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Abstract 

 This cooperative education report presents useful experiences in studying lead-acid battery 

behavior. It was gained during the cooperative education practice with Thai Storage Battery Public 

Company Limited. The charge-discharge behavior of the lead-acid battery for a prediction of the ability 

of the battery is well studied. The procedures of charge - discharge testing of the battery are proposed 

in details. Two lead-acid batteries version EB 100 LL, 12 V, 100 Ahr are used for this testing. The 

charge and discharge current are controlled by universal battery tester version UBT-50. The universal 

battery tester (UBT) is particularly designed for performance testing of batteries. The UBT is 

bidirectional high-precision programmable DC power supply so as to control the battery charge and 

discharge, which can also collect the data. The charge - discharge experiments under the different 

working conditions of lead-acid batteries are carried out to analyze the performance of the batteries, 

which are important information for improving battery quality for further production. 
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รูปที่ 4.8 การเปล่ียนแปลงค่าแรงดนัที่ไดจ้ากการทดสอบการคายประจุดว้ยตวัเอง 40 

ของแบตเตอร่ีทั้ง 2 ลูก 
รูปที่ 4.9 การเปล่ียนแปลงของความตา้นทานภายในของแบตเตอร่ีขณะท าการ 41 

ทดสอบการคายประจุดว้ยตวัเองของ 
รูปที่ 4.10 การเปล่ียนปลงของค่าความถ่วงจ าเพาะที่ไดจ้ากการทดสอบการคาย 41 

ประจุดว้ยตวัเองของแบตเตอร่ีทั้ง 2 ลูก 

รูปที่ 4.11โฟลวช์าร์ตแสดงการทดสอบการจ่ายโหลด 100 Ah 42 
รูปที่ 4.12 การเปล่ียนแปลงค่าแรงดนัที่ไดจ้ากการทดสอบสมรรถนะหลงัจาก 43 

การคายประจุดว้ยตวัเอง 

รูปที่ 4.13 การเปล่ียนแปลงของค่าความถ่วงจ าเพาะที่ไดจ้ากการทดสอบสมรรถนะ 44 
หลงัจากการคายประจุดว้ยตวัเอง 
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      บทที ่1 
     บทน ำ 

 
 1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 

 ในปัจจุบนัเทคโนโลยดีา้นพลงังานทดแทนไดมี้บทบาทส าคญัในดา้นการด าเนินชีวติประจ าวนั 
แต่ดา้นพลงังานมีหลากหลายรูปแบบซ่ึงไดแ้ก่ พลงังานลม พลงังานความร้อนและพลงังานแสงอาทิตย ์
ดังนั้นจึงตอ้งมีวิธีการกักเก็บพลังงาน การกักเก็บพลังงานนั้นเป็นส่ิงที่มีความจ าเป็นส าหรับการใช้
พลังงานให้เกิดประโยชน์สูงสุด ท าให้สามารถบริหารจดัการพลังงานได้อย่างมีประสิทธิผลและมี
พลงังานไวใ้ชใ้นช่วงเวลาที่ตอ้งการหรือไวใ้ชใ้นเวลาฉุกเฉิน การกกัเก็บพลงังานที่เราจะพูดถึงคือ การ
กกัเก็บพลงังานในรูปแบบแบตเตอร่ีตะกัว่-กรด ซ่ึงแบตเตอร่ีเป็นอุปกรณ์กักเก็บหรือส ารองพลังงาน
ไฟฟ้าโดยมีกระบวนการท าปฏิกิริยาเคมีท าใหเ้กิดพลงังานไฟฟ้ากกัเก็บไวใ้นแบตเตอร่ี   

 ในโครงงานเล่มน้ีไดต้ระหนักถึงความส าคญัของแบตเตอร่ีตะกัว่-กรด ที่จะน ามาใชง้านดงันั้น
จึงไดท้  าการศึกษาพฤติกรรมของแบตเตอร่ีในขณะอดัประจุและตายประจุเพื่อประเมินสมรรถนะของ
แบตเตอร่ีนั้น  เน่ืองจากการผลิตแบตเตอร่ีและจ าหน่ายใหก้บัลูกคา้นั้นระยะเวลาจากโรงงานถึงลูกคา้นั้น 
โครงงานได้จดัท าเพื่อการศึกษาพฤติกรรมแบตเตอร่ีว่าระยะดังกล่าวนั้นมีผลต่อประสิทธิภาพของ
แบตเตอร่ีมากนอ้ยเพยีงใด 

 
 1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 
  1.2.1 เพือ่ศึกษากระบวนการทดสอบแบตเตอร่ี 
  1.2.2 เพือ่ศึกษาพฤติกรรมของแบตเตอร่ีขณะท าการอดัประจุใหเ้ตม็ 

  1.2.3 เพือ่ศึกษาพฤติกรรมของแบตเตอร่ีขณะจ่ายกระแสใหโ้หลด 
  1.2.4 เพือ่ศึกษาพฤติกรรมของแบตเตอร่ีขณะแบตเตอร่ีขณะคายประจุดว้ยตวัเอง 

1.2.5 เพือ่ทดสอบวา่แบตเตอร่ียงัสามารถเก็บกกัพลงังานไฟฟ้าไดน้านเพยีงใด 
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1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
 1.3.1 ออกแบบกระบวนการทดสอบแบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรด 
1.3.2 ท าการทดสอบแบตเตอร่ี EB 100 LL จ านวน 2 ลูกเปรียบเทียบกนั 
1.3.3 ท าการทดสอบการอดัประจุจนเตม็ 
1.3.4 ท าการทดสอบการจ่ายกระแสใหโ้หลดของแบตเตอร่ีที่ไม่มีการเก็บไวน้านหลงัการชาร์จ 
1.3.5 ท าการทดสอบการคายประจุดว้ยตวัเอง 
1.3.6 ท าการทดสอบการจ่ายกระแสให้โหลดของแบตเตอร่ีที่มีการเก็บไวเ้ป็นเวลา 30 วนั หลงั
การชาร์จ  
 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1.4.1 สามารถออออกแบบกระบวนการทดสอบแบตเตอร่ีได ้
 1.4.2 เขา้ใจกระบวนการในการทดสอบแบตเตอร่ี 

1.4.3 เขา้ใจพฤติกรรมของแบตเตอร่ีทั้งขณะอดัประจุ ขณะจ่ายกระแสให้โหลดและขณะคาย
ประจุดว้ยตวัเอง 
1.4.4ไดข้อ้มูลเพือ่ใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาแบตเตอร่ีต่อไป 
1.4.5 เป็นองคค์วามรู้ใหก้บัพนกังานของบริษทัไดศึ้กษา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 

 

       บทที ่2 
    ทฤษฎแีละหลกัการ 

 
2.1 บทน า 

ในการประเมินสมรรถนะของแบตเตอร่ีที่ผลิตออกมาจ าหน่ายมีความส าคญัอย่างยิ่งส าหรับ
ผูผ้ลิตในการใช้เป็นขอ้มูลประกอบในการพฒันาแบตเตอร่ี ในสายการผลิตต่อไปโดยการประเมิน
สมรรถนะของแบตเตอร่ีสามารถท าให้โดยการทดสอบการอดัและคายประจุในรูปแบบต่างๆ ซ่ึงในการ
ออกแบบระบวนการขั้นตอนตลอดจนการวเิคราะห์ผลจากการทดสอบที่ถูกตอ้งน่าเช่ือถือนั้น จ  าเป็นตอ้ง
มีหลกัการหรือทฤษฎีรองรับ ดั้นนั้นในบทน้ีเป็นการอธิบายหลกัการโดยละเอียดของแบตเตอร่ีตะกัว่-
กรด ที่จะไดน้ าเสนอกระบวนการในการทดสอบในบทต่อๆไป 

 
2.2 ความเป็นมาของแบตเตอร่ีชนิดตะกั่ว-กรด 

แบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรด (องักฤษ: Lead–Acid battery) สร้างขึ้นในปี ค.ศ. 1859 (พ.ศ. 2402)
โดยนักฟิสิกส์ชาวฝร่ังเศส แกสตนั พลองด์ (Gaston Planté) แบตเตอร่ีชนิดน้ีแบบชาร์จไฟได้ชนิดที่
เก่าแก่ที่สุด ซ่ึงมีอัตราส่วนพลงังานต่อน ้ าหนักที่ต  ่ามาก และอัตราส่วนพลงังานต่อปริมาณที่ต  ่า แต่มี
อตัราส่วนก าลงังานต่อน ้ าหนักค่อนขา้งสูง นั่นหมายถึงมีความสามารถในการจ่ายกระแสไฟกระชากที่
สูง ด้วยคุณสมบัติข้างต้นรวมกับราคาที่ค่อนข้างถูก ท าให้เป็นที่น่าสนใจส าหรับการใช้งานใน
เคร่ืองยนตท์ี่ตอ้งใชก้ระแสสูงส าหรับการจุดเคร่ืองยนต ์เป็นแบตเตอร่ีแบบชาร์จไดช้นิดแรกที่ท  าออกมา
เพื่อการคา้และปัจจุบนัยงัมีการใช้งานกันอยู่อย่างแพร่หลาย โดยมักจะท าเป็นแบตเตอร่ีที่มีความจุ 
(capacity) สูงๆที่ท  าใหก้ระแสไฟฟ้าไดม้าก เน่ืองจากมีตน้ทุนในการเก็บพลงังานถูกกวา่แบตเตอร่ีชาร์จ
ไดก้ว่าชนิดอ่ืนๆ นิยมใชก้นัในรถยนตแ์ละยานพาหนะต่างๆ (Vehicle) รถยกไฟฟ้า (Fork Lift) รถเขน็ 
(Wheel Chair) สกู๊ตเตอร์ (Scooter) รถกอล์ฟ (Golf Car) ระบบส ารองไฟฟ้า (UPS) และระบบไฟแสง
สวา่งฉุกเฉิน (Emergency Light) 

ในช่วงแรกแบตเตอร่ีตะกั่ว-กรดที่ผลิตออกมาจ าหน่ายมีเฉพาะที่เป็นแบตเตอร่ีแบบเปียก
(Flooded Type หรือ Wet Type) ที่ตอ้งคอยเติมน ้ ากลัน่เท่านั้น จนกระทัง่ในช่วงกลางของทศวรรษที่ 70 
(ระหวา่งปี พ.ศ. 2513-2523) ไดมี้การพฒันาแบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรดแบบแห้งให้ใชง้านไดห้ลงัจากที่มี
การจดสิทธิบตัรมาตั้งแต่ปี ค.ศ. 1957 (พ.ศ. 2500) โดยอ๊อตโต จาเช่ (Otto Jache) 

 
 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84.%E0%B8%A8._1859
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2.3 โครงสร้างของแบตเตอร่ีตะกั่ว-กรด 
แบตเตอร่ีมีส่วนประกอบคือเปลือกนอกซ่ึงท าดว้ยพลาสติก ฝาครอบส่วนบนของแบตเตอร่ีขั้ว

ของแบตเตอร่ี สะพานไฟ แผน่ธาตุบวก และแผน่ธาตุลบ แผน่กั้น ปัจจุบนัแบตเตอร่ีรถยนตมี์ 2 แบบคือ 
แบบที่ตอ้งคอยตรวจดูระดับน ้ ากรดในแบตเตอร่ี (Low Maintenance) กับแบบที่ไม่ตอ้งตรวจดูระดบั
น ้ ากรดเลยตลอดอายกุารใชง้าน ( Maintenance Free) 

 

 
 

รูปที่ 2.1 โครงสร้างของแบตเตอร่ี 
 

2.3.1 แผน่ธาตุ (Plates) ในแบตเตอร่ีมี 2 ชนิด คือแผน่ธาตุบวก (Positive Plate) และแผน่ธาตุลบ 
(Negative Plate) โดยแผน่ธาตุบวกท าจากตะกัว่เปอร์ออกไซด ์(PbO2) และแผน่ธาตุลบท าจากตะกัว่ 

(Pb)วางเรียงสลบักนั จนเตม็พอดีในแต่ละเซลล ์แลว้กั้นไม่ใหแ้ตะกนัดว้ยแผน่กนั           

 
 

รูปที่ 2.2 แผน่ธาตุ 
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2.3.2 แผ่นกั้น (Separators) ท าหน้าที่ป้องกนัไม่ให้แผ่นธาตุบวกและแผน่ธาตุลบแตะกนั ซ่ึงจะ
ท าให้เกิดการลดัวงจรขึ้น ซ่ึงแผ่นกั้นน้ีท  าจากไฟเบอร์กลาสหรือยางและอาจจะรวมถึงโพลิเมอร์ที่มี
ความยดืหยุน่และมีรูพรุน เพื่อให้น ้ ากรดสามารถไหลถ่ายเทไปมาไดแ้ละมีขนาดความกวา้งยาวเท่ากบั
แผน่ธาตุบวกและแผน่ธาตุลบ 

 

 
 

รูปที่ 2.3 แผน่กั้น 
 

2.3.3 น ้ ากรดหรือน ้ ายาลิเล็กโตรไลต ์ (Electrolyte) ที่ใชก้บัแบตเตอร่ีชนิดตะกั่ว-กรดคือ กรด
ซัลฟิวริก (𝐻2𝑆𝑂4) ผสมกบัน ้ าบริสุทธ์ิ (𝐻2O) ให้ไดค้วามเขม้ขน้ประมาณ 1.250-1.300 ขึ้นอยูก่บัการ
ออกแบบและประเภทการใชง้านและสภาพภูมิอากาศ ถา้ใชส้ารละลายที่มีความถ่วงจ าเพาะมากเกินไป
จะท าให้เกิดผลเสียหลายอย่าง เช่นการคายประจุในตัวเองและการผุกร่อนของแผ่นธาตุ แต่จะมี
ประโยชน์ส าหรับภูมิประเทศหนาว เน่ืองจากจะท าให้จุดเยอืกแข็งของสารละลายลดต ่าลง ปกติถา้เป็น
แบตเตอร่ีที่ใชก้ระแสสูงไดแ้ก่ แบตเตอร่ีรถยนตจ์ะใชก้รดที่มีความถ่วงจ าเพาะสูง ไม่ว่าจะใชค้่าความ
ถ่วงจ าเพาะสูงหรือต ่า แต่ปริมาณไอออนที่อยูใ่นสารละลายก็ตอ้งเพยีงพอที่จะท าปฏิกิริยาในสารละลาย
นอกจากจะมีกรดซัลฟิวริกแล้วยงัมีสารอ่ืนเจือปนอยู่ด้วยเช่น แมงกานีส เหล็ก สารหนู คลอไรด์ 
ไนโตรเจนออกไซด์ โดยที่มีปริมาณมากน้อยจะขึ้นอยูก่บัเกรดของน ้ ากรด ถา้เป็นน ้ ากรดเกรดเอ จะมี
สารเจือปนไม่เกิน 0.03665% 
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2.3.4 เปลือกหมอ้และฝาปิด (Container and Cover) เป็นภาชนะบรรจุกลุ่มแผน่ธาตุแบตเตอร่ี ซ่ึง
แบตเตอร่ีชนิด 6 โวลต ์แบ่งเป็น 3 ช่อง แบตเตอร่ีชนิด 12 โวลต ์แบ่งออกเป็น 6 ช่อง เปลือกและฝาน้ีท า
จากยางหรือพลาสติกที่ทนกรดก ามะถนั 

 
        

 
รูปที่ 2.4 เปลือกหมอ้และฝาปิดของแบตเตอร่ี 

 
2.3.5 กลุ่มแผน่ธาตุ ประกอบขึ้นจากแผน่ธาตุบวกและแผน่ธาตุลบ โดยคัน่ดว้ยแผ่นกั้น จ  านวน

แผ่นธาตุบวกและแผ่นธาตุลบที่ใช้น้ีขึ้ นอยู่กับขนาดของช่องเปลือกแบตเตอร่ีและความจุของ
กระแสไฟฟ้าส่วนบนของกลุ่มแผน่ธาตุน้ีจะถูกหล่อล่ืนหรือเช่ือมใหต่้อกนั ซ่ึงเรียกวา่ บ่าหว ีเม่ือน ากลุ่ม
แผน่ธาตุใส่ลงในช่องเปลือกแลว้จะเช่ือมต่อระหวา่งช่องเซลลด์ว้ยสะพานไฟ โดยดา้นหน่ึงของกลุ่มจะ
เป็นขั้วบวก อีกด้านหน่ึงจะเป็นขั้วลบ การต่อจะใช้ขั้วบวกของอีกกลุ่มหน่ึง ซ่ึงเรียกว่า การต่อแบบ
อนุกรม 

 
 

รูปที่ 2.5 กลุ่มแผน่ธาตุ 
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 2.3.6 ฝาจุกแบตเตอร่ีหรือฝาจุกระบายอากาศ ส่วนมากท าจากพลาสติก ดา้นบนของจุกจะมีรู
เล็กๆเพือ่ระบายแก๊สที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมี ดงันั้นตลอดการใชง้านรูเล็กๆน้ีจึงควรรักษาความสะอาด
ไม่ใหเ้กิดการอุดตนั 

 

 
 

รูปที่ 2.6 ฝาจุกแบตเตอร่ีหรือฝาจุกระบายอากาศ 
 

2.3.7 ตวัเช่ือมระหว่างเปลือกกับฝาแบตเตอร่ี แบตเตอร่ีชนิดเปลือกพลาสติก (PP) จะเช่ือม
ระหว่างเปลือกกบัฝาโดยใชค้วามร้อน ส่วนแบตเตอร่ีชนิดเปลือกท าดว้ยยางแข็งและมีหลายฝาจะเช่ือม
ดว้ยยางมะตอยและชนิดฝาเด่ียวจะเช่ือมดว้ยกาวทนความร้อน 
 
2.4 หลักการท างานของแบตเตอร่ี 

 แบตเตอร่ีตะกั่ว-กรด ประกอบด้วยเซลล์หรือหมู่ของเซลล์ต่อเข้าด้วยกัน ในหมู่ของเซลล์
ประกอบขึ้นดว้ยกลุ่มของแผ่นธาตุทั้งแผ่นบวกและแผ่นลบซ่ึงแผ่นธาตุทั้งบวกและลบท าจากโลหะต่าง
ชนิดกนั ถูกกั้นดว้ยฉนวน เรียกว่า “แผ่นกั้น” โดยน ามาจุ่มไวใ้นอิเล็กโทรไลทห์รือที่เรียกว่า “น ้ ากรด
ผสม” (Sulfuric Acid)  น ้ ากรดผสมจะท าปฏิกิริยากบัแผ่นธาตุในเชิงเคมีเพื่อเปล่ียนพลงังานเคมีเป็น
พลงังานไฟฟ้า และแต่ละเซลลส์ามารถจ่ายประจุไฟฟ้าไดป้ระมาณ 2 โวลต ์เซลลข์องแบตเตอร่ีส่วนมาก
จะถูกน ามาต่อเขา้กนั “แบบอนุกรม” (Series)  ซ่ึงจะเพิ่มโวลตห์รือแรงดนัขึ้นเร่ือยๆเช่นแบตเตอร่ี 12
โวลตจ์ะตอ้งใชจ้  านวนเซลล ์6 เซลลม์าต่อกนัแบบอนุกรมแบตเตอร่ี 24 โวลต ์ใช ้12 เซลล ์เป็นตน้ 
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การเกิดพลงังานไฟฟ้า แผ่นธาตุสองชนิด  “แผ่นธาตุบวก”  คือ Lead Dioxide  และ  “แผ่นธาตุ
ลบ”  คือ  Sponge Lead ถูกน ามาจุ่มลงในกรดผสม “แรงดนั” (โวลต)์ ก็จะเกิดขึ้นที่ข ั้วทั้งสอง เม่ือระบบ
แบตเตอร่ีครบวงจร กระแสก็จะไหลทนัทีเพื่อเปล่ียนพลงังานเคมีออกมาเป็นพลงังานไฟฟ้าในกรณีน้ี
เรียกวา่ “การคายประจุไฟ”(Discharge) ซ่ึงตวักรดในน ้ ากรดผสมวิง่เขา้ท  าปฏิกิริยาต่อแผน่ธาตุบวกและ
แผ่นธาตุลบ โดยจะค่อยๆเปล่ียนสถานะของแผ่นธาตุทั้ งสองชนิดให้กลายเป็นตะกั่วซัลเฟต (Lead 
Sulfate) เ ม่ื อแผ่นธา ตุทั้ งบวกและลบ เป ล่ี ยนสภาพไป เ ป็นโลหะชนิด เ ดี ยวกันคื อ “ตะกั่ ว
ซลัเฟต”  แบตเตอร่ีก็จะไม่มีสภาพของความแตกต่างทางแรงดนักระแสหยดุไหลหรือไฟหมด 
 เซลล์ไฟฟ้าเคมี (Electrochemical Cell) คือเค ร่ืองมือหรืออุปกรณ์ทางเคมีที่ เ กิดจากการ
เปล่ียนแปลงพลงังานเคมีเป็นพลงังานไฟฟ้าหรือไฟฟ้าเคมี 

เซลล์กัลวานิก (Galvanic Cell) คือเซลล์ไฟฟ้าเคมีที่เปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเกิดจากสารเคมีท า
ปฏิกิริยากันในเซลล์ แล้วเกิดกระแสไฟฟ้า เช่น ถ่านไฟฉาย เซลล์แอลคาไลน์ เซลล์ปรอท เซลล์เงิน
แบตเตอร่ี ซ่ึงเซลลก์ลัวานิกจะแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิดคือ 

1. เซลลป์ฐมภูมิ (Primary cell) เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีภายในเซลลเ์กิดขึ้นและด าเนินไป
แลว้ ปฏิกิริยาจะเกิดขึ้นอยา่งสมบูรณ์และเกิดปฏิกิริยายอ้นกลบัไม่ไดห้รือน ามาอดั
ไฟใหม่ไม่ได ้

2. เซลลท์ุติยภูมิ (Secondary cell) เกิดปฏิกิริยายอ้นกลบัไดห้รือน ามาอดัไฟใหม่ได ้
ส่วนประกอบของเซลลไ์ฟฟ้าเคมี 

 ขั้วไฟฟ้ามี 2 ชนิด 
1. ขั้วว่องไว (Active electrode)ได้แก่ ขั้วโลหะทัว่ไป เช่น Zn Cu Pb ขั้วพวกน้ีบาง

โอกาสจะมีส่วนร่วมในปฏิกิริยา 
2. ขั้วเฉ่ือย (Inert electrode) คือ ขั้วที่ไม่มีส่วนร่วมใดๆ ในการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

 เซลลไ์ฟฟ้าปกติ จะประกอบดว้ยขั้วไฟฟ้า 2 ขั้วเสมอ ดงัน้ี 
1. ขั้วแอโนด (Anode) คือขั้วที่เกิดออกซิเดชนั 
2. ขั้วแคโทด (Cathode) คือขั้วที่เกิดรีดกัชนั 

 สายละลายอิเล็กโทรไลต์ (Electrolyte) คือสารที่มีสถานะเป็นของเหลว น าไฟฟ้าได้
เพราะมีไอออนเคล่ือนที่ไปมาอยูใ่นสารละลาย ซ่ึงสารละลายอิเล็กโทรไลต ์มี 2 ชนิด
คือ 
1. สารประกอบไอออนิกหลอมเหลว เช่น สารละลาย NaCl 
2. สารละลายอิเล็กโทรไลต ์เช่น สารละลายกรด-เบส เกลือ 



9 
 

 

2.5 ปฏิกิริยาในแบตเตอร่ีชนิดตะกั่ว-กรด 
เซลล์ทุติ ยภู มิ  (Secondary Cell) หรือโดยทั่วไปเ รียกว่าแบตเตอ ร่ีน ้ า  (Storage Battery) 

ประกอบดว้ยเซลล์ 6 เซลล์ต่อกนัแบบอนุกรมซ่ึงแต่ละเซลล์จะมีแรงดนั 2 โวลต ์ดงันั้นแบตเตอร่ีใน
รถยนตจึ์งมีศกัด์ิไฟฟ้าทั้งหมด 12 โวลต ์

มีคุณสมบติัในการเปล่ียนพลงังานเคมีแลว้จ่ายเป็นพลังงานไฟฟ้าชนิดกระแสตรงแบตเตอร่ี
ประเภทน้ีใชง้านจนไฟหมดหรือเลิกใชง้านแลว้ สามารถน าไปประจุเพิม่เติมปรับสภาพทางเคมี ใหก้ลบั
สู่สภาพพร้อมใช้งานเหมือนเดิมได้ คือสามารถใช้หมุนเวียนได้จนกว่าแบตเตอร่ีนั้นจะเส่ือมสภาพ
แบตเตอร่ีชนิดน้ีส่วนใชใ้นรถยนต ์เพือ่ใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบต่างๆ 

แบตเตอร่ีสะสมไฟฟ้าแบบตะกัว่-กรด จะประกอบดว้ยอิเล็กโทรดคือแผน่ตะกัว่ มีกรดก ามะถนั
เจือจางเป็นอิเล็กโทรไลต ์ซ่ึงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นดงัแสดงในรูปที่ 2.7 

 

 
 

รูปที่ 2.7 ปฏิกิริยาในแบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรด 
 

อิเล็กโทรดเป็นแอโนดจะสร้างขึ้นมาจากตะกัว่บริสุทธ์ิในขณะที่แคโทดจะสร้างจากส่วนผสม
ของตะกัว่และตะกัว่ไดออกไซดใ์นขณะที่เซลลค์ายประจุให้กระแสไฟฟ้าออกมานั้น อะตอมของตะกัว่
จากแผน่แอโนดจะแตกตวัเป็นไอออนที่มีประจุบวกเขา้ไปอยูใ่นอิเล็กโทรไลตแ์ละปล่อยอิเล็กตรอนให้
ไหลเขา้สู่วงจรที่น ามาต่อภายนอก 
 

ไอออนของตะกัว่จากแผ่นอิเล็กโทรดทั้งสองจะท าปฏิกิริยากบักรดก ามะถนักลายเป็นตะกัว่
ซัลเฟต (Lead Soleplate) ซ่ึงจะเห็นเป็นตะกอนสีขาวเกาะอยูท่ี่อิเล็กโทรดทั้ง 2 และก๊าซไฮโดรเจนซ่ึง
รวมกบัไอออนของออกซิเจนจากแคโทดกลายเป็นน ้ า ซ่ึงแสดง โดยลูกศร 2 ทิศทางวา่เป็นปฏิกิริยาที่ผนั
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กลบัได ้ดงันั้นจึงสามารถที่จะประจุเซลลใ์หม่โดยการต่อวงจรซ่ึงจะขบัอิเล็กตรอนให้ไหลจากแคโทด
ไปสู่แอโนดโดยสูตรทางเคมีแสดงให้เห็นวา่สารละลายอิเล็กโทรไลตจ์ะเจือจางลงโดยโมเลกุลของน ้ าที่
เกิดขึ้นในขณะเดียวกนักบัเซลลค์ายประจุท าให้เราสามารถใชเ้ป็นวิธีการหาสถานการณ์ประจุและคาย
ประจุของเซลล์ไดโ้ดยการวดัความถ่วงจ าเพาะ (Specific Gravity) ของสารละลายอิเล็กโทรไลตซ่ึ์งจะ
บอกวา่เซลลใ์กลส้ถานะคายประจุหมดหรือยงัเพือ่จะไดป้ระจุไฟฟ้ากลบัเขา้ไปใหม่ 
   
2.6 หลักการในการอัดและคายประจุขงแบตเตอร่ีไว้ได้ 

แบตเตอร่ีเป็นอุปกรณ์ที่มีการน าเซลลไ์ฟฟ้าหลายๆเซลลม์าต่อรวมกนั ท าหนา้ที่เปล่ียนพลงังาน
เคมีเป็นพลงังานไฟฟ้าและจดัเก็บพลงังาน ซ่ึงสามารถน าไปจ่ายไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ต่างๆได ้ดงันั้น
เคร่ืองอดัประจุแบตเตอร่ีจึงถือเป็นอุปกรณ์ที่มีความส าคญัส าหรับการเช่ือมต่อแบตเตอร่ีกบัระบบไฟฟ้า 
 2.6.1 ความจุของแบตเตอร่ี (Battery Capacity) ความจุของแบตเตอร่ีเป็นปริมาณพลงังานไฟฟ้า
ที่แบตเตอร่ีสามารถจ่ายออกไปหรือคายประจุไดจ้นกระทัง่หยุดจ่ายพลงังานหรือหยุดคายประจุโดย
ความจุปกติของแบตเตอร่ี (Nominal Capacity, 𝑐𝑛 ) มีค่าเท่ากบัค่ากระแสไฟฟ้าคงที่ขณะคายประจุ (𝐼𝑛) 

คูณดว้ยเวลาทั้งหมดในการคายประจุจนหมด ( 𝑡𝑛   ) 
 

        𝑐𝑛 = 𝐼𝑛 x  𝑡𝑛                                                                                      
   

ค่าความจุของแบตเตอร่ีจะไม่คงที่โดยขึ้นอยูก่บัอุณหภูมิ แรงดนัไฟฟ้าขณะคายประจุจนหมด
และกระแสไฟฟ้าขณะคายประจุ ทั้งน้ีหากกระแสไฟฟ้าขณะคายประจุมีค่าต  ่า ดงันั้นในกรณีที่ตอ้งการ
ก าลงัไฟฟ้าของการคายประจุมากจึงตอ้งพยายามใหก้ระแสไฟฟ้าขณะคายประจุมีค่าต  ่าและใชเ้วลานาน
ขึ้นดงัแสดงในรูปที่ 2.8 แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลาในการคายประจุกบัค่าความสามารถในการคาย
ประจุของแบตเตอร่ี 
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รูปที ่2.8 ความสามารถในการคายประจุกบัเวลาในการคายประจุ 
 

2.6.2 การอัดและการคายประจุ (Charging and Discharging) ส าหรับกระบวนการอดัประจุค่า
แรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ีจะค่อยๆเพิ่มขึ้นจนถึงค่าหน่ึงที่จะเร่ิมเกิดก๊าซ (Gassing Voltage) นั่นคือน ้ า
ถูกแยกตวัออกเป็นออกซิเจนและไฮโดรเจนเรียกว่า Oxyhydrogen Gas ซ่ึงสามารถจุดติดไฟและระเบิด
ไดง่้าย ผูผ้ลิตเคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอร่ีจึงควรจ ากดัแรงดนัไฟฟ้าตอนอดัประจุไม่ให้เกินค่าๆ
หน่ึงเป็นค่าแรงดนัปลดออกเม่ืออดัประจุหรือ Charge Cut-Off Voltage นอกจากน้ีเน่ืองจากค่าแรงดนัที่
เร่ิมเกิดก๊าซขึ้นอยูก่บัค่าอุณหภูมิของแบตเตอร่ีดงันั้นเคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอร่ีควรตอ้งมีการวดั
อุณหภูมิเพือ่น ามาค  านวณหาค่า Charge Cut Off Voltage อยา่งถูกตอ้งดงัแสดงในรูปที่ 2.9 

 

 
 

รูปที่ 2.9 ความสมัพนัธร์ะหวา่งอุณหภูมิกบั Charge Cut-Off Voltage 
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ส าหรับกระบวนการคายประจุเม่ือเร่ิมตน้แรงดนัไฟฟ้าจะตกลงอยา่งทนัทีเน่ืองมาจากแรงดัน
ส่วนหน่ึงตกคร่อมบนตัวต้านทานภายในของแบตเตอร่ีเม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลในวงจรจากนั้ น 
แรงดนัไฟฟ้าจะค่อยๆ ลดลงอยา่งต่อเน่ืองและจะลดลงอยา่งรวดเร็วเม่ือใกลส้ิ้นสุดกระบวนการหรือ 
จนถึงค่าแรงดันปลดออกเม่ือคายประจุหรือ Discharge Cut-Out Voltage หากปล่อยให้แรงดันไฟฟ้า 
ลดลงต่อไปจนกระทัง่ต  ่ากว่าค่า Discharge Cut-Out Voltage จะท าให้ความเขม้ขน้ของกรดจะมีค่าสูง
มากจนเกิดเป็นผลึกซลัเฟต หรือเรียกวา่เกิดซลัเฟตชนัซ่ึงควรหลีกเล่ียงไม่ใหเ้กิดสภาวะน้ี 
 2.6.3 สภาวะการอดัประจุ (Stage of Charge, SOC) ในการท างานของระบบเซลล์แสงอาทิตย์
แบบอิสระที่มีแบตเตอร่ีจ าเป็นตอ้งทราบจ านวนเวลาที่ระบบยงัสามารถจ่ายไฟให้แก่ภาระทางไฟฟ้าได ้
ในช่วงเวลาที่ไม่มีแดดเพื่อประมาณการหรือเตรียมมาตรการรองรับหรือป้องกนัการขาดแคลนไฟฟ้า
ดังนั้นจึงจ าเป็นตอ้งทราบตลอดเวลาว่ามีปริมาณพลงังานที่เหลืออยู่ในแบตเตอร่ีมากน้อยเพียงใดซ่ึง
โดยทัว่ไปมี 2 วิธีที่จะท าให้ทราบปริมาณพลังงานที่เหลืออยู่ในแบตเตอร่ีโดยอาศยัการพิจารณาจาก
ลกัษณะแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ีในช่วงเวลาที่เกิดกระบวนการอดัและการคายประจุดงัแสดงในรูปที่ 
2.10 

 
 

รูปที่ 2.10 ลกัษณะแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ีในช่วงเวลาที่เกิดกระบวนการอดัและการคายประจุ 
 

วธีิที่ 1 ส าหรับ Unsealed แบตเตอร่ีหรือแบตเตอร่ีที่มีอิเล็กโทรไลทเ์ป็นของเหลวสามารถทราบ
ไดจ้ากค่าความหนาแน่นของกรด (Acid Density) ซ่ึงวดัโดยไฮโดรมิเตอร์ (Hydrometer)โดยแบตเตอร่ี
แต่ละชนิดจะมีค่าต่างกนั  
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วิธีที่ 2 ส าหรับ Sealed แบตเตอร่ีหรือแบตเตอร่ีที่มีอิเล็กโทรไลทเ์ป็นแบบเจลซ่ึงไม่สามารถวดั
ค่าความ ความหนาแน่นของกรด (Acid Density) และจ าเป็นตอ้งทราบระดบัแรงดนัวงจรเปิดขณะเร่ิมตน้ 
(Resting Voltage) ก่อนทุกคร้ังเพื่อใชอ้า้งอิงเป็นค่าเร่ิมตน้ที่สภาวะการประจุเป็น 0 เปอร์เซ็นตแ์ละตอ้ง
ปล่อยแบตเตอร่ีไวโ้ดยไม่ต่อวงจรไวอ้ยา่งนอ้ย 4 ชัว่โมงก่อนท าการวดัแรงดนั 

2.6.4 ประสิทธิภาพการท างานของแบตเตอร่ีขึ้นอยูก่บัแฟคเตอร์ของการประจุ (Charge Factor) 
ซ่ึงเท่ากบัสดัส่วนระหวา่งปริมาณของไฟฟ้าที่จ่ายใหแ้ก่แบตเตอร่ีมีหน่วยเป็นแอมแปร์- ชัว่โมง (Ah) ต่อ
ปริมาณไฟฟ้าที่แบตเตอร่ีสามารถคายประจุออกมาไดโ้ดยทัว่ไปมีค่าอยูร่ะหวา่ง 1.02 ถึง 1.2 ขึ้นอยูก่บัค่า
ความลึกของการคายประจุ (Discharge Depth) และชนิดของแบตเตอร่ีส่วนประสิทธิภาพของการอดั
ประจุ (Charge Efficiency)คือส่วนกลบัของ Charge Factor มีค่าอยูร่ะหว่าง 83 ถึง 98 เปอร์เซ็นตซ่ึ์งหาก
ผูผ้ลิตไม่ระบุค่า Charge Efficiency สามารถจะประมาณไดโ้ดยใชว้ธีิดงัน้ี  

 - ที่สภาวะการอดัประจุ 90 เปอร์เซ็นตมี์ประสิทธิภาพการอดัประจุมากกวา่ 85 เปอร์เซ็นต ์ 
 - ที่สภาวะการอดัประจุ 75 เปอร์เซ็นตมี์ประสิทธิภาพการอดัประจุมากกวา่ 90 เปอร์เซ็นต ์ 
 - ที่สภาวะการอดัประจุต ่ากวา่ 50 เปอร์เซ็นตมี์ประสิทธิภาพการอดัประจุมากกวา่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 

ประสิทธิภาพของพลงังาน (energy efficiency) จะพิจารณาถึงความสูญเสียพลงังานจากการกกั
เก็บหรือเก็บสะสม ส าหรับแบตเตอร่ีใหม่จะมีค่าอยูร่ะหว่าง 70 ถึง 85 เปอร์เซ็นตท์ั้งน้ีขึ้นอยูก่บัวิธีการ
อดัประจุของแบตเตอร่ีดว้ย 
 
2.7 ระดับแรงดันในการชาร์จแบตเตอร่ีแบบตะกั่ว -กรด 

ขนาดแรงดนัของเซลลแ์บตเตอร่ีตะกัว่ -กรดที่มาตรฐานมีแรงเคล่ือนไฟฟ้าประมาณ 2 โวลตต่์อ
เซลล์ ซ่ึงเป็นขนาดแรงดนัที่นอ้ยมาก ไม่เพียงพอที่จะน าไปใชง้านได ้ดงันั้นการน าแบตเตอร่ีไปใชง้าน
ท าได้โดยการน าเอาแบตเตอร่ีหลายๆเซลล์มาต่อกันในลักษณะอนุกรม (Series) จนมีขนาดแรงดัน
เพยีงพอกบัความตอ้งการใชง้านเช่น 12 โวลต ์, 24 โวลต ์ระดบัแรงดนัในการชาร์จแบตเตอร่ีตะกัว่-กรด 
แบ่งออกเป็น 2 ระดบั คือ  

2.7.1 การชาร์จปกติ (Floating Charge) การชาร์จปกติมีความส าคัญต่ออายุการใช้งานของ
แบตเตอร่ี การปรับระดบัแรงดนัของแบตเตอร่ีตะกัว่-กรด จะใชแ้รงดนัระหวา่ง 2.15-2.20 โวลตต่์อเซลล ์
การหาระดบัแรงดนัในการชาร์จปกติในแต่ละชุดของแบตเตอร่ี จะเท่ากบัระดบัแรงดนัในการชาร์จต่อ
เซลลคู์ณดว้ยจ านวนเซลลข์องแบตเตอร่ีในชุดนั้น เช่น แบตเตอร่ีขนาด 24 เซลล ์หรือ 48 โวลต ์แรงดนัที่
ใชใ้นการชาร์จอยา่งนอ้ยคือ 2.15x24 เท่ากบั 51.6 โวลต ์ 
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2.7.2 การชาร์จรุนแรง (Equalizing Charge) การชาร์จปกติอย่างเดียวเป็นระยะเวลานานๆ ไม่
เพียงพอที่จะรักษาแบตเตอร่ีให้อยูใ่นสภาพที่สมบูรณ์และมีอายกุารใชง้านนาน เพราะการชาร์จปกติไม่
สามารถแก้ไขการคายประจุโดยตัวมันเอง (Self-Discharge) และโลคอลแอคชั่น (Local Action) ได้ 
100% ส่งผลใหแ้รงดนัที่ตกคร่อมเซลลแ์ตกต่างกนั แต่ละเซลลข์องแบตเตอร่ีไดรั้บอุณหภูมิไม่เท่ากนั ท า
ใหอุ้ณหภูมิของสารละลายอิเล็กทรอไลตภ์ายในเซลลไ์ม่เท่ากนั ขั้วต่อแบตเตอร่ีไดรั้บแรงดนัที่ตกคร่อม
ไม่เท่ากนัอนัเน่ืองมาจากความหนาแน่นที่ไม่เท่ากนั การท าการชาร์จแบตเตอร่ีรุนแรง คือการเพิม่ระดบั
แรงดนัในการชาร์จให้สูงกวา่ระดบัแรงดนัเพือ่ใหก้ระแสไหลในแบตเตอร่ีสูงขึ้น เป็นการแกก้ารสูญเสีย
ที่เกิดจากกระแสไหลภายในวงจรแบตเตอร่ีและรักษาไวซ่ึ้งประสิทธิภาพในการเก็บและคายประจุไฟ
ของแบตเตอร่ี ระดบัแรงดนัที่ใชใ้นการทาการชาร์จรุนแรงใชท้ี่ 2.45 โวลตต่์อเซลล ์โดยระดบัแรงดนัที่
ใชใ้นการชาร์จแบตเตอร่ีจะแสดงไวด้งัตารางที่ 2.1 
 

ตารางที่ 2.1 ระดบัแรงดนัในการชาร์จแบตเตอร่ีตะกัว่-กรด 

จ านวนเซลล์ 
ระดับแรงดันในการชาร์จ (โวลต์) 

Float Equalize 
6 13.2 14.7 
12 26.4 25.97 
24 52.8 55.92 
30 66 73.5 
48 105.6 111.84 
60 132.00 139.80 
120 264.00 279.60 

 
หมายเหตุ ระดบัแรงดนัของการชาร์จปกติใชใ้นแรงดนัเท่ากบั 2.20 โวลตต่์อเซลล ์

            ระดบัแรงดนัของการชาร์จรุนแรงใชใ้นแรงดนัเท่ากบั 2.45 โวลตต่์อเซลล ์
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2.8 ผลกระทบต่ออายกุารใช้งานของแบตเตอร่ี 
ระดบัแรงดนัในการชาร์จแบตเตอร่ีมีความส าคญัมาก หากมีการปรับระดบัแรงดนัในการชาร์จ

ไม่ถูกตอ้ง ขณะที่มีการชาร์จในทุกๆวนั โอกาสที่จะท าใหเ้กิดผลกระทบต่อแบตเตอร่ีมี 2 ลกัษณะ ดงัน้ี  
Under-Charging คือ การใช้แรงดันในการชาร์จแบตเตอร่ีในระดับแรงดันปกติ  (Floating 

Charge) ต ่ากว่า 2.15 โวลตต่์อเซลล ์ถา้หากใชแ้รงดนัในการชาร์จระดบัน้ีไปนานๆ จะท าให้เกิดซัลเฟต
เกาะจบัที่บริเวณแผ่นธาตุทั้งบวกและลบ หากทิ้งไวน้านๆ ปริมาณซัลเฟตจะเพิ่มมากขึ้น เป็นสาเหตุให้
การท าปฏิกิริยาระหว่างแผ่นธาตุบวกและลบกับสารละลายอิเล็กทรอไลต์ทั้งการชาร์จและดิสชาร์จ
เป็นไปดว้ยความยากล าบาก ส่งผลใหค้วามจุของแบตเตอร่ีลดลง หากทิ้งไวน้านจะส่งผลกระทบต่ออายุ
การใชง้านของแบตเตอร่ี ดงันั้นหากพบวา่แบตเตอร่ีเกิดอนัเดอร์ชาร์จ (Under Charging) ขึ้นตอ้งท าการ
ปรับปรุงแกไ้ข  
 Over-Charging คือการใช้แรงดันในการชาร์จแบตเตอร่ีในระดับแรงดันปกติ  (Floating 
Charge) สูงกว่า 2.15 โวลตต่์อเซลล์ ซ่ึงเป็นระดบัแรงดนัที่สูงกว่าปกติ เกิดกระแสไหลในแบตเตอร่ีสูง 
ท าใหก้ารทาปฏิกิริยาระหวา่งสารละลายอิเล็กทรอไลทก์บัแผน่เพลทเป็นไปอยา่งรุนแรงและรวดเร็วกว่า
ปกติ ซ่ึงท าใหแ้ผน่เพลททั้งสองเกิดการสึกกร่อนอยา่งรวดเร็ว ท าใหอ้ายกุารใชง้านลดลง  
 
2.9 วิธีการอดัประจุแบตเตอร่ี  

การอดัประจุแบตเตอร่ีเป็นการจ่ายพลงังานไฟฟ้าเขา้สู่แบตเตอร่ีโดยการจ่ายแรงดนัไฟฟ้าที่มีค่า
แรงดนัไฟฟ้าสูงกว่าแรงดนัคร่อมขั้วแบตเตอร่ี จึงท าให้เกิดการไหลของกระแสไฟฟ้าเขา้สู่แบตเตอร่ี 
โดยขนาดของกระแสไฟฟ้าที่ไหลเขา้สู่แบตเตอร่ีสามารถก าหนดได้โดยค่าความต่างศกัยร์ะหว่าง
แรงดนัไฟฟ้าระหว่างแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงกบัแรงดนัไฟฟ้าคร่อมขั้วแบตเตอร่ี โดยกระแสที่ท  า
การชาร์จจะมีทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางของกระแสที่แบตเตอร่ีจ่ายออกมา โครงสร้างพื้นฐานการอัด
ประจุแบตเตอร่ีสามารถแสดงไดด้งัรูปที่ 2.11 

 

 
 

รูปที่ 2.11 โครงสร้างพืน้ฐานของการอดัประจุแบตเตอร่ีขณะท าการอดัประจุ 
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จากภาพที่ 2.11ไดส้มการ 
V = E + IR 

   

I = 
𝑉−𝐸

𝑅
 

   
 
การประจุแบตเตอร่ี แบ่งออกเป็น 4 วธีิ ดงัน้ี  

2.9.1 การอดัประจุแบบกระแสตรงค่าคงที่ (Constant Current Charging) การอดัประจุแบตเตอร่ี
แบบกระแสตรงค่าคงที่เป็นการชาร์จที่มีประสิทธิภาพมากกว่าการชาร์จแบบแรงดนัคงที่ และใชเ้วลา
นอ้ยกวา่ เพราะการชาร์จแบบกระแสตรงค่าคงที่จะถูกจ ากดักระแสชาร์จไว ้ถา้กระแสที่ใชใ้นการชาร์จมี
ค่าสูง จะท าใหเ้วลาในการชาร์จสั้นลง แต่ถา้กระแสที่ใชช้าร์จมีค่ามากเกินไป แบตเตอร่ีเกิดความเสียหาย 
การชาร์จดว้ยกระแสไฟฟ้าตรงค่าคงที่ การชาร์จจะท าอยา่งรวดเร็วไม่ไดเ้น่ืองจากกระแสที่ใช้ในการ
ชาร์จจะถูกจ ากดัไวต้ามขอ้มูลของแบตเตอร่ีชนิดนั้นก าหนด ขอ้ดีของการชาร์จแบบกระแสตรงค่าคงที ่
คือเซลลท์ุกๆเซลลจ์ะไดรั้บกระแสในสดัส่วนเท่าๆกนัทุกเซลลข์องชุดแบตเตอร่ี  

2.9.2 การอดัประจุแบบแรงดนัไฟฟ้าคงที่ (Constant Voltage Charging) การอดัประจุแบตเตอร่ี
แบบแรงดนัไฟฟ้าคงที่ จะใชเ้วลาในการชาร์จมากกวา่การชาร์จแบบกระแสตรงค่าคงที ่โดยความเร็วใน
การชาร์จขึ้นอยูก่บัความสามารถของเคร่ืองชาร์จ การชาร์จแบบน้ีท าไดโ้ดยเคร่ืองอดัประจุเป็นตวัจ่าย
แรงดนัป้อนเขา้ไปในแบตเตอร่ี แต่แรงดนัที่จ่ายจะไม่คงที่ จึงตอ้งมีวงจรควบคุมแรงดนัคงที่ จะช่วยยดื
อายกุารใชง้านของแบตเตอร่ี 
 2.9.3 การอดัประจุดว้ยกระแสตรงค่าคงที่และแรงดนัไฟฟ้าคงที่ (Constant Current – Constant 
Voltage Charging) การอดัประจุดว้ยกระแสตรงค่าคงที่และแรงดนัไฟฟ้าคงที่คือ การรวมวธีิชาร์จแบบ
กระแสคงที่กบั แรงดนัคงที่เขา้ดว้ยกนั โดยจะแบ่งเป็น 2 ช่วงคือ  

ช่วงแรก : ชาร์จดว้ยกระแสเตม็พกิดัคงที่แรงดนัจะค่อยๆเพิม่ขึ้นจนเซลลไ์ดรั้บความต่างศกัย์
ของ แบตเตอร่ีใกลเ้ตม็  

ช่วงที่สอง : ชาร์จดว้ยแรงดนัเตม็พกิดัคงที่ กระแสที่ชาร์จเขา้เซลลข์องแบตเตอร่ีจะค่อยๆลดลง
และ จะหยดุชาร์จเม่ือกระแสนอ้ยกวา่ 3% ของแบตเตอร่ี 
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2.9.4 การอดัประจุแบบพลัส์ (Pulse Charging) วธีิการชาร์จแบบพลัส์เป็นการชาร์จโดยใชอิ้ม
พลัส์รูปคล่ืนแรงดนัสามารถชาร์จไดเ้ร็วกวา่แบบแรงดนัคงที่ และใชเ้วลาใกลเ้คียงกบัการชาร์จ แบบ
กระแสคงที่แต่มีขอ้ดีกวา่แบบกระแสคงที่เน่ืองจากช่วยระบายความร้อนของแบตเตอร่ีไดท้  าใหอ้ายกุาร
ใชง้านของแบบนานยิง่ขึ้น  

 
วิธีการชาร์จที่มีประสิทธิภาพสูงสุดและมีอายกุารใชง้านยาวนาน ส่ิงที่ส าคญัคือความตา้นทาน

ภายใน ตอ้งมีค่าต  ่า พบว่าการชาร์จด้วยกระแสคงที่ ค่าความตา้นทานภายในเซลล์มีผลอย่างมากต่อ
ประสิทธิภาพการ ชาร์จ การชาร์จดว้ยกระแสพลัส์โดยมีการดิสชาร์จ ค่าความตา้นทานภายในมีค่าลดลง
ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพ การชาร์จดีขึ้น 

 
การชาร์จแบตเตอร่ีสามารถเพิ่มประสิทธิภาพได้โดยพิจารณาจากคุณลกัษณะทางเคมีของขั้ว 

อิเล็กโทรด โดยพลัส์ชาร์จจะสามารถอธิบายการแพร่การกระจายของอิเล็กทรอไลตม์ากขึ้น ท าให้เพิ่ม
ความเร็วในการชาร์จมากขึ้นและอายกุารใชง้านนานขึ้น 
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(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

รูปที่ 2.12 วธีิการอดัประจุแบตเตอร่ี 
(ก) กระแสคงที่ 

                           (ข) กระแสพลัส์ไม่มีการดิสชาร์จ 
                          (ค) กระแสพลัส์ที่มีการดิสชาร์จ 
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2.10 ความต้านทานภายในแบตเตอร่ี (Internal Resistance)  
หมายถึงแบตเตอร่ีที่ท  างานการไหลของกระแสผ่านความตา้นทานภายในของแบตเตอร่ี มีสอง

ส่วนของความตา้นทานภายในโอห์มและความตา้นทานภายในโพลาไรซ์ ความตา้นทานของแบตเตอร่ีมี
ขนาดใหญ่ซ่ึงจะท าให้แรงดันไฟฟ้าในการจ่ายแบตเตอร่ีลดลงและเวลาในการคายประจุลดลง ความ
ต้านทานภายในส่วนใหญ่ได้รับอิทธิพลจากวสัดุกระบวนการผลิตและโครงสร้างแบตเตอร่ีของ
แบตเตอร่ี เป็นพารามิเตอร์ที่ส าคญัในการวดัประสิทธิภาพของแบตเตอร่ี  

หมายเหตุ : ความตา้นทานการชาร์จโดยทัว่ไปเป็นมาตรฐาน การวดัความตา้นทานภายในของ
แบตเตอร่ีตอ้งใชเ้คร่ืองวดัความตา้นทานภายในพเิศษและไม่สามารถวดัไดด้ว้ยโอห์มมิเตอร์ 
 
2.11 สรุปความหมายต่างๆของแบตเตอร่ี 

1. แอมแปร์-ชัว่โมง (Ah) เป็นหน่วยพื้นฐานในการวดัความจุของแบตเตอร่ี โดยใชว้ิธีการคาย
ประจุดว้ยกระแสคงที่แลว้จบัเวลาเป็นชัว่โมงจนใกลจ้ะคายประจุหมด ความจุแอมแปร์ชัว่โมงไดจ้าก
การน าค่ากระแสคูณกบัเวลาเป็นชัว่โมง ตวัอยา่เช่น แบตเตอร่ีความจุ 80 แอมแปร์-ชัว่โมง หมายความวา่
แบตเตอร่ีลูกนั้นสามารถจ่ายไฟกระแสตรงคงที่ 8 แอมแปร์ไดน้าน 10 ชัว่โมงหรือ 4 แอมแปร์ไดน้าน 20 
ชัว่โมง 

2. ความจุ (Capacity) ในทางปฏิบติั การวดัความจุของแบตเตอร่ียงัขึ้นกบัขนาดของกระแสที่
คายประจุ หรือความเร็วในการใชง้านแบตเตอร่ี ถา้กระแสที่คายประจุเพิม่ขึ้น ความจุแบตเตอร่ีทีใชง้าน
ไดจ้ริงจะลดลง ในการก าหนดคุณลกัษณะการลดลงของความจุแบตเตอร่ีแบบน้ี จะมีการเขียนก ากับ
ความจุของแบตเตอร่ีดว้ยอตัราส่วนของความจุต่อเวลา 
 สาเหตุที่แบตเตอร่ีคายประจุด้วยกระแสต ่า มีความจุมากกว่ากระแสสูงเน่ืองจากมีเวลาที่
สารละลายอิเล็กโตรไลท ์จะเขา้ไปท าปฏิกิริยามากขึ้นพลงังานไฟฟ้าที่ไดก้็จะมากตามไปดว้ย แต่การซึม
ของสารละลายเขา้ไปในเพลทยิง่ลึกอายกุารใชง้านของแบตเตอร่ีก็จะลดลง ดง้นั้นอตัราการคายประจุ
เป็นกิโลวตัตช์ัว่โมง (kWh) ซ่ึงเป็นผลคูณระหวา่งความจุแอมแปร์ชัว่โมง และแรงดนัปกติของแบตเตอร่ี 
และหารดว้ย 1000 เช่น แบตเตอร่ี 12V 100 แอมแปร์-ชัว่โมง มีความจุเท่ากบั 12 × (100/1000) = 1.2 
kWh เป็นตน้ 

3. แรงดนัคทัออฟ (Cut Off Voltage) เป็นแรงดนัไฟฟ้าต ่าสุดที่ระบบแบตเตอร่ียอมใหมี้ไดข้ณะ
คายประจุ ถา้ต  ่ากวา่น้ีจะมีการเสียหายถาวร ไม่สามารถเก็บพลงังานในแบตเตอร่ีต่อไปได ้
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4. รอบการใชง้าน (Cycle) เม่ือประจุแบตเตอร่ีจนเตม็ น าไปใชง้านแลว้น ากลบัมาประจุใหม่จน
เต็มอีกคร้ังหน่ึงเรียกกรอบการใช้งาน ในการใชง้านมีรอบการใชง้านสองลกัษณะคืองานที่มีการคาย
ประจุนอ้ย และงานที่มีการคายประจุจนหมด การใชง้านแบตเตอร่ีแบบไหนนั้นขึ้นกบัลกัษณะของเซลล์ 
และส่วนใหญ่ไม่ใชค้ายประจุจนหมด ในการใชง้านที่มีการคายประจุมาก มกัมีการคายประจุมากกว่า   
50 % ต่อรอบการใชง้านขึ้นไป 

5. การคายประจุ (Discharge) คือกระบวนการที่แบตเตอร่ีคายประจุไฟฟ้าออกมา ก าหนดในรูป
ของกระแสการคายประจุ หรืออตัราการคายประจุ ส าหรับแบตเตอร่ีแบบตะกัว่-กรด คือปฏิกิริยาที่ตะกัว่ 
ตะกัว่ไดอ๊อกไซด ์และกรดซลัฟุริก เปล่ียนเป็นตะกัว่ซลัเฟตและน ้ า 

6. การประจุ (Charge) คือกระบวนการที่แบตเตอร่ีประจุไฟฟ้า ก าหนดในรูปของกระแสประจุ
หรืออตัราการประจุ ส าหรับแบตเตอร่ีแบบตะกัว่กรด คือปฏิกิริยาที่ตะกัว่ซลัเฟตและน ้ าเปล่ียนเป็นตะกัว่ 
ตะกัว่ไดอ๊อกไซด ์และกรดซลัฟุริก 

7. อตัราการอดัประจุ และคายประจุ (Rate of Charge/Discharge) คืออตัราส่วนของความจุต่อ
เวลาเป็นชั่วโมง เช่นแบตเตอร่ีขนาดความจุ 30 Ah ที่ C/10 หรือ C10 หมายถึงแบตเตอร่ีสามารถคาย
ประจุ 3 แอมแปร์ในเวลา 10 ชัว่โมง (C/10 หรือ C10 หมายถึงขนาดของกระแสที่คายประจุ ในที่น้ีคือ 
30/10 = 3 แอมแปร์) ในแบตเตอร่ีลูกเดียวกนั เม่ือเปล่ียนเป็น C/5 ความจุจะลดลง   

8. ขั้วลบ (Negative Porality) เป็นจุดที่มีความต่างศกัยต์  ่า ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงหรือขั้วลบ
ของแบตเตอร่ี หมายถึงต าแหน่งอิเล็กโทรดที่อิเล็กตรอนไหลออกมาเม่ือมีการคายประจุ 

9. ขั้วบวก (Positive Porality) เป็นจุดที่มีความต่างศกัยสู์งในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงหรือขั้วบวก
ของแบตเตอร่ี หมายถึงต าแหน่งอิเล็กโทรดที่อิเล็กตรอนหรือกระแสไหลเขา้หาเม่ือมีการประจุ 

10. แรงดนัขณะเปิดวงจร (Open Circuit Voltage) คือแรงดนัที่แบตเตอร่ีอยูใ่นสภาวะสมดุล ไม่
มีการประจุ หรือไม่มีการคายประจุ แรงดนัน้ีจะขึ้นกบัลกัษณะการออกแบบแบตเตอร่ี ความถ่วงจ าเพาะ
และอุณหภูมิ 
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11. คุณสมบติัในสภาวะการประจุแบตเตอร่ี วิธีการประจุแบตเตอร่ีแต่ละชนิด มีความแตกต่าง
กนัขึ้นอยูก่บัวธีิการที่ก  าหนดมาโดยบริษทัผูผ้ลิตแบตเตอร่ี การประจุแบบต่างๆสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

 Bulk or Normal Charge เป็นการประจุแบบปกติในช่วงเร่ิมตน้ของรอบการประจุ โดย
สามารถท าการประจุไดท้ี่อตัราต่างๆกนั ที่ท  าให้แรงดนัของแบตเตอร่ียงัไม่ถึงแรงดนั
ก๊าซซ่ึง การประจุแบบน้ี จะท าให้ความจุแบตเตอร่ีเพิ่มขึ้นถึงประมาณ 80-90% ของ
ความจุทั้งหมด 

 Float or Finishing Charge เม่ือท าการประจุแบตเตอร่ีจนใกล้จะเต็มวสัดุท าปฏิกิริยา
ส่วนใหญ่เปล่ียนแปลงไปเป็นรูปแบบเร่ิมตน้ หลงัจากนั้นตอ้งมีการควบคุมอาจจะเป็น
กระแสหรือแรงดันที่จะท าการประจุต่อไปเป็นเพื่อป้องกนัไม่ให้มีการประจุเกินเขา้
แบตเตอร่ี การประจุแบบน้ีมกัท าที่อตัราการคายประจุต ่าถึงกลาง 

 Equalizing Charge บางคร้ังเรียก Refreshing Charge เป็นการประจุดว้ยกระแสคงที่ ที่
แรงดนัสูง เพื่อให้เซลล์แต่ละเซลล์ไดรั้บการประจุเท่าเทียมกนั ในขณะที่ท  าการประจุ
แบบน้ี เซลลท์ี่มีสภาวะการประจุเตม็แลว้จะเกิดก๊าซในขณะที่เซลลท์ี่ยงัไม่เตม็จะไดรั้บ
การประจุให้เต็มการประจุแบบน้ีท าเพื่อบ ารุงรักษาระบบเป็นช่วงเวลาที่แน่นอน 
ส าหรับแบตเตอร่ีที่ใช้งานรายวันที่ มีการคายประจุมาก ควรท าการประจุแบบ 
Equalizing Charge 1-2 สปัดาห์ต่อคร้ัง  

12. คุณสมบตัิในสภาวะการคายประจุ 
 ก. ความลึกของการคายประจุ (Depth of Discharge : DOD) คือเปอร์เซ็นตข์องความจุ
แบตเตอร่ีที่ถูกใชง้านออกไป หรือคายประจุออกไป เปรียบเทียบกบัความจุทั้งหมด มีปริมาณ DOD สอง
ปริมาณที่ใชอ้ธิบายในระบบเซลลแ์สงอาทิตยค์ือ 

 Allowable DOD หรือ Maximum DOD เป็นค่าเปอร์เซ็นตข์องความจุที่มากที่สุดที่ยอม
ให้มีการใช้งานได้ ถ้ามีการใช้งานเกินค่าน้ีแล้ว แบตเตอร่ีลูกนั้นจะไม่สามารถน า
กลบัมาประจุใชง้านไดอี้กโดยทัว่ไปจะก าหนดโดยแรงดนั Cut off โดยพารามิเตอร์ที่
สะท้อนค่า Maximum DOD คือค่าพิกัดแรงดันต ่ าสุด (LVD) แต่อย่างไรก็ตามค่า 
Maximum DOD น้ียงัขึ้นอยูก่บัอุณหภูมิแวดลอ้ม และลกัษณะของการใชภ้ารทางไฟฟ้า 

  Average Daily DOD เป็นปริมาณพลังงานที่ยอมให้มีการจ่ายออกจากแบตเตอร่ีได้
ภายใน  1 วนัโดยก าหนดจากค่าเฉล่ียรายวนัของภาระทางไฟฟ้า ปริมาณน้ีจะสัมพนัธ์
กบัการออกแบบจ านวนวนัที่ตอ้งการเก็บพลงังานไวใ้ชง้าน 
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 ข. Stage of Charge (SOC) สถานะของการคายประจุ เป็นค่าที่บอกความจุของแบตเตอร่ี
ในแต่ละเวลาที่ใช้งาน มีค่าเป็นอัตราส่วนระหว่างความจุของแบตเตอร่ีในขณะนั้นต่อความจุของ
แบตเตอร่ีเม่ือประจุเตม็ เช่นแบตเตอร่ีมี 100% หมายความวา่แบตเตอร่ีอยูใ่นสถานะประจุเตม็แบตเตอร่ีมี 
SOC 50% หมายความวา่มีความจุเหลืออยู ่50% 

ความลึกของการคายประจุ และการอดัประจุ ค่าดีโอดี (DOD , Depth of Discharge) เป็นสดัส่วน
หรือเปอร์เซ็นตข์องความจุซ่ึงถูกใชง้านไปแลว้จากเดิมที่มีการอดัประจุเตม็พกิดั ในทางส่วนกลบัของค่า
ดีโอโอดี ค่าเอสโอซี (SOC , State of Charge) เป็นสดัส่วนหรือเปอร์เซ็นตข์องความจุที่คงใชง้านได ้อาจ
พิจารณาคลา้ยแกว้น ้ าอยูร่ะดบัหน่ึงจะมีส่วนที่ว่างเปล่าหรือส่วนจะตอ้งเติมให้เต็ม ดงันั้นค่าดีโอดี และ
ค่าเอสโอซีคือ ความสูงของส่วนที่ว่างเปล่าไม่มีน ้ าในแกว้และความสูงของน ้ าที่มีอยูใ่นแกว้ตามล าดบั 
ในตารางที่ 2.2 

  
ตารางที่ 2.2 ความสมัพนัธร์ะหวา่งค่าสถานะประจุกบัค่าความสามารถในการคายประจุ 

สถานะประจุ (%SOC) ความสามารถในการคายประจุ (%DOD) 
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อย่างไรก็ตาม ค่า ดีโอดีหรือเอสโอซีจะใช้เพื่ออ้างอิงความจุปกติ (Nominal Capacity) 

ตวัอยา่งเช่น ความจุที่อตัรา 10 ชัว่โมง การจ่ายกระแสต ่าจะให้ค่าดีโอดีมากกว่า 100% ซ่ึงมีความหมาย
อยา่งง่ายคือ แบตเตอร่ีมีความจุในการใชง้านไดม้ากกว่า 100% เม่ืออตัราการคายประจุต ่ากว่าอตัรากร
คายประจุปกติ 

13. การคายประจุดว้ยตวัเอง (Self-Discharge Rate) เม่ือท าการประจุแบตเตอร่ีจนเตม็ และปล่อย
ไวโ้ดยไม่มีการต่อไปใช้งานจะมีการคายประจุในตัวเองอัตราการคายประจุตัวเองจะก าหนดเป็น
เปอร์เซ็นตข์องความจุทั้งหมดในช่วงเวลา 1 เดือนการคายประจุดว้ยตวัเองน้ีขึ้นกบัความยากง่ายในการ
เกิดก๊าซที่เพลทเม่ือมีการประจุเกินและจะมีค่าเพิม่ขึ้นเม่ืออุณหภูมิแวดลอ้มสูงขึ้น 
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14. อายกุารใชง้านแบตเตอร่ี (Battery Lifetime) อายกุารใชง้านแบตเตอร่ีคือช่วงเวลาที่ความจุ
ของแบตเตอร่ีเม่ือประจุเตม็ลดลงจากความจุเตม็ของแบตเตอร่ีใหม่ 80% โดยการลดลงนั้นเกิดขึ้นทั้งจาก
จ านวนรอบการใชง้านและอายขุองเซลล์ 

ในบางรอบการใช้งาน วสัดุท าปฏิกิริยาจะหลุดออกจากอิเล็กโทรด และจมลงด้านล่างของ
ภาชนะบรรจุ เม่ือวสัดุแยกออกจากอิเล็กโทรดวสัดุนั้นจะไม่สามารถคืนรูปเหมือนเดิมไดส่้งผลใหค้วาม
จุของแบตเตอร่ีลดลงไดเ้ช่นเดียวกนั จ  านวนรอบของการใชง้านก่อนที่ความจุเต็มจะลดลงเหลือ 80% 
เรียกอายขุองเซลล์ (Cell Life) อายขุองเซลล์น้ีจะขึ้นกบัลกัษณะการคายประจุ ขนาดของกระแสที่คาย
ประจุและอุณหภูมิ 

ในการใชง้านบางงานเซลลไ์ม่ไดมี้การใชง้านเป็นรอบบ่อยๆ เช่นระบบไฟฟ้าฉุกเฉินแบตเตอร่ี
จะไดรั้บการประจุเต็มตลอดเวลา จนกระทัง่ถึงเวลาฉุกเฉินจึงมีการคายประจุความจุเต็มของแบตเตอร่ี
ชนิดน้ีจะลดลงตามอายกุารใชง้าน ในเซลล์บางชนิด แบตเตอร่ีจะสามารถใชง้านไดน้านเท่าอายปุฏิทิน
ของแบตเตอร่ี ก็ต่อเม่ือมีการใช้งานแบบที่มีการคายประจุน้อยเท่านั้น ดังนั้นจะไม่สามารถใช้ไฟฟ้า
เท่ากบัความจุของแบตเตอร่ีทั้งหมดได ้เวลาที่กล่าวถึงความจุแบตเตอร่ีจึงมกักล่าวถึงความจุสองลกัษณะ
คือ ความจุทัว่ไป (Nominal Capacity) และความจุที่ใชง้านจริง (Usable Capacity) 

15. ผลกระทบของอุณภูมิ (Tempeature Effects) ส าหรับแบตเตอร่ีที่เป็นเซลล์ไฟฟ้าเคมีทัว่ไป
แล้วมีการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิจะมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพของแบตเตอร่ี เช่นเม่ืออุณหภูมิ
เพิ่มขึ้น 10 ℃ จากอุณหภูมิห้อง หรือ เพิ่มขึ้นเป็นสองเท่า ซ่ึงเป็นผลท าให้อายกุารใชง้านของแบตเตอร่ี
ลดลงเป็นสองเท่าเช่นกัน และนอกจากนั้นอุณหภูมิสูงยงัมีผลในการเร่งการสึกหรอของเพลทบวก 
เน่ืองจากผลของการเกิดก๊าซซ่ิง และการสูญเสียน ้ า ส่วนอุณหูมิต ่ามีผลท าให้อายกุารใชง้านนานขึ้นแต่
อยา่งไรก็ตามท าใหค้วามจุลดลงในแบตเตอร่ีแบบตะกัว่-กรด 

16. ผลกระทบของอตัราการคายประจุ (Effects of Discharge Rate) ความจุเต็มของแบตเตอร่ีจะ
ลดลง เม่ือมีการใช้งานแบตเตอร่ีที่อัตราการคายประจุสูงขึ้ น อัตราการคายประจุสูงน้ี มีผลต่อ
แรงดนัไฟฟ้าขณะที่ไม่มีโหลด จะมีค่าต  ่ากวา่การใชอ้ตัราการคายประจุต ่ากวา่ บางคร้ังอาจส่งผลถึงการ
เลือกจุดแรงดนัต ่าสุดที่จะตดัภาระทางไฟฟ้าออกในแรงดนัแบตเตอร่ีค่าเดียวกนั 

17. การเกิดแก๊สซ่ิง และปฏิกิริยาเคมีเม่ือมีการประจุเกิน เซลลข์องแบตเตอร่ีเม่ือไดรั้บการประจุ
เต็มวสัดุท าปฏิกิริยาในอิเล็กโทรด เปล่ียนรูปจากสภาวะการประจุเต็มทั้งหมด ถา้ยงัท าการประจุต่อไป 
จะเกิดปฏิกิริยาเคมีอ่ืนขึ้นแทนที่อิเล็กโทรด ปฏิกิริยาหน่ึงที่เกิดขึ้นคือปฏิกิริยาแยกน ้ าท  าใหเ้กิดก๊าซ เรียก
การเกิดก๊าซซ่ิงเน่ืองจากมีฟองอากาศเกิดขึ้นที่ผิวของอิเล็กโทรด โดยฟองออกซิเจนจะเกิดที่ผิวเพลททั้ง
บวกและไฮโดรเจนเกิดที่ผวิเพลทขั้วลบ 
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การเกิดแก๊สซ่ิงแบบช้าๆ ไม่ท าให้เกิดความเสียหายต่อเซลล์ แต่การเคลือนที่ของฟองก๊าซ
แบบชา้ๆ กลบัท าให้เกิดประโยชน์เน่ืองจากฟองก๊าซจะท าให้เกิดการผสมกนัของสารละลายอิเล็กโตร
ไลทไ์ม่ใหเ้กิดการแยกชั้นความเขม้ขน้ (Stratification) ถา้ยงัมีการเกิดแก๊สอยา่งต่อเน่ือง สารละลายอิเล็ก
โตรไลท์จะมีความเขน้ขน้สูงขึ้นและระดับของสารละลายจะลดลง ดังนั้นตอ้งเติมน ้ ากลัน่ลงไปเพื่อ
ป้องกนัไม่ใหส้ารละลายลดลงต ่ากวา่ต  าแหน่งต ่าสุด ยงัมีปฏิกิริยาเคมีอ่ืนๆที่เกิดช่วงสภาวะการประจุเกิน
คือการแยกตวัของโครงสร้างอิเล็กโทรด ปฏิกิริยาน้ีจะรุนแรงมากกว่าการเกิดก๊าซ เพราะวสัดุที่แยกตวั
ไม่สามารถเกิดปฏิกิริยาผนักลบัได ้

ดังนั้นในการประจุแบตเตอร่ีแบบตะกัว่-กรด จึงมีความตอ้งการระบบควบคุมการประจุเพื่อ
ป้องกนัการเสียหายที่เกิดขึ้น 

18. แรงดนัควบคุมในช่วงการประจุเกินและการเกิดแก๊สซ่ิง แรงดนัควบคุมในช่วงประจุเกิน คือ
แรงดนัสูงสุดที่อุปกรณ์ควบคุม ยอมให้มีกรประจุแบตเตอร่ีจนเกิดแก๊สไดถ้า้แรงดนัแบตเตอร่ีเกินจุดน้ี
อุปกรณ์ควบคุม จะท าการตดัแหล่งจ่ายที่ใชใ้นการประจุออกไปเพือ่ป้องกนัไม่ให้เกิดก๊าซมากขึ้น ดงันั้น
การเลือกแรงดนัควบคุมสูงสุดน้ี ก็จะมีความส าคญัต่อระบบโดยรวมถา้เลือกแรงดนัควบคุมต ่าเกินไป
อาจท าใหแ้บตเตอร่ีไดรั้บการประจุไม่เตม็  

 
  
 

 



 
 

 

บทที ่3 
รายละเอยีดการปฏบิัติงาน 

  
3.1 ช่ือและที่ต้ังของสถานประกอบการ 
 บริษทั ไทยสโตเรจ แบตเตอร่ี จ  ำกดั (มหำชน) เลขที่ 387 หมู่ที่ 4 ซอยพฒันำ 3  
นิคมอุตสำหกรรมบำงปู ถนนสุขมุวทิ ต  ำบลแพรกษำ อ ำเภทเมือง จงัหวดัสมุทรปรำกำร 10280 
  
3.2 ลักษณะการประกอบการผลิตภัณฑ์การให้บริการหลักขององค์กร 

รับผดิชอบในกำรปฏิบติักำรควบคุมต่ำงๆ ดูแลกำรท ำงำน วำงแผนและกำรบริหำรจดักำรและ 
ใหค้  ำปรึกษำแนะน ำทำงดำ้นวศิวกรรมดงัต่อไปน้ี 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.1 แผนผงัดำ้นวศิวกรรมในบริษทั 
 
 

 

Engineering Manager 

Design Engineering Department (DSD) 

(ฝ่ำยวศิวกรรมกำรออกแบบ) 

Project Engineering Department (ENG) 

(ฝ่ำยวศิวกรรมโครงกำร) 

Process and Products Engineering (PDD) 

(ฝ่ำยวศิวกรรมกระบวนกำรและผลิตภณัฑ)์ 

Research & Development (R&D) 

(ฝ่ำยวจิยัและพฒันำ) 
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3.3 รูปแบบการจัดการองค์การและการบริหารงาน 
                               

     Generl Manager Technical (GMT) 
                         Takahiro Tomiyama 

  
 

 
        

 
 
 
 
 
 
 
 

     
 
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2 โครงสร้ำงบริหำรงำนบริษทั 

คุณพยุงศักดิ์ ป้อมทองค า 

นายสุริยา ธุลี 

นายวรากร สุริยะตุ่น 

Design Engineering Department 

Process and Products 

Engineering 

Project Engineering 

Department 

Research & 

Development 
(R&D) 

 

Engineering Manager 

 

น.ส.โสรญา ธนิกกุล 
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3.4  บทบาทและหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย 
ผู้ปฏิบัติงาน  นางสาวเยาวลักษณ์  สิทธ์ิขุนทด 

1. ศึกษำพฤติกรรมของแบตเตอร่ี 
 2. ศึกษำกระบวนกำรทดสอบแบตเตอร่ี 
 3. ท ำกำรทดสอบประสิทธิภำพของแบตเตอร่ี 
 4. ประเมินประสิทธิภำพแบตเตอร่ี 
 

3.5 ช่ือและต าแหน่งพนักงานทีป่รึกษา 
คุณวรำกร  สุริยะตุ่น  พนกังำนที่ปรึกษำ ต ำแหน่ง Research & Development (R&D) 
 

3.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 
ระยะเวลำที่ไดป้ฏิบตัิงำนที่บริษทั ไทยสโตเรจ แบตเตอร่ี จ  ำกดั (มหำชน) เร่ิมเขำ้มำฝึกปฏิบติั

สหกิจศึกษำตั้ งแต่วนัที่  14 เดือนพฤษภำคม พ.ศ.2561 ถึงวนัที่  31 เดือนสิงหำคม พ.ศ. 2561 เป็น
ระยะเวลำ 4 เดือน โดยระยะเวลำในกำรท ำงำนใน 1 วนัจะท ำงำนทั้งหมด 9 ชัว่โมงต่อวนั ซ่ึงท ำงำนตำม
ตำรำงที่บริษทัจดัใหเ้ป็นกำรท ำงำนตั้งแต่ เวลำ 08.00 น. – 17.00 น. ซ่ึงมีเวลำพกั 1 ชัว่ โมงคือช่วง  
12.00 -13.00 น. วนัหยดุ หยดุทุกวนัอำทิตย ์
  
3.7 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 

ขั้นตอนการด าเนินงาน พฤษภาคม 2561 มิถุนายน 2561 กรกฎาคม 2561 สิงหาคม 
2561 

1. รวบรวมขอ้มูล     

2. วิเครำะห์ขอ้มูล     
3. ศึกษำขอ้มูล     
4. ทดสอบและเก็บผลกำร
ทดสอบ 

    

5. ประเมินผลกำรทดสอบ     

6. จดัท ำเอกสำรโครงงำน     
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3.8 อุปกรณ์และเคร่ืองมือที่ใช้ในการทดสอบ 
3.8.1 แบตเตอร่ีส ำรองไฟชนิด EB 100 LL   2 ลูก 

 3.8.2 เคร่ืองชัง่น ้ ำหนกัแบตเตอร่ี                1 เคร่ือง 
3.8.3 เคร่ืองทดสอบแบตเตอร่ี                                                1 เคร่ือง 

 3.8.4 เคร่ืองชำร์จ UBT-50                1 เคร่ือง 
 3.8.5 เคร่ืองวดัควำมตำ้นทำน                1 เคร่ือง 
 3.8.6 โวลตมิ์เตอร์                                                       1 เคร่ือง 

3.8.7 ไฮโดรมิเตอร์                                                       1 อนั 
 3.8.8 เทอร์โมมิเตอร์                                                       1 อนั 

3.8.9 น ้ ำกรดค่ำถ่วงจ ำเพำะ 1.280 
3.8.10 น ้ ำกลัน่ 

 
3.9 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 ขั้นตอนที่ 1 
  ขั้นตอนการเตรียมน ้ากรดส าหรับใช้เติมแบตเตอร่ีทดสอบ (Electrolyte) 

1. น ้ ำกรดที่ใชใ้นมำตรฐำนน้ี ตอ้งมีค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะเท่ำกบั 1.280±0.005 ที่ 20℃ 
2. เตรียมน ้ ำกรดตำมปริมำณที่ตอ้งกำร ถ้ำน ้ ำกรดมีค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะน้อยกว่ำที่

ตอ้งกำรให้เติมน ้ ำกรด 1.400 ที่ 20 ℃ เพิ่มเขำ้ไป หรือถ้ำมีค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะ
มำกกวำ่ที่ตอ้งกำรใหเ้ติมน ้ ำกลัน่ผสมใหเ้ขำ้กนั จนไดค้่ำควำมถ่วงจ ำเพำะ 1.280 ± 
0.005 ที่ 20 ℃ แลว้น ำมำเติมลงในแบตเตอร่ี 

3. หลังจำกเติมน ้ ำกรดเรียบร้อยแล้ว ตอ้งปล่อยทิ้งไวป้ระมำณ 1  ชั่วโมง เพื่อให้
แบตเตอร่ีมีอุณหภูมิต  ่ำลงนอ้ยกวำ่ 40 ℃ 
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รูปที่ 3.3 ขั้นตอนกำรเตรียมน ้ ำกรดที่ใชใ้นกำรเติมแบตเตอร่ีทดสอบ 
 

ขั้นตอนที่ 2 
ขั้นตอนการชาร์จไฟเข้าแบตเตอร่ีทดสอบ (Full charge) 
1. น ำแบตเตอร่ีที่ตอ้งกำรชำร์จไฟ โดยต่อขั้วบวกแบตเตอร่ีเขำ้กบัขั้วบวกของเคร่ือง 

UBT-50 และขั้วลบแบตเตอร่ี ต่อเขำ้กบัขั้วลบของเคร่ือง UBT-50 โดยจะตอ้งสวม
ขั้วให้แน่น และใส่ตัววดัอุณหภูมิหรือเทอร์โมมิเตอร์ลงในแบตเตอร่ีช่องที่ 2 
เพือ่ใหค้อมพวิเตอร์บนัทึกอุณหภูมิที่เปล่ียนไปขณะท ำกำรชำร์จ 

2. ตั้งโปรแกรมชำร์จแบตเตอร่ี โดยก ำหนดกระแสที่ใชช้ำร์จ ใหมี้ค่ำเท่ำกบั 10% ของ
ควำมจุแบตเตอร่ีที่ตอ้งกำรชำร์จและท ำกำรบนัทึกขอ้มูลทุกๆ 1 ชัว่โมง 

3. ขณะที่ท  ำกำรชำร์จจะต้องควบคุมอุณหภูมิของน ้ ำกรดในแบตเตอร่ีให้อยู่ใน
อุณหภูมิ 40℃  

4. ท ำกำรชำร์จไปจนกวำ่ควำมถ่วงจ ำเพำะและค่ำโวลต ์จะคงที่ติดต่อกนั 3 คร้ัง แสดง
วำ่แบตเตอร่ีอยูใ่นสภำวะ Full Charge จึงตดัไฟ 

5. วดัค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะและอุณหภูมิของน ้ ำกรดทุกช่องเซลล ์
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รูปที่ 3.4 ขั้นตอนกำรชำร์จไฟเขำ้แบตเตอร่ีทดสอบ 
 
ขั้นตอนที่ 3 

ข้ันตอนการทดสอบความจุที่เวลา 5 ช่ัวโมง (Capacity 5 Hour) 
1. น ำแบตเตอร่ีที่ชำร์จไฟเต็มแลว้ ตั้งทิ้งไว ้1 ชั่วโมง แล้วน ำไปแช่ในอ่ำงควบคุม

อุณหภูมิ 25 ± 2 ℃  จนอุณหภูมิในน ้ ำกรดในแบตเตอร่ีเท่ำกบั 25 ± 2 ℃  แลว้ท ำ
กำรต่อแบตเตอร่ีเขำ้กบัเคร่ือง UBT-50 โดยดูขั้วที่ปลำยสำยใหถู้กตอ้งตรงกนั 

2. ท ำกำรวดัค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะและอุณหภูมิของแบตเตอร่ีทุกช่องเซลล ์
3. ตั้งโปรแกรมจ่ำยกระแสไฟ โดยหำค่ำไดจ้ำก 100Ah/5h (ควำมจุของแบตเตอร่ีหำร

ดว้ย 5 ชัว่โมง) เม่ือไดก้ระแสที่ใชจ่้ำยกระแสแลว้ใหต้ั้งค่ำโวลตสุ์ดทำ้ยเท่ำกบั 10.2 
โวลต/์แบตเตอร่ี หรือ 1.7 โวลต/์เซลล์ และกระแสไฟไม่เกิน 20 แอมแปร์ แลว้ท ำ
กำรบันทึกข้อมูลทุกๆ 15 นำที เคร่ืองจะท ำกำรจ่ำยกระแสไฟจนโวลต์ของ
แบตเตอร่ี 10.2 โวลต์/แบตเตอร่ี หรือ 1.7 โวลต/์เซลล์ ตำมที่ตั้งโปรแกรมไว ้แลว้
เคร่ืองจะหยดุท ำงำน และให้ท  ำกำรวดัค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะ อุณหภูมิของแบตเตอร่ี
ทุกช่องเซลล ์

4. โดยกำรทดสอบแบตเตอร่ีจะทดสอบจนกวำ่ค่ำควำมจุ (%Capacity) มำกกวำ่ 100% 
ของควำมจุที่ก  ำหนดได ้5 ชัว่โมง  
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รูปที่ 3.5 ขั้นตอนกำรทดสอบควำมจุ 5 ชัว่โมง 
 

ขั้นตอนที่ 4 
ข้ันตอนการทดสอบการคายประจุไฟเอง (Self-Discharge) 
1. น ำแบตเตอร่ีที่ผ่ำนกำรประจุไฟตำมขั้นตอนกำรทดสอบ Full charge และขั้นตอน

กำรทดสอบควำมจุที่เวลำ 5 ชัว่โมง แลว้น ำแบตเตอร่ีทั้ง 2 ลูก มำปิดจุกให้แน่น
และท ำควำมสะอำดท ำใหแ้หง้ 

2. น ำแบตเตอร่ีทั้ง 2 ลูก มำตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลำ 30 วนั 
3. ท ำกำรบนัทึกค่ำโวลต ์ค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะ ค่ำควำมตำ้นทำนภำยในแบตเตอร่ี เพือ่

วเิครำะห์ประสิทธิภำพของแบตเตอร่ี 
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              รูปที่ 3.6 ขั้นตอนกำรทดสอบกำรคำยประจุไฟเอง 
 

 

 



 

 

บทที ่4 
ผลการปฏบิัติงานตามโครงงาน 

 
หลังจากได้ปฏิบัติงานตามที่ได้รับหมอบหมายให้ศึกษาพฤติกรรมของแบตเตอร่ีใน

กระบวนการการทดสอบส าหรับประเมินประสิทธิภาพของแบตเตอร่ี เพื่อเป็นขอ้มูลให้กบับริษทั
และพนักงานซ่ึงเป็นแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพให้กับแบตเตอร่ีชนิด  EB 100 LL ใน
กระบวนการทดสอบโดยมีรายละเอียดดั้งน้ี 

 
4.1 การทดสอบสมรรถนะในการใช้งานทันที่หลังการชาร์จ 

4.1.1 การชาร์จแบตเตอร่ีก่อนน ามาทดสอบ ในขั้นตอนน้ีเร่ิมจากการเตรียมน ้ ากรดที่ใช้
มาตรฐานน้ี ตอ้งมีค่าความถ่วงจ าเพาะเท่ากบั 1.280 ± 0.005 ที่ 20℃ ถา้น ้ ากรดมีค่าความถ่วงจ าเพาะ
น้อยกว่าที่ตอ้งการให้เติมน ้ ากรด 1.400 ที่ 20 ℃ เพิ่มเขา้ไป หรือถา้มีค่าความถ่วงจ าเพาะมากกวา่ที่
ตอ้งการให้เติมน ้ ากลัน่ผสมให้เขา้กนั จนไดค้่าความถ่วงจ าเพาะ 1.280 ± 0.005 ที่ 20 ℃ แลว้น ามา
เติมลงในแบตเตอร่ีหลงัจากเติมน ้ ากรดเรียบร้อยแลว้ ตอ้งปล่อยทิ้งไวป้ระมาณ 1 ชั่วโมง เพื่อให้
แบตเตอร่ีมีอุณหภูมิต ่าลงนอ้ยกวา่ 40 ℃ จากนัน่น าแบตเตอร่ีน าแบตเตอร่ีที่ตอ้งการชาร์จไฟ โดยต่อ
ขั้วบวกแบตเตอร่ีเขา้กบัขั้วบวกของเคร่ือง UBT-50 และขั้วลบแบตเตอร่ี ต่อเขา้กบัขั้วลบของเคร่ือง 
UBT-50 โดยจะตอ้งสวมขั้วให้แน่น และใส่ตวัวดัอุณหภูมิหรือเทอร์โมมิเตอร์ลงในแบตเตอร่ีช่องที่ 
2 เพือ่ใหค้อมพวิเตอร์บนัทึกอุณหภูมิที่เปล่ียนไปขณะท าการชาร์จ แลว้ตั้งโปรแกรมชาร์จแบตเตอร่ี 
โดยก าหนดกระแสที่ใชช้าร์จ ให้มีค่าเท่ากบั 10% ของความจุแบตเตอร่ีที่ตอ้งการชาร์จและท าการ
บนัทึกขอ้มูลทุกๆ 1 ชัว่โมง ขณะที่ท  าการชาร์จจะตอ้งควบคุมอุณหภูมิของน ้ ากรดในแบตเตอร่ีใหอ้ยู่
ในอุณหภูมิที่ 40℃  ท าการชาร์จไปจนกว่าความถ่วงจ าเพาะและค่าโวลต ์จะคงที่ติดต่อกนั 3 คร้ัง 
แสดงว่าแบตเตอร่ีอยู่ในสภาวะ Full Charge จึงตัดไฟ สามารถแสดงกระบวนการชาร์จด้วย
โฟลวช์าร์ต ดงัรูปที่ 4.1  
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รูปที่ 4.1 โฟลวช์าร์ตแสดงการชาร์จ 

  
ขอ้มูลที่ไดจ้ากการบนัทึกค่าแรงดนั (Volt) , ค่าความถ่วงจ าเพาะ (G.S.) ซ่ึงพบว่าค่าแรงดนั

เร่ิมตน้ของแบตเตอร่ีลูกที่ 1 (Battery No.1) อยูท่ี่ 13.39 โวลต ์ แบตเตอร่ีลูกที่ 2 (Battery No.2) อยูท่ี่ 
13.65 โวลต ์เม่ือเวลาผา่นไป 20 ชัว่โมง ค่าแรงดนัของแบตเตอร่ีทั้ง 2 ลูกนั้นจะคงที่ ซ่ึงแบตเตอร่ีลูก
ที่ 1 (Battery No.1) คงที่ 15.88 โวลต ์แบตเตอร่ีลูกที่ 2 (Battery No.2) คงที่ 16.14 โวลต ์และขอ้มูลที่
ไดจ้ากการบนัทึกค่าความถ่วงจ าเพาะ (G.S.) ซ่ึงพบไดว้า่ค่าความถ่วงจ าเพาะมีค่าเร่ิมตน้ในการชาร์จ
แบตเตอร่ีลูกที่ 1 (Battery No.1) 1.160 ลูกบาศก์เซนติเมตร แบตเตอร่ีลูกที่ 2 (Battery No.2) 1.092 
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ลูกบาศก์เซนติเมตร เม่ือเวลาผ่านไป 20 ชัว่โมง ค่าความถ่วงจ าเพาะของแบตเตอร่ีทั้ง 2 ลูกนั้นจะ
คงที่ ซ่ึงแบตเตอร่ีลูกที่ 1 (Battery No.1) คงที่ 1.282 ลูกบาศก์เซนติเมตร แบตเตอร่ีลูกที่ 2 (Battery 
No.2) คงที่ 1.278 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จากผลการทดสอบแสดงใหเ้ห็นวา่เม่ือค่าแรงดนัเพิม่ขึ้นท าให้
ค่าความถ่วงจ าเพาะของน ้ ากรดก็เพิม่ขึ้นตาม สามารถแสดงดงัรูปที่ 4.2 และ 4.3 

 

 
 

รูปที่ 4.2 การเปล่ียนแปลงค่าแรงดนัของแบตเตอร่ีขณะท าการชาร์จเป็นเวลา 20 ชัว่โมง 
       

 
 
รูปที่ 4.3 การเปล่ียนแปลงค่าความถ่วงจ าเพาะน ้ ากรดของแบตเตอร่ีขณะท าการชาร์จเป็นเวลา 20 
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4.1.2 การทดสอบการจ่ายโหลดด้วยกระแส 20 A เป็นเวลา 5 ช่ัวโมง 
ในการขั้นตอนการทดสอบการจ่ายโหลดน าแบตเตอร่ีที่ชาร์จไฟเตม็แลว้ ตั้งทิ้งไว ้1 ชัว่โมง 

แลว้น าไปแช่ในอ่างควบคุมอุณหภูมิ 25 ± 2 ℃  จนอุณหภูมิในน ้ ากรดในแบตเตอร่ีเท่ากบั 25 ± 2 ℃  

แล้วท าการต่อแบตเตอร่ีเข้ากับเคร่ือง UBT-50 ซ่ึงเป็นโหลดที่ควบคุมกระแสให้คงที่ได้ โดย

ตรวจสอบขั้วที่ปลายสายให้ถูกตอ้งตรงกนั จากนั้นท าการวดัค่าความถ่วงจ าเพาะและอุณหภูมิของ

แบตเตอร่ีทุกช่องเซลล์ ตั้ งโปรแกรมจ่ายกระแสไฟของ UBT-50 โดยค านวณหาค่ากระแสที่

โปรแกรมค่ากระแส 100Ah/5hr (ความจุของแบตเตอร่ีหารด้วย 5 ชั่วโมง) เท่ากับ 20 A เม่ือได้

กระแสที่ใชจ่้ายกระแสแลว้ให้ตั้งค่าโวลตสุ์ดทา้ยเท่ากบั 10.2 โวลต/์แบตเตอร่ี หรือ 1.7 โวลต/์เซลล์ 

ซ่ึงเป็นค่ามาตรฐานของการทดสอบและกระแสไฟไม่เกิน 20 แอมแปร์ แลว้ท าการบนัทึก แรงดนั

และค่าความถ่วงจ าเพาะทุกๆ 15 นาที จนกระทัง่โวลตข์องแบตเตอร่ีเท่ากบั 10.2 โวลต/์แบตเตอร่ี 

หรือ 1.7 โวลต/์เซลล์ ตามที่ตั้งโปรแกรมไว ้แลว้เคร่ืองจะหยดุท างาน สามารถแสดงกระบวนการ

คายประจุน้ีดว้ยโฟลวช์าร์ต ดงัรูปที่ 4.4 

 

รูปที่ 4.4 โฟลวช์าร์ตแสดงการทดสอบการจ่ายโหลด 100 Ah 
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ขอ้มูลที่ไดจ้ากการบนัทึกค่าแรงดนั (Volt) , ค่าความถ่วงจ าเพาะ (G.S.) ในขณะที่ทดสอบ
การจ่ายโหลดดว้ยกระแส 20 A เป็นเวลา 5 ชัว่โมง ซ่ึงพบว่าค่าแรงดนัเร่ิมตน้ของแบตเตอร่ีลูกที่ 1 
(Battery No.1) อยูท่ี่ 12.22โวลต ์ แบตเตอร่ีลูกที่ 2 (Battery No.2) อยูท่ี่ 12.23 โวลต ์เม่ือเวลาผา่นไป 
5 ชัว่โมง ค่าแรงดนัของแบตเตอร่ีทั้ง 2 ลูกนั่นจะลดลง ซ่ึงแบตเตอร่ีลูกที่ 1 (Battery No.1) จะลดลง
เหลือ 10.20โวลต ์แบตเตอร่ีลูกที่ 2 (Battery No.2) จะลดลงเหลือ 10.20 โวลต ์และขอ้มูลที่ไดจ้าก
การบนัทึกค่าความถ่วงจ าเพาะ (G.S.) ซ่ึงพบไดว้่าค่าความถ่วงจ าเพาะมีค่าเร่ิมตน้ในขณะที่ทดสอบ
การจ่ายโหลด ลูกที่ 1 (Battery No.1) 1.273 ลูกบาศก์เซนติเมตร แบตเตอร่ีลูกที่ 2 (Battery No.2) 
1.272 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เม่ือเวลาผา่นไป 5 ชัว่โมง ค่าความถ่วงจ าเพาะของแบตเตอร่ีทั้ง 2 ลูกนัน่
จะลดลงเร่ือยๆ ซ่ึงแบตเตอร่ีลูกที่ 1 (Battery No.1) จะลดลงที่ 1.092 ลูกบาศก์เซนติเมตร แบตเตอร่ี
ลูกที่ 2 (Battery No.2) จะลดลงที่ 1.094 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะสงัเกตไดว้า่ค่าแรงดนัลดลงค่าความ
ถ่วงจ าเพาะก็ลดลงตาม สามารถแสดงดงัรูปที่ 4.5 และ 4.6 

 

 

รูปที่ 4.5 การเปล่ียนแปลงค่าแรงดนัที่ไดจ้ากการทดสอบการจ่ายโหลดของแบตเตอร่ีทั้ง 2 ลูก 
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รูปที่ 4.6 การเปล่ียนแปลงค่าความถ่วงจ าเพาะที่ไดจ้ากการทดสอบการจ่ายโหลดของแบตเตอร่ี 

ทั้ง 2 ลูก 
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4.2 การทดสอบสมรรถนะการใช้งานหลังจากชาร์จเก็บไว้ 30 วัน 

ก่อนการทดสอบท าการชาร์จแบตเตอร่ีให้เต็มโดยมีขั้นตอนในการชาร์จให้เต็มดัง

โฟลวช์าร์ตรูปที่ 4.1 แลว้ท าการทดสอบการคายประจุดว้ยตวัเอง (Self-Discharge) โดยการตั้งทิ้งไว้

ไม่จ่ายโหลดโดยมีขั้นตอนการทดสอบดงัน้ี 

4.2.1 การทดสอบการคายประจุด้วยตัวเอง  

ในขั้นตอนการทดสอบน าน าแบตเตอร่ีที่ผ่านการประจุไฟตามขั้นตอนการทดสอบ Full 

charge และขั้นตอนการทดสอบความจุที่เวลา 5 ชัว่โมง แลว้น าแบตเตอร่ีทั้ง 2 ลูก มาปิดจุกใหแ้น่น

และท าความสะอาดท าให้แห้งน าแบตเตอร่ีทั้ง 2 ลูก มาตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลา 30 วนัท าการบนัทึกค่า

โวลต์ ค่าความถ่วงจ าเพาะ และค่าความต้านทานภายในแบตเตอร่ีทุกๆ 1 วนั เพื่อวิเคราะห์

ประสิทธิภาพของแบตเตอร่ี ดงัรูปที่ 4.7 

 

รูปที่ 4.7 โฟลวช์าร์ตแสดงการทดสอบการคายประจุดว้ยตวัเอง 30 วนั 
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ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกค่าแรงดัน (Volt) , ค่าความถ่วงจ าเพาะ (G.S.) และค่าความ

ตา้นทานภายใน (Ri) ในขณะที่ทดสอบการคายประจุดว้ยตวัเองมีการบนัทึกค่าทุกๆวนัเป็นเวลา 30 

วนัซ่ึงพบวา่ค่าแรงดนัลูกที่ 1 (Battery No.1) อยูท่ี่ 12.85 โวลต ์แบตเตอร่ีลูกที่ 2 (Battery No.2) อยูท่ี่ 

12.82 โวลต ์เม่ือเวลาผ่านไป 30 วนั ค่าแรงดนัของแบตเตอร่ีลูกที่ 1 (Battery No.1) จะลดลงเหลือ 

12.60 โวลต์ ค่าแรงดันของแบตเตอร่ีลูกที่ 2 (Battery No.2) จะลดลงเหลือ 12.61 โวลต์ ความ

ตา้นทานภายในแบตเตอร่ีทั้ง 2 ลูกนั้นจะเพิม่ขึ้นตามค่าแรงดนั ค่าความตา้นทานภายในที่บนัทึกได้

ในวนัที่ 1 แบตเตอร่ีลูกที่ 1 (Battery No.1) ได ้4.63 แบตเตอร่ีลูกที่ 2 (Battery No.2) ได ้4.59 และเม่ือ

ตั้งแบตเตอร่ีไวเ้ป็นเวลา 30 วนั ค่าความตา้นทานภายในจะเพิ่มขึ้น แบตเตอร่ีลูกที่ 1 บนัทึกค่าได้ 

5.00 แบตเตอร่ีลูกที่ 2 บนัทึกค่าได้ 5.00 แต่ค่าความถ่วงจ าเพาะจะลดลงตามค่าแรงดนั ค่าความ

ถ่วงจ าเพาะที่บนัทึกไดใ้นวนัแรก แบตเตอร่ีลูกที่ 1 ที่บนัทึกได ้1.278 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร แบตเตอร่ี

ลูกที่ 2 ที่บนัทึกได ้1.275 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร และเม่ือเวลาผา่นไป 30 วนั ค่าความถ่วงจ าเพาะลดลง 

สามารถแสดงดงัรูปที่ 4.8 , 4.9 และ 4.10 

 

 
รูปที่ 4.8 การเปล่ียนแปลงค่าแรงดนัที่ไดจ้ากการทดสอบการคายประจุดว้ยตวัเองของแบตเตอร่ี 

ทั้ง 2 ลูก 
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รูปที่ 4.9 การเปล่ียนแปลงของความตา้นทานภายในของแบตเตอร่ีขณะท าการทดสอบการคายประจุ

ดว้ยตวัเองของแบตเตอร่ีทั้ง 2 ลูก 

 

 

รูปที่ 4.10 การเปล่ียนปลงของค่าความถ่วงจ าเพาะที่ไดจ้ากการทดสอบการคายประจุดว้ยตวัเองของ

แบตเตอร่ีทั้ง 2 ลูก 
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4.2.2 การทดสอบการจ่ายโหลดด้วยกระแส 20 A.  
ในการขั้นตอนการทดสอบการจ่ายโหลดน าแบตเตอร่ีที่ชาร์จไฟเตม็แลว้ ตั้งทิ้งไว ้1 ชัว่โมง 

แลว้น าไปแช่ในอ่างควบคุมอุณหภูมิ 25 ± 2 ℃  จนอุณหภูมิในน ้ ากรดในแบตเตอร่ีเท่ากบั 25 ± 2 ℃  

แลว้ท าการต่อแบตเตอร่ีเขา้กบัเคร่ือง UBT-50 โดยดูขั้วที่ปลายสายให้ถูกตอ้งตรงกนัท าการวดัค่า

ความถ่วงจ าเพาะและอุณหภูมิของแบตเตอร่ีทุกช่องเซลล ์ตั้งโปรแกรมจ่ายกระแสไฟ โดยหาค่าได้

จาก 100Ah/5h (ความจุของแบตเตอร่ีหารดว้ย 5 ชัว่โมง) เม่ือไดก้ระแสที่ใชจ่้ายกระแสแลว้ให้ตั้งค่า

โวลตสุ์ดทา้ยเท่ากบั 10.2 โวลต/์แบตเตอร่ี หรือ 1.7 โวลต/์เซลล ์และกระแสไฟไม่เกิน 20 แอมแปร์ 

แลว้ท าการบนัทึกขอ้มูลทุกๆ 15 นาที เคร่ืองจะท าการจ่ายกระแสไฟจนโวลตข์องแบตเตอร่ี 10.2 

โวลต/์แบตเตอร่ี หรือ 1.7 โวลต/์เซลล ์ตามที่ตั้งโปรแกรมไว ้แลว้เคร่ืองจะหยดุท างาน และใหท้  าการ

วดัค่าความถ่วงจ าเพาะ อุณหภูมิของแบตเตอร่ีทุกช่องเซลล ์โดยกการทดสอบแบตเตอร่ีจะทดสอบ

จนกวา่ค่าความจุ (%Capacity) มากกวา่ 100% ของความจุที่ก  าหนดได ้5 ชัว่โมง ดงัรูปที่ 4..11 

 

 
 

รูปที่ 4.11 โฟลวช์าร์ตแสดงการทดสอบการจ่ายโหลด 100 Ah 
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ขอ้มูลที่ไดจ้ากการบนัทึกค่าแรงดนั (Volt) , ค่าความถ่วงจ าเพาะ (G.S.) ในขณะที่ทดสอบ

การจ่ายโหลดดว้ยกระแส 20 A. หลงัจากผา่นกระบวนการทดสอบการคายประจุดว้ยตวัเอง ซ่ึงพบวา่

ค่าแรงดนัเร่ิมตน้ของแบตเตอร่ีลูกที่ 1 (Battery No.1) อยูท่ี่ 12.10 โวลต ์ แบตเตอร่ีลูกที่ 2 (Battery 

No.2) อยูท่ี่ 12.11 โวลต ์เม่ือเวลาผ่านไป 4.45 ชัว่โมง ค่าแรงดนัของแบตเตอร่ีทั้ง 2 ลูกนั่นจะลดลง 

ซ่ึงแบตเตอร่ีลูกที่ 1 (Battery No.1) จะลดลงเหลือ 10.20โวลต ์แบตเตอร่ีลูกที่ 2 (Battery No.2) จะ

ลดลงเหลือ 10.20 โวลต ์และขอ้มูลที่ไดจ้ากการบนัทึกค่าความถ่วงจ าเพาะ (G.S.) ซ่ึงพบไดว้่าค่า

ความถ่วงจ าเพาะมีค่าเร่ิมตน้ในขณะที่ทดสอบการจ่ายโหลด ลูกที่ 1 (Battery No.1) 1.250 ลูกบาศก์

เซนติเมตร แบตเตอร่ีลูกที่ 2 (Battery No.2) 1.250 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เม่ือเวลาผา่นไป 4.45 ชัว่โมง 

ค่าความถ่วงจ าเพาะของแบตเตอร่ีทั้ง 2 ลูกนัน่จะลดลงเร่ือยๆ ซ่ึงแบตเตอร่ีลูกที่ 1 (Battery No.1) จะ

ลดลงที่ 1.070 ลูกบาศก์เซนติเมตร แบตเตอร่ีลูกที่ 2 (Battery No.2) จะลดลงที่ 1.075 ลูกบาศก์

เซนติเมตร จะสังเกตไดว้่าค่าแรงดนัเพลดลงค่าความถ่วงจ าเพาะก็ลดลงตาม สามารถแสดงดงัรูปที่ 

4.12 และ 4.13  

 

 

รูปที่ 4.12 การเปล่ียนแปลงค่าแรงดนัที่ไดจ้ากการทดสอบสมรรถนะหลงัจากการคายประจุดว้ย
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รูปที่ 4.13 การเปล่ียนแปลงของค่าความถ่วงจ าเพาะที่ไดจ้ากการทดสอบสมรรถนะหลงัจากการคาย

ประจุดว้ยตวัเอง 
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บทที ่5  

สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลของโครงงาน 

การปฏิบติังานโครงการสหกิจศึกษาตั้งแต่วนัที่ 14 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2561 ถึงวนัที่ 31 
เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2561 กับบริษทั บริษทั ไทยสโตเรจ แบตเตอร่ี จ  ากัด (มหาชน) โดยงานที่
ผูจ้ดัท  าไดรั้บหมอบหมายใหไ้ดป้ฏิบตัิคือการทดสอบแบตเตอร่ี ชนิด EB 100 LL ส าหรับประเมิน
ประสิทธิภาพแบตเตอร่ีเชิงไฟฟ้าที่ผ่านการตั้งทิ้งไวเ้ป็นระยะเวลา 30 วนั โดยผูจ้ ัดท าได้รับ
มอบหมายให้ไดไ้ปปฏิบตัิคือการ ทดสอบประสิทธิภาพของแบตเตอร่ีที่ผ่านการคายประจุด้วย
ตนเองสามารถสรุปผลไดจ้ากผลของการทดสอบของแบตเตอร่ีรุ่น EB 100 LL จ านวนทั้ง 2 ลูก 
(Battery No.1 , Battery No.2) ซ่ึงจากการทดสอบความจุของแบตเตอร่ีชนิด EB 100 LL (Amp 
Hour Capacity) ตั้งทิ้งไวเ้ป็นระยะเวลา 30 วนั เป็นไปตามมาตรฐาน IEC Standard และสรุปผล
การทดสอบไดด้ั้งน้ี 

1.แบตเตอร่ีที่ท  าการทดสอบทั้ง 2 ลูก ตอนชาร์จแบตเตอร่ีใหเ้ตม็ไดโ้ดยใชเ้วลา 20 ชัว่โมง 
โดยค่าความถ่วงจ าเพาะจะมีค่าเพิม่ขึ้นตามค่า Volt 

2.เม่ือการทดสอบการจ่ายกระแสคงที่ 20A พบว่าแบตเตอร่ีที่ท  าการทดสอบจ่ายไดถึ้ง 5 
ชัว่โมง แสดงวา่แบตเตอร่ีสามารถจ่ายเตม็พกิดั 100 Ah 

3.เม่ือชาร์จแบตเตอร่ีจนเตม็ตั้งทิ้งไว ้30 วนั จะท าใหค้่า Volt ตกลงเพยีงเล็กนอ้ยเน่ืองจาก
การคายประจุดว้ยตวัเอง จากความตา้นทานภายในแบตเตอร่ี 

4.เม่ือน าแบตเตอร่ีที่ผ่านการทิ้งไว ้30 วนัไปทดสอบการการจ่ายกระแสคงที่ 20A ปรากฏ
วา่สามารถจ่ายกระแส 20A ได ้4 ชัว่โมง 45 นาที 

5.ขอ้มูลที่ได้จากการทดสอบน้ีจะใช้เป็นขอ้งมูลอ้างอิงในการปรับปรุงละพฒันาของ
บริษทัต่อไป 

 ส่ิงที่ผูจ้ดัท  าไดรั้บจากการปฏิบติังานโครงงานสหกิจศึกษาในคร้ังน้ี ไดรั้บความรู้ทางดา้น
แบตเตอร่ีมากมาย ทั้งในดา้นการประกอบแบตเตอร่ีตั้งแต่ขั้นตอนการผลิตไปจนถึงการประกอบ
เป็นแบตเตอร่ี ประเภทของแบตเตอร่ี และส่วนประกอบของแบตเตอร่ี การเตรียมกรดที่ค่าความ
ถ่วงจ าเพาะต่างๆ ไดใ้ชเ้คร่ืองมือต่างๆทั้งที่ไม่เคยรู้จกั ไดรั้บประสบการณ์การท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 
ฝึกฝนความมีระเบียบวินัยในตนเอง ทั้งในดา้นความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา ขยนัและอดทน ได้
เห็นการท างานและการบริหารงานจริงในองคก์ร มีมนุษยสัมพนัธ์ที่ดีกบัผูร่้วมงาน รวมไปถึงการ
แกไ้ขปัญหาเฉพาะหนา้ในหนา้ที่ไดรั้บมอบหมาย 
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 ส่ิงต่างๆเหล่าน้ีที่ผูจ้ดัท  าไดรั้บ ผูจ้ดัท  าจะเก็บไวเ้ป็นประสบการณ์ เพือ่น ามาประยกุต์ใช้ใน

ชีวติประจ าวนัและในการท างานจริง อีกทั้งจะน าความรู้ที่ไดรั้บมา เพือ่เผยแพร่ใหรุ่้นไดรั้บต่อๆไป 

 

 5.2 สรุปผลการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 
   5.2.1 ปัญหาที่พบของการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 

  การปฏิบติังานโครงการสหกิจศึกษาคร้ังน้ี ผูจ้ดัท  ายงัไดพ้บปัญหาขณะที่ปฏิบติังาน โดยมี
รายละเอียดดงัน้ี 

1. อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือสามารถใชง้านไดอ้ยา่งไม่เต็มประสิทธิภาพ เน่ืองจากเคร่ืองมือที่
ใชใ้นการทดสอบนั้นมีจ านวนจ ากดั ซ่ึงท าใหก้ารเก็บผลไดค้่อนขา้งล่าชา้ 

2. ปัญหาเก่ียวกับการใช้อุปกรณ์ในการวดัค่าความถ่วงจ าเพาะเป็นอุปกรณ์ที่ตอ้งเพ่งเร่ง
อย่างมากซ่ึงเป็นอุปกรณ์ที่ตอ้งดูสเกลด้วยสายตา อุปกรณ์วดัค่าความถ่วงจ าเพาะควรเป็นแบบ 
Digital เพือ่ความสะดวกต่อการใชง้านและความรวดเร็วต่อการใชง้าน 

5.2.2 แนวทางการแก้ไขปัญหาของการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 
  การปฏิบติังานโครงการสหกิจศึกษาคร้ังน้ี ผูจ้ดัท  ายงัไดพ้บแนวทางการแกไ้ขปัญหาขณะที่

ปฏิบตัิงาน โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 1. ตอ้งมีการวางแผนก่อนการปฏิบติังาน เพื่อก าหนดระยะเวลาที่จ  าเป็นตอ้งใช้ในการ
ปฏิบตัิงาน 
 2. จ  าเป็นตอ้งฝึกฝนการใชง้านอุปกรณ์วดัค่าความถ่วงจ าเพาะเพิ่มมากขึ้น เพื่อการใชง้าน
อยา่งมีประสิทธิภาพของอุปกรณ์นั้น 
 
5.3 ข้อคดิเห็นและข้อเสนอแนะ 

บริษทัมีการดูแลอบรมใหค้วามรู้แก่นกัศึกษาฝึกงานเป็นอยา่งดี มีการวางแผนและแบ่งงาน
ใหแ้ก่นกัศึกษาปฏิบติังานสหกิจศึกษาอยา่งเหมาะสม มีการท างานอยา่งมีขั้นตอนและเป็นระบบ 
 ขอ้เสนอแนะในส่วนการทดสอบแบตเตอร่ี ในส่วนของหอ้งทดสอบที่ใชใ้นการปฏิบติังาน
ควรมีอุปกรณ์หรือเคร่ืองมือที่สามารถใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและอุปกรณ์หรือเคร่ืองมือที่
ทนัสมัยเพื่อความสะดวกในการใช้งานซ่ึงจะส่งผลต่อประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานได้อย่าง
ถูกตอ้งและรวดเร็ว 
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ภาคผนวก 

1. ข้อมูลจากการชาร์จของแบตเตอร่ีให้เต็มก่อนเร่ิมท าการทดสอบ (Full charge)  

ตารางที่ 1 แสดงค่าที่ไดจ้ากการชาร์จแบตเตอร่ี (Full charge) Battery No.1 
Data ความจุของแบตเตอร่ีขณะ Full charge 10 แอมแปร์ 

Elapsed Time Volt Ah Temp S.G. Cd + Cd - 

Before charging 12.00 0.00 35 1.171 2.24 -0.15 
1 01.00 13.39 10.00 33 1.110 2.38 -0.45 
2 02.00 14.37 20.00 33 1.124 2.46 -0.06 
3 03.00 14.45 30.00 33 1.138 2.47 -0.06 
4 04.00 14.50 40.00 32 1.150 2.47 -0.05 
5 05.00 14.55 50.00 31 1.161 2.47 -0.04 
6 06.00 14.59 60.00 31 1.170 2.47 -0.04 
7 07.00 14.64 70.00 31 1.182 2.49 0.01 
8 08.00 14.68 80.00 32 1.195 2.49 0.02 
9 09.00 14.72 90.00 32 1.207 2.50 0.05 
10 10.00 14.78 100.00 32 1.220 2.50 0.10 
11 11.00 14.85 110.00 32 1.229 2.50 0.12 
12 12.00 14.93 120.00 32 1.238 2.50 0.15 
13 13.00 15.00 130.00 32 1.247 2.50 0.17 
14 14.00 15.09 140.00 33 1.252 2.50 0.20 
15 15.00 15.22 150.00 33 1.265 2.50 0.20 
16 16.00 15.44 160.00 33 1.274 2.50 0.20 
17 17.00 15.55 170.00 33 1.278 2.50 0.20 
18 18.00 15.62 180.00 33 1.280 2.50 0.20 
19 19.00 15.73 190.00 33 1.281 2.50 0.20 
20 20.00 15.88 200.00 33 1.282 2.50 0.20 
21 21.00 16.00 210.00 33 1.283 2.50 0.20 
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22 22.00 16.04 220.00 33 1.284 2.50 0.20 
23 23.00 16.06 230.00 33 1.284 2.50 0.20 
24 24.00 16.06 240.00 33 1.284 2.50 0.20 

 

ตารางที่ 2 แสดงค่าที่ไดจ้ากการชาร์จแบตเตอร่ี (Full charge) Battery No.2 

Data ความจุของแบตเตอร่ีขณะ Full charge 10 แอมแปร์ 

Elapsed Time Volt Ah Temp S.G. Cd + Cd - 

Before charging 12.51 0.00 35 1.171 2.24 -0.15 
1 01.00 13.65 10.00 30 1.160 2.42 -0.14 
2 02.00 14.23 20.00 30 1.168 2.45 -0.08 
3 03.00 14.34 30.00 31 1.184 2.46 -0.07 
4 04.00 14.65 40.00 32 1.193 2.48 -0.04 
5 05.00 14.74 50.00 33 1.202 2.48 -0.02 
6 06.00 15.00 60.00 33 1.210 2.49 0.01 
7 07.00 15.37 70.00 33 1.217 2.50 0.05 
8 08.00 15.53 80.00 33 1.228 2.50 0.08 
9 09.00 15.70 90.00 33 1.235 2.51 0.10 
10 10.00 15.82 100.00 33 1.245 2.51 0.15 
11 11.00 15.88 110.00 33 1.252 2.51 0.17 
12 12.00 15.99 120.00 33 1.259 2.51 0.21 
13 13.00 16.06 130.00 34 1.266 2.51 0.21 
14 14.00 16.10 140.00 34 1.273 2.51 0.21 
15 15.00 16.12 150.00 34 1.275 2.51 0.21 
16 16.00 16.13 160.00 34 1.275 2.51 0.21 
17 17.00 16.14 170.00 34 1.275 2.51 0.21 
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2. ข้อมูลที่ได้จากการทดสอบความจุของแบตเตอร่ีชนิด EB 100 LL (Amp Hour Capacity) 

ตารางที่ 3 แสดงค่าที่ไดจ้ากการทดสอบความจุแบตเตอร่ี (Battery No.1) 
Data ความจุของแบตเตอร่ี(Battery No.1) โดยจ่ายกระแสไฟฟ้า 20 แอมแปร์ 

Elapsed Time Volt Ah Temp. S.G. Cd + Cd - 

Before charging 12.70 1.66 27 1.279 2.30 -0.12 
1 00.15 12.22 4.99 26 1.273 2.19 -0.15 
2 00.30 12.19 9.99 26 1.267 2.19 -0.15 
3 00.45 12.15 14.99 26 1.261 2.18 -0.15 
4 1.00 12.11 19.99 26 1.254 2.18 -0.16 
5 1.15 12.07 24.99 26 1.243 2.17 -0.16 
6 1.30 12.03 29.99 26 1.232 2.16 -0.16 
7 1.45 11.98 34.99 26 1.221 2.16 -0.17 
8 2.00 11.93 39.99 26 1.210 2.15 -0.17 
9 2.15 11.88 44.99 26 1.201 2.15 -0.17 
10 2.30 11.83 49.99 26 1.192 2.14 -0.18 
11 2.45 11.77 54.99 26 1.183 2.14 -0.18 
12 3.00 11.72 59.99 26 1.174 2.13 -0.18 
13 3.15 11.59 64.99 26 1.164 2.13 -0.19 
14 3.30 11.51 69.99 26 1.155 2.12 -0.19 
15 3.45 11.43 74.99 26 1.145 2.11 -0.19 
16 4.00 11.34 79.99 26 1.135 2.10 -0.20 
17 4.15 11.22 84.99 26 1.125 2.09 -0.20 
18 4.30 11.07 89.99 26 1.115 2.08 -0.20 
19 4.45 10.83 94.99 26 1.105 2.05 -0.21 
20 5.00 10.20 104.06 26 1.092 2.03 -0.21 
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ตารางที่ 4 แสดงค่าที่ไดจ้ากการทดสอบความจุแบตเตอร่ี (Battery No.2) 

Data ความจุของแบตเตอร่ี (Battery No.2) โดยจ่ายกระแสไฟฟ้า 20 แอมแปร์ 

Elapsed Time Volt Ah Temp S.G. Cd + Cd - 

Before charging 12.70 0.00 27 1.279 2.20  -0.12 
1 00.15 12.23 4.99 26 1.272 2.19 -0.15 
2 00.30 12.19 9.99 26 1.265 2.19 -0.15 
3 00.45 12.15 14.99 26 1.258 2.18 -0.16 
4 1.00 12.12 19.99 26 1.248 2.18 -0.16 
5 1.15 12.07 24.99 26 1.238 2.17 -0.16 
6 1.30 12.03 29.99 26 1.228 2.16 -0.17 
7 1.45 11.98 34.99 26 1.218 2.16 -0.17 
8 2.00 11.93 39.99 26 1.208 2.15 -0.17 
9 2.15 11.88 44.99 26 1.199 2.15 -0.18 
10 2.30 11.83 49.99 26 1.190 2.15 -0.18 
11 2.45 11.78 54.99 26 1.182 2.14 -0.19 
12 3.00 11.72 59.99 26 1.174 2.14 -0.19 
13 3.15 11.66 64.99 26 1.165 2.13 -0.19 
14 3.30 11.60 69.99 26 1.156 2.12 -0.19 
15 3.45 11.53 74.99 26 1.145 2.11 -0.20 
16 4.00 11.45 79.99 26 1.134 2.11 -0.20 
17 4.15 11.36 84.99 26 1.124 2.09 -0.20 
18 4.30 11.25 89.99 26 1.114 2.08 -0.21 
19 4.45 11.12 94.99 26 1.104 2.06 -0.21 
20 5.00 10.20 103.05 26 1.094 2.03 -0.21 
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3. ข้อมูลที่ได้จากการทดสอบการคายประจุด้วยตนเองของแบตเตอร่ี (Self-Discharge) 

ตารางที่ 5 การทดสอบการคายประจุดว้ยตนเองของแบตเตอร่ี (Self-Discharge) Battery No.1 

No. Day Volt 
 

Internal Resistance  
Cell 2 

S.G. Temp 

1 26/6/61 12.85 4.63 1.278 28 
2 25/6/61 12.71 4.91 1.277 32 
3 26/6/61 12.71 4.96 1.277 31 
4 27/6/61 12.70 4.99 1.276 31 
5 28/6/61 12.70 5.02 1.276 30 
6 29/6/61 12.69 5.02 1.276 31 
7 30/6/61 12.69 5.02 1.275 30 
8 2/7/61 12.68 5.03 1.275 31 
9 3/7/61 12.68 5.04 1.273 31 
10 4/7/61 12.68 5.04 1.273 31 
11 5/7/61 12.67 5.04 1.272 31 
12 6/7/61 12.67 5.05 1.272 31 
13 7/7/61 12.67 5.05 1.271 31 
14 9/7/61 12.66 5.05 1.271 31 
15 10/7/61 12.65 5.05 1.270 30 
16 11/7/61 12.65 5.05 1.270 30 
17 12/7/61 12.64 5.04 1.269 30 
18 13/7/61 12.64 5.04 1.269 30 
19 14/7/61 12.64 5.04 1.268 30 
20 16/7/61 12.63 5.03 1.268 31 
21 17/7/61 12.63 5.03 1.268 31 
22 18/7/61 12.63 5.03 1.267 30 
23 19/7/61 12.62 5.02 1.266 30 
24 20/7/61 12.62 5.02 1.266 30 
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25 21/7/61 12.61 5.01 1.265 30 
26 23/7/61 12.61 5.01 1.265 31 
27 24/7/61 12.61 5.01 1.265 31 
28 25/7/61 12.60 5.00 1.264 31 
29 26/7/61 12.60 5.00 1.264 31 
30 30/7/61 12.60 5.00 1.264 31 

 

ตารางที่ 6 การทดสอบการคายประจุดว้ยตนเองของแบตเตอร่ี (Self-Discharge) Battery No.2 

No. Day Volt 
 

Internal Resistance 
Cell 2 

S.G.  Temp 

1 26/6/61 12.82 4.59 1.275 28 
2 25/6/61 12.72 4.89 1.275 32 
3 26/6/61 12.71 4.95 1.275 31 
4 27/6/61 12.70 4.99 1.275 31 
5 28/6/61 12.70 5.01 1.275 30 
6 29/6/61 12.70 5.01 1.272 31 
7 30/6/61 12.69 5.02 1.270 30 
8 2/7/61 12.69 5.03 1.270 31 
9 3/7/61 12.68 5.03 1.268 31 
10 4/7/61 12.68 5.04 1.268 31 
11 5/7/61 12.68 5.04 1.267 31 
12 6/7/61 12.67 5.04 1.267 31 
13 7/7/61 12.66 5.05 1.266 31 
14 9/7/61 12.66 5.05 1.264 30 
15 10/7/61 12.66 5.05 1.264 30 
16 11/7/61 12.65 5.05 1.263 30 
17 12/7/61 12.65 5.06 1.263 30 
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18 13/7/61 12.65 5.06 1.262 30 
19 14/7/61 12.64 5.07 1.262 30 
20 16/7/61 12.64 5.04 1.261 31 
21 17/7/61 12.64 5.03 1.261 31 
22 18/7/61 12.64 5.03 1.260 30 
23 19/7/61 12.64 5.02 1.259 30 
24 20/7/61 12.63 5.01 1.258 30 
25 21/7/61 12.63 5.01 1.258 30 
26 23/7/61 12.62 5.00 1.257 31 
27 24/7/61 12.62 5.00 1.257 31 
28 25/7/61 12.61 5.00 1.256 31 
29 26/7/61 12.61 5.00 1.256 31 
30 307/61 12.61 5.00 1.256 31 

 

4. ข้อมูลที่ได้จากการทดสอบความจุของแบตเตอร่ีชนิด EB 100 LL (Amp Hour Capacity) 

ตารางที่ 7 แสดงค่าที่ไดจ้ากการทดสอบความจุแบตเตอร่ี (Battery No.1) 

Data ความจุของแบตเตอร่ี (Battery No.2) โดยจ่ายกระแสไฟฟ้า 20 แอมแปร์ 

Elapsed Time Volt Ah Temp S.G. Cd + Cd - 

Before charging 12.55 0.00 29 1.252 2.21  -0.12 
1 00.15 12.10 4.99 29 1.250 2.17 -0.17 
2 00.30 12.06 9.99 29 1.242 2.17 -0.17 
3 00.45 12.02 14.99 29 1.225 2.17 -0.17 
4 1.00 11.97 19.99 29 1.220 2.17 -0.17 
5 1.15 11.92 24.99 29 1.215 2.16 -0.18 
6 1.30 11.87 29.99 29 1.200 2.16 -0.18 
7 1.45 11.82 34.99 29 1.195 2.16 -0.18 
8 2.00 11.76 39.99 29 1.160 2.15 -0.19 
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9 2.15 11.71 44.99 29 1.150 2.15 -0.19 
10 2.30 1.65 49.99 29 1.145 2.14 -0.20 
11 2.45 11.58 54.99 29 1.150 2.14 -0.20 
12 3.00 11.51 59.99 29 1.138 2.14 -0.20 
13 3.15 11.43 64.99 29 1.126 2.13 -0.21 
14 3.30 11.35 69.99 29 1.114 2.13 -0.21 
15 3.45 11.25 74.99 29 1.102 2.12 -0.22 
16 4.00 11.12 79.99 29 1.095 2.12 -0.22 
17 4.15 10.95 84.99 29 1.090 2.12 -0.22 
18 4.30 10.66 89.99 29 1.079 2.12 -0.22 
19 4.45 10.20 92.93 29 1.070 2.11 -0.23 

 

ตารางที่ 8 แสดงค่าที่ไดจ้ากการทดสอบความจุแบตเตอร่ี (Battery No.2) 

Data ความจุของแบตเตอร่ี (Battery No.2) โดยจ่ายกระแสไฟฟ้า 20 แอมแปร์ 

Elapsed Time Volt Ah Temp S.G. Cd + Cd - 

Before charging 12.55 0.00 29 1.250 2.21  -0.12 
1 00.15 12.11 4.99 29 1.250 2.18 -0.17 
2 00.30 12.06 9.99 29 1.233 2.18 -0.17 
3 00.45 12.02 14.99 29 1.222 2.17 -0.16 
4 1.00 11.98 19.99 29 1.222 2.17 -0.16 
5 1.15 11.93 24.99 29 1.220 2.16 -0.18 
6 1.30 11.88 29.99 29 1.215 2.16 -0.18 
7 1.45 11.83 34.99 29 1.195 2.15 -0.18 
8 2.00 11.77 39.99 29 1.170 2.15 -0.19 
9 2.15 11.72 44.99 29 1.160 2.15 -0.19 
10 2.30 11.66 49.99 29 1.158 2.14 -0.20 
11 2.45 11.59 54.99 29 1.148 2.14 -0.20 
12 3.00 11.53 59.99 29 1.139 2.14 -0.20 
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13 3.15 11.45 64.99 29 1.129 2.13 -0.21 
14 3.30 11.37 69.99 29 1.120 2.13 -0.21 
15 3.45 11.27 74.99 29 1.110 2.13 -0.21 
16 4.00 11.16 79.99 29 1.101 2.12 -0.22 
17 4.15 11.07 84.99 29 1.090 2.12 -0.22 
18 4.30 10.77 89.99 29 1.080 2.12 -0.22 
19 4.45 10.20 94.13 29 1.075 2.11 -0.23 

 

 

รูปที่ 1 โตะ๊ท างานและศึกษาหาขอ้มูล 
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รูปที่ 2 เคร่ืองชัง่น ้ าหนกัแบตเตอร่ี 

 

 

รูปที่ 3 โวลตมิ์เตอร์  
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รูปที่ 4 ไฮโดรมิเตอร์ 

 

 

รูปที่ 5 เคร่ืองวดัความตา้นทาน 
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รูปที่ 6 อ่างควบคุมอุณหภูมิในการชาร์จแบตเตอร่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7 หอ้งควบคุมการชาร์จแบตเตอร่ี 
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รูปที่ 8 เตรียมน ้ ากรดส าหรับใชเ้ติมแบตเตอร่ี 

 

 

รูปที่ 9 น าแบตเตอร่ีท าการชาร์จ 
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รูปที่ 10 เก็บค่าความถ่วงจ าเพาะในขณะชาร์จแบตเตอร่ี 

 

รูปที่ 11 เก็บค่าความตา้นทานภายในแบตเตอร่ี 
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รูปที่ 12 ลกัษณะของขั้วแบตเตอร่ี 

 

รูปที่ 13 แบตเตอร่ีที่ใชใ้นการทดสอบ 
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รูปถ่ายขณะน าเสนองาน 
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อาจารย์ทีป่รึกษาได้มานิเทศงาน 
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