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บทคดัย่อ 

บทความน้ีเป็นการศกึษาผลของการใชเ้มด็โฟมต่อคุณสมบตัดิา้น
การรบักําลงัในมอรต์า้ เพื่อใหไ้ดคุ้ณสมบตัขิองมอรต์า้ที่มน้ํีาหนกัเบา
และสามารถรบักําลงัไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ โดยพจิารณาตามสดัส่วน
การผสมเพิม่ของเมด็โฟมแทนที่ปรมิาตรทรายที่ใชใ้นมอรต์า้ ในการ
ทดสอบควบคุมอตัราส่วนน้ําต่อซเีมนต์ (W/C) ที่ 0.6 โดยทดสอบค่า
กําลงัแรงอดั แรงดดั การดูดซมึของน้ํา การไหลแผ ่และความหนาแน่น 
ของกอ้นตวัอยา่งมอรต์า้ที่ออกแบบ โดยอา้งองิตามมาตรฐาน ASTM 
และจากผลการทดสอบ พบว่า ค่ากาํลงัแรงอดัมคี่าลดลงแปรผนัตาม
อตัราส่วนของเมด็โฟมที่ผสมเพิม่ โดยเป็นผลใหค้่าความหนาแน่นของ
วสัดุลดลงเช่นกนั สําหรบัผลที่น่าสนใจคอืค่ากําลงัแรงดดัในช่วงของ
การผสมเมด็โฟมแทนที่ทรายในอตัราส่วนระหว่างรอ้ยละ 50-60 
สามารถเพิม่ค่าแรงดดัไดโ้ดยมนียัสําคญัและสอดคลอ้งการค่าทดสอบ
การดูดซมีของน้ําในกอ้นตวัอยา่ง  

คําสําคญั: ประสทิธภิาพ, กลสมบตั,ิ มอรต์า้, เมด็โฟม 

Abstract 

This is the study of the using foam in mortar their mechanical 
properties. The objective of the study is investigations of the 
efficacy of mortar to reduce the weight and good strength. By 
considering the proportion of mixing sand was replaced by foam, 
the water/cement ratio was fixed at 0.6.  The samples were 
tested by following ASTM standards compression testing, flexural 
testing, flow able, water abortion and density. The results shows 
that the Expanded Polystyrene (EPS)  beads foam decrease the 
compressive strength depending on the percentage foam 
addition. The density of mortar was decreased by the foam 
volume addition. In this study, results shows interesting 
mechanical properties of foam mortar in range of 50-60 
percentage foam additions. It can increase the flexural strength 
and improve the water absorption of the samples testing. 
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1. บทนํา 

ปจัจุบนัได้มีการพฒันาองค์ความรูค้วามเขา้ใจในประสิทธภิาพใน
เรื่องของวสัดุใหส้ามารถใช้งานไดอ้ยา่งเหมาะสมและคุม้ค่า มอรต์า้เป็น
วสัดุที่เกดิจากการผสมปูนซีเมนตเ์ชื่อมประสานระหว่างเม็ดทรายและ
การผสมน้ําเพื่อใหเ้กดิปฎกิริยิาไฮเดรชัน่ใหส้ามารถแขง็ตวัในแบบหล่อ
ได ้ตามปกตกิารใชง้านของมอรต์า้ จะใช้เป็นปูนก่อและปูนฉาบ หรอืจะ
ใชเ้ป็นในส่วนของโครงสรา้งบางประเภทที่สามารถรบักําลงัไดด้้วย เช่น 
ผนังรบักําลงั เป็นตนั การพฒันาคุณสมบตัิของมอรต์้า เพื่อการใช้งาน
เฉพาะด้านให้เหมาะสมกบัคุณสมบตัิในตวัวสัดุ เป็นสิ่งที่น่าสนใจและ
ศกึษาก่อใหเ้กดิประโยชน์ในอุตสาหกรรมการก่อสรา้ง 

ในการก่อสร้างป จัจุบ ันระบบผนังรับกําลัง ได้เป็นที่ ยอมรับ
โดยทัว่ไป ดว้ยคุณสมบตัทิี่สามารถก่อสรา้งไดเ้รว็และมคีวามสะดวกต่อ
การใชง้าน ในการออกแบบการใชง้านวสัดุ ปจัจยัในด้านน้ําหนกัของตวั
วสัดุเองมีความสําคญัในการพิจารณาเลือกใช้วสัดุชนิดนัน้ การนําวสัดุ
แทนที่ที่มีน้ําหนักเบามาใชผ้สมเพื่อลดปรมิาณของทรายที่ใช ้ทําใหไ้ด้
มอรต์้าที่มน้ํีาหนกัเบาแต่ยงัคงตอ้งอยูภ่ายใตเ้กณฑม์าตรฐานที่กําหนด
ในด้านปจัจยัการรบักําลงัและการใชง้านไดโ้ดยสะดวก พรอ้มกบัความ
คุม้ค่าในเรื่องของราคาด้วย มหีลายๆงานวจิยัที่ไดเ้ลอืกใชว้สัดุประเภท
ต่างๆที่มน้ํีาหนักเบามาใช้ผสมเพิ่มในมอรต์้าเพื่อศึกษาคุณสมบตักิาร
รบักําลงั และการเลอืกเมด็โฟมที่นํามาผสมในมอรต์า้กเ็ป็นอกีทางเลอืก
หน่ึงที่น่าสนใจ มงีานวจิยัที่ผา่นมาไดพ้ยายามศกึษาคุณสมบตัขิองเมด็
โฟมที่นํามาใช้ผสมในมอรต์้า พบว่าปญัหาที่เกดิขึน้ของการใช้งานคือ
การลอยตวัของเมด็โฟมในขณะผสมกบัมอรต์า้ จงึไม่สามารถใชง้านได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ในการศึกษาครัง้น้ี ได้นําเม็ดโฟม Expanded 
Polystyrene (EPS) ชนิด Economic Recycle ซึ่งมคีุณสมบตัิการผสม
เขา้ได้กบัมอรต์า้ มาทดสอบคุณสมบตัิดา้นกําลงัและการดูดซมึของน้ํา 
เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของปริมาณสดัส่วนที่เหมาะสมของเม็ด
โฟมที่ผสมเพิม่หรอืแทนที่ปรมิาตรของทรายในอตัราส่วนรอ้ยละ 0-100 
โดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาประสทิธภิาพของเมด็โฟมที่ผสมในมอรต์้า
ในเรื่องของการรบักําลงัและการใช้งาน และเป็นแนวทางในการพฒันา
ต่อยอดองคค์วามรูใ้นวสัดุซเีมนตผ์สมเมด็โฟม ต่อไป 
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2. การทดสอบ 
วสัดุที่ใชใ้นการศกึษา 

 ปูนซเีมนตป์อรท์แลนดป์ระเภท 1 ตราชา้ง ของบรษิทั สยาม
ซเีมนต ์ จํากดั(มหาชน) ค่าความถ่วงจําเพาะ 3.15 ดงัแสดงใน
ตารางที่ 1 

 ทรายแม่น้ํา ผ่านการทดสอบอ้างอิงตามมาตรฐาน ASTM C128 
ผ่านตะแกรงร่อนเบอร์ 4 ค่าโมดูลัสความละเอียด 2.81 ความ
ถ่วงจําเพาะ 2.55 เปอร์เซนต์ของการดูดซึมรอ้ยละ 1.63 ปริมาณ
ความชืน้รอ้ยละ 2.51 

 เมด็โฟมชนิด Expanded Polystyrene Beads จําหน่ายโดยบรษิทั 
Cebau Industries จํากดั ประเภท Politerm Economic Recycle 
Type 
 

ตารางที่ 1 แสดงคุณสมบตัทิางเคมขีองปูนซเีมนตท์ี่ใชใ้นการทดสอบ 
 

Composition/Properties 
SiO2 (%) 21.45 
Al2O3 (%) 5.35 
Fe2O3 (%) 3.01 
CaO (%) 67.33 
MgO (% ) 1.52 
K2O (% ) 0.33 
Na2O (% ) 0.11 
SO3 (% ) 2.31 
MnO (%) - 

Specific Gravity 3.15 
Bulk Density (kg /l) 1 .02 

Fineness, Retaining 45μm sieve (%) 8 .60 
Moisture Content (%) 0.11 

 
 
3.  การออกแบบสดัส่วนผสมในการทดสอบ 
มอรต์้ามีอตัราส่วนวสัดุประสาน (ปูนซีเมนต์) ต่อทรายเท่ากบั 1: 

2.75 โดยน้ําหนัก การผสมเม็ดโฟมแทนที่ตามปริมาตรของทราย ดงั
แสดงค่าในตารางที่2 อตัราส่วนน้ําต่อซีเมนต์ คงที่ 0.6 ขัน้ตอนการ
ผสมเป็นการผสมแหง้ โดยแปรผนัการแทนที่ของเมด็โฟมตามปรมิาตร
ของทรายที่อตัราส่วนร้อยละระหว่าง 0-100 นํามาผสมกบัปูนซีเมนต์
ตามน้ําหนกัที่ช ัง่ไว ้หลงัจากนัน้จงึผสมกบัน้ําสะอาดที่ช ัง่น้ําหนกัเตรยีม
ไว้ คลุกเคล้าให้เข้ากัน เทลงในแบบหล่อตัวอย่างที่เตรียมไว้ขนาด 
5x5x5 ซม. สําหรับการทดสอบแรงอัด และแบบหล่อขนาด 4x4x16 
ซม. สาํหรบัการทดสอบแรงดดั โดยควบคุมการกระจายตวัของเมด็โฟม
ขณะเทใหท้ัว่ๆในแบบหล่อ ปล่อยทิง้ไว้ใหแ้หง้ แลว้นําไปบ่มแช่น้ําตาม
อายกุารทดสอบที่ 28 วนั 

 
 
 

ตารางที่ 2 แสดงสดัส่วนการผสมของกอ้นตวัอยา่งที่ใชใ้นการทดสอบ 

Foam 
Proportions (g.) 

Cement Water Sand Foam 

0% 570 340 1,560 

แป
รผ
นัแ

ทน
ที่ต

าม
ปร

มิา
ตร
ขอ

งท
รา
ย 

10% 570 340 1,404 

20% 570 340 1,248 

30% 570 340 1,092 

40% 570 340 936 

50% 570 340 780 

60% 570 340 624 

70% 570 340 468 

80% 570 340 312 

90% 570 340 156 

100% 570 340 0 

 
4.  การทดสอบ 

ในการศึกษาน้ีได้อ้างอิงมาตรฐานการทดสอบตามASTM เพื่ อ
ทดสอบกําลงัรบัแรงอดั (ASTM C109) กําลงัรบัแรงดดั (ASTM C348) 
เปอร์เซนต์การดูดซึมของน้ํา (ASTM C1403) อัตราการไหลแผ่ของ
มอรต์า้ (ASTM C230M-08) การทดสอบ ดว้ยเครื่องทดสอบ Universal 
Testing Machine (UTM) ควบคุมอัตรารอบความเร็วทดสอบที่ 0.6 
mm./sec.สําหรบัการทดสอบได้เตรยีมจํานวน 6 ก้อนตวัอย่างในแต่ละ
การทดสอบที่อา้งองิกบัมาตรฐาน ASTM ดงักล่าว  

 

5.  ผลการทดสอบ 
ตารางที่ 3 แสดงค่าผลการทดสอบต่างๆของคุณสมบตัมิอรต์า้ผสม

เมด็โฟม 
ปรมิาตร
เมด็โฟม 

ความ
หนาแน่น 

การ
ไหล 

การดูดซมึน้ํา กําลงั
แรงอดั 

กําลงั
แรงดดั 

% (g/cm3) % ½ hr. 24 hr. ksc. ksc. 
0 2.135 146.84 1.783 3.948 307.24 105.54 
10 2.046 140.53 2.081 4.464 265.84 82.70 
20 1.924 123.33 1.998 4.290 195.78 68.63 
30 1.791 110.00 2.377 4.997 174.57 59.86 
40 1.705 80.00 3.080 5.869 154.38 51.80 
50 1.548 140.00 4.725 6.980 95.55 51.09 
60 1.426 180.00 3.672 4.269 73.72 79.94 
70 1.238 166.67 1.901 3.650 52.21 77.40 
80 1.150 153.33 1.934 3.854 33.65 65.98 
90 0.972 132.67 1.556 2.689 32.83 40.07 
100 0.595 102.00 1.574 2.774 23.55 37.22 
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ในการทดสอบค่าความหนาแน่นของก้อนตวัอยา่งมอรต์้าผสมเมด็โฟม 
พบว่า การผสมสดัส่วนปริมาณเมด็โฟมเพิม่ตามรอ้ยละ ระหว่าง 0-100 
แทนที่ปริมาตรของทรายนัน้ ทําให้ค่าความหนาแน่นที่ได้มีค่าลดลง
ตามลําดบั โดยค่าความหนาแน่นสูงสุด เป็นก้อนตวัอย่างมอรต์า้ที่ผสม
ทรายไม่ได้ผสมเม็ดโฟมเท่ากับ 2.135 g/cm3.  และค่าต่ําสุด เป็น
กอ้นตวัอย่างมอร์ตา้ที่ผสมเม็ดโฟม 100 เปอร์เซนต ์ไม่มสี่วนผสมของ
ทราย เท่ากบั 0.595 g/cm3.  จึงสามารถสรุปได้ว่า ความหนาแน่น
ของเม็ดโฟมที่มีค่าต่ําทําให้ค่าความหนาแน่นในก้อนตวัอย่างมอรต์้า
ลดลงตามลําดบัของการผสมเพิม่ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปที่ 1 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความหนาแน่นกบัรอ้ยละเปอรเ์ซนต์

ของเมด็โฟม 
สําหรบัอตัราการไหลแผ่ของมอร์ตา้ผสมเมด็โฟม โดยทดสอบตาม

วิธี Flow Table ที่ควบคุมอตัราส่วนน้ําต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.6 พบว่า 
ปริมาณของเม็ดโฟมที่ผสมเพิ่มในมอร์ตา้ มผีลทําให้ค่าอตัราการไหล
แผ่ลดลงในช่วงระยะแรกระหว่าง เปอร์เซนต์ร้อยละ 10-40 และมีค่า
เพิม่ขึน้ในช่วงเปอรเ์ซนตร์อ้ยละ 50-60 หลงัจากนัน้ จงึลดลงในช่วงการ
ผสมเมด็โฟมเปอรเ์ซนตร์้อยละ 70-100 แต่เมื่ออา้งองิจากค่ามาตรฐาน
การทดสอบของอตัราการไหลแผ่ที่เหมาะสม ควรอยู่ระหว่างร้อยละ 
110  5 ซึ่งคอืค่าของการผสมเมด็โฟมเพิม่ที่รอ้ยละ 30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2 แสดงความสมัพนัธระหว่างอตัราการไหลแผ ่กบัรอ้ยละ

เปอรเ์ซนตข์องเมด็โฟม 

ในการทดสอบค่ากําลงัรบัแรงอดัของมอร์ตา้ผสมเม็ดโฟมน้ี พบว่า 
ปริมาณของเปอร์เซนต์ร้อยละเม็ดโฟมที่ถูกผสมเพิ่มแทนที่ทรายตาม
ปรมิาตรนัน้ มีผลทําใหค้่ากําลงัรบัแรงอดัลดลงตามลําดบั โดยค่ากําลงั
รบัแรงอดัสูงสุดคอืกอ้นตวัอยา่งมอร์ตา้ที่ไม่ไดผ้สมเมด็โฟม มคี่าเท่ากบั 
307.24 กก./ตร.ซม. และค่ากําลงัแรงอดัลงลดต่ําสุดที่เปอร์เซนต์รอ้ยละ 
100 ของเม็ดโฟมที่แทนปริมาตรทราย มีค่าเท่ากบั 23.55 กก./ตร.ซม. 
โดยค่ามาตรฐาน กําลงัรบัแรงกด ของ มอก. และอาคารวสัดุก่อของ 
วสท. กําหนดเท่ากบั 70 กก./ตร.ซม. (สําหรบัประเภทรบัน้ําหนกั) และ 
ไม่น้อยกว่า 25 กก./ตร.ซม. (สําหรบัประเภทไม่รับน้ําหนัก) ดังนัน้ 
สัดส่วนการผสมเม็ดโฟมที่ เหมาะสมอยู่ประมาณอัตราร้อยละ 60 
เปอรเ์ซนตโ์ดยแทนที่ปรมิาตรทรายที่ใช ้(73.72 กก./ตร.ซม.) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3 แสดงความสมัพนัธค์่ากําลงัรบัแรงอดั ของมอรต์า้ผสมเมด็โฟม 

  
นอกจากน้ี พบว่า ปจัจยัของความหนาแน่นในมวลวสัดุมีผลต่อ

ประสิทธิภาพการรบักําลงัแรงอดัของก้อนมอร์ต้าที่ผสมด้วยเม็ดโฟม 
เน่ืองจากค่าความหนาแน่นที่ลดลงตามปฎิภาคของเปอร์เซนต์ร้อย
ละเมด็โฟมที่มจีํานวนมากขึน้ตามลําดบั ทําใหค้วามสมัพนัธร์ะหว่างค่า
ความหนาแน่นสูงขึน้กบัค่ากําลงัรบัแรงอดัของก้อนมอรต์า้มคี่าเพิ่มขึน้
ตามกนั ดงัแสดงในรูปที่ 3. 
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  (ก) ความสมัพนัธก์าํลงัรบัแรงอดักบั % ปรมิาตรของเมด็โฟม 

 (ข) ความสมัพนัธก์ําลงัรบัแรงอดักบัความหนาแน่นของมอรต์า้
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สําหรบัผลการทดสอบค่ากําลงัรบัแรงดดัของก้อนมอรต์้าผสมเม็ด
โฟมน้ี พบว่า ปจัจยัการผสมเพิ่มของเม็ดโฟมในเปอรเ์ซนต์รอ้ยละ 10-
50 มีค่ากําลงัแรงดดัที่ลดลง อยู่ระหว่าง 82.7-51.09 กก./ตร.ซม. โดย
เปรยีบเทียบกบัค่ากําลงัรบัแรงดดัของก้อนมอรต์้าที่ไม่ได้ผสมเมด็โฟม
ที่มีค่าเท่ากบั 105.54 กก./ตร.ซม. และที่อ ัตราเปอร์เซนต์ร้อยละ 60 
ของการผสมเมด็โฟมในมอรต์า้ มคี่ากําลงัรบัแรงดดัที่สูงเพิม่ขึน้ เท่ากบั 
79.94 กก./ตร.ซม. แลว้จงึลดค่ากําลงัแรงดดัลงอยา่งต่อเน่ืองภายหลงัที่
เปอร์เซนต์ร้อย 70-100 ซึ่งทัง้น้ี มีความน่าจะเป็นของการที่ค่ากําลัง
แรงดัดในช่วงเปอร์เซนต์เม็ดโฟมร้อยละ 60 เพิ่มสูงขึน้หลังจากช่วง
ระหว่างเปอรเ์ซนต์รอ้ยละ 10-50 ของเมด็โฟมที่มคี่ากําลงัแรงดดัลดลง
ต่อเน่ือง จากในทฤษฎหีลกัการของวสัดุเชิงประกอบ กอ้นตวัอยา่งการ
ทดสอบแรงดดัของมอร์ต้าที่มีเม็ดโฟมอยู่ ในส่วนของเม็ดโฟมจะทํา
หน้าที่เสริมเพิ่มการรบัแรงดึง  จึงทําใหป้ระสทิธภิาพการตา้นแรงดงึได้
สูงเพิม่ขึน้กว่าช่วงในระยะเปอรเ์ซนตร์อ้ยละ 10-50 

 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4 แสดงความสมัพนัธค์่ากําลงัรบัแรงดดั ของมอรต์า้ผสมเมด็โฟม 
 
 

การทดสอบอัตราการดูดซึมของน้ําในก้อนตัวอย่างทดสอบ ที่
ช่วงเวลา 30 นาที และภายหลงั 24 ชัว่โมงนัน้ เมื่อเปรียบเทียบกับ
สดัส่วนเปอร์เซนต์ร้อยละของเม็ดโฟมที่ผสมเพิ่มเพื่อแทนที่ทรายใน
มอรต์า้ พบว่า อตัราการดูดซมึน้ําของกอ้นเมด็โฟมผสมมอรต์า้มคี่าเพิม่
สูงขึน้ต่อเน่ืองในช่วงเปอรเ์ซนต์รอ้ยละ 10-50 ของการผสมเมด็โฟมใน
มอรต์า้ และหลงัจากนัน้ที่เปอรเ์ซนตร์อ้ยละ 60-100 อตัราการดูดซมึน้ํา 
ได้ลดลงต่อเน่ือง ทัง้ผลการทดสอบทัง้สองช่วงเวลาดังกล่าว ผลของ
อตัราการดูดซมึน้ําที่เพิม่ขึน้ในการทดสอบนัน้ เกิดจากความเป็นรูพรุน
ของเน้ือวัสดุที่ผสมระหว่างเม็ดโฟมกับมอร์ต้ายงัคงมีอ ัตราช่องว่าง
เกิดขึน้ที่ทําให้การแทนที่ของน้ําเกิดขึน้ จนกระทัง้อตัราการเพิ่มของ
เม็ดโฟมแน่นเตม็ที่เพียงพอจนทําให้ช่องว่างในเน้ือมอรต์้าลดลงทําให้
น้ําไม่สามารถเข้าไปแทนที่ได้เน่ืองจากโฟมมีคุณสมบตัิที่ทึบน้ํา ซึ่ง
สงัเกตุได้จากในรูปที่ 6 การกระจายตวัของเม็ดโฟมในแต่ละสัดส่วน
ปรมิาตรการผสม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 5 แสดงความสมัพนัธค์่าการดูดซมึน้ํา ของมอรต์า้ผสมเมด็โฟม 
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(ก) ความสมัพนัธก์ําลงัรบัแรงดดักบั % ปรมิาตรของเมด็โฟม

(ข) ความสมัพนัธก์ําลงัรบัแรงดดักบัความหนาแน่นของมอรต์า้ 
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จากรูปที่ 6 แสดงภาพถ่ายหน้าตดัของก้อนมอร์ต้าผสมเม็ดโฟม
ภายหลังการทดสอบและแตกหัก เพื่อศึกษาการกระจายตวัของเม็ด
โฟมตลอดทัว่หน้าตดัของก้อนตวัอย่างที่เพิ่ม เปอร์เซนต์ร้อยละการ
ผสมเม็ดโฟม แทนที่ปริมาตรทราย พบว่าเม็ดโฟมชนิด Economic 
Recycle มีอตัราการกระจายตวัที่ดีตลอดทัว่หน้าตดั และขณะทําการ
ผสมขึน้รูปกอ้นตวัอย่าง การยดึเกาะของเมด็โฟมกบัเน้ือมอร์ต้ามีการ
จบัตวัที่ด ีแต่เน่ืองจากขอ้มูลในดา้นคุณสมบตัิเฉพาะของเม็ดโฟมดงัก
ล่าวมไิดเ้ปิดเผย จึงทําใหก้ารวเิคราะหส์าเหตุทางกายภาพของเมด็โฟม
ผสมมอรต์า้น้ีไม่สามารถระบุไดโ้ดยชดัเจน แต่อยา่งไรกต็ามจากผลการ
ทดสอบด้านคุณสมบตัดิงักล่าว สามารถสรุปไดว่้า มอรต์า้ผสมเมด็โฟม 
มีประสิทธิภาพทางกลสมบัติการรบัแรงต่างๆได้อย่างเหมาะสมตาม
สดัส่วนการผสมเพิม่ของเมด็โฟมในกอ้นมอรต์า้ที่ทดสอบน้ี 
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รูปที่ 6 การกระจายตวัของเมด็โฟมในมอรต์า้ 

6. สรปุ และ ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการทดลองในการทดสอบของการใช้เม็ดโฟมชนิด 
Economic Recycle ของบริษัท Cebau Industries จํากดั ผสมในมอร์
ตา้ เพื่อศึกษาประสทิธภิาพทางกลสมบตัิของวสัดุเชงิประกอบดงักล่าว 
สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

 ค่าความหนาแน่นของมอร์ต้าผสมเม็ดโฟมมีค่าความหนาแน่น
ลดลงตามสดัส่วนของการผสมเม็ดโฟมที่เพิม่ขึน้ตามลําดบั อยู่ระหว่าง 
2.135 -0.595 กรัม /ลบ .ซม . โดยที่ ค่าความหนาแน่นมีผลต่อค่ า
คุณสมบตักิารรบักําลงัรบัแรงอดัและกําลงัรบัแรงดดั เป็นตน้ 
 คุณสมบัติทางการรบักําลงัแรงอดัของมอร์ต้าผสมเม็ดโฟม มีค่า
กําลงัลดลงตามสดัส่วนของการผสมเม็ดโฟมที่เพิ่มขึน้ตามลําดบั อยู่
ระหว่าง 307.24-23.55 กก./ตร.ซม. โดยอตัราการผสมของเมด็โฟมที่
เหมาะสม ที่ไม่ทําให้ค่ากําลงัแรงอดัต่ํากว่าค่ามาตราฐานวสัดุก่อของ 
มอก.(สําหรบัประเภทรบักําลัง) อยู่ที่ร้อยละ 60 เปอร์เซนต์โดยการ
แทนที่ปรมิาตรของทราย 

 คุณสมบตัิการรบักําลงัแรงดดัของมอรต์้าผสมเมด็โฟม มีค่ากําลงั
แรงดดัที่ลดลงตามสดัส่วนของการผสมเมด็โฟมที่เพิม่ขึน้ตามลําดบั อยู่
ระหว่าง 105.54 -37.22 กก./ตร.ซม. โดยอตัราการผสมของเมด็โฟมที่
เหมาะสม อยูท่ี่รอ้ยละ 60 เปอรเ์ซนตข์องการแทนที่ปรมิาตรของทราย 
 คุณสมบตักิารดูดซมึน้ํามคี่าเพิ่มขึน้สูงสุด เมื่อปริมาตรการแทนที่
เม็ดโฟมอัตราส่วนการผสมร้อยละ 50 เปอร์เซนต์ของการแทนที่
ปรมิาตรทราย 
 อตัราการไหลแผ่ที่เหมาะสมของมอร์ต้าผสมเม็ดโฟมที่เหมาะสม
และอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่กําหนดคืออัตราส่วนผสมร้อยละ 30
เปอร์เซนต์ของการแทนที่ปริมาตรทราย ในกรณีที่ใช้อตัราส่วนน้ําต่อ
ซเีมนตท์ี่ 0.6 
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