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บทคดัย่อ 
บทความน้ีน าเสนอการออกแบบและสร้างเคร่ืองผสม

ของเหลวควบคุมโดยใชไ้มโครคอนโทรเลอร์เป็นตัวควบคุมการท างาน
ของโซลินอยดว์าลว์ 12 โวลตจ์  านวน 4 ตวัผ่านรีเลยเ์พ่ือเปิด-ปิดของเหลว 
4 ชนิด โดยก  าหนดส่วนผสมของเหลวด้วยการกดสวิตช์เลือกส่วนผสม
ตามตอ้งการ จอ แอลซีดี จะแสดงผลปริมาณอตัราส่วนผสมของของเหลว
แต่ละชนิดท่ีตอ้งการ เม่ือส่วนผสมถูกต้องตามต้องการของเหลวจะไหล
ลงสู่ภาชนะท่ีรองรับ ระบบยังมีเซ็นเซอร์ตรวจสอบระดับของเหลว
ทั้งหมดอีก 4 ชุด เคร่ืองผสมของเหลวควบคุมโดยไมโครคอนโทรเลอร์ท่ี
น าเสนอน้ีไดถู้กสร้างข้ึนและถูกท าการทดสอบ ซ่ึงผลการทดสอบพบว่า
สมรรถนะการท างานของเคร่ืองเป็นท่ีน่าพึงพอใจ 
ค าส าคญั: ไมโครคอนโทรลเลอร์, ของเหลว, โซลินอยดว์าลว์ 

Abstract 
This paper presents the design and construction of a liquid 

mixer machine controlled by microcontroller. It controls four 12-volt 
solenoid valves via 4-way solenoid valves. There are 4-type liquids to 
mix together by pressing the switch selector. The LCD display shows 
the amount of required liquid mixture. When the ingredients are 
suitable, the liquids will flow into the container. In addition, the four 
liquid level sensors are also available in the system. The proposed 
liquid mixer machine has been constructed and tested. The results are 
shown that the performance of the machine is satisfactory. 
Keywords: microcontroller, liquid, solenoid valve 

1. บทน า
ในปัจจุบนัมีผูค้นมากมายเร่งรีบในการธุระต่าง ๆ เคร่ืองอ านวย

ความสะดวกถือว่ าเป็นส่ิงส าคัญอ ย่าง ย่ิงในการท่ีจะท าให้ความ
สะดวกสบายเป็นไปไดด้ว้ยดี  และในการจ าหน่ายน ้าและเคร่ืองด่ืมต่าง ๆ 
ส าหรับผูท้  าธุรกจิรายย่อยต่าง ๆ อย่างเช่นมินิมาร์ทหรือร้านสะดวกซ้ือ มี
ความจ าเป็นท่ีจะต้องให้ลูกค้าบริการตัวเอง  เค ร่ืองผสมเคร่ืองด่ืม

อตัโนมติั ถือว่าเป็นส่ิงส าคญัส าหรับผูท้  าธุรกจิรายย่อยต่าง ๆ จึงท าให้เกดิ
แนว คิดออกแบบและสร้ าง เค ร่ื องผสมของ เหลวควบคุมโดย
ไมโครคอนโทรเลอร์โดยใช้หลักการของกระบวนการควบคุมการจ่าย
ของเหลวโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์,[1]-[2]  เป็นตัวควบคุมในการ
ท างาน  ซ่ึงสามารถก  าหนดการจ่ายของเหลวใหเ้ป็นไปตามความต้องการ
ของผู้ใช้บริการ โดยท่ีสามารถก  าหนดปริมาณและส่วนผสมของ
ของเหลวไดเ้องตามตอ้งการ โดยมีขอบเขตการท างานดงัน้ี 

o ใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์  MCS-51 เป็นตวัควบคุม
o ใชโ้ซลินอยดว์าลว์ควบคุมการเปิด–ปิดของเหลวผ่าน Relay
o ใชข้องเหลว 4 ชนิด
o มีชุดเซนเซอร์ตรวจสอบปริมาณของเหลว
o ปริมาณของเหลวในการท างาน 1 คร้ังมีปริมาณสูงสุด 396 ซีซี
o ความคลาดเคล่ือน ± 10% 

2. การออกแบบและสร้าง
การออกแบบและสร้างเคร่ืองผสมของเหลวควบคุมโดย

ไมโครคอนโทรเลอร์ มีบล็อกไดอะแกรมรวมแสดงดังรูปท่ี 1 และมี
โครงสร้างเคร่ืองดงัรูปท่ี 2 

Microcontroller
MCS-51

Push button 
Switch x 4

Display LCD

Relays x 4

Sensor x 4

Solenoid 
Valve x 4

รูปที ่1 บล็อกไดอะแกรมรวมท่ีน าเสนอ 
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DownUp Enter

LCD
Sensor

A B C D
40 cm

40 cm

50 cm

รูปที ่2 โครงสร้างเคร่ืองท่ีน าเสนอ 

ร ะ บ บ ค ว บ คุ ม เ ค ร่ื อ ง ผ สม ข อ ง เ หล ว ค ว บ คุ ม โ ด ย
ไมโครคอนโทรเลอร์มีหลักการท างานดังน้ี กอ่นการท างานของเคร่ือง
เร่ิมต้นโดยการเตรียมของเหลว 4 ชนิดในท่ีน้ีจะใช้ของเหลวท่ีเป็น
น ้ าหวาน 3 ชนิดและน ้ าโซดาอีก 1 ชนิด ซ่ึงจะมีวงจรเซนเซอร์,[3] 
ตรวจเช็คระดบัของเหลวโดยใชว้งจรอินฟราเรดตรวจเช็คของเหลวท่ีเป็น
น ้ าหวานและใช้วงจรทรานซิสเตอร์ตรวจเช็คของเหลวท่ีเป็นน ้ าโซดา 
กรณีท่ีของเหลวมีปริมาณต ่ากว่า 10 % ของปริมาณภาชนะท่ีบรรจุ
ของเหลว ไฟ แอลอีดี แต่ละชนิดของของเหลว จะดบั คือน ้าหวานภาชนะ
บรรจุ 1.5 ลิตรและน ้ าโซดาภาชนะบรรจุ 5 ลิตรส่วนการท างานของ
ไมโครคอนโทรเลอร์คือเลือกชนิดและปริมาณของเหลวโดยการกดสวิตช ์
Up, Down และ Enter การก  าหนดค่าของเคร่ืองจะจ่ายของเหลวได้สูงสุด
ชนิดละ 99 ซีซีในการเลือกแต่ละคร้ังและเม่ือรวมสูงสุดของการผสม
ของเหลวทั้ง 4 ชนิดรวมกนัในการท างาน 1 คร้ังจะไดป้ริมาณ 396 ซีซี ซ่ึง
ค่ าป ริมาณ ต่ างๆ  จ ะแสดงผล ท่ี จอ  LCD ส าห รับก าร จ่ า ยน ้ า
ไมโครคอนโทรเลอร์จะสั่งงานใหโ้ซลินอยด์วาล์วจ่ายของเหลวโดยผ่าน
รีเลย ์ในส่วนของภาคจ่ายไฟของเคร่ืองจะใช้วงจรบริดจ์ เรคติไฟเออร์
จ่ายไฟกระแสตรง +5 โวลต,์ +6 โวลตแ์ละ +12 โวลต ์ 

การออกแบบวงจรของระบบควบคุมท่ีน าเสนอ แยกออกเป็น
วงจรย่อยดงัน้ี รูปท่ี 3 วงจรชุดแสดงผลของจอ LCD, รูปท่ี 4 วงจรการต่อ 
Relay และ Solenoid Valve, รูปท่ี 5 วงจรการเช่ือมต่อกบัสวิตช์, รูปท่ี 6 
วงจรการตรวจจบัระดบัของเหลวโดยใชอิ้นฟราเรดและรูปท่ี 7 วงจรการ
ตรวจจบัระดบัของเหลวโดยทรานซิสเตอร์     

รูปที ่3 วงจรชุดแสดงผลของจอ LCD 

+12 V

RELAY 12 V

RELAY
OUTPUT

NO

NC

C

L

G

Solenoid Valve 1

1N4001

+12 V

RELAY 12 V

RELAY
OUTPUT

NO

NC

C

L

G

Solenoid Valve 2

1N4001

+12 V

RELAY 12 V

RELAY
OUTPUT

NO

NC

C

L

G

Solenoid Valve 3

1N4001

+12 V

RELAY 12 V

RELAY
OUTPUT

NO

NC

C

L

G

Solenoid Valve 4

1N4001

DC 12 V

+5 V

+5 V

10 k x 4

9

1

2

3

4 19

18

17

1621

22

23

24

P2.0

P2.1

P2.2

P2.3

8

ULN2003

รูปที ่4 วงจรการต่อ Relay และ Solenoid Valve 

+5V

10k 10k 10k

S1 S2 S3

P3.0
P3.1
P3.2

10

11

12

รูปที ่5 วงจรการเช่ือมต่อกบัสวิตช ์
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+ 5 V

+ 5 V

1 k

1 k

5 k

1 k1 0 0 k

3 9 0

2 0 0
L E D

L E D

L E DT X

R X

U A 7 4 1
P 1 . 0
P 1 . 1
P 1 . 2

2

4

7

3
6

รูปที ่6 วงจรการตรวจจบัระดบัของเหลวโดยใชอิ้นฟราเรด 
+6V

370

200LED

BC547

BC547

P1.3

Liquid

รูปที ่7 วงจรการตรวจจบัระดบัของเหลวโดยทรานซิสเตอร์ 

เคร่ืองผสมของเหลวควบคุมโดยไมโครคอนโทรเลอร์ มี
แผนผงัการท างาน ( Flow Chart ) ดงัรูปท่ี 8 

START

       
        A = aa     

         
“ Up “

         
“ Down “

         
“ Enter “

Y

Y

Y

N

N

N

aa + 1

aa - 1

A

B

รูปที ่8 แผนผงัการท างานท่ีน าเสนอ 

       
        B = bb     

         
“ Up “

         
“ Down “

         
“ Enter “

Y

Y

Y

N

N

N

bb + 1

bb - 1

       
        C = cc     

         
“ Up “

         
“ Down “

         
“ Enter “

Y

Y

Y

N

N

N

cc + 1

cc - 1

       
        D = dd     

         
“ Up “

         
“ Down “

         
“ Enter “

Y

Y

Y

N

N

N

dd + 1

dd - 1

       
“Processing” 

         
“ Down “

Y

N

          A = aa     
          B = bb     
          C = cc     
          D = dd     

       
End / Run 

         
“ Up“

Y

N

A

END

B

 รูปที ่8 แผนผงัการท างานท่ีน าเสนอ (ต่อ) 
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3. การทดลองและอภิปราย
เคร่ืองผสมของเหลวควบคุมโดยไมโครคอนโทรเลอร์  ได้ท  า

การทดลองเพ่ือตอ้งการทราบปริมาณท่ีก  าหนดกบัผลลพัธ์ท่ีได้จากเคร่ือง
ท่ีจ่ายปริมาณของเหลวตรงตามท่ีก  าหนดหรือคลาดเคล่ือนเพียงใด จาก
การทดลองโดยก  าหนดของเหลว 1 ชนิด, ของเหลวผสม 2 ชนิดและ
ของเหลวผสม 3 ชนิด ชนิด A, B และ C คือน ้าหวาน D คือน ้ าโซดา ผลท่ี
ไดมี้ดงัน้ี  

ตารางที่ 1 ผลการทดลองการท างานขณะก  าหนดปริมาณของเหลวจ านวน 
1 ชนิด 

�         
    

(cc)

�     % �  �   �    �     

(cc) (cc)

A DCB A DCB

10

20

30

40

50

60

70

80

90

10

20
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71

82

92

10

20

29

39

51

61

71

81

92

10

20

29

39

51

61

71

82

91

10

20
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41

51

62

73

83

94

0

0

3.3

2.5

2

1.6

1.4

2.5

2.2

0

0

3.3

2.5

2

1.6

1.4

1.2

2.2

0

0

3.3

2.5

2

1.6

1.4

2.5

1.1

0

0

0

2

2

3.3

4.2

3.7

4.4

ตารางที่ 2 ผลการทดลองการท างานขณะก  าหนดปริมาณของเหลวจ านวน 
2 ชนิด 

�        

(cc)

�     % �  �   �    �     

(cc) (cc)

A+D C+DB+D

10

20
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19
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10
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41

52
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10

19

31
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84
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A+D C+DB+D

0

5

3.3

5

4

5

4.2

3.7

3.3

0

5

3.3

2.5

4

3.3

4.2

5

4.4

0

5

3.3

5

4

3.3

4.2

5

4.4

ตารางที่ 3 ผลการทดลองการท างานขณะก  าหนดปริมาณของเหลวจ านวน 
3 ชนิด 

�        

(cc)

�     % �  �   �    �     

(cc) (cc)
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9
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9
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68

77
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10

5

3.3

5

2

3.3

2.8

3.7

2.2

10

5

6.6

5

4
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จากผลการทดลองการท างานขณะก  าหนดปริมาณของเหลว
จ านวน 1 ชนิด ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของ A = 1.7%, B = 1.5%, C = 
1.6% และ D = 2.1% ผลการทดลองการท างานขณะก  าหนดปริมาณ
ของเหลวจ านวน 2 ชนิด ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของ A+D  = 3.7%, B+D 
= 3.5%, และ C+D = 1.6% และผลการทดลองการท างานขณะก  าหนด
ปริมาณของเหลวจ านวน 3 ชนิด ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของ A+B+D  = 
4.1%, A+C+D = 4.7%, และ B+C+D = 4.3% 

4. สรุป
จากการท างานของ เค ร่ืองผสมของ เหลวควบคุมโดย

ไมโครคอนโทรเลอร์ท่ีไดอ้อกแบบและสร้างข้ึนน้ี เม่ือท าการทดลองใช้
งานจริงพบว่าผลท่ีได้มีความคลาดเคล่ือนเฉล่ียอยู่ระหว่าง 1.5 – 4.7 % 
เคร่ืองสามารถท างานได้ตามวัตถุประสงค์ท่ีก  าหนดไว้ นอกจากน้ีการ
ทดลองยัง เพ่ิมปริมาณการจ่ายน ้ าในปริมาณสูงสุดท่ี  396 ซีซี  ค่า
ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียยงัคงต ่ากว่า 10 % เคร่ืองน้ีเป็นเคร่ืองต้นแบบยงั
ควรพฒันาปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานเป็นล าดับต่อไป 
อาทิเช่น เปล่ียนโซลินอยดว์าลว์เป็นป๊ัมน ้าเป็นตน้ 
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างเคร่ืองอบผลิตภณัฑ์ทาง

การเกษตรและทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองอบผลิตภณัฑท์างการเกษตร

จากพลงังานแบบผสมผสาน โดยใช้วสัดุท่ีนาํมาทดสอบ 3 อย่าง ไดแ้ก่ 
เน้ือหมูสด นํ้ าหนกั 1,000 กรัม กลว้ยนํ้ าวา้นํ้ าหนกั 1,000 กรัมและพริก
สด นํ้าหนกั  500 กรัม เปรียบเทียบค่านํ้ าหนกัท่ีไดข้องวสัดุท่ีนาํมาทาํการ
ทดลอง โดยการเปรียบเทียบระหว่างเคร่ืองอบแห้งและอบแห้งโดยใช้
แสงจากธรรมชาติ ซ่ึงมีการทดสอบดงัน้ี อบดว้ยเคร่ืองอบแหง้ เน้ือหมูสด
มีค่าความช้ืนเท่ากบั 34.3 %  กลว้ยนํ้ าวา้มีค่าความช้ืนเท่ากบั 30.2 % และ
พริกสดมีค่าความช้ืนเท่ากบั 20 % ทดสอบตากแดดแบบเปิดทัว่ไป เน้ือ
หมูสดมีค่าความช้ืนเท่ากบั 69.8 % กลว้ยนํ้ าวา้มีค่าความช้ืนเท่ากบั 72.9 
% และพริกความช้ืนท่ี 75.2 % 

คาํสาํคญั: เคร่ืองอบผลิตภณัฑท์างการเกษตร, พลงังานแบบผสมผสาน,  
                ความช้ืนของอาหาร 

Abstract 
This paper describes how to initials multiple sourcing 

agricultural products dryers. We tested 3 products (pork, banana and 
chilly) for find out and comparison performance between normal dryers 
and multiple sourcing agricultural products dryers. Result is the 
multiple sourcing agricultural products dryers can reduce double 
humidity times more than normal dryers. The multiple sourcing 
agricultural products dryers ‘s humidity foods report show pork = 
34.3%, banana = 30.2%  and chilly = 20%. In addition, normal dryers ‘s 
humidity foods report show pork = 69.8%, banana = 72.9% and chilly = 
75.2%. 

Keyword: agricultural dryers, multi sourcing, humidity foods 

1. บทนํา
พลัง ง านความ ร้อน ท่ีได้ รับจาก รั ง สีอา ทิตย์ม า ใช้ใน

อุตสาหกรรมต่างๆ เน่ืองจากเป็นพลงังานท่ีสะอาด ไม่ปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก เม่ือใช้แลว้สามารถเกิดข้ึนใหม่ได้ตามธรรมชาติ ประเทศ
ไทยมีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการนาํพลงังานรังสีอาทิตยม์าใชง้านดา้นความ

ร้อน เน่ืองจากมีปริมาณรังสีรวมจากดวงอาทิตยค่์อนขา้งสมํ่าเสมอตลอด
ปี เฉล่ียวนัละ 18 MJ/m2 หรือคิดเป็น 5.05 kW/hrs. ซ่ึงเพียงพอในการ
นาํไปใชง้านดา้นความร้อน[1]  

การทาํให้แห้งเป็นวิธีการหน่ึงของการถนอมอาหารท่ีมนุษย์

ใชก้นัมาเป็นระยะเวลายาวนาน การตากแหง้ดว้ยแสงอาทิตยโ์ดยตรง อาจ
มีส่ิงเจือปนติดมากับอากาศ แต่ด้วยประเทศไทยเป็นประเทศท่ีได้รับ
แสงแดดในปริมาณมาก จึงเหมาะท่ีจะถนอมอาหารดว้ยวิธีการตากแห้ง 
เพราะสะดวก ส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายนอ้ย แต่ยากท่ีจะควบคุมคุณภาพอาหาร
ใหถู้กสุขลกัษณะ ปราศจากส่ิงสกปรก เช่น ฝุ่ น หรือการรบกวนจากสัตว ์
เช่น แมลงวนั เป็นตน้ โดยทัว่ไปการอบแห้งจะเหมาะสมสําหรับพื้นท่ีท่ี
อากาศร้อนและแหง้[2]  

การออกแบบและสร้างเคร่ืองอบผลิตภณัฑ์ทางการเกษตร

พลงังานแบบผสมผสาน จึงเป็นวิธีการท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหา

ข้างต้น โดยคณะผูว้ิจ ัยได้ออกแบบให้สามารถใช้พลงังานร่วมกันซ่ึง

ไดแ้ก่พลงังานจากแสงอาทิตยเ์ม่ือมีแดดโดยส่องผ่านแผ่นกระจกในตูอ้บ

และส่องไปยงัผลิตภณัฑท์างการเกษตร ซ่ึงไดแ้ก่ หมูสด กลว้ยนํ้ าวา้และ
พริกสด เพื่อให้ความร้อนและอุณหภูมิท่ีเหมาะสม และระบบควบคุม
อุณหภูมิอตัโนมติัโดยใชเ้ซ็นเซอร์ตรวจจบัอุณหภูมิและส่งขอ้มูลไปยงัไม

โครคอลโทรลเลอร์เพื่อควบคุมและรักษาระดบัอุณหภูมิไวใ้นระดบัคงท่ี 

2. ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่ก่ียวข้อง
2.1 การคาํนวณหาค่าความร้อน 

จากวสัดุท่ีจะเลือกใชท้าํตูอ้บ จึงทาํการเลือกวสัดุทดสอบท่ีจะ
ทาํเป็นตูอ้บขนาดไม่เกิน 20x20 ตารางน้ิว คือ  สังกะสี จากการคาํนวณ

พลงังานความร้อนของสังกะสี 2 kg ท่ีมีค่าความร้อนจาํเพาะ 390 J/kg°C 
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ทาํใหอุ้ณหภูมิของสังกะสีเพิ่มข้ึนจาก 25°C เป็น 65°C มีพลงังานความ
ร้อน เป็น Q = mC∆T  = 2x390x40 = 31200 J โดยใชเ้วลาเท่ากบั 18 นาที 
คิดเป็น กาํลงัได ้31200/(60x18) = 28.88W เหล็ก จากการคาํนวณ

พลงังานความร้อนของสังกะสี 2 kg ค่าความร้อนจาํเพาะ 500 J/kg°C ท่ี
ทาํใหอุ้ณหภูมิของสังกะสีเพิ่มข้ึนจาก 28°C เป็น 65°C มีพลงังานความ
ร้อนเป็น Q = mC∆T= 2x500x37= 37000 J โดยใชเ้วลาเท่ากบั 15 นาที 
คิดเป็นกาํลงัได3้7000/(60x15)=41.11W 

2.2 การหาความช้ืนของวสัดุเกษตรและอาหาร 
การหาความช้ืนของวสัดุเกษตรและอาหารแบบไดอ้อกเป็น 2 

มาตรฐาน คือ มาตรฐานเปียกและ มาตรฐานแห้ง เปอร์เซ็นต์ความช้ืน
มาตรฐานเปียกหาไดจ้ากอตัราส่วนของมวลของนํ้ าในอาหารต่อมวลช้ืน

ของอาหาร ดงัสมการท่ี 1[3] 
                                                                                                                          

(1) 

เม่ือ  Mw คือ ความช้ืนมาตรฐานเปียก 
w คือ มวลของความช้ืน 
d คือ มวลแหง้ของวสัดุ

3. การออกแบบและการทดลอง
3.1 ออกแบบโครงสร้างตู้อบแสงอาทิตย์ปรับอุณหภูม ิ

การออกแบบเคร่ืองอบผลิตภณัฑท์างการเกษตรจากพลงังาน

แบบผสมผสาน  นั้ นจะต้องใช้หลักการการอบแห้ง เพื่ อ ให้ ได้
ประสิทธิภาพในการอบแห้งให้ไดม้ากท่ีสุด ซ่ึงการอบแห้งจะอาศยัการ
ระเหยของนํ้ าออกจากวตัถุโดยหลกัการของการระเหย คือ ความช้ืนตํ่า
อุณหภูมิสูง  ตู้อบแสงอาทิตย์จะอาศัยหลักการตู้เ รือนกระจก  ให้
แสงอาทิตย์ส่องผ่านกระทบพื้นโลหะแล้วเปล่ียนพลังงานแสงเป็น

พลงังานความร้อนทาํให้อุณหภูมิภายในตูสู้งข้ึน ทาํให้วตัถุภายในตูเ้กิด
การระเหยนํ้ าให้กลายเป็นไอออกจากวตัถุโดยคณะผูว้ิจยัได้ออกแบบ

เคร่ืองอบผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรจากพลังงานแบบผสมผสานดัง

รายละเอียดต่อไปน้ี  
โครงสร้างเป็นเหล็กสูง 110 cm กวา้ง 100 cm ยาว 80 cm  

ภายในประกอบดว้ยอุปกรณ์ ไดแ้ก่ Arduino ไมโครคอลโทรลเลอร์ คือมี
หนา้ท่ีคิดคาํนวณทางคณิตศาสตร์คาํนวณทางลอจิกสั่งการมีส่วนความจาํ

เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการคาํนวณหรือประมวลผลต่างๆ[4] Relay เป็น

อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมีระดบักาํลงัไฟฟ้าสูงกว่าระดบัท่ีใชง้าน ทั้งน้ีเน่ืองจาก
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ซ่ึงก็คือ Arduino Board โดยจะทาํงานท่ีระดบั
แรงดนัแค่ 3-5 โวลต์เท่านั้นส่วนกระแสท่ีสามารถจะจ่ายไดก้็อยู่ไม่เกิน 

300 แอมป์ [5] เซนเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืน คืออุปกรณ์สําหรับ
ตรวจวดัอุณหภูมิ หรือความช้ืนในบริเวณท่ีใชง้าน เม่ือนาํมาประยกุตใ์ช้
กบั Microcontroller ก็จะทาํให้ระบบมีความสามารถมากมาย ตามความ
ต้องการของผูใ้ช้ เช่น การประยุกต์ใช้งานตู้อบพริกแห้ง[6] หรือ

ผลิตภณัฑท์างการเกษตร เป็นตน้ 

รูปท่ี 1 เคร่ืองอบผลิตภณัฑท์างการเกษตรจากพลงังานแบบผสมผสาน

3.2 ทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองอบผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร
การทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองอบผลิตภณัฑ์ทางการเกษตร

จากพลงังานผสมผสานเพื่อวดัอุณหภูมิภายในตูอ้บ อุณหภูมิภายในตูอ้บ 
และความเขม้ของแสง ในขณะท่ียงัไม่มีวสัดุทดสอบภายในตู ้ 

ตารางท่ี 1 การทดสอบอุณหภูมิภายในและภายนอกเคร่ืองอบผลิตภณัฑ์
ทางการเกษตรจากพลงังานแสงอาทิตย ์

เวลา 
อุณหภูมิ ( oC  ) ความเขม้ของแสง  

(ลกัซ์) ภายในตูอ้บ ภายนอกตูอ้บ 
8.00 น. 57.4 26 44,630 
9.00 น. 57.5 26 46,760 

10.00 น. 57.1 27 40,740 
11.00 น. 59.6 28 51,450 
12.00 น. 59.9 28 52,850 
13.00 น. 60.8 28 52,640 
14.00 น. 63.6 29 49,180 
15.00 น. 58.78 27 48,470 
16.00 น. 57.89 26 48,160 
17.00 น. 56.32 25 44,685 
18.00 น 55.38 24 44,660 

จากตารางท่ี 1 ผลการทดสอบพบวา่ อุณหภูมิภายในเคร่ืองอบ
ผลิตภณัฑ์ทางการเกษตรจากพลงังานแบบผสมผสานมีค่าระหว่าง 57.1 
oC – 63.6  oC   อุณหภูมิภายนอกตูจ้ะอยูร่ะหวา่ง 26oC – 29 oC  และความ
เขม้ของแสง มีค่าระหวา่ง 44,630 - 52,850 
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รูปท่ี 2 ไดอะแกรมการทาํงาน เคร่ืองอบผลิตภณัฑท์างการเกษตร 
จากพลงังานแบบผสมผสาน 

จากรูปท่ี 2 ใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ Ariduino UNO สาํหรับ
ควบคุมเคร่ืองอบผลิตภณัฑ์ทางการเกษตรฯ เพื่อรักษาระดบัความร้อน
ภายในตูอ้บ หากอุณหภูมิภายในตํ่ากวา่ท่ีกาํหนดไวคื้อ 50 oC ฮีตเตอร์จะ
เร่ิมทาํงานและทาํใหเ้กิดความร้อนภายในตู ้เม่ืออุณหภูมิภายในตูสู้ง60 oC 
ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งการควบคุมใหพ้ดัลมทาํงานเพ่ือระบายความ

ร้อนสาํหรับลดอุณหภูมิภายในตูอ้บฯ 

3.2 การทดสอบอบผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร
ผลการทดสอบโดยการใชเ้คร่ืองอบผลิตภณัฑท์างการเกษตร

จากพลงังานแบบผสมผสานซ่ึงวสัดุท่ีนาํมาทดสอบมี 3 อยา่ง ได่แก่ เน้ือ
หมูสดนํ้าหนกั 1,000 กรัม กลว้ยนํ้าวา้นํ้าหนกั 1,000 กรัม พริกสดนํ้ าหนกั 
500 กรัม  การทดสอบต้องการเปรียบเทียบค่านํ้ าหนักท่ีได้ของวสัดุท่ี
นาํมาทาํการทดลองในการอบ ระหว่างอบแห้งโดยใชเ้คร่ืองอบพลงังาน
แสงอาทิตย ์และอบแหง้โดยใชแ้สงจากธรรมชาติ โดยมีการทดสอบดงัน้ี 

การทดสอบอบเน้ือหมูสด  นํ้ าหนัก  1 ,000   กรัม  โดยใช้
พลงังานแสงอาทิตยต์ั้งแต่เวลา 8.00 – 18.00 น.และใชพ้ลงังานไฟฟ้าอบ
ต่อตั้ งแต่เวลา 18.00-20.00 น. รวมเวลาทดสอบ 12 ชั่วโมงกําหนด
เง่ือนไข ควบคุมอุณหภูมิภายในตู ้50 oC ผลการทดสอบ ดงัรูปท่ี 3 
นํ้าหนกั(กรัม) 

รูปท่ี 3 ผลการทดสอบการอบเน้ือหมูสด นํ้าหนกั 1,000 กรัม โดยใช้
พลงังานแสงอาทิตยแ์ละพลงังานไฟฟ้า 

            จากรูปท่ี 3 ผลการทดสอบอบเน้ือหมูสดพบว่าพลงังาน

แสงอาทิตยจ์าํนวน 10 ชัว่โมง นํ้าหนกัหมูสด มีค่าอยูท่ี่ 378 กรัมและเม่ือ

อบต่อด้วยพลงังานไฟฟ้า ทาํให้ได้หมูอบแห้งท่ีนํ้ าหนัก 343 กรัม

ความช้ืนของเน้ือหมู มีค่าเท่ากบั 34.3 % และการตากแดดแบบเปิดทัว่ไป 
หมูมีนํ้าหนกั 698 กรัมและมีความช้ืนท่ี 69.8 % 

การทดสอบอบกลว้ยนํ้าวา้นํ้าหนกั 1,000 กรัม โดยใชพ้ลงังาน
แสงอาทิตยต์ั้งแต่เวลา 8.00 – 18.00 น.และใชพ้ลงังานไฟฟ้าอบต่อตั้งแต่
เวลา 18.00-20.00 น .  รวมเวลาทดสอบ  12 ชั่วโมง  กําหนดเง่ือนไข 
ควบคุมอุณหภูมิภายในตู ้50 oC ผลการทดสอบ ดงัรูปท่ี 4 

นํ้าหนกั(กรัม) 

รูปท่ี 4 ผลการทดสอบอบกลว้ยนํ้าวา้นํ้าหนกั 1,000 กรัมโดยใชพ้ลงังาน
แสงอาทิตยแ์ละพลงังานไฟฟ้า 

จากรูปท่ี 4 ผลการทดสอบ อบกลว้ยนํ้ าวา้ พบว่า พลงังาน
แสงอาทิตยจ์าํนวน 10 ชัว่โมง นํ้าหนกักลว้ยนํ้ าวา้ มีค่าอยูท่ี่ 365 กรัมและ
เม่ืออบต่อดว้ยพลงังานไฟฟ้า ทาํให้ไดห้มูอบแห้งท่ีนํ้ าหนกั 302 กรัม 
ความช้ืนของกลว้ยนํ้ าวา้ มีค่าเท่ากบั 30.2 %และการตากแดดแบบเปิด

ทัว่ไป กลว้ยนํ้าวา้ มีนํ้าหนกั 729 กรัมและมีความช้ืนท่ี 72.9 % 
การทดสอบอบพริกสด นํ้ าหนัก 500 กรัม โดยใชพ้ลงังาน

แสงอาทิตยต์ั้งแต่เวลา    8.00 – 18.00 น.และใชพ้ลงังานไฟฟ้าอบต่อ
ตั้งแต่เวลา 18.00-20.00 น. รวมเวลาทดสอบ 12 ชัว่โมง   กาํหนดเง่ือนไข 
ควบคุมอุณหภูมิภายในตู ้50 oC ผลการทดสอบ ดงัตารางท่ี 5 

นํ้าหนกั(กรัม) 

รูปท่ี 5 ผลการทดสอบ อบพริกสด นํ้าหนกั 500 กรัม โดยใช้
พลงังานแสงอาทิตยแ์ละพลงังานไฟฟ้า 
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                   จากรูปท่ี 5 ผลการทดสอบอบพริกสดพบว่าพลังงาน

แสงอาทิตยจ์าํนวน 10 ชัว่โมง นํ้าหนกัพริก มีค่าอยูท่ี่ 150 กรัมและเม่ืออบ
ต่อดว้ยพลงังานไฟฟ้า ทาํใหไ้ดพ้ริกแหง้ท่ีนํ้าหนกั 100 กรัม ความช้ืนของ
พริก เท่ากบั 20 % และการตากแดดแบบเปิดทัว่ไป พริกมีนํ้ าหนกั 376 
กรัมและมีความช้ืนท่ี 75.2 % 

4. สรุป
การทดสอบอุณหภูมิภายในและภายนอกเคร่ืองอบผลิตภณัฑ์

ทางการเกษตรจากพลงังานแสงอาทิตยพ์บวา่ อุณหภูมิภายในเคร่ืองอบ

ผลิตภณัฑท์างการเกษตรจากพลงังานแบบผสมผสานมีค่าระหวา่ง 57.1  
oC – 63.6 oC อุณหภูมิภายนอกตูจ้ะอยูร่ะหวา่ง 26 oC – 29 oC และความ
เขม้ของแสง มีค่าระหวา่ง 44,630 - 52,850 

จากผลการศึกษาวิจยัพบว่าการตากผลิตภณัฑ์ทางการเกษตร

แบบทัว่ไป สามารถตากไดป้ระมาณ 10 ชัว่โมงต่อวนั หากวนัใดสภาพ
อากาศไม่เหมาะสม เช่น ฝนตก ทอ้งฟ้ามืดคร้ึม อาจส่งผลต่อคุณภาพของ
ผลิตภณัฑท์างการเกษตรทางการเกษตรได ้เช่นปัญหาเช้ือราในพริกแห้ง 
ทั้งยงัเกิดการปนเป้ือนจากการรบกวนของแมลง ฝุ่ นละออง ส่งผลต่อ

คุณภาพโดยตรง ในแง่ของความช้ืนพบวา่ การใชเ้คร่ืองอบผลิตภณัฑท์าง
การเกษตรจากพลังงานแบบผสมผสาน  สามารถลดความช้ืนของ
ผลิตภณัฑท์างการเกษตรไดม้ากกว่า จึงทาํให้สามารถให้ผลิตไดม้ากกว่า
การใชว้ิธีการแบบเดิมๆ เคร่ืองอบผลิตภณัฑท์างการเกษตรจากพลงังาน
แบบผสมผสานจึงมีความเหมาะสมในการนาํไปใช้งานจริงและผลการ

ทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองพบว่าเป็นไปตามเง่ือนไขของการ

ออกแบบ 

5. กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณสถาบนัวจิยัวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยันครพนม 
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