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บทคดัย่อ 
บทความน้ีน าเสนอการออกแบบและสร้างชุดแสดงผลการเต็ม

ของวตัถุดิบในชั้นวางควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์  การแสดงผลใช้
หลอดแอลอีดีสีแดงและสีเขียวขนาด 22 มิลลิเมตร ตรวจจบัการเต็มของ
วตัถุดิบในชั้นวางโดยอุลตร้าโซนิกเซ็นเซอร์ ควบคุมการท างานทั้งหมด
โดยไมโครคอนโทรลเลอร์ เพียงตัวเดียว โดยชุดแสดงผลน้ี  1 ชุด 
ประกอบไปด้วย หลอดแอลอีดีสีแดง หลอดแอลอีดีสีเขียวและอุลตร้า
โซนิกเซ็นเซอร์อยา่งละ 10 ตวั ใชแ้สดงผลการเต็มของวตัถุดิบในชั้นวาง
ได้ 10 ชั้ น ชุดแสดงผลท่ีน าเสนอน้ีได้ถูกสร้างข้ึนและน าไปใช้จริงท่ี
โรงงานอุตสาหกรรม ผลการใช้งานจริงแสดงให้เห็นถึงการท างานท่ีน่า
พอใจของชุดแสดงผลน้ี 

 

ค าส าคญั : ไมโครคอนโทรลเลอร์, ชุดแสดงผลการเต็มของวตัถุดิบในชั้น
วาง, อุลตร้าโซนิกเซ็นเซอร์ 
 

Abstract 
  This article presents the design and construction of full raw 
material in rack display controlled by microcontroller. The display used 
red LED and green LED size 22 mm. and the sensor of full raw material 
in rack used ultrasonic sensor.  All system is controlled by only one 
microcontroller. The display one set consists of 10 red LEDs, 10 green 
LEDs and 10 ultrasonic sensors used for display of full raw material in 
rack amount 10 stairs. This proposed display is constructed and used in 
one factory and its performance is demonstrated to be satisfactory. 
 

Keywords :  Microcontroller/  Full Raw Material in Rack Display/ 
Ultrasonic Sensor 
 
1. บทน า 

โรงงานอุตสาหกรรมไม่ว่าท่ีใดก็ตาม ส่วนใหญ่แล้วมกัจะมี
เคร่ืองจกัรท่ีเป็นอนัตรายอยู่ บางคร้ังอาจจะมีสารเคมี บางคร้ังอาจจะมี

ความมีคมท าให้ได้รับบาดเจ็บได้ หรือบางคร้ังอาจจะมีอนัตรายจนถึง
ชีวิต และในโรงงานส่วนใหญ่ก็จะมีคน หรือแรงงานท่ีท างานอยู่ในนั้น
ดว้ย ดงันั้นเม่ือชีวิตตอ้งอยูใ่นความเส่ียง จึงตอ้งมีหลกัความปลอดภยัข้ึน
ในโรงงาน เพ่ือท่ีจะป้องกันอนัตรายท่ีจะเกิดข้ึนกับคนท่ีอยู่ในบริเวณ
โรงงานนั้นๆ ซ่ึงในแต่ละโรงงานก็จะมีการใช้มาตรการความปลอดภยัท่ี
แตกต่างกนัออกไป แต่ท่ีไดรั้บความนิยม และความครอบคลุมมากท่ีสุด
นั่นก็คือ หลักความปลอดภัย 3E โดยจะเอามาใช้ในการสร้างความ
ปลอดภยัในโรงงาน E ตวัแรกคือ Engineering หรือวิศวกรรมศาสตร์ เป็น
การใช้ความรู้ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ ในการดูแล ค  านวณ หรือ
ออกแบบเคร่ืองจกัร ให้มีสภาพการใช้งานท่ีปลอดภยัมากท่ีสุด  E ตวัท่ี
สอง คือ Education หรือการศึกษา หมายถึงการให้ความรู้ทุกคนท่ีมีส่วน
เก่ียวขอ้งในโรงงาน เก่ียวกับความปลอดภยัต่างๆ เพ่ือท่ีจะสร้างความ
ปลอดภยั รวมถึงช่วยลดอุบติัเหตุท่ีจะเกิดข้ึน และพร้อมท่ีจะรับมือหาก
เกิดเหตุการณ์ข้ึนจริงๆ E ตวัสุดท้าย คือ Enforcement หรือการออกกฎ
ข้อบังคับ เป็นการก าหนดมาตรการอย่างรอบคอบ ให้คนในโรงงาน
ปฏิบติัตามอยา่งเคร่งครัด โดยทุกคนจะตอ้งท าตามหากมีใครฝ่าฝืนอาจจะ
ตอ้งวิธีในการลงโทษตามความเหมาะสม [1] ในบทความน้ีจะใช้ E ตวั
แรกในการสร้างความปลอดภยั โดยน าปัญหาท่ีเกิดจากการจดัเก็บวตัถุดิบ
ในชั้นวางโดยรถยก (Forklift) ท่ีผูข้บัรถยกแท่นวางสินค้าหรือวตัถุดิบ
ส าหรับลากเก็บหรือล าเลียง (Pallet) ไม่สามารถมองเห็นวา่ในชั้นวางนั้น
มีพ้ืนท่ีพอส าหรับวางพาเลทต่อไปได้หรือไม่ ถ้าไม่มีตวัแสดงผลว่าเต็ม
พ้ืนท่ีก็อาจก่อให้เกิดอุบติัเหตุท าให้เสียหายทั้งชีวิตและทรัพยสิ์นไดถ้า้ใส่
พาเลทจนเกินพ้ืนท่ีจดัเก็บ ฉะนั้นเพ่ือแกปั้ญหาดงักล่าว ทางคณะผูจ้ดัท  า
จึงได้ออกแบบและสร้างชุดแสดงผลการเต็มของวตัถุดิบในชั้ นวาง
ควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ข้ึนเพ่ือสร้างความปลอดภยัในการ
ท างานและไม่ให้เกิดอุบติัเหตุจนท าให้เสียหายทั้งชีวิตและทรัพยสิ์น โดย
การออกแบบและสร้างชุดแสดงผลน้ีมีวตัถุประสงคด์งัน้ี 

• เพื่อเป็นเคร่ืองตน้แบบของชุดแสดงผลการเตม็ของ
วตัถุดิบในชั้นวาง 

• เพื่อสร้างความปลอดภยัและก าจดัอุบติัเหตุในการ

ท างานท่ีเก่ียวกบัการจดัเก็บวตัถุดิบในชั้นวาง 
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2. การออกแบบและด าเนินการสร้าง 
2.1 บลอ็กไดอะแกรมรวมของงานที่น าเสนอ  

การออกแบบและสร้างชุดแสดงผลการเต็มของวตัถุดิบในชั้น
วางควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์    มีบล็อกไดอะแกรมแสดงดงัรูป
ท่ี  1 โด ย มีห ลั ก ก ารท างาน ดั ง น้ี คื อ  เ ม่ื อ ระบ บ เร่ิ ม ก ารท าง าน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ [2] จะรับสัญญาณการตรวจจบัวตัถุดิบในชั้นวาง
จาก Ultrasonic Sensors [3] ทั้ ง 10 ตวัท่ีติดตั้ งท่ีต  าแหน่ง Pallet สุดท้าย
ของแต่ละชั้นมาประมวลผล ถา้ชั้นใดเต็มหลอดสีแดงของชั้นนั้นจะสวา่ง
ค้าง ถ้าชั้ นใดไม่เต็มหลอดสีเขียวของชั้ นนั้ นจะสว่างค้าง แต่ถ้าตัว
ตรวจจับมีปัญหา หลอดสีแดงและหลอดสีเขียวของชั้ นนั้ นจะสว่าง
สลบักนัไปมาทุก 1 วินาที  

 

 

Display x 10

Ultrasonic Sensor x 10

Microcontroller

 
รูปท่ี 1 บล็อกไดอะแกรมรวมของงานท่ีน าเสนอ 

 

2.2 การออกแบบวงจรรวมของงานที่น าเสนอ 
การออกแบบและสร้างชุดแสดงผลการเต็มของวตัถุดิบในชั้น

วางควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์  มีวงจรการเช่ือมต่อกับ Sensor 
Box, Display Box และ Microcontroller MCS-51 ดงัรูปท่ี 2-4  

Ultrasonic Sensor

+ 5 V Trig Echo GND

T R

 HC-SR04

Sensor Box

 
รูปท่ี 2 วงจรการเช่ือมต่อกบั Sensor Box 

Lamp Display

+ 5 V GL RL + 12 V

GL

RL

Display Box

5 V

GL11

(P3.0)

12 V

RL11

(P3.1)

330 

 
รูปท่ี 3 วงจรการเช่ือมต่อกบั Display Box 

33 pF

4700 μF x 2

+ 12 V

+

Trig 1

Echo11

Echo12

Echo13

Echo14

Echo15

GL15

RL15

GL11

RL11

GL12

RL12

GL13

RL13

GL14

RL14

+ 5 V

Trig 2

Echo21

Echo22

Echo23

Echo24

Echo25

GL25

RL25

+ 5 V

non

non

RL24

GL24

RL23

GL23

RL22

GL22

RL21

GL21

 1(P1.0)           40

 2(P1.1)                39(P0.0)

 3(P1.2)                38(P0.1)

 4(P1.3)                37(P0.2)

 5(P1.4)                36(P0.3)

 6(P1.5)                35(P0.4)

 7(P1.6)                34(P0.5)

 8(P1.7)                33(P0.6)

 9                                            32(P0.7)

 10(P3.0)                     31

 11(P3.1)           30

 12(P3.2)           29

 13(P3.3)                28(P2.7)

 14(P3.4)                27(P2.6)

 15(P3.5)                26(P2.5)

 16(P3.6)                25(P2.4)

 17(P3.7)                24(P2.3)

 18                23(P2.2)

19               22(P2.1)

20               21(P2.0)

AT89S51

GND

33 pF

+

GND

10 kΩ

1 μF

+ 5 V

Reset

Crystal
11.0592 MHz

-AC 220 V

9 V

0 V

Bridge
Rectifier

+

10 μF

+ 5 V

GND

7805

Ultrasonic Sensor

+ 5 V Trig Echo GND

T R

Lamp Display

+ 5 V GL RL + 12 V

GL

RL

  Trig 1 = Trig Stair 1-5 (Rack 1)
  Echo11 = Echo Rack 1 Stair 1
  Echo12 = Echo Rack 1 Stair 2
  GL11 = Green Lamp Rack 1 Stair 1
  RL11 = Red Lamp Rack 1 Stair 1
  Trig 2 = Trig Stair 1-5 (Rack 2)
  Echo21 = Echo Rack 2 Stair 1
  Echo22 = Echo Rack 2 Stair 2
  GL21 = Green Lamp Rack 2 Stair 1
  RL21 = Red Lamp Rack 2 Stair 1

 HC-SR04

 

รูปท่ี 4 วงจร Microcontroller MCS-51 
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2.3 แผนผงัการท างาน (Flow Chart) ของงานที่น าเสนอ 

 การเขียนโปรแกรมจดัระบบงานทั้งหมดของงานท่ีน าเสนอมี

แผนผงัการท างานดงัรูปท่ี 5-6 

Start

Read Data from
10 Ultrasonic Sensors

Sensor11 
Error

N

Y

A

Red & Green Lamp11 Flash

Sensor12 
Error

N

Y
Red & Green Lamp12 Flash

Sensor13 
Error

N

Y
Red & Green Lamp13 Flash

Sensor14 
Error

N

Y
Red & Green Lamp14 Flash

Sensor15 
Error

N

Y
Red & Green Lamp15 Flash

Sensor21 
Error

N

Y Red & Green Lamp21 Flash

Sensor22 
Error

N

Y
Red & Green Lamp22 Flash

Sensor23 
Error

N

Y
Red & Green Lamp23 Flash

Sensor24 
Error

N

Y
Red & Green Lamp24 Flash

Sensor25 
Error

N

Y
Red & Green Lamp25 Flash

B  

รูปท่ี 5 แผนผงัการท างาน 

 

Rack11
Full

N

Y

B

Red Lamp11 Display

Green Lamp11 Display

Rack12
Full

N

Y
Red Lamp12 Display

Green Lamp12 Display

Rack13
Full

N

Y
Red Lamp13 Display

Green Lamp13 Display

Rack14
Full

N

Y
Red Lamp14 Display

Green Lamp14 Display

Rack15
Full

N

Y
Red Lamp15 Display

Green Lamp15 Display

Rack21
Full

N

Y
Red Lamp21 Display

Green Lamp21 Display

Rack22
Full

N

Y
Red Lamp22 Display

Green Lamp22 Display

Rack23
Full

N

Y
Red Lamp23 Display

Green Lamp23 Display

Rack24
Full

N

Y
Red Lamp24 Display

Green Lamp24 Display

Rack25
Full

N

Y
Red Lamp25 Display

Green Lamp25 Display

A  
 

รูปท่ี 6 แผนผงัการท างาน (ต่อ) 
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3. การทดลองและผลการทดลองการท างานของชุดแสดงผลที่น าเสนอ 
 จากการทดลองน าชุดแสดงผลน้ีไปติดตั้งใชง้านจริงท่ีโรงงาน

อุตสาหกรรมแห่งหน่ึงท่ีสมุทรปราการ ท่ีมีทั้ งส้ิน 89 Racks 379 ชั้ น 

ฉะนั้ นต้องใช้ Sensor Box และ Display Box ทั้งส้ินอย่างละ 379 กล่อง 

ส่วน Controller Box ใช้ทั้งส้ิน 45 กล่อง (1 กล่องควบคุมได ้2 Racks) ดงั

รูปท่ี 7 และผลการท างานในการใชง้านจริง ดงัรูปท่ี 8-9 

Rack Display Connection

  Sensor11   Sensor12   Sensor13   Sensor14   Sensor15

Display11 Display12 Display13 Display14 Display15

AC Line

  Sensor21   Sensor22   Sensor23   Sensor24   Sensor25

Display21 Display22 Display23 Display24 Display25

Left

Left

Left

Left Right

Right

Right

Right

Controller Box

 

รูปท่ี 7 การต่อ Controller Box กบั Display Box และ Sensor Box 

 
รูปท่ี 8 การแสดงผลท่ี Display Box ขณะท่ีวตัถุดิบเตม็และไม่เตม็ 

 
รูปท่ี 9 การใชง้านชุดแสดงผลท่ีน าเสนอ ณ โรงงานอุตสาหกรรม 

สรุปความหมายของการแสดงผลท่ีหลอด LED ทั้ง 8 ประเภท 
1. หลอดสีเขียวสวา่งคา้ง ให้ใส่วตัถุดิบได ้
2. หลอดสีแดงสวา่งคา้ง ห้ามใส่วตัถุดิบ 
3. หลอดสีเขียวและหลอดสีแดง ติดสลบักนัแบบถ่ีๆ ประมาณ 1 วินาที 
ให้เปล่ียน Sensor Box 
4. หลอดสีเขียวและหลอดสีแดง ดบัหมด ให้เปล่ียน Display Box 
5. หลอดสีเขียวและหลอดสีแดง ติดพร้อมกนัให้เปล่ียน Controller Box 
6. หลอดสีเขียวกระพริบดวงเดียว ให้เปล่ียนหลอดสีแดง (Display Box) 
7. หลอดสีแดงกระพริบดวงเดียว ให้เปล่ียนหลอดสีเขียว (Display Box) 
8. สีของหลอดไม่สวา่งชดัเจน ให้เปล่ียนหลอดสีนั้น (Display Box) 
 

4. สรุป 
 จากผลการทดลองการท างานของชุดแสดงผลท่ีได้ออกแบบ
และสร้างข้ึนน้ี พบวา่เป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์ทางคณะผูจ้ดัท  าคาดหวงั
ไว ้คือ เม่ือวตัถุดิบเตม็ชั้นวางหลอดสีแดงสวา่งคา้ง เม่ือวตัถุดิบไม่เต็มชั้น
วางหลอดสีเขียวสว่างคา้งและเม่ือตวัตรวจจบัมีปัญหาหลอดสีเขียวและ
หลอดสีแดง ติดสลบักนั ท าให้เกิดความปลอดภยัในการท างาน โดยไม่มี
ขอ้ผิดพลาดเลย สรุปได้ว่าชุดแสดงผลการเต็มของวตัถุดิบในชั้นวางท่ี
ทางคณะผูจ้ดัท  าไดส้ร้างข้ึนมานั้นสามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
น าไปใช้งานไดจ้ริงในโรงงานอุตสาหกรรม นอกจากน้ียงัสามารถใช้เป็น
เป็นเคร่ืองตน้แบบของชุดแสดงผลการเต็มของวตัถุดิบในชั้นวางได ้โดย
มีขอ้เสนอแนะคือ ควรออกแบบให้สามารถบอกจ านวนของวตัถุดิบในแต่
ละชั้นวางไดโ้ดยใชต้วัตรวจจบัแบบ Infrared Sensor  
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2560.) 
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