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บทที ่1 
บทน ำ 

 
 

พลงังานไฟฟ้าเป็นส่ิงท่ีส าคญัของการด ารงชีวิตของมนุษย ์ในการด าเนินกิจกรรมต่างๆ ใน
ชีวิตประจ าวนัทั้งในเร่ืองส่วนตวั  การท างานหรือการพกัผอ่นหยอ่นใจ  ยิ่งมีส่ิงประดิษฐ์ท่ีอ  านวยความ
สะดวกใหก้บัชีวติมากเท่าไร พลงังานไฟฟ้าก็จะถูกน ามาใชม้ากข้ึนเท่านั้น จะเห็นไดว้า่พลงังานไฟฟ้าท่ี
เราไดบ้ริโภคกนัอยู่น้ีลว้นไดรั้บมาจากทรัพยากรธรรมชาติทั้งส้ิน การท่ีประชากรมนุษยไ์ดเ้พิ่มจ านวน
ข้ึนอยา่งมากมายมหาศาล และมนุษยน์ั้นมีความตอ้งการท่ีไม่ส้ินสุด มนุษยจึ์งคิดคน้ พฒันาเทคโนโลยี
ต่าง ๆ  เพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการของมนุษยเ์อง แต่ภายใตเ้ง่ือนไขทรัพยากรท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั จึงมี
ความเป็นไปได้ว่าในอนาคตมนุษยเ์ราอาจไม่เหลือทรัพยากรธรรมชาติเพื่อน ามาผลิตพลงังานไฟฟ้า 
(หรือนอ้ยมาก/ไม่นบัรวมพลงังานแสงอาทิตย)์ และหากโลกมีการใชพ้ลงังานในระดบัท่ีเป็นอยูแ่ละไม่มี
การคน้พบเพิ่มเติมแลว้คาดว่าโลกจะมีแหล่งส ารองน ้ ามนัใช้ไปได้อีกประมาณ 42 ปี ก๊าซธรรมชาติ
ประมาณ 64 ปี และถ่านหินประมาณ 220 ปี (นบัตั้งแต่ปี 2540) การขยายตวัอย่างรวดเร็วทางภาค
เศรษฐกิจ และอุตสาหกรรม รวมทั้งการเพิ่มจ านวนประชากรอยา่งต่อเน่ือง ท าให้ความตอ้งการพลงังาน
ภายในประเทศสูงข้ึนโดยตลอดในช่วงทศวรรษท่ีผ่านมาอตัราการใช้พลงังานในประเทศไทยเพิ่มข้ึน
โดยเฉล่ียร้อยละ 13 ต่อปี และมีแนวโนม้วา่จะยงัคงเพิ่มข้ึนต่อไปในอตัราสูงข้ึน 

  

          ด้วยเหตุท่ีความตอ้งการใช้พลงังานเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว ประกอบกบัแหล่งพลงังานภายใน 
ประเทศมีจ ากดั จึงจ าตอ้งอาศยัการน าเขา้เป็นจ านวนมากท าให้สัดส่วนการพึ่งพาจากต่างประเทศสูงกวา่
ร้อยละ 60 เม่ือเทียบกบัการใชพ้ลงังานทัว่ทั้งประเทศคิดเป็นเงินตราต่างประเทศท่ีสูญเสียไปกวา่ปีละ 
155,000 ลา้นบาท นอกจากนั้นการส ารวจ และพฒันาแหล่งพลงังานใหม่ ๆ ในประเทศไม่เพียงแต่จะใช้
เงินลงทุนสูงมากเท่านั้น แต่ยงัท าให้เราตอ้งสูญเสียทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีค่าจ  านวนมหาศาลอนัอาจ
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มในระยะยาวอีกดว้ย เพื่อให้สามารถลดค่าใช้จ่ายดา้นพลงังานและ
ประหยดัจากการสูญเสียเงินตราต่างประเทศ ทุกภาคส่วนประเทศจ าเป็นตอ้งร่วมมือร่วมใจในการ
ประหยดัการใชจ่้ายดา้นพลงังานดว้ยกิจกรรมการอนุรักษพ์ลงังานและเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน
โดยการให้ความสนใจต่อกิจกรรมการใช้พลงังานต่าง ๆ ให้เกิดความสูญเปล่าน้อยท่ีสุด ซ่ึงตอ้งให้ถือ
เป็นหนา้ท่ีหลกัของส่วนราชการและภาคเอกชนท่ีมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการเรียนรู้ประสบการณ์และ
มาตรการณ์ในการประหยดัและอนุรักษพ์ลงังานร่วมกนั 
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1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
  

เน่ืองจากพลงังานไฟฟ้านั้นเป็นปัจจยัหลกัในการด าเนินธุรกิจทุกประเภท และราคาพลงังาน
ไฟฟ้าในปัจจุบนัก็เพิ่มสูงข้ึนมาก โดยจะมีแนวโน้มจะเพิ่มข้ึนต่อไป ในปัจจุบนัประเทศไทยมีการ
ขยายตวัทางดา้นเศรษฐกิจ และมีการพฒันาในภาคอุตสาหกรรมอยา่งรวดเร็ว รัฐบาลตอ้งน าเขา้เช้ือเพลิง
มาผลิตพลงังานไฟฟ้าหรือตอ้งลงทุนในการสร้างโรงงานผลิตกระแสไฟฟ้าข้ึนมา เพื่อรองรับความ
ตอ้งการในการพฒันาเศรษฐกิจ ในปี พ.ศ.2555 ภาพรวมความตอ้งการไฟฟ้าในระบบของการไฟฟ้าฝ่าย
ผลิต(กฟผ.) อยู่ในระดบัท่ีเพิ่มข้ึนค่อนขา้งมากจากปีก่อน ทั้งในดา้นของพลงังานไฟฟ้าสุทธิและพลงั
ไฟฟ้าสูงสุดสุทธิ ซ่ึงอยูท่ี่ร้อยละ 9.05 และ 9.29 (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย,2555) กระทรวง
พลงังานไดมี้แผนอนุรักษ์พลงังาน 20 ปี (พ.ศ.2554-2573) โดยมีเป้าหมายท่ีจะลดการใช้พลงังาน 
(energy intensity) ลงร้อยละ 25 ในปี พ.ศ.2573 เทียบกบัปี พ.ศ.2548 ซ่ึงภาคการผลิตไฟฟ้ายงัมีการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงสุดของประเทศ คือร้อยละ 41 ของการปล่อยก๊าซคาร์บอนทั้งหมด 
(กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน,2557) รัฐบาลจึงมีนโยบายเพื่อควบคุมการใชพ้ลงังาน 
โดยจดัให้มีพระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ.2535 ซ่ึงอาคารควบคุมภาครัฐ โดย
มหาวิทยาลัยของรัฐ จึง เ ป็นอีกก ลุ่ม ท่ีต้อง มีการด า เ นินมาตรการการอนุ รักษ์พลังงานตาม  
“พระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ.2535” ซ่ึงผา่นการพิจารณาจากสภานิติบญัญติั
แห่งชาติและไดมี้พระบรมราชโองการฯ ใหป้ระกาศในราชกิจจานุเบกษา  เม่ือวนัท่ี 2 เมษายน พ.ศ.2535 
โดยมีผลบงัคบัใชต้ั้งแต่วนัท่ี 3 เมษายน พ.ศ.2535 

 

เน่ืองจากพระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ.2535 มีบทบญัญติับางประการ
ไม่เหมาะสมกบัสภาวการณ์ในปัจจุบนั ฝ่ายนิติบญัญติัจึงเห็นสมควรแกไ้ขเพิ่มเติมบทบญัญติัดงักล่าว
เพื่อให้สามารถก ากบัและส่งเสริมการใชพ้ลงังานการอนุรักษพ์ลงังานให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนและ
เพื่อให้ทนัต่อเทคโนโลยีโดยสามารถปรับเปล่ียนแนวทางการอนุรักษ์พลงังานได ้ มีการก าหนดมาตร
การณ์ดา้นประสิทธิภาพของการผลิตเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ การด าเนินการของกองทุนเพื่อส่งเสริมการ
อนุรักษพ์ลงังาน การมอบหมายใหบุ้คคลหรือนิติบุคคลตรวจสอบและรับรองการจดัการพลงังาน การใช้
พลงังานในเคร่ืองจกัรหรืออุปกรณ์ และคุณภาพวสัดุหรืออุปกรณ์เพื่อการอนุรักษพ์ลงังานแทนพนกังาน
เจา้หนา้ท่ี เพื่อใหท้นัต่อการเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคม จึงไดต้รา “พระราชบญัญติัการส่งเสริม
การอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ. 2535 (แกไ้ขเพิ่มเติม พ.ศ. 2550)” ข้ึนใชบ้งัคบั เพื่อให้ใชพ้ลงังานอยา่งมี
ประสิทธิภาพ โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษาเม่ือวนัท่ี 4 ธนัวาคม 2550 และให้มีผลใชบ้งัคบัเม่ือพน้
ก าหนด 180 วนั นับแต่วนัประกาศในราชกิจจานุเบกษา ซ่ึงมีผลใช้บงัคบัตั้งแต่วนัท่ี 1 มิถุนายน 
พ.ศ.2551 เป็นตน้ไปโดยมีกลุ่มเป้าหมายคือโรงงานและอาคารควบคุมท่ีมีการใช้พลงังานมากกว่า 20 
ลา้นเมกะจูล ข้ึนไป หรือติดตั้งเคร่ืองวดัไฟฟ้าตั้งแต่ 1,000 kW ข้ึนไป หรือมีขนาดหมอ้แปลงรวมกนั
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ตั้งแต่ 1,175 kVA ข้ึนไป มหาวิทยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง จงัหวดัราชบุรี เป็นอีกองคก์รหน่ึง ซ่ึง
จะตอ้งปฏิบติัตามพระราชบญัญติัฯ ดงักล่าว อยา่งหลีกเล่ียงไม่ได ้โดยสัดส่วนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าใน
อาคารส านกังานและสถานศึกษา จะใชพ้ลงังานระบบปรับอากาศร้อยละ 69 และระบบแสงสวา่งร้อยละ 
15 (อุไรวรรณ พลูสิน, 2545) ดงันั้นการอนุรักษพ์ลงังานควรจะมุ่งเนน้ไปท่ีระบบปรับอากาศและระบบ
แสงสวา่ง (ชชัชยั จนัทะสีลา, 2549) 

  
มหาวิทยาลัยราชภัฏหมู่บ้านจอมบึง เป็นสถานบันอุดมศึกษาของรัฐ สังกัดส านักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ตั้งอยูเ่ลขท่ี 46 หมู่ 3 ต.จอมบึง อ.จอมบึง จ.ราชบุรี   
มีเน้ือท่ีประมาณ 310 ไร่ ก่อตั้งข้ึนเม่ือปี พ.ศ.2497 มีช่ือวา่ “วิทยาลยัหมู่บา้นจอมบึง” ซ่ึงไดต้น้แบบมา
จาก Village Institute ของประเทศตุรกี โดยรัฐมนตรีวา่การกระทรวงศึกษาธิการในขณะนั้น โดยในช่วง
แรกไดรั้บนกัศึกษาจากทัว่ประเทศ โดยการรับนกัเรียนท่ีส าเร็จการศึกษาระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 7  
ในชนบทจากทัว่ประเทศท่ีมีผลการเรียนดี มาเป็นนกัเรียนทุน เขา้เรียนในหลกัสูตร 5 ปี  โดยมุ่งเนน้การ
จดัการเรียนการสอนในวิชาการช่างและการเกษตร  เม่ือจบการศึกษาจะไดรั้บคุณวุฒิประกาศนียบตัร
วชิาการศึกษา (ป.กศ.) และไปบรรจุเป็นครูสอนในทอ้งถ่ินของตนเอง  ต่อมาไดรั้บการปรับเปล่ียนฐานะ
เป็นวิทยาลยัครู ซ่ึงมีทั้งหมด 36 แห่งทัว่ประเทศ  และต่อมาไดย้กฐานะข้ึนเป็นสถาบนัอุดมศึกษา ตาม
พระราชบญัญติัวิทยาลยัครู พ.ศ.2518 ต่อมาในปี พ.ศ.2535 พระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัวฯ ทรงพระ
กรุณาโปรดเกลา้ฯ  พระราชทานนาม “สถาบนัราชภฎั” แทน “วิทยาลยัครู” เม่ือวนัท่ี 14 กุมภาพนัธ์  
พ.ศ.2535 และมีการประกาศใชพ้ระราชบญัญติัสถาบนัราชภฏั เม่ือ พ.ศ.2538 โดยยกฐานะวิทยาลยัครู
ทุกแห่ง เป็นสถาบนัราชภฏั วิทยาลยัครูหมู่บา้นจอมบึง จึงเปล่ียนฐานะเป็นสถาบนัราชภฏัหมู่บา้นจอม
บึง ตาม พ.ร.บ.สถาบนัราชภฏั พ.ศ. 2538     

 

ในปี พ.ศ.2547 พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวฯ ทรงพระกรุณาโปรดเกล้าฯทรงลงพระ
ปรมาภิไธยในพระราชบญัญติัมหาวิทยาลยัราชภฏั พ.ศ.2547 เป็นผลให้สถาบนัราชภฏัทุกแห่งทัว่
ประเทศเปล่ียนสถานภาพเป็นมหาวิทยาลยัราชภฏั  มีสถานภาพเป็นสถาบนัอุดมศึกษาท่ีเป็นนิติบุคคล  
สถาบนัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง  จึงเปล่ียนสถานภาพเป็นมหาวิทยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง โดยมีผล
บงัคบัใชต้ามพระราชบญัญติันั้น เม่ือวนัท่ี 15 มิถุนายน พ.ศ.2547 เป็นตน้มา 

 

มหาวิทยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง เป็นอาคารควบคุมตามพระราชบญัญติัการส่งเสริมการ
อนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ.2535 ตามโครงการส่งเสริมและก ากบัดูแลอาคารควบคุมภาครัฐ TSIC : ID 93150-
0063 จดัอยูใ่นกลุ่มอาคารควบคุมกลุ่มท่ี 2 : คืออาคารควบคุมท่ีใชเ้คร่ืองวดัไฟฟ้าหรือติดตั้งหมอ้แปลง
ไฟฟ้ารวมกนัตั้งแต่สามพนักิโลวตัต์หรือสามพนัห้าร้อยสามสิบกิโลโวลต์แอมแปร์ข้ึนไป หรืออาคาร
ควบคุมท่ีใช้พลงังานไฟฟ้า พลงังานความร้อนจากไอน ้ า หรือพลงังานส้ินเปลืองอ่ืน ๆ โดยมีปริมาณ

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E.%E0%B8%A8._2497
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%B5
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พลงังานเทียบเท่าพลงังานไฟฟ้าตั้งแต่หกสิบลา้นเมกะจูลข้ึนไป  ประเภทอาคาร สถานศึกษา มีจ านวน
อาคารทั้งหมด 46 อาคาร หมายเลขผูใ้ชไ้ฟฟ้า 940 000100 หมายเลขเคร่ืองวดัไฟฟ้า  23055298 จ านวน
หมอ้แปลงไฟฟ้า 14 ชุด รวม 7,235 kVA พลงังานไฟฟ้ารวมในปี พ.ศ.2555 จ านวน 2,564,528.65 kWh 
ปี พ.ศ.2556 จ านวน 2,655,532.15 kWh  ปี พ.ศ.2557 จ านวน  2,762,499.50 kWh และในปี พ.ศ.2558 
จ านวน 3,064,364.64 kWh โดยมีการใช้พลงังานไฟฟ้าเพิ่มข้ึนในปี พ.ศ.2556 ร้อยละ 3.43  ในปี พ.ศ.
2557 ร้อยละ 3.87  และในปี พ.ศ.2558 ร้อยละ 9.85  เฉล่ีย 3 ปี เพิ่มข้ึนร้อยละ 5.72  ซ่ึงมีสัดส่วนการใช้
พลงังานไฟฟ้าแยกตามระบบ  แยกเป็นระบบแสงสวา่งประมาณร้อยละ 12 ระบบปรับอากาศแบบแยก
ส่วนประมาณร้อยละ 75 ระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยป์ระมาณร้อยละ 9 และระบบอ่ืนๆ ประมาณ
ร้อยละ 4 

 

จากการทบทวนสถานการณ์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในช่วงระยเัวลาดงักล่าวพบวา่ มหาวิทยาลยัฯ 
ไดด้ าเนินการตามโครงการส่งเสริมและก ากบัดูแลอาคารควบคุมภาครัฐ เพื่อลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามา
ตลอด แต่แนวโนม้ค่าพลงังานไฟฟ้ายงัเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง  ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะส ารวจและศึกษา
การใช้พลังงานไฟฟ้า  ก าหนดมาตรการในการประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยราชภฏั
หมู่บา้นจอมบึง จงัหวดัราชบุรี และน าเสนอแนวทางในการวิเคราะห์และจดัการให้เกิดการประหยดัค่า
พลงังานไฟฟ้าส าหรับอาคารควบคุม ประเภทสถานศึกษา ตามพระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษ์
พลงังาน พ.ศ.2535   ผลการศึกษาแสดงความจ าเป็นในการวางแผนการด าเนินงานในการประหยกัค่า
พลงังานไฟฟ้าอยา่งมีประสิทธิภาพ สามารถแสดงแนวทางการด าเนินงานและผลการประหยดัไดจ้ริงเชิง
ประจกัษ ์  เป็นประโยชน์ในการเป็นตวัอย่างให้แก่องคก์รอ่ืน ๆ ในการประยุกตใ์ชเ้ป็นแนวทางในการ
ประหยกัค่าพลงังานไฟฟ้าต่อไป 

 

1.2  วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
  

วตัถุประสงคข์องการศึกษามีดงัน้ี 
 

1. เพื่อศึกษาและวิเคราะห์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในอาคารควบคุม ของมหาวิทยาลยัราชภฏั
หมู่บา้นจอมบึง   

2.  เพื่อน า เสนอมาตรการเพื่อประหยัดค่าพลังงานไฟฟ้าส าหรับอาคารควบคุม ใน
มหาวิทยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง  ซ่ึงเป็นอาคารควบคุมภาครัฐ ตามพระราชบญัญติั
การส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ. 2535         
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1.3   ขั้นตอนกำรศึกษำ 
 

ขั้นตอนการศึกษามีดงัน้ี 
 

1. เก็บรวบรวมขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าดว้ยการส ารวจขอ้มูลอาคารต่าง ๆ 
2. การคดัเลือกสถานท่ีในการศึกษา 
3. การออกแบบการศึกษาวจิยั   
4. การวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าโดยใชเ้คร่ืองมือวดัทางไฟฟ้าและวเิคราะห์ขอ้มูล   
5. การก าหนดมาตรการประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้า 
6. การด าเนินมาตรการและน าเสนอผลการประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้า 
 

1.4  ขอบเขตของกำรศึกษำ 
  

ขอบเขตการศึกษามีดงัน้ี 
 

1. กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ อาคารควบคุมในมหาวิทยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง 
จงัหวดัราชบุรี  

2. ติดตามผลการด าเนินการจดัการการอนุรักษ์พลงังานของอาคาร  หลงัจากการก าหนด
มาตรการเพื่อประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้า 

 

1.5 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
  

 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บจากการศึกษามีดงัน้ี 
 

1.   ทราบขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของมหาวทิยาลยัและอาคารต่าง ๆ ภายในมหาวทิยาลยั 
2.   การพฒันาแนวทางการประหยดัพลงังานไฟฟ้าส าหรับอาคารควบคุม สามารถน าไปใชใ้น            

อาคารควบคุมอ่ืนๆ  เพื่อเป็นการส่งเสริมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าท่ีเหมาะสม 
3.  บุคลากรของมหาวิทยาลยัฯ ได้รับความรู้เร่ืองการประหยดัพลงังานไฟฟ้าเพิ่มมากข้ึน

พร้อมท่ีจะมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์พลงังานไฟฟ้า และท าให้เกิดการจดัการด้านการ
ประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าในมหาวทิยาลยั ฯ 
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1.6 สมมติฐำน 
  

 สมมติฐานของการวจิยัมีดงัน้ี 
 

1.  อาคารควบคุมสามารถก าหนดมาตรการเพื่อลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 5% 
2.  การใหห้น่วยงานราชการด าเนินมาตรการลดใชพ้ลงังานลงใหไ้ดอ้ยา่งนอ้ย 10%  
 

1.7  นิยำมศัพท์ 
  

 นิยามศพัทท่ี์มีสรุปดงัน้ี 
 

1.  อำคำรควบคุม หมายถึง อาคารท่ีมีลกัษณะเป็นอาคารหลงัเดียวหรือหลายหลงัภายใตเ้ลขท่ี
บา้นเดียวกนั อาคารควบคุมท่ีใชเ้คร่ืองวดัไฟฟ้าหรือติดตั้งหมอ้แปลงไฟฟ้ารวมกนัตั้งแต่
สามพนักิโลวตัตห์รือสามพนัหา้ร้อยสามสิบกิโลโวลตแ์อมแปร์ข้ึนไปหรืออาคารควบคุมท่ี
ใชพ้ลงังานไฟฟ้า พลงังานความร้อนจากไอน ้า หรือพลงังานส้ินเปลืองอ่ืน ๆ โดยมีปริมาณ
พลงังานเทียบเท่าพลงังานไฟฟ้าตั้งแต่หกสิบลา้นเมกะจูลข้ึนไป ตามพระราชบญัญติัการ
ส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ.2550 

2.  พลังงำนไฟฟ้ำ หมายถึง ก าลงัไฟฟ้าท่ีน าไปใชใ้นระยะเวลาหน่ึง มีหน่วยเป็น กิโลวตัต์
ชัว่โมง หรือ หน่วย หรือ ยนิูต 

3.  มำตรกำรประยัดค่ำพลังงำนไฟฟ้ำ หมายถึง การก าหนดขอ้ปฏิบติัเพื่อให้บุคลากรกระท า
กบัอุปกรณ์ และเคร่ืองจกัรเพื่อลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้า รวมทั้งการรณรงคใ์ห้ใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าอยา่งประหยดั 

 



 

 

บทที ่2 
ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งในการศึกษาแนวทางวเิคราะห์การการประหยดัพลงังานไฟฟ้าส าหรับอาคาร

ควบคุม ตามพระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ.2535 ศึกษาตามเอกสารผลงานวจิยั
และงานเขียนอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งมีดงัน้ี 

 

1. ขอ้มูลทัว่ไปของมหาวทิยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง จงัหวดัราชบุรี  
2. ความหมายของพลงังาน การวเิคราะห์การใชพ้ลงังานและการอนุรักษพ์ลงังาน 
3. เอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

2.1 ข้อมูลทัว่ไปของมหาวิทยาลยัราชภัฏหมู่บ้านจอมบึง จังหวดัราชบุรี  
 

มหาวิทยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง จงัหวดัราชบุรี เป็นสถานศึกษาระดบัอุดมศึกษาของรัฐ 
สังกดัส านกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ตั้งอยูเ่ลขท่ี 46 หมู่ 3 ต าบลจอมบึง       
อ าเภอจอมบึง จ.ราชบุรี มีเน้ือท่ีประมาณ 310 ไร่  ก่อตั้งข้ึนเม่ือปี พ.ศ. 2497 ในช่ือวา่ "วิทยาลยัหมู่บา้น
จอมบึง"  ต่อมาไดรั้บการยกฐานะเป็นวทิยาลยัครู สถาบนัราชภฏั และมหาวทิยาลยัราชภฏั ตามล าดบั 

 

มหาวิทยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง เป็นอาคารควบคุมตามพระราชบญัญติัการส่งเสริมการ
อนุรักษ์พลงังาน พ.ศ.2535  ตามโครงการส่งเสริมและก ากบัดูแลอาคารควบคุมภาครัฐ  TSIC : ID 
93150-0063  จดัอยุใ่นกลุ่มอาคารควบคุมกลุ่มท่ี 2 : คืออาคารควบคุมท่ีใชเ้คร่ืองวดัไฟฟ้าหรือติดตั้งหมอ้
แปลงไฟฟ้ารวมกนัตั้งแต่สามพนักิโลวตัต์หรือสามพนัห้าร้อยสามสิบกิโลโวลต์แอมแปร์ข้ึนไปหรือ
อาคารควบคุมท่ีใช้พลงังานไฟฟ้า พลงังานความร้อนจากไอน ้ า หรือพลงังานส้ินเปลืองอ่ืน ๆ   โดยมี
ปริมาณพลงังานเทียบเท่าพลงังานไฟฟ้าตั้งแต่หกสิบลา้นเมกะจูลข้ึนไป  ประเภทอาคาร : สถานศึกษา 
จ านวนอาคารทั้งหมด 46 อาคาร  ช่ือผูใ้ชง้านไฟฟ้า : มหาวิทยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง ,  การไฟฟ้าท่ี
สังกดั : กฟอ.จอมบึง , บญัชีผูใ้ชไ้ฟ : 020003808699 , หมายเลขผูใ้ชไ้ฟฟ้า :  940 000100 ,  หมายเลข
เคร่ืองวดัไฟฟ้า : 23055298    จดัอยูใ่นประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภท 4.2.2 ( แรงดนั 12-24 กิโลโวลต)์  วิธี
คิดเงิน : TOU   ท่ีมีอตัราการใชไ้ฟฟ้าแบบอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้ ( Time of Use Rate : TOU )   
ประเภทธุรกิจ :  93150 : มหาวทิยาลยัและสถาบนัอุดมศึกษาท่ีคลา้ยคลึงกนั , ขนาดของกิจการ :  กิจการ
ขนาดใหญ่  ,  CT/VT : 200/5 A. , 22000/110 V.  จ านวนหมอ้แปลงไฟฟ้า 14 ชุด  รวม  7,235 kVA   
โดยมีรายละเอียดการติดตั้งหมอ้แปลงไฟฟ้าดงัตารางท่ี 2.1 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E.%E0%B8%A8._2497
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ตารางที่ 2.1 รายละเอียดการติดตั้งหมอ้แปลงภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง 
 

ล าดับที ่
การติดตั้งหม้อแปลง 

ขนาด (KVA) จ านวน(เคร่ือง) 
1 100 1 
2 160 2 
3 250 2 
4 315 1 
5 500 4 
6 1,000 4 

รวม 7,235 14 

 

 
รูปที ่2.1  ผงัแนวไฟฟ้าและหมอ้แปลงไฟฟ้าภายนอกอาคารมหาวทิยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง 
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มหาวทิยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง เปิดการเรียนการสอนทั้งหมด 5 คณะ 1 วทิยาลยั คือ 
 

1. คณะครุศาสตร์  
2. คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  
3. คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  
4. คณะวทิยาการจดัการ  
5. คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม    
6. วทิยาลยัมวยไทยศึกษาและการแพทยแ์ผนไทย   
มหาวิทยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง มีอาคารท่ีเปิดใชง้านจ านวนทั้งส้ิน 46 อาคาร มีพื้นท่ีใช้

สอยรวมทั้งส้ิน 86,767 ตารางเมตร แบ่งเป็นพื้นท่ีปรับอากาศ 33,969 ตารางเมตร และพื้นท่ีไม่ปรับ
อากาศ 52,798 ตารางเมตร 

จ านวนบุคลากรรวม 547 คน แบ่งเป็น ขา้ราชการสายวิชาการ 89  คน ขา้ราชการสายสนบัสนุน 
12 คน พนักงานมหาวิทยาลยัสายวิชาการ 117 คน พนักงานมหาวิทยาลยัสายสนับสนุน 115 คน  
พนกังานราชการ 25 คน อาจารยพ์ิเศษ 46 คน ลูกจา้งประจ า 19 คน ลูกจา้งชัว่คราวรายเดือน 47 คน  
ลูกจา้งชัว่คราวรายเดือน 12 คน และลูกจา้งชัว่คราวรายวนั 65 คน 

 

2.2  ความหมายของพลงังาน การวเิคราะห์การใช้พลงังานและการอนุรักษ์พลงังาน 
 

2.2.1 ความหมายของพลงังาน (วรีพล จิรประดิษฐกุล, 2543) 
 

 พลงังานไม่ใช่แค่น ้ ามนั และในเวลาเดียวกนัน ้ ามนัก็ไม่ใช่พลงังานเพียงรูปแบบเดียว 
พลงังานเป็นค าไทยท่ีผสมกนัข้ึนมาจากคา 2 ค าคือพลงัและงาน หมายถึงพลงังานต่างๆ ท่ีน ามาใชใ้ห้เกิด
เป็นงาน ดงันั้นพลงังานจึงไม่ใช่เพียงแค่น ้ ามนัท่ีใชเ้ติมให้รถวิ่งได ้ แต่หมายถึงพลงังานหลายอยา่งเช่น 
ไฟฟ้า น ้ามนั ถ่าน ฟืน และยงัรวมไปถึงส่ิงอ่ืนๆ ท่ีท าใหเ้กิดงานไดอี้ก เช่น ลม หรือแสงอาทิตย ์   

 พลังงานเป็นกุญแจไขไปสู่การมีอาหารยงัชีพ ความสะดวกสบายและการปรับปรุง
คุณภาพชีวติ การใชป้ระโยชน์จากพลงังานข้ึนอยูก่บัปัจจยัสองประการ คือ การมีแหล่งพลงังานและการ
มีเทคนิคท่ีจะเปล่ียนแปลงพลงังานธรรมชาติให้กลายเป็นพลงังานท่ีเป็นประโยชน์โดยตรงต่อมนุษย ์
ส าหรับแหล่งพลงังานนั้นมนุษยใ์นปัจจุบนัรู้ว่ามีอยู่ท่ีไหนและมากน้อยเพียงไร กระบวนการเปล่ียน
เช้ือเพลิงให้กลายเป็นความร้อนเป็นท่ีรู้จกักนัมานานเคร่ืองจกัรกลท่ีใช้เปล่ียนพลงังานให้เป็นการใช้
ประโยชน์ไดน้ั้น เท่ากบัวา่มนุษยใ์ชพ้ลงังานจากสองแหล่งพร้อมกนั และในปัจจุบนัการน าพลงังานมา
ใชป้ระโยชน์ดา้นอุตสาหกรรม เพื่อการผลิตและบริการ มีหลายรูปแบบ เช่น การเปล่ียนเช้ือเพลิงต่างๆ  
ให้เป็นพลงังานความร้อน การขบัเคล่ือน เป็นพลงังานไฟฟ้า ซ่ึงนบัวา่เป็นพลงังานท่ีสะดวกในการไป
ใชง้านมากท่ีสุด  
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2.2.2  การวเิคราะห์การใช้พลงังาน (ววิฒัน์ ตณัฑะพานิชกุล,2527) 
 

        การตรวจวิเคราะห์การใชพ้ลงังานเป็นการศึกษาตรวจสอบสภาพการใชพ้ลงังาน  เพื่อหา
แนวทางการปรับปรุงประสิทธิภาพและแนวทางการประหยดัพลงังาน วิธีการตรวจควรท าอยา่งต่อเน่ือง 
โดยทัว่ไปการตรวจวเิคราะห์การใชพ้ลงังานน้ี แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี  

 

1) การตรวจสอบสภาพการใชพ้ลงังานจากขอ้มูลในอดีต เป็นการรวบรวมและการศึกษา
ขอ้มูลการใช้พลงังานในปีก่อน ๆ ท่ีทางโรงงานจดบนัทึกไว  ้ เพื่อให้ทราบปริมาณการใช้พลงังานทุก
รูปแบบ ค่าใชจ่้ายพลงังาน ผลผลิตท่ีไดต่้อพลงังานท่ีใช ้ตวัแปรของการใชพ้ลงังานในแต่ละช่วง  

2) การตรวจวิเคราะห์การใช้พลงังานโดยเขา้ส ารวจในโรงงาน ขั้นตอนแรกเป็นการ
ส ารวจแผนผงัโรงงานเพื่อให้ทราบถึงลกัษณะทัว่ไปของโรงงาน กระบวนการผลิต และอุปกรณ์ต่าง ๆ 
พิจารณาบริเวณท่ีมีการใชพ้ลงังานสูงสุด ระบบการใชพ้ลงังานในรูปแบบง่าย ๆ และบริเวณท่ีเก่ียวขอ้ง
และขั้นตอนการเขา้ส ารวจในโรงงาน เพื่อหาสาเหตุการสูญเสียพลงังาน ท าการส ารวจระบบการใช้
พลงังานทุกระบบ ทั้งในช่วงท าการผลิต และช่วงหยุดการผลิต รวมทั้งการตรวจวดัโดยใชเ้คร่ืองมือวดั
ต่าง ๆ ขอ้มูลท่ีไดท้  าใหท้ราบสภาพการใชพ้ลงังานของโรงงานนั้น  

3) การตรวจสอบและการวิเคราะห์ การใชพ้ลงังานอยา่งละเอียด ผลของการตรวจสอบ
และวิเคราะห์การใช้พลงังานขา้งตน้ น าขอ้มูลมาสร้างรูปแบบการใช้พลงังาน ทราบว่าตอ้งมีการ
ปรับปรุงแก้ไขส่วนใดบา้ง ซ่ึงจะตอ้งท าการตรวจสอบและวิเคราะห์อย่างละเอียดโดยการท าสมดุล
พลงังาน เพื่อหาประสิทธิภาพของระบบและอุปกรณ์ท่ีส าคญั และหาแนวทางการปรับปรุงแกไ้ข ซ่ึงตอ้ง
มีการลงทุนท่ีเหมาะสมมีความเป็นไปไดสู้ง การวเิคราะห์แนวทางการประหยดัพลงังานโดยการค านวณ
ผลการคืนทุน จากการลงทุนในมาตรการ การประหยดัพลงังานต่าง ๆ ท่ีก าหนด  
 

2.2.3  การอนุรักษ์พลงังานไฟฟ้าแสงสว่าง (ศิริพรรณ และ พิชยั,2548) 
 

 แสงสวา่งท าใหเ้รามองเห็นส่ิงต่างๆ  ได ้ถา้ไม่มีแสงสวา่งก็ไม่สามารถท างานได ้และแสง
สวา่งยงัมีผลโดยตรงต่อสุขภาพของสายตา อารมณ์ และความรู้สึกของเราดว้ย การออกแบบระบบแสง
สวา่งอยา่งเหมาะสมจะท าใหเ้กิดการมองเห็นไดอ้ยา่งรวดเร็วถูกตอ้ง สบายตา และช่วยลดอุบติัเหตุท่ีอาจ
เกิดข้ึน ท าให้การท างานมีประสิทธิภาพ ยิ่งกวา่นั้นการเลือกใชห้ลอดไฟฟ้าท่ีตรงกบังานแต่ละประเภท 
การติดตั้งหลอดไฟฟ้า และใชร้ะบบควบคุมการท างานท่ีเหมาะสม รวมไปถึงการดูแลรักษาความสะอาด
ของหลอดไฟฟ้าอย่างสม ่าเสมอ จะช่วยให้เกิดการประหยดัพลงังานไฟฟ้าการใช้ไฟฟ้าในระบบแสง
สวา่งของอาคารโดยทัว่ไปมกัมีสัดส่วนเพียงส่วนนอ้ย เม่ือเทียบกบัปริมาณการใชไ้ฟฟ้าทั้งหมด ดว้ยเหตุ
น้ีผูป้ระกอบการส่วนใหญ่มกัจะให้ความส าคญักบัเคร่ืองจกัร วสัดุอุปกรณ์ แต่จะมองขา้มความส าคญั
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ของการติดตั้งใช้งานระบบแสงสว่างอย่างเพียงพอ เพราะเห็นว่าเป็นการส้ินเปลืองและเป็นการเพิ่ม
ตน้ทุนการผลิต ทั้งท่ีจริงแลว้การให้แสงสวา่งอยา่งเหมาะสมในอาคาร มีผลโดยตรงต่อประสิทธิภาพ
การท างานของพนกังานนอกจากน้ียงัมีผลต่อขวญัและก าลงัใจของผูป้ฏิบติังาน อีกทั้งสามารถลดอตัรา
การเกิดอุบติัเหตุและการเจบ็ป่วยจากการท างานอีกดว้ย 

 

   ระบบแสงสวา่งจะใชไ้ฟฟ้าประมาณร้อยละ 25 ของการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั้งหมดของอาคาร
ซ่ึงการเลือกใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งควรค านึงถึงส่ิงต่าง ๆ ต่อไปน้ี 

 

2.2.3.1 การเลอืกหลอดไฟฟ้า 
 

   ขั้นตอนการเลือกหลอดไฟฟ้ามีดงัน้ี 
 

1) ประสิทธิภาพของแสงพิจารณาท่ีค่าลูเมนต่อวตัต ์ถา้ยิ่งมากยิ่งดีและมีประสิทธิภาพ
สูง (ลูเมน คือปริมาณแสงท่ีปล่อยออกมาจากหลอดแสงสวา่ง ส่วนวตัต ์คือ พลงัไฟฟ้าท่ีใชใ้นการก าเนิด
แสง) โดยหลอดไส้มีค่า 8 ลูเมนต่อวตัต ์หลอดแสงจนัทร์ 26-58 ลูเมนต่อวตัต ์หลอดฟลูออเรสเซนต์ 30-
83 ลูเมนต่อวตัต ์หลอดเมทลัฮาไลด์ 67-448 ลูเมนต่อวตัต ์และหลอดโซเดียมความดนัสูง 74-132 ลูเมน
ต่อวตัต ์

2) อายุการใชง้าน หลอดแสงสวา่งราคาถูกอายุจะสั้น จึงตอ้งเปล่ียนบ่อย ๆ ซ่ึงอาจจะ
เสียค่าใชจ่้ายแพงกวา่หลอดแสงสวา่งราคาแพงแต่อายุการใชง้านนานกว่า เช่น หลอดไส้ราคาถูกกว่า
หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์แต่อายกุารใชง้านสั้นกวา่ เป็นตน้ 

3) สีของแสงท่ีมาจากหลอดแสงสวา่งตอ้งเหมาะสมกบัลกัษณะการใชง้าน เช่น สีคลู
ไวท ์ให้แสงสวา่งค่อนไปทางสีขาว หรือเดยไ์ลท์ ให้แสงสวา่งสีขาวเหมาะสมกบัห้องท างาน ห้องเรียน 
ซุปเปอร์มาเก็ตในห้างสรรพสินคา้ ส่วนสีวอร์มไวท์ ให้แสงสว่างค่อนไปทางสีส้ม  เหมาะส าหรับ
หอ้งนอน ห้องจดัเล้ียง ห้างสรรพสินคา้ เป็นตน้  ส่วนการเลือกใชห้ลอดท่ีมีประสิทธิภาพสูงของอาคาร
พาณิชย ์ควรเลือกใชห้ลอดไฟตามประเภทของอาคาร เช่น ส านกังานและโรงงานก็ควรใชห้ลอดฟลูออ
เรสเซนต์ ร่วมกบัโคมไฟท่ีมีการสะทอ้นแสงไดดี้ ตามโรงแรมควรเลือกใชห้ลอดคอนแพคฟลูออเรส
เซนต ์ซ่ึงถูกน ามาใชแ้ทนหลอดไส้ จะช่วยประหยดัค่าใชจ่้ายไดม้ากเน่ืองจากค่าไฟลดลงและอายุการใช้
งานนานกว่า 8 เท่า ส่วนตามห้างสรรพสินค้าและร้านขายเส้ือผา้  มกัใช้ทักสเตนฮาโลเจนซ่ึงมี
ประสิทธิภาพการส่องสวา่งสูง ซ่ึงเหมาะกบังานแสดงสินคา้ร่วมกบัหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ ซ่ึง
เหมาะกบับริเวณทัว่ไป  

 

 
 



 

 

12 

2.2.3.2 ชนิดของหลอดไฟฟ้า 
 

ชนิดต่าง ๆ ของหลอดหลอดไฟฟ้าท่ีนิยมใชใ้นอาคาร มีดงัน้ี 
 

1) หลอดไส้ หรือหลอดอินแคนเดสเซนต ์ เป็นหลอดไฟท่ีใช้กนัในยุคแรก ๆ บางที
เรียกกนัว่าหลอดดวงเทียน เพราะมีแสงแดง ๆ เหมือนแสงเทียน มีทั้งชนิดแกว้ใสและแกว้ฝ้า  ก าเนิด
แสงจากความร้อน โดยการใหก้ระแสไหลผา่นไส้หลอดทงัสเตนท่ีมว้นเป็นรูปคอยล์จนมีอุณหภูมิสูง จะ
เกิดความร้อนยิ่งความร้อนมากข้ึนเท่าใด แสงสว่างท่ีเปล่งออกมาจากไส้หลอดก็จะมากข้ึนเท่านั้น  
ภายในหลอดจะเป็นสุญญากาศ หรือบรรจุก๊าซเฉ่ือย ไดแ้ก่ ก๊าซอาร์กอนและไนโตรเจน เพื่อลดการ
ระเหยของไส้หลอด ตวัหลอดท่ีใช้ในปัจจุบนัน้ีไดรั้บการพฒันาจากหลอดแกว้ใส ท าให้ผิวเป็นฝ้าโดย
การเคลือบสารซิลิกาสีขาว เพื่อท าหนา้ท่ีกระจายแสงท าให้หลอดแกว้ดูสวา่งสม ่าเสมอทัว่ทั้งผิว หลอด
ชนิดน้ีมีดชันีความถูกตอ้งของสีสูงถึง 100%  ราคาถูก  ติดตั้งง่าย ให้แสงสวา่งทนัทีเม่ือเปิด  สามารถติด
อุปกรณ์เพื่อปรับหรือหร่ีแสงไดแ้ต่มีประสิทธิภาพแสงต ่ามาก อายุการใชง้านสั้น ไฟฟ้าท่ีป้อนให้หลอด
จะถูกเปล่ียนเป็นความร้อนมากวา่ร้อยละ 90 จึงไม่ประหยดัพลงังาน แต่เหมาะสมกบัการใชง้านประเภท
ท่ีตอ้งการหร่ีแสง เช่น หอ้งจดัเล้ียงตามโรงแรมเป็นตน้  

 

ตารางที่ 2.2  ขอ้ดี-ขอ้เสียของหลอดไส้หรือหลอดอินแคนเดสเซนต ์  
 

ขอ้ดี ขอ้เสีย 
• ราคาหลอดต ่าท่ีสุด แต่มีค่าเส่ือมสูง 
• ค่าดชันีเทียบสีสูงท่ีสุด (Ra = 100) 
• ใหแ้สงสวา่งททีัเม่ือเปิดใชง้าน 
• ไม่ตอ้งใชบ้าลาสต ์ 
• หร่ีแสงไดง่้าย โดยปรับลดแรงดนัไฟฟ้าขาเขา้ 
• มีขนาดและรูปทรงให้เลือกไดม้าก 
• มีขนาดเล็ก เบา ติดตั้ง และควบคุมทิศทางแสง
ไดง่้าย 

• กลมกลืนกบัโคมไฟไดดี้ และมีประกายสวยงาม 

• ประสิทธิภาพแสงต ่า ท่ีสุด เพียง 8-14  lm/W. 
• พลงังานท่ีสูญเสียก่อใหเ้กิดความร้อนสูงกวา่ 90% 
• อายใุชง้านสั้นท่ีสุด คือ 1,000 ชัว่โมง 
• ความเส่ือมของหลอดไฟฟ้าเร็วมากเม่ือเทียบกบั
หลอดประเภทอ่ืน ๆ  

• เลือกอุณหภูมิสีไม่ได ้และมีค่าต ่าประมาณ 2,700 
K 

• มีเฉพาะหลอดขนาดก าลงัวตัตต์  ่า 
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รูปที ่2.2  หลอดไส้ หรือหลอดอินแคนเดสเซนต ์  
 

2)  หลอดทังสเตน ฮาโลเจน  เป็นหลอดท่ีอาศยัการก าเนิดแสงจากความร้อนโดยการ
ใหก้ระแสไหลผา่นไส้หลอดท่ีท าดว้ยทงัสเตนจนร้อน แลว้เปล่งแสงออกมา เช่นเดียวกบัหลอด อินแคน-
เดสเซนต ์ ต่างกนัตรงท่ีมีการบรรจุสารตระกูลฮาโลเจน ไดแ้ก่ ไอโอดีน คลอรีน โบรมีนและฟลูออรีน
ลงในหลอดแกว้ท่ีท าดว้ยควอทซ์ สารท่ีเติมเขา้ไปน้ีจะป้องกนัการระเหิดตวัของไส้หลอด ซ่ึงท างานท่ี
อุณหภูมิสูงประมาณ 3,000-3,400 องศาเคลวิน ช่วยให้หลอดมีอายุยาวนานข้ึนกวา่หลอด อินแคนเดส
เซนต ์ ราว 2-3 เท่า คือ 1,500-3,000 ชัว่โมง มีประสิทธิผลสูงกวา่หลอด incandescent คือประมาณ 12 - 
22 lm/w และสีของล าแสงขาวกว่าคือมีอุณหภูมิสีประมาณ 2,800 องศาเคลวิน ท าให้มีค่าดชันีความ
ถูกตอ้งของสีสูงถึง 100% ปกติหลอดจะมีลักษณะยาวตรง แต่ก็มีรูปทรงอย่างอ่ืนเพื่อให้เหมาะกับ
ลกัษณะงานท่ีต่างกนั เช่นหลอดท่ีใชใ้น เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ หรือเคร่ืองฉายสไลดเ์ป็นตน้ 

 
 

 
 

รูปที ่2.3  หลอดทงัสเตน ฮาโลเจน   
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3)   หลอดฟลูออเรสเซนต์ หรือบางทีเรียกกนัวา่ หลอดนีออนเป็นหลอดไฟฟ้าท่ีใชก้นั
มากท่ีสุดตามอาคารบา้นเรือน เป็นหลอดไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพแสงและอายุการใชง้านมากกวา่หลอด
ไส้ มีคุณสมบติัเด่นจะมีสีของแสงท่ีเหมาะกบัระดบัความสวา่งในการท างาน คือ หลอดคูลไวท์ ซ่ึงมี
ระดบัแสงสว่างท่ีตอ้งการในพื้นท่ีส านกังานตกประมาณ 500 ลกัซ์ นอกจากน้ีสีของแสงจากหลอด
ฟลูออเรสเซนตย์งัมีให้เลือกหลายโทนสีตั้งแต่วอร์มไวท์  จนถึงเดยไ์ลท ์จะมีโครงสร้างภายในหลอดท่ี
เหมือนกนัจะต่างกนัเพียงสารเรืองแสงท่ีอยูภ่ายในหลอดฟลูออเรสเซนตท่ี์ให้แสงแตกต่างกนัเท่านั้น  

 

 
 

รูปที ่2.4  หลอดฟลูออเรสเซนต ์
 

  หลอดฟลูออเรสเซนต์เป็นหลอด Discharge Lamp  ภายในหลอดจะบรรจุดว้ยก๊าซ
เฉ่ือยประเภทอาร์กอนและไอปรอทบริเวณหลอดแกว้ดา้นใน เคลือบดว้ยสารเรืองแสงก๊าชท่ีบรรจุอยู่
ภายในหลอดจะแตกตวัเป็นไอออนเม่ือให้แรงดนัไฟฟ้าระหว่างขั้วไฟฟ้าทั้งสองขา้งของหลอดมีค่าสูง
พอ  ความตา้นทานภายในหลอดก็จะต ่าลง ทนัทีท าให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านหลอดแกว้ไปกระทบไอ
ปรอทท าให้ไอปรอทเปล่งรังสี อลัตราไวโอเลตออกมาและจะกระทบกบัสารเรืองแสงท่ีเคลือบผิวดา้น
ในของหลอดแกว้ หลอดจึงสวา่งข้ึน   

 

โดยปกติวงจรของหลอดฟลูออเรสเซนตป์ระกอบดว้ยมีบาลาสต์ (ขดลวดพนับนแกน
เหล็ก) และสตาร์ทเตอร์ โดยบาลาสต์จะต่ออนุกรมกบัหลอดท าหน้าท่ีควบคุมกระแสท่ีไหลเขา้สู่ขั้ว
หลอดส่วนสตาร์ทเตอร์จะต่ออนุกรมกบัขั้วหลอดทั้งสองขา้ง ท าหน้าท่ีจุดหลอดและถูกตดัออกมาจาก
วงจรเม่ือหลอดติดแลว้ 
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รูปที ่2.5  วงจรหลอดหลอดฟลูออเรสเซนต ์
 

หลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 (หลอดผอม) มีก าลงัส่องสว่างสูงเท่ากบัหลอดฟลูออเรส
เซนตธ์รรมดา T12  แต่กินไฟนอ้ยกวา่ มีประสิทธิภาพแสงสูงกวา่และมีขนาดเรียวกะทดัรัด สามารถ
น าไปสวมกบัขาหลอดเดิมไดท้นัที โดยไม่ตอ้งเปล่ียนบาลาสตห์รือสตาร์ทเตอร์ มีการผลิตสารเคลือบ
เรืองแสง ซ่ึงฉาบไวด้า้นในของหลอดแกว้ซ่ึงไดพ้ฒันาให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึน จึงสามารถท าให้หลอด
มีขนาดเล็กลง ซ่ึงความกวา้งของหลอดวดัเส้นผา่ศูนยก์ลางได ้  2.6 เซนติเมตร (T8)  มีก าลงัไฟฟ้า เป็น
ขนาด 18 วตัต ์ มีความยาว  60 เซนติเมตร ฟลัก๊ซ์การส่องสวา่ง 1,030 ลูเมนส์ อายุการใชง้าน 7,500 
ชัว่โมงและขนาด 36 วตัต ์ความยาว 120 เซนติเมตร ฟลัก๊ซ์การส่องสวา่ง 2,600 ลูเมนส์ อายุการใชง้าน 
7,500 ชัว่โมง  หลอดฟลูออเรสเซนต ์T8 (หลอดผอม) สามารถใชแ้ทนหลอดรุ่นเก่า T12 (หลอดอว้น) 
ไดท้นัที และสามารถประหยดัไฟได ้10 % และปัจจุบนัเพิ่มอายใุชง้านนานถึง 20,0000 ชัว่โมง 

 

ตารางที่ 2.3 ขอ้ดี-ขอ้เสียของหลอดหลอดฟลูออเรสเซนต ์
 

ขอ้ดี ขอ้เสีย 
• อายใุชง้านค่อนขา้ง ยาวนาน คือ 10,000-13,000 
ชัว่โมง 

• ค่าดชันีเทียบสีค่อนขา้งสูงถึงสูงมาก (Ra=63-85) 
• มีอุณหภูมิสีใหเ้ลือกไดค้รบทุกโทนสี 
• อุณหภูมิสภาพแวดลอ้มรอบขา้งต ่าท่ีสุด 
• เป็นแหล่งก าเนิดแสงแบบกระจายแสงจึงไม่จา้
แยงตา 

•  ประสิทธิภาพแสงยงัไม่สูง  
• ใชเ้วลา 2-3 วนิาทีจึงใหแ้สงสวา่ง และมีการ
กระเพื่อม (ยกเวน้ชนิดติดเร็วหรือเม่ือใช้        
บาลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์) 

•  ตอ้งใชบ้าลาสต ์(และสตาร์ทเตอร์เม่ือใชช้นิด
อุ่นไส้) 

•  มีแต่หลอดขนาดก าลงัต ่า ตอ้งติดตั้งจ  านวนมาก 
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4) หลอดฟลูออเรสเซนต์ T5 เป็นหลอดฟลูออเรสเซนตช์นิดใหม่ ในปี พ.ศ.2538 ไดมี้
การแนะน าหลอดฟลูออเรสเซนต์ รุ่นล่าสุด เรียกกนัวา่หลอด TL5 (T5) หรือหลอดฟลูออเรสเซนต์
ซุปเปอร์ TLD ซ่ึงมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียง 5 หุน (16 มิลลิเมตร)  หลอด T5 จึงมีขนาดเล็กกวา่หลอด
ผอม (T8) ประมาณร้อยละ 40 และเล็กกว่าหลอดฟลูออเรสเซนต์ธรรมดา (T12) ร้อยละ 60  
และมีประสิทธิภาพการส่องสวา่งสูงถึง 104 lm/W. ของหลอด TLD และ 68 lm/W. ของหลอดอว้นโดย
หลอด TL5 น้ี ออกแบบมาใหใ้ชก้บับลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์เท่านั้น  โดยหลอด T5 เร่ิมตน้ในปี พ.ศ.2550 
โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิต (กฟผ.) ไดเ้ร่ิมโครงการฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5 หลอดผอมใหม่เพื่อปรับปรุง
ประสิทธิภาพหลอดผอมให้ประหยดัไฟไดม้ากข้ึน หลอดผอมใหม่เบอร์ 5 ขนาด 28 วตัต ์เม่ือน ามาใช้
แทนหลอดผอมเดิมซ่ึงมีขนาด 36 วตัต์ จะประหยดัค่าไฟฟ้าไดม้ากกว่า หลอดผอมเดิมถึงร้อยละ 30 
ขณะท่ีใหแ้สงสวา่งเท่ากนั โดยมีอายกุารใชง้านนานถึง 20,000 ชัว่โมง 

 

หลอด T5 เป็นหลอดซ่ึงออกแบบมาเพื่อการใชง้านกบัระบบความถ่ีสูง หรือ บลัลาสต์
อิเล็กทรอนิกส์ ซ่ึงจะท าให้ การจุดติดหลอดเกิดข้ึนรวดเร็วกว่า และไม่เกิดการกระพริบเหมือนการ
ท างานของหลอดหลอดฟลูออเรสเซนต์แบบเก่า ท่ีจุดติดดว้ยบลัลาสตแ์กนเหล็กและสตาร์ทเตอร์ส่งผล
ให้อายุของหลอดยาวนานข้ึน หลอด T5 มีทั้งแบบธรรมดา (Standard output) กบั แบบความเขม้สูง 
(High output) จ านวนวตัตข์องหลอด T5 ธรรมดา คือ 14, 21, 28 และ 35 วตัต ์ส่วนแบบความเขม้สูงคือ 
24, 39, 54 และ 80 วตัต ์ส่วนมากท่ีใชคื้อขนาด 14 วตัต ์(1,200 ลูเมน) เป็นหลอดสั้นใชแ้ทนหลอด 
T8/18วตัต์ (1,300 ลูเมน) และขนาด 28 วตัต์ (2,700 ลูเมน) เป็นหลอดยาวใช้แทนหลอด T8/36วตัต ์
(2,600 ลูเมน) หรือแบบ T8/36วตัตs์uper lumen (3,200 ลูเมน)  หลอด T5 และ  T5 HO มีอายุการใชง้าน
เฉล่ีย 20,000 ชัว่โมง เท่ากบัหลอด  T8 และ T12 มาตรฐาน  

 

      
 

รูปที ่2.6 หลอดหลอดฟลูออเรสเซนต ์ T5 
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หลอด T5 ไม่สามารถใส่แทนหลอดผอมหรือหลอดฟลูออเรสเซนต์ธรรมดาไดท้นัที 
เน่ืองจากความแตกต่างของลกัษณะทางกายภาพและคุณสมบติัทางไฟฟ้าท าให้หลอด T5 ไม่สามารถ
เปล่ียนใส่แทนหลอด T8 (หลอดผอม) และหลอด T12 (หลอดฟลูออเรสเซนตธ์รรมดา) ได ้หลอด T5 จะ
สั้นกวา่หลอด T8 และ T12 หลอด T5 ใชเ้บา้ขาคู่ขนาดเล็ก (G5) ส่วนหลอด T8 และ T12 ใชเ้บา้ขาคู่
ขนาดกลาง (G13) นอกจากน้ีหลอด T5 ตอ้งใชบ้ลัลาสตเ์ฉพาะส าหรับหลอด T5 โดยทัว่ไปบลัลาสต ์
ส าหรับหลอด T5 ไม่สามารถใช้กบัหลอด T8 และ T12 ได ้หลอด T5 ท างานท่ีความถ่ี สูงกว่า 20 
กิโลเฮริตซ์ โดยทัว่ไปบลัลาสต์หลอด T5 มีขนาดเล็กกวา่บลัลาสต์หลอด T8 ท าให้สามารถใชก้บัโคม
แบบบางได ้บลัลาสต์หลอด T5 ส่วนใหญ่มี Total harmonic distortion ต ่ากว่าร้อยละ 15 และตวั
ประกอบก าลงัสูงกวา่ 0.95 ซ่ึงจะช่วยยืดอายุการใช้งานของสายไฟฟ้า หมอ้แปลง และอุปกรณ์ อ่ืน ๆ 
เน่ืองจากหลอด T5 มีขนาดเล็ก ท าให้มีอุณหภูมิสูงซ่ึงน าไปสู่การแตกร้าวของตวัหลอด บลัลาสตห์ลอด 
T5 จึงมีวงจรตดัไฟ เม่ือหลอดหมดอายุการใชง้านหรือท างานผิดปกติดว้ย  57 และสามารถดดัแปลง
ติดตั้งใชก้บัโคมฟลูฟลูออเรสเซนตเ์ดิม ขั้วหลอด G13 ได ้

 

ตารางที่ 2.4 ความยาวหลอดหลอดฟลูออเรสเซนต ์T5 กบั T8 และ T12 
 

ขนาดความยาม (ฟุต) 
ขนาดความยามทีว่ดัได้ 

หลอด T5 (มม.) หลอด T8และ T12 (มม.) 
2 549 590 
3 849 895 
4 1,149 1,199 

 

5) หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ เป็นหลอดฟลูออเรสเซนต์ขนาดเล็กท่ีไดมี้การ
พฒันาข้ึนมาเพื่อให้เกิดการประหยดัพลังงานและเพื่อใช้แทนหลอดไส้ท่ีใช้กนัมาแต่ดั้ งเดิมมีขนาด 
กะทดัรัดและมีก าลงัส่องสว่างสูง ใช้หลกัการเดียวกบัหลอดฟลูออเรสเซนต์ เพียงแต่เป็นหลอดท่ีย่อ
ขนาดลง บาลาสตแ์ละสตาร์ทเตอร์มีขนาดเล็กลง และบรรจุอยูใ่นหลอด สามารถเปล่ียนแทนหลอดไส้
ไดท้นัที หลอดชนิดน้ีเหมาะสมในการให้แสงสวา่งทัว่ไปท่ีตอ้งการความสวยงาม มีอายุการใชง้านนาน
กวา่หลอดไส้ประมาณ 8 เท่า หรือ 8,000 ชัว่โมง และการใชพ้ลงังานของหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์
จะนอ้ยกวา่หลอดไส้ ประมาณ 4 เท่า 
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รูปที ่2.7 หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 
 

6) หลอด LED หรือ Light-emitting Diode มีลกัษณะเป็นหลอดไฟขนาดเล็ก 
หลกัการท างานจะต่างจากหลอดไฟมีไส้ เพราะเพียงจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้ไปเพียงเล็กน้อยก็สามารถ
เปล่งแสงออกมาได ้ความกา้วหน้าของเทคโนโลยีปัจจุบนัยงัท าให้หลอด LED สามารถเปล่งแสงได้
หลากหลายสี ไม่วา่จะเป็นสีแดง สีเขียวและสีน ้ าเงิน สามารถเลือกน าไปใชง้านไดห้ลากหลายประเภท 
เช่น น าไปเป็นส่วนประกอบในอุปกรณ์อ่ืน ๆ อย่างนาฬิกาดิจิตอล รีโมทคอนโทรล เคร่ืองคิดเลข 
โทรทศัน์ ไฟจราจร หรือแมแ้ต่ไฟทา้ยรถยนต ์

 

ส าหรับหลอด LED เพื่อการใชง้านในอาคารอาจแบ่งไดเ้ป็น 2 ลกัษณะคือหลอด LED 
ท่ีใชใ้นงานตกแต่งเพิ่มความสวยงาม และอีกลกัษณะคือหลอด LED ท่ีใชก้บังานแสงสวา่งทัว่ไปภายใน
บา้น ซ่ึงโดยมากมกัใชห้ลอด LED แสงสีขาวเป็นหลกั  

 

หลอด LED ท่ีใชก้บังานแสงสวา่งทัว่ไปภายในบา้นมีความคุม้ค่าและประสิทธิภาพสูง  
ประสิทธิภาพในการให้พลงังานแสงสว่างในระดบัสูงถึง 120 ลูเมน/วตัต์ อีกทั้งยงัมีลกัษณะของการ
กระจายแสงท่ีส่องเฉพาะจุดดา้นหนา้ จึงท าให้หลอด LED มีประสิทธิภาพในการให้แสงสวา่งสูงกว่า
หลอดไฟฟลูออเรสเซนตแ์ละหลอดไฟแบบไส้ สามารถใชง้านไดย้าวนานถึง 100,000 ชัว่โมง ในขณะท่ี
หลอดฟลูออเรสเซนต์มีอายุการใช้งาน 10,000-13,000 ชัว่โมง และเพียง 1,000-2,000 ชัว่โมงส าหรับ
หลอดไฟมีไส้ ในระยะยาวการใชห้ลอด LED จึงนบัวา่คุม้ค่ามาก และดว้ยคุณภาพของวสัดุท่ีผลิตจาก
พลาสติกคงทน จึงท าให้หลอด LED มีคุณสมบติัทนทาน สามารถรองรับการสะเทือนและการใชง้านท่ี
ตอ้งมีการเปิดปิดบ่อยคร้ังได ้ และยงัไม่ก่อให้เกิดอนัตรายจากรังสีอินฟราเรด รังสีอลัตราไวโอเล็ต สาร
ปรอท และไม่เกิดการกะพริบท่ีจะก่อให้เกิดอนัตรายต่อสายตา ท่ีส าคญัยงัมีการปล่อยความร้อนออกมา
น้อยมากเม่ือเทียบกบัหลอดไฟมีไส้ ท่ีปล่อยพลงังานความร้อนจากการเผาไหมอ้อกมาถึง 90% ของ
พลงังานทั้งหมด หลอด LED จึงช่วยให้ประหยดัพลงังานการใชเ้คร่ืองปรับอากาศ และปลอดภยัต่อการ
สัมผสัอีกด้วย จากคุณสัมบติัต่าง ๆ  ท่ีให้ความคุม้ค่าในระยะยาวน้ี จึงนับเป็นนวตักรรมทางเลือกท่ี
สามารถตอบโจทยค์วามใส่ใจในดา้นการลดใชพ้ลงังานไดเ้ป็นอยา่งดี 
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รูปที ่2.8  หลอด LED  
 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเปล่ียนหลอดไส้มาใช้หลอดประเภทคอมแพค
ฟลูออเรสเซนต์แบบใช้บลัลาสต์อิเล็กทรอนิกส์หรือบลัลาสต์ชนิดแกนเหล็ก  จะสามารถลดค่าภาระ
ความร้อนในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการปรับอากาศลงไดด้ว้ย 

 

ขอ้ดีของหลอด LED คือ ประหยดัค่าไฟไดถึ้ง 75% อายุการใช้งานนานกว่า 50,000 
ชัว่โมง ไม่ก่อให้เกิดมลภาวะ เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ไม่เกิดภาวะเรือนกระจก ปล่อยความร้อนออกมา
น้อยมาก ท าให้อาคารลดการสูญเสียพลงังานไฟฟ้าในส่วนของเคร่ืองปรับอากาศ ท าให้ช่วยประหยดั
พลงังานไดม้ากข้ึน สามารถเปิด-ปิด ไดบ้่อยคร้ัง โดยไม่มีปัญหาขาดหรือเสียง่าย เหมือนหลอดฟลูออ
เรสเซนตธ์รรมดา ใหค้วามสวา่งไดท้นัทีเม่ือเปิดสวทิซ์ มีอายกุารใชง้านยาวนาน มากกวา่ 50,000 ชัว่โมง 
หากเปิดใชง้านวนัละ 10-12 ชัว่โมง สามารถใชง้านไดน้านถึง 11 ปี  ให้แสงสวา่งโดยปราศจากรังสี UV 
ซ่ึงไม่มีผลท าให้สีของว ัตถุ ภาพวาด ภาพเขียน ภาพถ่ายเส่ือมลง หรือท าให้พื้นผิวเสียหายได ้
ไม่ตอ้งใช้บลัลาสต์และสตาร์ทเตอร์ หลอด LED มีความทนทานต่อการสั่นสะเทือนมากกว่า ไม่
เปราะบางเหมือนหลอดขดลวดหรือหลอดฟลูออเรสเซนต ์วสัดุท าจากอลูมิเนียม และพีซีอะคลิลิค จึงไม่
แตกง่าย  สามารถให้พลงังานแสงสวา่งไดสู้งถึง 70 ลูเมน/วตัต ์เม่ือเทียบกบัหลอดไฟชนิดอ่ืน แสงของ
หลอด LED มีคุณภาพเหนือกวา่มาก (ในอนาคตอนัใกลพ้ฒันาให้มีประสิทธิภาพสูงถึง 150 ลูเมน/วตัต ์
หรือมากกวา่นั้น)หากช ารุด สามารถน ามาซ่อมแซมได ้ ช่วยลดภาวะโลกร้อน ไม่เพิ่มอุณหภูมิของโลก
ใหสู้งข้ึน และช่วยลดคาร์บอนไดออกไซด์ของโลกให้ลดลง  ให้แสงบริสุทธ์ิใส และไม่กระพริบ ดงันั้น 
แสงท่ีสบายตา และปลอดภยักบัสุขภาพไม่ใช่เพียงแค่การให้มองเห็นเท่านั้น แต่ยงัสามารถลดอาการ
ปวดหัวและลดความเหน่ือยล้าจากการมองเห็นแสงท่ีกระพริบด้วย  ลดค่าใช้จ่ายในการติดตั้ ง ลด
ค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษา และค่าใชจ่้ายในการเปล่ียนหลอดไฟใหม่บ่อยๆ และติดตั้งง่าย 
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2.2.3.3 บัลลาสต์  
 

บาลาสตท์ าหนา้ท่ีควบคุมกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นหลอดฟลูออเรสเซนตจ่์ายให้
เหมาะสมและจุดหลอดฟลูออเรสเซนตใ์นตอนเร่ิมตน้ 

 

1) บัลลาสต์ขดลวดแกนเหล็กแบบธรรมดา บลัลาสต์ชนิดน้ีเป็นบลัลาสตท่ี์ท าหนา้ท่ี
เป็นตวัเหน่ียวน า แกนเหล็กประกอบข้ึนมาจากแผน่เหล็กน ามาเรียงกนัและพนัรอบดว้ยขดลวดทองแดง  
จะต่ออนุกรมกบัหลอด เม่ือเร่ิมป้อนไฟฟ้าให้กบัวงจร ตามธรรมชาติของขดลวดท่ีพนัรอบแกนเหล็ก 
เม่ือผา่นกระแสไฟ แกนเหล็กจะเกิดการอ่ิมตวัท าให้มีก าลงัสูญเสียข้ึน เรียกวา่ Ballast Losses บลัลาสต์
ชนิดขดลวดแกนเหล็กส าหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ ส่วนใหญ่อยูใ่นปัจจุบนัเป็นแบบ Induction (ค่า 
Power Factor ของบลัลาสตช์นิดน้ีมีค่าประมาณ 0.5) โดยบลัลาสตช์นิดน้ีจะมีพลงังานสูญเสียประมาณ 
10-14 วตัตก์ารสูญเสียพลงังานอยูใ่นช่วง9-13 วตัต ์แลว้แต่คุณภาพของวสัดุแกนเหล็ก ขดลวดท่ีน ามาใช ้
และขนาดก าลงัของหลอดไฟฟ้าซ่ึงจะท าใหบ้าลาสตมี์อุณหภูมิขณะใชง้านอยูใ่นช่วง 55-70 ๐C 

 

 

 
รูปที ่2.9  บลัลาสตข์ดลวดแกนเหล็กแบบธรรมดา 

 

2) บัลลาสต์ขดลวดแกนเหลก็แบบประสิทธิภาพสูง หรือบลัลาสตโ์ลวล์อส (Low Lost 
Ballast) เป็นบลัลาสตท่ี์พฒันาโดยใชแ้กนเหล็กและขดลวดท่ีมีคุณภาพดี มีความตา้นทานของขดลวด
นอ้ยลง ท าให้เกิดก าลงัสูญเสียของขดลวดและก าลงัสูญเสียจากการอ่ิมตวัของแกนเหล็กนอ้ยลง ซ่ึงการ
สูญเสียพลงังานโดยรวมจะลดลงเหลือ 5-6 วตัตต่์อตวัแลว้แต่คุณภาพและขนาดก าลงัของหลอดไฟฟ้า 
ส่วนอุณหภูมิขณะใชง้านอยูใ่นช่วงระหวา่ง 35-50 ๐C 
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รูปที ่2.10  บลัลาสตข์ดลวดแกนเหล็กแบบประสิทธิภาพสูง 
 

3) บัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Ballast) เป็นบลัลาสต์ท่ีท าด้วยชุดวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ใช้คู่กบัหลอดฟลูออเรสเซนต์เพื่อทดแทนบาลาสตแ์บบแกนเหล็กโดยอาศยัหลกัการใช้
ไฟฟ้ากระแสสลบัความถ่ีสูง ในการลดก าลงัสูญเสียของบาลาสต์ แต่ยงัสามารถท่ีจะควบคุมกระแสท่ี
ผ่านหลอดและจุดหลอดได้ในตอนเร่ิมตน้ โดยไม่ตอ้งใช้สตาร์ทเตอร์ มีการสูญเสียพลงังานน้อย
ประมาณ 1-2 วตัต ์สามารถขบัดนัหลอดฟลูออเรสเซนตไ์ดต้ั้งแต่ 1-4 หลอดอยา่งไรก็ตามมาตรฐาน IEC 
929 แนะน าให้บลัลาสต์อิเลคทรอนิคส์ควรมีความถ่ีไม่ต่า กวา่ 25 kHz เพื่อป้องกนัการรบกวนของ
ความถ่ีเสียงและเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการส่องสวา่งของหลอดฟลูออเรสเซนต ์โดยสามารถเปิดติด
ทนัที ไม่กระพริบ ไม่ตอ้งใชส้ตาร์ทเตอร์ ท าให้อายุการใชง้านของหลอดแสงสวา่งนานข้ึน 2 เท่าของ
หลอดแสงสวา่งท่ีใชร่้วมกบับลัลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา นอกจากน้ียงัมีอายุการใชง้านยาวนานกวา่บลั
ลาสตแ์บบธรรมดา 30-50 % ทั้งน้ี บลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์มีการสูญเสียพลงังานนอ้ยลงกวา่การใชบ้ลั
ลาสตแ์บบขดลวดแกนเหล็กธรรมดาท่ีต่อกบัหลอดไฟ ประมาณ 11 วตัตต่์อหลอด โดยหลอดฟลูออเรส
เซนตข์นาด 36 วตัตต่์อกบับลัลาสตช์นิดแดนเหล็กแบบธรรมดา 10 วตัต ์จะใชพ้ลงังาน 46 วตัต ์หาก
เปล่ียนมาใชบ้ลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ จะใชพ้ลงังานเพียง 35 วตัต ์ นอกจากน้ียงัประหยดัพลงังานของ
ระบบปรับอากาศ เพราะมีความร้อนจากไฟฟ้าแสงสว่างเกิดข้ึนน้อยอีกดว้ย ทั้งน้ี การเปรียบเทียบ
คุณสมบติัของบลัลาสตท์ั้ง 3 ชนิด แสดงดงัตารางท่ี 2.5 

 

   

รูปที ่2.11  บลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์  
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ตารางที่ 2.5  การเปรียบเทียบคุณสมบติัของบลัลาสตข์ดลวดแกนเหล็กแบบธรรมดา  
บลัลาสตโ์ลวล์อสต ์และบลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ 

 

หลอดไฟท่ีใช ้
บลัลาสตข์ดลวดแกน
เหล็กแบบธรรมดา 

บลัลาสตโ์ลวล์อสต ์
บลัลาสต ์

อิเล็กทรอนิกส์ 
ฟลูออเรสเซนต ์36 W  ฟลูออเรสเซนต ์36 W ฟลูออเรสเซนต ์36 W 

Lamp Consumption  36 W 36 W 32 W 

Ballast Loss 10 W 6 W 4 W 
System consumption 46 W 42 W 36 W 
Comparison Index 100 % 91 % 78 % 
 

 ท่ีมา : เกษร เพช็ราช (2539). การจัดการพลังงานไฟฟ้าในสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี. 
วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต, สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี. 

 
 

2.2.3.4  โคมไฟส่องสว่าง (Luminaires) 
 

โคมไฟนอกจากท าหนา้ท่ียดึหลอดและอุปกรณ์ประกอบ เช่น บาลาสตแ์ลว้ ยงั
มีหนา้ท่ีส าคญัคือ ควบคุมทิศทางแสงให้กระจายไปตกบนพื้นท่ีท างานท่ีเราตอ้งการ นอกจากน้ียงัช่วย
ป้องกนัอนัตรายใด ๆ  ซ่ึงอาจเกิดข้ึนกบัหลอดไฟฟ้าไดอี้กดว้ย ปัจจุบนัมีผูผ้ลิตโคมไฟแบบต่าง ๆ  
มากมายวสัดุท่ีใชท้  าโคมไฟเพื่อกรองแสงไม่ใหจ้า้เกินไปก็มีหลายชนิด ในการเลือกใชง้านโคมไฟ จึงไม่
ควรเลือกโดยค านึงถึงแต่ความสวยงามเพียงอยา่งเดียว คุณสมบติัเฉพาะอ่ืน ๆ  นอกจากพิจารณาถึงการ
ใหแ้สงสวา่งท่ีเพียงพอแลว้ ยงัตอ้งพิจารณาถึงการป้องกนัแสงจา้ ความปลอดภยั รวมถึงความยากง่ายใน
การซ่อมบ ารุงดว้ย 

 

ประเภทของโคมส่องสวา่งท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนั มีรายละเอียดดงัน้ี 
 

1. โคมดาวน์ไลท์ ใชก้บัหลอดอินแคนเดสเซนต ์หลอดฮาโลเจน และหลอด 
CFL ส่วนมากติดตั้งไวท่ี้ฝ้าเพดานเพื่อความสวยงาม 

2. โคมส าหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ มีทั้งโคมเปลือยและโคมแบบมีแผ่น
สะทอ้นแสงดา้นหลงั เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการสะทอ้นแสง 

3. โคมไฟส่องอาคาร มักใชก้บัหลอด HID ชนิด Double Ended ใชส้ าหรับ
ส่องภายนอกอาคาร 
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โคมไฟฟ้าท่ีใชก้นัแพร่หลายในอาคาร ไดแ้ก่ โคมไฟส าหรับหลอดฟลูออเรส
เซนต์ ซ่ึงได้มีการพฒันาให้ผิวด้านในมีประสิทธิภาพในการสะทอ้นแสงจากหลอดไฟฟ้าและเพิ่ม
ประสิทธิภาพความสวา่งให้มากข้ึน เรียกวา่โคมประสิทธิภาพสูง ซ่ึงจะไม่ดูดกลืนและกกัแสงไว ้แต่จะ
ช่วยสะทอ้นความสวา่งให้กลบัลงมายงัพื้นท่ีใชง้านไดเ้กือบเท่าตวั ท าให้ลดจ านวนหลอดแสงสวา่งลง
ไดใ้นขณะท่ีความสวา่งคงเดิม เช่น จากเดิมใชห้ลอดไฟฟ้า 4 หลอดต่อโคม จะสามารถลดลงเหลือ 2 
หลอดต่อโคม โดยท่ีแสงสว่างท่ีส่องลงมายงัใกล้เคียงกับของเดิม  นอกจากน้ีสามารถปรับปรุง
ประสิทธิภาพโคมเก่าท่ีติดตั้งอยูแ่ลว้ โดยใชแ้ผน่อลูมิเนียมสะทอ้นแสงสามารถลดปริมาณหลอดไฟฟ้า
จาก 4 หลอดเหลือ 2 หลอด หรือจาก 2 หลอด เป็น 1 หลอดได ้ ขณะท่ีความส่องสวา่งอยูใ่นเกณฑ์
มาตรฐานและตน้ทุนต ่ากวา่เปล่ียนทั้งโคม แต่ตอ้งระมดัระวงัเร่ืองวสัดุท่ีใชแ้ผน่สะทอ้นแสงท่ีใชใ้นการ
ปรับปรุงโคมไฟฟ้าเดิมหรือในโคมประสิทธิภาพสูง ตอ้งมีการข้ึนรูปท่ีเหมาะสม เน่ืองจากมีส่วนส าคญั
อยา่งยิ่งกบัประสิทธิภาพของโคม บางคร้ังแผน่สะทอ้นแสงท่ีพบัข้ึนรูปไม่ดี อาจท าให้มุมการสะทอ้น
แสงมีโฟกสัไปท่ีหลอด ซ่ึงท าให้อุณหภูมิของหลอดเพิ่มข้ึน อายุการใชง้านหลอดลดลง และให้แสงแย่
กวา่โคมท่ีไม่มีแผน่สะทอ้นแสงก็ได ้ มีโคมไฟฟ้าบางประเภทใชง้านไดดี้และอายุการใชง้านอาจจะสั้น
จึงไม่เหมาะกบัการน าไปใชง้าน 
 

  2.2.3.5   แนวทางการประหยดัพลงังานไฟฟ้าแสงสว่าง 
 

   แนวทางการประหยดัพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง มีแนวทางการด าเนินการดงัน้ี 
 

1. การออกแบบอาคารใหไ้ดรั้บแสงสวา่งจากแสงธรรมชาติ 
2. การเลือกวธีิใหแ้สงสวา่งท่ีตรงกบัความตอ้งการ 
3. การเลือกใชห้ลอดไฟฟ้าและอุปกรณ์ร่วมใหเ้หมาะสม 
4. การเดินสายไฟและการเปิด–ปิดสวทิซ์ตอ้งเป็นวธีิท่ีสะดวก 
5. การจดัสภาพแวดลอ้มภายในให้เหมาะสม 
6. การควบคุมการท างานและการซ่อมอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งอยา่งเหมาะสม 

 

1) การออกแบบอาคารให้ได้รับแสงสว่างจากแสงธรรมชาติ 
 

ก่อนการออกแบบระบบแสงสว่างต้องทราบถึงช่วงเวลาการใช้งาน 
ส าหรับอาคารท่ีใชง้านเฉพาะเวลากลางวนั สามารถออกแบบให้ไดรั้บแสงจากดวงอาทิตยไ์ดเ้ต็มท่ี  และ
อาคารท่ีใชง้านตลอด 24 ชัว่โมง การออกแบบระบบแสงสวา่งตอ้งมีหลอดไฟฟ้าไวใ้ชใ้นเวลากลางคืน
ไดอ้ย่างเต็มท่ี โดยปกติการออกแบบระบบแสงสว่างจากดวงอาทิตย ์ ควรเป็นแบบออ้ม (Indirect 
Lighting) ซ่ึงจะช่วยลดความร้อนภายในหอ้ง 
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2) การเลอืกวธีิให้แสงสว่างทีต่รงกบัความต้องการ(ศิริพรรณ และ พิชยั, 2548) 
 

การอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง มีวธีิให้แสงสวา่งในอาคารจ าเป็นตอ้ง
ค านึงถึงลกัษณะของงานท่ีท า เช่น อาคารโดยทัว่ไปมีวธีิการใหแ้สงสวา่ง 2 แบบคือ 

 

1. วธีิใหแ้สงสวา่งแบบเท่ากนัตลอด หรือแบบทัว่ไป (General Lighting) 
2. วธีิใหแ้สงสวา่งแบบเฉพาะต าแหน่ง หรือข้ึนอยูก่บังาน (Task-ambient Lighting) 

 

ส่ิงท่ีตอ้งค านึงถึงในการใหแ้สงสวา่งทั้ง 2 วธีิ ไดแ้ก่ปัจจยัต่าง ๆ  ดงัน้ี 
 

-  ระดบัความสวา่งท่ีตอ้งการ 
-  ระดบัการใชส้ายตา 
-  ความสะดวกในการซ่อมบ ารุง 
-  ความสะดวกในการติดตั้ง 
-  ความสบายตาและปัจจยัทางดา้นเศรษฐกิจ 
-  ความสวา่งท่ีบริเวณต่าง ๆ ไม่แตกต่างกนัมากกวา่ 10 เท่าตวั 

 

ในการประหยดัพลงังานนั้นควรใชว้ิธีการให้แสงสวา่งทั้ง 2 วิธีร่วมกนั ซ่ึงจะท าให้สามารถ
ใชก้ าลงัไฟฟ้าเท่ากนัในการใหค้วามสวา่งท่ีสูงกวา่ และสภาพแวดลอ้มท่ีดีกวา่ได ้

 

3) การเลอืกใช้หลอดไฟฟ้าและอุปกรณ์ร่วมให้เหมาะสม  
 

การเลือกใชห้ลอดไฟฟ้าและอุปกรณ์ร่วมให้เหมาะสม มีอยู ่2 แนวทางการ
พิจารณา ดงัน้ี 
 

1.  การเลือกหลอดไฟฟ้า จ าเป็นตอ้งเลือกหลอดท่ีใหค้วามสวา่งเหมาะสมกบังานและสภาพท่ี
ใช ้ และการจดัให้ช่วงเวลาการเปิดไฟสั้นลง ก็สามารถลดปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ลงได ้ ส าหรับอาคารท่ีมี
เพดานสูงจะใชห้ลอดแสงจนัทร์หรือหลอดโซเดียมความดนัไอสูง  นอกจากนั้นการใชห้ลอดไฟฟ้าท่ีมี
ประสิทธิผลการส่องสว่าง (Luminous Efficacy) สูงติดท่ีต าแหน่งท่ีจ าเป็นและเปิดในเวลาท่ีจ าเป็น
เท่านั้นก็จะช่วยในการประหยดัพลงังานอีกเช่นกนั 

2.  การเลือกชนิดของหลอดตอ้งค านึงถึงสีของแสง (Light Color) และฟลัก๊ซ์การส่องสวา่ง
ของหลอดดว้ย การเลือกอยา่งเหมาะสมจะท าให้ไดแ้สงสวา่งมากข้ึน เช่น ถา้หากหลอดฟลูออเรสเซนต์
ท่ีติดตั้งอยูเ่ป็นแบบ Day light แลว้เปล่ียนมาเป็นแบบ White light สามารถเพิ่มความสวา่งได ้30% ถา้ใช้
เฉพาะต าแหน่งควรใชโ้คมชนิดท่ีมีการสะทอ้นแสงจะท าใหแ้สงสวา่งเพิ่มข้ึนเป็น 70% 
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3.  การเลือกใชอุ้ปกรณ์ประสิทธิภาพสูงมีเกณฑด์งัน้ี 
- การเลือกโคมท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีเหมาะกับงานเป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีช่วยประหยดั
พลงังานไดม้าก 

-  การเลือกใช้บาลาสต์ท่ีมีค่าสูญเสียต ่า โดยพิจารณาจากสภาพการใชง้านให้เหมาะกบั
ประเภทบาลาสตท่ี์จะใชเ้ป็นอีกวธีิหน่ึงท่ีช่วยประหยดัพลงังานไดม้าก 

 

4) การเดินสายไฟและการเปิด– ปิดสวทิซ์ต้องเป็นวธีิทีส่ะดวก  
 

การเดินสายไฟและการเปิด– ปิดสวทิซ์ตอ้งเป็นวิธีท่ีสะดวก มีแนวทางการ
ด าเนินการดงัน้ี 

 

1.  การเปิด - ปิดสวทิซ์ ท าได ้2 วธีิ คือ 
-  การปิดทั้งหมด ในเวลาหยดุพกัเท่ียงหรือหยดุพกัการท างานทั้งหมดในอาคารให้ท าการ 
ปิดไฟทั้งหมดโดยปิดท่ีตูจ่้ายไฟหลกัหรือปิดสวทิซ์ท่ีควบคุมไฟฟ้าแสงสวา่งทั้งหมด 

-  การปิดไฟบางส่วน ในกรณีต่อไปน้ีให้ปิดไฟสถานท่ีหรือท่ีปฏิบติังานแต่ล่ะแห่ง
บริเวณท่ีแสงธรรมชาติเขา้ถึงได ้เช่น บริเวณริมหนา้ต่าง เป็นตน้ 

- การปิดบริเวณท่ีจะไม่ใช้ในช่วงเวลาสั้ น ๆ เช่น ไฟส่องสว่างเฉพาะต าแหน่งท่ี
ปฏิบติังาน เป็นตน้ 

 

2.  การเดินสาย ในการออกแบบการเดินสายเพื่อให้ไดผ้ลในการประหยดัพลงังานนั้นควร
ค านึงถึงส่ิงต่อไปน้ี 
- บริเวณท่ีสามารถใชแ้สงธรรมชาติ ใหติ้ดสวิทซ์ท่ีสามารถเปิด/ปิดแบบง่าย ๆ ใชง้านได้
สะดวก เช่น แยกสายและสวทิซ์ของหลอดไฟฟ้า แนวริมหนา้ต่างจากแนวอ่ืน 

- วงจรของหลอดไฟฟ้าจะตอ้งแบ่งตาม Line ของการนัง่ปฏิบติังานไม่เช่นนั้นเวลา
ท างานล่วงเวลาจะท าใหต้อ้งเปิดไฟในส่วนท่ีไม่จ  าเป็นดว้ย 

- ถา้ใช้วิธีปิดไฟบางดวงและหลอดท่ีใชเ้ป็นหลอดฟลูออเรสเซนต์และปิดโดยการถอด
หลอดออกจะมีผลเสีย คือ ขั้วริมหลอดจะเป็นสนิมและจะมีการสูญเสียท่ีบาลาสตใ์น
ขณะท่ีไม่มีหลอด ดงันั้นจึงควรจะติดหลอดไวแ้ลว้ติดสวิตช์ไวท้างดา้นปฐมภูมิของ
อุปกรณ์ เพื่อท าการปิดอุปกรณ์ทั้งชุด 

- ถา้ใชว้ธีิปิดไฟบางดวงกรณีท่ีความสวา่งตามต าแหน่งต่าง ๆ สูญเสียความสม ่าเสมอให้
ติดตั้งอุปกรณ์ส่องสว่าง เฉพาะต าแหน่งระหว่างอุปกรณ์ส่องสว่างทัว่พื้นท่ีอย่าง
เหมาะสมเพื่อปรับปรุงความสวา่งใหใ้กลเ้คียงกนั 
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5) การจัดสภาพแวดล้อมภายในให้เหมาะสม 
 

การจดัสภาพแวดลอ้มภายใน คือ ฝาผนงัและพื้นเพดานควรเลือกวิธีการใช้
สีท่ีให้ผลในการส่องสว่างสูงสุด ดงันั้นการท าฝาผนงัและเคร่ืองจกัรให้เป็นสีสว่างจะช่วยในการใช้
ก าลงัไฟฟ้าให้เป็นประโยชน์อย่างเต็มท่ี นอกจากนั้นการท าความสะอาดฝาผนงัและการทาสีใหม่จะ
ใหผ้ลในการส่องสวา่ง เพิ่มมากข้ึน 

 

6) การควบคุมการท างานและการซ่อมอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างอย่างเหมาะสม 
 

ไฟฟ้าแสงสวา่งท่ีติดทางดา้นนอกของอาคาร ถา้ใชร้ะบบปิดแบบอตัโนมติั
หรือระบบตั้งเวลาไดก้็จะไม่ตอ้งใชค้นในการปิดซ่ึงจะให้ผลในการประหยดัพลงังาน นอกจากน้ีการท า
ความสะอาดตวัหลอด อุปกรณ์ประกอบ และท าการเปล่ียนหลอดทุก ๆ  ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมจะช่วย
รักษาสภาพการส่องสวา่งให้ดีอยูเ่สมอ เพราะเม่ือมีละอองมาจบัท่ีตวัหลอดหรือท่ีอุปกรณ์ท่ีใชร่้วมก็จะ
ท าใหป้ริมาณฟลัก๊ซ์ของแสงลดลงโดยเฉพาะหลอดฟลูออเรสเซนต ์แต่ไม่วา่จะเป็นหลอดไฟฟ้าชนิดใด
หากน าไปใชใ้นท่ี ๆ  มีฝุ่ นละอองมากก็ควรท าความสะอาดบ่อยข้ึน เพราะพบวา่หลอดท่ีมีคุณสมบติั
เหมือนกนัเม่ือน าไปใชใ้นท่ี ๆ  มีฝุ่ นละอองนอ้ยกบัในท่ี ๆ  มีฝุ่ นละอองมาก เม่ือใชง้านไปได ้20 เดือน 
โดยใชใ้นเง่ือนไขเดียวกนัจะปรากฏวา่ความสวา่ง จะแตกต่างกนัมากกวา่ 30% เพราะฉะนั้นบริเวณใช้
งานท่ีมีฝุ่ นละอองจบัไดง่้าย การวดั การเปล่ียนแปลงของค่าความสวา่งเป็นประจ าโดยใชเ้คร่ืองวดัความ
สวา่ง วดัและบนัทึกค่าความสวา่งท่ีเปล่ียนไป เน่ืองจากตวัหลอดเส่ือมและมีฝุ่ นละอองมาจบัท่ีอุปกรณ์ 
แลว้น าค่าท่ีไดม้าวเิคราะห์เป็นขอ้มูลประกอบในการจดัระบบ 
บ ารุงรักษาท่ีเหมาะสม 

 

2.2.4 การอนุรักษ์พลงังานในระบบปรับอากาศ 
 

การท างานของระบบท าความเยน็และระบบปรับอากาศใช้พลงังานไฟฟ้าเป็นหลกั  จาก
การส ารวจพบวา่ ระบบปรับอากาศท่ีใชใ้นอาคารมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากท่ีสุดของพลงังานไฟฟ้าท่ี
ใชท้ั้งหมด การอนุรักษพ์ลงังานระบบท าความเยน็และปรับอากาศให้ไดผ้ลจะตอ้งมีความเขา้ใจเก่ียวกบั
หลกัการท างาน ประเภทและส่วนประกอบท่ีส าคญัต่าง ๆ  ของเคร่ืองท าความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ 
ตลอดจนการเลือกใชง้านอยา่งเหมาะสม 

 

การท าความเยน็ คือ การลดและการรักษาระดบัอุณหภูมิของภายในห้องหรือวตัถุต่าง ๆ  
ใหต้ ่ากวา่ปกติ เช่น การท าความเยน็ในตูเ้ยน็ ตูน้ ้ าเยน็ ตูแ้ช่ หอ้งเยน็ โรงน ้าแขง็ เป็นตน้ การเกิดความเยน็
ในเคร่ืองท าความเยน็รวมทั้งเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีใชอ้ยูท่ ัว่ไป ไม่วา่จะเป็นตูเ้ยน็ ตูแ้ช่ เคร่ืองปรับอากาศ
รถยนต์ เคร่ืองปรับอากาศในบา้น เคร่ืองปรับอากาศในอาคาร หรือการท าความเย็นในโรงงาน



 

 

27 

อุตสาหกรรมทัว่ไปจะมีหลกัการเบ้ืองตน้ในการท าใหเ้กิดความเยน็เหมือนกนั คือ การท าให้สารท าความ
เยน็ (Refrigerant) เปล่ียนสถานะ เพราะขณะเปล่ียนสถานะสารทุกชนิดตอ้งการความร้อนแฝงเพื่อการ
ระเหย ดงันั้นถา้เราท าให้สารน้ีเปล่ียนสถานะจากของเหลวเป็นไอจะเกิดการดูดความร้อนจากบริเวณ
ใกลเ้คียงซ่ึงจะท าใหบ้ริเวณนั้นมีอุณหภูมิลดลงจึงเกิดความเยน็ข้ึน 

 

ขนาดของเคร่ืองท าความเยน็จะบอกเป็น Btu/hr (หน่วยองักฤษ) kcal/hr (หน่วยเมตริก) 
kW (หน่วย SI) หรือบอกขนาดเป็นตนั โดย 1 ตนัความเยน็มีค่า 12,000 Btu/hr ซ่ึงมีท่ีมาจากค าจ ากดั
ความคือ 1 TR (Ton of Refrigeration) = Heat required to melt 1 U.S. ton of ice (2,200 lb) at 0oC per 24 
hour. ซ่ึงมีความหมายคือ 1 ตนัความเยน็ เป็นความเยน็ท่ีไดจ้ากการเสียความร้อนไปใชใ้นการหลอม
ละลายน ้าแขง็หนกั 1 ตนั ท่ีอุณหภูมิ 0oC หมดในเวลา 24 ชัว่โมง 

 

ความสามารถในการท าความเยน็มีหน่วยวดั คือ 
ตนัความเยน็ = 12,000 บีทีย/ู ชัว่โมง = 3.52 กิโลวตัตค์วามเยน็ 

 

2.2.4.1 ชนิดของเคร่ืองท าความเยน็ 
 

เคร่ืองท าความเยน็ท่ีมีใชอ้ยูท่ ัว่ไปจะท างานโดยอาศยัระบบใดระบบหน่ึง ดงัน้ี 
 

1. ระบบใชก้ลไก (Mechanical) เป็นระบบท่ีสร้างความเยน็ท่ีนิยมแพร่หลายมากท่ีสุดซ่ึงเรียก
กนัทัว่ไปวา่ การท าความเยน็แบบอดัไอ (Vapor Compression) 

2. ระบบไม่ใชก้ลไก (Non Mechanical) เป็นระบบท่ีสร้างหรือท าความเยน็ให้เกิดข้ึนโดยไม่
ตอ้งอาศยัการเคล่ือนท่ีของช้ินส่วนใด ๆ ปัจจุบนัไดแ้ก่การท าความเยน็แบบดูดซึม (Absorption) 

 

2.2.4.2 หน้าที่และการท างานของอุปกรณ์หลกัในระบบปรับอากาศและท าความเย็น 
 

หนา้ท่ีและการท างานของอุปกรณ์หลกัในระบบปรับอากาศและท าความเยน็มีดงัต่อไปน้ี 
 

1.  คอนเดนเซอร์ (Condenser) หรือบางทีเรียกวา่คอยลร้์อน คือ อุปกรณ์ท่ีใชร้ะบายความร้อน
ให้กบัสารท าความเยน็ท่ีมีสภาพเป็นก๊าซร้อนให้เกิดการควบแน่นเป็นของเหลว   คอยล์ร้อนท่ีนิยมใช้
เคร่ืองปรับอากาศส าหรับบา้นพกัอาศยัเป็นชนิดระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Air Cooled) 

2.  อีวาพอเรเตอร์ (Evaporator) คือ อุปกรณ์ท่ีใชท้  าความเยน็ ซ่ึงเกิดจากการระเหยของสารท า
ความเยน็เหลวกลายเป็นก๊าซ โดยอาศยัความร้อนรอบ ๆ  อีวาพอเรเตอร์ 

3.  อุปกรณ์ลดความดนั คือ อุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีควบคุมปริมาณสารท าความเยน็ท่ีไหลเขา้ไป
ในอีวาพอเรเตอร์ เพื่อให้เกิดการระเหยและลดความดนัลง เช่น Thermal Expansion Valve (TEV) และ 
Capillary Tube เป็นตน้ 
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4.  คอมเพรสเซอร์ (Compressor) เป็นอุปกรณ์ขบัเคล่ือนสารท าความเยน็ ท าหนา้ท่ีดูดสารท า
ความเยน็ในสภาพก๊าซและอดัให้เกิดความดนัสูงซ่ึงมีความร้อนเพิ่มข้ึนดว้ย คอมเพรสเซอร์มีทั้งชนิดท่ี
เป็นแบบลูกสูบ (Reciprocating Compressor) และแบบโรตาร่ี (Rotary Compressor) หรืออาจเป็นแบบ
หอยโข่ง (Centrifugal Compressor) และ แบบสกรู (Screw Compressor) ท่ีใชใ้นเคร่ืองปรับอากาศขนาด
ใหญ่ 

 
 

รูปที ่2.12  ความดนั-เอนทลัปี ของวฎัจกัรการอดัไอหน่ึงขั้นตอน 
 

2.2.4.3 วฎัจักรการท าความเย็นแบบอดัไอ 
 

 วฎัจกัรการท าความเยน็แบบอดัไอ ประกอบดว้ย 4 กระบวนการ มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 

1. กระบวนการ 1-2 เป็นกระบวนการอดัตวัแบบ Isentropic Compression โดยคอมเพรสเซอร์
จะท าการอดัสารท าความเยน็ในสภาวะไออ่ิมตวัใหมี้ความดนัเท่ากบัความดนัท่ีคอยลร้์อน 

2. กระบวนการ 2-3 เป็นกระบวนการถ่ายเทความร้อนท่ีความดนัคงท่ีได ้โดยสารท าความเยน็
ท่ีอยูใ่นสภาวะไอดง (Superheated Vapor) จะถูกท าใหเ้ยน็ลงจนเกิดการกลัน่ตวัของสารท าความเยน็ 

3.  กระบวนการ 3-4 เป็นกระบวนการขยายตวั หรือกระบวนการลดความดนั โดยสารท า
ความเยน็ท่ีอยูใ่นสภาวะของเหลวจะถูกลดความดนัลงมากลายเป็นของผสมท่ีความดนัตรงคอยลเ์ยน็ 

4. กระบวนการ 4-1 เป็นกระบวนการรับความร้อนท่ีความดนัคงท่ี ซ่ึงท าให้สารท าความยน็
เดือดจนกลายเป็นไออ่ิมตวั 
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รูปที ่2.13  วฏัจกัรการท าความเยน็โดยการอดัไอ 
 

2.2.4.4 สัมประสิทธ์ิของสมรรถนะของเคร่ืองท าความเยน็ (Coefficient of Performance 
; COP) 

 

สมรรถนะของเคร่ืองท าความเยน็ถูกก าหนดโดยใชค้  าวา่ สัมประสิทธ์ิสมรรถนะ (Coefficient 
of Performance ; COP) และโดยส่วนใหญ่นิยมใชอ้กัษรยอ่วา่ COP แทน โดยท่ีสมรรถนะของเคร่ืองท า
ความเยน็ (COP) มีความหมายอยา่งเดียวกบัค าวา่ ประสิทธิภาพ (Efficiency) ท่ีใชก้บัเคร่ืองยนต ์

  

COP ของเคร่ืองท าความเยน็ คือ ค่าท่ีใชแ้สดงประสิทธิภาพของการท าความเยน็ โดยปรียบ
เทียบระหวา่งผลของความเยน็ท่ีไดต่้องานท่ีให้กบัระบบ หรือค่าความร้อนท่ีสามารถ ดึงออกจากบริเวณ
การท าความเยน็ท่ีอีวาพอเรเตอร์ต่องาน ส าหรับอดัสารท าความเยน็ท่ีคอมเพรสเซอร์ 

 

      ความเยน็ท่ีไดจ้ากอีวาพอเรเตอร์ (หน่วยเป็นวตัตค์วามเยน็,WR)             h1 – h 4 

                        ก าลงัไฟฟ้าป้อนเขา้คอมเพรสเซอร์ (หน่วยเป็นวตัต,์W)           h2 – h 1 
 

หมายเหตุ  ค่าการแปลงหน่วยจาก 1 kW = 1.341 HP = 3,412.66 Btu/hr 
 
 
 
 
 

COP =                                                                                                   =  .            . 
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2.2.4.5  ประสิทธิภาพด้านพลงังาน (Energy Efficiency Ratio: EER) 
 

ค่า EER คือ อตัราส่วนระหวา่งความสามารถใหค้วามเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศ (Btu/hr) 
ต่อก าลงัไฟฟ้า (Watt) ท่ีเคร่ืองปรับอากาศใชมี้หน่วยเป็น Btu/hr/W ดงันั้นถา้จะซ้ือเคร่ืองปรับอากาศ
ใหม่ควรเลือกเคร่ืองท่ีมีค่า EER สูง จะท าให้ไดรั้บความเยน็เท่ากนั แต่เสียเงินค่าไฟฟ้านอ้ยกวา่ หรือ
ในทางกลบักนั หากจ่ายค่าไฟฟ้าเท่ากนัก็จะไดรั้บความเยน็มากกวา่จากเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีค่า EER สูง
นั้นเอง 
 

        ปริมาณความเยน็ของเคร่ือง (Btu/hr) 
    ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้(Watt)  

 
 

ส านักการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.)  
ด า เ นินการรณรงค์ส่ง เสริมให้ประชาชนใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดและมีประสิทธิภาพ ตั้ งแต่
วนัท่ี 3 ธนัวาคม 2534 และไดเ้ปิดตวัอยา่งเป็นทางการ เม่ือวนัท่ี 20 กนัยายน 2536 ภายใตช่ื้อ “โครงการ
ประชาร่วมใจ ประหยดัไฟฟ้า” (Together Conservation) และไดด้ าเนินการโครงการ “ฉลากประหยดั
ไฟฟ้าเบอร์ 5” มาโดยตลอด  

 

 

 
 

รูปที ่2.14  ฉลากระดบัประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ 
 

เดือน เมษายน 2538 ก าหนดมาตรฐานการทดสอบ (มอก.1155-2536) และเกณฑร์ะดบั
ประสิทธิภาพ เดือน มกราคม 2539  ไดจ้  าแนกระดบัประสิทธิภาพดา้นพลงังานออกเป็น 5 ระดบั คือ 

 
 

 ประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ  =                                                             . 
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ระดบัท่ี 5 ระดบัประสิทธิภาพดีมาก   EER  ตั้งแต่ 10.6 ข้ึนไป 
ระดบัท่ี 4 ระดบัประสิทธิภาพดี  EER  ตั้งแต่ 9.6 ข้ึนไป แต่ไม่ถึง 10.6 
ระดบัท่ี 3 ระดบัประสิทธิภาพปานกลาง  EER  ตั้งแต่ 8.6 ข้ึนไป แต่ไม่ถึง 9.6 
ระดบัท่ี 2 ระดบัประสิทธิภาพพอใช ้  EER  ตั้งแต่ 7.6 ข้ึนไป แต่ไม่ถึง 8.6 
ระดบัท่ี 1 ระดบัประสิทธิภาพต ่า   EER  ต ่ากวา่ 7.6 
 

จะเห็นไดว้า่ ระดบัท่ี 5 เป็นระดบัท่ีมีประสิทธิภาพดา้นพลงังานดีท่ีสุด ดงันั้นจึงมีการท า
ฉลากแสดงระดบัประสิทธิภาพดงักล่าวติดบนเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีวางจ าหน่ายทัว่ไป เพื่อเป็นขอ้มูลให้ผูใ้ช้
ทราบ  

 

เดือน กนัยายน 2548 ก าหนดมาตรฐานการทดสอบ (มอก.1155-2536) และเกณฑ์ระดบั
ประสิทธิภาพ เดือน มกราคม 2549 (เกณฑ์พลงังาน ปี ค.ศ.2006)  ได้ก าหนดปรับเกณฑ์ระดบั
ประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศ เบอร์ 5 ค่า EER  ตั้งแต่ 10.6 Btu/hr/W ข้ึนไป เป็น ตั้งแต่ 11.0 Btu/hr/W 
ข้ึนไป 

เดือน พฤษภาคม 2550 ปรับเปล่ียนรูปแบบฉลาก ฯ เป็น เกณฑพ์ลงังานปี 2008 
 

เดือน พฤษภาคม 2552 ก าหนดมาตรฐานการทดสอบ (มอก.1155-2536) และเกณฑ์ระดบั
ประสิทธิภาพ เดือน มกราคม 2554 (เกณฑ์พลงังาน ปี ค.ศ.2011)  ได้ก าหนดปรับเกณฑ์ระดบั
ประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศ เบอร์ 5 ค่า EER  ตั้งแต่ 11.0 Btu/hr/W ข้ึนไป เป็น ตั้งแต่ 11.6 Btu/hr/W 
ข้ึนไป 

 

เดือน กนัยายน 2557 ก าหนดแยกเกณฑ์ระดบัประสิทธิภาพตามชนิดเคร่ืองปรับอากาศ 
ชนิด Variable speed/Inverter และชนิด Fixed speed    ส าหรับเคร่ืองปรับอากาศ ชนิด Variable 
speed/Inverter ไดก้ าหนดมาตรฐานการทดสอบ (ISO 5151 และ ISO 16358-1) เพื่อหาค่าประสิทธิภาพ
พลงังานตามฤดูกาล (SEER) พร้อมก าหนดเกณฑ์ระดบัประสิทธิภาพเบอร์ 5 ขนาดไม่เกิน 8,000 วตัต ์ 
ค่า SEER  ตัง่แต่ 15.00 Btu/hr/W ข้ึนไป และขนาด 8,000- 12,000 วตัต์  ค่า SEER  ตัง่แต่ 14.00 
Btu/hr/W ข้ึนไป และไดก้ าหนดการเร่ิมติดฉลาก ฯ เกณฑพ์ลงังาน ปี ค.ศ.2015  

 

2.2.4.6 เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type Air Conditioner) 
 

เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน เป็นเคร่ืองท่ีแยกมาจากเคร่ืองปรับอากาศแบบ
หนา้ต่างโดยแบ่งเป็นสองส่วน ส่วนท่ีอยูน่อกห้องเรียกวา่ Outdoor Unit หรือ Condensing Unit ภาคท่ีอยู่
ภายในห้องเรียกวา่ Indoor Unit หรือ Evaporator Unit หรือเชิงพาณิชยอ์าจเรียกวา่ แฟนคอยล์ยนิูต (Fan 
Coil Unit : FCU) หรือท่ีมีลกัษณะเป็นตูเ้รียกว่า เคร่ืองส่งลมเยน็ (Air Handling Unit : AHU) 
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เคร่ืองปรับอากาศเหล่าน้ี จะอาศยัการระบายความร้อนดว้ยอากาศ เพราะมกัจะเป็นเคร่ืองฯ ท่ีมีขนาดเล็ก
ถึงขนาดกลาง (0.75 -30 ตนั) ต าแหน่งท่ีวาง Condensing Unit (CDU) จะตอ้งระบายอากาศไดดี้ และ
หากติดตั้งในอาคารสูง จะตอ้งพิจารณาผลจากแรงลมท่ีจะมาปะทะอาคาร โดยทัว่ไป CDU ไม่ควรอยู่
ห่างจาก FCU หรือ AHU เกิน 15 เมตร เน่ืองจากจะผลกบัประสิทธิภาพของเคร่ือง และปัญหาระบบ
น ้ ามนัหล่อล่ืนภายในระบบ ซ่ึงจะมีผลกบัการท างานและอายุของคอมเพรสเซอร์ หากมีความจ าเป็นท่ี
จะตอ้งติดตั้งท่อน ้ ายาไกลกวา่น้ี จะตอ้งมัน่ใจวา่มีความรู้ทางดา้นเทคนิคการเดินท่อน ้ ายาท่ีถูกตอ้ง เช่น 
การขยายขนาดท่อน ้ายา และการท า Oil Trap รวมทั้งการก าหนดความลาดเอียงของท่อ 

 

การพิจารณาท่ีตั้ง Condensing Unit ควรจะทราบถึงลกัษณะของเคร่ืองท่ีจะใชด้ว้ย เพราะ
มีทั้งรุ่นท่ีเป่าลมร้อนดา้นขา้ง และรุ่นท่ีเป่าลมร้อนข้ึนดา้นบน รวมทั้งลกัษณะการน าลมเขา้มาระบาย
ความร้อนของเคร่ืองวา่ลมเขา้ในลกัษณะใด เพื่อใหเ้คร่ืองระบายความร้อนไดดี้ นอกจากน้ี 

 

จะตอ้งพิจารณาไม่ให้ลมร้อนท่ีเป่าออกจากเคร่ืองยอ้นกลบัมาท่ีเคร่ืองอีก เพราะจะท าให้
ประสิทธิภาพของเคร่ืองลดลงอยา่งมาก 

 

ผูน้ าส าหรับเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนในปัจจุบนั เห็นทีจะตอ้งยกให้ญ่ีปุ่น โดย
ผูผ้ลิตเคร่ือง ปรับอากาศญ่ีปุ่นเป็นผูค้น้คิดในการออกแบบให้เคร่ืองเคร่ืองมีขนาดกระทดัรัด  สวยงาม 
และประหยดัไฟ ซ่ึงก็อาจจะมีผลมาจากความคบัแคบของสถานท่ีในประเทศญ่ีปุ่นเอง ความเป็นระเบียบ
ของคนญ่ีปุ่น และกฎหมายควบคุมความดงัของเสียงของเคร่ืองปรับอากาศ ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีแพง และ
ความล ้าหนา้ทางดา้นอุปกรณ์อิเลคทรอนิกส์ในประเทศญ่ีปุ่น รวมทั้งค่าแรงในการบริการท่ีแพง ท าให้มี
การออกแบบเคร่ืองปรับอากาศให้ชาวบา้นธรรมดา สามารถติดตั้ง และซ่อมบ ารุงเคร่ืองปรับอากาศได้
ดว้ยตวัเอง แผงกรองอากาศสามารถถอดออกท าความสะอาดไดง่้ายกวา่เคร่ืองปรับอากาศในอดีตเป็น
อยา่งมาก 

 

การควบคุมอุณหภูมิ โดยทัว่ไปอาศยัอุปกรณ์วดัอุณหภูมิท่ีเรียกว่า เทอร์โมสตทั 
(Thermostat) เพื่อควบคุมการท างานของคอมเพรสเซอร์ ให้หยุดหรือเดินตามอุณหภูมิท่ีตั้งไวเ้ทอร์
โมสตทัรุ่นหลงั ๆ น้ี ท่ีมีคุณภาพจะเป็นแบบอิเลคทรอนิกส์ ซ่ึงมีความแม่นย  าสูงกวา่เดิม ท าให้สามารถ
ควบคุมอุณหภูมิไดดี้ข้ึน และช่วยในการประหยดัไฟฟ้า  

 

อุปกรณ์น้ีเราจะพบวา่มีทั้งรุ่นท่ีเป็นรีโมท (Remote) แบบมีสาย หรือไร้สาย สามารถตั้ง
เวลาได ้มี Mode การท างานมากข้ึน เช่น Econo Mode เพื่อประหยดัพลงังาน และ Sleep Mode เพื่อให้
อุณหภูมิสูงข้ึนหลงัจากท่ีเราหลบัแลว้ ซ่ึงอตัราการเตน้ของหวัใจต ่าลง และจะรู้สึกหนาวหากคงอุณหภูมิ
ไว ้เช่น ขณะก่อนท่ีจะหลบั นอกจากน้ียงัมีรุ่นท่ีใช ้Fuzzy Logic Control ท่ีจะท าให้ระบบควบคุมสั่งการ



 

 

33 

ท างานของเคร่ืองปรับอากาศ มีความคิดใกลเ้คียงกบัสมองของคนมากข้ึนเคร่ืองฯ รุ่นใหม่ ๆ  บางรุ่นยงัมี
เคร่ืองฟอกอากาศ (Air Cleaner) ติดตั้งมาภายในเคร่ือง FCU เลยเน่ืองจาก มีการให้ความส าคญัเก่ียวกบั
คุณภาพอากาศภายในอาคาร (Indoor Air Quality - IAQ) กนัมากข้ึน 

 

 
 

รูปที ่2.15  เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 
 

เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนรุ่นใหม่ ยงัเนน้ท่ีการใชท่ี้ตั้ง Condensing Unit (CDU) 
นอ้ยลง โดยออกแบบใหเ้คร่ือง Condensing Unit เคร่ืองเดียวสามารถท่ีจะใชก้บั Fan-coil ไดห้ลาย ๆ ชุด 
เคร่ือง ปรับอากาศแบบน้ีในสมยัแรก ก็เหมือนกบัการเอา Condensing Unit หลาย ๆ ชุดมารวมกนัไวใ้น
ตวัเดียว แต่ในรุ่นใหม่จะใชค้อมเพรสเซอร์ท่ีปรับรอบได ้ ประกอบกบัถงัส ารองสารท าความเยน็ และ
น ้ ามนัหล่อล่ืน และใชว้าล์วอิเลคทรอนิกส์ในการควบคุมการจ่ายสารท าความเยน็ไปยงัFan-coil Unit 
จุดเด่นของเคร่ืองรุ่นใหม่ก็คือ Fan-coil Unit แต่ละตวัสามารถเปิดปิดไดโ้ดยอิสระและสามารถมีขนาดท่ี
แตกต่างกนัได ้

 

การท าความเยน็เคร่ืองปรับอากาศอากาศแบบแยกส่วน ท่ีติดตั้งใชง้านในอาคารควบคุมมี
ขนาดพิกดั (Capacity) ของเคร่ืองปรับอากาศใชใ้นหน่วย “วตัต”์ ส าหรับเคร่ืองปรับอากาศระบุหน่วย
เป็น “บีทีย/ูชัว่โมง” ใหแ้ปลงหน่วยเป็น “วตัต”์  

 

ขนาดท าความเยน็  3.412  บีทียตู่อชัว่โมง เท่ากบั 1 วตัต ์
ขนาดท าความเยน็ 12,000  บีทียตู่อชัว่โมง เท่ากบั 3,516 วตัต ์
ขนาดท าความเยน็ 12,000  บีทียตู่อชัว่โมง เท่ากบั 1 ตนัความเยน็   
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2.2.4.7   แนวทางการประหยัดพลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศ 
 

การอนุรักษ์พลังงานในระบบปรับอากาศท่ีดีควรเร่ิมต้นจากสถานศึกษาต้อง
ทราบประเภทของเคร่ืองปรับอากาศและขนาดท าความเยน็มีหน่วยเป็น btu ต่อชัว่โมง หรือตนัความเยน็ 
(1 ตันความเย็นเท่ากับ 12,000 btu ต่อชั่วโมง)  และค่าพิกัดก าลังไฟฟ้า(กิโลวตัต์;kW) ของ
เคร่ืองปรับอากาศทั้งหมดและสถานท่ีติดตั้งในบริเวณต่างๆของอาคารเพื่อเป็นฐานขอ้มูลการใชง้านและ
ใชพ้ิจารณาหามาตรการปรับปรุงต่อไป ซ่ึงสถานศึกษาสามารถส ารวจขอ้มูลไดเ้อง การอนุรักษพ์ลงังาน
ในระบบปรับอากาศสามารถท าได้ทั้ งท่ีไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายโดยการปรับเปล่ียนสภาพแวดล้อมใน
บริเวณท่ีปรับอากาศและพฤติกรรมของผูใ้ช้และลดแหล่งก าเนิดความร้อนทั้งจากภายในและป้องกนั
ความร้อนจากภายนอกเขา้สู่อาคาร ซ่ึงมีผลต่อภาระการท างานของเคร่ืองปรับอากาศและท่ีต้องเสีย
ค่าใชจ่้ายในการลงทุนเพื่อเปล่ียนอุปกรณ์เก่าเป็นอุปกรณ์ใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพดีกวา่หรือติดตั้งอุปกรณ์
เพิ่มเติมเพื่อให้เกิดการอนุรักษ์พลงังานดงัน้ี (คู่มือชุดความรู้การอนุรักษ์พลงังานส าหรับสถานศึกษา
,2550) 

1) มาตรการท่ีไม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้าย  
-  ปรับอุณหภูมิใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีตอ้งการเท่านั้นและไม่ควรตั้งอุณหภูมิให้ต ่ากวา่ 25 oC 
-   ก าหนดเวลาเปิดปิด ท่ีเหมาะสมเพื่อควบคุมเวลาใชง้านเท่าท่ีจ  าเป็น  
-   ส าหรับพื้นท่ีท่ีมีการใชง้านไม่เต็มพื้นท่ีควรก าหนดให้เคร่ืองปรับอากาศท างานเป็น
ส่วนส่วน ตามพื้นท่ีท่ีมีการใชง้าน  

-   ควบคุมปริมาณอากาศจากภายนอกเขา้มาภายในอาคารท่ีปรับอากาศ  
-   ปิดเคร่ืองใช้ไฟฟ้าและหลอดไฟท่ีไม่จ  าเป็นเพื่อช่วยลดปริมาณความร้อนภายใน
อาคาร  

-   ตรวจเช็คเคร่ืองปรับอากาศเป็นประจ าเพื่อตรวจสอบว่าเคร่ืองปรับอากาศท างาน
ปกติหรือไม่และเป็นแนวทางในการอนุรักษพ์ลงังานต่อไป 

-   ท าความสะอาดแผน่กรองเป็นประจ าทุกเดือน  
-   ปิดประตูและหนา้ต่างใหส้นิทเพื่อป้องกนัลมเยน็ร่ัวออกจากบริเวณปรับอากาศ  
-   ปิดเคร่ืองปรับอากาศเม่ือไม่มีการใชง้าน  
2)  มาตรการท่ีตอ้งเสียค่าใชจ่้าย 
-   ปลูกตน้ไมร้อบอาคารเพื่อช่วยใหร่้มเงา 
-  ติดตั้งฉนวนกนัความร้อนท่ีผนงัหรือใตเ้พดาน  
-   ติดตั้งกระจก 2 ชั้นเพื่อลดความร้อนจากภายนอก  
-   ติดตั้ งมู่ ล่ีหรือม่านกั้นแสงแดดส่องผ่านกระจกหน้าต่างเพื่อลดความร้อนจาก
ภายนอก เขา้มาในบริเวณท่ีปรับอากาศ  
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-   ติดตั้งแผ่นสะทอ้นความร้อน หรือฟิล์มกรองแสงเพื่อลดแสงแดดส่องผ่านกระจก
หนา้ต่าง  

-   ลา้งท าความสะอาดและบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศอยา่งสม ่าเสมอ อยา่งนอ้ยปีละ 
2 คร้ัง    

-   เปล่ียนไปใชเ้คร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงหรือท่ีมีสากประหยดัไฟเบอร์ 5 
 

มาตรการประหยดัพลงังานไฟฟ้าภายในอาคารควบคุมควรจะเนน้ในระบบปรับ
อากาศและระบบแสงสว่างเน่ืองจากระบบปรับอากาศมีอตัราการใชป้ริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีสูงคิดเป็น
ร้อย 60 เม่ือท าการลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในระบบปรับอากาศไดย้อ่มท าให้การใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ภายในอาคาร ลดลงไดม้ากเช่นกนั (กฤติมา มะลิวลัย,์2553) การลา้งท าความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศ
สามารถลดการใชก้ าลงัไฟฟ้าลงไดถึ้ง 9.62 % (ธีระพงษ ์แสงสุวรรณ,2553)  การปรับเปล่ียนพฤติกรรม
การใชง้านสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดม้ากหรือน้อยข้ึนอยูก่บัระยะเวลาท่ีปิดเคร่ืองปรับอากาศ
และพฤติกรรมของผูใ้ช้งาน  ซ่ึงอาจน าระบบควบคุม Timer switch มาใช้ควบคุมการเปิด-ปิด
เคร่ืองปรับอากาศแทนผูใ้ชง้าน ซ่ึงก็สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดเ้ช่นกนั(ชชัชยั จนัทะสีลา,2549) 
การใชเ้คร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแทนเคร่ืองปรับอากาศเดิม  ซ่ึงมาตรการน้ีเหมาะสาหรับน ามา
ประยกุตใ์ชก้บัเคร่ืองปรับอากาศท่ีใชง้านเกิน 10 ปี ข้ึนไป เน่ืองจากเคร่ืองปรับอากาศจะมีประสิทธิภาพ
ค่อนขา้งต ่าและมีการใช้พลงังานมากกว่ามาตรฐานอาคารเก่าท่ี 1.61 กิโลวตัต์ต่อตนัความเยน็(กรม
พฒันาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (ก),2556) การบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศจะให้ผล
ประหยดัสูงท่ีสุด เน่ืองจากสามารถท าได้กบัเคร่ืองปรับอากาศทุกเคร่ือง ขณะท่ีมาตรการเปล่ียน
เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง จะข้ึนอยูก่บัจ  านวนเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีอายกุารใชง้านมากกวา่ 10 ปี 
ข้ึนไป (วรัิติ นุมติั, กิตติศกัด์ิ วธิินนัทกิตต ์และณฐัพล รุ่นประแสง,2557) 
 
 

2.3  เอกสารงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

บุตรบ ารุง ธรรมโชติ (2541) ท าการวจิยัเร่ือง การประหยดัพลงังานในอาคารพาณิชย :์กรณีศึกษา
อาคารพหลโยธิน ธนาคารกสิกรไทย โดยศึกษาและวิเคราะห์พฤติกรรมการใชพ้ลงังาน เพื่อน าเสนอ
วธีิการประหยดัพลงังานท่ีเป็นไปได้ หลงัจากไดเ้ก็บขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์ต่าง ๆ  ทั้ง
ในระบบแสงสวา่ง ระบบปรับอากาศและระบบอ่ืน ๆ  ภายในอาคารดงักล่าวและน าขอ้มูลมาวิเคราะห์
หาปริมาณการใชพ้ลงังานพบวา่มีแนวทางท่ีจะด าเนินการประหยดัได ้12 แนวทาง คือ (1)ใชร้ะบบการ
บ ารุงรักษาแบบป้องกนัในเคร่ืองปรับอากาศชนิดแยกส่วน (2)ปรับปรุงการบ ารุงรักษาหอผึ่งลมเย็น 
(3)การติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศชนิดประสิทธิภาพสูง (4)การติดตั้งเคร่ืองท าน ้ าเยน็ประสิทธิภาพสูง (5) 
การติดตั้งอิเลคทรอนิคส์เทอร์โมสตทั  (6)การติดตั้งฉนวนกนัความร้อนท่ีผนงัห้องส่งลมเยน็ประจ าชั้น 
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(7)การใชโ้คมไฟฟ้าชนิดสะทอ้นแสง (8)การใชห้ลอดฟลูออเรสเซนตช์นิดประหยดัพลงังาน (9)การใช้
บาลาสตช์นิดก าลงัสูญเสียต ่า (10)การติดตั้งระบบควบคุมแสงสวา่ง (11)การใชม้อเตอร์ประสิทธิภาพสูง 
(12)การยา้ยภาระหมอ้แปลงไฟฟ้ามารวมกนั จากการวเิคราะห์จุดคุม้ทุนและเงินลงทุนรวมทั้งผลกระทบ
ท่ีจะเกิดข้ึนแลว้สามารถด าเนินการประหยดัพลงังานจริงไดเ้พียง 6 แนวทาง คือ แนวทางท่ี (1) (2) (6) 
(7) (8) และ (9) หลงัจากไดด้ าเนินการทั้ง 6 แนวทางน้ีแลว้ และไดว้ดัค่าการใชพ้ลงังานพร้อมการ
วิเคราะห์ทางสถิติพบว่าค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ลดลงอย่างมีนัยส าคญั (p<0.05) เม่ือเปรียบเทียบค่า
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชก่้อนและหลงัการปรับปรุง พบวา่ ค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ียก่อนปรับปรุงมีค่า 2,814,996 
บาท/เดือนและเม่ือปรับปรุงแลว้ลดลงเหลือประมาณ 2,630,686 บาท/เดือน หรือลดลง 184,310 บาท/
เดือนจึงสรุปไดว้า่วธีิการดงักล่าวสามารถลดปริมาณการใชพ้ลงังานลงไดป้ระมาณ 6.5 % 

 

ป่ินพงษ ์ ยอดสะคุณ (2549) ท าการวิจยัเร่ือง การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมการ
อนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้า ส าหรับอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดยอ่ม มีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างและหา
ประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมเร่ืองการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้า  ส าหรับอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาด
ยอ่ม เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ คู่มือวิทยากร เอกสารส าหรับผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมและ
แบบทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม โดยน าไปทดลองจดัฝึกอบรมกบักลุ่มตวัอยา่งจ านวน 2 
โรงงาน ซ่ึงเป็นผูป้ฏิบติังานระดบัผูบ้ริหาร ผูจ้ดัการ หวัหน้างาน และพนกังานระดบัปฏิบติังานท่ีมี
หนา้ท่ีรับผิดชอบในพื้นท่ีของโรงงาน เม่ือกลุ่มตวัอยา่งไดรั้บการฝึกอบรมจบในแต่ละบทเรียนแลว้ ให้
ท าแบบทดสอบหลงับทเรียน และเม่ือไดรั้บการฝึกอบรมครบทุกบทเรียนแลว้ จึงท าแบบทดสอบหลงั
ฝึกอบรม จากนั้นน าผลจากการท าแบบทดสอบมาวิเคราะห์ขอ้มูลและสรุปผล ผลจากการวิจยัปรากฏวา่
ชุดฝึกอบรมชุดน้ีมีประสิทธิภาพเท่ากบั 80.29/82.86 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้80/80 สรุปไดว้า่
ชุดฝึกอบรมท่ีสร้างข้ึนน้ี มีความเหมาะสม สามารถน าไปใชใ้นการฝึกอบรมได ้

 

ศิริพรรณ ธงชยั (2550) ท าการวิจยัเร่ืองการอนุรักษพ์ลงังานส าหรับห้องอิเลคทรอนิกส์ส่ือสาร 
โดยมีวตัถุประสงค ์เพื่อวิเคราะห์และพฒันาแนวทางการการอนุรักษพ์ลงังาน  พร้อมสร้างมาตรการและ
ทดลองแนวทางการอนุรักษ์พลงังาน โดยน าเสนอเทคนิคและวิธีการอนุรักษ์พลงังานส าหรับห้อง
อิเลคทรอนิกส์ส่ือสาร แนวทางการวิจยัเร่ิมจาก 1)ตรวจสอบและวิเคราะห์การใช้งานพลงังานพบว่า
อาคารมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากอุปกรณ์อิเลคทรอนิกส์ส่ือสาร 51% ระบบปรับอากาศ 40% ระบบแสง
สวา่งและอุปกรณ์อ่ืน ๆ 9% 2)ตรวจวดัประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองปรับอากาศแบบชุดและแบบ
แยกส่วน 3)วเิคราะห์แนวทางการอนุรักษพ์ลงังาน ซ่ึงสามารถสรุปเป็นมาตรการ ได ้2 มาตรการ คือ การ
เพิ่มประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองปรับอากาศโดยการใชส้เปยน์ ้ าฉีด บริเวณแผงระบายความร้อน
ของชุดระบายความร้อน (Condensing Unit) และการเพิ่มประสิทธิภาพระบบแสงสวา่ง โดยการเปล่ียน
บาลาสต์แกนเหล็กธรรมดาเป็นบาลาสต์แกนเหล็กประสิทธิภาพสูงเป็นมาตรการด้านการอนุรักษ์
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พลงังานไฟฟ้าท่ีสามารถด าเนินการและแสดงผลการประหยดัไดจ้ริง 4)ด าเนินการทดลองตามมาตรการ 
ท าใหส้ามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้22,702.97 kWh/ปี 

 

ศิริพรรณ ธงชยั (2550) ท าการวิจยัเร่ือง การอนุรักษพ์ลงังานแบบบรูณาการส าหรับอุตสาหกรรม 
ส่ิงทอ กรณีศึกษาส าหรับบริษทั คาสเซ่อร์พีค โฮลด้ิง จ ากดั (มหาชน) โดยมีวตัถุประสงค์ เพื่อศึกษาการ
ใชพ้ลงังานภายในโรงงาน วเิคราะห์และพฒันาแนวทางการอนุรักษพ์ลงังาน สร้างมาตรการและทดลอง
แนวทางการอนุรักษพ์ลงังาน ถ่ายทอดแนวทางการอนุรักษอ์ยา่งเหมาะสมให้กบัพนกังานโรงงานมีการ
ใช้พลงังานในกระบวนการผลิตจ านวนมาก ซ่ึงจ าเป็นตอ้งลดการสูญเสียดา้นพลงังานเพื่อเพิ่มมูลค่า
ผลิตภณัฑ์โดยการให้ค  ามัน่สัญญาของผูบ้ริหารระดบัสูงท่ีจะให้ผูบ้ริหารและพนกังานทุกคนจดัท าการ
ลดการใชพ้ลงังานในแต่ละส่วนของโรงงานให้ทุกคนมีส่วนร่วม โดยน าเทคนิคการอนุรักษ์พลงังาน
แบบบูรณาการเขา้มาบริหารจดัการเร่ืองคนและเคร่ืองจกัร ซ่ึงจากโครงการอนุรักษพ์ลงังานแบบบูรณา
การได้มีการสร้างทีมงานกลุ่มกิจกรรมย่อย ท่ีมีแนวทางการคิดท่ีจะแก้ไขปัญหาด้วยแนวทางของ
กิจกรรม 5 ส เสนอมาตรการแกไ้ขปัญหาเพื่อการประหยดัพลงังานในโรงงานมีผลการประหยดัรวมกนั
มากกวา่ 611,455 บาทต่อปี 

 

สมศกัด์ิ สมบูรณ์ (2549) ท าการวิจยัเร่ือง กาสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอมรม เร่ือง การ
ออกแบบระบบควบคุมและจดัการพลังงานไฟฟ้าแสงสว่างในอาคาร โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อหา
ประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมท่ีสร้างข้ึนและใหผู้ท่ี้ผา่นการฝึกอบรม สามารถออกแบบระบบควบคุมและจดั
การพลงังานไฟฟ้าแสงสว่างในอาคารได ้ โดยคดัเลือกกลุ่มประชากรท่ีเขา้ฝึกอบรมคือ วิศวกร ช่าง
เทคนิคดา้นระบบไฟฟ้าท่ีมีพื้นฐานความรู้ในเร่ืองการออกแบบระบบไฟฟ้าและแสงสวา่ง ทั้งหมด 8 
บริษทั จ านวน 20 คน มาฝึกอบรมตามหลกัสูตรท่ีไดก้ าหนไว ้ตามวตัถุประสงค์ พฤติกรรม โดยให้กลุ่ม
ตวัอย่างท าแบบฝึกหดัหลงัจบหัวขอ้แต่ละหน่วย (E1) และท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัจบทุก
หน่วย (E2) หลงัจากนั้นน าคะแนนท่ีไดม้าค านวณหาประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรม (E1/ E2) ผลการวิจยั
พบวา่ ชุดฝึกอบรมท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 82.45/85.60 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ์ 80/80 ท่ีก าหนดไว ้ผู้
เขา้ฝึกอบรมท่ีผา่นกระบวนการฝึกอบรมดว้ยชุดฝึกอบรมน้ีมีความรู้เพิ่มข้ึนจริง และสามารถน าความรู้ท่ี
ไดไ้ปใชอ้อกแบบระบบควบคุม และการจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งในอาคารไดอ้ยา่งถูกตอ้งและมี
ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 

 

สิทธิโชค  แซ่ฟุ้ง (2549) ท าการวิจยัเร่ือง โปรแกรมหาประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศแบบ   
แยกส่วน มีวตัถุประสงค์เพื่อเพิ่มความสะดวกในการเก็บข้อมูลและค านวณหาประสิทธิภาพ
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน โปรแกรมท่ีสร้างข้ึนสามารถรับขอ้มูลผา่นทาง Key board และรับ
ขอ้มูลโดยตรงจากเคร่ืองมือวดัผา่นระบบอินเตอร์เฟสและสามารถพิมพร์ายงานไดท้นัทีเม่ือเสร็จส้ินการ
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รับขอ้มูล เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี โปรแกรมทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศจะถูกสร้าง
ข้ึนจากภาษา Visual Basic.Net และติดต่อกบัเคร่ืองวดัอุณหภูมิและวดัความช้ืนสัมพทัธ์ 2 ชุด 
ประกอบดว้ยเคร่ืองวดัความเร็วลม 1 ตวั เคร่ืองวดัก าลงัไฟฟ้า 1 ตวั ดว้ย USB Port NI 6008  วิธีการ
ตรวจสอบความถูกตอ้งของโปรแกรมท่ีสร้างข้ึน กระท าโดยการเปรียบเทียบค่า ขีดความสามารถท า
ความเยน็ (R), อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน (EER), สัมประสิทธ์ิสมรรถนะเคร่ืองปรับอากาศ (COP) 
และระดบัหมายเลขฉลากประหยดัพลงังาน จากการค านวณของโปรแกรมท่ีสร้างข้ึนกบัการค านวณดว้ย
ทฤษฏีท่ีใชส้ร้างโปรแกรม หากค่าท่ีไดอ้ยูใ่นขอบเขตท่ีเหมาะสม โปรแกรมจึงจะน าไปใชป้ระโยชน์ได ้
ผลการวจิยัโปรแกรมท่ีสร้างข้ึนไดใ้ชว้ดัเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนของอาคารศูนยน์วตักรรมไทย-
ฝร่ังเศส สถาบนัพระจอมเกลา้พระนครเหนือ และใชว้ดัเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนของบริษทัคาส
เซอร์พีค ถ.เพชรเกษม กรุงเทพ ฯ พบวา่ผลจากการค านวณของโปรแกรมกบัทางทฤษฏีเท่ากนั การวิจยั
ยงัพบวา่ขณะทดสอบเคร่ืองปรับอากาศหากมีการเพิ่มหรือลดปริมาณโหลดในห้องทดสอบขณะท าการ
วดัเก็บขอ้มูล  จะไดค้่าประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศท่ีทดสอบเปล่ียนแปลงค่าไปชัว่ขณะดว้ย 

 



 

 

บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรศึกษำ 

 
ในการศึกษาคร้ังน้ี เป็นการศึกษาเชิงปริมาณ (Quantitative Research) ท่ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ

ศึกษาและวิเคราะห์ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า พฤติกรรมการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและสร้างมาตรการเพื่อ
ลดค่ากระแสไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง จงัหวดัราชบุรี  ซ่ึงเป็นอาคารควบคุม ตาม
พระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ. 2535  โดยผูศึ้กษาไดส้ ารวจจดัเก็บขอ้มูลโดยการ
ตรวจวดัด้วยเคร่ืองมือวดัค่าการใช้พลังงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในอาคารของกลุ่มตวัอย่าง โดยมี
วธีิด าเนินการศึกษาของงานศึกษาน้ีมีขั้นตอนตามล าดบัดงัน้ี 

1. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
2. การคดัเลือกสถานท่ี 
3. การออกแบบการศึกษา     
4. การวเิคราะห์ขอ้มูล   
5. การก าหนดมาตรการ 
6. การด าเนินมาตรการ  

 

3.1 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

ผูศึ้กษาเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยเร่ิมจากศึกษาการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ดว้ยการส ารวจขอ้มูลอาคาร
ต่างๆ ในมหาวทิยาลยั โดยมีทั้งหมด 46 อาคาร ซ่ึงเป็นประชากรทั้งหมดแลว้คดัเลือกอาคารเพื่อเป็นกลุ่ม
ตวัอยา่ง จ านวน 5 อาคาร โดยแต่ละอาคารดูปีท่ีเปิดใชง้านอาคาร  ระยะเวลาใชง้านอาคาร และพื้นท่ีใช้
สอยทั้งแบบปรับอากาศและไม่ปรับอากาศ แสดงไดด้งัตารางท่ี 3.1   

 

การคดัเลือกอาคารตามท่ีผูศึ้กษาไดพ้ิจารณาว่าเหมาะสมในการศึกษาคร้ังน้ี และจดัเก็บขอ้มูล
อุปกรณ์ไฟฟ้าภายในอาคาร โดยใชว้ิธีการส ารวจและบนัทึกขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคารกลุ่ม
ตวัอยา่งต่างๆ โดยใชเ้คร่ืองมือวดัค่าพลงังานไฟฟ้า (Kilowatt-hour Meter) 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิร์ท ประจ า
อาคารจ านวน 5 เคร่ือง และบนัทึกขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง 
โดยใชเ้คร่ืองมือวดัพลงังานไฟฟ้าแรงสูงชนิด TOU (TOU Kilowatt hour Meter) ชนิด 3 เฟส 4 สาย  
การบนัทึกขอ้มูลจะท าการจดบนัทึกขอ้มูลในทุกวนัท่ี 27 ของเดือนท่ีลงทา้ยดว้ย “ยน” และทุกวนัท่ี 28 
ของเดือนท่ีลงทา้ยดว้ย “คม” ส่วนเดือนกุมภาพนัธ์ จะจดบนัทึกในวนัท่ี 28 ซ่ึงการจดบนัทึกดงักล่าวจะ
ตรงกบัการจดบนัทึกขอ้มูลของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  และท าการวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า ค่าการแสไฟฟ้า 
และค่าก าลงัไฟฟ้า โดย  เคร่ืองวดัก าลงัไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า 
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(Clamp-on power meter)   โดยเนน้ท่ีอุปกรณ์ระบบแสงสวา่งและระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน ซ่ึงมี
สัดส่วนการใชพ้ลงังานประมาณร้อยละ 12 และ 76 จากการใชพ้ลงังานทั้งหมดของมหาวิทยาลยัราชภฏั
หมู่บา้นจอมบึง  ตามล าดบั 

 

การวดัการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยใช้เคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้า จะท าให้ทราบถึงพื้นฐานการใช้
พลงังานในแต่ละอาคารและแต่ละอุปการณ์  ขอ้มูลเหล่าน้ี ไดม้าจากการวดัส่วนหน่ึง และจากการจด
บนัทึกยอ้นหลงัส่วนหน่ึง  การสอบถามและท าการเก็บรวมรวมขอ้มูลดว้ยตนเองระยะเวลาในการเก็บ
ขอ้มูลในการศึกษาศึกษาคร้ังน้ี ใช้เวลาในการเก็บรวบรวมขอ้มูลระหว่าง วนัท่ี 1 กรกฏาคม 2560 ถึง 
วนัท่ี 25 ธนัวาคม  2560 รวมระยะเวลา 6 เดือน 

 

ตำรำงที่ 3.1 ขอ้มูลประชากรท่ีท าการศึกษา (อาคารของมหาวทิยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง) 
 

ท่ี ช่ืออาคาร 
ปี พ.ศ.
ท่ีเปิด
ใชง้าน 

เวลาท างาน พื้นท่ีใชส้อย (ตารางเมตร) 
ชัว่โมง
/วนั 

วนั/
ปี 

ปรับ
อากาศ 

ไม่ปรับ
อากาศ 

รวม 

1 อาคาร 1 (คณะวทิยาศาสตร์ ฯ) 2511 8 250 896  1,579  2,475  
2 อาคาร 2 (คณะมนุษยศาสตร์ ฯ) 2513 8 250 580  1,533  2,113  
3 อาคาร 3  2514 8 250 834  1,156  1,990  
4 อาคาร 4  2515 8 250 428  1,714  2,142  
5 อาคาร 5  2517 8 250 284  1,340  1,624  
6 อาคาร 6 (บณัฑิตวทิยาลยั) 2522 8 340 1,664  587  2,251  
7 อาคาร 7 2518 8 250 260  1,588  1,848  
8 อาคาร 8  2516 8 250 1,408  734  2,142  
9 อาคาร 9 (ศูนยว์ทิยาศาสตร์ฯ) 2537 8 340 2,112  3,655  5,767  

10 อาคาร 10 2540 8 250 32  128  160  
11 อาคาร 11 (คณะวทิยาการจดัการ) 2540 8 340 2,304  2,130  4,434  
12 อาคาร 12  (วทิยบริการ) 2541 8 340 2,688  2,279  4,967  
13 อาคาร 13 (รร.อนุบาลทานตะวนั) 2541 8 250 64 384 448 
14 อาคาร 14 (อ านวยการและเรียนรวม) 2551 8 340 5,000 2,120 7,120 
15 ส านกัศิลปวฒันธรรม 2497 8 250 459 309 768 
16 โรงฝึกงานช่างไม ้ 2497 8 250 40 924 964 
17 อาคารเรียนเกษตรศาสตร์ 2498 8 250 135 461 596 
18 อาคารหอประชุมเก่า 2512 8 250 0 1,146 1,146 
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ตำรำงที่ 3.1 ขอ้มูลประชากรท่ีท าการศึกษา (อาคารของมหาวทิยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง) (ต่อ) 
 

ท่ี ช่ืออาคาร 
ปี พ.ศ.
ท่ีเปิด
ใชง้าน 

เวลาท างาน พื้นท่ีใชส้อย (ตารางเมตร) 
ชัว่โมง
/วนั 

วนั/
ปี 

ปรับ
อากาศ 

ไม่ปรับ
อากาศ 

รวม 

19 โรงฝึกงานช่างโลหะ 2513 8 250 36 545 581 
20 อาคารเรียนศิลปะ 2514 8 250 68 1,084 1,152 
21 ร้านสวสัดิการ 2514 8 340 96 183 279 
22 อาคารเรียนดนตรี 2514 8 250 48 1,152 1,200 
23 ศูนยอ์าหาร 2515 8 250 28 1,271 1,299 
24 อาคารคหกรรม 2517 8 250 21 473 494 
25 อาคารเรียนพลศึกษา 2521 8 250 73 1,020 1,094 
26 อาคารปฏิบติัการวชิาชีพธุรกิจจอมพล 2535 8 365 1,030 1,230 2,260 
27 สโมสรอาจารย/์ขา้ราชการ 2539 8 250 269 71 340 
28 อาคารฝ่ายยานพาหนะ 2540 8 250 32 288 320 
29 อาคารสระวา่ยน ้า 2540 8 250 0 4,369 4,369 
30 โรงกรองน ้า 2540 8 250 0 126 126 
31 อาคารกองพฒันานกัศึกษา 2543 8 250 0 749 749 
32 อาคารศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์ 2548 8 340 4,352  4,260  8,612  
33 หอประชุมใหม่ (2,000 ท่ีนัง่) 2548 8 250 2,385  0  2,385  
34 อาคารสมาคมศิษยเ์ก่า 2548 8 250 24 648 672 
35 อาคารปฏิบติัการแปรรูปอาหาร 2551 8 250 0 1,882 1,882 
36 อาคารปฏิบติัการวชิาชีพครูพนัธ์บึง 2559 8 250 1,472 1,408 2,880 
37 หอพกัหญิง(หอไม3้) 2500 14 250 0 237 237 
38 หอพกัหญิง(หอไม4้) 2500 14 250 0 237 237 
39 หอพกัหญิง(นิรนาม) 2514 14 250 0 1,200 1,200 
40 หอพกัหญิง(ปฐมนารี) 2514 14 250 0 1,200 1,200 
41 หอพกัหญิง(ร่มโพธ์ิ) 2515 14 250 0 1,200 1,200 
42 หอพกัหญิง(แคทราย) 2516 14 250 0 1,200 1,200 
43 หอพกัชาย(ม่ิงขวญั) 2516 14 250 0 1,200 1,200 
44 หอพกันารีรัตน์ 2552 14 250 0 1,600 1,600 
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ตำรำงที่ 3.1 ขอ้มูลประชากรท่ีท าการศึกษา (อาคารของมหาวทิยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง) (ต่อ) 
 

ท่ี ช่ืออาคาร 
ปี พ.ศ.
ท่ีเปิด
ใชง้าน 

เวลาท างาน พื้นท่ีใชส้อย (ตารางเมตร) 
ชัว่โมง
/วนั 

วนั/
ปี 

ปรับ
อากาศ 

ไม่ปรับ
อากาศ 

รวม 

45 หอพกัแกว้กลัยา 2552 14 250 0 1,600 1,600 
46 อาคารพสัดุ 2559 8 250 64 476 540 

รวม 33,969  52,798   86,767  
 

ตำรำงที่ 3.2  แสดงรายละเอียดสถานท่ีติดตั้งหมอ้แปลงภายในมหาวทิยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง 
 

ล ำดับที ่
กำรติดตั้งหม้อแปลง 

สถำนทีต่ิดตั้ง  ขนำด (KVA) 
1 อาคารศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์ 1,000 
2 อาคาร 9 (ศูนยว์ทิยาศาสตร์ฯ) 1,000 
3 อาคาร 12  (วทิยบริการ) 1,000 
4 อาคาร 14 (อ านวยการและเรียนรวม) 1,000 
5 อาคาร 11 (คณะวทิยาการจดัการ) 500 
6 อาคารปฏิบติัการวชิาชีพครูพนัธ์บึง 500 
7 อาคารปฏิบติัการวชิาชีพธุรกิจจอมพล 500 
8 หอประชุมใหม่ (2,000 ท่ีนัง่) 500 
9 อาคาร 6 (บณัฑิตวทิยาลยั) 315 

10 อาคาร 8 250 
11 สระวา่ยน ้า 250 
12 อาคารสมาคมศิษยเ์ก่า 160 
13 บา้นพกัอาจารย ์ 160 
14 อาคารเกษตร 100 

รวม 7,235 
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ตำรำงที ่ 3.3  สัดส่วนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแยกตามระบบปี 2559 และปี 2560 

     
ระบบ 

กำรใช้พลงังำนไฟฟ้ำปี 2559 กำรใช้พลงังำนไฟฟ้ำปี 2560 

กโิลวตัต์-ช่ัวโมง/ปี ร้อยละ กโิลวตัต์-ช่ัวโมง/ปี ร้อยละ 
ปรับอากาศแบบรวมศูนย ์ 298,271.78  9.68 223,703.01  7.68 
ปรับอากาศแบบแยกส่วน 2,360,291.14  76.60 2,202,076.54  75.60 

แสงสวา่ง 313,986.51  10.19 355,070.28  12.19 
อ่ืนๆ 108,770.60  3.53 131,949.82  4.53 
รวม 3,081,320.02  100.00 2,912,799.65  100.00 

 
จากข้อมูลในตารางท่ี 3.3 พบว่าสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าแยกตามระบบปี 2559 และ          

ปี 2560 มีสัดส่วนการใช้ส่วนใหญ่อยู่ท่ีระบบปรับอากาศแบบแยกส่วนและระบบแสงสว่าง โดยมี
จ านวนร้อยละรวมกนัในปี 2559 ร้อยละ 86.79 และในปี 2560 ร้อยละ 87.79 ดงัแสดงในรูปท่ี 3.1-3.3   ผู ้
ศึกษาจึงพิจารณามุ่งเน้นมาตรการประหยดัพลงังานไฟฟ้าไปท่ีระบบระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน
และแสงสวา่ง  
 

 
 

รูปที ่3.1 ขอ้มูลเปรียบเทียบปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแยกรายระบบ ปี 2559  
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รูปที ่3.2 ขอ้มูลเปรียบเทียบปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแยกรายระบบ ปี  2560 
 
 

 
 

 รูปที ่3.3 ขอ้มูลเปรียบเทียบปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแยกรายระบบ ปี 2559 และปี 2560 
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ตำรำงที ่3.4 ขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าและค่าไฟฟ้าในรอบปี 2559 
 

เดือน 
พลงัไฟฟ้าสูงสุด 

พลงังานไฟฟ้า 
(กิโลวตัต-์ชัว่โมง) 

ค่าไฟฟ้ารวม 
 (บาท) 

ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย 
(บาท/กิโลวตัต-์

ชัว่โมง) 
P 

(กิโลวตัต)์ 
PP/OP1 

(กิโลวตัต)์ 
OP/OP2 
(กิโลวตัต)์ 

ม.ค. 992.58 671.12 671.12 246,284.00 1,033,777.50 4.20 
ก.พ. 1,056.65 644.16 711.97 254,329.99 1,084,344.76 4.26 
มี.ค. 1,113.00 911.13 714.72 316,386.00 1,347,409.36 4.26 
เม.ย. 1,386.00 1,008.00 822.00 302,010.01 1,287,805.47 4.26 
พ.ค. 1,095.86 774.41 781.71 263,152.00 1,023,234.18 3.89 
มิ.ย. 689.19 571.88 645.20 207,930.00 798,454.54 3.84 
ก.ค. 927.47 721.36 721.36 218,396.01 841,429.78 3.85 
ส.ค. 1,166.04 887.70 744.76 306,180.01 1,220,166.06 3.99 
ก.ย. 1,185.36 853.16 687.06 288,564.00 1,157,355.32 4.01 
ต.ค. 1,070.42 718.60 643.75 267,754.00 1,059,759.93 3.96 
พ.ย. 930.94 690.70 660.67 245,949.00 967,908.29 3.94 
ธ.ค. 520.81 374.10 4,768.00 164,385.00 616,473.96 3.75 

รวม 3,081,320.02 12,438,119.15   
เฉลีย่ 256,776.67 1,036,509.93 4.02 
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ตำรำงที ่3.5 ขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าและค่าไฟฟ้าในรอบปี  2560 
 

เดือน 
พลงัไฟฟ้าสูงสุด 

พลงังานไฟฟ้า 
(กิโลวตัต-์ชัว่โมง) 

ค่าไฟฟ้ารวม 
 (บาท) 

ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย 
(บาท/กิโลวตัต-์

ชัว่โมง) 
P 

(กิโลวตัต)์ 
PP/OP1 

(กิโลวตัต)์ 
OP/OP2 
(กิโลวตัต)์ 

ม.ค. 801.17 479.20 838.61 224,552.00 856,640.60 3.81 
ก.พ. 957.53 688.23 590.98 222,552.00 886,516.00 3.98 
มี.ค. 1,304.16 876.94 734.53 314,498.00 1,269,254.06 4.04 
เม.ย. 1,211.31 743.14 631.67 251,179.99 1,002,018.55 3.99 
พ.ค. 1,006.55 808.18 947.78 241,793.00 960,465.42 3.97 
มิ.ย. 645.67 491.59 697.03 205,881.69 807,295.37 3.92 
ก.ค. 763.65 602.11 675.53 205,963.99 807,545.40 3.92 
ส.ค. 1,172.00 1,021.74 803.87 295,928.99 1,217,952.37 4.12 
ก.ย. 1,233.90 1,053.33 789.99 297,113.00 1,246,829.32 4.20 
ต.ค. 1,028.62 953.54 758.32 264,287.00 1,085,325.87 4.11 
พ.ย. 888.75 843.56 670.33 236,874.00 978,567.45 4.13 
ธ.ค. 550.30 572.31 491.60 152,175.99 602,383.44 3.96 

รวม 2,912,799.65 11,720,793.85 
 เฉลีย่ 242,733.30 976,732.82 4.01 

 

3.2 กำรคดัเลอืกกลุ่มตัวอย่ำง 
 

จากจ านวนประชากรคืออาคารในมหาวิทยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง ทั้งหมด 46 อาคาร ผู ้
ศึกษาไดท้  าการคดัเลือกกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี  คืออาคารจ านวน 5  อาคาร ซ่ึงไดจ้ากการ
สุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง โดยพิจารณาจากอาคารท่ีมีการติดตั้งหมอ้แปลงไฟฟ้าจ่ายการแสไฟฟ้าโดยตรง
แต่ละอาคาร มีการติดตั้งมิเตอร์วดัค่าพลงังานไฟฟ้า (Kilowatt-hour Meter)  โดยมิเตอร์ ฯ ท่ีติดตั้งตอ้ง
ไม่ช ารุดสามารถอ่านค่าไดส้มบูรณ์   มีเวลาท างานปีละ 340 วนั ใชร้ะบบแสงสวา่งหลอดฟลูออเรสเซนต ์
36 w บลัลาสตแ์กนเหล็ก และใชร้ะบบปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type)  จ  านวนมาก  มีพื้นท่ีใช้
สอยของอาคารมาก ล าดับท่ี 1-5 คือ 1) อาคารศูนย์ภาษาและคอมพิวเตอร์  2) อาคาร 9 : ศูนย์
วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยุกต ์ 3) อาคาร 12 : วิทยบริการ 4) อาคาร 11 : คณะวิทยาการจดัการ 
และ 5) อาคารอาคาร 6 : บณัฑิตวทิยาลยั   แสดงไดด้งัตารางท่ี 3.2 
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ตำรำงที่ 3.6 กลุ่มตวัอยา่งท่ีท าการศึกษา (อาคารในมหาวทิยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง) 
 

ล า 
ดบั
ท่ี 

ช่ืออาคาร 
ปี พ.ศ.
ท่ีเปิด
ใชง้าน 

เวลาท างาน พื้นท่ีใชส้อย (ตารางเมตร) 
ชัว่โมง
/วนั 

วนั/ปี 
ปรับ
อากาศ 

ไม่ปรับ
อากาศ 

รวม 

1 อาคารศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์ 2548 8 340 4,352  4,260  8,612  
2 อาคาร 9 (ศูนยว์ทิยาศาสตร์ฯ) 2537 8 340 2,112  3,655  5,767  
3 อาคาร 12  (วทิยบริการ) 2541 8 340 2,688  2,279  4,967  
4 อาคาร 11 (คณะวทิยาการจดัการ) 2540 8 340 2,304  2,130  4,434  
5 อาคาร 6 (บณัฑิตวทิยาลยั) 2522 8 340 1,664  587  2,251  

รวมพืน้ทีก่ลุ่มตัวอย่ำง 20,288 8,651 28,939 

รวมพืน้ที่ทุกอำคำร 33,969  52,798   86,767  

ร้อยละ 59.73 16.39 33.35 
 
กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีมีพื้นท่ีใช้สอยรวม 28,939  ตารางเมตร  คิดเป็นร้อยละ 

33.35 ของพื้นท่ีใช้สอยรวมทุกอาคารในมหาวิทยาลยั   มีพื้นท่ีใช้สอยปรับอากาศรวม 20,288 ตาราง
เมตร  คิดเป็นร้อยละ 59.73  ของพื้นท่ีใช้สอยปรับอากาศรวมทุกอาคาร  และมีพื้นท่ีใช้สอยไม่ปรับ
อากาศรวม  8,651 ตารางเมตร  คิดเป็นร้อยละ 16.36 ของพื้นท่ีใชส้อยไม่ปรับอากาศรวมทุกอาคาร   และ
เม่ือคิดพื้นท่ีกลุ่มตวัอยา่ง พบวา่มีสัดส่วนพื้นท่ีใชส้อยปรับอากาศร้อยละ 70.11 และพื้นท่ีใชส้อยไม่ปรับ
อากาศ ร้อยละ 29.89 

 

ตำรำงที่ 3.7  จ านวนหลอดฟลูออเรสเซนต ์36 w บลัลาสตแ์กนเหล็กและระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน 
 

ท่ี ช่ืออาคาร 
พื้นท่ี   
ใชส้อย 
(ตรม.) 

ฟลูออเรสเซนต ์
36 w  บลัลาสต ์
แกนเหล็ก  (ชุด) 

ระบบปรับอากาศ 
แบบแยกส่วน 

จ านวน (ชุด) BTU  

1 อาคารศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์ 11,520 776 113 3,612,423 
2 อาคาร 9 (ศูนยว์ทิยาศาสตร์ฯ) 5,767  568 51 1,218,132 
3 อาคาร 12  (วทิยบริการ) 4,967  1,254 83 2,416,500 
4 อาคาร 11 (คณะวทิยาการจดัการ) 4,434  531 51 1,446,686 
5 อาคาร 6 (บณัฑิตวทิยาลยั) 2,251  139 46 998,401 

รวม 28,939 28,939  331      9,019,719  
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3.3 กำรออกแบบกำรศึกษำ     
 

ในการด าเนินการศึกษาคร้ังน้ี ผูศึ้กษาไดจ้ดัล าดบัในการด าเนินการศึกษา ดงัน้ี 
 

1. ศึกษาเอกสาร ขอ้มูลและทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้งกบังานศึกษา  
2. ศึกษาขอ้มูลและวเิคราะห์ระบบไฟฟ้าภายในมหาวทิยาลยั  
3. บนัทึกขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของมหาวทิยาลยัและอาคารตวัอยา่ง  
4. ศึกษาพฤติกรรมการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของมหาวทิยาลยั  
5. วเิคราะห์ขอ้มูล  
6. สรุปผลการศึกษา  
 

3.4 กำรวเิครำะห์ข้อมูล   
 

การวเิคราะห์ผลการตรวจวดัค่าพลงังานในระบบต่าง ๆ ทางดา้นไฟฟ้าของระบบแสงสวา่งและ
ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน  และการบนัทึกขอ้มูลจากมิเตอร์ทั้งสองส่วนคือ มิเตอร์วดัค่าพลงังาน
ไฟฟ้า (Kilowatt-hour Meter) 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิร์ท ประจ าอาคารทั้ง 5 อาคาร และ จากมิเตอร์วดัค่า
พลงังานไฟฟ้าแรงสูงชนิด TOU (TOU Kilowatt hour Meter) ชนิด 3 เฟส 4 สาย  ของมหาวิทยาลยั ฯ 
ทุกเดือน ติดต่อกนั 6 เดือน ทั้งก่อนและหลงัด าเนินการในปี พ.ศ.2559-2560 น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ 
ดว้ยการจ าแนกออกเป็น การใช้พลงังานไฟฟ้าในแต่ละอาคาร และการใช้พลงังานไฟฟ้าในแต่ละ
ประเภทอุปกรณ์ ซ่ึงจะท าให้เขา้ใจว่าในแต่ละอาคารใช้พลงังานไฟฟ้าเท่าใดเพื่อหาแนวทางสร้าง
มาตรการพลงังานท่ีเหมาะสมในแต่ละส่วน โดยก าหนดออกมาในรูปของมาตรการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าอยา่งคร่าวท่ีเหมาะสม เพื่อน าไปประเมินความเป็นไปไดโ้ดยสังเขปอีกคร้ัง 
 

3.5 กำรก ำหนดมำตรกำร 
 

น าขอ้มูลท่ีศึกษามาวเิคราะห์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าและสร้างมาตรการดา้นการประหยดัค่า
กระแสไฟฟ้าของระบบแสงสวา่งและระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน จ ำนวน 7 มำตรกำร ดงัน้ี 

 

1.  มำตรกำรเปล่ียนใชบ้ลัลำสตช์นิดประหยดัพลงังำนแบบอิเล็กทรอนิกส์   
2.  มำตรกำรเปล่ียนใชห้ลอดไฟฟ้ำประสิทธิภำพสูง T5/28W   
3.  มำตรกำรเปล่ียนใชห้ลอดประหยดัพลงังำนชนิด LED 
4.   มำตรกำรบ ำรุงรักษำเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วน (Split Type)  
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5.  มำตรกำรลดชัว่โมงกำรท ำงำนเคร่ืองปรับอำกำศและปิดเคร่ืองปรับอำกำศก่อนเลิกงำนหรือ
เลิกสอน 15 นำที   

6.  มำตรกำรติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิเคร่ืองปรับอำกำศ ท่ี 25-26 องศำเซลเซียส 
7.  มำตรกำรใชเ้คร่ืองปรับอำกำศประสิทธิภำพสูงแทนเคร่ืองปรับอำกำศทีมีประสิทธิภำพต ่ำ

และมีอำยกุำรใชง้ำนเกิน 10 ปี 
 

3.6 กำรด ำเนินมำตรกำร  
 

โดยน ามาตรการประหยดัค่ากระแสไฟฟ้าของระบบแสงสวา่งและระบบปรับอากาศแบบแยก
ส่วน ไปใชใ้หเ้หมาะสมกบักลุ่มตวัอยา่ง พร้อมทั้งติดตามผลการด าเนินการมาตรการประหยดัค่า
กระแสไฟฟ้าของอาคาร  หลงัจากการก าหนดมาตรการ   

 
 
 
 
 
 



 

 

บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 
ในการศึกษา เร่ือง  “การศึกษาเพื่อประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัราชภฏัหมู่บา้น  

จอมบึง จงัหวดัราชบุรี” จากกลุ่มตวัอย่างคือ อาคารท่ีมีการติดตั้งหมอ้แปลงไฟฟ้าจ่ายกระแสไฟฟ้า
โดยตรงแต่ละอาคาร มีการติดตั้งหมอ้แปลงไฟฟ้าจ่ายการแสไฟฟ้าโดยตรงแต่ละอาคาร มีการติดตั้ง
มิเตอร์วดัค่าพลงังานไฟฟ้า (Kilowatt-hour Meter)  โดยมิเตอร์ ฯ ท่ีติดตั้งตอ้งไม่ช ารุดสามารถอ่านค่าได้
สมบูรณ์  มีเวลาท างานปีละ 340 วนั ใชร้ะบบแสงสวา่งหลอดฟลูออเรสเซนต ์36 w บลัลาสตแ์กนเหล็ก 
และใชร้ะบบปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type)  จ  านวนมาก  มีพื้นท่ีใชส้อยของอาคารมาก ล าดบัท่ี 
1- 5  จากทั้งหมด 46 อาคาร โดยกลุ่มตวัอยา่งจ านวน  5 อาคารคือ  

 

1. อาคารศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์   
2. อาคาร 9 (ศูนยว์ทิยาศาสตร์และวทิยาศาสตร์ประยกุต)์   
3. อาคาร 12  (วทิยบริการ)   
4. อาคาร 11 (คณะวทิยาการจดัการ)  
5. อาคารอาคาร 6 (บณัฑิตวทิยาลยั)   
 

สร้างมาตรการดา้นการประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าให้กบักลุ่มตวัอย่าง 5 อาคาร โดยมุ่งเนน้ท่ี
ประเภทของการใชพ้ลงังานท่ีมีสัดส่วนความส้ินเปลืองสูงคือระบบแสงสวา่งและระบบปรับอากาศ โดย
สร้างมาตรการจ านวน 7 มาตรการ คือ   

 

1. มาตรการเปล่ียนใชบ้ลัลาสตช์นิดประหยดัพลงังานแบบอิเล็กทรอนิกส์   
2. มาตรการเปล่ียนใชห้ลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5/28W  
3.  มาตรการเปล่ียนใชห้ลอดประหยดัพลงังานชนิด LED   
4.  มาตรการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type)   
5. มาตรการลดเวลาใช้เคร่ืองปรับอากาศ 1 ชั่วโมง /วนั ก าหนดเวลาเปิด–ปิดเคร่ือง          

ปรับอากาศ และปิดเคร่ืองปรับอากาศก่อนเลิกงานหรือเลิกสอน 15 นาที   
6. มาตรการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตทั (Electronic 

Thermostat) ตั้งอุณหภูมิไม่ต ่ากวา่  25 องศาเซลเซียส  
7. มาตรการใชเ้คร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแทนเคร่ืองปรับอากาศทีมีประสิทธิภาพต ่า

และมีอายกุารใชง้านเกิน 10 ปี 
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ผูศึ้กษาด าเนินการส ารวจ ตรวจวดัประสิทธิภาพบลัลาสต ์ หลอดไฟฟ้า และเคร่ืองปรับอากาศ
โดยน าผลการตรวจวดัน ามาวิเคราะห์ค่าพลงังานไฟฟ้าเพื่อท าการศึกษาหาวิธีการประหยดัค่าพลงังาน
ไฟฟ้าส าหรับมหาวิทยาลัยราชภฏัหมุ่บ้านจอมบึง จังหวดัราชบุรี  ซ่ึงเป็นอาคารควบคุมตาม
พระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ. 2535 โดยมาตรการท่ีสร้างข้ึนจ านวน 7 มาตรการ 
น าไปปฏิบติัเพื่อความเหมาะสมตามสภาพของอาคาร เพื่อเป็นแนวทางและให้เกิดการประหยดัค่า
พลงังานไฟฟ้าท่ีสามารถแสดงผลการประหยดัไดจ้ริง โดยแสดงในรูปแบบของตารางดงัหวัขอ้ต่อไปน้ี 

 

1. ผลการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าของบลัลาสต ์
2. ผลการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5/28W 
3. ผลการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าของหลอดประหยดัพลงังานชนิด LED   
4. ผลการตรวจวดัประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ก่อนและหลงัลา้งท าความ
สะอาด 

5. มาตรการดา้นการประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้า 
 

4.1 ผลการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าของบัลลาสต์ 
 

แสงสวา่งเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นส าหรับการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ในอาคาร  ทั้งในดา้นความสวา่ง 
เพื่อใหเ้กิดความสบายในการท างาน   และในดา้นการตกแต่งเพื่อใหส้ถานท่ีมีความสวยงามน่าเช่ือถือ 
ซ่ึงการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งของอาคาร โดยทัว่ไปมกัมีสัดส่วนเพียงส่วนนอ้ยเม่ือเทียบ
กบัปริมาณการใชท้ั้งหมดของอาคาร  
 

การตรวจวดัจะใชห้ลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซ็นต์ 36 w ต่อกบับลัลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา ยี่ห้อ 
BOVO รุ่น BA5-20  เปรียบเทียบกบับลัลาสตป์ระหยดัพลงังานแบบอิเล็กทรอนิกส์ ยี่ห้อ PHILIPS รุ่น 
EB-C 136  TL-D 220-240V EP+  ด าเนินการตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง จากการใชบ้ลั
ลาสตต่์างชนิดกนั 

การตรวจวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าของบาลาสต์  ท าการว ัดเพื่อหาค่ากระแสไฟฟ้า(A) 
แรงเคล่ือนไฟฟ้า (V) ก าลงัไฟฟ้า (W) ท่ีใชง้านจริง จ านวน 10 คร้ัง มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 

1. เคร่ืองมือวดัท่ีใช้ คือเคร่ืองวดัพลงังานไฟฟ้า (Clamp-on Power Meter) เคร่ืองวดั
ก าลงัไฟฟ้า (Watt Meter) โวลตมิ์เตอร์ (Volt Meter) 

2. การตรวจวดับาลาสต ์โดยน ามาใชง้านกบัโคมฟลูออเรสเซนต ์ขนาด 1 x 36 วตัต ์
   1)  การต่อบาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา กบัโคมฟลูออเรสเซนต ์ขนาด 1 x 36 วตัต ์
 2)  การต่อบาลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ กบัโคมฟลูออเรสเซนต ์ขนาด 1 x 36 วตัต ์
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การวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแสงสว่างจากการใชบ้ลัลาสตต่์างชนิด ประกอบดว้ยบลัลาสต ์
แกนเหล็กธรรมดา และบลัลาสตอิ์เลคทรอนิกส์ ดว้ยเคร่ืองวดัพลงังานไฟฟ้า  มีรายละเอียดการตรวจวดั
ดงัน้ี 

 

ตารางที่ 4.1  ผลการวดัพลงังานไฟฟ้าจากการต่อใชง้านบลัลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา 1 ตวั/โคม 

Record No. Average Volt Average Amp Average Watt Average PF 
1 225.7 0.40 43.00 0.48 
2 226.30 0.41 43.00 0.46 
3 223.90 0.40 43.00 0.46 

4 224.40 0.40 44.00 0.47 
5 227.30 0.41 44.00 0.45 

6 227.00 0.41 44.00 0.46 
7 226.80 0.41 44.00 0.46 
8 226.70 0.41 43.00 0.46 
9 226.40 0.41 44.00 0.46 

10 226.60 0.41 43.00 0.46 
Average 226.10 0.41 43.50 0.46 

 

ผลการวดัพลงังานไฟฟ้าจากการต่อใชง้านหลอดฟลูออเรสเซนต ์36 วตัต ์ร่วมกบับลัลาสตแ์กน
เหล็กธรรมดา ขนาด 1 x 36 วตัต ์ ยีห่อ้ BOVO รุ่น BA5-20  มีค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าเฉล่ีย 226.10 V, ค่า
กระแสไฟฟ้าเฉล่ีย 0.41 A, ค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 43.50 W และ ค่า Power Factor 0.46 

 

ตารางที่ 4.2   ผลการวดัพลงังานไฟฟ้าจากการต่อใชง้านบลัลาสตแ์บบอิเล็กทรอนิกส์ 1 ตวั/โคม 

Record No. Average Volt Average Amp Average Watt Average PF 
1 222.2 0.20 37.00 0.81 
2 222.4 0.20 36.00 0.81 
3 222.7 0.20 36.00 0.81 
4 222.5 0.20 36.00 0.81 
5 222.3 0.20 34.00 0.78 
6 222.2 0.20 35.00 0.81 
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ตารางที่ 4.2   ผลการวดัพลงังานไฟฟ้าจากการต่อใชง้านบลัลาสตแ์บบอิเล็กทรอนิกส์ 1 ตวั/โคม (ต่อ) 

Record No. Average Volt Average Amp Average Watt Average PF 
7 222.2 0.20 37.00 0.82 
8 222.8 0.20 37.00 0.81 
9 223.2 0.21 38.00 0.83 

10 223.1 0.20 36.00 0.81 
Average 222.6 0.20 36.20 0.81 

 

ผลการวดัพลงังานไฟฟ้าจากการต่อใชง้านหลอดฟลูออเรสเซนต ์36 วตัต ์ร่วมกบับลัลาสตแ์บบ
อิเล็กทรอนิกส์ ขนาด 1 x 36 วตัต ์ยีห่อ้ PHILIPS รุ่น EB-C 136  TL-D 220-240V EP+   มีค่าแรงเคล่ือน 
ไฟฟ้าเฉล่ีย 222.60 V, ค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ีย 0.20 A, ค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 36.20 W และ ค่า Power Factor 
0.81 
 

เปรียบเทียบค่าการตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการต่อใชบ้ลัลาสต ์ทั้ง 2 ชนิดจากการต่อ 
ใชง้านร่วมกบัหลอดฟลูออเรสเซนต ์แบบ 1 x 36 W ตามตารางท่ี 4-3 
 
 

ตารางที่ 4.3  เปรียบเทียบค่าการตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ียจากการต่อใชง้าน 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์1 x 36 W 

 

ชนิดบลัลาสต ์
แรงดนัไฟฟ้า 

( V ) 
กระแสไฟฟ้า 

( A ) 
ก าลงัไฟฟ้า 

( W ) 
เพาเวอร์แฟกเตอร์ 

(PF) 
แกนเหล็กธรรมดา 226.1 0.41 43.50 0.46 
อิเล็กทรอนิกส์ 222.6 0.20 36.20 0.81 

 
จากผลการตรวจวดัประสิทธิภาพบลัลาสตท์ั้ง 2 ชนิด โดยมีการต่อใชง้านร่วมกบัหลอด 

ฟลูออเรสเซนต ์1 x 36 W สามารถสรุปค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนไดด้งัน้ี 
 

- บลัลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา มีค่าก าลงัไฟฟ้า 43.50 W 
- บลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ มีค่าก าลงัไฟฟ้า 36.20 W 
 

ดงันั้น หากเปรียบเทียบค่าก าลงัไฟฟ้าระหวา่งบลัลาสตแ์กนเหล็กธรรมดากบับลัลาสต ์
อิเล็กทรอนิกส์ มีค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีลดลง 7.3 W  คิดเป็นร้อยละ 16.78 
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4.2 ผลการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5/28W 
 

การวดัการใช้พลังงานไฟฟ้าแสงสว่างจากการใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5/28W
ประกอบดว้ยหลอดฟลูออเรสเซนต์ T5/28 W Philips Master TL5 HE 28W/830 และบลัลาสต์
อิเลคทรอนิกส์ Philips EB-Ci 1-2 14-28W 220-240V 50/60 Hz ดว้ยเคร่ืองดว้ยเคร่ืองวดัพลงังานไฟฟ้า 
มีรายละเอียดการตรวจวดัดงัน้ี 

 

ตารางที่ 4.4   ผลการวดัพลงังานไฟฟ้าจากการต่อใชห้ลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5 1 x 28 W 
 

Record No. Average Volt Average Amp Average Watt Average PF 
1 222.3 0.16 31.02 0.97 
2 222.2 0.14 31.05 0.98 
3 222.5 0.16 31.03 0.97 
4 222.5 0.16 31.02 0.97 
5 222.3 0.15 30.50 0.96 
6 222.3 0.16 31.02 0.98 
7 222.2 0.16 31.10 0.97 
8 222.7 0.16 31.04 0.97 
9 223.2 0.16 31.12 0.97 

10 223.1 0.16 31.05 0.97 
Average 222.5 0.16 31.00 0.97 

 

ผลการวดัพลงังานไฟฟ้าจากการต่อใชง้านหลอดฟลูออเรสเซนต ์T5/28 W Philips Master TL5 
HE 28W/830 และบลัลาสต์อิเลคทรอนิกส์ Philips EB-Ci 1-2 14-28W 220-240V 50/60 Hz มี
ค่าแรงเคล่ือน ไฟฟ้าเฉล่ีย 222.50 V, ค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ีย 0.16 A, ค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 31 W และ ค่า 
Power Factor 0.97 

 

เปรียบเทียบค่าการตรวจวดัการใช้พลงังานไฟฟ้าในการต่อใช้บลัลาสต์แกนเหล็ก ต่อใช้งาน
ร่วมกบัหลอดฟลูออเรสเซนต์ แบบ 1 x 36 W และบลัลาสตอิ์เลคทรอนิกส์ ต่อใชง้านร่วมกบัหลอด
ฟลูออเรสเซนต ์T5/28 W ตามตารางท่ี 4.5 
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ตารางที่ 4.5 ผลการตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ียจากการต่อใชง้านหลอดไฟ 
ฟลูออเรสเซนต ์ 1 x 36 W บลัลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา และหลอดไฟฟ้า 

ประสิทธิภาพสูง T5 1 x 28 W บลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ 
 

ชนิดหลอด / บลัลาสต ์
แรงดนัไฟฟ้า 

( V ) 
กระแสไฟฟ้า 

( A ) 
ก าลงัไฟฟ้า 

( W ) 
เพาเวอร์แฟกเตอร์ 

(PF) 
1  x 36 W / แกนเหล็ก

ธรรมดา 
226.10 0.41 43.50 0.46 

T5  1 x 28 W/ 
อิเล็กทรอนิกส์ 

222.50 0.16 31.00 0.97 

 

จากผลการตรวจวดัประสิทธิภาพหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ 1 x 36 W (ความสวา่ง 2,500  ลูเมน) 
บลัลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา และ หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5  1 x 28 W บลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์
สามารถสรุปค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนไดด้งัน้ี 

 

- หลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์1 x 36 W บลัลาสตแ์กนเหล็กธรรมดามีค่าก าลงัไฟฟ้า 43.50 W 
- หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5  1 x 28 W บลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ มีค่าก าลงัไฟฟ้า 31 W 
 

ดงันั้น หากเปรียบเทียบค่าก าลงัไฟฟ้าระหวา่งหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ 1 x 36 W บลัลาสตแ์กน
เหล็กธรรมดา และ หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5  1 x 28 W บลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ มีค่าก าลงัไฟฟ้า
ท่ีลดลง 12.5 W  คิดเป็นร้อยละ 28.74 

 

4.3 ผลการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าของหลอดประหยดัพลงังานชนิด LED 
 

จากการวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งจากการใชห้ลอดไฟฟ้าหลอดประหยดัพลงังานชนิด 
LED  ประกอบดว้ยหลอดประหยดัพลงังานชนิด LED เพียงอยา่งเดียวซ่ึงการท างานไม่ตอ้งใชบ้ลัลาสต์
และสตาร์ทเตอร์ สามารถติดตั้งไดก้บัขาหลอดและโคมไฟฟ้าเดิมท่ีใชส้ าหรับหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์
1 x 36 W โดยอุปกรณ์การทดสอบ คือหลอด LED T8 :  Philips T8 Essential LEDtube 1200mm 20W 
2,100 lumens 30,000  ชม.   ผลการตรวจวดัดว้ยเคร่ืองดว้ยเคร่ืองวดัพลงังานไฟฟ้า  มีรายละเอียดการ
ตรวจวดัดงัน้ี 
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ตารางที่ 4.6   ผลการวดัพลงังานไฟฟ้าจากการต่อใชห้ลอดไฟฟ้าประหยดัพลงังานชนิด LED 
 

Record No. Average Volt Average Amp Average Watt Average PF 
1 222.3 0.08 18.02 0.95 
2 222.2 0.07 18.05 0.94 
3 222.5 0.08 18.03 0.96 
4 222.5 0.08 18.02 0.96 
5 222.3 0.08 18.50 0.95 
6 222.3 0.08 18.02 0.94 
7 222.2 0.08 18.10 0.96 
8 222.7 0.08 18.04 0.96 
9 223.2 0.08 18.12 0.94 

10 223.1 0.08 18.05 0.95 
Average 222.5 0.08 18.10 0.95 

 

ผลการวดัพลงังานไฟฟ้าจากการต่อใชง้านหลอดไฟฟ้าประหยดัพลงังานชนิด LED  T8 20W 
Philips T8 Essential LEDtube 1200mm 20W 2,100 lumens 30,000  ชม. มีค่าแรงเคล่ือน ไฟฟ้าเฉล่ีย 
222.50 V, ค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ีย 0.08 A, ค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 18.10 W และ ค่า Power Factor 0.95 

  

เปรียบเทียบค่าการตรวจวดัการใช้พลงังานไฟฟ้าในการต่อใช้บลัลาสต์แกนเหล็ก ต่อใช้งาน
ร่วมกบัหลอดฟลูออเรสเซนต ์แบบ 1 x 36 W และหลอดไฟฟ้าประหยดัพลงังานชนิด LED  T8 20W 
Philips T8 Essential LEDtube 1200mm 20W 2,100 lumens 30,000  ชม. ตามตารางท่ี 4.7 

 

ตารางที่ 4.7  ผลสรุปการตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ียจากการต่อใชง้าน 
หลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์1 x 36 W บลัลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา และ  

หลอดไฟฟ้าประหยดัพลงังานชนิด LED  T8 20W  
 

ชนิดหลอด / บลัลาสต ์
แรงดนัไฟฟ้า 

( V ) 
กระแสไฟฟ้า 

( A ) 
ก าลงัไฟฟ้า 

( W ) 
เพาเวอร์แฟกเตอร์ 

(PF) 
1  x 36 W / แกนเหล็กธรรมดา 226.10 0.41 43.50 0.46 

LED T8 20 W/ ไม่ต่อผา่นบลัลาสต ์ 222.5 0.08 18.10 0.95 
 

จากผลการตรวจวดัประสิทธิภาพหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ 1 x 36 W (ความสวา่ง 2,500  ลูเมน) 
บลัลาสต์แกนเหล็กธรรมดา และหลอดประหยดัพลงังานชนิด LED  T8 20W ไม่ต่อผ่านบลัลาสต ์
สามารถสรุปค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนไดด้งัน้ี 
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- หลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์1 x 36 W บลัลาสตแ์กนเหล็กธรรมดามีค่าก าลงัไฟฟ้า 43.50 W 
- หลอดไฟฟ้าประหยดัพลงังานชนิด LED  T8 20W ไม่ต่อผา่นบลัลาสต ์มีค่าก าลงัไฟฟ้า 18.1 W   
 

ดงันั้น หากเปรียบเทียบค่าก าลงัไฟฟ้าระหวา่งหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ 1 x 36 W บลัลาสตแ์กน
เหล็กธรรมดา และ หลอดไฟฟ้าประหยดัพลงังานชนิด LED  T8 20W ไม่ต่อผา่นบลัลาสต ์ มีค่าก าลงั 
ไฟฟ้าท่ีลดลง 25.4 W คิดเป็นร้อยละ 58.39 
 

4.4 ผลการตรวจวดัประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศก่อนและหลงัล้างท าความสะอาด 
 

ในการใช้งานเคร่ืองปรับอากาศจะตอ้งมีการบ ารุงรักษาลา้งท าความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศ
เป็นประจ า เพื่อให้เคร่ืองปรับอากาศยงัคงประสิทธิภาพการท างานท่ีดีอยูเ่สมอ โดยทัว่ไปมกัจะท าการ
ลา้งเคร่ืองปรับอากาศ (ลา้งใหญ่) อยา่งนอ้ยปีละ 1-2 คร้ัง แต่หากเคร่ืองปรับอากาศไม่ไดรั้บการลา้งท า
ความสะอาดเลย หรือวงรอบการล้างท าความสะอาดยาวนานเกินกว่า 1 ปี ประสิทธิภาพของเคร่ือง    
ปรับอากาศจะลดต ่าลง ส่งผลให้ส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้า ดงันั้นควรจดัให้มีแผนการบ ารุงรักษาลา้งท า
ความสะอาด เคร่ืองปรับอากาศเป็นประจ า ซ่ึงจะช่วยลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศลงได ้ 

 

ผูศึ้กษาตรวจวดัและวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ ชนิดระบายความร้อนดว้ย
อากาศแบบแยกส่วน (Split Type)  จากกลุ่มตวัอย่าง 1 อาคาร คืออาคารศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์ 
วตัถุประสงค์การใช้อาคารคือใช้ในการเรียนการสอน การฝึกอบรมด้านภาษาต่างประเทศและด้าน
คอมพิวเตอร์ ให้บริการคน้ควา้ดา้นภาษาภาษาต่างประเทศและดา้นคอมพิวเตอร์  ทุกห้องมีการติดตั้ง
เคร่ืองปรับอากาศ  มีเวลาใชง้านวนัละ 8 ชัว่โมง ปีละ 340 วนั  เท่ากบั 2,720 ชัว่โมง/ปี โดยอาคารอาคาร
ศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์ มีลกัษณะทรงกล่องส่ีเหล่ียมผืนผา้สูง 4 ชั้น โครงสร้างทัว่ไปเป็นคอนกรีต
เสริมเหล็กหล่อกบัท่ี ใชร้ะบบพื้นส าเร็จรูป  มีพื้นท่ีใช้สอยรวมประมาณ  8,612 ตารางเมตร โดยเป็น
พื้นท่ีใช้สอยปรับอากาศ 4,352 ตารางเมตร คิดเป็นร้อยละ 50.52  พื้นท่ีใช้สอยไม่ปรับอากาศ 4,260 
ตารางเมตร  คิดเป็นร้อยละ 49.48   มีเคร่ืองปรับอากาศจ านวน 113 เคร่ือง ขนาดท าความเยน็ตั้งแต่  
16,000 Btu/hr  จนถึง 60,000 Btu/hr  ขนาดท าความเยน็รวม 3,612,423 Btu/hr หรือ 301.04  ton  ซ่ึง
เคร่ืองปรับอากาศทั้งหมดมีอายกุารใชง้านเกิน 10 ปี   

 

การตรวจวดัประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองปรับอากาศ จะท าการตรวจสอบโดยเคร่ืองมือ
วัดทางไฟฟ้า เพื่ อให้ได้ข้อมูลส าหรับน ามาค านวณหาค่ าทางไฟฟ้าและประสิทธิภาพของ
เคร่ืองปรับอากาศแต่ละเคร่ือง แลว้ท าการวเิคราะห์ตาม ตามตารางท่ี 4.8 
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ตารางที่ 4.8 การตรวจวดัประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศก่อนและหลงัลา้งท าความสะอาด 
 

ที ่ สถานทีใ่ช้งาน ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 
(BTU) 

ก่อนล้าง หลงัล้าง 
ร้อย
ละ กระแส 

A 

ก าลงั 

ไฟฟ้า 

kW 

EER 
กระแส 

A 

ก าลงั 
ไฟฟ้า 
kW 

EER 

1 Computer Lab 1 1 Eminent 25,262 11.14 2.45 10.31 10.56 2.32 10.87 5.21  
2 Computer Lab 1 1 Eminent 25,262 11.21 2.47 10.24 10.23 2.25 11.22 8.74  
3 Computer Lab 1 1 Eminent 18,329 8.44 1.86 9.87 7.83 1.72 10.64 7.23  
4 Computer Lab 1 1 Eminent 25,262 11.89 2.62 9.66 10.81 2.38 10.62 9.08  
5 Computer Lab 1 1 Eminent 25,262 12.12 2.67 9.47 11.24 2.47 10.22 7.26  
6 Computer Lab 1 1 Eminent 25,262 11.32 2.49 10.14 10.38 2.28 11.06 8.30  
7 พทุธรักษา 1 Star Air 26,600 12.75 2.81 9.48 11.67 2.57 10.36 8.47  
8 พทุธรักษา 1 Star Air 26,600 12.90 2.84 9.37 11.82 2.60 10.23 8.37  
9 หอ้งรับรอง 1 Mitsubishi 25,262 10.86 2.39 10.57 10.18 2.24 11.28 6.23  
10 หอ้ง Canteen 1 Eminent 18,329 8.12 1.79 10.26 7.66 1.69 10.88 5.67  
11 หอ้ง Canteen 1 Yoshidenki 26,600 12.26 2.70 9.86 11.38 2.50 10.62 7.18  
12 หอ้งส านกังาน 1 Tasaki 36,100 16.82 3.70 9.76 15.47 3.40 10.61 8.03  
13 หอ้งพกัอาจารย ์1 1 Eminent 25,262 11.85 2.61 9.69 10.77 2.37 10.66 9.11  
14 หอ้งพกัอาจารย ์1 1 Eminent 25,262 12.28 2.70 9.35 11.34 2.49 10.13 7.65  
15 หอ้งพกัอาจารย ์2 1 Eminent 19,150 8.59 1.89 10.13 7.97 1.75 10.92 7.22  
16 หอ้งพกัอาจารย ์2 1 Eminent 19,150 8.52 1.87 10.22 7.95 1.75 10.95 6.69  
17 หอ้งประชุม 1 Star Air 26,600 12.93 2.84 9.35 11.78 2.59 10.26 8.89  
18 Conference room 1 Star Air 26,600 12.85 2.83 9.41 11.77 2.59 10.27 8.40  
19 Conference room 1 Star Air 26,600 12.87 2.83 9.39 11.79 2.59 10.26 8.39  
20 Computer network 2 Eminent 25,262 11.38 2.50 10.09 10.58 2.33 10.85 7.03  
21 Computer network 2 Eminent 25,262 11.55 2.54 9.94 10.74 2.36 10.69 7.01  
22 หอ้ง Server 2 Star Air 38,130 18.12 3.99 9.57 16.68 3.67 10.39 7.95  
23 หอ้ง Server 2 Star Air 38,130 18.35 4.04 9.45 16.97 3.73 10.21 7.52  
24 หอ้ง Server 2 Star Air 38,130 18.70 4.11 9.27 17.02 3.74 10.18 8.98  
25 Computer network 2 Eminent 18,329 8.03 1.77 10.38 7.65 1.68 10.89 4.73  
26 Computer Lab 2 2 Star Air 38,130 18.07 3.98 9.59 17.19 3.78 10.08 4.87  
27 Computer Lab 2 2 Star Air 38,130 18.23 4.01 9.51 17.15 3.77 10.11 5.92  
28 Computer Lab 2 2 Star Air 38,130 17.98 3.96 9.64 16.90 3.72 10.26 6.01  
29 Computer Lab 2 2 Star Air 38,130 18.03 3.97 9.61 16.95 3.73 10.23 5.99  
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ตารางที่ 4.8  การตรวจวดัประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศก่อนและหลงัลา้งท าความสะอาด (ต่อ) 
 

ที ่ สถานทีใ่ช้งาน ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 
(BTU) 

ก่อนล้าง หลงัล้าง 
ร้อย
ละ 

กระแ
ส 
A 

ก าลงั 

ไฟฟ้า 

kW 

EER 
กระแส 

A 

ก าลงั 
ไฟฟ้า 
kW 

EER 

30 Computer Training 2 Star Air 38,130 17.87 3.93 9.70 16.79 3.69 10.32 6.04  
31 Computer Training 2 Star Air 38,130 18.35 4.04 9.45 16.97 3.73 10.21 7.52  
32 Computer Training 2 Star Air 38,130 18.42 4.05 9.41 17.04 3.75 10.17 7.49  
33 Laboratory 1 2 Star Air 38,130 18.29 4.02 9.48 17.21 3.79 10.07 5.90  
34 Laboratory 1 2 Star Air 38,130 18.94 4.17 9.15 17.06 3.75 10.16 9.93  
35 Laboratory 1 2 Star Air 38,130 18.22 4.01 9.51 17.14 3.77 10.11 5.93  
36 Language Laboratory 3 2 Eminent 25,262 11.80 2.60 9.73 10.72 2.36 10.71 9.15  
37 Language Laboratory 3 2 Eminent 25,262 11.82 2.60 9.71 10.74 2.36 10.69 9.14  
38 Language Laboratory 3 2 Tasaki 37,400 17.98 3.96 9.45 16.48 3.63 10.32 8.34  
39 โรงภาพยนตร์เลก็ 2 Tasaki 37,400 18.75 4.13 9.07 16.90 3.72 10.06 9.87  
40 โรงภาพยนตร์เลก็ 2 Eminent 25,262 12.02 2.64 9.55 10.84 2.38 10.59 9.82  
41 โรงภาพยนตร์เลก็ 2 Eminent 25,262 11.93 2.62 9.63 10.98 2.42 10.46 7.96  
42 Language Laboratory 4 2 Eminent 25,262 11.76 2.59 9.76 10.87 2.39 10.56 7.57  
43 Language Laboratory 4 2 Eminent 25,262 11.78 2.59 9.75 10.81 2.38 10.62 8.23  
44 Computer Self-Access 

Learning 
3 Star Air 26,600 12.21 2.69 9.90 11.13 2.45 10.86 8.85 

45 Computer Self-Access 
Learning 

3 Star Air 32,100 14.43 3.17 10.11 13.35 2.94 10.93 7.48 

46 Computer Self-Access 
Learning 

3 Star Air 32,100 14.81 3.26 9.85 13.78 3.03 10.59 6.95 

47 Computer Self-Access 
Learning 

3 Star Air 32,100 15.09 3.32 9.67 13.85 3.05 10.53 8.22 

48 Computer Self-Access 
Learning 

3 Star Air 32,100 14.84 3.26 9.83 13.66 3.01 10.68 7.95 

49 Computer Self-Access 
Learning 

3 Star Air 26,600 13.11 2.88 9.22 12.03 2.65 10.05 8.24 

50 Training Room 1 3 Eminent 25,262 11.94 2.63 9.62 10.86 2.39 10.57 9.05 
51 Training Room 1 3 Eminent 25,262 11.49 2.53 9.99 10.71 2.36 10.72 6.79 
52 Training Room 2 3 Eminent 25,262 12.02 2.64 9.55 10.94 2.41 10.50 8.99 
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ตารางที่ 4.8  การตรวจวดัประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศก่อนและหลงัลา้งท าความสะอาด (ต่อ) 
 

ที ่ สถานทีใ่ช้งาน ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 
(BTU) 

ก่อนล้าง หลงัล้าง 
ร้อย
ละ 

กระแ
ส 
A 

ก าลงั 

ไฟฟ้า 

kW 

EER 
กระแส 

A 

ก าลงั 
ไฟฟ้า 
kW 

EER 

53 Training Room 2 3 Eminent 25,262 12.05 2.65 9.53 10.97 2.41 10.47 8.96 
54 Training Room 3 3 Eminent 25,262 11.86 2.61 9.68 10.78 2.37 10.65 9.11 
55 Training Room 3 3 Eminent 25,262 11.79 2.59 9.74 10.71 2.36 10.72 9.16 
56 Training Room 3 3 Eminent 25,262 12.36 2.72 9.29 11.28 2.48 10.18 8.74 
57 Training Room 4 3 Eminent 25,262 12.45 2.74 9.22 11.37 2.50 10.10 8.67 
58 Training Room 4 3 Eminent 25,262 11.92 2.62 9.63 10.84 2.38 10.59 9.06 
59 Training Room 4 3 Eminent 25,262 11.71 2.58 9.81 10.93 2.40 10.51 6.66 
60 Training Room 5 3 Eminent 18,329 8.84 1.94 9.42 7.96 1.75 10.47 9.95 
61 Training Room 5 3 Eminent 18,329 8.58 1.89 9.71 7.85 1.73 10.61 8.51 
62 Recording Studio 3 Eminent 18,329 8.47 1.86 9.84 7.80 1.72 10.68 7.91 
63 Record Room 3 Star Air 19,322 8.95 1.97 9.81 8.07 1.78 10.88 9.83 
64 หอ้งพกัอาจารย ์ 3 Eminent 18,329 8.58 1.89 9.71 7.73 1.70 10.78 9.91 
65 คอมพิวเตอร์ Lab 3 3 Eminent 25,262 12.05 2.65 9.53 10.97 2.41 10.47 8.96 
66 คอมพิวเตอร์ Lab 3 3 Eminent 25,262 11.84 2.60 9.70 10.76 2.37 10.67 9.12 
67 คอมพิวเตอร์ Lab 3 3 Eminent 25,262 12.22 2.69 9.40 11.14 2.45 10.31 8.84 
68 คอมพิวเตอร์ Lab 3 3 Eminent 25,262 12.01 2.64 9.56 10.93 2.40 10.51 8.99 
70 คอมพิวเตอร์ Lab 7 3 Eminent 25,262 12.09 2.66 9.50 11.01 2.42 10.43 8.93 
71 คอมพิวเตอร์ Lab 7 3 Eminent 25,262 11.92 2.62 9.63 10.84 2.38 10.59 9.06 
72 คอมพิวเตอร์ Lab 5 3 Eminent 25,262 11.71 2.58 9.81 10.83 2.38 10.60 7.51 
73 คอมพิวเตอร์ Lab 5 3 Eminent 25,262 12.12 2.67 9.47 11.04 2.43 10.40 8.91 
74 คอมพิวเตอร์ Lab 5 3 Eminent 25,262 12.29 2.70 9.34 11.21 2.47 10.24 8.79 
75 คอมพิวเตอร์ Lab 6 3 Eminent 25,262 11.82 2.60 9.71 10.74 2.36 10.69 9.14 
76 คอมพิวเตอร์ Lab 6 3 Eminent 25,262 11.71 2.58 9.81 10.71 2.36 10.72 8.54 
77 คอมพิวเตอร์ Lab 6 3 Eminent 25,262 12.11 2.66 9.48 11.03 2.43 10.41 8.92 
78 คอมพิวเตอร์ Lab 4 3 Eminent 25,262 11.85 2.61 9.69 10.77 2.37 10.66 9.11 
79 คอมพิวเตอร์ Lab 4 3 Eminent 25,262 11.55 2.54 9.94 10.64 2.34 10.79 7.88 
80 คอมพิวเตอร์ Lab 4 3 Eminent 25,262 11.93 2.62 9.63 10.85 2.39 10.58 9.05 
81 ศูนยก์ารเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4 Star Air 26,600 12.22 2.69 9.89 11.24 2.47 10.76 8.02 
82 ศูนยก์ารเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4 Star Air 32,100 14.81 3.26 9.85 13.73 3.02 10.63 7.29 
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ตารางที่ 4.8  การตรวจวดัประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศก่อนและหลงัลา้งท าความสะอาด (ต่อ) 
 

ที ่ สถานทีใ่ช้งาน ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 
(BTU) 

ก่อนล้าง หลงัล้าง 
ร้อย
ละ กระแส 

A 

ก าลงั 

ไฟฟ้า 

kW 

EER 
กระแส 

A 

ก าลงั 
ไฟฟ้า 
kW 

EER 

83 ศูนยก์ารเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4 Star Air 32,100 14.88 3.27 9.81 13.80 3.04 10.57 7.26 
84 ศูนยก์ารเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4 Star Air 32,100 14.95 3.29 9.76 13.87 3.05 10.52 7.22 
85 ศูนยก์ารเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4 Star Air 32,100 14.75 3.25 9.89 13.67 3.01 10.67 7.32 
86 ศูนยก์ารเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4 Star Air 26,000 11.92 2.62 9.91 10.84 2.38 10.90 9.06 
87 ประชุม 4 Star Air 26,600 12.27 2.70 9.85 11.19 2.46 10.81 8.80 
88 Computer Lab 8 4 Star Air 38,130 18.18 4.00 9.53 16.89 3.72 10.26 7.10 
89 Computer Lab 8 4 Star Air 38,130 18.52 4.07 9.36 16.92 3.72 10.24 8.64 
90 Computer Lab 9 4 Star Air 38,130 17.75 3.91 9.76 16.67 3.67 10.40 6.08 
91 Computer Lab 9 4 Star Air 38,130 17.82 3.92 9.73 16.74 3.68 10.35 6.06 
92 Computer Lab 10 4 Star Air 38,130 18.02 3.96 9.62 16.94 3.73 10.23 5.99 
93 Computer Lab 10 4 Star Air 38,130 18.78 4.13 9.23 17.10 3.76 10.14 8.95 
94 หอ้งรับรองวทิยากร 4 Star Air 19,000 8.76 1.93 9.86 7.98 1.76 10.82 8.90 
95 หอ้งประชุมศูนยภ์าษา 4 Star Air 60,900 29.08 6.40 9.52 27.34 6.01 10.13 5.98 
96 หอ้งประชุมศูนยภ์าษา 4 Star Air 60,900 28.52 6.27 9.71 26.18 5.76 10.57 8.20 
97 หอ้งประชุมศูนยภ์าษา 4 Star Air 60,900 28.68 6.31 9.65 26.60 5.85 10.41 7.25 
98 หอ้งประชุมศูนยภ์าษา 4 Star Air 60,900 27.91 6.14 9.92 26.43 5.81 10.47 5.30 
99 หอ้งประชุมศูนยภ์าษา 4 Star Air 60,900 28.21 6.21 9.81 26.13 5.75 10.59 7.37 
100 หอ้งประชุมศูนยภ์าษา 4 Star Air 60,900 28.01 6.16 9.88 25.93 5.70 10.68 7.43 
101 หอ้งประชุมศูนยภ์าษา 4 Eminent 36,200 17.93 3.94 9.18 16.26 3.58 10.12 9.31 
102 หอ้งประชุมศูนยภ์าษา 4 Eminent 36,200 17.79 3.91 9.25 16.21 3.57 10.15 8.88 
103 หอ้งประชุมศูนยภ์าษา 4 Eminent 36,200 17.82 3.92 9.23 16.34 3.59 10.07 8.31 
104 หอ้งประชุมศูนยค์อม ฯ 4 Star Air 60,900 29.05 6.39 9.53 26.97 5.93 10.26 7.16 
105 หอ้งประชุมศูนยค์อม ฯ 4 Star Air 60,900 29.02 6.38 9.54 26.94 5.93 10.28 7.17 
106 หอ้งประชุมศูนยค์อม ฯ 4 Star Air 60,900 28.78 6.33 9.62 26.60 5.85 10.41 7.57 
107 หอ้งประชุมศูนยค์อม ฯ 4 Star Air 60,900 28.91 6.36 9.58 26.83 5.90 10.32 7.19 
108 หอ้งประชุมศูนยค์อม ฯ 4 Star Air 60,900 28.21 6.21 9.81 26.13 5.75 10.59 7.37 
109 หอ้งประชุมศูนยค์อม ฯ 4 Star Air 60,900 29.01 6.38 9.54 26.93 5.92 10.28 7.17 
110 หอ้งประชุมศูนยค์อม ฯ 4 Eminent 36,200 17.23 3.79 9.55 16.15 3.55 10.19 6.27 
111 หอ้งประชุมศูนยค์อม ฯ 4 Eminent 36,200 17.07 3.76 9.64 15.79 3.47 10.42 7.50 
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ตารางที่ 4.8  การตรวจวดัประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศก่อนและหลงัลา้งท าความสะอาด (ต่อ) 
 

ที ่ สถานทีใ่ช้งาน ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 
(BTU) 

ก่อนล้าง หลงัล้าง 
ร้อย
ละ 

กระแ
ส 
A 

ก าลงั 

ไฟฟ้า 

kW 

EER 
กระแส 

A 

ก าลงั 
ไฟฟ้า 
kW 

EER 

112 หอ้งควบคุมระบบ 4 Eminent 25,262 11.87 2.61 9.67 10.79 2.37 10.64 9.10 
113 หอ้งรับรอง 4 Eminent 25,262 11.55 2.54 9.94 10.47 2.30 10.97 9.35 

รวม 3,612,423 1,703 375 9.64 1,571 346 10.45 7.78 

 

จากการตรวจวดัและวิเคราะห์หาประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศ ชนิดระบายความร้อนดว้ย
อากาศ (Split Type)   จากอาคารกลุ่มตวัอยา่งคืออาคารศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์ จ านวน 113 เคร่ือง 
ทุกเคร่ืองมีอายุการใช้งานเกิน 10 ปี ขาดการบ ารุงรักษา สภาพชุดระบายความร้อนสกปรกและมีฝุ่ นจบั
ปริมาณมาก ขนาดท าความเยน็ตั้งแต่ 16,000 Btu/hr  จนถึง 60,000 Btu/hr  ขนาดท าความเย็นรวม 
3,612,423 Btu/hr หรือ 301.04 ton  พบวา่ก่อนท าการลา้งเคร่ืองปรับอากาศ กระแสไฟฟ้ารวม 1,703 A  
ก าลงัไฟฟ้ารวม 375 kw.  เฉล่ียใชก้ าลงัไฟฟ้าต่อตนัความเยน็เท่ากบั 1.24 kw./ton  ประสิทธิภาพดา้น
พลงังาน (EER) 9.64  หลงัจากลา้งเคร่ืองปรับอากาศ  กระแสไฟฟ้ารวมลดลงเหลือ 1,571 A  ก าลงัไฟฟ้า
รวมลดลงเหลือ 346 kw.  เฉล่ียใชก้ าลงัไฟฟ้าต่อตนัความเยน็เท่ากบั 1.14 kw./ton  ประสิทธิภาพดา้น
พลงังาน (EER) สูงข้ึนท่ี  10.45 ลดการใช้พลงังานไฟฟ้าลงไดเ้ฉล่ีย คิดเป็นร้อยละ 7.78  เม่ือพิจารณา
เคร่ืองปรับอากาศแต่ละเคร่ือง จะลดการใช้พลงังานไฟฟ้าลงไดไ้ม่เท่ากนั น้อยท่ีสุดร้อยละ 5.30  และ
มากท่ีสุด ร้อยละ 9.95 โดยเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กจะมีร้อยละการลดการใช้พลงังานไฟฟ้าสูงกว่า
เคร่ืองปรับอากาศขนาดใหญ่กว่า เม่ือพิจารณาด้านประสิทธิภาพด้านพลงังาน (EER) หลกัจากล้าง
เคร่ืองปรับอากาศค่าประสิทธิภาพด้านพลังงาน (EER) เฉล่ียอยู่ ท่ี  10.45 ซ่ึงย ังไม่ถึงค่าระดับ
ประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศประหยดัไฟฟ้าเบอร์ 5 (เกณฑ์พลงังาน ปี ค.ศ.2006) ซ่ึงก าหนดไวท่ี้ 
11.0 Btu/hr/W ข้ึนไป  เน่ืองจากเคร่ืองปรับอากาศมีอายกุารใชง้านเกิน 10 ปี  
 

4.5 มาตรการด้านการประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้า 
 

ผูศึ้กษาไดส้ร้างมาตรการดา้นการประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีเหมาะสมให้กบักลุ่มตวัอยา่งทั้ง     
5 อาคาร โดยมุ่งเนน้ท่ีประเภทของการใชพ้ลงังานท่ีมีสัดส่วนความส้ินเปลืองสูง ไดแ้ก่ระบบแสงสวา่ง
และระบบปรับอากาศ โดยสร้างมาตรการข้ึนจ านวน 7 มาตรการ คือ   

 

1.  มาตรการเปล่ียนใชบ้ลัลาสตช์นิดประหยดัพลงังานแบบอิเล็กทรอนิกส์   
2.  มาตรการเปล่ียนใชห้ลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5/28W   
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3.  มาตรการเปล่ียนใชห้ลอดประหยดัพลงังานชนิด LED 
4.  มาตรการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type)  
5.  มาตรการลดเวลาใชเ้คร่ืองปรับอากาศ 1 ชัว่โมง / วนั ก าหนดเวลาเปิด – ปิด

เคร่ืองปรับอากาศ หรือปิดเคร่ืองปรับอากาศก่อนเลิกงานหรือเลิกสอน 15 นาที 
6.  มาตรการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตทั (Electronic 

Thermostat) และตั้งอุณหภูมิ ไม่ต ่ากวา่ 25 องศาเซลเซียส 
7.  มาตรการใชเ้คร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแทนเคร่ืองปรับอากาศทีมีประสิทธิภาพต ่า

และมีอายกุารใชง้านเกิน 10 ปี 
 

โดยน ามาตรการท่ีสร้างข้ึนไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างตามความเหมาะสมของอาคาร ในการ
ด าเนินการทุกอาคารกลุ่มตวัอยา่ง จากการอ่านค่าพลงังานไฟฟ้าจากมิเตอร์ประจ าอาคารกลุ่มตวัอยา่ง  ท่ี
บันทึกไว้ก่อนก่อนด าเนินมาตรการ หลังจากด าเนินมาตรการ และจากการวิเคราะห์ค านวณหา
ประสิทธิภาพมาตรการต่าง ๆ   มีรายละเอียดแยกเป็นรายอาคารดงัน้ี 

 

4.5.1 อาคารศูนย์ภาษาและคอมพวิเตอร์ 
 

อาคารศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์ ลกัษณะอาคารเป็นอาคารแนวราบรูปทรงส่ีเหล่ียมสูง   
4 ชั้น โครงสร้างทัว่ไปเป็นคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อกบัท่ี ใช้ระบบพื้นส าเร็จรูป  มีพื้นท่ีใช้สอยรวม
ประมาณ  8,612 ตารางเมตร โดยเป็นพื้นท่ีใชส้อยปรับอากาศ 4,352 ตารางเมตร คิดเป็นร้อยละ 50.52  
พื้นท่ีใชส้อยไม่ปรับอากาศ 4,260 ตารางเมตร  คิดเป็นร้อยละ 49.48  มีพื้นท่ีใชส้อยมากเป็นอนัดบั 1 จาก
ทุกอาคารกลุ่มตวัอยา่ง เร่ิมใชง้านตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548  มีจ านวนหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซ็นต ์36 w บลัลา
สทแ์กนเหล็กจ านวน 776  ชุด และมีเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน   มีเคร่ืองปรับอากาศจ านวน 113 
เคร่ือง ขนาดท าความเยน็ตั้งแต่  16,000 Btu/hr  จนถึง 60,000 Btu/hr  ขนาดท าความเย็นรวม 3,612,423 
Btu/hr หรือ 301.04  ton  ซ่ึงเคร่ืองปรับอากาศทั้งหมดมีอายุการใชง้านเกิน 10 ปี เม่ือด าเนินมาตรการจะ
สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าเรียงตามมาตรการไดด้งัน้ี 

 

1. มาตรการเปลี่ยนบาลาสต์อิเลคทรอนิกส์แทนบาลาสต์แกนเหล็กธรรมดา  จากการส ารวจ
ระบบแสงสวา่งของอาคาร พบว่า มีการใชห้ลอดฟลูออเรสเซนต์ 36 วตัต ์ต่อใชง้านร่วมกบับาลาสต ์
แกนเหล็กธรรมดา จ านวน 776 หลอด เปิดใชง้าน 8 ชัว่โมง/วนั 340 วนั/ปี ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย 4 บาท/kWh 

จากการตรวจวดัก าลงัไฟฟ้าบาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา ต่อใช้งานร่วมกบัหลอดฟลูออเรส
เซ็นต์ 36 วตัต์ มีการใช้ก าลงัไฟฟ้า 43.50 วตัต์/หลอด ดงันั้น หากด าเนินการเปล่ียนมาใช้บาลาสต์
อิเลคทรอนิกส์ จากการตรวจวดัมีการใชก้ าลงัไฟฟ้า 36.20 วตัต/์หลอด ค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีลดลง 7.3 W  คิด
เป็นร้อยละ 16.78 เม่ือเปล่ียนเปล่ียนมาใช้บาลาสต์อิเลคทรอนิกส์แทนบาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดาท่ีมี
ก าลงัสูญเสียมากกวา่ จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 
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ก าลงัไฟฟ้าบาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา  =  776 x (43.50 / 1,000) 
 =  33.76 kW 
ก าลงัไฟฟ้าบาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์  =  776 x (36.20 / 1,000) 
 =  28.09 kW 
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานไฟฟ้าได ้ =  (33.76 – 28.09) x 8 x 340 
 =  15,408.26 kWh/ปี 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้ =  15,408.26 x 4  (บาท/kWh) 

 =  61,633.02 บาท/ปี 
* บาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์  ราคา 150 บาท/ตวั และมหาวทิยาลยัด าเนินการเอง 
การลงทุน  =  776 x 150 
 =  116,400 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน  =  116,400 / 61,633.02 

  =  1.89  ปี 
 

2. มาตรการเปลี่ยนใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5/28W ในอาคารศูนย์ภาษาและ
คอมพิวเตอร์มีการใชห้ลอดฟลูออเรสเซนต์ ขนาด 36 วตัต ์(ความสวา่ง 2,300-2850 ลูเมน) เป็นหลกั ต่อ
ใชง้านร่วมกบับาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา จ านวน 776 หลอด  เม่ือใชง้านเป็นระยะเวลามากกวา่ 6 เดือน 
ความสวา่งของหลอดจะเร่ิมลดนอ้ยลง ท าให้บางจุดมีแสงสวา่งไม่เพียงพอ  เม่ือเปล่ียนหลอดฟลูออเรส
เซนตธ์รรมดา 36 w เป็นหลอดฟลูออเรสเซนตป์ระสิทธิภาพสูง (T5/28W  ) ซ่ึงจะให้ความสวา่งสูงกวา่ 
(ความสวา่งของหลอด STLD ประมาณ 3,200 - 3,350 ลูเมน) โดยท่ีใช ้ก าลงัไฟฟ้าลดลง 12.50 w ต่อ
หลอด โดยลงทุนติดตั้งหลอด T5/28W ยี่ห้อ PHILIPS รุ่น Master TL5 HE 28W/830  พร้อม   บลัลาสท์
อิเล็กทรอนิกส์ ยี่ห้อ PHILIPS รุ่น EB-Ci 1-2 14-28W 220-240V ใหม่ทั้งหมด 776 ชุด จะสามารถ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

 

ก าลงัไฟฟ้าหลอด 36 w บาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา =  776 x (43.50 / 1,000) 
 =  33.76 kW 
ก าลงัไฟฟ้าหลอด T5 28 w บาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์  =  776 x (31.00 / 1,000) 
 =  24.06 kW 
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานไฟฟ้าได ้ =  (33.76 – 24.06) x 8 x 340 
 =  26,384  kWh/ปี 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้ =  26,384  x 4 (บาท/kWh) 

 =  105,536 บาท/ปี 



65 
 

 

* หลอด T5 28 w บาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์ ราคา 300 บาท/ชุด และมหาวทิยาลยัด าเนินการเอง 
การลงทุน  =  776 x 300 
 =  232,800 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน  =  232,800 / 105,536 

 =  2.21  ปี 
 

3. มาตรการเปลี่ยนใช้หลอดประหยัดพลังงานชนิด LED ในอาคารมีการใช้หลอดฟลูออเรส
เซนต ์ขนาด 36 วตัต ์ (ความสวา่ง 2,300 - 2850 ลูเมน) เป็นหลกั ต่อใชง้านร่วมกบับาลาสตแ์กนเหล็ก
ธรรมดา จ านวน 776 หลอด โดยท าการเปล่ียนหลอดฟลูออเรสเซนตธ์รรมดา 36 w  เป็นหลอดประหยดั
พลงังานชนิด  LED T8 :  Philips T8 Essential LEDtube 1200mm 20W 2,100 lumens  ใชก้  าลงัไฟฟ้า
ลดลง 25.40 w ต่อหลอด  แสงของหลอดกระจายเป็นวงกวา้ง ให้ความสวา่งชดัเจน  เสมือนจริงถึง 80% 
ไม่มีรังสี UV และรังสีอินฟาเรด ให้ความร้อนนอ้ยกวา่หลอดฟลูออเรสเซนต์ถึง 15%  มีอายุการใชง้าน
เฉล่ีย 30,000 ชัว่โมง โดยลงทุนติดตั้งหลอด  LED T8  ทั้งหมด 776 ชุด จะสามารถประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

 

ก าลงัไฟฟ้าหลอด 36 w บาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา =  776 x (43.50 / 1,000) 
 =  33.76 kW 
ก าลงัไฟฟ้าหลอด LED 20 w  Philips Essential t T8 =  776 x (18.1 / 1,000) 
 =  14.05 kW 
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานไฟฟ้าได ้ =  (33.76 – 14.05) x 8 x 340 
 =  53,612.29 kWh/ปี 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้ =  53,612.29 x 4 (บาท/kWh) 

 = 214,449.15 บาท/ปี 
* หลอด LED 20 w  Philips Ecofit T8   ราคา 600 บาท/ชุด และมหาวทิยาลยัด าเนินการเอง 
การลงทุน =  776 x 600 
 =  465,600 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน  =  465,600 / 214,449.15 

 =  2.17  ปี 
 

4. มาตรการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type) อาคารศูนยภ์าษาและ
คอมพิวเตอร์ใชเ้คร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน จ านวน 113 เคร่ือง ท่ีติดตั้งในบริเวณต่าง  ๆ  รวมคิด
เป็นความสามารถในการท าความเยน็ 3,612,423 Btu/hr หรือ 301.04 Tonส่วนใหญ่ยงัขาดการบ ารุงรักษา
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ท่ีสม ่าเสมอ ชุดคอนเดนซ่ิงยนิูต (Condensing Unit) และแฟนคอยล ์(Fan Coil) อยูใ่นสภาพสกปรก มีฝุ่ น
ละอองจบัท่ีครีบระบายความร้อน ควรมีการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศอยา่งสม ่าเสมอ ซ่ึงจะช่วยให้
การระบายความร้อนของระบบและประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศดีข้ึน เปิดใชง้าน 8 ชัว่โมง/วนั 
340 วนั/ปี  2,720 ชัว่โมง/ปี  อตัราค่าไฟฟ้าเฉล่ีย  4 บาท/kWh จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี  

 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   3,612,423  Btu/hr 
 =   3,612,423/12000 
 =   301.04   ton 
* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  301.04 x 1.24 (kW/ton) 

 =  373.28 kW 
* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ 76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  771,652.09  kWh/ปี   

* หลงัการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศ ประหยดัไดเ้ฉล่ียร้อยละ 7.78 
ดงันั้น หลงัจากลา้งท าความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศ  
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานไฟฟ้าได ้ =  771,652.09  x (7.78 / 100) 
 =   60,034.53  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ =  60,034.53  x 4 บาท/kWh 
 =  204,138.13 บาท/ปี 
การลงทุน (ลา้ง 2 คร้ัง/ปี) คร้ังละ 400 บาท =  113 (เคร่ือง) x 400 x 2  
 =  79,100 บาท/ปี 
ระยะเวลาคืนทุน  =  45,000 / 126,173.51 

 =  0.38 ปี 
 

5. มาตรการลดเวลาใช้เคร่ืองปรับอากาศ  1 ช่ัวโมง / วัน ก าหนดเวลาเปิด – ปิด เคร่ืองปรับ -
อากาศ  และปิดเคร่ืองปรับอากาศก่อนเลิกงานหรือเลิกสอน 15 นาที  อาคารศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์
ใชเ้คร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน จ านวน 100 เคร่ือง ท่ีติดตั้งในบริเวณห้องต่าง  ๆ  ความสามารถใน
การท าความเยน็รวม 3,612,423 Btu/hr หรือ 301.04 Ton  เปิดใชง้าน  8 ชัว่โมง/วนั 340 วนั/ปี  2,720 
ชัว่โมง/ปี  อตัราค่าไฟฟ้าเฉล่ีย 4 บาท/kWh 

ดงันั้น หากลดการใชง้านเคร่ืองปรับอากาศเป็นเวลา 1 ชัว่โมง/วนั จะท าให้ประหยดัพลงังานลง
ได้มาก และไม่ตอ้งมีการลงทุนสามารถคืนทุนทนัทีนับตั้งแต่เร่ิมด าเนินการ จะสามารถประหยดั
พลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 
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ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   3,612,423    Btu/hr 
 =   3,612,423/12000 
 =   301.04  ton 
* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  301.04 x 1.24 (kW/ton) 

 =  373.28 kW 
* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ีย  76  เปอร์เซ็นต ์
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  771,652.09  kWh/ปี 
    
ดงันั้น ลดการใชง้านเคร่ืองปรับอากาศเป็นเวลา 1 ชัว่โมง/วนั  
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานไฟฟ้าได ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
 =  675,195.57  kWh/ปี 
 =  771,652.09 - 675,195.57  kWh/ปี 
 =  96,456.51  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ = 96,456.51  x 4 บาท/kWh 

 = 385,826.04 บาท/ปี 
 

6. มาตรการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตัท (Electronic 
Thermostat) ตั้งอุณหภูมิไม่ต ่ากว่า  25 องศาเซลเซียส การควบคุมอุณหภูมิการปรับอากาศโดยการใช้
เทอร์โมสตทัชนิดธรรมดา ซ่ึงรับความร้อนโดยตรงเขา้มาในแผ่นโลหะผสม (Bi-meter) ท่ีมีความ
ตา้นทานภายในค่อนขา้งสูงและความแม่นย  า(Accuracy) ต ่า ในการท่ีจะสั่งงานให้เคร่ืองปรับอากาศ
สามารถเดินและหยดุการท างานไดท่ี้จุดซ่ึงก าหนดใหมี้การปรับตั้งอุณหภูมิไว ้โดยเคร่ืองปรับอากาศอาจ
มีระยะเวลาในการท างานนานมากข้ึนเพื่อใหค้วามเยน็ต ่าไปกวา่จุดก าหนดจึงหยดุการท างาน และท างาน
อีกคร้ังเม่ืออุณหภูมิในพื้นท่ีปรับอากาศสูงข้ึน จนเกินกวา่จุดท่ีปรับตั้งเทอร์โมสตทัไว ้ อนัเป็นสาเหตุ
หน่ึงท่ีท าให้เคร่ืองปรับอากาศตอ้งเพิ่มระยะเวลาท างานและใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงข้ึน ในการท าอุณหภูมิ
ของพื้นท่ีปรับอากาศให้ต ่าลงได้อีก การเปล่ียนไปใช้อุปกรณ์เทอร์โทสตทัชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์
โมสตทั เพื่อควบคุมอุณหภูมิและการท างานของเคร่ืองปรับอากาศ  จะท าให้เคร่ืองปรับอากาศสามารถ
ท างานไดอ้ยา่งมีเสถียรภาพ (Stability) โดยจะมีความแม่นย  าในการสั่งงานให้เคร่ืองปรับอากาศสามารถ
เดินและหยดุเคร่ืองไดท่ี้จุดซ่ึงก าหนดการปรับตั้งอุณหภูมิไว ้
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การควบคุมอุณหภูมิของเคร่ืองปรับอากาศของอาคาร  มีการใช้อุปกรณ์เทอร์โมสตทัอยู ่        
2 ชนิด คือ ชนิดรับความร้อนจากโลหะผสม (Bi-meter) ติดตั้งในเคร่ืองปรับอากาศ และชนิด
อิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตทั หากด าเนินการเปล่ียนจากอุปกรณ์เทอร์โมสตทัชนิดรับความร้อนจากโลหะ
ผสม ท่ีติดตั้งในเคร่ืองปรับอากาศไปใชอุ้ปกรณ์เทอร์โมสตทัชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตทัเพื่อความ
คุมอุณหภูมิและการท างานของเคร่ืองปรับอากาศทั้งหมด 

 

การเปล่ียนเทอร์โมสตทัชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตทั (Electronic Thermostat) จะ
สามารถลดการใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศลงไดป้ระมาณ  10 % (จากรายงานกรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน)  จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   3,612,423  Btu/hr 
 =   3,612,423/12000 
 =   301.04  ton 
* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  301.04 x 1.24 (kW/ton) 

 =  373.28 kW 
* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ีย  76  เปอร์เซ็นต ์
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  771,652.09  kWh/ปี   

* หลงัติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตทั คาดวา่จะประหยดัได้
เฉล่ียร้อยละ  10   

 

ดงันั้น หลงัจากลา้งท าความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศ  
 

คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานไฟฟ้าได ้ =  771,652.09  x (10 / 100) 
 =  77,165.21  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ =  77,165.21  x 4 บาท/kWh 
 =  308,660.83 บาท/ปี 
การลงทุน 1,000 บาท/เคร่ือง =  113 (เคร่ือง) x 1,000  
 =  113,000 บาท/ปี 
ระยะเวลาคืนทุน  =  113,000 /308,660.83 

 =  0.37 ปี 
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7.  มาตรการใช้เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแทนเคร่ืองปรับอากาศทีมีประสิทธิภาพต ่า
และมีอายุการใช้งานเกิน 10 ปี เคร่ืองปรับอากาศภายในอาคารศูนย์ภาษาและคอมพิวเตอร์  มี
ประสิทธิภาพต ่าและมีอายุการใช้งานเกิน 10 ปี  มีผลท าให้ส้ินเปลืองพลงังานสูง เม่ือท าการเปล่ียน
เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพ สูง ฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5  เกณฑ์พลงังาน ปี ค.ศ.2011 (High 
Efficiency ; EER ไม่ต ่ากว่า 11.6 Btu/hr/W) ในการท าความเยน็ท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึน เกิดการใช้
พลงังานภายในอาคารลดลงเป็นไปอยา่งคุม้ค่า 

 

จากการวิเคราะห์ประสิทธิภาพในการท าความเยน็พบว่าค่าการใชก้ระแสไฟฟ้าต่อตนัความ
เยน็ มีค่าสูงกวา่เกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ท่ีภาระเต็มพิกดั (Full Load) 
หรือท่ีภาระใชง้านจริง(Actual Load) ส าหรับเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนของอาคารเก่า เท่ากบั 1.61 
kW/ton  (พระราชกฤษฎีกาก าหนดอาคารควบคุม พ.ศ. 2538) ในปัจจุบนัเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพ
สูงจะมีค่าท่ี  1.03-1.25 kW/ton และมีเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีค่าสูงกว่ามาตรฐานเม่ือท าการปรับปรุง
เปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศจะสามารถลดการใช้พลงังานไฟฟ้าได้และคิดเป็นจ านวนเงินท่ีประหยดัได้  
ประมาณ 20 %  เม่ือด าเนินการเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแทนเคร่ืองปรับอากาศทีมี
ประสิทธิภาพต ่าและมีอายกุารใชง้านเกิน 10 ปี  จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   3,612,423  Btu/hr 
 =   3,612,423/12000 
 =   301.04   ton 
* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  301.04 x 1.24 (kW/ton) 

 =  373.28 kW 
* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ 76   
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้  =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี  =  771,652.09  kWh/ปี 

* หลงัเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง คาดวา่จะประหยดัไดเ้ฉล่ียร้อยละ 20   
ดงันั้น เคร่ืองปรับอากาศชนิดประสิทธิภาพสูง (High Efficiency ; EER ไม่ต ่ากวา่ 11.6)  
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  771,652.09 x (20 / 100) 
 =  154,330.42  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ =  154,330.42  x 4 บาท/kWh 
 =  617,321.67  บาท/ปี 
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การลงทุน =  301.04 (ton) x 16,000 (บาท/ton) 
 =  4,816,564 บาท/ปี 
ระยะเวลาคืนทุน  =  4,816,564 / 360,495.74   

 = 7.80 ปี 
 

4.5.2 อาคารอาคาร 9 (ศูนย์วิทยาศาสตร์และวทิยาศาสตร์ประยุกต์) 
 

อาคารอาคาร 9 (ศูนยว์ิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์) ลกัษณะอาคารเป็นอาคาร
แนวราบรูปทรงส่ีเหล่ียมผนืผา้สูง 4 ชั้น โครงสร้างทัว่ไปเป็นคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อกบัท่ี ใชร้ะบบพื้น
ส าเร็จรูป  มีพื้นท่ีใช้สอยรวม 5,767 ตารางเมตร โดยเป็นพื้นท่ีใชส้อยปรับอากาศ 2,112 ตารางเมตร 
พื้นท่ีใชส้อยไมป่รับอากาศ 3,655 ตารางเมตร มีพื้นท่ีใชส้อยมากเป็นอนัดบั 2 จากทุกอาคารกลุ่มตวัอยา่ง  
เร่ิมใช้งานตั้งแต่ปี พ.ศ.2537 มีจ านวนหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซ็นต์ 36 w บลัลาสท์แกนเหล็กจ านวน   
568 ชุด และมีเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน จ านวน 51 เคร่ือง ซ่ึงทั้งหมดมีอายุการใชง้านเกิน 10 ปี 
ขนาดท าความเยน็ตั้งแต่ 16,000 Btu/hr จนถึง 60,000 Btu/hr ขนาดท าความเยน็รวม 1,218,132 Btu/hr 
หรือ 101.5 ton ซ่ึงเคร่ืองปรับอากาศทั้งหมดมีอายุการใชง้านเกิน 10 ปี เม่ือด าเนินมาตรการจะสามารถ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าเรียงตามมาตรการไดด้งัน้ี 

 

1. มาตรการเปลี่ยนบาลาสต์อเิลคทรอนิกส์แทนบาลาสต์แกนเหลก็ธรรมดา จะสามารถประหยดั
พลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

ก าลงัไฟฟ้าบาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา  =  568 x (43.50 / 1,000) 
 =  24.71 kW 
ก าลงัไฟฟ้าบาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์  =  568 x (36.20 / 1,000) 
 =  20.56 kW 
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้  =  (24.71 – 20.56) x 8 x 340 

=  11,278.21 kWh/ปี 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้ =  11,278.21 x 4  (บาท/kWh) 
 =  45,112.83 บาท/ปี 
* บาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์ ราคา 150 บาท/ตวั และมหาวทิยาลยัด าเนินการเอง 
การลงทุน  =  568 x 150 
 =  85,200 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน  =  85,200 / 45,112.83 
 =  1.89  ปี 
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2. มาตรการเปลี่ยนใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5/28W จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้า
ไดด้งัน้ี 

ก าลงัไฟฟ้าหลอด 36 w บาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา =  568 x (43.50 / 1,000) 
 =  33.76 kW 
ก าลงัไฟฟ้าหลอด T5 28 w บาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์  =  568 x (31.00 / 1,000) 
 =  17.61 kW 
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  (33.76 – 17.61) x 8 x 340 
 =  19,312  kWh/ปี 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้ =  19,312  x 4 (บาท/kWh) 

 =  77,248 บาท/ปี 
* หลอด T5 28 w บาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์ ราคา 300 บาท/ชุด และมหาวทิยาลยัด าเนินการเอง 
การลงทุน  =  568 x 300 
 = 107,400 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน  =  107,400 / 77,248 

 =  2.21  ปี 
3. มาตรการเปลี่ยนใช้หลอดประหยดัพลงังานชนิด LED จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าได้

ดงัน้ี 
ก าลงัไฟฟ้าหลอด 36 w บาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา =  568 x (43.50 / 1,000) 
 =  33.76  kW 
ก าลงัไฟฟ้าหลอด LED 20 w  Philips Essential t T8 =  568 x (18.1 / 1,000) 
 =  10.28 kW 
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  (33.76 – 10.28) x 8 x 340 
 =  39,241.98 kWh/ปี 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้ =  39,241.98 x 4 (บาท/kWh) 

 = 156,967.94 บาท/ปี 
*  หลอด LED 20 w  Philips Ecofit T8  ราคา 600 บาท/ชุด และมหาวทิยาลยัด าเนินการเอง 
การลงทุน  =  568 x 600 
 =  340,800 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน  =  340,800 / 156,967.94 

 =  2.17  ปี 
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4. มาตรการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type) จะสามารถประหยดั
พลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   1,218,132   Btu/hr 
 =   1,218,132/12000 
 =   101.51  ton 
* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  101.51 x 1.24 (kW/ton) 

 =  125.87 kW 
* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ 76   
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 

พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  260,205.99  kWh/ปี* 
เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ  76   

พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  771,652.09  kWh/ปี    

* หลงัการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศ ประหยดัไดเ้ฉล่ียร้อยละ 7.78   
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  771,652.09  x (7.78 / 100) 

 =   60,034.53  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ =  60,034.53  x 4 บาท/kWh 
 =  204,138.13 บาท/ปี 
การลงทุน (ลา้ง 2 คร้ัง/ปี) 400 บาท/เคร่ือง =  113 (เคร่ือง) x 400 x 2  
 =  79,100 บาท/ปี 
ระยะเวลาคืนทุน  =  45,000 / 126,173.51 
 =  0.38 ปี 

 

5. มาตรการลดเวลาใช้เคร่ืองปรับอากาศ  1 ช่ัวโมง / วัน ก าหนดเวลาเปิด – ปิดเคร่ืองปรับ- 
อากาศ  และปิดเคร่ืองปรับอากาศก่อนเลิกงานหรือเลิกสอน 15 นาที จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้า
ไดด้งัน้ี 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   1,218,132  Btu/hr 
 =   1,218,132/12000 
 =   101.51  ton 
 



73 
 

 

* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  101.51 x 1.24 (kW/ton) 

 =  125.87 kW 
* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ 76   
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  260,205.99  kWh/ปี 
ดงันั้น ลดการใชง้านเคร่ืองปรับอากาศเป็นเวลา 1 ชัว่โมง/วนั  
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
 =  675,195.57  kWh/ปี 
 =  771,652.09 - 675,195.57  kWh/ปี 
 =  96,456.51  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ = 96,456.51  x 4 บาท/kWh 
 = 385,826.04 บาท/ปี 

* ไม่ตอ้งมีการลงทุน สามารถประหยดัไดท้นัที 
 

6. มาตรการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตัท (Electronic 
Thermostat) ตั้งอุณหภูมิไม่ต ่ากว่า  25 องศาเซลเซียส จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   1,218,132  Btu/hr 
 =   1,218,132/12000 
 =   101.51  ton 
* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  101.51 x 1.24 (kW/ton) 

 =  125.87 kW 
* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ 76   
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  260,205.99  kWh/ปี    

* หลงัติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตทั คาดวา่จะประหยดัได ้    
เฉล่ียร้อยละ 10  ดงันั้น  
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  260,205.99 x (10 / 100) 
 =  26,020.60  kWh/ปี 
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จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ =  26,020.60  x 4 บาท/kWh 
 =  104,082.40 บาท/ปี 
การลงทุน =  51 (เคร่ือง) x 1,000 (บาท/เคร่ือง)  
 =  51,000 บาท/ปี 
ระยะเวลาคืนทุน  =  51,000 /104,082.40 

 =  0.49 ปี 
 

7. มาตรการใช้เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแทนเคร่ืองปรับอากาศทีมีประสิทธิภาพต ่า
และมีอายุการใช้งานเกนิ 10 ปี ผลในการประหยดัพลงังานไดด้งัน้ี 

 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   1,218,132  Btu/hr 
 =   1,218,132/12000 
 =   101.51  ton 
 

* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  101.51 x 1.24 (kW/ton) 

 =  125.87 kW 
* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ 76   
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  260,205.99  kWh/ปี  

* หลงัเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง คาดวา่จะประหยดัไดเ้ฉล่ียร้อยละ  20   
ดงันั้น เคร่ืองปรับอากาศชนิดประสิทธิภาพสูง (High Efficiency ; EER ไม่ต ่ากวา่ 11.6)  
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  260,205.99  x (20 / 100) 
 =  52,041.20  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ =  52,041.20  x 4 บาท/kWh 
 =  208,164.79  บาท/ปี 
การลงทุน =  101.51 (ton) x 16,000 (บาท/ton) 
 =  1,624,146 บาท/ปี 
ระยะเวลาคืนทุน  =  1,624,146 / 208,164.79   
 = 7.80 ปี 
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4.5.3  อาคารอาคาร 12 (วทิยบริการ) 
 

อาคารอาคาร 12 (วิทยบริการ) ลกัษณะอาคารเป็นอาคารแนวราบรูปทรงส่ีเหล่ียมสูง       
4 ชั้น โครงสร้างทัว่ไปเป็นคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อกบัท่ี ใช้ระบบพื้นส าเร็จรูป มีพื้นท่ีใช้สอยรวม 
4,967 ตารางเมตร โดยเป็นพื้นท่ีใชส้อยปรับอากาศ 2,688 ตารางเมตร พื้นท่ีใชส้อยไม่ปรับอากาศ 2,279 
ตารางเมตร  มีพื้นท่ีใชส้อยมากเป็นอนัดบั 3 จากทุกอาคารกลุ่มตวัอยา่ง เร่ิมใชง้านตั้งแต่ปี พ.ศ.2541 มี
จ านวนหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซ็นต ์36 w บลัลาสทแ์กนเหล็กจ านวน 1,254 ชุด และมีเคร่ืองปรับ อากาศ
แบบแยกส่วน จ านวน 83 เคร่ือง ซ่ึงทั้งหมดมีอายุการใช้งานเกิน 10 ปี ขนาดท าความเยน็ตั้งแต่ 16,000  
Btu/hr จนถึง 60,000 Btu/hr ขนาดท าความเยน็รวม 2,416,500 Btu/hr หรือ 201 ton  ซ่ึงเคร่ืองปรับอากาศ
ทั้งหมดมีอายุการใช้งานเกิน 10 ปี เม่ือด าเนินมาตรการจะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าเรียงตาม
มาตรการไดด้งัน้ี 

 

1. มาตรการเปลีย่นบาลาสต์อเิลคทรอนิกส์แทนบาลาสต์แกนเหล็กธรรมดา จะสามารถประหยดั
พลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

ก าลงัไฟฟ้าบาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา  =  568 x (43.50 / 1,000) 
 =  24.71 kW 
ก าลงัไฟฟ้าบาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์  =  568 x (36.20 / 1,000) 
 =  20.56 kW 
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  (24.71 – 20.56) x 8 x 340 
 =  11,278.21 kWh/ปี 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้ =  11,278.21 x 4  (บาท/kWh) 

 =  45,112.83 บาท/ปี 
* บาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์ ราคา 150 บาท/ตวั และมหาวทิยาลยัด าเนินการเอง 
การลงทุน  =  568 x 150 
 =  85,200 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน  =  85,200 / 45,112.83 

 =  1.89  ปี 
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2. มาตรการเปลี่ยนใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5/28W  จะสามารถประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

 

ก าลงัไฟฟ้าหลอด 36 w บาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา =  568 x (43.50 / 1,000) 
 =  33.76 kW 
ก าลงัไฟฟ้าหลอด T5 28 w บาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์  =  568 x (31.00 / 1,000) 
 =  17.61 kW 
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  (33.76 – 17.61) x 8 x 340 
 =  19,312  kWh/ปี 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้ =  19,312  x 4 (บาท/kWh) 

 =  77,248 บาท/ปี 
* หลอด T5 28 w บาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์ ราคา 300 บาท/ชุด และมหาวทิยาลยัด าเนินการเอง 
การลงทุน  =  568 x 300 
 = 107,400 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน  =  107,400 / 77,248 

 =  2.21  ปี 
 

3. มาตรการเปลี่ยนใช้หลอดประหยดัพลงังานชนิด LED จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าได้
ดงัน้ี 

ก าลงัไฟฟ้าหลอด 36 w บาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา =  568 x (43.50 / 1,000) 
 =  33.76  kW 
ก าลงัไฟฟ้าหลอด LED 20 w  Philips Essential t T8 =  568 x (18.1 / 1,000) 
 =  10.28 kW 
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  (33.76 – 10.28) x 8 x 340 
 =  39,241.98 kWh/ปี 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้ =  39,241.98 x 4 (บาท/kWh) 

 = 156,967.94 บาท/ปี 
*  หลอด LED 20 w  Philips Ecofit T8  ราคา 600 บาท/ชุด และมหาวทิยาลยัด าเนินการเอง 
การลงทุน  =  568 x 600 
 =  340,800 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน  =  340,800 / 156,967.94 

 =  2.17  ปี 
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4.  มาตรการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type) จะสามารถประหยดั
พลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   3,612,423   Btu/hr 
 =   3,612,423/12000 
 =   301.04  ton 

* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  301.04 x 1.24 (kW/ton) 
 =  373.28 kW 

* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ  76   
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  771,652.09  kWh/ปี    

* หลงัการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศ ประหยดัไดเ้ฉล่ียร้อยละ 7.78 
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  771,652.09  x (7.78 / 100) 

 =   60,034.53  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ =  60,034.53  x 4 บาท/kWh 
 =  204,138.13 บาท/ปี 
การลงทุน (ลา้ง 2 คร้ัง/ปี) 400 บาท/เคร่ือง =  113 (เคร่ือง) x 400 x 2  
 =  79,100 บาท/ปี 
ระยะเวลาคืนทุน  =  45,000 / 126,173.51 

=  0.38 ปี 
 

5.  มาตรการลดเวลาใช้เคร่ืองปรับอากาศ  1 ช่ัวโมง / วัน ก าหนดเวลาเปิด – ปิดเคร่ืองปรับ- 
อากาศ  และปิดเคร่ืองปรับอากาศก่อนเลิกงานหรือเลิกสอน 15 นาที จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้า
ไดด้งัน้ี 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   3,612,423  Btu/hr 
 =   3,612,423/12000 
 =   301.04  ton 

* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  301.04 x 1.24 (kW/ton) 
 =  373.28 kW 

* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ 76  
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
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พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  771,652.09  kWh/ปี    
ดงันั้น ลดการใชง้านเคร่ืองปรับอากาศเป็นเวลา 1 ชัว่โมง/วนั  
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
 =  675,195.57  kWh/ปี 
 =  771,652.09 - 675,195.57  kWh/ปี 
 =  96,456.51  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ = 96,456.51  x 4 บาท/kWh 
 = 385,826.04 บาท/ปี 

* ไม่ตอ้งมีการลงทุน สามารถประหยดัไดท้นัที 
 

6.  มาตรการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตัท (Electronic 
Thermostat) ตั้งอุณหภูมิไม่ต ่ากว่า  25 องศาเซลเซียส จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   3,612,423  Btu/hr 
 =   3,612,423/12000 
 =   301.04  ton 
* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  301.04 x 1.24 (kW/ton) 

 =  373.28 kW 
* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ 76   
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  771,652.09  kWh/ปี    

* หลงัติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตทั คาดวา่จะประหยดัได้
เฉล่ียร้อยละ 10  ดงันั้น  
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  771,652.09  x (10 / 100) 
 =  77,165.21  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ =  77,165.21  x 4 บาท/kWh 
 =  308,660.83 บาท/ปี 
การลงทุน =  113 (เคร่ือง) x 1,000 (บาท/เคร่ือง)  
 =  113,000 บาท/ปี 
ระยะเวลาคืนทุน  =  113,000 /308,660.83 

 =  0.37 ปี 
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7.  มาตรการใช้เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแทนเคร่ืองปรับอากาศทีมีประสิทธิภาพต ่า
และมีอายุการใช้งานเกนิ 10 ปี ผลในการประหยดัพลงังานไดด้งัน้ี 

 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   3,612,423   Btu/hr 
 =   3,612,423/12000 
 =   301.04   ton 

* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  301.04 x 1.24 (kW/ton) 
 =  373.28 kW 

* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ีย  76  เปอร์เซ็นต ์
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  771,652.09  kWh/ปี 

* หลงัเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง คาดวา่จะประหยดัไดเ้ฉล่ียร้อยละ  20   
ดงันั้น เคร่ืองปรับอากาศชนิดประสิทธิภาพสูง (High Efficiency ; EER ไม่ต ่ากวา่ 11.6)  
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  771,652.09 x (20 / 100) 
 =  154,330.42  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ =  154,330.42  x 4 บาท/kWh 
 =  617,321.67  บาท/ปี 
การลงทุน =  301.04 (ton) x 16,000 (บาท/ton) 
 =  4,816,564 บาท/ปี 
ระยะเวลาคืนทุน  =  4,816,564 / 360,495.74   
 = 7.80 ปี 
 

4.5.4  อาคารอาคาร 11 (คณะวทิยาการจัดการ) 
 

อาคารอาคาร 11 (คณะวิทยาการจดัการ) ลักษณะอาคารเป็นอาคารแนวราบรูปทรง
ส่ีเหล่ียมสูง   4 ชั้น โครงสร้างทัว่ไปเป็นคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อกบัท่ี ใชร้ะบบพื้นส าเร็จรูป มีพื้นท่ีใช้
สอยรวม 4,434 ตารางเมตร โดยเป็นพื้นท่ีใชส้อยปรับอากาศ 2,304 ตารางเมตร พื้นท่ีใช้สอยไม่ปรับ
อากาศ 2,130 ตารางเมตร  มีพื้นท่ีใชส้อยมากเป็นอนัดบั 4 จากทุกอาคารกลุ่มตวัอยา่ง เร่ิมใชง้านตั้งแต่ปี 
พ.ศ.2540 มีจ านวนหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซ็นต์ 36w บลัลาสท์แกนเหล็กจ านวน 531 ชุด และมี
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน จ านวน 51 เคร่ือง ขนาดท าความเยน็ตั้งแต่ 16,000 Btu/hr จนถึง 60,000 
Btu/hr ขนาดท าความเยน็รวม 1,446,686 Btu/hr หรือ 120.5 ton ซ่ึงเคร่ืองปรับอากาศทั้งหมดมีอายุการใช้
งานเกิน 10 ปี เม่ือด าเนินมาตรการจะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าเรียงตามมาตรการไดด้งัน้ี 
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1. มาตรการเปลี่ยนบาลาสต์อเิลคทรอนิกส์แทนบาลาสต์แกนเหลก็ธรรมดา จะสามารถประหยดั
พลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

 

ก าลงัไฟฟ้าบาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา  =  568 x (43.50 / 1,000) 
 =  24.71 kW 
ก าลงัไฟฟ้าบาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์  =  568 x (36.20 / 1,000) 
 =  20.56 kW 
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้  =  (24.71 – 20.56) x 8 x 340 

=  11,278.21 kWh/ปี 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้ =  11,278.21 x 4  (บาท/kWh) 
 =  45,112.83 บาท/ปี 
* บาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์ ราคา 150 บาท/ตวั และมหาวทิยาลยัด าเนินการเอง 
การลงทุน  =  568 x 150 
 =  85,200 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน  =  85,200 / 45,112.83 
 =  1.89  ปี 

 

2. มาตรการเปลี่ยนใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5/28W  จะสามารถประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

ก าลงัไฟฟ้าหลอด 36 w บาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา =  568 x (43.50 / 1,000) 
 =  33.76 kW 

ก าลงัไฟฟ้าหลอด T5 28 w บาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์  =  568 x (31.00 / 1,000) 
 =  17.61 kW 
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  (33.76 – 17.61) x 8 x 340 
 =  19,312  kWh/ปี 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้ =  19,312  x 4 (บาท/kWh) 

 =  77,248 บาท/ปี 
* หลอด T5 28 w บาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์ ราคา 300 บาท/ชุด และมหาวทิยาลยัด าเนินการเอง 
การลงทุน  =  568 x 300 
 = 107,400 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน  =  107,400 / 77,248 

 =  2.21  ปี 
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3. มาตรการเปลี่ยนใช้หลอดประหยดัพลงังานชนิด LED จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าได้
ดงัน้ี 

ก าลงัไฟฟ้าหลอด 36 w บาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา =  568 x (43.50 / 1,000) 
 =  33.76  kW 
ก าลงัไฟฟ้าหลอด LED 20 w  Philips Essential t T8 =  568 x (18.1 / 1,000) 
 =  10.28 kW 
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  (33.76 – 10.28) x 8 x 340 
 =  39,241.98 kWh/ปี 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้ =  39,241.98 x 4 (บาท/kWh) 

 = 156,967.94 บาท/ปี 
*  หลอด LED 20 w  Philips Ecofit T8  ราคา 600 บาท/ชุด และมหาวทิยาลยัด าเนินการเอง 
การลงทุน  =  568 x 600 
 =  340,800 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน  =  340,800 / 156,967.94 

 =  2.17  ปี 
 

4. มาตรการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type) จะสามารถประหยดั
พลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   3,612,423   Btu/hr 
 =   3,612,423/12000 
 =   301.04  ton 

* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  301.04 x 1.24 (kW/ton) 
 =  373.28 kW 

* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ  76   
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  771,652.09  kWh/ปี    

* หลงัการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศ ประหยดัไดเ้ฉล่ีย  7.78  เปอร์เซ็นต ์
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  771,652.09  x (7.78 / 100) 

 =   60,034.53  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ =  60,034.53  x 4 บาท/kWh 
 =  204,138.13 บาท/ปี 
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การลงทุน (ลา้ง 2 คร้ัง/ปี) 400 บาท/เคร่ือง =  113 (เคร่ือง) x 400 x 2  
 =  79,100 บาท/ปี 
ระยะเวลาคืนทุน  =  45,000 / 126,173.51 

=  0.38 ปี 
 

5. มาตรการลดเวลาใช้เคร่ืองปรับอากาศ  1 ช่ัวโมง / วัน ก าหนดเวลาเปิด – ปิดเคร่ืองปรับ- 
อากาศ  และปิดเคร่ืองปรับอากาศก่อนเลิกงานหรือเลิกสอน 15 นาที จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้า
ไดด้งัน้ี 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   3,612,423  Btu/hr 
 =   3,612,423/12000 
 =   301.04  ton 
 

* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  301.04 x 1.24 (kW/ton) 
 =  373.28 kW 

* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ 76  
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  771,652.09  kWh/ปี    
ดงันั้น ลดการใชง้านเคร่ืองปรับอากาศเป็นเวลา 1 ชัว่โมง/วนั  
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
 =  675,195.57  kWh/ปี 
 =  771,652.09 - 675,195.57  kWh/ปี 
 =  96,456.51  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ = 96,456.51  x 4 บาท/kWh 
 = 385,826.04 บาท/ปี 

* ไม่ตอ้งมีการลงทุน สามารถประหยดัไดท้นัที 
 

6. มาตรการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตัท (Electronic 
Thermostat) ตั้งอุณหภูมิไม่ต ่ากว่า  25 องศาเซลเซียส จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   3,612,423  Btu/hr 
 =   3,612,423/12000 
 =   301.04  ton 
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* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  301.04 x 1.24 (kW/ton) 
 =  373.28 kW 
* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ 76   
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  771,652.09  kWh/ปี    
* หลงัติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตทั คาดวา่จะประหยดัได้
เฉล่ียร้อยละ 10  ดงันั้น  
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  771,652.09  x (10 / 100) 
 =  77,165.21  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ =  77,165.21  x 4 บาท/kWh 
 =  308,660.83 บาท/ปี 
การลงทุน =  113 (เคร่ือง) x 1,000 (บาท/เคร่ือง)  
 =  113,000 บาท/ปี 
ระยะเวลาคืนทุน  =  113,000 /308,660.83 
 =  0.37 ปี 

 

7. มาตรการใช้เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแทนเคร่ืองปรับอากาศทีมีประสิทธิภาพต ่า
และมีอายุการใช้งานเกนิ 10 ปี ผลในการประหยดัพลงังานไดด้งัน้ี 

 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ  =   3,612,423  Btu/hr 
     =   3,612,423/12000 
     =   301.04  ton 

 

* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้    =  301.04 x 1.24 (kW/ton) 

=  373.28 kW 
* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ีย  76  เปอร์เซ็นต ์

พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้   =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี  =  771,652.09  kWh/ปี 

* หลงัเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง คาดวา่จะประหยดัไดเ้ฉล่ียร้อยละ  20   
ดงันั้น เคร่ืองปรับอากาศชนิดประสิทธิภาพสูง (High Efficiency ; EER ไม่ต ่ากวา่ 11.6)  
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คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้  =  771,652.09 x (20 / 100) 
=  154,330.42  kWh/ปี 

จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้   =  154,330.42  x 4 บาท/kWh 
=  617,321.67  บาท/ปี 

การลงทุน     =  301.04 (ton) x 16,000 (บาท/ton) 
=  4,816,564 บาท/ปี 

ระยะเวลาคืนทุน    =  4,816,564 / 360,495.74   
= 7.80 ปี 
 

4.5.5 อาคารอาคาร 6 (บัณฑิตวทิยาลยั) 
อาคารอาคาร 6 (บณัฑิตวิทยาลยั) ลกัษณะอาคารเป็นอาคารแนวราบรูปทรงส่ีเหล่ียมสูง   

3 ชั้น โครงสร้างทัว่ไปเป็นคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อกบัท่ี ใช้ระบบพื้นส าเร็จรูป มีพื้นท่ีใช้สอยรวม 
2,251 ตารางเมตร โดยเป็นพื้นท่ีใชส้อยปรับอากาศ 1,664 ตารางเมตร พื้นท่ีใชส้อยไม่ปรับอากาศ 587 
ตารางเมตร  มีพื้นท่ีใชส้อยมากเป็นอนัดบั 4 จากทุกอาคารกลุ่มตวัอยา่ง  เร่ิมใชง้านตั้งแต่ปี พ.ศ.2522   มี
จ  านวนหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซ็นต ์36 w บลัลาสทแ์กนเหล็กจ านวน  139  ชุด และมีเคร่ืองปรับอากาศ
แบบแยกส่วน จ านวน 51 เคร่ือง ขนาดท าความเยน็ตั้งแต่ 16,000 Btu/hr จนถึง 60,000 Btu/hr ขนาดท า
ความเยน็รวม 1,446,686 Btu/hr หรือ 120.5 ton ซ่ึงเคร่ืองปรับอากาศทั้งหมดมีอายุการใชง้านเกิน 10 ปี 
เม่ือด าเนินมาตรการจะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าเรียงตามมาตรการไดด้งัน้ี 

 

1. มาตรการเปลี่ยนบาลาสต์อเิลคทรอนิกส์แทนบาลาสต์แกนเหลก็ธรรมดา จะสามารถประหยดั
พลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

 

ก าลงัไฟฟ้าบาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา  =  568 x (43.50 / 1,000) 
 =  24.71 kW 
ก าลงัไฟฟ้าบาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์  =  568 x (36.20 / 1,000) 
 =  20.56 kW 
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้  =  (24.71 – 20.56) x 8 x 340 

=  11,278.21 kWh/ปี 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้ =  11,278.21 x 4  (บาท/kWh) 
 =  45,112.83 บาท/ปี 
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* บาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์ ราคา 150 บาท/ตวั และมหาวทิยาลยัด าเนินการเอง 
การลงทุน  =  568 x 150 
 =  85,200 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน  =  85,200 / 45,112.83 
 =  1.89  ปี 

 

2. มาตรการเปลี่ยนใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5/28W  จะสามารถประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

 

ก าลงัไฟฟ้าหลอด 36 w บาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา =  568 x (43.50 / 1,000) 
 =  33.76 kW 
ก าลงัไฟฟ้าหลอด T5 28 w บาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์  =  568 x (31.00 / 1,000) 
 =  17.61 kW 
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  (33.76 – 17.61) x 8 x 340 
 =  19,312  kWh/ปี 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้ =  19,312  x 4 (บาท/kWh) 

 =  77,248 บาท/ปี 
* หลอด T5 28 w บาลาสตอิ์เลคทรอนิกส์ ราคา 300 บาท/ชุด และมหาวทิยาลยัด าเนินการเอง 
การลงทุน  =  568 x 300 
 = 107,400 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน  =  107,400 / 77,248 

 =  2.21  ปี 
3. มาตรการเปลีย่นใช้หลอดประหยดัพลงังานชนิด LED จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าได้

ดงัน้ี 
ก าลงัไฟฟ้าหลอด 36 w บาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา =  568 x (43.50 / 1,000) 
 =  33.76  kW 
ก าลงัไฟฟ้าหลอด LED 20 w  Philips Essential t T8 =  568 x (18.1 / 1,000) 
 =  10.28 kW 
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  (33.76 – 10.28) x 8 x 340 
 =  39,241.98 kWh/ปี 
คิดเป็นค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้ =  39,241.98 x 4 (บาท/kWh) 

 = 156,967.94 บาท/ปี 
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*  หลอด LED 20 w  Philips Ecofit T8  ราคา 600 บาท/ชุด และมหาวทิยาลยัด าเนินการเอง 
การลงทุน  =  568 x 600 
 =  340,800 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน  =  340,800 / 156,967.94 

 =  2.17  ปี 
 

4. มาตรการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type) จะสามารถประหยดั
พลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   3,612,423   Btu/hr 
 =   3,612,423/12000 
 =   301.04  ton 

* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  301.04 x 1.24 (kW/ton) 
 =  373.28 kW 

* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ  76   
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  771,652.09  kWh/ปี    

* หลงัการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศ ประหยดัไดเ้ฉล่ีย  7.78  เปอร์เซ็นต ์
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  771,652.09  x (7.78 / 100) 

 =   60,034.53  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ =  60,034.53  x 4 บาท/kWh 
 =  204,138.13 บาท/ปี 
การลงทุน (ลา้ง 2 คร้ัง/ปี) 400 บาท/เคร่ือง =  113 (เคร่ือง) x 400 x 2  
 =  79,100 บาท/ปี 
ระยะเวลาคืนทุน  =  45,000 / 126,173.51 

=  0.38 ปี 
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5. มาตรการลดเวลาใช้เคร่ืองปรับอากาศ  1 ช่ัวโมง/วัน ก าหนดเวลาเปิด–ปิดเคร่ืองปรับอากาศ  
และปิดเคร่ืองปรับอากาศก่อนเลกิงานหรือเลกิสอน 15 นาท ีจะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   3,612,423  Btu/hr 
 =   3,612,423/12000 
 =   301.04  ton 

* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  301.04 x 1.24 (kW/ton) 
 =  373.28 kW 

* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ 76  
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  771,652.09  kWh/ปี    
ดงันั้น ลดการใชง้านเคร่ืองปรับอากาศเป็นเวลา 1 ชัว่โมง/วนั  
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
 =  675,195.57  kWh/ปี 
 =  771,652.09 - 675,195.57  kWh/ปี 
 =  96,456.51  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ = 96,456.51  x 4 บาท/kWh 
 = 385,826.04 บาท/ปี 

* ไม่ตอ้งมีการลงทุน สามารถประหยดัไดท้นัที 
 

6. มาตรการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตัท (Electronic 
Thermostat) ตั้งอุณหภูมิไม่ต ่ากว่า 25 องศาเซลเซียส จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   3,612,423  Btu/hr 
 =   3,612,423/12000 
 =   301.04  ton 

* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  301.04 x 1.24 (kW/ton) 
 =  373.28 kW 

* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ 76   
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  771,652.09  kWh/ปี    
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* หลงัติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตทั คาดวา่จะประหยดัได ้
เฉล่ียร้อยละ 10  ดงันั้น  
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  771,652.09  x (10 / 100) 
 =  77,165.21  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ =  77,165.21  x 4 บาท/kWh 
 =  308,660.83 บาท/ปี 
การลงทุน (1,000 บาท/เคร่ือง)  =  113  x 1,000  
 =  113,000 บาท/ปี 
ระยะเวลาคืนทุน  =  113,000 /308,660.83 
 =  0.37 ปี 

 

7. มาตรการใช้เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแทนเคร่ืองปรับอากาศทีมีประสิทธิภาพต ่า
และมีอายุการใช้งานเกนิ 10 ปี ผลในการประหยดัพลงังานไดด้งัน้ี 

 

ขนาดรวมของเคร่ืองปรับอากาศ =   3,612,423  Btu/hr 
 =   3,612,423/12000 
 =   301.04  ton 

* ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ก่อนลา้ง เท่ากบั   1.24 kW/ton 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้ =  301.04 x 1.24 (kW/ton) 
 =  373.28 kW 

* เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการท างานของคอมเพรสเซอร์เฉล่ีย  76  เปอร์เซ็นต ์
พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ =  378.28 x 8 x340 x 0.76 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต้ลอดปี =  771,652.09  kWh/ปี 

* หลงัเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง คาดวา่จะประหยดัไดเ้ฉล่ียร้อยละ  20   
ดงันั้น เคร่ืองปรับอากาศชนิดประสิทธิภาพสูง (High Efficiency ; EER ไม่ต ่ากวา่ 11.6)  
คาดวา่จะประหยดัไดพ้ลงังานได ้ =  771,652.09 x (20 / 100) 
 =  154,330.42  kWh/ปี 
จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้ =  154,330.42  x 4 บาท/kWh 
 =  617,321.67  บาท/ปี 
การลงทุน =  301.04 (ton) x 16,000 (บาท/ton) 
 =  4,816,564 บาท/ปี 
ระยะเวลาคืนทุน  =  4,816,564 / 360,495.74   
 = 7.80 ปี 
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จากการด าเนินมาตรการเพื่อประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าของมหาวทิยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง
ทั้ง 7 มาตรการ สามารถสรุปขอ้มูลพลงังานไฟฟ้าท่ีสามารถประหยดัได ้1,442,750.41  kWh/ปี  เงิน
ลงทุน 16,973,456 บาท  และระยะเวลาคืนทุน โดยแสดงขอ้มูลแยกตามอาคารกลุ่มตวัอยา่ง ตาม
มาตรการและภาพรวม ดงัแสดงตามตารางท่ี 4.9 – 4.12 

 

ตารางที ่4.9  จ านวนพลงังานท่ีประหยดัได ้ วธีิด าเนินมาตรการ และจ านวนเงินเงินลงทุน 
 

ที่ มาตรการ 
พลงังานไฟฟ้า 
ทีป่ระหยดัได้  

วธีิด าเนินมาตรการ 
จ านวนเงิน
ลงทุน 
(บาท) 

1 ใชบ้ลัลาสตแ์บบเล็กทรอ
นิกส์   

7.3 W /ชุด  
=16.78 % 

เปรียบเทียบค่าก าลงัไฟฟ้ากบั 
บลัลาสทแ์กนเหล็ก 

ต่อกบัหลอด 1X 36 W 

150 / ชุด 

2 ใชห้ลอด T5/28W 12.5 W  /ชุด 
 = 28.74 % 

เปรียบเทียบค่าก าลงัไฟฟ้ากบั 
บลัลาสทแ์กนเหล็ก 

ต่อกบัหลอด 1X 36 W 

300 / ชุด 

3 ใชห้ลอดชนิด LED 25.4 W /ชุด 
 = 58.39 % 

เปรียบเทียบค่าก าลงัไฟฟ้ากบั 
บลัลาสทแ์กนเหล็ก 

ต่อกบัหลอด 1X 36 W 

600 / ชุด 

4 บ ารุงรักษา
เคร่ืองปรับอากาศ 

ประมาณ 7.78 % วดัประสิทธิภาพก่อนลา้งและ
หลงัลา้ง จ านวน 10 เคร่ือง 
(12,000–36,000 btu) 

800 /เคร่ือง 
(400 x 2 คร้ัง) 

5 ลดเวลาใช้
เคร่ืองปรับอากาศ     
1 ชัว่โมง / วนั 

ประมาณ 12.5 % คอมเพรสเซอร์เฉล่ียร้อยละ 76   -ไม่ตอ้งลงทุน 

6 ติดตั้งอุปกรณ์ควบคุม
อุณหภูมิชนิด
อิเลคทรอนิกส์เทอร์
โมสตทั (250C) 

ประมาณ 10 % 
 

ขอ้มูลจากกรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน 

1,000 /เคร่ือง 

7 เปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศ
ประสิทธิภาพสูง 

ประมาณ 20 % ขอ้มูลจากกรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน 

 

16,000 /ton 
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ตารางที่ 4.10  แสดงค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีลดลงตามมาตรการ 
 

ที่ 
                อาคาร 
มาตรการ 

พลงังานไฟฟ้าทีป่ระหยดัได้ (kWh/ปี) 

ศูนย์ภาษา อาคาร 9 อาคาร 12 อาคาร 11 อาคาร 6 รวม 

1 ใชบ้ลัลาสตแ์บบ
อิเล็กทรอนิกส์   

15,408.26 11,278.21 24,899.42 10,543.54 2,759.98 64,889.41 
(7)   

2 ใชห้ลอด  
T5/28W 

26,384.00 19,312.00 42,636.00 18,054.00 4,726.00 111,112.00 
(6) 

3 ใชห้ลอดชนิด 
 LED 

53,612.29 39,241.98 86,636.35 36,685.73 9,603.23 225,779.58 
(3) 

4 บ ารุงรักษา
เคร่ืองปรับอากาศ 

60,034.53 20,244.03 40,159.60 24,042.34 16,592.34 161,072.83 
(5) 

5 ลดเวลาใชเ้คร่ือง     
ปรับอากาศ           
1 ชัว่โมง / วนั 

96,456.51 32,525.75 64,523.77 38,628.45 26,658.64 258,793.11 
(2) 

6 ติดตั้งอิเลคทรอ- 
นิกส์เทอร์
โมสตทั 

77,165.21 26,020.60 51,619.02 30,902.76 21,326.91 207,034.49 
(4) 

7 ใชเ้คร่ือง 
ปรับอากาศ
ประสิทธิภาพสูง 

154,330.42 52,041.20 103,238.04 61,805.51 42,653.82 414,068.98 
(1) 

รวม 483,391.22 200,663.76 413,712.19 220,662.33 124,320.92 1,442,750.41 

* (ล าดบั) 
 

จากตารางพบว่าในภาพรวมของอาคารกลุ่มตวัอย่างทั้ง 5 อาคาร เม่ือด าเนินมาตรการทั้ง  7 
มาตรการ  สามารถประหยดัพลงังานได้รวม  1,442,750.41  kWh/ปี  โดยมาตรการท่ี 7  คือมาตรการใช้
เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแทนเคร่ืองปรับอากาศทีมีประสิทธิภาพต ่าและมีอายุการใชง้านเกิน 
10 ปี สามารถประหยดัพลงังานได้มากท่ีสุดเป็นอนัดบัแรก สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าได้จ  านวน  
414,068.98  kWh/ปี อนัดับท่ีสองได้แก่มาตรการท่ี 5 คือมาตรการลดเวลาใช้เคร่ืองปรับอากาศ  1 
ชัว่โมง/วนั ก าหนดเวลาเปิด – ปิดเคร่ืองปรับอากาศ  และปิดเคร่ืองปรับอากาศก่อนเลิกงานหรือเลิกสอน 
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15 นาที สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดจ้  านวน  258,793.11   kWh/ปี  และมาตรการท่ีประหยดั
พลังงานไฟฟ้าได้น้อยท่ีสุดได้แก่  มาตรการท่ี 1 คือมาตรการเปล่ียนบาลาสต์อิเลคทรอนิกส์แทน         
บาลาสตแ์กนเหล็กธรรมดา  สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดจ้  านวน  64,889.41  kWh/ปี   

 

ตารางที่ 4.11  แสดงจ านวนเงินลงทุนตามมาตรการ 
 

ที่ 
                อาคาร 
มาตรการ 

เงินลงทุน  (บาท) 

ศูนย์ภาษา อาคาร 9 อาคาร 12 อาคาร 11 อาคาร 6 รวม 

1 ใชบ้ลัลาสตแ์บบ
อิเล็กทรอนิกส์   

116,400 85,200 188,100 79,650 20,850 490,200 
(4) 

2 ใชห้ลอด  
T5/28W 

232,800 170,400 376,200 159,300 41,700 980,400 
(5) 

3 ใชห้ลอดชนิด 
 LED 

 465,600  340,800 752,400 318,600 83,400 1,960,800 
(6) 

4 บ ารุงรักษา
เคร่ืองปรับอากาศ 

90,400  40,800 66,400 40,800 36,800 275,200 
(2) 

5 ลดเวลาใชเ้คร่ือง     
ปรับอากาศ           
1 ชัว่โมง / วนั 

- - - - - - 
(1) 

6 ติดตั้งอิเลคทรอ- 
นิกส์เทอร์
โมสตทั 

113,000  51,000 83,000   51,000  46,000 344,000 
(3) 

7 เปล่ียนเคร่ือง 
ปรับอากาศ
ประสิทธิภาพสูง 

4,816,564              1,624,176 3,222,000 1,928,915              1,331,201 12,922,856 
(7) 

รวม 5,834,764 2,312,376 4,688,100 2,578,265 1,559,951 16,973,456 

* (ล าดบั ) 
 

จากตารางพบว่าในภาพรวมของอาคารกลุ่มตวัอย่างทั้ง 5 อาคาร เม่ือด าเนินมาตรการทั้ง  7 
มาตรการ  จะใช้เงินลงทุนรวมทั้งส้ิน  16,973,456 บาท โดยมาตรการอนัดบัแรกสามารถประหยดัค่า
พลังงานไฟฟ้าได้ทนัที โดยไม่ตอ้งใช้เงินลงทุน ได้แก่มาตรการท่ี 5 คือมาตรการลดเวลาใช้เคร่ือง      
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ปรับอากาศ  1 ชัว่โมง/วนั ก าหนดเวลาเปิด – ปิดเคร่ืองปรับอากาศ  และปิดเคร่ืองปรับอากาศก่อนเลิก
งานหรือเลิกสอน 15 นาที  อนัดบัท่ีสองไดแ้ก่มาตรการท่ี 4 คือมาตรการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับ -อากาศ
แบบแยกส่วน (Split Type)  ใช้เงินลงทุน  275,200 บาท และมาตรการท่ีใช้เงินลงทุนสูงท่ีสุดได้แก่
มาตรการท่ี 7 คือ มาตรการใชเ้คร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแทนเคร่ืองปรับอากาศทีมีประสิทธิภาพ
ต ่าและมีอายกุารใชง้านเกิน 10 ปี โดยใชเ้งินลงทุนจ านวน  12,922,856 บาท 

 

ตารางที่ 4.12  แสดงจ านวนพลงังาน จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้จ านวนเงินลงทุน และระยะเวลาคืนทุน 
 

ที่ มาตรการ 
พลงังานไฟฟ้า 
ทีป่ระหยดัได้ 

(kW/h/ปี) 

จ านวนเงิน 
ทีป่ระหยดัได้ 
(บาท/ปี) 

จ านวนเงิน
ลงทุน  
(บาท/ปี) 

ระยะเวลา 
คืนทุน 
(ปี) 

1 ใชบ้ลัลาสตแ์บบ
อิเล็กทรอนิกส์   

64,889.41 
(7 : 4.50 %)   

259,557.64 
(7 : 4.50 %)   

490,200 
(4 : 2.89%) 

1.89 
(4) 

2 ใชห้ลอด  
T5/28W 

111,112.00 
(6 : 7.70%) 

     444,448.00 
(6 : 7.70%) 

980,400 
(5 : 5.78%) 

2.21 
(6) 

3 ใชห้ลอดชนิด 
 LED 

225,779.58 
(3 : 15.65%) 

    903,118.32 
(3 : 15.65%) 

1,960,800 
(6 : 11.55%) 

2.17 
(5) 

4 บ ารุงรักษา
เคร่ืองปรับอากาศ 

161,072.83 
(5 : 11.16 %) 

    644,291.32 
(5 : 11.16 %) 

275,200 
(2 : 1.62%) 

 0.43 
(3) 

5 ลดเวลาใชเ้คร่ือง     
ปรับอากาศ     
1 ชัว่โมง / วนั 

258,793.11 
(2 : 17.49 %) 

  1,035,172.44 
(2 : 17.49 %) 

- 
(1 : 0.00 %) 

 ทนัที 
(1) 

6 ติดตั้งอิเลคทรอ- 
นิกส์เทอร์โมสตทั 

207,034.49 
(4 : 14.35%) 

    828,137.96 
(4 : 14.35%) 

344,000 
(3 : 2.03%) 

0.42 
(2) 

7 เปล่ียนเคร่ือง 
ปรับอากาศ
ประสิทธิภาพสูง 

414,068.98 
(1 : 28.70%) 

1,656,275.92 
( 1: 28.70%) 

12,922,856 
(7 : 76.14%) 

7.80 
(7) 

รวม 
1,442,750.41 

(100 %) 
5,771,001.60 

(100 %) 
16,973,456 

(100 %)  
* (ล าดบั : ร้อยละ) 
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จากตารางพบว่าในภาพรวมของอาคารกลุ่มตัวอย่างทั้ ง 5 อาคาร เม่ือด าเนินมาตรการทั้ ง             
7 มาตรการ  สามารถสรุปภาพรวมการประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอม
บึง โดยพิจารณาเป็นรายมาตรการทั้งดา้นจ านวนเงินค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได้  เงินลงทุน และ 
ระยะเวลาคืนทุน หากพิจารณาในทุกด้านแล้ว จะเห็นว่ามาตรการท่ี 5 คือมาตรการลดเวลาใช้
เคร่ืองปรับอากาศ  1 ชัว่โมง/วนั ก าหนดเวลาเปิด–ปิดเคร่ืองปรับอากาศ  และปิดเคร่ืองปรับอากาศก่อน
เลิกงานหรือเลิกสอน 15 นาที เป็นมาตรการท่ีน่าสนใจท่ีสุด สามารถประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าได้
จ  านวน 258,793.11 kW/h/ปี จ านวนเงินท่ีประหยดัไดจ้  านวน 1,035,172.44 บาท/ปี คิดเป็นร้อยละ 17.49  
จากทุกมาตรการ และไม่มีระยะเวลาคืนทุนเน่ืองจากไม่ตอ้งใช้เงินลงทุน ประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าได้
ทนัทีเม่ือด าเนินมาตรการ หากมีการลดใชน้อ้ยกวา่หรือมากกวา่ 1 ชัว่โมง/วนั ก็จะมีผลต่อการประหยดั
ค่าพลงังานไฟฟ้าตามสัดส่วนเวลาท่ีเปล่ียนแปลง 

 

เม่ือพิจารณาด้านระยะเวลาคืนทุน พบว่ามาตรการท่ี 6 คือมาตรการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุม
อุณหภูมิชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตทั (Electronic Thermostat) ตั้งอุณหภูมิไม่ต ่ากว่า 25 องศา
เซลเซียส กบัมาตรการท่ี 4 คือ มาตรการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type) มี
ระยะเวลาคืนทุนใกลเ้คียงกนัคือ 0.42 ปี และ 0.43 ปี ตามล าดบั โดยการลงทุนจะใช้เงินลงทุนจ านวน  
344,000 บาท และ 275,200 บาท ตามล าดบั  ซ่ึงมาตรการท่ี 6 จะใช้เงินลงทุนมากกว่ามาตรการท่ี 4 
จ านวน 98,800 บาท ซ่ึงสามารถประหยดัเงินค่าพลงังานไฟฟ้าไดจ้  านวน 828,137.96 บาท และจ านวน 
644,291.32 บาท  คิดเป็นร้อยละ 14.35 และ 11.16  จากทุกมาตรการ ตามล าดบั  และมาตรการท่ี 6 
สามารถประหยดัเงินค่าพลงังานไฟฟ้ามากกว่ามาตรการท่ี 4 จ  านวน 183,846.64 บาท หากตอ้งเลือก
ระหวา่งมาตรการท่ี 6 กบัมาตรการท่ี 4 ควรพิจารณาเลือกมาตรการท่ี 6 เน่ืองจากมีสัดส่วนการลงทุนต่อ
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้อยูท่ี่ 2.41 และ 2.34 ตามล าดบั 

 

เม่ือพิจารณาดา้นจ านวนเงินค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้ พบวา่มาตรการท่ี 7 คือมาตรการใช้
เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแทนเคร่ืองปรับอากาศทีมีประสิทธิภาพต ่าและมีอายุการใชง้านเกิน 
10 ปี  สามารถประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าได้จ  านวน 414,068.98 kW/h/ปี จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้
5,771,001.60 บาท/ปี คิดเป็นร้อยละ 28.70 จากทุกมาตรการ ซ่ึงเป็นมาตรการท่ีสามารถประหยดัไดม้าก
ท่ีสุด แต่ตอ้งใชเ้งินลงทุนมากท่ีสุดจ านวน 12,922,856 บาท คิดเป็นร้อยละ 76.14 จากทุกมาตรการ และ
มีระยะเวลาคืนทุนนานท่ีสุดอยูท่ี่ 7.80 ปี เช่นเดียวกนั หากมีงบประมาณเพียงพอก็ควรเลือกใชม้าตรการ
น้ี เพราะในช่วง 5 ปีแรก จะลดค่าใชจ่้ายในการซ่อมบ ารุง มีเพียงค่าบ ารุงรักษาเท่านั้น  
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มาตรการด้านแสงสว่างท่ีควรพิจารณา ได้แก่มาตรการท่ี 3 คือ มาตรการเปล่ียนใช้หลอด
ประหยดัพลงังานชนิด LED  สามารถประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าไดจ้  านวน 225,779.58 kW/h/ปี  จ  านวน
เงินท่ีประหยดัได้ 903,118.32 บาท/ปี   คิดเป็นร้อยละ 15.65  จากทุกมาตรการ  ซ่ึงเป็นมาตรการท่ี
สามารถประหยดัไดม้ากท่ีสุดในมาตรการดา้นแสงสวา่ง  ตอ้งใชเ้งินลงทุนมากท่ีสุดจ านวน 1,960,800
บาท ระยะเวลาคืนทุนอยูท่ี่ 2.17 ปี  นานกวา่มาตรการท่ี 1 คือมาตรการเปล่ียนใช้บลัลาสตช์นิดประหยดั
พลงังานแบบอิเล็กทรอนิกส์ มีระยะเวลาคืนทุนอยูท่ี่ 1.89 ปี   และสั้นกวา่มาตรการท่ี 2 คือมาตรการ
เปล่ียนใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5/28W มีระยะเวลาคืนอยู่ท่ี 2.21 ปี  เน่ืองจากแนวโน้มของ
หลอดไฟฟ้าชนิด LED มีราคาถูกลง ท าให้ระยะเวลาคืนทุนลดลง หรืออาจเลือกหลอดชนิด LED ท่ีมี
ราคาถูกลงแต่อาจจะมีคุณภาพลดลง ระยะเวลาคืนทุนลดลงเช่นกนั  และเม่ือเปล่ียนเป็นหลอดชนิด LED 
แลว้ จะไดห้ลอดไฟฟ้าใหม่ ให้แสงสว่างเต็มประสิทธิภาพ มีอายุการใช้งานถึง 30,000  ชม. มีการ
รับประกนัและส่งเสริมภาพลกัษณ์ดา้นการอนุรักษ์พลงังานอีกดว้ย  หากเลือกมาตรการเปล่ียนใช้บลั
ลาสตช์นิดประหยดัพลงังานแบบอิเล็กทรอนิกส์  มาตรการน้ีอาจมีระยะเวลาคืนทุนสั้นกว่า ลงทุนนอ้ย
กว่า  แต่หลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซ็นต์ยงัคงใช้หลอด 36 w เดิม  มีอายุการใช้งานนาน บางหลอดมี
ประสิทธิภาพการให้แสงสว่างลดลงมาก และหลอดอาจจะขาดระหว่างใช้งาน ตอ้งใช้งบประมาณใน
การจดัซ้ือหลอดเพื่อเปล่ียนใหม่  และอุณหภูมิขณะท างานก็มีความร้อนสูงกวา่หลอดชนิด LED  ซ่ึงเป็น
ภาระต่อเคร่ืองปรับอากาศอีกดว้ย ส่วนมาตรการเปล่ียนใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง  T5/28W มี
ระยะเวลาคืนทุนนานกว่า และมีแนวโน้มราคาค่อนข้างคงท่ี จึงเป็นมาตรการท่ีน่าสนใจน้อยกว่า
มาตรการเปล่ียนใชห้ลอดประหยดัพลงังานชนิด LED   



 

 

บทที ่5 
สรุปผลกรณศึีกษา และข้อเสนอแนะ 

 

ในการด าเนินการศึกษา เร่ือง “การศึกษาเพื่อประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัราชภฏั
หมู่บา้นจอมบึง จงัหวดัราชบุรี”  การศึกษาในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาวิเคราะห์การใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าและสร้างมาตรการดา้นการประหยดัพลงังานไฟฟ้าส าหรับมหาวทิยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง ซ่ึง
เป็นอาคารควบคุมตามพระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ.2535 ประชากรท่ีใช้ใน
การศึกษาคร้ังน้ี คืออาคารภายในมหาวทิยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง  ซ่ึงมีทั้งหมด 46 อาคาร โดยมีกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาจ านวน 5 อาคาร คือ  

 

1. อาคารศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์   
2. อาคาร 9 (ศูนยว์ทิยาศาสตร์และวทิยาศาสตร์ประยกุต)์   
3.อาคาร 12  (วทิยบริการ)   
4.อาคาร 11 (คณะวทิยาการจดัการ)  
5. อาคารอาคาร 6 (บณัฑิตวทิยาลยั)   
 

กลุ่มตวัอยา่งสามารถก าหนดมาตรการเพื่อลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 5% พร้อมทั้ง
ถ่ายทอดความรู้การสร้างมาตรการให้กบักลุ่มตวัอย่างและติดตามผลการด าเนินการอนุรักษ์พลงังาน 
หลงัจากการก าหนดมาตรการ 60 วนั 
 

5.1 สรุปผลการศึกษา 
 

การสรุปผลการศึกษา ผูศึ้กษาขอน าเสนอเป็นภาพรวมและขอ้สรุปผลการศึกษาท่ีเป็นไปตาม
วตัถุประสงค์ของการศึกษาท่ีตั้งไวด้งัน้ี ผลการศึกษาปรากฏวา่ แนวทางวิเคราะห์การการประหยดัค่า
พลงังานไฟฟ้าส าหรับอาคารควบคุมตามพระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ.2535 
พร้อมสร้างมาตรการดา้นการประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าส าหรับอาคารควบคุม เพื่อให้เกิดการประหยดั
พลงังานไฟฟ้าท่ีสามารถแสดงผลการประหยดัไดจ้ริง ทั้งน้ีผูศึ้กษาไดมี้การติดตามผลการด าเนินการ
อนุรักษพ์ลงังานหลงัจากการก าหนดมาตรการ 60 วนั จากการวิเคราะห์มาตรการประหยดัค่าพลงังาน
ไฟฟ้า ท าให้ไดม้าตรการท่ีสามารถน าไปใชไ้ดจ้  านวน 7 มาตรการ แต่ไดน้ าไปปฏิบติั 3 มาตรการ 
สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลงได้ ไดร้้อยละ 7.63 ประกอบดว้ย มาตรการท่ีสร้างข้ึนจ านวน  7 
มาตรการ คือ   
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1. มาตรการเปล่ียนใชบ้ลัลาสตช์นิดประหยดัพลงังานแบบอิเล็กทรอนิกส์   
2. มาตรการเปล่ียนใชห้ลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5/28W  
3. มาตรการเปล่ียนใชห้ลอดประหยดัพลงังานชนิด LED   
4. มาตรการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type)   
5. มาตรการลดเวลาใชเ้คร่ืองปรับอากาศ  1 ชัว่โมง /วนั ก าหนดเวลาเปิด – ปิดเคร่ืองปรับอากาศ  
และปิดเคร่ืองปรับอากาศก่อนเลิกงานหรือเลิกสอน 15 นาที   

6. มาตรการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิชนิดอิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตทั (Electronic 
Thermostat)  ตั้งอุณหภูมิไม่ต ่ากวา่  25 องศาเซลเซียส  

 7. มาตรการใชเ้คร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแทนเคร่ืองปรับอากาศทีมีประสิทธิภาพต ่า
และมีอายกุารใชง้านเกิน 10 ปีและไดน้ าไปปฏิบติั  3 มาตรการ คือ 
1)  มาตรการเปล่ียนใชห้ลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5/28W  
2) มาตรการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type)  
3) ตั้งอุณหภูมิเคร่ืองปรับอากาศท่ี 25-26 องศาเซลเซียส มาตรการตั้งเวลาเปิด–ปิด

เคร่ืองปรับอากาศ และปิดเคร่ืองปรับอากาศก่อนเลิกงานหรือเลิกสอน 15 นาที   
 

5.2 อภิปรายผล 
 

 การศึกษาเพื่อประหยดัค่าพลังงานไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยหมู่บ้านจอมบึง จังหวดัราชบุรี 
ประกอบดว้ย 1) การเก็บรวบรวมขอ้มูล 2) การคดัเลือกสถานท่ี 3) การออกแบบการศึกษา 4) การ
วเิคราะห์ขอ้มูล 5) การก าหนดมาตรการ และ 6) การด าเนินมาตรการ  

ผลการศึกษาและวเิคราะห์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าพบวา่ พบวา่สัดส่วนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าส่วน
ใหญ่อยู่ท่ีระบบปรับอากาศและระบบแสงสว่าง สาเหตุการส้ินเปลืองค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีพบบ่อยคือ
อุปกรณ์ไฟฟ้ามีอายกุารใชง้านเกิน 10 ปี มีประสิทธิภาพต ่า และขาดการบ ารุงรักษา   

แนวทางการแกปั้ญหาหลงัวิเคราะห์สาเหตุ ไดก้ าหนดมาตรการท่ีเหมาะสมกบัการปฏิบติัใน
มหาวิทยาลยัฯ เพื่อลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลงให้ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 5 จ านวน 7 มาตรการ แบ่งเป็น 
มาตรการดา้นระบบแสงสว่าง  3 มาตรการ คือ 1) การเปล่ียนใชบ้ลัลาสตช์นิดประหยดัพลงังานแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ 2) การเปล่ียนใชห้ลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T5/28W และ 3) การเปล่ียนใชห้ลอด
ประหยดัพลงังานชนิด LED และมาตรการดา้นระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน 4 มาตรการ คือ 1) การ
บ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 2) การลดเวลาใชเ้คร่ืองปรับอากาศ 1ชัว่โมง/วนั ก าหนดเวลา
ปิดเคร่ืองปรับอากาศก่อนเลิกงานหรือเลิกสอน 15 นาที 3) การติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิชนิด
อิเลคทรอนิกส์เทอร์โมสตทั ตั้งอุณหภูมิไม่ต ่ากวา่  25 องศาเซลเซียส และ 4) การใชเ้คร่ืองปรับอากาศ
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ประสิทธิภาพสูงแทนเคร่ืองปรับอากาศทีมีประสิทธิภาพต ่าและมีอายุการใช้งานเกิน 10 ปี แล้วน า
มาตรการท่ีก าหนดข้ึนไปทดลองใชก้บัอาคารกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 5 อาคาร 

ผลการศึกษาพบว่าภายหลังจากน ามาตรการทั้ งหมดมาใช้ ทุกมาตรการมีความเหมาะสม
สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลงไดไ้ม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 5 เม่ือเทียบกบัไม่ไดน้ ามาใช ้ตามเกณฑ์ท่ีได้
ก าหนดไว ้โดยมาตรการดา้นระบบแสงสวา่ง ท่ีประหยดัพลงังานไดม้ากท่ีสุดคือการเปล่ียนมาใชห้ลอด
ประหยดัพลงังานชนิด LED สามารถประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าลดลง 25.4 W/ชุด คิดเป็นร้อยละ 58.39 
ของหลอดชนิดเดิม แต่มีการลงทุนและระยะเวลาคืนทุนท่ีสูง คือ 2.17 ปี ส่วนมาตรการดา้นระบบปรับ
อากาศท่ีประหยดัพลงังานได้สูงสุดคือ มาตรการลดเวลาใช้เคร่ืองปรับอากาศ 1 ชั่วโมง/วนั สามารถ
ประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าลดลงร้อยละ 12.49 ของการไม่ใชม้าตรการ ซ่ึงประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าได้
ทนัทีเม่ือด าเนินมาตรการ ส่วนมาตรการท่ีประหยดัค่าพลังงานไฟฟ้าได้น้อยท่ีสุด คือบ ารุงรักษา
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน สามารถประหยดัค่าพลังงานไฟฟ้าลดลงร้อยละ 7.78 จากการไม่
บ ารุงรักษา   
 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 

ในการศึกษาคร้ังน้ี ในการพิจารณาใช้มาตรการต่างๆ อยู่ท่ีการลงทุนในแต่ละมาตรการ ซ่ึงใช้
เวลาในการพิจารณาพอสมควรเน่ืองจากมหาวิทยาลยัฯ ยงัขาดงบประมาณในการด าเนินการและมีเวลา
นอ้ย  บางมาตรการท่ีไม่มีการลงทุนอาจสามารถท่ีจะด าเนินการไดเ้ลยทนัที บางมาตรการอาจเกิดความ
ไม่สะดวกกับผูใ้ช้อาคารบางส่วนซ่ึงมีความเคยชินในการปฏิบัติตน  ส าหรับการถ่ายทอดความรู้
มาตรการประหยดัพลงังานไฟฟ้าให้กบัผูป้ฏิบติั  ผูเ้ขา้รับการถ่ายทอดมีความรู้และมีระดบัการศึกษาท่ี
แตกต่างกนัท าใหก้ารถ่ายทอดจะตอ้งเร่ิมตั้งแต่พื้นฐาน ควรก าหนดคุณสมบติัให้ชดัเจน เพื่อให้ไดก้ลุ่มผู ้
ปฏิบติัท่ีมีความรู้พื้นฐานตามท่ีก าหนดและท าใหก้ารถ่ายทอดความรู้ไดถู้กตอ้งและเหมาะสมยิ่งข้ึน และ
อาจสร้างมาตรการขยายเพิ่มเติมไปยงัอุปกรณ์ไฟฟ้าอย่างอ่ืนท่ีใช้กระแสไฟฟ้ามาก เช่นระบบปรับ
อากาศแบบรวมศูนย ์ลิฟต ์ ตูน้ ้ าเยน็ เคร่ืองถ่ายเอกสาร เป็นตน้ 
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รายละเอียดการใชง้านอาคาร ในรอบปี 2558 
 

ที ่ ช่ืออาคาร 
ปี พ.ศ.  
ทีเ่ปิด
ใช้งาน 

เวลาท างาน 
พืน้ทีท่ั้งหมดของอาคาร (ตารางเมตร) 

(1) พืน้ทีใ่ช้สอย (2) 
พืน้ทีจ่อด
รถในตวั
อาคาร 

(3) 
=(1)+(2) 
รวม 

ช่ัวโมง 
/วนั 

วนั/
ปี 

ปรับ
อากาศ 

ไม่ปรับ
อากาศ 

รวม 

1 อาคาร 1 2511 8 250 896  1,579  2,475  - 2,475  

2 อาคาร 2 2513 8 250 580  1,533  2,113  - 2,113  

3 อาคาร 3 2514 8 250 834  1,156  1,990  - 1,990  

4 อาคาร 4 2515 8 250 428  1,714  2,142  - 2,142  

5 อาคาร 5  2517 8 250 284  1,340  1,624  - 1,624  

6 อาคาร 6 (บณัฑิตวทิยาลยั) 2522 8 340 1,664  587  2,251  - 2,251  

7 อาคาร 7 2518 8 250 260  1,588  1,848  - 1,848  

8 อาคาร 8  2516 8 250 1,408  734  2,142  - 2,142  

9 อาคาร 9 (ศูนยว์ทิยาศาสตร์ฯ) 2537 8 340 2,112  3,655  5,767  - 5,767  

10 อาคาร 10 2540 8 250 32  128  160  - 160  

11 อาคาร 11 2540 8 340 2,304  2,130  4,434  - 4,434  

12 อาคาร 12  (วทิยบริการ) 2541 8 340 2,688  2,279  4,967  - 4,967  
13 อาคาร 13  (โรงเรียนสาธิต

อนุบาลทานตะวนั) 
2541 8 250 64 384 448 - 448 

14 ส านกัศิลปวฒันธรรม 2497 8 250 459 309 768 - 768 
15 โรงฝึกงานช่างไม ้ 2497 8 250 40 924 964 - 964 
16 อาคารเรียนเกษตรศาสตร์ 2498 8 250 135 461 596 - 596 

17 อาคารหอประชุมเก่า 2512 8 250 0 1,146 1,146 - 1,146 

18 โรงฝึกงานช่างโลหะ 2513 8 250 36 545 581 - 581 

19 อาคารเรียนศิลปะ 2514 8 250 68 1,084 1,152 - 1,152 

20 ร้านสวสัดิการ 2514 8 340 96 183 279 - 279 

21 อาคารเรียนดนตรี 2514 8 250 48 1,152 1,200 - 1,200 

22 ศูนยอ์าหาร 2515 8 250 28 1,271 1,299 - 1,299 

23 อาคารคหกรรม 2517 8 250 21 473 494 - 494 

24 อาคารเรียนพลศึกษา 2521 8 250 73 1,020 1,094 - 1,094 
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รายละเอียดการใชง้านอาคาร ในรอบปี 2558 (ต่อ) 
 

ที ่ ช่ืออาคาร 
ปี พ.ศ.  
ทีเ่ปิด
ใช้งาน 

เวลาท างาน 
พืน้ทีท่ั้งหมดของอาคาร (ตารางเมตร) 

(1) พืน้ทีใ่ช้สอย (2) 
พืน้ทีจ่อด
รถในตวั
อาคาร 

(3) 
=(1)+(2) 
รวม 

ช่ัวโมง 
/วนั 

วนั/
ปี 

ปรับ
อากาศ 

ไม่ปรับ
อากาศ 

รวม 

25 อาคารปฏิบติัการวชิาชีพธุรกิจ
จอมพล 

2535 8 365 1,030 1,230 2,260 
- 

2,260 

26 สโมสรอาจารย/์ขา้ราชการ 2539 8 250 269 71 340 - 340 

27 อาคารฝ่ายยานพาหนะ 2540 8 250 32 288 320 - 320 

28 อาคารสระวา่ยน ้ า 2540 8 250 0 4,369 4,369 - 4,369 

29 โรงกรองน ้ า 2540 8 250 0 126 126 - 126 

30 อาคารกองพฒันานกัศึกษา 2543 8 250 0 749 749 - 749 

31 อาคารศูนยภ์าษาและ
คอมพิวเตอร์ 

2548 8 340 11,520 0 11,520 
- 

11,520 

32 หอประชุมใหม่ (2,000 ท่ีนัง่) 2548 8 250 0 2,385 2,385 - 2,385 

33 อาคารสมาคมศิษยเ์ก่า 2548 8 250 24 648 672 - 672 

34 อาคารอเนกประสงค ์(อาคาร
อ านวยการและเรียนรวม) 

2551 8 340 5,000 2,120 7,120 
- 

7,120 

35 อาคารปฏิบติัการแปรรูป
อาหาร 

2551 8 250 0 1,882 1,882 - 1,882 

36 หอพกัหญิง(หอไม3้) 2500 14 250 0 237 237 - 237 

37 หอพกัหญิง(หอไม4้) 2500 14 250 0 237 237 - 237 

38 หอพกัหญิง(นิรนาม) 2514 14 250 0 1,200 1,200 - 1,200 

39 หอพกัหญิง(ปฐมนารี) 2514 14 250 0 1,200 1,200 - 1,200 

40 หอพกัหญิง(ร่มโพธ์ิ) 2515 14 250 0 1,200 1,200 - 1,200 

41 หอพกัหญิง(แคทราย) 2516 14 250 0 1,200 1,200 - 1,200 

42 หอพกัชาย(ม่ิงขวญั) 2516 14 250 0 1,200 1,200 - 1,200 

43 หอพกันารีรัตน ์ 2552 14 250 0 1,600 1,600 - 1,600 

44 หอพกัแกว้กลัยา 2552 14 250 0 1,600 1,600 - 1,600 

รวม 32,433  50,914  83,347   83,347 
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รายละเอียดการใชง้านอาคาร ในรอบปี 2559 
 

ที ่ ช่ืออาคาร 
ปี พ.ศ.  
ทีเ่ปิด
ใช้งาน 

เวลาท างาน 
พืน้ทีท่ั้งหมดของอาคาร (ตารางเมตร) 

(1) พืน้ทีใ่ช้สอย (2) 
พืน้ทีจ่อด
รถในตวั
อาคาร 

(3) 
=(1)+(2) 
รวม 

ช่ัวโมง 
/วนั 

วนั/
ปี 

ปรับ
อากาศ 

ไม่ปรับ
อากาศ 

รวม 

1 อาคาร 1 2511 8 250 896  1,579  2,475  - 2,475  

2 อาคาร 2 2513 8 250 580  1,533  2,113  - 2,113  

3 อาคาร 3 2514 8 250 834  1,156  1,990  - 1,990  

4 อาคาร 4 2515 8 250 428  1,714  2,142  - 2,142  

5 อาคาร 5  2517 8 250 284  1,340  1,624  - 1,624  

6 อาคาร 6 (บณัฑิตวทิยาลยั) 2522 8 340 1,664  587  2,251  - 2,251  

7 อาคาร 7 2518 8 250 260  1,588  1,848  - 1,848  

8 อาคาร 8  2516 8 250 1,408  734  2,142  - 2,142  

9 อาคาร 9 (ศูนยว์ทิยาศาสตร์ฯ) 2537 8 340 2,112  3,655  5,767  - 5,767  

10 อาคาร 10 2540 8 250 32  128  160  - 160  

11 อาคาร 11 2540 8 340 2,304  2,130  4,434  - 4,434  

12 อาคาร 12  (วทิยบริการ) 2541 8 340 2,688  2,279  4,967  - 4,967  
13 อาคาร 13  (โรงเรียนสาธิต

อนุบาลทานตะวนั) 
2541 8 250 64 384 448 - 448 

14 ส านกัศิลปวฒันธรรม 2497 8 250 459 309 768 - 768 

15 โรงฝึกงานช่างไม ้ 2497 8 250 40 924 964 - 964 

16 อาคารเรียนเกษตรศาสตร์ 2498 8 250 135 461 596 - 596 

17 อาคารหอประชุมเก่า 2512 8 250 0 1,146 1,146 - 1,146 

18 โรงฝึกงานช่างโลหะ 2513 8 250 36 545 581 - 581 

19 อาคารเรียนศิลปะ 2514 8 250 68 1,084 1,152 - 1,152 

20 ร้านสวสัดิการ 2514 8 340 96 183 279 - 279 

21 อาคารเรียนดนตรี 2514 8 250 48 1,152 1,200 - 1,200 

22 ศูนยอ์าหาร 2515 8 250 28 1,271 1,299 - 1,299 

23 อาคารคหกรรม 2517 8 250 21 473 494 - 494 

24 อาคารเรียนพลศึกษา 2521 8 250 73 1,020 1,094 - 1,094 
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รายละเอียดการใชง้านอาคาร ในรอบปี 2559 (ต่อ) 
 

ที ่ ช่ืออาคาร 
ปี พ.ศ.  
ทีเ่ปิด
ใช้งาน 

เวลาท างาน 
พืน้ทีท่ั้งหมดของอาคาร (ตารางเมตร) 

(1) พืน้ทีใ่ช้สอย (2) 
พืน้ทีจ่อด
รถในตวั
อาคาร 

(3) 
=(1)+(2) 
รวม 

ช่ัวโมง 
/วนั 

วนั/
ปี 

ปรับ
อากาศ 

ไม่ปรับ
อากาศ 

รวม 

25 อาคารปฏิบติัการวชิาชีพธุรกิจ
จอมพล 

2535 8 365 1,030 1,230 2,260 - 2,260 

26 สโมสรอาจารย/์ขา้ราชการ 2539 8 250 269 71 340 - 340 

27 อาคารฝ่ายยานพาหนะ 2540 8 250 32 288 320 - 320 

28 อาคารสระวา่ยน ้ า 2540 8 250 0 4,369 4,369 - 4,369 

29 โรงกรองน ้ า 2540 8 250 0 126 126 - 126 

30 อาคารกองพฒันานกัศึกษา 2543 8 250 0 749 749 - 749 

31 อาคารศูนยภ์าษาและ
คอมพิวเตอร์ 

2548 8 340 11,520 0 11,520 - 11,520 

32 หอประชุมใหม่ (2,000 ท่ีนัง่) 2548 8 250 0 2,385 2,385 - 2,385 

33 อาคารสมาคมศิษยเ์ก่า 2548 8 250 24 648 672 - 672 

34 อาคารอเนกประสงค ์(อาคาร
อ านวยการและเรียนรวม) 

2551 8 340 5,000 2,120 7,120 - 7,120 

35 อาคารปฏิบติัการแปรรูป
อาหาร 

2551 8 250 0 1,882 1,882 - 1,882 

36 อาคารปฏิบติัการครูพนัธบึ์ง 2559 8 250 1,472 1,408 2,880 - 2,880 

37 หอพกัหญิง(หอไม3้) 2500 14 250 0 237 237 - 237 

38 หอพกัหญิง(หอไม4้) 2500 14 250 0 237 237 - 237 

39 หอพกัหญิง(นิรนาม) 2514 14 250 0 1,200 1,200 - 1,200 

40 หอพกัหญิง(ปฐมนารี) 2514 14 250 0 1,200 1,200 - 1,200 

41 หอพกัหญิง(ร่มโพธ์ิ) 2515 14 250 0 1,200 1,200 - 1,200 

42 หอพกัหญิง(แคทราย) 2516 14 250 0 1,200 1,200 - 1,200 

43 หอพกัชาย(ม่ิงขวญั) 2516 14 250 0 1,200 1,200 - 1,200 

44 หอพกันารีรัตน ์ 2552 14 250 0 1,600 1,600 - 1,600 

45 หอพกัแกว้กลัยา 2552 14 250 0 1,600 1,600 - 1,600 

46 อาคารพสัดุ 2559 8 250 64 476 540 - 540 

รวม 33,969  52,798   6,767   86,767 
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รายละเอียดโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์  36 W อาคารศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์ 
 

ที ่ ช่ือหอ้ง ชั้น 

โคมไฟ หลอดไฟ 
ปี 
พ.ศ.
ท่ี 

ติดตั้ง 

ชัว่โมง 
ท างาน 
(ชม./
วนั) 

วนั
ท างาน 
(วนั/
ปี) 

ผิวสะทอ้น
แสง 

จ านวน 
หลอด/
โคม 

จ า 
นวน 
โคม 

ชนิด 
บลัลาสต ์

จ านวน 
หลอด 
ไฟ 

(หลอด) มี 
ไม่
มี 

1 หอ้งน ้ าชาย 1 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2548 8 340 
2 หอ้งน ้ าชาย 1 /   1 4 แกนเหลก็ 4 2548 8 340 
3 หอ้งน ้ าหญิง 1 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2548 8 340 
4 หอ้งน ้ าหญิง 1 /   1 5 แกนเหลก็ 5 2548 8 340 
5 หอ้งเก็บอุปกรณ์(หญิง) 1 /   1 1 แกนเหลก็ 1 2548 8 340 
6 หอ้งเก็บอุปกรณ์(ชาย) 1 /   1 1 แกนเหลก็ 1 2548 8 340 
7 บอร์ดหนา้หอ้งคอมพิวเตอร์ 1 /   1 1 แกนเหลก็ 1 2548 8 340 
8 หอ้งโถง 1 /   2 3 แกนเหลก็ 66 2548 8 340 
9 หอ้งBasiness English 1 /   1 25 แกนเหลก็ 25 2548 8 340 
10 Pining Room 1   / 1 1 แกนเหลก็ 1 2548 8 340 
11 หนา้ศูนยภ์าษา 1 /   2 25 แกนเหลก็ 50 2548 8 340 
12 ส านกังานศูนยค์อมพิวเตอร์ 1 /   1 27 แกนเหลก็ 27 2548 8 340 
13 LABCOM 1 1 /   1 24 แกนเหลก็ 27 2548 8 340 
14 หอ้งท าบตัรนกัศึกษา 1 /   1 8 แกนเหลก็ 8 2548 8 340 
15 หอ้งรับเสด็จ 1 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2548 8 340 
16 หอ้งน ้ าในหอ้งรับเสดจ็ 1 /   2 4 แกนเหลก็ 8 2548 8 340 
17 หอ้งโถง ชั้น 2 2 /   2 19 แกนเหลก็ 38 2548 8 340 
18 หอ้งน ้ าหญิง 2 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2548 8 340 
19 หอ้งน ้ าหญิง 2 /   1 5 แกนเหลก็ 5 2548 8 340 
20 หอ้งเก็บอุปกรณ์(หญิง) 2 /   1 1 แกนเหลก็ 1 2548 8 340 
21 หอ้งน ้ าชาย 2 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2548 8 340 
22 หอ้งน ้ าชาย 2 /   1 4 แกนเหลก็ 4 2548 8 340 
23 หอ้งเก็บอุปกรณ์(ชาย) 2 /   1 1 แกนเหลก็ 1 2548 8 340 
24 บรอดหนา้หอ้ง (หอ้ง 2) 2 /   1 1 แกนเหลก็ 1 2548 8 340 
25 หอ้ง 2 2 /   1 16 แกนเหลก็ 16 2548 8 340 
26 Laboroatories 2 /   1 16 แกนเหลก็ 16 2548 8 340 
27 Language Laborator 3 2 /   1 15 แกนเหลก็ 16 2548 8 340 
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รายละเอียดโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต ์ 36 W อาคารศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 
 

ที ่ ช่ือหอ้ง ชั้น 

โคมไฟ หลอดไฟ 
ปี 
พ.ศ.
ท่ี 

ติดตั้ง 

ชัว่โมง 
ท างาน 
(ชม./
วนั) 

วนั
ท างาน 
(วนั/
ปี) 

ผิวสะทอ้น
แสง 

จ านวน 
หลอด/
โคม 

จ า 
นวน 
โคม 

ชนิด 
บลัลาสต ์

จ านวน 
หลอด 
ไฟ 

(หลอด) มี 
ไม่
มี 

28 Language Laborator 3 2 /   1 3 แกนเหลก็ 3 2548 8 340 
29 หอ้งโถงขา้งหนา้ 3 /   2 21 แกนเหลก็ 42 2548 8 340 
30 หอ้งโถงขา้งหนา้ 3 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2548 8 340 
31 หอ้งน ้ าหญิง 3 /   1 5 แกนเหลก็ 5 2548 8 340 
32 หอ้งน ้ าชาย 3 /   1 4 แกนเหลก็ 4 2548 8 340 
33 หอ้งน ้ าหญิง 3 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2548 8 340 
34 Trainingloom 3 /   1 16 แกนเหลก็ 16 2548 8 340 
35 Trainingloom 1 3 /   1 12 แกนเหลก็ 12 2548 8 340 
36 Trainingloom 2 3 /   1 12 แกนเหลก็ 12 2548 8 340 
37 Trainingloom 4 3 /   1 18 แกนเหลก็ 18 2548 8 340 
38 Trainingloom 5 3 /   1 12 แกนเหลก็ 12 2548 8 340 
39 หอ้งประชุม 4 /   4 54 แกนเหลก็ 216 2548 8 340 
40 หอ้งเก็บของขา้งหลงั 4 /   1 4 แกนเหลก็ 4 2548 8 340 
41 หอ้งขา้งหอ้งประชุม 4 /   1 4 แกนเหลก็ 4 2548 8 340 
42 หนา้หอ้งประชุม 4 /   1 8 แกนเหลก็ 8 2548 8 340 
43 หอ้งเก็บของขา้งหอ้งประชุม 4 /   1 12 แกนเหลก็ 12 2548 8 340 
44 หอ้งเก็บของขา้งหอ้งประชุม 4   / 1 3 แกนเหลก็ 3 2548 8 340 
45 หอ้งน ้ าหญิง 4 /   1 5 แกนเหลก็ 5 2548 8 340 
46 หอ้งน ้ าชาย 4 /   1 4 แกนเหลก็ 4 2548 8 340 
47 หอ้งโถง 4 /   2 30 แกนเหลก็ 60 2548 8 340 

รวม 776    
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รายละเอียดโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์   
อาคาร 9  ศูนยว์ทิยาศาสตร์และวทิยาศาสตร์ประยกุต์ 

 

ที ่ ช่ือหอ้ง ชั้น 

โคมไฟ หลอดไฟ 
ปี 
พ.ศ.
ท่ี 

ติดตั้ง 

ชัว่โมง 
ท างาน 
(ชม./
วนั) 

วนั
ท างาน 
(วนั/
ปี) 

ผิวสะทอ้น
แสง 

จ านวน 
หลอด/
โคม 

จ า 
นวน 
โคม 

ชนิด 
บลัลาสต ์

จ านวน 
หลอด 
ไฟ 

(หลอด) มี 
ไม่
มี 

1 917 1     / 2 6 แกนเหลก็ 16 2537 8 340 
2 915 1     / 2 4 แกนเหลก็ 8 2537 8 340 
3 914 1     / 2 - แกนเหลก็ 8  2537 8 340 
4 913 1     / 2 5 แกนเหลก็ 10 2537 8 340 
5 914 1     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
6 ทางเดินทั้งหมด 1     / 1 29 แกนเหลก็ 29 2537 8 340 
7 ทางเดินทั้งหมด 1     / 8 8 แกนเหลก็ 8 2537 8 340 
8 919 1     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
9 คอมพิวเตอร์ 1     / 2 4 แกนเหลก็ 8 2537 8 340 
10 9111 1     / 2 4 แกนเหลก็ 8 2537 8 340 
11 รองคณบดีฝ่ายวชิาการ 1     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
12 พิพิธภณัฑผ์ลและเหลด็ 1     / 2 6 แกนเหลก็ 12 2537 8 340 
13 หอ้งน ้ าหญิง 1     / 2 2 แกนเหลก็ 2 2537 8 340 
14 925 2     / 2 8 แกนเหลก็ 16 2537 8 340 
15 926 2     / 2 8 แกนเหลก็ 16 2537 8 340 
16 928 2     / 2 8 แกนเหลก็ 16 2537 8 340 
17 ทางเดินทั้งหมด 2     / 1 25 แกนเหลก็ 25 2537 8 340 
18 ปฏิบติัการฟิสิกส์ 2     / 2 6 แกนเหลก็ 12 2537 8 340 
19 หอ้งเคร่ืองมือฟิสิกส์ 2     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
20 หอ้งปฏิบติัการฟิสิกส์ 2 2     / 2 6 แกนเหลก็ 12 2537 8 340 
21 ปฏิบติัการBiodicsel 2     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
22 ปฏิบติัการของเหลว 2     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
23 หอ้งเคร่ืองมือฟิสิกส์ 2 2     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
24 หอ้งปฏิบตัการฟิสิกส์ 3 2     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
25 ปฏิบติัการวงจรไฟฟ้า 2     / 2 6 แกนเหลก็ 12 2537 8 340 
26 เคร่ืองมือไฟฟ้า 2 2     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
27 เคร่ืองมือฟิสิกส์ 3 2     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
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รายละเอียดโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต ์  
อาคาร 9  ศูนยว์ทิยาศาสตร์และวทิยาศาสตร์ประยกุต์ (ต่อ) 

 

ที ่ ช่ือหอ้ง ชั้น 

โคมไฟ หลอดไฟ 
ปี 
พ.ศ.
ท่ี 

ติดตั้ง 

ชัว่โมง 
ท างาน 
(ชม./
วนั) 

วนั
ท างาน 
(วนั/
ปี) 

ผิวสะทอ้น
แสง 

จ านวน 
หลอด/
โคม 

จ า 
นวน 
โคม 

ชนิด 
บลัลาสต ์

จ านวน 
หลอด 
ไฟ 

(หลอด) มี 
ไม่
มี 

28 ปฏิบติัการเคมี 5 3     / 2 6 แกนเหลก็ 12 2537 8 340 
29 ปฏิบติัการเคมี 4 3     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
30 ปฏิบติัการเคมี 4 3     / 2 6 แกนเหลก็ 12 2537 8 340 
31 ส านกังานเคมี 3     / 2 4 แกนเหลก็ 8 2537 8 340 
32 หอ้งปฏิบติัการ HPLC 3     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
33 ปฏิบติัการGL 3     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
34 ปฏิบติัการประยกุต ์ 3     / 2 6 แกนเหลก็ 12 2537 8 340 
35 หอ้งปฏิบติัการ wivis 3     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
36 หอ้งปฏิบติัการFTIR 3     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
37 931 3     / 2 12 แกนเหลก็ 24 2537 8 340 
38 หอ้งปฏิบติัการเคมี 3     / 2 4 แกนเหลก็ 8 2537 8 340 
39 933 3     / 2 12 แกนเหลก็ 24 2537 8 340 
40 หนา้ลิฟต ์ 3     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
41 หนา้ลิฟต ์ 3     / 1 1 แกนเหลก็ 1 2537 8 340 
42 934 3     / 2 8 แกนเหลก็ 16 2537 8 340 
43 1274 4     / 2 4 แกนเหลก็ 8 2537 8 340 
44 943 4     / 2 12 แกนเหลก็ 24 2537 8 340 
45 หนา้ลิฟต ์ 4     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
46 หนา้ลิฟต ์ 4     / 1 1 แกนเหลก็ 1 2537 8 340 
47 944 4     / 2 4 แกนเหลก็ 8 2537 8 340 
48 945 4     / 2 8 แกนเหลก็ 16 2537 8 340 
49 946 4     / 2 4 แกนเหลก็ 6 2537 8 340 
50 947 หอ้งเตรียมอาหาร

เน้ือเยือ่ 
4  / 2 4 

แกนเหลก็ 
8 2537 8 340 

51 948 4     / 2 4 แกนเหลก็ 6 2537 8 340 
52 949 4     / 2 4 แกนเหลก็ 6 2537 8 340 
53 กลาง (ทางเดิน) 4     / 1 12 แกนเหลก็ 12 2537 8 340 



111 
 

 

รายละเอียดโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์   
อาคาร 9  ศูนยว์ทิยาศาสตร์และวทิยาศาสตร์ประยกุต์ (ต่อ) 

 

ที ่ ช่ือหอ้ง ชั้น 

โคมไฟ หลอดไฟ 
ปี 
พ.ศ.
ท่ี 

ติดตั้ง 

ชัว่โมง 
ท างาน 
(ชม./
วนั) 

วนั
ท างาน 
(วนั/
ปี) 

ผิวสะทอ้น
แสง 

จ านวน 
หลอด/
โคม 

จ า 
นวน 
โคม 

ชนิด 
บลัลาสต ์

จ านวน 
หลอด 
ไฟ 

(หลอด) มี 
ไม่
มี 

54 ริมระเบียง 4     / 1 2 แกนเหลก็ 2 2537 8 340 
55 ปฏิบติัจุลชีววทิยา 4     / 2 2 แกนเหลก็ 24 2537 8 340 
56 หอ้งกลอ้งจุลทศัน ์ 4     / 2 6 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
57 ปฏิบติัการชิววทิยา 4 4     / 2 5 แกนเหลก็ 12 2537 8 340 
58 ทางเดินกลาง 4     / 1 2 แกนเหลก็ 5 2537 8 340 
59 หอ้งนห้ญิง 4     / 1 8 แกนเหลก็ 2 2537 8 340 
60 9416 4     / 2 2 แกนเหลก็ 16 2537 8 340 
61 9415 4     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
62 ปฏิบติัการเมลด็พนัธ์ุ 4     / 2 6 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
63 ปฏิบติัการDNA 4     / 2 1 แกนเหลก็ 12 2537 8 340 
64 นอกหอ้งปฏิบติัการ DNA 4     / 1 2 แกนเหลก็ 1 2537 8 340 
65 หอ้ง Hod 4     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
66 หอ้งปฏิบติัการชีววทิยา 4 4     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
67 หอ้งปฏิบติัการสาหร่าย 4     / 2 2 แกนเหลก็ 4 2537 8 340 
68 ทางเดินกลาง 4     / 1 2 แกนเหลก็ 2 2537 8 340 
69 ริมระเบียง 4     / 1 2 แกนเหลก็ 2 2537 8 340 

รวม 568    
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รายละเอียดโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต ์ อาคาร 12  วทิยบริการ 
 

ที ่ ช่ือหอ้ง ชั้น 

โคมไฟ หลอดไฟ 
ปี 
พ.ศ.
ท่ี 

ติดตั้ง 

ชัว่โมง 
ท างาน 
(ชม./
วนั) 

วนั
ท างาน 
(วนั/
ปี) 

ผิวสะทอ้น
แสง 

จ านวน 
หลอด/
โคม 

จ า 
นวน 
โคม 

ชนิด 
บลัลาสต ์

จ านวน 
หลอด 
ไฟ 

(หลอด) มี 
ไม่
มี 

1 หอ้งงานส่ิงพิมพต์่อเน่ือง 1 /   2 2 แกนเหลก็ 4 2541 8 340 
2 หอ้งบรรณรักษ ์ 1 /   2 2 แกนเหลก็ 4 2541 8 340 
3 หอ้งส านกังาน 1 /   2 5 แกนเหลก็ 10 2541 8 340 
4 หอ้งส านกังาน 1 /   2 3 แกนเหลก็ 6 2541 8 340 
5 โถงทางเขา้ 1 /   2 7 แกนเหลก็ 14 2541 8 340 
6 ทางเดินในอาคาร 1 /   1 4 แกนเหลก็ 4 2541 8 340 
7 หอ้งน ้ าชาย 1 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
8 หอ้งน ้ าหญิง 1 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
9 หอ้งเตรียมอาหาร 1 /   2 1 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
10 หอ้งเก็บของ 1 /   1 1 แกนเหลก็ 1 2541 8 340 

11 
หอ้งเก็บอุปกรณ์ท าความ
สะอาด 

1 /   1 1 แกนเหลก็ 1 
2541 

8 340 

12 บริการชั้น 1 1 /   2 65 แกนเหลก็ 130 2541 8 340 
13 หอ้งผูอ้  านวยการ 2 /   2 2 แกนเหลก็ 4 2541 8 340 
14 หอ้งงานบริการส่ิงพิมพ ์ 2 /   2 2 แกนเหลก็ 4 2541 8 340 
15 หอ้งคอมพิวเตอร์ 2 /   2 4 แกนเหลก็ 8 2541 8 340 
16 หอ้งคน้ควา้อาจารย ์ 2 /   2 1 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
17 หอ้งคน้ควา้อาจารย ์ 2 /   2 1 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
18 บริการชั้น 2 2 /   2 66 แกนเหลก็ 132 2541 8 340 
19 บริการชั้น 2 2 /   1 3 แกนเหลก็ 3 2541 8 340 
20 หอ้งน ้ าชาย 2 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
21 หอ้งน ้ าหญิง 2 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
22 หอ้งเตรียมอาหาร 2 /   2 1 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
23 หอ้งเก็บของ 2 /   1 1 แกนเหลก็ 1 2541 8 340 

24 
หอ้งเก็บอุปกรณ์ท าความ
สะอาด 

2 /   1 1 แกนเหลก็ 1 
2541 

8 340 

25 โถงทางเขา้หนา้ลิฟท ์ 2 /   2 6 แกนเหลก็ 12 2541 8 340 
26 ทางเดินในอาคาร 2 /   2 4 แกนเหลก็ 8 2541 8 340 
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รายละเอียดโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต ์ อาคาร 12  วทิยบริการ (ต่อ) 
 

ที ่ ช่ือหอ้ง ชั้น 

โคมไฟ หลอดไฟ 
ปี 
พ.ศ.
ท่ี 

ติดตั้ง 

ชัว่โมง 
ท างาน 
(ชม./
วนั) 

วนั
ท างาน 
(วนั/
ปี) 

ผิวสะทอ้น
แสง 

จ านวน 
หลอด/
โคม 

จ า 
นวน 
โคม 

ชนิด 
บลัลาสต ์

จ านวน 
หลอด 
ไฟ 

(หลอด) มี 
ไม่
มี 

27 หอ้งสารนิเทศพิเศษ 3 /   2 2 แกนเหลก็ 4 2541 8 340 
28 หอ้วทิยพฒันา 3 /   2 2 แกนเหลก็ 4 2541 8 340 
29 หอ้ง INTERNET 3 /   2 4 แกนเหลก็ 4 2541 8 340 
30 หอ้งคน้ควา้อาจารย ์ 3 /   2 1 แกนเหลก็ 8 2541 8 340 
31 หอ้งคน้ควา้อาจารย ์ 3 /   2 1 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
32 บริการชั้น 3 3 /   2 66 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
33 บริการชั้น 3 3 /   1 3 แกนเหลก็ 132 2541 8 340 
34 หอ้งน ้ าชาย 3 /   1 2 แกนเหลก็ 3 2541 8 340 
35 หอ้งน ้ าหญิง 3 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
36 หอ้งเตรียมอาหาร 3 /   2 1 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
37 หอ้งเก็บของ 3 /   1 1 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
38 ห้องเก็บอุปกรณ์ท าความสะอาด 3 /   1 1 แกนเหลก็ 1 2541 8 340 
39 โถงทางเขา้หนา้ลิฟท ์ 3 /   2 6 แกนเหลก็ 1 2541 8 340 
40 ทางเดินในอาคาร 3 /   2 4 แกนเหลก็ 12 2541 8 340 
41 หอ้งวเิคราะห์หมวดหมู่ 4 /   2 2 แกนเหลก็ 8 2541 8 340 
42 หอ้งควบคุมระบบ 4 /   2 2 แกนเหลก็ 4 2541 8 340 
43 หอ้งงานพฒันาทรัพยากร 4 /   2 4 แกนเหลก็ 4 2541 8 340 
44 หอ้งคน้ควา้อาจารย ์ 4 /   2 1 แกนเหลก็ 8 2541 8 340 
45 หอ้งคน้ควา้อาจารย ์ 4 /   2 1 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
46 บริการชั้น 4 4 /   2 66 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
47 บริการชั้น 4 4 /   1 3 แกนเหลก็ 132 2541 8 340 
48 หอ้งน ้ าชาย 4 /   1 2 แกนเหลก็ 3 2541 8 340 
49 หอ้งน ้ าหญิง 4 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
50 หอ้งเตรียมอาหาร 4 /   2 1 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
51 หอ้งเก็บของ 4 /   1 1 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
52 ห้องเก็บอุปกรณ์ท าความสะอาด 4 /   1 1 แกนเหลก็ 1 2541 8 340 
53 โถงทางเขา้หนา้ลิฟท ์ 4 /   2 6 แกนเหลก็ 12 2541 8 340 
54 ทางเดินในอาคาร 4 /   2 4 แกนเหลก็ 8 2541 8 340 
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รายละเอียดโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต ์ อาคาร 12  วทิยบริการ (ต่อ) 
 

ที ่ ช่ือหอ้ง ชั้น 

โคมไฟ หลอดไฟ 
ปี 
พ.ศ.
ท่ี 

ติดตั้ง 

ชัว่โมง 
ท างาน 
(ชม./
วนั) 

วนั
ท างาน 
(วนั/
ปี) 

ผิวสะทอ้น
แสง 

จ านวน 
หลอด/
โคม 

จ า 
นวน 
โคม 

ชนิด 
บลัลาสต ์

จ านวน 
หลอด 
ไฟ 

(หลอด) มี 
ไม่
มี 

55 หอ้งปฏิบติัการ 1 5 /   2 4 แกนเหลก็ 8 2541 8 340 
56 หอ้งปฏิบติัการ 2 5 /   2 9 แกนเหลก็ 18 2541 8 340 
57 บริการชั้น 5 5 /   2 66 แกนเหลก็ 132 2541 8 340 
58 บริการชั้น 5 5 /   1 3 แกนเหลก็ 3 2541 8 340 
59 หอ้งน ้ าชาย 5 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
60 หอ้งน ้ าหญิง 5 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
61 หอ้งเตรียมอาหาร 5 /   2 1 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
62 หอ้งเก็บของ 5 /   1 1 แกนเหลก็ 1 2541 8 340 
63 ห้องเก็บอุปกรณ์ท าความสะอาด 5 /   1 1 แกนเหลก็ 1 2541 8 340 
64 โถงทางเขา้หนา้ลิฟท ์ 5 /   2 6 แกนเหลก็ 12 2541 8 340 
65 ทางเดินในอาคาร 5 /   2 4 แกนเหลก็ 8 2541 8 340 
66 หอ้งเจา้หนา้ท่ี 6 /   2 4 แกนเหลก็ 8 2541 8 340 
67 หอ้งอดัเสียง 1 6 /   2 1 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
68 หอ้งอดัเสียง 2 6 /   2 1 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
69 หอ้งโสต 6 /   2 3 แกนเหลก็ 6 2541 8 340 
70 หอ้งประชุม 6 /   2 22 แกนเหลก็ 44 2541 8 340 
71 หอ้งวดีีโอ 6 /   2 8 แกนเหลก็ 16 2541 8 340 
72 บริการ 6 /   2 36 แกนเหลก็ 72 2541 8 340 
73 ทางเดินในอาคาร 6 /   2 4 แกนเหลก็ 8 2541 8 340 
74 หอ้งปฏิบติัการ 1 6 /   2 4 แกนเหลก็ 8 2541 8 340 
75 หอ้งปฏิบติัการ 2 6 /   2 9 แกนเหลก็ 18 2541 8 340 
76 บริการชั้น 5 6 /   2 66 แกนเหลก็ 132 2541 8 340 
77 หอ้งน ้ าชาย 6 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
78 หอ้งน ้ าหญิง 6 /   1 2 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
79 หอ้งเตรียมอาหาร 6 /   2 1 แกนเหลก็ 2 2541 8 340 
80 หอ้งเก็บของ 6 /   1 1 แกนเหลก็ 1 2541 8 340 
81 โถงทางเขา้หนา้ลิฟท ์ 6 /   2 6 แกนเหลก็ 12 2541 8 340 
        1,254    
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รายละเอียดโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์  อาคาร 11 คณะวทิยาการจดัการ 
 

ที ่ ช่ือหอ้ง ชั้น 

โคมไฟ หลอดไฟ 
ปี 
พ.ศ.
ท่ี 

ติดตั้ง 

ชัว่โมง 
ท างาน 
(ชม./
วนั) 

วนั
ท างาน 
(วนั/
ปี) 

ผิวสะทอ้น
แสง 

จ านวน 
หลอด/
โคม 

จ า 
นวน 
โคม 

ชนิด 
บลัลาสต ์

จ านวน 
หลอด 
ไฟ 

(หลอด) มี 
ไม่
มี 

1 หอ้งน ้ าชาย 1   / 1 2 แกนเหลก็ 2 2540 8 340 
2 หอ้งเกบ้ของ 1   / 1 1 แกนเหลก็ 1 2540 8 340 
3 หอ้งน ้ าหญิง 1   / 1 2 แกนเหลก็ 2 2540 8 340 
4 1113 1   / 2 4 แกนเหลก็ 8 2540 8 340 
5 1114 1   / 2 4 แกนเหลก็ 8 2540 8 340 
6 1115 1   / 2 4 แกนเหลก็ 8 2540 8 340 
7 1116 1   / 2 4 แกนเหลก็ 8 2540 8 340 
8 หอ้งน ้ าอาจารย ์ 1   / 1 3 แกนเหลก็ 3 2540 8 340 
9 ทางเดินและบนัได 1   / 1 15 แกนเหลก็ 15 2540 8 340 
10 หอ้งพกัอาจารย ์ 1   / 2 3 แกนเหลก็ 6 2540 8 340 
11 โถงโล่ง 1   / 2 12 แกนเหลก็ 24 2540 8 340 
12 หอ้งน ้ าชาย 2   / 1 3 แกนเหลก็ 3 2540 8 340 
13 หอ้งเก็บของ 2   / 1 1 แกนเหลก็ 1 2540 8 340 
14 หอ้งน ้ าหญิง 2   / 1 2 แกนเหลก็ 2 2540 8 340 
15 1123 2   / 2 6 แกนเหลก็ 12 2540 8 340 
16 คอมพิวเตอร์ 2   / 2 6 แกนเหลก็ 12 2540 8 340 
17 คอมพิวเตอร์ 2   / 2 4 แกนเหลก็ 8 2540 8 340 
18 ส านกังานคณะ 2   / 3 7 แกนเหลก็ 21 2540 8 340 
19 ส านกังานคณะ 2   / 2 10 แกนเหลก็ 20 2540 8 340 
20 หอ้งน ้ าอาจารย ์ 2   / 1 3 แกนเหลก็ 3 2540 8 340 
21 ทางเดินและบนัได 2   / 1 10 แกนเหลก็ 10 2540 8 340 
22 หอ้งท างานเจา้หนา้ท่ี 2   / 2 6 แกนเหลก็ 12 2540 8 340 
23 หอ้งน ้ าชาย 3   / 1 2 แกนเหลก็ 2 2540 8 340 
24 หอ้งเก็บของ 3   / 1 1 แกนเหลก็ 1 2540 8 340 
25 หอ้งน ้ าหญิง 3   / 1 2 แกนเหลก็ 2 2540 8 340 
26 1133 3   / 2 6 แกนเหลก็ 12 2540 8 340 
27 1134 3   / 2 6 แกนเหลก็ 12 2540 8 340 
28 1135 3   / 2 4 แกนเหลก็ 8 2540 8 340 
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รายละเอียดโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์  อาคาร 11 คณะวทิยาการจดัการ (ต่อ) 
 

ที ่ ช่ือหอ้ง ชั้น 

โคมไฟ หลอดไฟ 
ปี 
พ.ศ.
ท่ี 

ติดตั้ง 

ชัว่โมง 
ท างาน 
(ชม./
วนั) 

วนั
ท างาน 
(วนั/
ปี) 

ผิวสะทอ้น
แสง 

จ านวน 
หลอด/
โคม 

จ า 
นวน 
โคม 

ชนิด 
บลัลาสต ์

จ านวน 
หลอด 
ไฟ 

(หลอด) มี 
ไม่
มี 

29 หอ้งประชุม 1138 3   / 2 16 แกนเหลก็ 32 2540 8 340 
30 หอ้งน ้ าอาจารย ์ 3   / 1 3 แกนเหลก็ 3 2540 8 340 
31 ทางเดินและบนัได 3   / 1 15 แกนเหลก็ 15 2540 8 340 
32 หอ้งพกัอาจารย ์ 3   / 2 3 แกนเหลก็ 6 2540 8 340 
33 หอ้งน ้ าชาย 4   / 1 2 แกนเหลก็ 2 2540 8 340 
34 หอ้งเก็บของ 4   / 1 1 แกนเหลก็ 1 2540 8 340 
35 หอ้งน ้ าหญิง 4   / 1 2 แกนเหลก็ 2 2540 8 340 
36 1143 4   / 2 6 แกนเหลก็ 12 2540 8 340 
37 1144 4   / 2 6 แกนเหลก็ 12 2540 8 340 
38 1145 4   / 2 4 แกนเหลก็ 8 2540 8 340 
39 1148 4   / 2 16 แกนเหลก็ 32 2540 8 340 
40 หอ้งน ้ าอาจารย ์ 4   / 1 3 แกนเหลก็ 3 2540 8 340 
41 ทางเดินและบนัได 4   / 1 15 แกนเหลก็ 15 2540 8 340 
42 หอ้งพกัอาจารย ์ 4   / 2 3 แกนเหลก็ 6 2540 8 340 
43 หอ้งน ้ าชาย 5   / 1 2 แกนเหลก็ 2 2540 8 340 
44 หอ้งเก็บของ 5   / 1 1 แกนเหลก็ 1 2540 8 340 
45 หอ้งน ้ าหญิง 5   / 1 2 แกนเหลก็ 2 2540 8 340 
46 1153 5   / 2 6 แกนเหลก็ 12 2540 8 340 
47 1154 5   / 2 6 แกนเหลก็ 12 2540 8 340 
48 1155 5   / 2 4 แกนเหลก็ 8 2540 8 340 
49 1158 5   / 2 16 แกนเหลก็ 32 2540 8 340 
50 หอ้งน ้ าอาจารย ์ 5   / 1 3 แกนเหลก็ 3 2540 8 340 
51 ทางเดินและบนัได 5   / 1 15 แกนเหลก็ 15 2540 8 340 
52 หอ้งพกัอาจารย ์ 5   / 2 3 แกนเหลก็ 6 2540 8 340 
53 หอ้งน ้ าชาย 6   / 1 2 แกนเหลก็ 2 2540 8 340 
54 หอ้งเก็บของ 6   / 1 1 แกนเหลก็ 1 2540 8 340 
55 หอ้งน ้ าหญิง 6   / 1 2 แกนเหลก็ 2 2540 8 340 
56 หอ้งปฏิบติัการเงิน 6   / 2 4 แกนเหลก็ 8 2540 8 340 
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รายละเอียดโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์  อาคาร 11 คณะวทิยาการจดัการ (ต่อ) 
 

ที ่ ช่ือหอ้ง ชั้น 

โคมไฟ หลอดไฟ 
ปี 
พ.ศ.
ท่ี 

ติดตั้ง 

ชัว่โมง 
ท างาน 
(ชม./
วนั) 

วนั
ท างาน 
(วนั/
ปี) 

ผิวสะทอ้น
แสง 

จ านวน 
หลอด/
โคม 

จ า 
นวน 
โคม 

ชนิด 
บลัลาสต ์

จ านวน 
หลอด 
ไฟ 

(หลอด) มี 
ไม่
มี 

57 หอ้งปฏิบติัการวทิย ุ 6   / 2 6 แกนเหลก็ 12 2540 8 340 
58 หอ้งพกัอาจารย ์ 6   / 2 2 แกนเหลก็ 4 2540 8 340 
59 หอ้งควบคุมสตูดิโอ 6   / 2 3 แกนเหลก็ 6 2540 8 340 
60 หอ้งถ่ายสตูดิดโอ 6   / 2 4 แกนเหลก็ 8 2540 8 340 
61 หอ้งน ้ าอาจารย ์ 6   / 1 3 แกนเหลก็ 3 2540 8 340 
62 ทางเดินและบนัได 6   / 1 11 แกนเหลก็ 11 2540 8 340 
63 หอ้งพกัอาจารย ์ 6   / 2 3 แกนเหลก็ 6 2540 8 340 

 531    
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รายละเอยีดโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต ์ อาคาร 6 (บณัฑิตวทิยาลยั) 
 

ที ่ ช่ือหอ้ง ชั้น 

โคมไฟ หลอดไฟ 
ปี 
พ.ศ.
ท่ี 

ติดตั้ง 

ชัว่โมง 
ท างาน 
(ชม./
วนั) 

วนั
ท างาน 
(วนั/
ปี) 

ผิวสะทอ้น
แสง 

จ านวน 
หลอด/
โคม 

จ า 
นวน 
โคม 

ชนิด 
บลัลาสต ์

จ านวน 
หลอด 
ไฟ 

(หลอด) มี 
ไม่
มี 

1 หอ้งสมุดบณัฑิตวทิยาลยั 1    /   1 8 แกนเหลก็ 8 2522 8 340 

2 
หอ้งศูนยก์ารเรียนรู้นอก
สถานท่ี 

1    /   1 18 
แกนเหลก็ 

18 
2522 

8 340 

3 หอ้งประชุมชั้น 1 1    /   3 4 แกนเหลก็ 12 2522 8 340 
4 หอ้งคณบดีบณัฑิตวทิยาลยั 1    /   1 3 แกนเหลก็ 3 2522 8 340 
5 หอ้งรองคณบดีบณัฑิต 1    /   1 2 แกนเหลก็ 2 2522 8 340 
6 หอ้งรองคณบดีบณัฑิต 1    /   1 2 แกนเหลก็ 2 2522 8 340 
7 หอ้งประชุมกาญจนิการ์ 2    /   2 12 แกนเหลก็ 24 2522 8 340 
8 หอ้งประชุมกาญจนิการ์ 2    /   1 2 แกนเหลก็ 2 2522 8 340 
9 หอ้งประขมุอินทนิล 2    /   1 4 แกนเหลก็ 4 2522 8 340 
10 หอ้งน ้ าหญิง 2     / 1 2 แกนเหลก็ 2 2522 8 340 
11 หอ้งน ้ าชาย 2     / 1 2 แกนเหลก็ 2 2522 8 340 

12 
หอ้งพกัอาจารยภ์าควชิาคอม
ฯ 

3    /   1 9 
แกนเหลก็ 

9 
2522 

8 340 

13 ส่วนท่ี 2 หอ้งพกัอาจารย ์ 3    /   1 9 แกนเหลก็ 9 2522 8 340 
14 หอ้งปฏบติัการคอมฯ 5 3     / 1 12 แกนเหลก็ 12 2522 8 340 

15 
หอ้งพกัอาจารยภ์าควชิาคอม
ฯ 

3    /   1 9 
แกนเหลก็ 

9 
2522  

8 340 

16 ส่วนท่ี 2หอ้งพกัอาจารย ์ 3    /   1 9 แกนเหลก็ 9 2522  8 340 
17 หอ้งปฏิบติัการคอมฯ 5 3     / 1 12 แกนเหลก็ 12 2522  8 340 

 139    
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รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน อาคารศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์ 
 

ที่ ช่ือห้อง ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 

ท าความเยน็ 
(Btu/h) 

อาย ุ
อุปกรณ์ 

(ปี) 

ชัว่โมง 
ท างาน 

(ชม./วนั) 

วนั 
ท างาน 
(วนั/ปี) 

1 ศูนยก์ารเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4 Star Air 26,000 >10 8 340 
2 ศูนยก์ารเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4 Star Air 32,000 >10 8 340 
3 ศูนยก์ารเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4 Star Air 32,000 >10 8 340 
4 ศูนยก์ารเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4 Star Air 32,000 >10 8 340 
5 ศูนยก์ารเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4 Star Air 32,000 >10 8 340 
6 ศูนยก์ารเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4 Star Air 26,000 >10 8 340 
7 ประชุม 4 Star Air 26,000 >10 8 340 
8 Computer Lab 8 4 Eminent 18,000 >10 8 340 
9 Computer Lab 8 4 Eminent 18,000 >10 8 340 
10 หอ้งรับรองวทิยากร 4 Star Air 19,000 >10 8 340 
11 หอ้งประชุม 4 Eminent 60,000 >10 8 340 
12 หอ้งประชุม 4 Eminent 60,000 >10 8 340 
13 หอ้งประชุม 4 Eminent 60,000 >10 8 340 
14 หอ้งประชุม 4 Eminent 60,000 >10 8 340 
15 หอ้งประชุม 4 Eminent 60,000 >10 8 340 
16 หอ้งประชุม 4 Eminent 60,000 >10 8 340 
17 หอ้งประชุม 4 Eminent 60,000 >10 8 340 
18 หอ้งประชุม 4 Eminent 60,000 >10 8 340 
19 หอ้งประชุม 4 Eminent 60,000 >10 8 340 
20 หอ้งรับรอง 4 Eminent 18,000 >10 8 340 

21 Computer Self-Access Learning 3 Star Air 26,000 >10 8 340 
22 Computer Self-Access Learning 3 Star Air 32,000 >10 8 340 
23 Computer Self-Access Learning 3 Star Air 32,000 >10 8 340 
24 Computer Self-Access Learning 3 Star Air 32,000 >10 8 340 
25 Computer Self-Access Learning 3 Star Air 32,000 >10 8 340 
26 Computer Self-Access Learning 3 Star Air 26,000 >10 8 340 
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รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน อาคารศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 
 

ที่ ช่ือห้อง ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 

ท าความเยน็ 
(Btu/h) 

อาย ุ
อุปกรณ์ 

(ปี) 

ชัว่โมง 
ท างาน 

(ชม./วนั) 

วนั 
ท างาน 
(วนั/ปี) 

27 Training Room 1 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
28 Training Room 1 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
29 Training Room 2 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
30 Training Room 2 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
31 Training Room 3 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
32 Training Room 3 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
33 Training Room 3 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
34 Training Room 4 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
35 Training Room 4 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
36 Training Room 4 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
37 Training Room 5 3 Eminent 18,000 >10 8 340 
38 Training Room 5 3 Eminent 18,000 >10 8 340 
39 Recording Studio 3 Eminent 18,000 >10 8 340 
40 Record Room 3 Star Air 19,000 >10 8 340 
41 หอ้งพกัอาจารย ์ 3 Eminent 18,000 >10 8 340 
42 คอมพิวเตอร์ Lab 3 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
43 คอมพิวเตอร์ Lab 3 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
44 คอมพิวเตอร์ Lab 3 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
45 คอมพิวเตอร์ Lab 3 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
46 คอมพิวเตอร์ Lab 7 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
47 คอมพิวเตอร์ Lab 7 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
48 คอมพิวเตอร์ Lab 7 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
49 คอมพิวเตอร์ Lab 5 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
50 คอมพิวเตอร์ Lab 5 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
51 คอมพิวเตอร์ Lab 5 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
52 คอมพิวเตอร์ Lab 6 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
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รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน อาคารศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 
 

ที่ ช่ือห้อง ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 

ท าความเยน็ 
(Btu/h) 

อาย ุ
อุปกรณ์ 

(ปี) 

ชัว่โมง 
ท างาน 

(ชม./วนั) 

วนั 
ท างาน 
(วนั/ปี) 

53 คอมพิวเตอร์ Lab 6 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
54 คอมพิวเตอร์ Lab 6 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
55 คอมพิวเตอร์ Lab 4 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
56 คอมพิวเตอร์ Lab 4 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
57 คอมพิวเตอร์ Lab 4 3 Eminent 25,000 >10 8 340 
58 Computer network 2 Eminent 18,000 >10 8 340 
59 Computer network 2 Eminent 18,000 >10 8 340 
60 หอ้ง Server 2 Star Air 38,000 >10 8 340 
61 หอ้ง Server 2 Star Air 19,000 >10 8 340 
62 หอ้ง Server 2 Star Air 19,000 >10 8 340 
63 Computer network 2 Eminent 18,000 >10 8 340 
64 Computer Lab 2 2 Star Air 38,000 >10 8 340 
65 Computer Lab 2 2 Star Air 38,000 >10 8 340 
66 Computer Lab 2 2 Star Air 38,000 >10 8 340 
67 Computer Lab 2 2 Star Air 38,000 >10 8 340 
68 Computer Training 2 Star Air 38,000 >10 8 340 
69 Computer Training 2 Star Air 38,000 >10 8 340 
70 Computer Training 2 Star Air 38,000 >10 8 340 
71 Laboratory 1 2 Star Air 38,000 >10 8 340 
72 Laboratory 1 2 Star Air 38,000 >10 8 340 
73 Laboratory 1 2 Star Air 38,000 >10 8 340 
74 Language Laboratory 3 2 Eminent 25,000 >10 8 340 
75 Language Laboratory 3 2 Eminent 25,000 >10 8 340 
76 Language Laboratory 3 2 Tasaki 37,000 >10 8 340 
77 โรงภาพยนตร์เล็ก 2 Tasaki 37,000 >10 8 340 
78 โรงภาพยนตร์เล็ก 2 Eminent 25,000 >10 8 340 
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รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน อาคารศูนยภ์าษาและคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 
 

ที่ ช่ือห้อง ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 

ท าความเยน็ 
(Btu/h) 

อาย ุ
อุปกรณ์ 

(ปี) 

ชัว่โมง 
ท างาน 

(ชม./วนั) 

วนั 
ท างาน 
(วนั/ปี) 

79 โรงภาพยนตร์เล็ก 2 Eminent 25,000 >10 8 340 
80 Language Laboratory 4 2 Eminent 25,000 >10 8 340 
81 Language Laboratory 4 2 Eminent 25,000 >10 8 340 
82 Computer Lab 1 1 Eminent 25,000 >10 8 340 
83 Computer Lab 1 1 Eminent 25,000 >10 8 340 
84 Computer Lab 1 1 Eminent 18,000 >10 8 340 
85 Computer Lab 1 1 Eminent 25,000 >10 8 340 
86 Computer Lab 1 1 Eminent 25,000 >10 8 340 
87 Computer Lab 1 1 Eminent 25,000 >10 8 340 
88 พุทธรักษา 1 Star Air 26,000 >10 8 340 
89 พุทธรักษา 1 Star Air 26,000 >10 8 340 
90 หอ้งรับรอง 1 Mitsubishi 25,000 >10 8 340 
91 หอ้ง Canteen 1 Eminent 18,000 >10 8 340 
92 หอ้ง Canteen 1 Yoshidenki 26,000 >10 8 340 
93 หอ้งส านกังาน 1 Tasaki 36,000 >10 8 340 
94 หอ้งพกัอาจารย ์1 1 Eminent 25,000 >10 8 340 
95 หอ้งพกัอาจารย ์1 1 Eminent 25,000 >10 8 340 
96 หอ้งพกัอาจารย ์2 1 Eminent 19,000 >10 8 340 
97 หอ้งพกัอาจารย ์2 1 Eminent 19,000 >10 8 340 
98 หอ้งประชุม 1 Star Air 26,000 >10 8 340 
99 Conference room 1 Star Air 26,000 >10 8 340 

100 Conference room 1 Star Air 26,000 >10 8 340 
รวม 2,940,000    
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รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน   
อาคาร  9 :  ศูนยว์ทิยาศาสตร์และวทิยาศาสตร์ปะยกุต ์  

 

ที่ ช่ือห้อง ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 

ท าความเยน็ 
(Btu/h) 

อาย ุ
อุปกรณ์ 

(ปี) 

ชัว่โมง 
ท างาน 

(ชม./วนั) 

วนั 
ท างาน 
(วนั/ปี) 

1 911 1 Star Air 25,000 >10 8 340 
2 9110 1 Star Air 25,000 >10 8 340 
3 9112 1 Star Air 12,956 >10 8 340 
4 9112 1 Star Air 25,000 >10 8 340 
5 9113 1 Star Air 25,000 >10 8 340 
6 9113 1 Star Air 25,000 >10 8 340 
7 หอ้งควบคุม 1 Star Air 12,956 >10 8 340 
8 หอ้งประชุม 1 1 Star Air 36,000 >10 8 340 
9 หอ้งประชุม 1 1 Star Air 36,000 >10 8 340 

10 หอ้งประชุม 1 1 Star Air 36,000 >10 8 340 
11 หอ้งประชุม 1 1 Star Air 36,000 >10 8 340 
12 หอ้งประชุม 1 1 Star Air 36,000 >10 8 340 
13 หอ้งประชุม 1 1 Star Air 36,000 >10 8 340 
14 912 1 Star Air 25,600 >10 8 340 
15 912 1 Star Air 25,600 >10 8 340 
16 หอ้งประชุม 2 1 Star Air 25,600 >10 8 340 
17 หอ้งประชุม 2 1 Star Air 25,600 >10 8 340 
18 913 1 Star Air 25,600 >10 8 340 
19 913 1 Star Air 12,857 >10 8 340 
20 913 1 Star Air 25,592 >10 8 340 
21 915 1 Star Air 12,857 >10 8 340 
22 915 1 Star Air 12,857 >10 8 340 
23 918 1 Star Air 12,857 >10 8 340 
24 9211 2 Star Air 25,600 >10 8 340 
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รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน  
อาคาร  9 :  ศูนยว์ทิยาศาสตร์ และวทิยาศาสตร์ปะยกุต ์ (ต่อ) 

 

ที่ ช่ือห้อง ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 

ท าความเยน็ 
(Btu/h) 

อาย ุ
อุปกรณ์ 

(ปี) 

ชัว่โมง 
ท างาน 

(ชม./วนั) 

วนั 
ท างาน 
(วนั/ปี) 

25 9219 2 Star Air 25,600 >10 8 340 
26 9219 2 Star Air 25,600 >10 8 340 
27 922 2 Star Air 25,600 >10 8 340 
28 926 2 Star Air 25,600 >10 8 340 
29 926 2 Star Air 25,600 >10 8 340 
30 928 2 Star Air 35,000 >10 8 340 
31 939 3 Fujibishi 25,600 >10 8 340 
32 9310 3 Fujibishi 25,600 >10 8 340 
33 9311 3 Fujibishi 25,600 >10 8 340 
34 9313 3 Fujibishi 25,600 >10 8 340 
35 9314 3 Fujibishi 25,600 >10 8 340 
36 9317 3 Fujibishi 25,600 >10 8 340 
37 9318 3 Fujibishi 25,600 >10 8 340 
38 9318 3 Fujibishi 25,600 >10 8 340 
39 932 3 Fujibishi 25,600 >10 8 340 
40 935 3 Fujibishi 25,600 >10 8 340 
41 937 3 Fujibishi 25,600 >10 8 340 
42 9412 4 Star Air 25,600 >10 8 340 
43 9413 4 Star Air 25,600 >10 8 340 
44 9414 4 Star Air 25,600 >10 8 340 
45 9418 4 Star Air 25,600 >10 8 340 
46 942 4 Star Air 25,600 >10 8 340 
47 944 4 Star Air 25,600 >10 8 340 
48 946 4 Star Air 25,600 >10 8 340 
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รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน  
อาคาร  9 :  ศูนยว์ทิยาศาสตร์และวทิยาศาสตร์ปะยกุต ์ (ต่อ) 

 

ที่ ช่ือห้อง ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 

ท าความเยน็ 
(Btu/h) 

อาย ุ
อุปกรณ์ 

(ปี) 

ชัว่โมง 
ท างาน 

(ชม./วนั) 

วนั 
ท างาน 
(วนั/ปี) 

49 947 4 Star Air 25,600 >10 8 340 
50 948 4 Star Air 25,600 >10 8 340 
51 949 4 Star Air 25,600 >10 8 340 

รวม 1,218,132    
 

รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน อาคาร 12 : วทิยบริการ 
 

ที่ ช่ือห้อง ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 

ท าความเยน็ 
(Btu/h) 

อาย ุ
อุปกรณ์ 

(ปี) 

ชัว่โมง 
ท างาน 

(ชม./วนั) 

วนั 
ท างาน 
(วนั/ปี) 

1 หอ้งบรรณรักษ ์ 1 EMINENT 18,000 >10 8 340 
2 หอ้งส านกังาน 1 EMINENT 25,000 >10 8 340 
3 หอ้งส านกังาน 2 EMINENT 25,000 >10 8 340 
4 บริการชั้น 1 1 EMINENT 34,000 >10 8 340 
5 บริการชั้น 1 1 EMINENT 34,000 >10 8 340 
6 บริการชั้น 1 1 EMINENT 34,000 >10 8 340 
7 บริการชั้น 1 1 EMINENT 34,000 >10 8 340 
8 บริการชั้น 1 1 EMINENT 34,000 >10 8 340 
9 บริการชั้น 1 1 EMINENT 34,000 >10 8 340 

10 บริการชั้น 1 1 EMINENT 34,000 >10 8 340 
11 บริการชั้น 1 1 EMINENT 34,000 >10 8 340 
12 บริการชั้น 2 2 EMINENT 34,000 >10 8 340 
13 บริการชั้น 2 2 EMINENT 34,000 >10 8 340 
14 หอ้งผูอ้  านวยการ 2 EMINENT 18,000 >10 8 340 
15 หอ้งงานบริการส่ิงพิมพ ์ 2 EMINENT 18,000 >10 8 340 
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รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน อาคาร 12 : วทิยบริการ (ต่อ) 
 

ที่ ช่ือห้อง ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 

ท าความเยน็ 
(Btu/h) 

อาย ุ
อุปกรณ์ 

(ปี) 

ชัว่โมง 
ท างาน 

(ชม./วนั) 

วนั 
ท างาน 
(วนั/ปี) 

16 หอ้งคอมพิวเตอร์ 2 EMINENT 18,000 >10 8 340 
17 หอ้งคอมพิวเตอร์ 2 EMINENT 18,000 >10 8 340 
18 หอ้งคน้ควา้อาจารย ์ 2 EMINENT 2,500 >10 8 340 
19 หอ้งคน้ควา้อาจารย ์ 2 EMINENT 12,500 >10 8 340 
20 บริการชั้น 2 2 EMINENT 34,000 >10 8 340 
21 บริการชั้น 2 2 EMINENT 34,000 >10 8 340 
22 บริการชั้น 2 2 EMINENT 34,000 >10 8 340 
23 บริการชั้น 2 2 EMINENT 34,000 >10 8 340 
24 บริการชั้น 2 2 EMINENT 34,000 >10 8 340 
25 บริการชั้น 2 2 EMINENT 34,000 >10 8 340 
26 บริการชั้น 2 2 EMINENT 34,000 >10 8 340 
27 หอ้งสารนิเทศพิเศษ 3 EMINENT 18,000 >10 8 340 
28 หอ้วทิยพฒันา 3 EMINENT 18,000 >10 8 340 
29 หอ้ง INTERNET 3 EMINENT 18,000 >10 8 340 
30 หอ้ง INTERNET 3 EMINENT 18,000 >10 8 340 
31 หอ้งคน้ควา้อาจารย ์ 3 EMINENT 12,500 >10 8 340 
32 หอ้งคน้ควา้อาจารย ์ 3 EMINENT 12,500 >10 8 340 
33 บริการชั้น 3 3 EMINENT 34,000 >10 8 340 
34 บริการชั้น 3 3 EMINENT 34,000 >10 8 340 
35 บริการชั้น 3 3 EMINENT 34,000 >10 8 340 
36 บริการชั้น 3 3 EMINENT 34,000 >10 8 340 
37 บริการชั้น 3 3 EMINENT 34,000 >10 8 340 
38 บริการชั้น 3 3 EMINENT 34,000 >10 8 340 
39 บริการชั้น 3 3 EMINENT 34,000 >10 8 340 
40 บริการชั้น 3 3 EMINENT 34,000 >10 8 340 
41 บริการชั้น 3 3 EMINENT 34,000 >10 8 340 
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รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน อาคาร 12 : วทิยบริการ (ต่อ) 
 

ที่ ช่ือห้อง ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 

ท าความเยน็ 
(Btu/h) 

อาย ุ
อุปกรณ์ 

(ปี) 

ชัว่โมง 
ท างาน 

(ชม./วนั) 

วนั 
ท างาน 
(วนั/ปี) 

42 หอ้งวเิคราะห์หมวดหมู่ 4 Fujibish 18,000 >10 8 340 
43 หอ้งควบคุมระบบ 4 Fujibish 18,000 >10 8 340 
44 หอ้งงานพฒันาทรัพยากร 4 Fujibish 18,000 >10 8 340 
45 หอ้งงานพฒันาทรัพยากร 4 Fujibish 18,000 >10 8 340 
46 หอ้งคน้ควา้อาจารย ์ 4 Fujibish 12,500 >10 8 340 
47 หอ้งคน้ควา้อาจารย ์ 4 Fujibish 12,500 >10 8 340 
48 บริการชั้น 4 4 Fujibishi 24,500 >10 8 340 
49 บริการชั้น 4 4 Fujibishi 24,500 >10 8 340 
50 บริการชั้น 4 4 Fujibishi 24,500 >10 8 340 
51 บริการชั้น 4 4 Fujibishi 24,500 >10 8 340 
52 บริการชั้น 4 4 Fujibishi 24,500 >10 8 340 
53 บริการชั้น 4 4 Fujibishi 24,500 >10 8 340 
54 บริการชั้น 4 4 Fujibishi 24,500 >10 8 340 
55 บริการชั้น 4 4 Fujibishi 24,500 >10 8 340 
56 บริการชั้น 4 4 Comfort 24,500 >10 8 340 
57 หอ้งปฏิบติัการ 1 5 Fujibish 38,000 >10 8 340 
58 หอ้งปฏิบติัการ 1 5 Fujibish 38,000 >10 8 340 
59 หอ้งปฏิบติัการ 2 5 Fujibish 38,000 >10 8 340 
60 หอ้งปฏิบติัการ 2 5 Fujibish 38,000 >10 8 340 
61 หอ้งหนงัสืออา้งอิงและคน้ควา้ 5 Comfort 35,000 >10 8 340 
62 หอ้งหนงัสืออา้งอิงและคน้ควา้ 5 Comfort 35,000 >10 8 340 
63 หอ้งหนงัสืออา้งอิงและคน้ควา้ 5 Comfort 35,000 >10 8 340 
64 หอ้งหนงัสืออา้งอิงและคน้ควา้ 5 Comfort 35,000 >10 8 340 
65 หอ้งอดัเสียง 1 6 Comfort 12,500 >10 8 340 
66 หอ้งอดัเสียง 2 6 Comfort 12,500 >10 8 340 
67 หอ้งโสต 6 Comfort 38,000 >10 8 340 
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รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน อาคาร 12 : วทิยบริการ (ต่อ) 
 

ที่ ช่ือห้อง ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 

ท าความเยน็ 
(Btu/h) 

อาย ุ
อุปกรณ์ 

(ปี) 

ชัว่โมง 
ท างาน 

(ชม./วนั) 

วนั 
ท างาน 
(วนั/ปี) 

68 หอ้งโสต 6 Comfort 38,000 >10 8 340 
69 หอ้งประชุม 6 Comfort 38,000 >10 8 340 
70 หอ้งประชุม 6 Comfort 38,000 >10 8 340 
71 หอ้งประชุม 6 Comfort 38,000 >10 8 340 
72 หอ้งประชุม 6 Comfort 38,000 >10 8 340 
73 หอ้งประชุม 6 Comfort 38,000 >10 8 340 
74 หอ้งวดีีโอ 6 Comfort 38,000 >10 8 340 
75 หอ้งวดีีโอ 6 Comfort 38,000 >10 8 340 
76 บริการ 6 Comfort 38,000 >10 8 340 
77 บริการ 6 Comfort 38,000 >10 8 340 
78 บริการ 6 Comfort 38,000 >10 8 340 
79 บริการ 6 Comfort 38,000 >10 8 340 
80 บริการ 6 Comfort 38,000 >10 8 340 
81 บริการ 6 Comfort 38,000 >10 8 340 
82 บริการ 6 Comfort 38,000 >10 8 340 
83 บริการ 6 Comfort 38,000 >10 8 340 

รวม 2,416,500    
 

รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน  อาคาร 11 : คณะวทิยาการจดัการ 
 

ที่ ช่ือห้อง ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 

ท าความเยน็ 
(Btu/h) 

อาย ุ
อุปกรณ์ 

(ปี) 

ชัว่โมง 
ท างาน 

(ชม./วนั) 

วนั 
ท างาน 
(วนั/ปี) 

1 1115 1 Star Air 25,000 >10 8 340 
2 1115 1 Star Air 25,000 >10 8 340 
3 หอ้งพกัอาจารย ์ 1 Star Air 25,000 >10 8 340 
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รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน  อาคาร 11 : คณะวทิยาการจดัการ (ต่อ) 
 

ที่ ช่ือห้อง ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 

ท าความเยน็ 
(Btu/h) 

อาย ุ
อุปกรณ์ 

(ปี) 

ชัว่โมง 
ท างาน 

(ชม./วนั) 

วนั 
ท างาน 
(วนั/ปี) 

4 หอ้งคอมคณะ 2 Star Air 25,000 >10 8 340 
5 หอ้งคอมคณะ 2 Star Air 25,000 >10 8 340 
6 หอ้งคอมคณะ 2 Star Air 25,000 >10 8 340 
7 หอ้งคอมคณะ 2 Star Air 25,000 >10 8 340 
8 หอ้งคอมคณะ 2 Star Air 25,000 >10 8 340 
9 หอ้งพกัอาจารย ์ 2 Star Air 25,000 >10 8 340 

10 หอ้งส านกังานคณะ 2 Star Air 38,700 >10 8 340 
11 หอ้งส านกังานคณะ 2 Star Air 38,700 >10 8 340 
12 หอ้งส านกังานคณะ 2 Star Air 38,700 >10 8 340 
13 หอ้งส านกังานคณะ 2 Star Air 38,700 >10 8 340 
14 หอ้งส านกังานคณะ 2 Star Air 38,700 >10 8 340 
15 หอ้งส านกังานคณะ 2 Star Air 38,700 >10 8 340 
16 หอ้งคณบดี 2 Star Air 12,500 >10 8 340 
17 1134 3 Central Air 18,493 >10 8 340 
18 1134 3 Central Air 18,493 >10 8 340 
19 หอ้งประชุม 1138 3 Central Air 38,700 >10 8 340 
20 หอ้งประชุม 1138 3 Central Air 38,700 >10 8 340 
21 หอ้งประชุม 1138 3 Central Air 38,700 >10 8 340 
22 หอ้งประชุม 1138 3 Central Air 38,700 >10 8 340 
23 หอ้งประชุม 1138 3 Central Air 38,700 >10 8 340 
24 หอ้งพกัอาจารย ์ 3 Star Air 25,000 >10 8 340 
25 1148 4 Central Air 38,700 >10 8 340 
26 1148 4 Central Air 38,700 >10 8 340 
27 1148 4 Central Air 38,700 >10 8 340 
28 1148 4 Central Air 38,700 >10 8 340 
29 1148 4 Central Air 38,700 >10 8 340 
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รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน  อาคาร 11 : คณะวทิยาการจดัการ (ต่อ) 
 

ที่ ช่ือห้อง ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 

ท าความเยน็ 
(Btu/h) 

อาย ุ
อุปกรณ์ 

(ปี) 

ชัว่โมง 
ท างาน 

(ชม./วนั) 

วนั 
ท างาน 
(วนั/ปี) 

30 หอ้งพกัอาจารย ์ 4 Star Air 25,000 >10 8 340 
31 1158 5 Central Air 38,700 >10 8 340 
32 1158 5 Central Air 38,700 >10 8 340 
33 1158 5 Central Air 38,700 >10 8 340 
34 1158 5 Central Air 38,700 >10 8 340 
35 1158 5 Central Air 38,700 >10 8 340 
36 หอ้งพกัอาจารย ์ 5 Star Air 25,000 >10 8 340 
37 ปฏิบติัการการกเงินและบญัชี 6 Star Air 25,000 >10 8 340 
38 ปฏิบติัการการกเงินและบญัชี 6 Star Air 25,000 >10 8 340 
39 หอ้งปฏิบติัการวทิยุ 6 Star Air 25,000 >10 8 340 
40 หอ้งปฏิบติัการวทิยุ 6 Star Air 25,000 >10 8 340 
41 หอ้งปฏิบติัการวทิยุ 6 Star Air 12,500 >10 8 340 
42 หอ้งปฏิบติัการวทิยุ 6 Star Air 12,500 >10 8 340 
43 หอ้งพกัอาจารย ์ 6 Star Air 25,000 >10 8 340 
44 หอ้งควบคุมสตูดิโอ 6 Star Air 12,500 >10 8 340 
45 หอ้งควบคุมสตูดิโอ 6 Star Air 12,500 >10 8 340 
46 หอ้งควบคุมสตูดิโอ 6 Star Air 12,500 >10 8 340 
47 หอ้งถ่ายสตูดิโอ 6 Star Air 18,000 >10 8 340 
48 หอ้งถ่ายสตูดิโอ 6 Star Air 18,000 >10 8 340 
49 หอ้งถ่ายสตูดิโอ 6 Star Air 18,000 >10 8 340 
50 หอ้งถ่ายสตูดิโอ 6 Star Air 18,000 >10 8 340 
51 หอ้งพกัอาจารย ์ 6 Star Air 25,000 >10 8 340 

รวม 1,446,686    
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รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน  อาคาร  6 : บณัฑิตวทิยาลยั 
 

ที่ ช่ือห้อง ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 

ท าความเยน็ 
(Btu/h) 

อาย ุ
อุปกรณ์ 

(ปี) 

ชัว่โมง 
ท างาน 

(ชม./วนั) 

วนั 
ท างาน 
(วนั/ปี) 

1 หอ้งคณบดีบณัฑิตวทิยาลยั 1 Fujibishi 38,000 >10 8 340 
2 หอ้งรองคณบดีบณัฑิต 1 Fujibishi 36,000 >10 8 340 
3 หอ้งรองคณบดีบณัฑิต 1 Fujibishi 12,857 >10 8 340 
4 หอ้งประชุมชั้น 1 1 Fujibishi 13,000 >10 8 340 
5 หอ้งศูนยก์ารเรียนรู้นอก

สถานท่ี 
1 Fujibishi 12,857 >10 8 340 

6 หอ้งสมุดบณัฑิตวทิยาลยั 1 Fujibishi 13,000 >10 8 340 
7 โถงส านกังานบณัฑิตวทิยาลยั 1 Fujibishi 35,000 >10 8 340 
8 โถงส านกังานบณัฑิตวทิยาลยั 1 Fujibishi 18,000 >10 8 340 
9 รองอธิการ (เก่า) 1 Fujibishi 12,857 >10 8 340 

10 ผอ.ส านกังานอธิการบดี 1 Fujibishi 12,857 >10 8 340 
11 งานธุรการ 1 Fujibishi 19,190 >10 8 340 
12 งานธุรการ 1 Fujibishi 12,857 >10 8 340 
13 งานทรัพยสิ์น 1 Fujibishi 12,857 >10 8 340 
14 งานสภาฯ 1 Fujibishi 18,300 >10 8 340 
15 งานอาคารสถานท่ี 1 Fujibishi 25,592 >10 8 340 
16 งานอาคารสถานท่ี 1 Fujibishi 12,857 >10 8 340 
17 งานบุคคล 1 Fujibishi 18,300 >10 8 340 
18 งานบุคคล 1 Fujibishi 12,857 >10 8 340 
19 งานการเงิน 1 Fujibishi 12,857 >10 8 340 
20 งานการเงิน 1 Fujibishi 12,857 >10 8 340 
21 งานพสัดุ 1 Fujibishi 18,000 >10 8 340 
22 งานพสัดุ 1 Fujibishi 12,857 >10 8 340 
23 ประชาสัมพนัธ์ (เก่า) 1 Fujibishi 25,592 >10 8 340 
24 ประชาสัมพนัธ์ (เก่า) 1 Fujibishi 13,800 >10 8 340 
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รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน  อาคาร  6 : บณัฑิตวทิยาลยั 
 

ที่ ช่ือห้อง ช้ัน ยีห้่อ 
ขนาด 

ท าความเยน็ 
(Btu/h) 

อาย ุ
อุปกรณ์ 

(ปี) 

ชัว่โมง 
ท างาน 

(ชม./วนั) 

วนั 
ท างาน 
(วนั/ปี) 

25 หอ้งเครือข่ายคอมพิวเตอร์  2 Fujibishi 28,000 >10 8 340 
26 หอ้งเครือข่ายคอมพิวเตอร์  2 Fujibishi 25,000 >10 8 340 
27 โครงการความร่วมมือ (เก่า) 2 Fujibishi 28,000 >10 8 340 
28 หอ้งท่ีปรึกษา (เก่า) 2 Fujibishi 25,000 >10 8 340 
29 ส านกัวจิยั (เก่า) 2 Fujibishi 28,000 >10 8 340 
30 ส านกัวจิยั (เก่า) 2 Fujibishi 28,000 >10 8 340 
31 หอ้งเรียนคอมฯ 2 3 Fujibishi 25,800 >10 8 340 
32 หอ้งเรียนคอมฯ 3 3 Fujibishi 25,800 >10 8 340 
33 หอ้งเรียนคอมฯ 3 3 Fujibishi 25,800 >10 8 340 
34 หอ้งเรียนคอมฯ 3 3 Fujibishi 25,800 >10 8 340 
35 หอ้งเรียนคอมฯ 4 3 Fujibishi 25,000 >10 8 340 
36 หอ้งเรียนคอมฯ 4 3 Fujibishi 25,000 >10 8 340 
37 หอ้งเรียนคอมฯ 4 3 Fujibishi 25,000 >10 8 340 
38 หอ้งเรียนคอมฯ 5 3 Fujibishi 25,000 >10 8 340 
39 หอ้งเรียนคอมฯ 5 3 Fujibishi 25,000 >10 8 340 
40 หอ้งเรียนคอมฯ 5 3 Fujibishi 25,000 >10 8 340 
41 หอ้งเรียนคอมฯ 6 3 Fujibishi 25,000 >10 8 340 
42 หอ้งเรียนคอมฯ 6 3 Fujibishi 25,000 >10 8 340 
43 หอ้งเรียนคอมฯ 6 3 Fujibishi 25,000 >10 8 340 
44 หอ้งเรียนคอมฯ 7 3 Fujibishi 25,000 >10 8 340 
45 หอ้งเรียนคอมฯ 7 3 Fujibishi 25,000 >10 8 340 
46 หอ้งเรียนคอมฯ 7 3 Fujibishi 25,000 >10 8 340 

รวม 998,401    
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