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บทที ่1 
บทน ำ 

 
 

โครงการก่อสร้างเป็นโครงการท่ีมีความซบัซ้อนและมีกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนมากมาย และส่ิงท่ี
โครงการก่อสร้างจะขาดไม่ได้เลยคือแบบท่ีใช้ในการก่อสร้าง เพราะแบบคือจุดเร่ิมตน้ของงาน
ก่อสร้าง เจา้ของโครงการจะมีการระบุความตอ้งการรูปทรงของอาคารเป็นอย่างไร มีความกวา้ง 
ความสูงเท่าไหร่ ใช้วสัดุอะไร และรายละเอียดต่าง ๆ ท่ีตอ้งการสร้างอาคารจะถูกผูอ้อกแบบ
ถ่ายทอดผ่านแบบออกมาเป็นรูปทรงตามท่ีเจา้ของโครงการตอ้งการ การท่ีจะสามารถน าแบบไป
ก่อสร้างจริงหน้างานได้นั้นจะตอ้งมาการศึกษาและใส่รายละเอียดของแบบโดยการน าเอาแบบท่ี
ผูอ้อกแบบ (Design Drawing) ไปเขียนขยายและลงรายละเอียดต่าง ๆ เป็นแบบก่อสร้างหนา้งาน 
(Shop Drawing) เพื่อใหส้ามารถน าแบบไปใชไ้ดจ้ริง และแบบก่อสร้างหนา้งานจะเป็นแบบท่ีแสดง
ระยะจริง ขนาดจริงและต าแหน่งจริงของอาคารท่ีท าการก่อสร้าง เพื่อให้ผูค้วบคุมงานสามารถน า
แบบไปตรวจสอบและควบคุมงานก่อสร้างหน้างานไดโ้ดยสะดวก เพราะภายใตง้านก่อสร้างหน้า
งานจริง   การน าเอาแบบท่ีผูอ้อกแบบไปใช้ก่อสร้างจริงนั้นไม่สามารถก่อสร้างไดจ้ริงทั้งหมด 
จะตอ้งมีการน าแบบมาประยกุตใ์หส้ามารถน าไปก่อสร้างไดจ้ริงดว้ยการท าแบบก่อสร้างหนา้งาน 

 

1.1   ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
บริษทัรับเหมาก่อสร้างในกรณีศึกษาเป็นผูรั้บเหมางานออกแบบและก่อสร้างอาคารในกลุ่ม

โรงงานอุตสาหกรรมในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล มีหนา้ท่ีรับผิดชอบงานดา้นออกแบบ การขอ
อนุญาตก่อสร้างและการก่อสร้าง โดยมีการจดัสรรพบุคลากร รวมถึงพนกังานเขียนแบบเพื่อส่งไป
ท างานประจ าโครงการก่อสร้างต่าง ๆ  

 

ปัญหาการท างานโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กผดิพลาดนั้นเป็นปัญหาท่ีสามารถเกิดข้ึนได้
ในทุก ๆ โครงการ ความผิดพลาดในงานโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กของโครงการก่อสร้าง
เกิดข้ึนจากหลายสาเหตุ บางส่วนเกิดจากสาเหตุของความไม่เขา้ใจของผูค้วบคุมงาน จากการลืม 
จากความผดิพลาดดา้นการเขียนแบบโครงสร้างหนา้งาน ความผิดพลาดทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนมีทั้งส่งผล
กระทบต่อโครงการเพียงเล็กไปจนถึงส่งผลกระทบอย่างมากต่องานก่อสร้างของโครงการ เช่น 
ส่งผลใหง้านก่อสร้างเกิดความล่าชา้ หรือเป็นการเพิ่มภาระค่าใชจ่้ายของโครงการ เป็นตน้   
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การศึกษาน้ีให้ความสนใจในข้อมูลทางสถิติของความผิดพลาดในการก่อสร้างภายใน

โครงการดา้นงานโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก จะท าให้สามารถระบุและจ าแนกสาเหตุของความ
ผิดพลาดและผลกระทบต่อโครงการ และน าขอ้มูลท่ีไดม้าท าการวิเคราะห์เพื่อหาแนวทางปรับปรุง
ในระบบงานเขียนแบบก่อสร้างดา้นงานโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก เพื่อลดความผิดพลาดและ
เพิ่มประสิทธิภาพในงานเขียนแบบโครงสร้างหนา้งาน 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
 

วตัถุประสงคข์องการศึกษามีดงัน้ี 
 

1. เพื่อระบุสาเหตุในการเกิดปัญหาผิดพลาดในงานดา้นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
ของการก่อสร้างอาคาร 

2. เพื่อลดความผิดพลาดจากการเขียนแบบโครงสร้างหนา้งานท่ีน าไปใชก่้อสร้างจริง 
3. เพื่อปรับปรุงระบบงานเขียนแบบโครงสร้างหนา้งานใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 

 

1.3  ขอบเขตของกำรศึกษำ 
 

การศึกษาน้ีก าหนดขอบเขตการด าเนินงานการเขียนแบบก่อสร้างในงานดา้นโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหล็กของการก่อสร้างอาคารประเภทโรงงานอุตสาหกรรมจ านวน 2 โครงการซ่ึงมี
ขนาดและพื้นท่ีการก่อสร้างท่ีใกล้เคียงกัน เพื่อน าผลการศึกษามาเปรียบเทียบปัญหาและลด
ขอ้ผิดพลาดท่ีเกิดข้ึน โดยการใช้โปรแกรม AutoCAD ในการเขียนแบบ และใชก้ารสนทนากลุ่ม 
(Focus Group Discussion) เพื่อช่วยในการปรับปรุงวิธีการเขียนแบบโครงสร้างหนา้งานให้มีความ
ผดิพลาดนอ้ยลงและมีประสิทธิภาพในการด าเนินงานดียิง่ขั้น 

 

1.4 ขั้นตอนการศึกษา 
 

 ขั้นตอนการศึกษามีดงัน้ี 
 

1. ศึกษาโดยการส ารวจงานวจิยัและทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบการลดความผดิพลาดใน
การท างาน 

2. การเก็บรวบรวมสถิติความผิดพลาดในงานดา้นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก
โครงการท่ี 1 

3. การวเิคราะห์หาสาเหตุความผดิพลาดท่ีเกิดจากการเขียนแบบ 
4. ก าหนดแนวทางในการลดความผดิพลาดท่ีเกิดจากการเขียนแบบ 
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5. ปรับปรุงและเพิ่มประสิทธิภาพในงานเขียนแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 
6. การเก็บรวบรวมสถิติความผิดพลาดในงานดา้นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก

โครงการท่ี 2 
7. เปรียบเทียบผลจากการปรับปรุงและเพิ่มประสิทธิภาพในงานเขียนแบบระหวา่ง

โครงการท่ี 1 และโครงการท่ี 2 
8. สรุปผลการศึกษา 

1.5  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 

ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บมีดงัน้ี 
 
1. ท าให้สามารถวิเคราะห์และรับรู้สาเหตุของปัญหาความผิดพลาดในงานดา้นโครงสร้าง

คอนกรีตเสริมเหล็ก 
2. สามารถวเิคราะห์หาสาเหตุความผดิพลาดท่ีเกิดจากการเขียนแบบได ้
3. ท าใหส้ามารถวเิคราะห์ถึงการหาแนวทางในการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนได ้
4. ท าใหส้ามารถปรับปรุงและเพิ่มประสิทธิภาพในงานเขียนแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริม

เหล็ก 
 

1.6  ค ำนิยำมศัพท์เฉพำะ 
  

ค านิยามศพัทเ์ฉพาะมีดงัต่อไปน้ี 
 

1. “แบบของผู้ออกแบบ” (Design Drawing) คือ การเขียนแบบโดยสถาปนิกหรือวิศวกร
เพื่อถ่ายทอดความคิดของผูอ้อกแบบลงบนกระดาษอยา่งเป็นระเบียบแบบแผน   เพื่อให้
บุคคลไดเ้ขา้ใจโดยไม่จ  ากดัระยะเวลาในการศึกษาท าความเขา้ใจ การเขียนแบบเป็น
ภาษาอยา่งหน่ึงท่ีใชก้นัในงานช่างหรืองานอุตสาหกรรม  เป็นภาษาท่ีถ่ายทอดความคิด
หรือความตอ้งการของผูอ้อกแบบไปให้ผูอ่ื้นไดท้ราบ    และเขา้ใจไดอ้ย่างถูกตอ้งไม่
คลาดเคล่ือน โดยแบบท่ีเขียนข้ึนจะเป็นส่ือกลางท่ีจะน าความคิดไปสร้างได้อย่าง
ถูกตอ้ง   อนัจะเป็นการประหยดัและไดง้านท่ีมีคุณภาพตรงตามความตอ้งการ อยา่งไรก็
ตามเพื่อให้ได้ความเข้าใจท่ีตรงกันการเขียนแบบจะต้องเป็นภาษาสากล   โดย
เคร่ืองหมายหรือสัญลกัษณ์ และรูปแบบต่าง ๆ จะตอ้งเขา้ใจไดง่้าย   แมแ้ต่ผูท่ี้ไม่ได้
ศึกษาวชิาเขียนแบบก็สามารถเขา้ใจไดพ้อสมควร 
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2. “แบบแปลน” (Drawings) หมายถึง แบบรายละเอียดซ่ึงจะระบุถึงแผนผงั รูปร่าง ขนาด 

ลกัษณะ จ านวน รวมทั้งรายการของงานต่าง ๆ ท่ีผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัท าให้เป็นไปตามท่ี
ก าหนดไว ้

3.  “แบบแสดงรำยละเอียดเพื่อกำรก่อสร้ำง” (Shop Drawing) คือ แบบท่ีเขียนข้ึนมาเพื่อ
ใช้ท างานจริง ๆ ณ สถานท่ีก่อสร้าง แบบท่ีผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัท าเพื่อเสนอให้ผูว้่าจา้ง
พิจารณาเห็นชอบก่อนท าการ ก่อสร้าง โดยจะตอ้งแสดงรายละเอียดต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ใน
แบบก่อสร้างตามสัญญา และในสนามตลอดจนรายละเอียดเพิ่มเติมท่ีมิได้ปรากฏใน
แบบก่อสร้างตามสัญญาและ วิ ธีการก่อสร้าง เพื่อใช้ก่อสร้างให้แล้วเสร็จตาม
วตัถุประสงค์ของโครงการ ค่าใช้จ่ายในการจดัท าแบบรายละเอียดเพื่อการก่อสร้างน้ี 
ผูรั้บจา้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายเองทั้งส้ิน โดยปกติแบบท่ีเขียน จากบรรดาสถาปนิก-วิศวกร 
จะแยกส่วนออกจากกนัทั้งท่ีการก่อสร้าง จะตอ้งสัมพนัธ์กนั เก่ียวขอ้งกนั เช่ือมต่อกนั 
โดยจะเอารายละเอียดทุกอยา่ง มารวมในแผน่เดียวกนั 

4. “แบบแปลนที่ก่อสร้ำงจริง” (As-built Drawing) หมายถึง แบบแสดงรายละเอียดของ
งานท่ีก่อสร้างในแต่ละขั้นตอน ท่ีมีการแกไ้ขจากแบบแปลนเดิม ซ่ึงไดท้  าการออกแบบ
ไวเ้พื่อเก็บไวเ้ป็นหลกัฐานในดา้นการขยายงานและการบ ารุง รักษาในอนาคต จดัท า
โดยผูรั้บจา้งดว้ยกระดาษไขและผา่นการตรวจสอบของผูว้า่จา้ง งานน้ีตอ้งแลว้เสร็จและ
ส่งมอบใหผู้ว้า่จา้งพร้อมกบัการส่งมอบงานงวดสุดทา้ย 

5. “กำรลดควำมผิดพลำด” (Reduce Errors) หมายถึง น้อยลง ต ่าลง หรือการท าให้
นอ้ยลง ต ่าลงกวา่ท่ีมีอยู ่เป็นอยูแ่ต่เดิม 

 



บทที ่2 
ทฤษฏีและหลกัการที่เกีย่วข้อง 

 
 ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องการศึกษาเร่ือง “การลดความผิดพลาดในงานเขียนแบบ
โครงสร้างหน้างาน” ผูว้ิจยัได้ก าหนดประเด็นการศึกษาเพื่อใช้เป็นกรอบพื้นฐานและประกอบ
แนวทางการศึกษา โดยแบ่งออกเป็นหวัขอ้ดงัน้ี 
 

1. การเขียนแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กหนา้งาน 

2. การสนทนากลุ่ม (Focus Group Discussion) 

3. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

2.1  การเขยีนแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็หน้างาน 
 

ในงานก่อสร้างหรือสถาปัตยกรรม การเขียนแบบนั้นแบ่งออกเป็นหลายช่วงเวลา เร่ิมตน้เรา
อาจเขียนเป็นดีไซน์แบบคร่าว ๆ พอให้เห็นภาพหรือส่งเสนอเจา้ของงานซ่ึงก็ตอ้งมีการส่งแบบให้
ฝ่ายอ่ืน ๆ ดว้ยพอถึงขั้นตอนการเร่ิมก่อสร้างหนา้งานจริงและขั้นตอนน้ีการส่ือสารระหวา่งคนเขียน
แบบกบัช่างหนา้งานตอ้งท างานร่วมกนัหรือในบางบริษทัอาจเป็นคนคนเดียวกนั เม่ือช่างหนา้งานดู
แบบและน าไปก่อสร้างหากมีการติดขดัตรงขั้นตอนใดก็ต้องน าแบบกลับมาคุยกันซ่ึงน ามาสู่
ขั้นตอนการท าแบบขยาย การท าแบบขยายนั้นเพื่อให้เกิดความชดัเจน บางคร้ังเราตอ้งท าแบบขยาย
หลายแบบ หรือหลายมุมมองเพื่อให้การท างานนั้นไม่ผิดพลาดซ่ึงจะน ามาสู่การสูญเสียวสัดุและ
เวลา 

 

การเขียนแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กนั้นเป็นการเขียนแบบเพื่อใช้ในการก่อสร้าง
อาคารจริง ช่างจะน าแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมีการลงรายละเอียดครบถว้นถูกตอ้งแลว้
ไปใชใ้นการหาต าแหน่งจริงในพื้นท่ีและท าการก่อสร้างใหต้รงตามแบบต่อไป 

 
ในงานเขียนแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กนั้นต้องอาศยัแบบจ านวนหลายชุด ท่ี

ผูอ้อกแบบได้ออกไว ้เช่น  แบบโครงสร้าง แบบสถาปัตยกรรม และแบบงานระบบไฟฟ้าและ
สุขาภิบาล น ามาประกอบกนัเพื่อท่ีจะสามารถใส่รายละเอียด ระบุตวัเลข ระบุขนาด และระดบัท่ี
สามารถติดตั้งหรือสร้างไดจ้ริงตามหนา้งานลงในแบบก่อสร้างหนา้งานเพื่อเอาไวใ้หช่้างท างาน 
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ก่อสร้างไดจ้ริง ๆ และยงัง่ายต่อการตรวจสอบหรือควบคุมการท างานให้ตรงตามความตอ้งการของ
เจา้ของงานได ้

 
ขั้นตอนการเขียนแบบโครงสร้างหนา้งานมีดงัน้ี 

 

1) ศึกษาแบบและรายการประกอบแบบของผูอ้อกแบบ 

2)  วางแผนงานในการเขียนแบบโครงสร้างหนา้งาน 

3)  การเขียนแบบก่อสร้างโครงสร้างหนา้งาน 

4) การตรวจสอบ 

การศึกษาแบบและรายการประกอบแบบนั้นมีความส าคญัเป็นอยา่งมาก เพราะผูเ้ขียนแบบ
หนา้งานจะตอ้งทราบถึงรายละเอียดต่าง ๆ ภายในแบบ และตอ้งทราบความตอ้งการของเจา้ของงาน
ในรายการประกอบแบบและขอ้ก าหนดต่าง ๆ ท่ีทางผูอ้อกแบบตอ้งการ เพื่อใช้อา้งอิงในการลง
รายละเอียดภายในแบบโครงสร้างหน้างานให้มีความถูกตอ้งแม่นย  ามากท่ีสุด เช่น ขนาดฐานราก 
คานคอดิน  การเสริมเหล็ก   เป็นตน้    รูปท่ี 2.1 แสดงFlow chart ของงานเขียนแบบโครงสร้างหนา้
งาน 

 
รูปที ่2.1 Flow chart ของงานเขียนแบบโครงสร้างหนา้งาน 
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 ในการเขียนแบบโครงสร้างหน้างานนั้นจะเป็นตอ้งมีการวางแผนงานเขียนแบบ เพื่อท่ีจะ
ก าหนดว่าจะต้องเขียนแบบชุดใด กลุ่มใด เพื่อส่งมอบให้ฝ่ายงานก่อสร้าง ตามล าดับก่อนหลัง
เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัการท างานจริงหนา้งาน และสามารถรวบรวมแบบให้เป็นเร่ืองราว เช่น ในการ
ท่ีจะสามารถเขียนแบบแปลนเพื่อบอกระดบัของฐานรากนั้น จ  าเป็นจะตอ้งเขียนแบบแปลนระดบั
พื้นและคานคอดินก่อน เพื่อท่ีสามารถน าค่าระดบัท่ีไดน้ าไปเขียนแบบระดบัของฐานรากต่อไป แต่
ในการก่อสร้างจริงนั้นจ าเป็นจะตอ้งท าฐานรากก่อนท่ีจะท าคานคอดินและพื้น ท าให้ในการเขียน
แบบโครงสร้างหนา้งานนั้นมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งในการวางแผนงานและการบริหารงานเขียนแบบ
เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัการท างานหนา้งานจริงของการก่อสร้าง อยา่งไรก็ตามเบ้ืองตน้ทางบริษทัไดมี้
ระบบการเขียนแบบโดย CAD ( CAD Standards Manual) ไวเ้ป็นแนวปฏิบติัเบ้ืองตน้ ดงัแสดง
รายละเอียดในภาคผนวก 
 

 การเขียนแบบก่อสร้างโครงสร้างหน้างานนั้นจะต้องมีการลงรายละเอียดในแบบเป็น
จ านวนมาก เพื่อระบุขนาด ระดบัของโครงสร้างต่าง ๆ เพราะแบบท่ีผูอ้อกแบบจะระบุเฉพาะช่ือของ
โครงสร้างเท่านั้น  

 
 

รูปที ่2.2 แบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กโดยผูอ้ออกแบบ 
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รูปที ่2.3 แบบก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กหนา้งาน 
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 รูปท่ี 2.2 แสดงแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กโดยผูอ้ออกแบบและ 2.3 แสดงแบบ
ก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กหน้างานเม่ือน ามาเปรียบเทียบกนันั้นจะเห็นไดช้ดัว่าแบบ
ก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กหน้างานนั้นมีรายละเอียดมากและเจาะลึกในแต่ละจุด ว่า
ประกอบดว้ยอะไรบา้ง มีระดบั และขนาดเท่าใด เพื่อให้การก่อสร้างสามารถด าเนินการก่อสร้าง
และสามารถตรวจสอบไดว้า่ท าการก่อสร้างตรงตามแบบหรือไม่ 

 
รูปที ่2.4 แบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กฐานรากหนา้งาน 

 

 
 

รูปที ่2.5 แบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กคานคอดินและพื้นหนา้งาน 
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 จากรูปท่ี 2.4 และ 2.5 จะแสดงให้เห็นว่า แบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมหน้างานนั้นมี
รายละเอียดช่ือของโครงสร้าง รวมถึงขนาด ระดบั ระยะ และรายละเอียดในส่วนต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง
และต่อเน่ืองกบัการก่อสร้างในจุดนั้น ๆ อยา่งละเอียด เพื่อง่ายต่อการการน าไปใชง้าน 
  

หลงัจากท่ีได้มีการเขียนแบบโครงสร้างหน้างานแลว้นั้น จะตอ้งมีการตรวจสอบแบบท่ี
เขียนเสร็จแลว้ โดยผูเ้ขียนแบบเองเป็นอนัดบัแรก เพื่อตรวจดูความถูกตอ้งของรายละเอียด ตวัเลข
และตวัหนงัสือต่าง ๆ หลงัจากผูเ้ขียนตรวจสอบเป็นเบ้ืองตน้แลว้ไม่มีขอ้ผิดพลาดแบบจะถูกส่งต่อ
ใหห้วัหนา้แผนกเขียนแบบตรวจสอบเป็นขั้นต่อไป เม่ือหวัหนา้แผนกตรวจสอบเรียบร้อยแลว้แบบ
ก็จะถูกส่งต่อใหแ้ก่ผูค้วบคุมงานน าไปก่อสร้างต่อไป  

 

2.2 การสนทนากลุ่ม (Focus Group Discussion) 
 

การสนทนากลุ่ม (Focus Group Discussion) ได้มีการพฒันาข้ึนคร้ังแรกระหว่าง
สงครามโลกคร้ังท่ี 2 (ค.ศ. 1939-1945) โดยน ามาใช้ในการประเมินประสิทธิผลของรายการ
วิทยุกระจายเสียงท่ีออกอากาศในช่วงนั้น พอส้ินสุดสงครามโลกคร้ังท่ี 2 ค.ศ. 1946 ไดมี้การ
น ามาใช้ในกลุ่มท่ีท างานทางดา้นสังคมศาสตร์ (Social Sciences) มีลกัษณะเป็นการสนทนาถก
แลกเปล่ียนประเด็นปัญหาท่ีมีการก าหนดหวัขอ้เฉพาะบางประเด็นของผูจ้ดั (Organizer) โดยกลุ่ม
คนท่ีเขา้ร่วมประมาณ 8-10 คน ซ่ึงเรียกวา่ เป็น Participants หรือ Respondents โดย ผูท่ี้จะเขา้ร่วม
การท า Focus group จะไดรั้บการคดัเลือก (Screen) ตามเง่ือนไขมาอยา่งดี 

 

2.2.1 ความหมายของการสนทนากลุ่ม 
 

ส านกังานกองทุนสนบัสนุนการวิจยั ส านกังาน สกว. (2551. เวบ็ไซต์) ไดใ้ห้ความหมาย
ของการสนทนากลุ่มไวว้า่ การสนทนากลุ่ม หมายถึงการรวบรวมขอ้มูลจากการสนทนากบักลุ่มผูใ้ห้
ขอ้มูลในประเด็นปัญหาท่ีเฉพาะเจาะจง โดยมีผูด้  าเนินการสนทนา (Moderator) เป็นผูค้อยจุด
ประเด็นในการสนทนา เพื่อชกัจูงให้กลุ่มเกิดแนวคิดและแสดงความคิดเห็นต่อประเด็นหรือแนว
ทางการสนทนาอยา่งกวา้งขวางละเอียดลึกซ้ึง โดยมีผูเ้ขา้ร่วมสนทนาในแต่ละกลุ่มประมาณ 6-10 
คน ซ่ึงเลือกมาจากประชากรเป้าหมายท่ีก าหนดเอาไว ้

 

วานิช มาลยัและอรสา ปานขาว (2548) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ การสนทนากลุ่มเป็นรูปแบบ
การสัมภาษณ์ชนิดหน่ึงท่ีใช้ส าหรับผูท่ี้ถูกสัมภาษณ์กลุ่มเล็ก ๆ มกัใช้เก็บรวบรวมขอ้มูลในกรณีท่ี
ตอ้งการได้ขอ้มูลจากการพิจารณากลุ่มบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ผูท่ี้น ามาใช้ในการท าสนทนา
กลุ่มจะเป็นบุคคลท่ีผูศึ้กษาคาดวา่จะเป็นผูท่ี้สามารถให้ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีตอ้งการศึกษาได้
เป็นอยา่งดี โดยปกติจะใช ้ผูเ้ขา้ร่วมสนทนาประมาณ  8-12 คน หากใชจ้  านวนนอ้ยกวา่ 8 คน จะถือ

https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1
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ว่ากลุ่มตวัอย่างยงัไม่เป็นตวัแทน  แต่ถ้าใช้มากกว่า 12 คน จะท าให้เกิดปัญหายุ่งยากในการ
ด าเนินงาน 

 

เกษมสิงห์ เฟ่ืองฟู และคณะ (2551. เวบ็ไซต์) ไดก้วา่วไวว้า่ การจดัสนทนากลุ่ม คือ การท่ี
จดัให้มีกลุ่มคนท่ีเป็นผูรู้้มีลกัษณะทางเศรษฐกิจ สังคม อาชีพ หรือ คุณลกัษณะภูมิหลงัต่าง ๆ ท่ี
ใกลเ้คียงกนัท่ีสุด และคาดว่าเป็นกลุ่มท่ีสามารถตอบประเด็นค าถาม  ท่ีนกัวิจยัสนใจไดดี้ท่ีสุด มี
สมาชิกท่ีเข้าร่วมกลุ่ม มีจ านวน 7-8 คน  เป็นกลุ่มท่ีมีลักษณะโต้ตอบและโต้แย ้งกันดี
ท่ีสุด  ก่อให้เกิดการสนทนา  ท่ีเปิดกวา้งท่ีจะให้ทุกคนไม่อายคน วิพากษว์ิจารณ์ไดดี้ท่ีสุด ส่วนใน
กรณีทีมีสมาชิก 9-12 คน ซ่ึงเป็นกลุ่มใหญ่วงสนทนาอาจจะมีการแบ่งกลุ่มยอ่ย หนัหนา้เขา้สนทนา
กนัเอง แต่ในกรณีน้ีอาจจะล าบากในการนั่งสนทนาเป็นกลุ่ม และยากต่อการสรุปประเด็นปัญหา
หรือวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

สรุปแลว้ การสนทนากลุ่ม (Focus group) หมายถึง การเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการสนทนา
ของผูใ้ห้ขอ้มูล ซ่ึงเป็นบุคคลท่ีสามารถให้ค  าตอบในประเด็นท่ีตอ้งการศึกษาได ้โดยจดัให้มีกลุ่ม
สนทนาประมาณ 6-12 คน ซ่ึงกลุ่มท่ีจะมีลกัษณะโตต้อบโตแ้ยง้กนัดีท่ีสุดคือ 7-8 คน และจะตอ้งมี
ผูด้  าเนินการสนทนา (Moderator) เป็นผูค้อยจุดประเด็นในการสนทนา เพื่อชกัจูงให้กลุ่มเกิดแนวคิด
และแสดงความคิดเห็นต่อประเด็นหรือแนวทางการสนทนาอยา่งกวา้งขวางละเอียดลึกซ้ึง 

 

2.2.2 หลกัการของการสนทนากลุ่ม  
 

วิธีเก็บขอ้มูลเชิงคุณภาพดว้ยการจดัให้คนท่ีเลือกจากประชากรท่ีตอ้งการศึกษาจ านวนไม่
มากนกัมาร่วมวงสนทนากนั เพื่ออภิปรายพูดคุยกนั โดยมุ่งประเด็นการสนทนาไปยงัเร่ืองท่ีสนใจ
ศึกษาในการจดัการสนทนากลุ่มอยา่งเป็นระบบ อาจเลือกผูเ้ขา้ร่วมสนทนากลุ่มจ านวน 7-12 คน ท่ีมี
ลกัษณะบางประชากร สังคม เศรษฐกิจ และวฒันธรรมท่ีคลา้ยคลึงกนั ระหวา่งพูดคุย มีพิธีกรเป็นผู ้
ด าเนินรายการ มีผูจ้ดบนัทึกเป็นผูจ้ดยอ่เน้ือหาการสนทนา และมีเทปบนัทึกเสียงบนัทึกรายละเอียด
ของการพูดคุย เม่ือเสร็จส้ินการสนทนา ผูบ้นัทึกจะถอดรายละเอียดจากเทปท่ีบนัทึกไว ้เพื่อใชเ้ป็น
ขอ้มูลในการวเิคราะห์ต่อไป  

 

ลกัษณะส าคญัของการสนทนากลุ่ม คือ ตอ้งก าหนดวตัถุประสงค์เฉพาะ ขนาดสมาชิกท่ี
เหมาะสมคือ 6-12 คน ท่ีไม่รู้จกัมาก่อน เลือกมาเพราะมีคุณสมบติัท่ีเหมาะกบัประเด็นสนทนา กลุ่ม
ผูใ้หส้ัมภาษณ์ก าหนดไวล่้วงหนา้ วา่ใคร สัมภาษณ์ประเด็นอะไร 

 
 
 
 
 

https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1
https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1
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2.3 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

จากการศึกษาเอกสารบทความทางวิชาการและผลการคน้ควา้แบบอิสระท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ

ลดความผิดพลาดในงานเขียนแบบโครงสร้างหนา้งาน  เพื่อหาความเป็นไปไดแ้ละปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

สรุปไดว้า่แนวโนม้การใชโ้ปรแกรมพฒันาระบบการลดความผดิพลาดในหลายองคก์ร 

เกษมสิงห์ เฟ่ืองฟู และคณะ[1]  (2551. เวบ็ไซต)์ ไดก้วา่วไวว้า่ การจดัสนทนากลุ่ม คือ การ
ท่ีจดัให้มีกลุ่มคนท่ีเป็นผูรู้้มีลกัษณะทางเศรษฐกิจ สังคม อาชีพ หรือ คุณลกัษณะภูมิหลงัต่าง ๆ ท่ี
ใกลเ้คียงกนัท่ีสุด และคาดว่าเป็นกลุ่มท่ีสามารถตอบประเด็นคาํถาม  ท่ีนกัวิจยัสนใจได้ดีท่ีสุด มี
สมาชิกท่ีเขา้ร่วมกลุ่ม มีจาํนวน 7-8 คน เป็นกลุ่มท่ีมีลกัษณะโตต้อบและโตแ้ยง้กนัดีท่ีสุด  ก่อให้เกิด
การสนทนา  ท่ีเป็ดกวา้งท่ีจะให้ทุกคนไม่อายคน วิพากษ์วิจารณ์ไดดี้ท่ีสุด  ส่วนในกรณีทีมีสมาชิก 
9-12 คน ซ่ึงเป็นกลุ่มใหญ่วงสนทนาอาจจะมีการแบ่งกลุ่มย่อย หันหน้าเขา้สนทนากนัเอง แต่ใน
กรณีน้ีอาจจะลาํบากในการนัง่สนทนาเป็นกลุ่ม และยากต่อการสรุปประเด็นปัญหาหรือวิเคราะห์
ขอ้มูล 

 

ธญัญาลกัษณ์ บุญอเนก [2] ไดมี้การวิจยัเร่ือง “การศึกษาปัญหาและเพิ่มประสิทธิภาพใน
การด าเนินงานดา้นเอกสารประกอบการเดินพิธีการส่งออกสินคา้ กรณีศึกษา : บริษทั ABC จ ากดั” 
โดยได้มีการกล่าวไวว้่า ในการศึกษาปัญหาและเพิ่มประสิทธิภาพในการด าเนินงานดา้นเอกสาร
ประกอบการเดินพิธีการส่งออกสินคา้ กรณีศึกษา บริษทั ABC จากดั ซ่ึงในปัจจุบนัปัญหาท่ีส าคญั ก็
คือการให้บริการในการท าเอกสารส่งออก เพื่อด าเนินพิธีการศุลกากร ซ่ึงไม่สอดคลอ้งกบัความ
ตอ้งการของลูกคา้ ท าใหลู้กคา้ตอ้งรอคอยนาน ดงันั้นจึงมีวตัถุประสงคก์ารศึกษาคร้ังน้ีมีดงัน้ี คือ 

 

1)  ศึกษาถึงปัญหาในกระบวนการใหบ้ริการลูกคา้ และกระบวนการท าเอกสารการส่งออก  
2) เพื่อน าเสนอแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพในการจดัท าเอกสารส่งออก จาก

การศึกษาและท าวิจยัน้ี เพื่อน าเสนอแนวทางในการปรับปรุง โดยใช้การจ าลอง
สถานการณ์โดยใช้ Simulation ซ่ึงโปรแกรมสาเร็จรูปท่ีใช้ คือ Arena มาใชใ้นการท า
การจ าลองปัญหา โดยเร่ิมแรกในการเก็บขอ้มูลน าเขา้ วิเคราะห์ขอ้มูลน าเขา้ การเขียน
แบบจ าลอง และการพฒันาปรับปรุงผลของแบบจ าลอง รวมทั้งผูศึ้กษาไดท้  าการเก็บ
รวบรวมขอ้มูล รายละเอียด ขั้นตอนการปฏิบติังานของเจา้หนา้ท่ี ในการจดัทาเอกสาร
ใบขนสินค้าส่งออกผิดพลาด และล่าช้าไม่ทนัก าหนด พบว่าสาเหตุหลกัมาจาก
กระบวนการท างาน ซ่ึงพิจารณาจากปัจจยัดา้นองคก์ร โดยพิจารณาจากการรับเอกสาร
จากลูกคา้ การปฏิบติังานของเจา้หนา้ท่ี ตลอดจนถึงความเช่ือมัน่และไวว้างใจของลูกคา้
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ท่ีมีต่อองคก์รรวมทั้งปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีมีอิทธิพลในการจดัท าใบขนสินคา้ โดยไดข้อ้สรุปวา่ 
การศึกษาพบวา่ปัจจยัท่ีท าให้การจดัท าใบขนสินคา้ผิดพลาดและล่าช้านั้น ซ่ึงพิจารณา
จากขั้นตอนการปฏิบติังาน พบว่ามีปัญหาในขั้นตอนของเวลาในการท างาน การคีย์
ขอ้มูล จึงท าการแกไ้ขในส่วนของการปฏิบติังานของเจา้หนา้ท่ีนั้นเป็นปัจจยัส าคญั ทั้งน้ี
เพื่อความพึงพอใจสูงสุดของลูกคา้ ควรปรับกระบวนการท างาน ระบบสารสนเทศ และ
ปรับตารางเวลาในการท างาน เพื่อแกไ้ขปัญหาการท าใบขนสินคา้ผิดพลาด และล่าชา้ ท่ี
ส่งผลกระทบต่อความไวว้างใจของลูกคา้ และเพื่อให้การปฏิบติังานของเจา้หนา้ท่ีสร้าง
ความพึงพอใจให้กบัลูกคา้มากท่ีสุดในบริการขององคก์ร ในการแกไ้ขปัญหาการท าใบ
ขนสินคา้ผดิพลาด และล่าชา้ นั้นใชแ้นวทางการแกไ้ขทางใดทางหน่ึงไม่ได ้จึงน าเอาทั้ง 
3 แนวทาง มาปรับใช้ผสมผสานกนัเพื่อให้การแกไ้ขปัญหาสัมฤทธ์ิผล และให้เกิด
ประสิทธิภาพสูงสุด ผลการศึกษาพบวา่สามารถช่วยลดความผิดพลาดในการคียใ์บขน
สินคา้ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรวดเร็วข้ึน ซ่ึงผลต่างของจ านวนงานท่ีเขา้มากบัจ านวนงานท่ี
เสร็จส้ินท่ีดีท่ีสุดโดยเฉล่ีย 13 ชุด และเวลารอคอยโดยเฉล่ีย 1.3 นาที เม่ือเปรียบเทียบกบั
ตารางก่อนปรับปรุงตารางการท างาน ท าให้เพิ่มการปฏิบติังานท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
และจะช่วยให้เกิดความสอดคลอ้งระหวา่งปริมาณท่ีเขา้มา กบัจ านวนผูป้ฏิบติังานไดดี้
ยิง่ข้ึน ถูกตอ้งมากข้ึน และรวดเร็วข้ึน 

 

พนิดา หวานเพ็ชร[3]   ไดมี้การวิจยัเร่ือง “การเพิ่มประสิทธิภาพการท างานดดยใชแ้นวคิด
ไคเซ็น กรณีศึกษา แผนกบญัชีค่าใชจ่้าย” โดยไดมี้การกล่าวไวว้า่ การสึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
วเิคราะห์กระบวนการท างาน เพิ่มประสิทธิภาพการท างานและจ ากดัขอ้บกพร่องในการท างานท่ีจะ
เกิดข้ึน ของแผนกบญัชีค่าใชจ่้าย ส านกังานใหญ่ บริษทั เซ็นทรัล ฟู้ ด รีเทล จ ากดั โดยใชแ้นวคิดไค
เซ็น โดยมุ่งเน้นให้พนกังานท่ีมีอยูจ่  านวน 7 คน สามารถรองรับงานท่ีเพิ่มข้ึนจากการเปิดท่ีท าการ
สาขาใหม่ 9 สาขาในเดือนพฤศจิกายน และเดือนธันวาคม พ.ศ.2555  แนวคิดไคเซ็นท่ีใช้ใน
การศึกษาคร้ังน้ีประกอบดว้ย การลดขั้นตอนในบางหระบวนการท่ีไม่ก่อให้เกิดประโยชน์ออกไป 
(MUDA) การรวมขั้นตอนการปฏิบติังานท่ีซ ้ าซ้อนกนัในแต่ละกระบวนการเขา้ด้วยกนั (MURI) 
และการจดัให้เกิดความสม ่าเสมอของการน าส่งเอกสารทางการบญัชีจากร้านค้า (MURA) มา
ประยุกต์ใช้งาน ผลกาศึกษาสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการท างานของพนักงานแผนกบญัชี
ค่าใช้จ่าย ให้สามารถรองรับงาน และจ านวนปริมาณเอกสารทางการบญัชีท่ีเพิ่มข้ึน โดยเฉล่ีย
พนกังาน 1 คน สามารถรองรับปริมาณงานท่ีเพิ่มข้ึนในเดือนธนัวาคมไดถึ้ง 139.39 เปอร์เซ็นต ์จาก
ปริมาณเฉล่ียเดิมก่อนการปรับปรุงกระบวนการท างานตามแนวคิดไคเซ็น และจ านวนขอ้บกพร่องท่ี
เกิดข้ึนลดลงเหลือ 2.05 เปอร์เซ็นต์ของจ านวนการท างานทั้งหมดในเดือนธันวาคม ซ่ึงลดลงจาก
ค่าเฉล่ีย 7.7 เปอร์เซ็นตท่ี์เกิดข้ึนระหวา่งเดือนมกราคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ.2555 
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ส านกัการบินอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ[4]   ไดมี้การเขียนบทความเร่ือง “ความผิดพลาด
ของมนุษย ์Human Error” โดยไดมี้การกล่าวไวว้า่ นกัจิตวทิยาหลายท่านพยายามสร้างรูปแบบแสดง
เพื่ออธิบายความผิดพลาดของมนุษยโ์ดยน าพื้นฐานความรู้จากงานวิจยั และทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบั
ความสามารถของมนุษยใ์นการท างานท่ียุง่ยากซบัซ้อน เช่น การท าการบิน การควบคุมจราจรทาง
อากาศ กระบวนการทางจิตในการควบคุมความสามารถและขีดจ ากดั ทางการรับรู้ ความจ าการ
เรียนรู้ กระบวนการรับขอ้มูล กระบวนการตดัสินใจ ตลอดจนความสามารถในการติดต่อส่ือสาร 
ความเป็นผูน้ า และการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น จนไดรู้ปแบบแสดงหลายรูปแบบ เช่น รูปแบบแสดง 
“การกระท าท่ีไม่ปลอดภยั” ของ JAMES REASON (ดงัรูปท่ี 2.6) ถูกน ามาใช้อยา่งแพร่หลาย 
สามารถใช้อธิบายความผิดพลาดของมนุษยใ์ห้เขา้ใจไดง่้าย โดยแบ่งการกระท าท่ีไม่ปลอดภยั
ออกเป็นสองลกัษณะดว้ยกนั ไดแ้ก่ ความผิดพลาด และการฝ่าฝืน ความผิดพลาดนั้นเกิดข้ึนโดยท่ี
ผูก้ระท าไม่รู้วา่ส่ิงท่ีกระท านั้นเป็นความผิดพลาด ความผิดพลาดแบ่งออกเป็นสามแบบ คือ การ
พลั้งเผลอ (Slips) และการลืม (Lapses), การท าผิด (Mistakes) ซ่ึงเป็นการท าโดยตั้งใจแต่กระท าไป
เน่ืองจากความไม่รู้หรือรู้เท่าไม่ถึงการณ์ว่าส่ิงท่ีท านั้นผิด ต่างจากการฝ่าฝืนคือการฝ่าฝืนเป็นการ
กระท าโดยตั้งใจทั้งท่ีรู้วา่ส่ิงนั้นเป็นความผดิ 

 

 
 

รูปที ่2.6 การกระท าท่ีไม่ปลอดภยั[4] 
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โดยไดข้อ้สรุปวา่ความผิดพลาดและการฝ่าฝืนแตกต่างกนัโดยกลไกทางจิต และวิธีการใน
การแก้ไขความผิดพลาดนั้นเป็นผลจากปัญหาของกระบวนการรับขอ้มูลและกระบวนการเรียนรู้
ของแต่ละคน ส่วนการฝ่าฝืนนั้นเกิดจากแรงกระตุน้พื้นฐาน รวมทั้งยงัเป็นวฒันธรรมท่ีเกิดข้ึนใน
องคก์าร ความผดิพลาดทั้งหลายสามารถท าให้ลดลงไดโ้ดยการให้ความรู้ การฝึกฝน ท าแผนแบบท่ี
ดี เคร่ืองมือช่วยเตือนความจ า การปฏิบติัตามคู่มือ ส่วนการฝ่าฝืนนั้นสามารถจดัการไดโ้ดยการ
เปล่ียนแปลงทศันคติ ความเช่ือ พฤติกรรม และการปลูกจิตส านึกของความปลอดภยั รวมทั้งการ
สร้างวฒันธรรมความปลอดภยัใหเ้กิดข้ึนในองคก์าร 

 
 

 



 
 

บทที ่ 3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 

การศึกษาการเกิดความผิดพลาดในงานเขียนแบบโครงสร้างหน้างาน กรณีศึกษาการ
ก่อสร้างอาคารประเภทโรงงาน เพื่อหาสาเหตุและมุ่งเน้นการลดความผิดพลาดจากการเขียนแบบ
โครงสร้างหนา้งานใหเ้หลือนอ้ยท่ีสุดและมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยมีวิธีการด าเนินการศึกษาตาม
ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 

1. สถิติความผดิพลาด สาเหตุและผลกระทบในงานดา้นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 

2. แนวทางในการลดความผดิพลาดท่ีเกิดจากการเขียนแบบ 
 

3.1 สถิติควำมผดิพลำด สำเหตุและผลกระทบในงำนด้ำนโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหลก็ 
  

ในการศึกษาคร้ังน้ีผูศึ้กษาได้คดัเลือกโครงการก่อสร้างโรงงานอุตสาหกรรม จ านวน 2 
โครงการ ท่ีมีขนาดและรายละเอียดในการก่อสร้างอาคารใกล้เคียงกัน ในขั้นแรกได้ท าการ
ท าการศึกษารายละเอียดแบบก่อสร้างหน้างาน ในงานดา้นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กของการ
ก่อสร้างอาคารประเภทโรงงานอุตสาหกรรมของโครงการท่ี 1 และบนัทึกความผิดพลาดต่างๆ ใน
งานก่อสร้าง และน ามาวิเคราะห์เพื่อระบุสาเหตุของการเกิดความผิดพลาดว่าเกิดจากปัจจยัใด มี
ผลกระทบต่อโครงการอย่างไรบา้ง และน ามาวิเคราะห์เพื่อหาแนวทางในการปรับปรุงและแกไ้ข
ปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดความผดิพลาด เพื่อน าไปปรับปรุงแกไ้ขในโครงการท่ี 2 

 

รูปท่ี 3.1 แสดงให้เห็นไดว้า่แนวโครงสร้างของคานคอดินมีแนวท่ีไม่ตรงกนั ในความเป็น
จริงแลว้แนวคานท่ีถูกตอ้งตามแบบของผูอ้อกแบบนั้นตอ้งมารับน ้ าหนกัของผนงับ่อ ซ่ึงเป็นความ
ผิดพลาดจากการบอกระยะในแบบโครงสร้างหนา้งานผิดพลาด ท าให้ตอ้งมีการเสริมเหล็กพื้นตรง
บริเวณผนงับ่อเพิ่ม ซ่ึงเป็นการส้ินเปลืองวสัดุ เพิ่มภาระค่าใชจ่้ายในการท างานภายในโครงการ 

 

รูปท่ี 3.2 เป็นการให้ระดบัฐานรากของโครงสร้างหน้างานสูงเกินไป จึงตอ้งท าการตกั
คอนกรีตท่ีพึ่ งจะเทเสร็จแล้วออก เพื่อท าการให้ระดับและเข้าแบบใหม่เทคอนกรีตใหม่ ความ
ผดิพลาดน้ีส่งผลใหเ้กิดความล่าชา้ในการท างานและยงัเป็นการเพิ่มภาระค่าใชจ่้ายภายในโครงการ 
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รูปที ่3.1 ตวัอยา่งการวางแนวคานผดิพลาดของโครงสร้างหนา้งาน 
 
 

 
 

รูปที ่3.2 ตวัอยา่งความผดิพลาดในการให้ระดบัฐานรากของโครงสร้างหนา้งาน 
 



18 
 
 

3.1.1 ข้อมูลเบือ้งต้นของโครงกำรที ่1 
 

 โครงการท่ี 1 ตั้ งอยู่ในนิคมบางพลี อ.บางบ่อ จังหวดัสมุทรปราการ เป็นโครงการ
ก่อสร้างโรงงานอุตสาหกรรม ขนาดกวา้ง 65 เมตร ยาว 140 เมตร รวมพื้นท่ีใช้สอยภายในอาคาร 
9,574.51 ตารางเมตร มูลค่าในการก่อสร้างทั้งหมดประมาณ 128,000,000 บาท ระยะเวลาในการ
ก่อสร้าง 7 เดือน ตั้นแต่วนัท่ี 1 มีนาคม 2558 – 30 กนัยายน 2558 และในการศึกษาคร้ังน้ีมีการเก็บ
สถิติความผิดพลาดในงานเขียนแบบด้านโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กเป็นระยะเวลา 3 เดือน
ระหวา่งวนัท่ี 20 เมษายน 2558 ถึงวนัท่ี 19 มิถุนายน 2558 

 
 

รูปที ่3.3 โครงการท่ี 1 
 

 
 

รูปที ่3.4 โครงการท่ี 1 (a) 
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รูปที ่3.5 ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของโครงการท่ี 1 
 

 
 

รูปที ่3.6 แปลนพื้นงานสถาปัตยข์องโครงการท่ี 1 
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รูปที ่3.7 แปลนพื้นงานโครงสร้างของโครงการท่ี 1 

 
3.1.2 ข้อมูลเบือ้งต้นของโครงกำรที ่2 
 โครงการท่ี 2 ตั้งอยูใ่นนิคมอุตสาหกรรมราชบุรี อ.โพธาราม จงัหวดัราชบุรี เป็นโครงการ

ก่อสร้างโรงงานอุตสาหกรรม ขนาดกวา้ง 48 เมตร ยาว 120 เมตร รวมพื้นท่ีใช้สอยภายในอาคาร 
6,197.42 ตารางเมตร มูลค่าในการก่อสร้างทั้งหมดประมาณ 135,000,000 บาท ระยะเวลาในการ
ก่อสร้าง 8 เดือน ตั้นแต่วนัท่ี 1 สิงหาคม 2558 – 28 กุมภาพนัธ์ 2558 และในการศึกษาคร้ังน้ีมีการ
เก็บสถิติความผิดพลาดในงานเขียนแบบดา้นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กเป็นระยะเวลา 3 เดือน 
ระหวา่งวนัท่ี 20 กนัยายน 2558 ถึงวนัท่ี 31 พฤศจิกายน 2558  

 

 
รูปที ่3.8 โครงการท่ี 2 
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รูปที ่3.9 ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของโครงการท่ี 2 

 

 
 

รูปที ่3.10 แปลนพื้นงานสถาปัตยข์องโครงการท่ี 2 
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รูปที ่3.11 แปลนพื้นงานโครงสร้างของโครงการท่ี 2 
 

ตำรำงที ่3.1 ตวัอยา่งตารางสถิติความผดิพลาด สาเหตุ และ ผลกระทบในงานเขียนแบบโครงสร้าง
หนา้งาน 

จ านวน
คร้ังท่ีผดิ 

งานท่ีเกิดความผดิพลาด สาเหตุ ผลกระทบ 

3 ระดบัฐานรากผดิจาก
แบบโครงสร้างหนา้งาน 

การบอกระดบัในแบบ 
ผดิพลาด 

เพิ่มภาระค่าใชจ่้าย เพราะตอ้ง
ท าการปรับระดบัใหม่ 

4 การเสริมเหลก็คานผดิ 
ผูรั้บเหมาไม่มีความเขา้ใจ
ในตางรางเหลก็ 

ท าให้ตอ้งมีการร้ือแบบหล่อเพ่ือ
เสริมเหลก็ให้เพียงพอตามแบบ 

2 
การลดพื้นคอนกรีตมาก
เกินไป 

การบอกระดบัในแบบ 
ก่อสร้างผดิพลาด 

เพิ่มค่าใชจ่้ายในการเทคอนกรีต
ทบัหนา้เพื่อให้ไดร้ะดบัท่ี
ถูกตอ้ง 

 
 การวเิคราะห์หาสาเหตุความผดิพลาดไดจ้ากการเก็บขอ้มูลจริงเชิงประจกัษแ์ละการระดม
สมองจากการสนทนากลุ่ม และน าผลมาสรุป โดยเร่ิมจากศึกษาการท างานจริง เพื่อเป็นขอ้มูล
ประกอบการวเิคราะห์หาสาเหตุของความผดิพลาด การไหลของงานเขียนแบบซ่ึงเร่ิมตน้จากการรับ
แบบจากผูอ้อกแบบ ซ่ึงก็คือแบบขออนุญาตก่อสร้าง จากนั้นน าแบบมาศึกษาและวิเคราะห์เพื่อเขียน
แบบก่อสร้างหนา้งาน ถา้มีปัญหาหรือแบบขออนุญาตก่อสร้างไม่มีความชดัเจนก็จะมีการสอบถาม
และตรวจสอบกบัผูอ้อกแบบโดยตรง เพื่อป้องกนัการเกิดความผดิพลาด หลงัจากเขียนแบบก่อสร้าง



23 
 
 

หนา้งานเสร็จเรียบร้อยแลว้ไดมี้การตรวจสอบแบบก่อนท่ีส่งแบบให้แผนกก่อสร้างน าไปก่อสร้าง
อาคารต่อไป และเม่ือแผนกก่อสร้างเกิดปัญหาหรือข้อสงสัยในรายละเอียดท่ีแสดงไวใ้นแบบ
ก่อสร้างหนา้งาน ก็จะมีการสอบถามและตรวจสอบกลบัมายงัพนกังานเขียนแบบหนา้งานเพื่อไขขอ้
สงสัยหรือเพื่อแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน 
 

สาเหตุของความผดิพลาดในงานเขียนแบบมีดงัน้ี 
 

1. พนกังานเขียนแบบไม่ไดคิ้ดและวเิคราะห์ในส่วนงานท่ีไดรั้บมอบหมายใหเ้ขียน 
2. แบบขออนุญาตก่อสร้างท่ีน ามาใช้ในการเขียนแบบก่อสร้างหน้างานคลุมเครือไม่
ชดัเจน 

3. พนกังานเขียนแบบไม่เขา้ใจขั้นตอนในงานก่อสร้างบางรายการท่ีมีความซบัซ้อน ท าให้
แบบท่ีเขียนเกิดความผดิพลาดได ้

4. ความไม่ละเอียดรอบคอบในการเขียนแบบ 
5. ความไม่ละเอียดรอบคอบในการตรวจสอบแบบท่ีเขียนเสร็จแลว้ 
6. ไม่มีการประสานงาน หรือปรึกษาปัญหากนัระหวา่งพนกัเขียนแบบและผูค้วบคุมงาน 

 

3.2 แนวทำงในกำรลดควำมผดิพลำดทีเ่กดิจำกกำรเขยีนแบบ 
 

แนวทางการลดความผิดพลาด จดัให้มีการหารือและประชุมแบบสนทนากลุ่ม (Focus 
Group Discussion) ในหน่วยงานระหวา่งพนกังานเขียนแบบและผูค้วบคุมงานเพื่อสร้างความเขา้ใจ
ร่วมกนัวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุและผลกระทบของงานโดยล าดบั และวางแนวทางการแกไ้ขการ
ท างานร่วมกนัของหน่วยงานออกแบบ หน่วยเขียนแบบ และหนา้งาน และน าผลจากการด าเนินการ
ประชุม สนทนากลุ่ม มาสรุปท าความเขา้ใจและลงมือปฏิบติัอยา่งต่อเน่ือง 
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รูปที ่3.12 การประชุมแบบสนทนากลุ่มภายในหน่วยงาน 
 

 
 

รูปที ่3.13 การประชุมตรวจสอบคุณภาพงานแบบสนทนากลุ่มภายในหน่วยงาน 
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ตลอดระยะเวลาท่ีผ่านมา เร่ิมมีการหารือและประชุมแบบสนทนากลุ่ม (Focus Group 
Discussion) ดงัรูปท่ี 3.12 และ 3.13 ในหน่วยงานระหวา่งพนกังานเขียนแบบและผูค้วบคุมงานเพื่อ
สร้างความเขา้ใจรายละเอียดงานให้เกิดความคุน้เคยและร่วมกนัวิเคราะห์ปัญหาท่ีเกิดข้ึนในแต่ละ
คร้ัง ท าใหรั้บทราบสาเหตุและผลกระทบของงานโดยล าดบั มีการวางแนวทางการแกไ้ขการท างาน
ของหน่วยงานออกแบบอยา่งต่อเน่ือง เช่น ให้มีการตรวจสอบรายละเอียดแบบก่อสร้างหนา้งาน ให้
ถ่ีถว้นมากยิง่ข้ึน โดยใหมี้การเนน้จุดท่ีควรสนใจท่ีอาจจะมีผลต่อการก่อสร้างท่ีบกพร่องได ้จดัให้มี
การประชุมหรือแจง้ผูค้วบคุมงานทนัทีเม่ือมีการเปล่ียนแปลงรายละเอียดในแบบ ให้มีการอบรม
พนกังานเขียนแบบและประสานงานผูค้วบคุมงานในการตรวจดูรายละเอียดแบบ ก่อสร้างหนา้งาน 
ให้ถ่ีถ้วนก่อนด าเนินงาน และเปิดโอกาสในการตอบสนองความเข้าใจซ่ึงกันและกันระหว่าง
ผูอ้อกแบบ ผูเ้ขียนแบบ ผูด้  าเนินการ และผูค้วบคุมงานฯลฯ 

 

 
 

รูปที ่3.14 การประชุมแบบสนทนากลุ่มระหวา่งหน่วยงานและผูรั้บเหมา 
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ตำรำงที ่3.2 ตวัอยา่งแนวทางการแกไ้ขในงานเขียนแบบโครงสร้างหนา้งาน 
 

 

จ านวน
คร้ังท่ีผิด 

งานท่ีเกิดความ
ผิดพลาด 

สาเหตุ ผลกระทบ แนวทางการแกไ้ข 

3 ระดบัฐานรากผิด
จากแบบ
โครงสร้างหนา้
งาน 

การบอกระดบั
ในแบบ 
ผิดพลาด 

เพ่ิมภาระค่าใชจ่้าย 
เพราะตอ้งท าการปรับ
ระดบัใหม่ 

จดัการประชุมหรือ
แจง้ผูค้วบคุมงานทนัที
เม่ือมีการเปล่ียนแปลง
แบบ 

8 คานคอดินขนาด
และหมายเลขไม่
ตรงตามแบบของ
ผูอ้อกแบบ 

การระบุช่ือคาน
คอนดินในแบบ
ก่อสร้าง
ผิดพลาด 

ท าใหข้นาดและเหลก็
ผิดไปจากท่ีควรจะเป็น 
เสียเวลาในการร้ือไม้
แบบเพ่ือเสริมเหลก็ใหม่  

ตรวจสอบรายละเอียด
แบบ ในแบบ
โครงสร้างหนา้งานให้
ถ่ีถว้น 

5 คานคอดินผิด
ระดบั 

การบอกระดบั
ในแบบก่อสร้าง 
ผิดพลาด 

ท าใหค้านอยูใ่นระดบัท่ี
ไม่เหมาะสมตาม
โครงสร้าง 

จดัฝึกอบอมพนกังาน
เขียนแบบใหมี้ความ
เขา้ใจ 

  



บทที ่ 4 
ผลการด ำเนินกำรวจิยั 

 

ในบทน้ีเป็นการน าเสนอผลศึกษาและเปรียบเทียบสถิติความผิดพลาด และแนวทางในการ
แก้ไขเพื่อลดความผิดพลาดในงานเขียนแบบโครงสร้างหน้างาน กรณีศึกษาการก่อสร้างอาคาร
ประเภทโรงงาน โดยมีวธีิการด าเนินการศึกษาตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 

1. ผลขอ้มูลสถิติความผิดพลาด สาเหตุและผลกระทบในงานโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหล็ก 

2. แนวทางและผลการแกไ้ขในการลดความผดิพลาดท่ีเกิดจากการเขียนแบบ 
3. การเปรียบเทียบผลขอ้มูลสถิติความผิดพลาดในงานดา้นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก

ภายในโครงการท่ี 1 และโครงการท่ี 2 
 

4.1. ผลข้อมูลควำมผดิพลำด สำเหตุและผลกระทบในงำนโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหลก็ 
 

การรวบรวมสถิติ ความผดิพลาดในงานดา้นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กในโครงการท่ี 1 
ระหวา่งวนัท่ี 20 เมษายน 2558 ถึงวนัท่ี 19 มิถุนายน 2558 ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1  

 

ตำรำงที ่4.1 สถิติความผดิพลาดในงานเขียนแบบโครงสร้างหนา้งานโครงการท่ี 1 
 
 

รายการท่ี งานท่ีเกิดความผดิพลาด จ านวนคร้ัง 
  จากการท างาน จากงานเขียนแบบ 
1.  ตอกเสาเขม็ผดิต าแหน่ง 3  
2.  ระดบัฐานรากผดิจากแบบโครงสร้างหนา้งาน  3* 
3.  คานคอดินขนาดและหมายเลขไม่ตรงตาม

แบบของผูอ้อกแบบ 
 8* 

4.  คานคอดินผดิระดบั  9* 
5.  การลดพื้นคอนกรีตนอ้ยไป  3* 
6.  การเสริมเหลก็ฝากผนงัผดิขนาด  2* 
7.  การลดพื้นคอนกรีตมากเกินไป  2* 
8.  การเสริมเหลก็คานผดิ 3  

      รวม 6 27 
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จากขอ้มูลความผิดพลาดพบว่างานโครงการท่ี 1 ความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด 33 คร้ัง
สาเหตุส่วนใหญ่มาจากรายละเอียดในแบบก่อสร้างหนา้งาน โดยเกิดข้ึนถึง 27 คร้ัง คิดเป็น 82% 
โดยเป็นความผดิพลาดของงานท่ีเกิดข้ึนจากงานเขียนแบบมีดงัน้ี 

 

1. ระดบัฐานรากผดิระดบั ผดิ 3 คร้ัง 
2. คานคอดินขนาดและหมายเลขไม่ตรงตามแบบ Design Drawing ผดิ 8 คร้ัง 
3. คานคอดินผดิระดบั ผดิ 9 คร้ัง 
4. การลดพื้นคอนกรีตนอ้ยไป ผดิ 3 คร้ัง 
5. การเสริมเหล็กฝากผนงัผดิขนาด ผดิ 2 คร้ัง 
6. การลดพื้นคอนกรีตมากเกินไป ผดิ 2 คร้ัง 

 

รูปท่ี 4.1 แสดงการเปรียบเทียบความผดิพลาดในงานเขียนแบบกบัความผดิพลาดอ่ืน ๆ ใน
โครงการท่ี 1 

 

 
 

รูปที ่4.1 ความผดิพลาดในงานเขียนแบบเทียบกบัความผดิพลาดอ่ืน ๆ ในโครงการท่ี 1 
 

ในการศึกษาและวเิคราะห์สาเหตุและผลกระทบในงานโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กของ
ความผดิพลาดต่าง ๆ แสดงตามตารางท่ี 4.2 
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ตารางที ่4.2 สาเหตุและผลกระทบในงานโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กของความผดิพลาดต่าง ๆ 
 

 รายการ งานท่ีเกิดความผดิพลาด สาเหตุ ผลกระทบ 
1.  ตอกเสาเขม็ผดิต าแหน่ง การวางหมุดเพื่อให้

ต  าแหน่งผดิพลาด  
เพิ่มภาระค่าใชจ่้าย  

2.  ระดบัฐานรากผดิจากแบบ
โครงสร้างหนา้งาน 

การบอกระดบัในแบบ 
ผดิพลาด 

เพิ่มภาระค่าใชจ่้าย เพราะ
ตอ้งท าการปรับระดบัใหม่ 

3.  คานคอดินขนาดและหมายเลขไม่
ตรงตามแบบของผูอ้อกแบบ 

การระบุช่ือคานคอนดิน
ในแบบก่อสร้างผดิพลาด 

ท าใหข้นาดและเหลก็ผดิไป
จากท่ีควรจะเป็น เสียเวลาใน
การร้ือแบบหล่อเพื่อเสริม
เหลก็ใหม่  

4.  คานคอดินผดิระดบั การบอกระดบัในแบบ
ก่อสร้าง ผดิพลาด 

ท าใหค้านอยูใ่นระดบัท่ีไม่
เหมาะสมตามโครงสร้าง 

5.  การลดพื้นคอนกรีตนอ้ยไป การบอกระดบัในแบบ 
ผดิพลาด 

ไม่เพียงพอต่อการควบคุม 
ระดบัท่ีจะใชปู้กระเบ้ือง 

6.  การเสริมเหลก็ฝากผนงัผดิขนาด 
การแสดงหมายเลขผนงั
ในแบบก่อสร้างผดิพลาด 

ท าใหต้อ้งเสริมเหลก็ท่ีฝาก
ส าหรับผนงัใหเ้พียงพอตาม
หลกัวิศวกรรม 

7.  การลดพื้นคอนกรีตมากเกินไป 
การบอกระดบัในแบบ 
ก่อสร้างผดิพลาด 

เพิ่มค่าใชจ่้ายในการเท
คอนกรีตทบัหนา้เพื่อใหไ้ด้
ระดบัท่ีถูกตอ้ง 

8.  การเสริมเหลก็คานผดิ 
ผูรั้บเหมาไม่มีความ
เขา้ใจในตางรางเหลก็ 

ท าใหต้อ้งมีการร้ือแบบหล่อ
เพื่อเสริมเหลก็ใหเ้พียงพอ
ตามแบบ 

  

ผลการศึกษาพบวา่ความผดิพลาดท่ีมาจากงานเขียนแบบพอสรุปไดด้งัน้ี 
 

1. การบอกระดบัในแบบ ผดิพลาด 
2. การระบุช่ือคานคอนดินในแบบก่อสร้างผดิพลาด 
3. การบอกระดบัในแบบก่อสร้าง ผดิพลาด 
4. การบอกระดบัในแบบ ผดิพลาด 
5. การแสดงหมายเลขผนงัในแบบก่อสร้างผดิพลาด 
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4.2 แนวทำงและผลกำรแก้ไขในกำรลดควำมผดิพลำดทีเ่กดิจำกกำรเขยีนแบบ 
 

เม่ือเกิดความผดิพลาดหนา้งานนั้น ก็จะมีการจดัประชุมแบบสนทนากลุ่มเพื่อวิเคราะห์และ
คดัเลือกแนวทางท่ีเหมาะสม น ามาเป็นแนวทางในการแกปั้ญหา ดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 
 

ตำรำงที ่4.3 แนวทางแกไ้ขความผดิพลาดในงานเขียนแบบโครงสร้างหนา้งานโครงการท่ี 1 
 

งานท่ีเกิดความ
ผดิพลาด 

สาเหตุ 
จ านวน
คร้ังท่ีผดิ 

แนวทางการแกไ้ข 

ตอกเสาเขม็ผดิ
ต าแหน่ง 

การวางหมุดเพ่ือให้
ต าแหน่งผดิพลาด  

3 ให้มีการตรวจสอบต าแหน่งการวางหมุด
เสาเขม็ 

ระดบัฐานรากผดิ
จากแบบโครงสร้าง
หนา้งาน 

การบอกระดบัในแบบ 
ผดิพลาด 

3* จดัการประชุมหรือแจง้ผูค้วบคุมงานทนัที
เม่ือมีการเปล่ียนแปลงแบบ 

คานคอดินขนาด
และหมายเลขไม่
ตรงตามแบบของ
ผูอ้อกแบบ 

การระบุช่ือคานคอน
ดินในแบบก่อสร้าง
ผดิพลาด 

8* ตรวจสอบรายละเอียดแบบ ในแบบ
โครงสร้างหนา้งานให้ถ่ีถว้น 

คานคอดินผดิ
ระดบั 

การบอกระดบัในแบบ
ก่อสร้าง ผดิพลาด 

9* จดัฝึกอบอมพนกังานเขียนแบบให้มีความ
เขา้ใจ 

การลดพ้ืน
คอนกรีตนอ้ยไป 

การบอกระดบัในแบบ 
ผดิพลาด 

3* จดัฝึกอบอมพนกังานเขียนแบบให้มีความ
เขา้ใจ 

การเสริมเหลก็ฝาก
ผนงัผดิขนาด 

การแสดงหมายเลข
ผนงัในแบบก่อสร้าง
ผดิพลาด 

2* ตรวจสอบรายละเอียดแบบให้ถ่ีถว้น 

การลดพ้ืน
คอนกรีตมาก
เกินไป 

การบอกระดบัในแบบ 
ก่อสร้างผดิพลาด 

2* 
จดัฝึกอบอมพนกังานเขียนแบบให้มีความ
เขา้ใจ 

การเสริมเหลก็คาน
ผดิ 

ผูรั้บเหมาไม่มีความ
เขา้ใจในตางรางเหลก็ 

3 
จดัการประชุมผูรั้บเหมาเพื่อให้มีความ
เขา้ใจท่ีตรงกนั 

หมายเหตุ : * คือจ านวนคร้ังท่ีผดิจากงานเขียนแบบโครงสร้างหนา้งาน 
 

ในการปรับปรุงและพฒันางานเขียนแบบโครงสร้างหนา้งานของแผนก Shop Drawing ซ่ึง
น าผลหลงัจากท่ีมีการด าเนินการประชุมแบบสนทนากลุ่มรับทราบปัญหา สาเหตุ และผลกระทบ
แลว้ ไดมี้การเสนอแนวทางการพฒันาระบบงานและการฝึกอบรมพนกังานให้สามารถด าเนินการ
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เขียนแบบไดถู้กตอ้งและครบถว้นมากข้ึนไม่ท าให้เกิดความผิดดงัเช่นท่ีเกิดในโครงการท่ี 1 โดยมี
การด าเนินตามแนวทางท่ีพฒันามาแล้วในโครงการท่ี 2 จากนั้นจะเปรียบเทียบผลสถิติความ
ผิดพลาดจากการปฏิบติังานหน้างานดา้นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กระหว่างโครงการท่ี 1 และ
โครงการท่ี 2 ตามข้อมูลสถิติในช่วงเวลาในการด าเนินโครงการใกล้เคียงกัน คือช่วงการหล่อ
คอนกรีตงานโครงสร้างฐานราก คาน และพื้น เป็นตน้ 

 

การรวบรวมสถิติ ความผดิพลาดในงานดา้นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กในโครงการท่ี 2 
ระหวา่งวนัท่ี 24 ตุลาคม 2558 ถึงวนัท่ี 23 กุมภาพนัธ์ 2559 และพบวา่ดีข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ตามขอ้มูล
สถิติในตารางท่ี 4.4 พบว่ามีความผิดพลาดในการท างาน ลดลงเหลือเพียง 7 คร้ัง จากโครงการท่ี 1 
ซ่ึงเกิดข้ึนถึง 33 คร้ัง ซ่ึงเป็นส่วนท่ีเกิดข้ึนจากแบบก่อสร้างหนา้งาน เพียง 3 คร้ัง คิดเป็น 43% ของ
ความผดิพลาดทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนในโครงการท่ี 2 โดยเป็นความผดิพลาดของงานท่ีเกิดข้ึนดงัน้ี 

 

1. การเสริมเหล็กพื้น ผดิ 1 คร้ัง 
2. คานคอดินขนาดและหมายเลขไม่ตรงตามแบบ Design Drawing ผดิ 2 คร้ัง 
3. ไม่มีการฝากเหล็กเสริมคานคอดินในเสาตอม่อ ผดิ 3 คร้ัง 
4. การลดพื้นคอนกรีตนอ้ยไป ผดิ 1 คร้ัง 

 

ตำรำงที ่4.4 สถิติความผดิพลาดในงานเขียนแบบโครงสร้างหนา้งานโครงการท่ี 2 
 

จ านวน
คร้ังท่ีผดิ 

งานท่ีเกิดความผิดพลาด สาเหตุ ผลกระทบ 

1 การเสริมเหล็กพื้นผดิ ผูรั้บเหมางานเหล็กไม่มีความ
เขา้ใจในตางรางเหล็กพื้น 

เสริมเหล็กมากเกินไป ท า
ใหเ้ปลืองเหล็กเสริม 

2* คานคอดินขนาดและ
หมายเลขไม่ตรงตาม
แบบ Design 

การระบุช่ือคานคอนดินใน
แบบโครงสร้างหนา้งาน
ผดิพลาด 

ท าใหข้นาดและเหล็กผดิไป
จากท่ีควรจะเป็น เสียเวลา
ในการร้ือแบบหล่อเพื่อ
เสริมเหล็กใหม่  

3 ไม่มีการฝากเหล็กเสริม
คานคอดินในเสาตอม่อ 

ผูป้ฏิบติังานหนา้งานลืมวา่มี
คานในส่วนนั้น 

เสียค่าใชจ่้ายในการเจาะ
คอนกรีตเพื่อเสียบเหล็ก
เสริม 

1* การลดพื้นคอนกรีตนอ้ย
ไป 

การบอกระดบัในแบบ 
ผดิพลาด 

ไม่เพียงพอต่อการควบคุม
ระดบัท่ีจะใชปู้กระเบ้ือง 
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รูปท่ี 4.2 แสดงการเปรียบเทียบความผดิพลาดในงานเขียนแบบกบัความผดิพลาดอ่ืน ๆ ใน
โครงการท่ี 2 
 

 
 

รูปที ่4.2 ความผดิพลาดของงานเขียนแบบเทียบกบัความผดิพลาดอ่ืน ๆ โครงการท่ี 2 
 

รูปท่ี 4.3 แสดงการเปรียบเทียบความผดิพลาดในงานเขียนแบบกบัความผดิพลาดอ่ืน ๆ ใน
โครงการท่ี 1 และโครงการ 2 
 

 
 
รูปที ่4.3 ความผดิพลาดของงานในโครงการท่ี 1 เทียบกบัความผดิพลาดของงานในโครงการท่ี 2 
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4.3 กำรเปรียบเทยีบผลข้อมูลสถิติควำมผดิพลำดในงำนด้ำนโครงสร้ำงคอนกรีตเสริม
เหลก็ภำยในโครงกำรที ่1 และโครงกำรที ่2 
 

ตำรำงที ่4.5 ตารางเปรียบเทียบความผดิพลาดในงานเขียนแบบโครงสร้างหนา้งานโครงการท่ี 1 
และโครงการท่ี 2 

 

ล ำดับที ่
โครงกำรที ่1 โครงกำรที ่2 

จ านวน
คร้ังท่ีผดิ 

งานท่ีเกิดความผิดพลาด 
จ านวน
คร้ังท่ีผดิ 

งานท่ีเกิดความผิดพลาด 

1 3 
ระดบัฐานรากผดิจากแบบ
โครงสร้างหนา้งาน 

- - 

2 8 
คานคอดินขนาดและ
หมายเลขไม่ตรงตามแบบ
ของผูอ้อกแบบ 

2 
คานคอดนิขนาดและ
หมายเลขไมต่รงตามแบบ
ของผูอ้อกแบบ 

3 9 คานคอดินผดิระดบั - - 
4 3 การลดพื้นคอนกรีตนอ้ยไป 1 การลดพื้นคอนกรีตนอ้ยไป 

5 2 
การเสริมเหล็กฝากผนงัผดิ
ขนาด 

- - 

6 2 
การลดพื้นคอนกรีตมาก
เกินไป 

- - 

รวมคร้ัง
ท่ีผดิ 

27 3 

 
 

จากตารางเปรียบเทียบความผิดพลาดในงานเขียนแบบโครงสร้างหน้างานโครงการท่ี 1 
และโครงการท่ี 2 พบวา่มีความผิดพลาดในการท างานลดลงเหลือเพียง 3 คร้ัง จากโครงการท่ี 1 ซ่ึง
เกิดข้ึนถึง 27 คร้ัง โดยโครงการท่ี 2 เป็นความผิดพลาดของงานเขียนแบบโครงสร้างหนา้งานท่ี
เกิดข้ึนซ ้ ากบัโครงการท่ี 1 ดงัน้ี 

1. คานคอดินขนาดและหมายเลขไม่ตรงตามแบบ Design Drawing ผดิ 2 คร้ัง 
2. การเสริมเหล็กพื้น ผดิ 1 คร้ัง 
และโดยกระบวนการในการปรับปรุงความผิดพลาดมีแนวโน้มว่าการเกิดปัญหาการ

ก่อสร้างจากแบบก่อสร้างหนา้งานจะลดลงและหมดไปในท่ีสุด  
 



บทที ่ 5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

  
 จากการรวบรวมขอ้มูลทั้งหมดหลงัจากท่ีไดท้  าการศึกษาและวเิคราะห์ถึงแนวทางในการ
แกไ้ขปัญหาเพื่อลดความผดิพลาดจากการเขียนแบบโครงสร้างหนา้งานท่ีเกิดข้ึน ไดผ้ลสรุปออกมา
ดงัต่อไปน้ี 
 

1. สรุปผลผลการวจิยั 
2. ปัญหาและอุปสรรค 
3. ขอ้เสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลผลการศึกษา 

จากการศึกษาเพื่อการลดความผิดพลาดของงานเขียนแบบโครงสร้างหน้างานโครงการ
ก่อสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก พบว่าสาเหตุหลกัของความผิดพลาดในการท างานด้านโครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหล็กได้แก่ เกิดจากความไม่เข้าใจของผูป้ฏิบติังานก่อสร้างหน้างาน การบอก
รายละเอียดในแบบผิดพลาด การวางหมุดเพื่อให้ต าแหน่งผิดพลาด และผูรั้บเหมาไม่มีความเขา้ใจ
ในตารางเหล็ก 

 

แนวทางการลดความผิดพลาด จดัให้มีการหารือและประชุมแบบสนทนากลุ่ม (Focus 
Group Discussion) ในหน่วยงานระหวา่งพนกังานเขียนแบบและผูค้วบคุมงานเพื่อสร้างความเขา้ใจ
ร่วมกนัวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุและผลกระทบของงานโดยล าดบั และวางแนวทางการแกไ้ขการ
ท างานร่วมกนัของหน่วยงานออกแบบ หน่วยเขียนแบบ และหนา้งาน และน าผลจากการด าเนินการ
ประชุม สนทนากลุ่ม มาสรุปท าความเขา้ใจและลงมือปฏิบติัอย่างต่อเน่ือง สามารถสรุปผลการ
ด าเนินงานไดด้งัน้ี 

 
1. ท าให้สามารถวิเคราะห์และรับรู้สาเหตุของปัญหาความผิดพลาดในงานดา้นโครงสร้าง

คอนกรีตเสริมเหล็ก 
2. สามารถวเิคราะห์หาสาเหตุความผดิพลาดท่ีเกิดจากการเขียนแบบได ้
3. ท าใหส้ามารถวเิคราะห์ถึงการหาแนวทางในการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนได ้
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4. ท าใหส้ามารถปรับปรุงและเพิ่มประสิทธิภาพในงานเขียนแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหล็ก 

5. สามารถลดความผดิพลาดจากการเขียนแบบโครงสร้างหนา้งานท่ีน าไปใชก่้อสร้างจริง 
 

5.2 ปัญหาและอปุสรรค 
 

จากการศึกษาพบปัญหาและอุปสรรคดงัน้ี 
 

1. ไม่มีการประสานงานกนัระหวา่งผูอ้อกแบบและผูเ้ขียนแบบหนา้งาน ท าใหเ้กิดความเขา้ใจผิดไปคน
ละแนวทาง น ามาซ่ึงความผิดพลาด 

2. ความไม่ชดัเจนและคลุ่มเครือของแบบก่อสร้างท่ีน าไปใชใ้นการก่อสร้างหนา้งานโดยท่ีผูท่ี้น าแบบ
ไปใชน้ั้นใชค้วามคาดเดาและความน่าจะเป็น ซ่ึงไม่มีการสอบถามกลบัมายงัผูเ้ขียนแบบ ท าให้เกิด
ปัญหาภายหลงัได ้

 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 

การหารือและประชุมแบบสนทนากลุ่ม (Focus Group Discussion) ในหน่วยงานระหวา่ง
พนกังานเขียนแบบ ผูอ้อกแบบและผูค้วบคุมงาน สามารถสร้างความเขา้ใจรายละเอียดงานให้เกิด
ความคุน้เคยและสามารถร่วมกนัวเิคราะห์ถึงสาเหตุของปัญหาท่ีเกิดข้ึนในแต่ละคร้ัง ท าให้รับทราบ
สาเหตุและผลกระทบของงานโดยล าดบั สามารถวางแนวทางการแกไ้ขการท างานของหน่วยงาน
อยา่งต่อเน่ือง เช่น ใหมี้การตรวจสอบรายละเอียดแบบก่อสร้างหนา้งาน ให้ถ่ีถว้นมากยิ่งข้ึน โดยให้
มีการเนน้จุดท่ีควรสนใจท่ีอาจะมีผลต่อการก่อสร้างท่ีบกพร่องได ้และเปิดโอกาสในการแสดงความ
คิดเห็นจนสามารถเขา้ใจซ่ึงกนัและกนัระหวา่งผูอ้อกแบบ ผูเ้ขียนแบบ ผูด้  าเนินการ และผูค้วบคุม
งาน จะท าใหส้ามารถลดความผดิพลาดในการท างานในอนาคตไดเ้ป็นอยา่งมาก 
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was to  efficiency serve  more than  400  clients.  Our daily work is truly re- 
warded by the happiness of the clients which we hear in their voices. 

t  this stage by without being conceited about our success,    We A 
should try hard to return to the basics while valuing clients and employees 
repeatedly improving  and  rejuvenating ourselves  as  a corporation fitting 
the times. 

n  the same time, I am very greateful for the efforts that we are able I 
to issue the  " CAD Standards Manual ".    So, We should continuously use 
this big tool to achieve our future. 

n  closing,  I would like  to sincerely  wish all of you continued pros- I 
perity and development together with Thai Takenaka and Thailand. 

President : Thai Takenaka International Ltd. 
Hideaki Ando 

Senior Editorial Advisor : CAD Standards Manual 
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The all CAD datas are produced during  the construction project  is therefore a valuable 

The making of shop drawing has been changed from a past  that the most of them were 
made by hand manually to the new technology of digital method for the production by CAD in 

drawing documentation, So that at the end of the our construction projects  there will exist not 
nowadays.  This manual relates to the use of CAD  and  related technologies to produce shop 
T 

only the completed buildings and all facilities but they will be included the comprehensive set 
of “ Digital As-built CAD Databases “    

asset for Thai Takenaka International Ltd. and they will be remained so through the entire pro- 
ject life cycle of design,  construction  and management  also  maintenance  of the completed 

come obsolete but the datas that go to form the final drawings, they will servive for a very long  
project. With the rapid advances in information technology hardware and software quickly be- 

time.  They must therefore be valid,  secure,  well organized  and properly managed to ensure 

CAD datas produced will satisfy these objectives. 
theirs accessibility. Strict adherence to the requirements of the manual will help guarantee the   

First Commencing 

Third Commencing 
Second Commencing 

the production of TTI’s shop drawing work and next development which is going to be done in 
cerned parties and persons who made this manual successfully. I hope it will be usefullness to 

the near future,  The succeeding edition of this manual will be better.   

General Editor : CAD Standards Manual 
K. Prasong 

Sh
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Tor ease of reference this manual is mainly organized in five parts :- F 
: Chapter which deals with Shop drawings requirement 
: Chapter of CAD deals with Specifics requirement 
: Chapter deals the Reference of CAD Databases, Prototypes 
: and Necessary Blocks 

Fourth Commencing 
: drawing Frames of Shop drawing Department 
: Chapter “ Exhibit “ which deals with the Standard Shop 

T  astly,  On behalf of   Shop drawing Department,  I would like sincerely thank to all con- L 

Fifth Commencing 
: are appropriated to Shop drawing work 
: Chapter “ Appendix “ which deals with the Related Datas 
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SHOP DRAWING DEPARTMENT   

 
 

 

1-1 : PURPOSE & OBJECTIVE 
 

The objective of this manual is to ensure that all shop drawings are produced digitally and in a consistent 
manner.  The  objective is to attain a uniform standard of presentation in the hardcopy output across the entire our 

construction projects, Regardlessness of the Shop drawing’s originators and 
to ensure the digital CAD database files shall be structured correctly. 

 

Disciplined application of CAD will have a major impact on the project’s 
efficiency by enhancing clarify, readability, and the ease with every Shop 

drawings can be viewed, manipulated and shared among all participants in our projects and ultimately by the 
TTI’s Shop Drawing Department CAD system. 

 

1-2 : SCOPE 
 

Generally, Prior the Construction Projects shall be started,  
One type a drawing shall must be produced and made out for 
using as a guidance to construct them clarifying all any doubt 
and confusion which may occur in contract drawings that we 
called “ Shop drawings “ 

 

CAD Standards Manual is specially compiled and 
collected for guiding to the production of Shop drawings for the 
Architectural & Structural works which were related to the TTI’s 
Design and Build Construction Projects. 

 

This CAD Standards Manual shall apply to all TTI’s Shop drawing Originators ( TTI’s Shop drawing Staffs ) 
who produce the Architectural & Structural Shop drawings and TTI’s Sub-Contractors who also produce the 
Architectural & Structural Shop drawings according to TTI’s Construction Projects by assigning or ordering 
undered the construction contract. 

 

No deviation from these standards shall be permitted without the written consent of the TTI Shop drawing 

Department. 
 
 
 

CAD 
STANDARDS               ANUAL 
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 SHOP DRAWING DEPARTMENT   

1-3 : METHODOLOGY 
 

 Accurate Drawings (Hard and Softcopies) are the final product and matter of shop 
drawing process.  To maximize efficiency a policy of minimum detailing without compromising 
quality and integrity, shall be adopted in producing them.  The Shop drawings in conjunction 
with the specifications represent a dictionary of information which relays the Shop drawing 
Originators’ intentions to the construction team and all others who make use of them. 
 
 To be successful, Shop drawings must be cleared, accurate, concise and contained 
no ambiguities which could lead to confusion or wrong interpretation.  For to help achieve this 
aim, The numbers of shop drawings must be kept to an absolute minimum and organized into 
sets. 

 Avoidance of duplication is essential to ensure the drawings maintain their integrity as the shop drawing process 
progresses and amendments are made.  To this end,  Efficient minimum detailing and all eliminations of double 
detailings shall be the method adopted.  Grouping common elements into detail sheets 
and extensive use of cross referencing to those details and not duplicating them shall be 
exercised in order to minimize both the amount of shop drawings produced and the risk 
of error and/or ambiguity. 
 
 

1-4 : DEFINITIONS AND ABBREVIATIONS 
 
 The following Words, Abbreviations and Definitions shall be applied to this CAD Standards Manual for mention the 
word meanings are used. 
 

Word or Abbreviation   Definition and Meaning 
  
 

As-built Contract Drawings Drawings are produced at the conclusion of the actual construction to 
upgrade the contract (design) drawings to 

incorporate with all design changes made 
during construction in order to reflect the as-built 

facility in the final drawings (according to the 
chapter AS-BUILT CONTRACT DRAWING in W-

002-D Technical Document Coding System of 
TTI’s ISO Manual). 
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SHOP DRAWING DEPARTMENT   

As-built Shop Drawings Drawings are prepared and produced at 
the conclusion of the actual construction to 
upgrade the shop drawings to incorporate 
with all design changes made during 
construction in order to reflect the as-built 
facility in the final drawings (according to 
the chapter AS-BUILT SHOP DRAWING* in 
W-002-D Technical Document Coding System of TTI’s ISO Manual). 
 

Note :- *  Generally, This type of drawing which is the property of 
Thai Takenaka International Ltd.  Any transmission is not 
allowable undered the company’s policy.  In case a request  
has been occurred, The permission of company’s 
representative shall be issued first.  

 

 CAD     Computer Aided Design 
  

CAD System The computerize hardwares and also 
softwares which are used to create 
CAD drawing files or Electronic Datas 
and to produce the hardcopy plots of 
those files. 

 

Contract Drawings The drawing which are produced and prepared by TTI’s Design 

Departments to represent the works which form part of construction 
contracts. 

 

 DIBP     Form “ F-015-D : Design Information By-Pass Sheet “ 
 

 DL     Form “ F-022-R : Distribution Letter “ 
 

 EDBR     Form “ F-058-D : Electronic Data Backup Record “ 
 

GAD General Arrangement Drawing which shows the location, name and 
description of the major features and all facilities. 

 

Originator(s) TTI’s Shop drawing Staff(s) ( Shop drawing Department ) and/or Sub-

Contractors who produced and issued Shop Drawings. 
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PM Project Manager  or  Assigned Deputy Project Manager / Site / 
Section Manager who is the authorized person can sign off the shop 
drawings as approved for use to construct on the project. 

 

 RDCD     Form “ F-021-D : Request of Design Change & Development “ 
 

Shop Drawings The drawings which are prepared and produced by Shop drawing 
Originators ( Shop drawing Dept. ) undered TTI’s 

Construction Group and TTI’s Sub-Contractors 
to supplement design drawings to specify 
additional details, descriptions & procedures 

etc. for construction of the works including. 
 

TDDL Form “ F-014-R : Technical Document Distribution List “ 
 

TDML Form “ F-013-R : Technical Document Master List “ 
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1-5 : SHOP DRAWING STANDARDS REQUIREMENT 
 

 1-5-01 : TTI’s DRAWINGS AND GENERAL PHILOSOPHY 
 

Thai Takenaka International Ltd. ( TTI ) is a general contractor company, Proceeding the businesses 
were construction to all type of the buildings and facilities by tendering or own design and build 
package. Therefore, There are many kinds & types of the drawings which are produced to improve them. 
 

Since the ISO 9001 Series was awarded to the company in 1998,  All the drawings have been organizing 
to be a type of Technical Documents which shall have been controlled under The ISO Quality System to 
ensure satisfaction of  clients and consistent quality of these documents. 
 

Each drawing was produced to a different objective, Some kind for proposal to client for analyzing the all 
his/her requirements or Some kind shall be produced during the construction term and some of them 
shall be proceeded after the project has been finished.  Following all kind of drawings are the TTI’s 
Majority Drawings 

 

   1-5-01-01 : CONCEPTUAL DESIGN DRAWINGS 
 

ISO Procedure : P-010-D : Concept of Design 
Work Instruction : W-002-D : Technical Document Coding System 
Definition : The Drawings are determined concept of design and 

requirements of the project 

Producer :  All Design Departments 

Responsibility : -The Leader of Design Group : To approve the Conceptual 

Drawings , the Design Concept of the Design Quality Record 

and attend to DR1 

 -The Architectural Design Manager : To assign the AD 

person in charge  , conduct the Design Review 1 Meeting 

(DR1) and attend to DR1 



     20                                                                                                                CAD STANDARDS MANUAL 
 

 SHOP DRAWING DEPARTMENT   

-The Structural and M&E Design Managers : To assign their 

own persons in charge ( SD and MD persons in charge ) and 
attend to DR1 
-The Building Permit Application Manager (BPA) : To attend 
to DR1 

Coding System : A1  Rev.XX : Architectural Conceptual Design Drawing 

   S1  Rev.XX : Structural Conceptual Design Drawing 

   M1  Rev.XX : Mechanical Conceptual Design Drawing 

   E1  Rev.XX : Electrical Conceptual Design Drawing 

      

1-5-01-02 : BASIC DESIGN DRAWINGS  
 

ISO Procedure : P-011-D : Basic Design 
Work Instruction : W-002-D : Technical Document Coding System 
Definition : The Drawings are 

determined basic 
design and updated 
requirements of the 
project 

Producer : Architectural Design Department 

Responsibility : -The Leader of Design Group : To respond the procedure 

 -The Architectural Design Manager : To approve the Basic 

Design Drawing , conduct the Design Review 2 Meeting 
(DR2) and attend to DR2  

 -The Structural and M&E Design Managers : To attend to 
DR2 
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 -The Building Permit Application Manager (BPA) : To attend 
to DR2 

Coding System : A-01  Rev.XX : Architectural Basic Design Drawing 

 

1-5-01-03 : DETAIL DESIGN DRAWINGS 
 

ISO Procedure : P-012-D : Detail Design 
Work Instruction : W-002-D : Technical Document Coding System 
Definition : The Drawings are determined and developed to detailed 

design drawings for more descriptions 

Producer :  All Design Departments 

Responsibility : -The Leader of Design Group : To respond the procedure 

 -The Architectural Design Manager : To conduct the Design 

Review 3 Meeting (DR3) and attend to DR3  
 -The Structural and M&E Design Managers : To attend to 

DR3 
 -The Building Permit Application Manager (BPA) : To attend 

to DR3 
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Coding System : A-001  Rev.XX : Architectural Detail Design Drawing 

   S-001  Rev.XX : Structural Detail Design Drawing 

   M-001  Rev.XX : Mechanical Detail Design Drawing 

   E-001  Rev.XX : Electrical Detail Design Drawing 
 

1-5-01-04 : CONTRACT DRAWINGS 
 

ISO Procedure : P-008-M : Contract Review 2 
   P-009-M : Contract Review 3 
Work Instruction : W-002-D : Technical Document Coding System 
Definition : The Set of Drawings are gathered to be a part of contract 

document Which is concluded between TTI and Client. 

Producer :  All Design Departments 

Coding System : In according to the type(s) of Design Drawings which 
are used to contract signing 

 

1-5-01-05 : SHOP DRAWINGS 

1-5-01-05-01 : SHOP DRAWINGS ACCORDANCE WITH CODING SYSTEM 1 
 

Work Instruction : W-002-D : Technical Document Coding System 
 ( Shop drawing Coding System 1 ) 
Definition : The drawings which are 

prepared and produced by 
Originators ( Shop drawing 
Department for Architectural 
and Structural Shop drawings 
, M&E Staffs for M&E Shop drawings ) undered TTI’s 
Construction Group and/or TTI’s Sub-Contractors to 
supplement design drawing to specify additional details, 
description and procedures etc. for construction of the works 
including. 

Producer :  Shop drawing Department and M&E Department 

Responsibility : - Project Manager  or  Assigned Deputy Project Manager / 
Site / Section Manager : To sign off the shop drawings as 
approved for use on the project. 
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Coding System : SA-001  Rev.00 : Architectural Shop Drawing 

   SS-001  Rev.00 : Structural Shop Drawing 

   SM-001  Rev.00 : Mechanical Shop Drawing 

   SE-001  Rev.00 : Electrical Shop Drawing 
 

1-5-01-05-02 : SHOP DRAWINGS ACCORDANCE WITH CODING SYSTEM 2 
 

Work Instruction : W-002-D : Technical Document Coding System 
 ( Shop drawing Coding System 2 ) 
Definition : The drawings which are prepared and produced by 

Originators ( Used for only Architectural and Structural Shop 
drawings ) undered TTI’s Construction Group and TTI’s Sub-

Contractors to supplement design drawings to specify 
additional details, descriptions and procedures etc. for 
construction of the works including. 

Producer :  Shop drawing Department 

Responsibility : - Project Manager  or  Assigned Deputy Project Manager / 
Site / Section Manager : To sign off the shop drawings as 
approved for use to construct on the project. 

Coding System : These drawings are identified by the following drawing 
coding. 

 

       Means " Shop drawing " 
       Drawing Type Code 
       Building or Area Type Code 
       Group of Drawing 

Drawing Number : Sequential 
Number beginning at 001 

 

                      SX - XX - X – XXX  and  Rev. XX 
 

 MEANING 
 Drawing type code  

A : Architectural work 
S : Structural & Civil works 
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 Building or Area Type Code 
There's mean building or area number that will be make shop drawing , sequential 
number beginning at 00. 
Example : -  
00 : General informations 
01 : Main building or main factory 
02 : Sub building or office building 
03 : Canteen building 
04 : Utility building or area 
05 : Other buildings 
06 : External works 
* Running code number (01 to 06) can be re-arranged by each construction project 
if necessary, or depend on quantity of building or area. 

 

 Group of Drawing 
There's meaning the kind or group of shop drawing  that will be made shop drawing ,  
sequential number beginning at A ( to Z ). 
 

 Group of Architectural Shop Drawings 
Example : -  
A : General group 
such as :  - Index of drawing 

- References and targets 
- Indicated symbols in use 
- Abbreviations and general notes 
- Design outline and zoning or location map 
- Boundary line & bench marks in coordinating system ( must be had 
for reference in future ) 
- Existing land - leveling profile ( must be had for reference ) 
- New adjusted leveling profile ( must be had for reference ) 
- Overall lay-out 
- Building or area type coding - key plan ( must be had for reference ) 
- Finish schedules 
- Standard finishing details " SF - Drawing "  (if have ) 
- Others 
- Etc. 
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B : Building or Area Plan group 

such as :  - Every levels of floor plans also Detail plans and any typical or small 
detail for those plans 
- Every levels of roof plans also detail plans and any typical or small 
detail for those plans 
- Etc. 

C : Building or Area Elevation group 

such as : - Every exterior elevations 
- Every interior elevations 
- Etc. 

D : Building or Area Section group 

such as :  - Every cross sections 
- Every longitudinal sections 
- Etc. 

E : Building or Area Elevation detail and  Sectional detail group 

such as :  - Every elevation-partial details 
- Every sectional-partial details 
- Every elevation and sectional-partial details 
- Etc. 

F : Building or Area Ceiling  work group 

such as :  - Every levels of ceiling  plans also detail plans and/or any small detail 
for those plans 
- Every levels of ceiling  supporter plans also detail plans and/or any 
small detail for those plans  ( if have ) 
- Etc. 

G : WC or Toilet group 
such as :  - Typical specifications for WC or Toilets ( if have ) 

- WC or Toilet - Floor plans also special details and 
any typical or small detail for those plans 
- WC or Toilet - Elevations or sections also special 
detail and any typical  or small detail for those 
elevations or sections 
-  Etc. 
* sequential plan and elevation or section will be continued to room 
by room. 
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H : Stair, Escalator, travelator and Elevator & Lift group 
such as : - Typical specification for stair ( if have ) 

- Every levels of stair or elevator & lift plans 
- Every levels of stair or elevator & lift elevations and sections 
- Every levels of stair or elevator & lift partial details 
- Etc. 
* sequential plan and elevation or section will be continued to one by 
one. 

J : Door and Window or Opening group 
such as :  - Typical specifications for doors and windows or openings ( if have ) 

- Doors and windows or openings list 
- Doors and windows or openings detail 
- Etc. 

K : Building or area - Miscellaneous group 

such as :  - All any kind of point or part of building or area that must be made 
shop drawing but there have excepted from above item ( B to J ) 
- Furniture or interior-finishing details ( if have ) 
- Others 
- Etc. 

L : External work group 
such as :  - RC. or paved road work 

- Storm drain and/or external drainage 
- Boundary fence and/or sub fence 
- Main gate , sub gate and/or entrance 
- External pits , tanks and/or other sumps 
- Bridge and/or transition 
- Others 
- Etc. 

M : Others group ( if have ) 
 

 Group of Structural Shop Drawings 
Example : -  
A : General group 
such as :  - Index of drawing 

- References and targets 
- Indicated symbols in use 
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- Abbreviations and general notes 
- Outline of structural design 
- Standards & specifications for structural work ( if have ) 
- Standard reinforced bars arrangement 
- Standard details for steel trusses ( if have ) 
- Standard welding 
- Others 
- Etc. 

B : Building or Area Plan group 

such as :  - Every levels of floor framing plans also detail plan and any typical or 
      small detail for those plans 

- Reinforcement for floor framing plans & details ( if have ) 
- Every levels of roof framing plans also detail plan and any typical or 

         small detail for those plans 
- Others 
- Etc. 

C : Building or Area Elevation group 

such as :  - All framing elevations for RC & steel structures also details and any 
      typical or small detail for those framing elevations 

- Reinforcement for framing elevations & details ( if have ) 
- Others 
- Etc. 

D : Building or Area RC Structural list group 

such as :  - All details & reinforcement of foundations list 
- All details & reinforcement of columns list 
- All details & reinforcement of beams list 
- All details & reinforcement of walls list ( if have ) 
- All details & reinforcement of slabs list 
- Others 
- Etc. 

E : Building or Area Steel Structural list group 

such as :  - All details of columns list 
- All details of beams list 
- All details of steel decks list 
- Others 
- Etc. 
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F : Building or Area Steel truss and ( crane ) girder group 

such as :  - All steel trusses list 
- All steel ( crane ) girders list ( if have ) 
- All details & full scale drawings of steel trusses 
- All details & full scale drawings of steel ( crane ) girders ( if have ) 
- All joint & junction details for steel trusses & girders ( if Have ) 
- Others 
- Etc. 

G : Building or Area Stair group 

such as : - All details & reinforcement of RC stair 
- All details & members of steel stair 
- Others 

      - Etc. 
H : Building or Area - Miscellaneous group 

such as : - All any kind of point or part of building or area that must be made 
shop drawing but there have excepted from above item ( B to G ) 

J : External & Civil work group 
such as :  - RC. or paved road work 

- Storm drain and/or external drainage 
- Boundary fence and/or sub fence 
- External pits , tanks and/or other sumps 
- Bridge and/or transition 
- Others 
- Etc. 

K : Others group ( if have ) 
 

 ADDED AND EXTENDED SHOP DRAWINGS 
For drawing number that if necessary, for some drawings which has more detail 
attached, the drawing coding system can be added " /X " or " -X " after normal coding. 
The " X " is sequential number beginning at " 1 ". 

 

 THE REVISIONS 
For drawing revision, the original drawing have no revision status, while subsequent 
revision have alphabetical revision status and numbers. The revision are sequential 
numbers beginning at 00 and below 100. 
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Examples : 
    Drawing number :      
 
 

 
 
 
 

 

This Indicates an Original Architectural Shop Drawing. 

    SA : - Architectural shop drawing 

01 : - Main building or main factory 

B : - Floor plan 

001 : - Drawing number " 001 " 

00 : - Revision number " 00 " 
 
 

1-5-01-06 : AS-BUILT DRAWINGS 
 

1-5-01-06-01 : AS-BUILT CONTRACT DRAWINGS 
 

Work Instruction : W-002-D : Technical Document Coding System 
 ( As-Built Contract Drawings ) 
Definition : Drawings are produced at the conclusion of the actual 

construction to upgrade 
the design drawings to 
incorporate all design 
changes made during 
construction in order to 
reflect the as-built facility 
in the final drawing and is 
The Drawings Package 

which shall be transmitted to client after The Construction 
Project has been handed over. 

Producer : All Design Departments 

Responsibility : -Architectural Design Department : To prepare and produce 
The Architectural As-Built Contract Drawing 

 -Structural Design Department : To prepare and produce 
The Structural As-Built Contract Drawing 

SA-01-B-001  Rev. 00 
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 -M&E Design Department : To prepare and produce The 
Mechanical & Electrical As-Built Contract Drawings 

-The Architectural Design Manager : To gather all As-Built 
Contract Drawings from each design department, made out 
to the set of them also the CAD Drawing Files and send pass 
to the project manager who is responsible of project 

 -The Project Manager : To transmit The As-Built Contract 
Drawing to The Client 

Coding System : -The identification of drawing coding shall be the same 
system to the original approved drawing, except that the 
revision coding number shall be set as “00” 
-Once the summation of As-built Contract Drawings have 
been finished, the as-built drawing book shall has been 
identified to the type of as-built drawing by stamp    
" AS-BUILT DRAWING “ in red on the cover or sub-cover 
page ( if have )  of  as-built drawing book. 
-In case it has the identified label is indicated on the cover, 
the stamp shall not be required or necessarily. 

 

1-5-01-06-02 : AS-BUILT SHOP DRAWINGS 
 

Work Instruction : W-002-D : Technical Document Coding System 
 ( As-Built Shop Drawings ) 
Definition : The Drawings are produced at the conclusion of the actual 

construction to upgrade the Shop drawings to incorporate all 
design changes made during construction in order to reflect 

the all as-built facilities into 
the final drawing for 

future reference and any detailed 
maintenance to a project after it is 
handed over. 
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Note :- * = Generally, This type of drawing which is the 
property of Thai Takenaka International Ltd.  Any 
transmission is not allowable according to the company’s 
policy.  In case a requestion  has been occurred, The 
permission of company’s representative shall be issued first.  

Producer : -Person in Charge of Shop drawing Department for 
Architectural and Structural As-Built Shop Drawings 

 -Person in Charge of M&E Department for Mechanical and 
Electrical As-Built Shop Drawings 

Responsibility : -Person in Charge of Shop 

drawing Department : To 
prepare, produce and 
gather all Architectural and 
Structural As-Built Shop 
Drawings , made out to the 
package of them also the 
CAD Drawing Files for to 
store at the construction site 
or TTII’s Area Branch Office and send another one set to 
store at The Shop drawing Department (Silom Office) 

 -Person in Charge of M&E Department : To prepare, 
produce and gather all Mechanical and Electrical As-Built 
Shop Drawings , made out to the set of them also the CAD 
Drawing Files for to store at the construction site or TTII’s 
Area Branch Office 

 -The Project Manager : To transmit The As-Built Shop 
Drawings to The Client  ( In case There has requirement ) 

Coding System : - In case drawings were made and identified 
according to   " Shop drawing coding system 1 " 
The identification of drawing coding shall same as the shop 
drawing coding system 1” when they are made to be As-built 
Shop Drawings, But the revision number of them shall be 
reset to " Rev. 00 " although the previous number of revision 
in the each shop drawing sheet has been indicated by any 
number. 
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- In case drawings were made and identified 
according to  “ Shop drawing coding system 2 " 
The identification of drawing coding shall same as the shop 
drawing coding system 2” when they are made to be As-built 
Shop Drawings, But the revision number of them shall be 
reset to " Rev. 00 " although the previous number of revision 
in the each shop drawing sheet has been indicated by any 
number. 
 

-Once the summation of As-built Shop Drawings have been 
finished, the as-built drawing book shall has been identified 
to the type of as-built drawing by stamp" AS-BUILT SHOP 

DRAWING "  in red  on the cover or sub-cover page (if have)  
of  as-built drawing book.   But in case it has the identified 
label is indicated on the cover   Therefore, the stamp shall 
not be required or necessarily. 
 

 

1-5-02 : SHOP DRAWINGS WORK 

 

   1-5-02-01 : PURPOSE OF SHOP DRAWINGS  
    

All shop drawings shall be produced on a CAD 
system to serve firstly the purposes of construction 
and secondly for to provide a record to be the As-
Built Shop Drawings later. 

    

A ) During the construction phase or period, The shop drawings will be made by Originator 

( Shop drawing Department ) to convey the intent of the designer ( Design Department ) 
to : 

 PM for shop drawing approval 

 Sub-Contractors and Suppliers 
for accurate construction 

 Concerned Parties and/or Other 
Statutory Authorities ( If have or 
necessary ) 
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B ) At the appropriate time the shop drawing will be revised or changed or modified to 
meet actual status of works done for to show their As-Built Status after the PM or 

Assigned Deputy Project Manager/Site/Section Manager has 
accepted the shop drawings also finished works.  The CAD 
files and drawings which are made will become a part of the 
construction project record called “ As-Built Shop Drawings “ 
for TTI internal use and detailed maintenance the project. 

 

1-5-02-02 : SHOP DRAWING SHEET SIZES 
    

All Shop Drawing Sheet Sizes shall conform to the International Organization for Standardization 

(ISO) - A Series sizes are following as : 
 

DWG. Sheet 
Size ( mm. ) 

Remark 
( W x L ) 

A0 841 x 1,189  

A1 594 x 841 Shop drawing Standard Size 

2 A 420 x 594  

A3 297 x 420  

A4 210 x 297  
  

The Maximum Standard of full Drawing Size for TTI Shop drawing Project Work shall be “ A1 “  
Therefore The all of CAD files shall be prepared for plotting at same “ A1 “ size. 

 The Reducing Standard to reduced the copies of Shop drawing is “ A3 “ size by the reduced 
ratio shall be 25% of full drawing size   
* The Deviation from these requirements shall not be permitted without prior written agreement 
from Shop drawing Department. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25% 

ISO-A1 

ISO-A3 
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1-5-02-03 : TTI’s  GENERAL SHOP DRAWING  
 

1-5-02-03-01 : TTI’s ISO “ A1 ” STANDARD SHOP DRAWING SHEET 
 

Generally,  The allowable drawing sheet size for TTI’s 

Shop Drawing Works is only ISO “ A1 “ at 594 x 841 
mm. By the others are not excepted. And ISO “ A3 “ 

isis the Reduced Size of shop drawings which are 
used for seen or reference.  However, In case when 

The Shop Drawings have been finished and meet 
the time must be issued to be As-Built Shop Drawings, Every drawing sheet sizes 
accordance with ISO A-Series shall can be allowed to produce (if necessary) but The 
Standard Size of TTI’s As-Built Shop Drawings shall only be ISO “ A1 and A3 “. 
 

Standard Shop drawing Frame for drawing sheet size ISO “A1” is consisted 2 parts as 
followed :  
 

     1 ) Drawing Space Area 
The Area 550 x 710 mm. Size shall be used to propose all drawings or details 
contained descriptions performance. 
All Descriptions, Dimensionings, Specifications, Detailing and Everything  are 
shown in the drawing space 
shall be in English. 
 

 2 ) Drawing Title Block 
Drawing Title Block shall be 
positioned as 90 mm. Width of 
column at the right side of 
shop drawing sheet . 
Drawing Titles in Drawing Tile Block shall be concisely and informative, clearly 
indicating to the content of the drawing. And all drawing titles shall be read in 
only English. 
  

Shop drawing Sheet Frame Layout shall be 
accordance with a figure on the next page : 
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TTI’s ISO A1 – STANDARD SHOP DRAWING FRAME LAYOUT 

1-5-02-03-02 : SHOP DRAWING TITLE BLOCK LAYOUT 

1-5-02-03-03 : TTI’s CONTACT ADDRESS AND TRADEMARK 

o NAME & CONTACT ADDRESS 

o TTI’s TRADEMARK 

1-5-02-04 : GENERAL REQUIREMENTS 
 

1-5-02-04-01 : PHILOSOPHY 
 

 Key Layouts, Key Plans, Key Elevations and Key Sections 
 

o Key Layout : All Overall Plans of the each building shall include a Key Layout 
also The North Orientation Indicator in The Bottom Right Hand Corner (Beside to 

Shop Drawing Title Block) of the shop drawing sheet. 
 

o Key Plan : All Partial and Particular Plans of every buildings shall indicate a Key 

Plan also The North Orientation Indicator in The Bottom Right Hand Corner 
(Beside to Shop Drawing Title Block) of the shop drawing sheet. 

 

o Key Elevation and Key Section : In case of some drawing can not clarify the 
relation between the shown drawings or details and Key Layout or Key Plan,  Then 
The Key Elevation or Key Section shall be accepted to use. 

 

 Plans, Partial and Particular Plans 
 

Shop Drawing Plans shall be arranged conformably the type of drawing groups as 
followed : 

o Architectural Group 
 Floor Plan or Partial Floor Plan shall be taken looking to : 

- Downward  ( Looked Down Plan ) ( Nomal ) 

 Ceiling Plan or Partail Ceiling Plan shall be taken looking to : 
- Upward  ( Looked Up Plan ) ( Reflective ) 

 Other Architecural Plans shall be taken looking to : 
- Downward  ( Looked Down Plan ) ( Nomal ) ( All ) 

 

o Civil, External and Structural Group 
 All Civil and External Works Plan shall be taken looking to : 
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- Downward  ( Looked Down Plan ) ( Nomal ) 

 All Structural Floor Framing Plans* ( exempt Foundations and 
Basements or Undergrounded Structuctures ) shall be taken looking 

to : 
- Upward  ( Looked Up Plan ) ( Reflective ) 

Remark :  “ * “  In case may necessary can be shown in Downward  ( 
Looked Down Plan ) ( Nomal ) 
    

 Other Structural Plans shall be taken looking to : 
- Downward  ( Looked Down Plan ) ( Nomal ) ( All ) 

 

 Match Lines 
 

Where The Continuation of detail or drawing spans to an adjacent drawing sheet,  A Match 

Line shall be placed at The Break Point as follows : 
 

o FOR CIVIL AND EXTERNAL WORKS 
 

 The Match Line Label shall be indicated to Above the match line as 
follows : 

MATCH LINE  XX+XXX 
 

 The Matching Drawing Reference shall be added adjacent to Under the 

match line label as follows : 

SEE DWG. NO. SA-01-L-XXX FOR CONTIUATION 
 

For Example : 
 
 

 
 
 

 
 

 

o FOR BUILDING 
 

 Each Match Line shall be drawn as Perpendicular or Radial to the 
established Building Grid or Column Grid 

 

 Detail or Drawing Area Span 

MATCH LINE   14+350 

 SEE DWG.NO. SA-01-L-XXX FOR CONTIUATION 
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 The Match Lines Label shall be indicated to above match line as follows : 

MATCH LINE  
 

 The Matching Drawing Reference shall be added adjacent to Under the 

match line label as follows : 

SEE DWG. NO. SX-XX-X-XXX FOR CONTIUATION 
For Example : 

 
 
 
 
 
 
 

 Sections, Detailed Sections and Elevations   
 

Generally, The Sections, Detail Sections and Elevations  which are shown on the drawing 
shall have origination from the Section Indicator according to this following ( exempt an 
appropriated other as necessary ) : 

 

o The Sections and Section Details through PLAN shall be taken looking to : 
 The Left Side 

 Upward ( on Plan ) 
 

o The Sections and Sections Detail through ELEVATION shall be taken looking to : 
 The Left Side 

 Downward ( on Elevation ) 
 

 Detail or Drawing Area Span 

MATCH LINE  

 SEE DWG.NO. SX-XX-X-XXX FOR CONTIUATION 
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Section, Detailed Section Lines and Indicators shall be labeled and tagged with the 
Standard Drawing Cross Reference Indicator where required. The Drawing Cross 
Reference Indicator shall not include the revision code because of its changing nature. 

 

- Cranked Sections and Cranked Section Details shall be avoided as far as possible.  
- Section Lines should not be stepped more than once. 
- Sections or Detailed Sections shall not be viewed or drawn at unnatural angle or 
viewing. 

 Revision of Shop Drawings 
 

o Shop Drawing Revision Code Number 
 

All Shop drawings whether under development for approval to issue still have no 
any revision code number according to W-002-D : Technical Document Coding 

System in Chapter the Shop drawing Coding System 2.  
 

The Revision Code Number shall be applied to each shop drawing when it has 
been fully checked and approved by PM, DPM or SM according to P-018-C : 

Construction Management  by an application of the revision code number shall be 
started at Rev. No. 00 for the first issue. 
 

The Revision Code Number shall remain the same until : 
 

 The content of the drawing is changed or revised* by any origin and has 
been re-approved for re-issue. 

 There is Request from Client or Designer* ( Design Department ) for 
design change or PM* ( Construction Department ) for improvement of 
construction methods or technics or materials. 

 Shop Drawing has been changed the Drawing Coding Number* for re-
issue by any reason but the content of drawing still remain the same. 

 

* These causes above, The Revision Code Number shall be changed 
to The Next Number 

 

 The Stage of Drawing has been changed,  When Shop drawings are 
completely used for construction and shall be revised according the 
actual constructed project for apply to be the As-Built Shop Drawings for 
new issue. 
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* This cause above, The Revision Code Number shall be reset to The 
Rev. No. 00 

 

Shop Drawings under Revision and Issue for checking or comment from PM shall 
bear The New Revision Code Number suddenly but shall not be used or issued for 
construction until they are signed off for approval. 

Note : That All Revision Code Numbers quoted in correspondence or the 

ISO Forms  F-013, F-014, F-022 and F-058 shall include the revision 
code number.  However The Drawing Code Number quoted as Cross 
References in Shop drawings shall not include the Revision Code 
Number due to its constantly changing nature. 

 

o Revision Cloud and Triangle Mark 
 

All Revisions in the Format of Plotted Drawing ( Hard Copy ) shall be clearly 
identified as follows : 
 

Each Area in which a revision occurs shall be ringed with a cloud and revision 
mark sized a 8 mm. ( In actual plotted size ) Equilateral Triangle containing The 
Current Revision Code Number. 
 

The Revision Clouds and Triangle Marks shall be placed in the correct CAD File 

Layer in accordance with Layer Structures System in this manual. 
 

All Superseded Revision Clouds shall be removed and instead by The Current 
Revision Cloud with (New) Triangle Mark, But The All of Superseded Triangle 
Marks shall be retained in the CAD drawing file as a permanent record. 
 

The All Superseded Revision Clouds and Triangle Marks shall be moved to the 
Designated Layer in accordance with Layer Structures System in this manual. 
 

o Revision Record 
 

A Brief but Concise Description of each revision shall be entered into the Revision 

Record Box in the Shop drawing Title Block.  The Revision Log of this record 
indicates the history and development of the shop drawing and therefore, The 
description shall be as informative as is practical but shall not include the reasons 
of the revisions. 
 

 General Notes 

 02 
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General Notes ( Notes applying generally throughout the drawing descriptions or others ) 
shall be consolidated into a General Notes Box in the top ( or Middle in case there are the  
Information of Clients and/or Designers and/or Consultants ) in Shop drawing Title Block. 
 

Notes in General Notes shall not be used to change Contract Requirements or Works or 
Any Specifications 
 
 

1-5-02-05 : METHODICAL VIEWINGS OF SHOP DRAWING PROPOSAL 
 

As Item “ 1-5-02-04-01 : Philosophy “  Shop drawings shall be shown in several kinds of 
view seeking.  The Each View shall have objective particularly to clarify and ensure the 
shown details or drawings to be the most clear also correctly.  A Guidance Method to View 
Seeking of Shop Drawing Proposal hall be accorded as followed key figure : 
 

 ARCHITECTURAL SHOP DRAWING 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  FLOOR PLAN or PARTIAL FLOOR PLAN 
 

o Basement Floor Plan or Partial Floor Plan shall be taken looking to :  Downward  ( Looked Down Plan ) 

o 1st to “ N “ Floor Plan or Partial Floor Plan shall be taken looking to :  Downward  ( Looked Down Plan ) 

1st FL. 

BASEMENT FL. 

2nd FL. 

3rd FL. 

4th FL. 

5th FL. 

6th FL. 

ROOF FL. 
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o Roof to Top Roof Plan or Partial Plan shall be taken looking to :  Downward  ( Looked Down Plan ) 
 

 CEILING PLAN or PARTIAL CEILING PLAN 
 

o Basement Ceiling Plan or Partial Ceiling Plan shall be taken looking to :  Upward  ( Reflective Plan ) 

o 1st to “ N “ Ceiling Plan or Partial Ceiling Plan shall be taken looking to :  Upward  ( Reflective Plan ) 
 

 OTHER ARCHITECTURAL PLANS shall be taken looking to :  Downward  ( Looked Down Plan ) All 
 STRUCTURAL SHOP DRAWING ( BUILDING ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  FRAMING PLAN or PARTIAL FRAMING PLAN 
 

o Pile Plan shall be taken looking to :  Downward  ( Looked Down Plan ) 

o Footing or Foundation and Pier Plan shall be taken looking to : Downward  ( Looked Down Plan ) 

o Basement Floor Framing Plan or Partial Plan shall be taken looking to : Downward  ( Looked Down Plan ) 

o 1st to “ N “ Floor Framing Plan or Partial Plan shall be taken looking to :  Upward  ( Reflective Plan ) 

o Deck Floor Framing Plan or Partial Plan shall be taken looking to : Downward  ( Looked Down Plan ) 
o Roof Framing Plan or Partial Plan shall be taken looking to :  Upward  ( Reflective Plan ) 

o Top Roof Framing Plan or Partial Plan shall be taken looking to :  Downward  ( Looked Down Plan ) 
 

Remark : - Generally, Floor Framing Plans shall be taken looking to Upward (Reflective Plan) exempt the 

1st FL. 

BASEMENT FL. 

2nd FL. 

3rd FL. 

4th FL. 

5th FL. 

6th FL. 

ROOF FL. 

Pile 

Footing 

Basement 

Deck 

Top Roof 

Deck 
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followed Structural Plan shall be taken looking to Downward (Looked Down Plan) :- 
 All Pile Plans 
 All Footing or Foundation Plans 
 All Basement Framing Plans 
 All Decks or Roof Decks Framing Plans 
 All Top Roof  or Roof Framing Plans (Steel) 
 All Others which are specified to take looking Views 

1-5-02-06 : CROSS REFERENCED INDICATORS AND SIGNS 
  

Originators ( Shop drawing Staffs ) shall read all Supplementary 
Drawings, Related Drawings, Specifications and all other 
Documents  understandingly to the Cross References shall be 
fully and clearly used in conjunction with any drawing. 

 

The Cross References shall generally be listed in The Indicators where General References 
are required on a drawing accordance with Shop Drawing Coding 

System 2 in TTI’s ISO manual. 
 

There are two conditions of use shall be depended on the  group of 
drawings which cross references have been specified those are 
needed or not  following as : 
 
 
 
 
 
 
 

 
A ) No required any Cross Reference : in case the Original Source Drawing which the 

cross referenced indicator was located is same the group of Destination Drawing.  
 

 

 
 
 
 
 
 

Group Group 

Group Group 
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B ) Required the Cross Reference : in case the Original Source Drawing which the cross 
referenced indicator was located is not same the group of Destination Drawing. ( 
Group of Drawings shall be accorded to shop drawing coding system 2 ) 

  

In case the cross references are used on Different Drawing Group,  The all drawings shall 
be correctly cross referenced in One Direction on only Original Source Drawing ( is not 

required back reference to the source on the Destination Drawing ) 
The all Cross Referenced Indicators can be used across any type of shop drawings 
( Architectural to Architectural or Architectural to Structural etc. )  

 

1-5-02-06-01 : INDICATORS and SIGNS for ARCHITECTURAL SHOP DRAWING 

1-5-02-06-02 : INDICATORS and SIGNS for STRUCTURAL SHOP DRAWING 

1-5-02-06-03 : INDICATORS and SIGNS for GENERAL SHOP DRAWINGS 

1-5-02-07 : MARKS AND SIGNS 
 

Marks and Signs for producing shop drawings shall be cleared, styled and do not risk of 
ambiguity.  Standard Marks and Signs are proposed in this manual shall only be necessary 
basis to the use for TTI’s Shop drawing Production.  Otherwise, The appropriated marks and 
signs which should be had to use for more, they shall be submitted a proposal to establish 
additional marks and signs to Shop drawing department for adding those into this manual. 
 

  STANDARD MARKS and SIGNS for GENERAL SHOP DRAWINGS 

1-5-02-08 : MATERIAL HATCHINGS 
  

Material Hatching for Shop drawings shall be used to indicated features of the sections cut 
through building elements such as : walls, columns, floors slabs, steel structures etc. and 
sections through component parts or assemblies of the others. 
For clarity the area cut in section need not be filled in its entirety with the hatch pattern.  It is 
acceptable to show patches of the material hatch pattern sufficient to clearly show the 
intent of the hatching such as material type or fireproof rating etc. 

  

  STANDARD MATERIAL HATCH PATTERNS for SHOP DRAWINGS 

1-5-02-09 : ABBREVIATIONS 
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1-5-02-10 : SHOP DRAWING SCALES 
 

 1-5-02-10-01 : GENERAL 

 

The All CAD Files of Shop drawings shall be 

prepared and produced at Full Scale 1:1  as the 
basis,  and all The HardCopy Scale shall be 
established at The Plotting Time or Creation of The 
Plot File. 

 

The Maximum Standard of full Actual Drawing Size for TTI Shop drawing Project Works 
shall be “ ISO-A1 “  Therefore The all of CAD files shall also be prepared for plotting at 
same “ ISO-A1 “ size. 
The Reducing Standard to reduced the copies of Shop drawing sheet is “ ISO-A3 “ size 
by the reduced ratio shall be 25% of Full Drawing Size 

 

The Basic Scale used on each drawing shall be noted in The Shop drawing Title Block 
at The Drawing-Drawn Scale Box and Identified to under The Title of each Drawing,  
The Number of Scales used on any one drawing shall be kept to a minimum. 

 

On The Drawing where multiple scales are used,  The Drawing-
Drawn Scale Box of The Shop Drawing Tiltle Block shall read 

all Used Scales or shall read “ AS SHOWN “ and Identified to 
under The Title of each Detail or Drawing which is drawn 
at a different scale. 

 

The Selected Scales shall be large enough to permit easy 
and clear interpretation of the information also ensure 
clarify of prints on the original as well as reduced copy ISO 

“ A3 “ size from The ISO “ A1 “ Drawing. 
 

Originators shall seek written agreement on minimum scales to be used for Plans, 
Layouts and GA Drawing from Standard Scales to commencement of production. 

 

When A Drawing is not drawn on any scale, The Initials “ NTS “ or “ N.T.S. “ ( Not To 

Scale or Not True Scale ) shall be placed in The Drawing-Drawn Scale Box of The Shop 
Drawing Title Block and Identified to under The Title of each Detail or Drawing which is 
drawn. 



  CAD STANDARDS MANUAL                                                                                                                 45 

 

 

SHOP DRAWING DEPARTMENT   

 

Graphic Scales shall be used on the all drawings which except not to scale drawings, 
And The Ratio of Graphic Scales shall be placed under The Title of each Detail or 
Drawing which is drawn also shall be read “ AS SHOWN “ in The Drawing-Drawn Scale 
Box of The Shop Drawing Title Block. 

 
 
 
 
 
 

1-5-02-10-02 : TTI STANDARD SCALES 
 

Standard Scaling to Shop drawings when the CAD Files are plotted to be hardcopies 
shall only use a full fraction scales such as 1:1, 5, 10, 20, 30, 50, 100 etc.  The part of 

unfraction scaling should be avoided.  1:75 scale may 
applies to use in some opportunity when part of 
drawing is no longer the details have shown or use to 
save the number of hardcopies.  

 

Accordance with TTI’s ISO Manual to the Work Instruction 
W-002-D : Technical Document Coding System, Chapter 
Shop Drawing Coding System 2,  The Shop drawings have 
been analyzed to 2 types of shop drawings are :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 : Architectural Shop drawing 
The Preferred Scales of HardCopies for Architectural Shop drawing shall be conformed 
to the following table : 

 

 
 

GRAPHIC SCALE 

0 15 30 1 3 6 10 

M. 
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Schedule of Preferred Architectural Shop Drawing Scale 

 

 Remarks :- NTS : Not to Scale or Not True Scale  
    : Most Preferred Scales to Use  ( Recommended ) 

       : Available Scales shall be Used  
       : Avoid to Use  ( Should Use in case necessarily ) 
   1 : 75  is not the TTI Standard Scale  ( Available but Should Use in case necessarily ) 
 

 
2 : Structural Shop drawing 
The Preferred Scales of HardCopies for Structural Shop drawing shall be conformed to 
the following table : 

 

DRAWING TYPE 
SCALE  ( 1 :   ) 

2000 1000 500 200 100 75 50 30 20 10 5 1 NTS 

General & Specifications              

GA Drawings              

Site Map & Master Plan             

Site Survey & All Profiles              

Site Layout & Boundaries              

Standard Finishes              

Overall Plan              

Partial Plan              

Overall Elevation              

Overall Section              

Section & Elevation Details              

WC or Toilet              

Stair, Escalator, Stair & Core              

Doors, Windows & Openings              

Civil & External Plan              

Civil & External Detail              

Drainage System Layout              

Other Details              
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Schedule of Preferred Structural Shop Drawing Scale 

 

 Remarks :- NTS : Not to Scale or Not True Scale  
    : Most Preferred Scales to Use  ( Recommended ) 

       : Available Scales shall be Used  
       : Avoid to Use  ( Should Use in case necessarily ) 
   1 : 75  is not the TTI Standard Scale  ( Available but Should Use in case necessarily ) 
 

1-5-02-11 : LINE WORK 

1-5-02-11-01 : GENERAL 
 

Line Work shall be consistent to maximize the clarity and readability of shop drawings.  
Proper Line Work includes using the correct line type as well as the correct line style to 

DRAWING TYPE 
SCALE  ( 1 :   ) 

2000 1000 500 200 100 75 50 30 20 10 5 1 NTS. 

General & Specifications              

GA Drawings ( If have )              

Overall Framing Plan             

Partial Framing Plan              

Overall Framing Elevation              

Partial Framing Elevation              

Reinforcing Detail ( If have )              

RC Structural List              

RC Structural Detail              

Steel Structural List              

Steel Structural Detail              

Stair, Ladder & Ramp              

Roof Structural List              

Roof Structural Detail              

Civil & External Detail              

Other Details              



     48                                                                                                                CAD STANDARDS MANUAL 
 

 SHOP DRAWING DEPARTMENT   

convey the desired information.  Both Line Correct Using and Line Styles may vary 
depending on the drawing scale also the size of the shop drawing. 
 

1-5-02-11-02 : LINE STYLES 
 

Elaborate Line Styles, Including those which incorporate text and/or special graphic 
attributes are not permitted also shall not be used to Shop drawing Producing. 
 
 

    STANDARD USED LINE STYLES FOR GENERAL SHOP DRAWINGS 
 

1-5-02-11-03 : LINE TYPE SCALES  
 

Generally  Plotted Shop drawing paper sheet size shall 
be ISO-A1 and when ISO-A3 is required to use,  25% 
reducing by size shall be applied.  The Scaling for 

ISO-A3 which reduced from ISO-A1 
shall be 2 times automatically such 
as scaled plot 1 : 50 on A1 shall be 
scale 1 : 100 on A3.  

 

The Line Type Scale shall be 
applied to only ISO-A1 Drawing 
sheet size.  Reducing on plot to any 
drawing sheet size shall not change 
the line type scale. 

 

All Line Work shall be clearly legible on plotted medias 
of reduced scale drawings where required Line Type 
Scales shall be 10 times of an Actual Plotted Drawing 
on Each Scaling as following table below :- 
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        PLOTED DRAWING and LINE TYPE SCALES 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1-5-02-11-04 : LINE WEIGHTS 
 

 TTI’s Design and Build Project 
 

Other Line Weights from Default or 0.00 mm. Thickness are not permitted and shall 
not be allowed to use. 
 

In case necessarily, The line 
weight must be applied into the 
CAD of Shop drawing Production.  
The Allowable Plotted Pen Widths 
shall be same applied to the line 
weights on CAD Database File but 
they are allowed and Limited for 
Only Special Cause or Project. Therefore its should be avoided by any mean. 
 

 Tendered or Other Project 
 

If no any specific or requirement for the 
line weights which are used on CAD,  
The Other Line Weights from Default 
or 0.00 mm. Thickness are not 

DRAWING PLOT 
SCALE 

LINE TYPE SCALE 

Plotted Drawing Size 
A1 A3 

1 : 2,000 20,000 20,000 
1 : 1,000 10,000 10,000 
1 : 500 5,000 5,000 
1 : 200 2,000 2,000 
1 : 100 1,000 1,000 
1 : 75 750 750 
1 : 50 500 500 
1 : 30 300 300 
1 : 20 200 200 
1 : 10 100 100 
1 : 5 50 50 
1 : 1 10 10 
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permitted and shall not be allowed to use same as The TTI’s Design and Build Project. 
 

Otherwise from these and The Line Weights are requested to applied in CAD Database 
File.  They shall be followed in following 2 causes :- 
 

o Case of The Specification or Project’s CAD Manual of Line Weight is ready to use 
 

This cause, The All Line Weights shall be followed Those Specifications or Project’s 

CAD Manuals. 
 

o Case of No Any The Specification or Project’s CAD Manual of Line Weight 
 

Line of varying thickness shall be used to facilitate the reading of a drawing by 
providing suitable contrast.  The actual thickness of lines use are depended on the 
purposes of the drawing, Its size, scale and also the methods of Shop drawing 
reproduction. 
In general, Line Weight shall be chosen from prioritize elements in the drawing 
which have thicker line weights.  
For example :- 
1 ) On The Reinforcement Detail Drawings where Reinforcement is the main 
subject of the drawing,  It shall be in a thicker line weight than others to emphasize 
the key item as reinforcement. 
2 ) On The Drawing which appeared the cross sections of  structural elements 
such as RC columns, beams or slabs etc.  The thicker line weight than others shall 
be applied to them for clarification of dimensional view. 

 

The Allowable Line Weights on CAD Database File shall same or conform 
accordingly to The Plotted Pen Widths which are given below :- 
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PLOTED PEN WIDTHS 

Color Auto CAD CAD Database Plotted 
Number Display Color Line Weight Pen Width 

1 Red 0.18 0.18 
2 Yellow 0.20 0.20 
3 Green 0.30 0.30 ~ 0.35 
4 Cyan 0.40 0.40 ~ 0.50 
5 Blue 0.15 0.15 
6 Magenta 0.25 0.25 
7 White / Black 0.10 0.10 
8 Dark Grey 0.05 0.05 
9 Light Grey 0.10 0.10 

10 ~ 256 Varies 0.05 0.05 
Other Varies 0.05 0.05 

 
 

1-5-02-12 : TEXT AND LETTERING 
 

1-5-02-12-01 : GENERAL 
 

All Text and Lettering shall be highly legible so that information can be communicated 
with the minimal possibility of error in reading.  Text and Lettering size shall be chosen 
such that it shall remain legible when drawings are reduced to ISO-A3 drawing sheet 
size. And No any text and/or lettering shall be less than 0.9 mm. In height on the 
reduced copy. 
 
 
 
 
All Text and Lettering shall be neat both in size and placement.  Text and Lettering 
sizes for specific lettering applications such as Notes or Titles shall not vary within the 
same drawing sheet, set of drawings or in same project. 
 

For clarity, Text and Lettering shall not be placed directly over the top of lines or 
symbols.  All Text and Lettering shall be orientated to facilitate reading horizontally from 
left to right and vertically from bottom to top when viewed from the right hand edge or 

< 
0.

9 
mm

. 

ABCDEFG . . . Z 
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B
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A
Y

PHASE 3
PHASE 6

PHASE 4

side of the drawing.  The Vertical Text and Lettering shall not be carried to turn more 

than 10 degrees counterclockwise past vertical as shown in the following figure 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

On Maps or Layouts or 
Resembled Drawings, 
Text and Lettering shall 
be paralleled to specific 
objects such as roads, 
railways, rivers, canals 
or boundaries etc. so 
that it reads horizontally 
from left to right and 
vertically from bottom to 
top when viewed from 
the right hand edge or 
side of the drawing. 

 
 
 

1-5-02-12-02 : TEXT AND LETTERING SIZES 
 

All Width of Text and Lettering shall be equaled 0.8 of the height to minimize the length 
of text or lettering strings. 
 
 
 
 
 

H A 
  0.8 H 

10 degrees

TEXT

TEXT TEXT

TE
XT
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Minimum clear space between text or lettering lines shall be equivalent to 1 time the 
upper case of text height. 
 

 
 
In case there are more one lines in the same context or content, The clear space 
between text or lettering lines shall be equivalent to the default of CAD program. 
 

 
 
 

All Text and Lettering shall be left justified.  Align, Fit and Center Justifications shall not 
be permitted. ( Due to problems with convert or translation between CAD system ) 
 

All Text and Lettering shall be regularly spaced, upright and upper case alphabet 
exempt only the word “ MATCH LINE “ shall be inclined or italic text.  
 
 

 
 

 
STANDARD TEXT and LETTERING SIZES for SHOP DRAWINGS 
 

 Major or Main Drawing Title 
 
 

 

 
 
 

 Minor or Sub Drawing Title 
 
 

 

 

 

 

Font Type : ARIAL , Text Size :  H = 3.5 : W = 2.8 mm. , Color : Cyan (4) 
 
 

Font Type : ARIAL , Text Size :  H = 3.5 : W = 2.8 mm. , Color : Cyan (4) 
 
 

Font Type : ARIAL , Text Size :  H = 5.0 : W = 4.0 mm. , Color : Cyan (4) 
 
 

Font Type : ROMANS , Text Size :  H = 2.5 : W = 2.0 mm. , Color : Green (3) 
 
 

Font Type : ARIAL , Text Size :  H = 3.5 : W = 2.8 mm. , Color : Cyan (4) 
 
 

Font Type : ROMANS , Text Size :  H = 2.5 : W = 2.0 mm. , Color : Green (3) 
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 Match Line 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 ( Single Line ) Specific Description , General Text , Note , Remark 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 ( Multiple Line ) Specific Description , General Text , Note , Remark 

 

 
 
 
 
 
 

 Room or Area or Space Indicator 
 

 
 
 
 
 

 

Font Type : ARIAL (Italic) , Text Size :  H = 5.0 : W = 4.0 mm. , Color : Cyan (4) 
 
 

Font Type : ROMANS , Text Size :  H = 2.5 : W = 2.0 mm. , Color : Green (3) 
 
 

Leader Line Color : Ligh Grey (9) 
 
 

Font Type : ROMANS , Text Size :  H = 2.5 : W = 2.0 mm. , Color : Green (3) 
 
 

Match Line : DIVIDE , Color : Cyan (4) 
 
 

Arrow Head Color : Ligh Grey (9) 
 
 

Leader Line Color : Ligh Grey (9) 
 
 

Font Type : ROMANS , Text Size :  H = 2.5 : W = 2.0 mm. , Color : Green (3) 
 
 

Arrow Head Color : Ligh Grey (9) 
 
 

Dia.1 mm. Circled Head Color : Cyan (4) 
 
 

Minimum Spacing between line of specific descript or per item of 
 
 

General Note, remark equaled atlease 1 time of text height 
 
 

Font Type : ROMANS , Text Size :  H = 2.5 : W = 2.0 mm. , Color : Green (3) 
 
 

Font Type : ROMANS , Text Size :  H = 2.0 : W = 1.6 mm. , Color : Green (3) 
 
 



  CAD STANDARDS MANUAL                                                                                                                 55 

 

 

SHOP DRAWING DEPARTMENT   

 Opening Indicator 
 
 
 
 

 

 Door , Window , Walling , Ceiling , Flooring Specific Signs 
 
 
 
 

 
 Global , Partial Elevation Indicators 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Global , Partial Detail Indicators 
 
 
 
 

 
 
 
 

 Column Grid Mark 
 

Font Type : ROMANS , Text Size :  H = 2.0 : W = 1.6 mm. , Color : Green (3) 
 
 

Font Type : ROMANS , Text Size :  H = 2.0 : W = 1.6 mm. , Color : Green (3) 
 
 

Font Type : ROMANS , Text Size :  H = 3.5 : W = 2.8 mm. 
 Color : Cyan (4) 
 
 
Font Type : ROMANS , Text Size :  H = 1.8 : W = 1.44 mm. 
 Color : Magenta (6) 
 
 

Font Type : ROMANS , Text Size :  H = 3.5 : W = 2.8 mm. 
 Color : Cyan (4) 
 
 

Font Type : ROMANS , Text Size :  H = 2.0 : W = 1.6 mm. , Color : Magenta (6) 
 
 

Font Type : ROMANS , Text Size :  H = 3.5.0 : W = 2.8 mm. , Color : Cyan (4) 
 
 



     56                                                                                                                CAD STANDARDS MANUAL 
 

 SHOP DRAWING DEPARTMENT   

 
 
 
 

1-5-02-13 : DIMENSIONINGS 

1-5-02-13-01 : GENERAL 
Dimensioning for Shop drawings Work shall be cleared, 
legible reading and no risk to mistaken information. 
 

The Rules listed below shall be followed when adding 
dimension to drawings ensure uniformity and clarity of the 
drawings. 
 

A ) Dimensions shall be placed on the drawing so they can be read from every 
sides of the detail ( Bottom & Right hand, Bottom & Left hand, Top & Right 
hand, Top & Left hand sides or all of them ).  In case it is essential to 
dimension on an angle, The dimension text or string shall be placed in 
accordance with clause 1-5-02-12 of this manual. 

 
 
B ) Plotted Dimension text of string shall be placed 1.25 mm. Above the dimension 

line and shall be cleared of other lines so that it is legible. 
 
 
 
C ) Dimension line shall not be broken exempt where it is absolutely necessary to 

cross other dimension lines. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Font Type : ROMANS , Text Size :  H = 5.0 : W = 4.0 mm. , Color : Cyan (4) 
 
 

Font Type : ROMANS  
 Text Size :  H = 2.5.0 : W = 2.0 mm. , Color : Green (3) 
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D ) Plotted Dimension Leader lines minimize beginning at 1 mm. Close to the 
object or point which the dimension refers to,  and may can be broken when 
crossing the other dimension lines if this adds to the clarity of the drawing. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

E ) Plotted Dimension shall be ended in 0.8 mm. Diameter of circle,  Any 
Arrowhead or other shall not be permitted to Architectural and Structural Shop 
drawings production. 

 
 

F ) Plotted Spacing between each dimension lined layer shall be 7 mm. And keep 
all of them equally to shop drawing dimensioning. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dia. 0.8 mm. , Color : Cyan (4) 
 
 

Line Color : Dark Grey (9) 
 
 

7 mm. 

  7 mm. 
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1-5-02-14 : SHOP DRAWING PARTING METHODOLOGY 
 

1-5-02-14-01 : GENERAL 
 

Layouts, Plans, Elevations, Sections or Others where the more detailing by the Drawing 
Enlargements are required,  These drawings shall may become the new drawing sheets 
or shall be segregated to new drawing group accordance with clause 1-5-01-05-02 of 
this manual 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1-5-02-14-02 : SHOP DRAWING PARTING 
 

The parting Method of Shop drawing which shall be portioned or divided,  The Partial 
Particulars are shown in other drawing sheet shall include the keyed guidance 
according to the clause 1-5-02-04-01 such as Key Layout, Key Plan etc.  
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In case the destination drawings are plans, the methodical viewing of shop drawing 
proposal accordance with clause 1-5-02-05 shall be used. 
 

In case the destination drawings are elevations or sections, And the drawing space in 
landscaped layout on drawing sheet may be not enough to place in vertically, The all 
partial details of drawings shall be orientated horizontally to the left hand side. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

For All Destination drawings, the texts and letterings shall be placed accordance with 
clause 1-5-02-12,  Dimensionings shall be accorded to clause 1-5-02-13 and the Match 

Line shall be placed where the continuation of detail or drawing spans to an adjacent 
drawing sheet accordance with item “ Match Lines “ in clause 1-5-02-04-01 
The method of drawing parting to the source drawing shall be parted expansively from 
left to right hand in the Horizontal Axis if there are remained drawing parts which must 
be enlarged, The below that shall be started same as previous sequence. 

     SAMPLED SHOP DRAWING PARTING 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 3 

4 5 6 

7 8 9 

C
A
N
C
E
L
L
E
D

C
A
N
C
E
L
L
E
D



     60                                                                                                                CAD STANDARDS MANUAL 
 

 SHOP DRAWING DEPARTMENT   

1-5-02-15: LANGUAGE AND UNIT OF SHOP DRAWINGS USE 
 

1-5-02-15-01 : GENERAL 
 

Conformance with the requirements and intents of this manual is mandatory.  In case a 
situation occurs which is not appeared or covered by this manual,  All Originators shall 
can request clarification from Shop drawing Department. 
 

1-5-02-15-02 : USED LANGUAGE FOR SHOP DRAWINGS 
 

All Texts and Letterings are purposed to The Shop drawings shall be described in 
English. 
 

1-5-02-15-03 : USED UNIT FOR SHOP DRAWINGS 
 

The Units of Measurement which are used shall be Metric and shall follow the Systeme 

International ( S.I. ) Units of measurement convention. 

o General Linear Dimension 
All Linear Dimensions shall be in Millimeters ( mm. ). The linear dimensions are 
over than a hundred, The Comma ( , ) shall be interleaved in the first thousandth 
(1,000) position and in Every the next more over and above digits such as 
1,000,000 ( million ). 
For example :- 
 

 750  indicates Seventy Five centimeters 
8,500  indicates Eight point Five meters 
300,100  indicates Three Hundred point One meters 
 

o Surveyed Level and Chainage 
All Surveyed Levels and Chainages shall be shown in Meters ( M.) and Decimals of 
a meter to three decimal places.  In case the Dimension is less than one meter, A 
“0” shall be placed in front of the Decimal point. 
For example :- 
 

 0.750  indicates Seventy Five centimeters 
8.500  indicates Eight point Five meters 
300.100  indicates Three Hundred point One meters 

The Following Units of measurement shall be adopted to the Specific Shop drawing 
types noted : 
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o Architectural, Structural, Civil and External Shop drawings 
 

1 ) Linear Dimension 
All Linear and Curve Dimensions shall use Millimeters ( mm.) by without the Unit 
symbols indicated. 
For example :- 
 

 750  indicates Seventy Five centimeters 
8,500  indicates Eight point Five meters 
300,100  indicates Three Hundred point One meters 

 
 
 

2 ) Elevation and Level 
All Elevations ( Height ) and Levels shall be expressed in Meters ( M.) and three 
Decimals of a meter with the Unit symbols indicated. 
For example :- 
 

 0.750 M.  indicates Seventy Five centimeters 
8.500 M.  indicates Eight point Five meters 
300.100 M.  indicates Three Hundred point One meters 
 

3 ) Slope and Gradient 
All Slopes and Gradients shall can be expressed in one of both of these following 
cases. 
 

- Expressed as a Percentage 
 

For example :- 
 

 5 %  indicates Sloped in 5 per 100 ( unit ) or 1 per 20 
 

- Expressed as a Slope Ratio 
 

For example :- 
 

  1/20 or 1:20 indicates Sloped in 1 per 20 ( unit ) or 5 per 100 
 

4 ) Coordinate 
All Coordinates shall be expressed as whole numbers with three decimal places. 
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The Unit Symbols for dimensions i.e. M for meters and mm for millimeters are not 
required,  Whole Number shall generally indicate Meters and Decimal Numbers 
shall indicate Millimeters. 
For example :- 
 

 1,500.120 indicates Fifteen Thousand Meters and One Hundred 
Twenty Millimeters 

 

Where The Unit Symbols are used or required, A space shall be left between the 
number and any unit symbol to ensure clarity.  The position of the decimal point 
shall be the same as the full stop. 
For example :- 
 

 1,500.120 M indicates Fifteen Thousand point One Two O Meters 
 
 

5 ) Chainage 
All Chainages shall be written in Kilometers and Meters with + separating to the 

two numbers.  The Meter portion of a chainage shall be written to three decimal 
places. 

For example :- 
 

 0 + 751.200 indicates Seven Hundred Fifty One Meter and Twenty 
Centimeter 

23 + 630.000 indicates Twenty Three Kilometers and Six Hundred 
Thirty Meters 
 

6 ) Non-Linear Measurement 
All Non-Linear Measurements such as Areas, Volumes etc. shall be followed by 
The Unit Symbol. 
For example :- 
 

 M2 indicates Square Meter 
M3 indicates Cubic Meter 

 

 

1-5-02-16: FOLDINGS OF SHOP DRAWING SHEET 
 

1-5-02-16-01 : GENERAL 
The Basis of Folding to Shop drawing sheet is reduction,  All Folded shop drawing 
sheets for any folding method shall be ISO A4 standard size without any trimming. 
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Generally, Standard Folding of Shop drawing sheets are depended on types of drawing 
handling,  There are 2 foldings which shall be used and controlled by this manual 

 

1-5-02-16-02 : SIMPLE FOLDING FOR SUBMISSION SET 
 

The Simple Folding to Shop drawing sheet performs to basic handling the drawings 
and shall be used to fold it for submission ( in case shop drawing must be submitted 
before using ). 

 

1-5-02-16-03 : FOLDING FOR FILING 
 

A One  Handling type of drawing is filing,  When shop drawings are folded to be filed,  
Theirs size shall be ISO A4  

1-6 : CAD  STANDARDS REQUIREMENT 
 

 1-6-01 : INTRODUCTION 
 

All Shop drawings shall be made out in the digital format, So that contained 
the vector and/or raster datas,  This Clause shall purpose important and 
appropriated informations to the requirements of TTI’s CAD Standard. 

 

The CAD Standards shall be read in conjunction with clause 1-1 to 1-5-02-16 
of this manual 

 

1-6-02 : OBJECTIVES 
 

The Objectives of The CAD Standards are : 
 

1 ) To ensure that the CAD database files which were 
produced by all Shop drawing Originators are formed and 
referenced in consistent manner. 

 

2 ) To provide the informations and procedures necessary for Originator to access ( and use as 
background reference ) information from a CAD database file prepared by other Originators. 

 

3 ) To  standardize the information on CAD database files which may be common to more than one 
Originator such as Shop Drawing Frame, Title Block, Indicators, Marks and Signs, Symbols etc. 
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4 ) To establish the procedures necessary to keep each Originator informed that drawings, to which 
his/her CAD Operators ( sub-contractors ) are referring, have been revised. 

 

5 ) To ensure that all Shop drawings and Concerned Documentations shall 
conform to TTI Standard. 

 

1-6-03 : SYSTEM STANDARDS 

1-6-03-01 : SHOP DRAWING DEPARTMENT CAD SYSTEM 
 

 
 

Auto Desk’s Auto CAD LT 2000 or higher version is supported as a CAD 

Graphic Engine for Shop drawings production of Shop drawing Department. 
 

1-6-03-02 : SHOP DRAWING PROTOTYPE FILES ORGANIZATION 
 

The Shop drawing Department’s Shop drawing 
Prototype Database Files are gathered into the CD 
Rom media which shall be distributed to use as 
reference to Shop drawing Originators. The Prototype 

Database Files have been defined in two parts are : 
 

A ) Organizational – The physical location of particular drawing files on the CAD system. 
 

The Organizational Structure shall be modeled using the Operating System folders, sub 
folders and prototype files.  The Organizational Structure can therefore be implemented 
identically on all CAD System Platforms. 

 

B ) Content – The elements that make up a specific file. 
 

The Content shall be modeled directly in the CAD System using 
of the layering, line coloring and file referencing facilitates of the system as described 
in this manual. 

 

1-6-04 : CAD DATABASES FOLDER STRUCTURES  

1-6-04-01 : GENERAL  
To ensure corrected CAD database files of Shop drawings, As-built Shop drawings, 
Documentations and all Related Attachments shall be stored in perfect order, Therefore, 
The Standard Defaults of the Folder Structures are prepared to success an objective 
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1-6-04-02 : STORED CAD DATABASE FILES SYSTEM AND NAMING 

According to W-002-D : Technical Document Coding System in TTI’s ISO Manual and 
Clause 1-5-01-05 of this manual,  All Hard Copies of Shop drawings  shall be identified the 
coding numbers and The Revision Issuance shall be established a number after approval 
by assigned authoritative person. 
 

Database Files Naming shall be digested to 2 types are : 

1 ) CAD Database File Naming 
The Naming of CAD Database Files are produced from Auto CAD LT 2000 (or higher) 
shall contain only alphanumberic characters ( A to Z and 0 to 9 ),  CAD Database File 
Names shall be derived by combining the Drawing Coding Number  accordance with 
Clause 1-5-01-05 and Sequential Number of Revision Code in initial wording as Rev by 
adding a space between the drawing coding number and revision code plus the CAD 
System File Extension 
Remark : The File Extension shall not be used as a part of the file name but it 

must remain as the default file extension of the CAD System. 
 

For Example :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 ) Related Database File 
The Related Database Files are produced from other Applications shall not be the Shop 
drawing files but they shall contain the datas which are related to Shop drawing 
Production such as all Records,  TTI’s ISO Forms, RFI and Photos etc. 
 
 
 

They should be noted that Various Application Systems impose restrictions on the 
length and format of names they recognize. For Compatibility between the platforms of 
Operating Systems that some applications still have been run on the DOS platform.  

SA-01-G-001 Rev 03.dwg 
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Therefore the File Names shall be restricted to a maximum of 8 characters plus the 
Application System File Extension 
Remark : The File Extension shall not be used as a part of the file name but it 

must remain as the default file extension of the Application System 

1-6-04-03: DATABASE FILES FOLDER STRUCTURE 
  

1-6-04-03-01 : SHOP DRAWING DATABASE FILES FOLDER STRUCTURE 
 

Handling the Shop drawing Database Files should be in perfected order and easily search 
when those drawings are undered production. 
 

The Following Generalized Folder Structure for Shop drawing Database Files shall be strictly 
followed and used to be standard. 
 

STANDARD FOLDER STRUCTURE FOR SHOP DRAWINGS HANDLING 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1-6-04-03-02 : AS-BUILT DRAWING DATABASE FILES FOLDER STRUCTURE 
 

When the construction project has been completed and shall be handed over accordance 
with the contract,  Generally the Contract Drawings shall be the Official Package of As-built 
drawings for transmittal to meet the project owner. 
 

However, The As-built Shop drawings shall be prepared and produced for backed up 
reference and detail maintenance in the same time. They shall contain All CAD Database 
Files and Related Datas conform to the Actual constructed project.  To Find out and apply 
easily, Databases shall be organized and gathered by transferring the folder structure from 
Standard Folder Structure of Shop drawing Database File. 
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The Following Generalized Folder Structure for As-built drawing Database Files shall be 
strictly followed and used to be standard. 
 

STANDARD FOLDER STRUCTURE FOR AS-BUILT DRAWINGS HANDLING 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1-6-05 : DATABASES BACKING UP  

 

1-6-05-01 : CAD DATABASE FILES BACKUP  
  

Referred to P-006-R : Technical Document Control in TTI’s 
ISO Manual,  All CAD Database Files are a type of Technical 
Document which shall be controlled to keep on the quality. 
 

Backing up is the way to ensure that all CAD Database files 
shall be kept safely and survived along their using time.  
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Generally, Once a week shall be the time for CAD Database Files Backing Up frequently 
and according to P-006-R mentioned technical document was the approved shop drawings, 
Therefore the backing up of them shall be only newest revision of approved drawings same 
for the each backing up time.  CD-R, CD-RW, DVD-R, DVD-RW are recommended Medias 
to store all CAD Database Files 
 

ISO Form F-058 : Electronic Data Backup Record shall be used 
to record the Files Backing Up and All Backup Records shall 
must conform to F-013-R : Technical Document Master List.  

 

The Shop drawing Originators shall be responsible for ensuring 
adequate incremental and full system backup of their CAD 
Database Files to guarantee minimal loss in the event of 
unforeseen disaster. 

 

1-6-05-02 : RELATED DATABASE FILES BACKUP  
  

Although no any regulation or procedure call for the 
backing up of the related (CAD) database files, They 
should be saved as status of CAD Database Files. 
 

No rule the backing up method, All Related 
Databases shall can be stored in any procedure.  
However, the Database Files Folder Structure in 
Clause 1-6-04-03 is the best recommendation for 
handling their backing up. 

 

1-6-06 : SHOP DRAWING FILE STRUCTURE  

 

1-6-06-01 : GENERAL  
  

Regarding the Shop drawing File Structure, The Sharing was rather than 
duplicating graphic information is  fundamental to the effective use of 
CAD and in this respect, The benefits of Well-structured CAD files that 
facilitate sharing information are substantial. A Well-structured CAD file 
requires close attention to many aspects of its composition,  The 

foremost of which is the CAD Layering. 
 

The Layering in AutoCAD is described and used as the Term Layers 
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1-6-06-02: CAD LAYERING 
 

Layering is a method of Graphic Information Grouping for display and 
plotting purposes. The Grouping Information in this method shall facilitate its 
re-use and reduces Drafting Time also improves the project co-ordination. 

The Layering Methods vary from CAD System to CAD System.  Some systems allow an 
infinite number of layers, Some system support classes (or Sub-Layers) within layers whilst 
others are totally object oriented. Similarly, Layer Identification varies and can become 

complicated if coded words which are often duplicated and are 
invented to describe the content of the layers.  However, The 
AutoDesk’s AutoCAD is a main default CAD graphic engine for 
shop drawing production So, The Term Layering shall be 
standard layering method. The Originators of Shop drawing 
Files for TTI’s construction projects may potentially employ 

systems with many such restrictions therefore for simplicity. 
There are 3 types of Shop drawings which are produced by Shop drawing Department, So 
that The Shop drawing CAD File Layering shall must be supported to 3 types of them that 
consisted of :- 
o ARCHITECTURAL SHOP DRAWING in Dwg. code SA-XX-X-XXX 

o STRUCTURAL SHOP DRAWING in Dwg. Code SS-XX-X-XXX 
o CIVIL/EXTERNAL/TEMP. FACILITIES SHOP DRAWING in Dwg. Code SA-XX-L-XXX   
 

All CAD Layerings for TTI’s Shop drawing Files shall be allowed to creating in two formats 
system are :- 

1 ) Controlled CAD Layer 
The Controlled CAD Layers shall be arranged to group of layers and 
identified by number with “ – “ separating to definition which explains the 
layer mention called Controlled CAD Main Layer such as “ 30-Wall Outline “. 

 

Controlled CAD Main Layers shall contain various groups in almost 99 layers. 
 

In the each group of layers, The Shop drawing Originators can add Unlimited CAD Sub-

Layers in numbering ordered ( 01~99 ) into any main of them, in case there is no listed layer 
on the prototype, there are some special or necessary layers for using like the file folder 
structure of operating system such as “ 30-01-PC Wall Plank “ 
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2 ) Particular CAD Layer 
 

Inserting the datas or blocks from other CAD files may contain a special 
layer or may the controlled layers in a prototype CAD file structure is not  
supported to type of CAD objects arranged therefore the Particular CAD 

Layers shall be provided. 
 

The Shop drawing Particular CAD Layers shall be named in only alphabetical identification. 
 

No limit to the number of particular layers are built on the each CAD file, The Naming should 
be set mention to the definition or meaning of that layer. 
 

There are 2 default layerings on AutoCAD system following as : 
 

One was built when a new CAD file start is layer “0”  
 

Another one is established when the Dimensioning Command was used shall be 
“defpoints”.  This Layer shall not be plotted but shop drawing originators can use it by any 
purpose. 

CAD LAYERING for GENERAL SHOP DRAWINGS 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Layer 0 

Particular Layers 
Unlimited Numbers 

Controlled Layers 
Arranged by Grouping 
99 Layers + Sub-Layers 

LAYERING SET 
Controlled Layers 

+ Particular Layers 

Layer 00-Drawing Frame 

( Unlimited Numbers ) 

Layer Defpoints 
 (Not Plotted) 

General CAD Layering of Shop Drawings 
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Note :- In case Using the External Reference File Datas (XREF),  The Most of them shall be copied or 
merged into the group of Particular Layers. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Deviations from this standard CAD Layer Structure will not be permitted unless agreed in 
written conclusion with the Shop drawing Department. 
 

The Unless Specific Layer Name or Not Ready Named in following Layering Tables are 
free for use and naming at the Shop drawing Originator’s discretion. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Particular Layers 
Set 

XREF Data 

XREF Data XREF Data 

XREF Data 

Adding of All XREF Datas into the Particular Layers Set 
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CAD LAYER STRUCTURE for GENERAL DRAWINGS (1/5) 

 ARCHITECTURAL, STRUCTURAL, CIVIL/EXTERNAL/TEMPORARY FACILITIES DRAWINGS 

Group Layer Name Description Color L-Type Remark 

 

 

Default 0 CAD Default Layer Free Free  

 

Ge
ne

ra
l 

00-Drawing Frame Drawing Frame Free By Layer +Sub-Layer 

  00_01_Logo & Information All Related Parties’ Logos & Project Information Text Free Free  

01-Drawing & Revision Numbers Drawing Code Number & Revision Number Cyan (4) Text - Arial  

02-Key Plan Indicated Key Plan & Text Dark Grey (8) Free +Sub-Layer 

  02_01_Key Elevation Indicated Key Elevation & Text Dark Grey (8) Free  

   02_02_Key Section Indicated Key Section & Text Dark Grey (8) Free  

03-Default Lines All Default Used Lines Free Free +Sub-Layer 

  03_01_Grid Line Referenced / Column Grid Line Red (1) Center2  

  03_02_Center Line Member / Object Center Line Light Grey (9) Center2  

  03_03_Match Line Match Point of Continuation Drawing Part  Cyan (4) Divide2  

  03_04_Section Line Guided Sectional Line Cyan (4) Phantom  

  03_05_Boundary Line Property Line of Land Site Cyan (4) Divide  

  03_06_Contour Line All Levels of Contour Lines Free Free  

04-    Spare Layer 

 

Te
xt 

05-Title Block Text All Attribute Filled Texts in Drawing Title Block Free Text - Romans  

06-General Note & Legend Title Block General Notes & Drawing Legends Green (3) Text Romans  

07-Drawing Title Text Undered Main & Sub Drawing Titles Mixed Colors Mixed Texts  

08-Specification & List All Specific Texts & Listed Texts Free Text - Romans +Sub-Layer 

  08_01_General Specific Text General Specific Text Green (3) Text - Romans  

  08_02_Detailed Information Text All Detailed Information Texts (Room/Area & etc.) Cyan (4) Text - Romans  

  08_03_Architect Specific Text Architectural Specific Text Green (3) Text - Romans  

  08_04_Structural Specific Text Structural Specific Text Green (3) Text - Romans  

09-    Spare Layer 

 

Ind
ica

to
r /

 M
ar

k /
 S

ign
 / 

Di
m

 

10-North Orientation Point The North Orientation Indicator Blue (5) Continue  

11-Column Grid Mark & Text Column Grid Mark & Column Grid Text Light Grey (9) Continue  

12-Architectural Indicator & Sign All Architectural Indicators & Signs Blue (5) Continue +Sub-Layer 

  12_01_Room/Area Indicator Room/Area Finishes Information Indicator & Text Blue (5) Continue  

  12_02_Ceiling Indicator Room/Area Finished Ceiling Indicator & Text Blue (5) Continue  

  12_03_Floor/Wall/Ceiling Sign Flooring, Walling, Ceiling Specific Signs & Text Blue (5) Continue  

  12_04_Opening Indicator & Sign Architectural Opening Indicator, Sign & Text Blue (5) Continue  

13-Structural Indicator All Structural Indicators Blue (5) Continue +Sub-Layer 

  13_01_Pile Indicator Pile Indicator & Text Blue (5) Continue  

  13_02_Foundation Indicator All Types of Footing/Foundation Indicator & Text Blue (5) Continue  

  13_03_Column Indicator All Types of Column Indicator & Text Blue (5) Continue  
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CAD LAYER STRUCTURE for GENERAL DRAWINGS (2/5) 
 ARCHITECTURAL, STRUCTURAL, CIVIL/EXTERNAL/TEMPORARY FACILITIES DRAWINGS 

Group Layer Name Description Color L-Type Remark 

 

 

Ind
ica

to
r /

 M
ar

k /
Si

gn
 / 

Di
m 

(co
nt

.) 

  13_04_Wall Indicator RC Wall Indicator & Text Blue (5) Continue  

  13_05_Opening Indicator Structural Opening/Block out Indicator & Text Blue (5) Continue  

  13_06_Beam Indicator All Types of Beam Indicator & Text Blue (5) Continue  

  13_07_Slab Indicator RC Slab Indicator & Text Blue (5) Continue  

  13_08_Slab Surface Indicator Surface of RC Slab Providing Indicator & Text Blue (5) Continue  

14-Global Indicator All Global Indicators Blue (5) Continue  

15-Cross Reference Indicator All Cross Reference Indicators Blue (5) Continue  

16-Mark & Sign All Marks & Signs Blue (5) Continue  

17-Graphic Scale Graphic Scaling Mark Blue (5) Continue  

18-    Spare Layer 

19-Dimension All Dimensioning Light Grey (9) Continue  

 

Ha
tch

 &
 S

ha
din

g 

20-Concrete Hatch General Concrete Hatching Free Continue +Sub-Layer 

  20_01_Light Weight Concrete Light Weight Concrete Hatching Free Continue  

  20_02_Precast Concrete Pre-casted Concrete Hatching Free Continue  

  20_03_Waterproof Concrete Waterproof Concrete Hatching Free Continue  

  20_03_Additional Concrete Additional Concrete Hatching Free Continue  

21-Mortar, Sand, Asbestos Hatch Mortar/Sand/Asbestos Hatching Free Continue  

22-Masonry Hatch General Masonry Hatching Free Continue +Sub-Layer 

  22_01_Block Hatch Wall Block Hatching Free Continue  

  22_02_Brick Hatch Wall Brick Hatching Free Continue  

23-Metal Hatch General Metal Hatching Free Continue +Sub-Layer 

  23_01_Steel Hatch Steel/Cast Iron Hatching Free Continue  

  23_02_Aluminium Hatch Aluminium Hatching Free Continue  

  23_03_Brass, Bronze Hatch Brass/Bronze Hatching Free Hidden  

 24-Wood, Timber Hatch General Wood/Timber Hatching Free Continue +Sub-Layer 

  24_01_Rough Wood Hatch Rough/Blocking Wood/Timber Hatching Free Continue  

  24_02_Finished Wood Hatch Finished Wood/Timber Hatching Free Continue  

  24_03_Plywood Hatch Normal/Marine Plywood Hatching Free Continue  

25-Stone Finish Hatch General Stone/Terrazzo/Washed Stone Hatching Free Free +Sub-Layer 

  25_01_Natural Stone Hatch Natural/Artificial Stone Hatching Free Free  

  25_02_Terrazzo Hatch Polished Terrazzo Hatching Free Continue  

  25_03_Washed Gravel Hatch Washed Sand/Gravel Hatching  Free Continue  

26-External Work Hatch General External Work (Soil/Ground/Rock) Hatching Free Continue +Sub-Layer 

  26_01_Soil, Ground Hatch Soil/Ground Hatching Free Continue  

  26_02_Crush Stone Hatch Crushed Stone/Granular Rock Hatching Free Continue  

  26_03_Sub Base, Grade Hatch Sub Base/Grade Hatching Free Continue  

  26_04_Other External Hatch All Other External Work Hatchings Free Free  
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CAD LAYER STRUCTURE for GENERAL DRAWINGS (3/5) 
 ARCHITECTURAL, STRUCTURAL, CIVIL/EXTERNAL/TEMPORARY FACILITIES DRAWINGS 

Group Layer Name Description Color L-Type Remark 

 

 

Ha
tch

 &
 S

ha
din

g (
co

nt.
) 

27-Insulation, Sealant Hatch General Insulation/Sealant/Caulking Hatching Free Continue +Sub-Layer 

  27_01_Rubber, Solid Insulation Rubber or Solid/Rigid Insulation Hatching Free Continue  

  27_02_Blanket Insulation Blanket/Loose Insulation Free Continue  

  27_03_Cualking, Sealant Caulking Compound/Silicone/Sealant Hatching Free Continue  

28-Plastic, Glass Hatch General Plastic/Glass Hatching Free Free +Sub-Layer 

  28_01_FRP, Plastic Hatch Batten/Fiberglass/FRP/GRC/Plastic Hatching Free Hidden  

  28_02_Glass, Mirror Hatch Glass/Mirror Hatching Free Continue  

29-Shading All CAD Default Hatches & Shadings Free Free +Sub-Layer 

30-    Spare Layer 

 

Re
vis

ion
 31-Current Revision Current Revision Cloud, Mark & Mark Text Yellow (2) Continue  

32-Accumulated Revision All Previous Revision Clouds, Marks & Mark Texts White (7) Continue Not Plotted 

33-Revision Record All Revision Logs in Revision Record Table Magenta (6) Continue  

34-Non Plotted Information All Text as Note but Plotting is Not Required White (7) Continue Not Plotted 

 

Bu
ild

ing
 35_Building Outline All Building Properties Outline Free Continue +Sub-Layer 

36_Building Hidden Outline All Future/Scope Out Building Property Outlines Free Hidden +Sub-Layer 

37_    Spare Layer 

 

Fa
cil

itie
s 38-Facilities Outline All Facility Properties Outline Free Continue +Sub-Layer 

39-Facilities Hidden Outline All Future/Scope Out Facility Property Outlines Free Hidden +Sub-Layer 

40-    Spare Layer 

 

Pa
ve

me
nt

 41-Pavement Outline All Pavement/Road Outlines Yellow (2) Free +Sub-Layer 

42-Gutter Outline All Drainage/Gutter Outlines Red (1) Free +Sub-Layer 

43-    Spare Layer 

 

Flo
or

ing
 44-Floor Outline General Outline of Floor Elements Free Free +Sub-Layer 

45-Floor Pattern Layout All Floor Patterned Arrangements Dark Grey (8) Free +Sub-Layer 

46-    Spare Layer 

  

W
all

ing
 47-Wall Outline General Outline of Wall Elements Free Free +Sub-Layer 

48-Wall Pattern Layout All Wall Patterned Arrangements Dark Grey (8) Free +Sub-Layer 

49-    Spare Layer 

 

Ce
ilin

g 50-Ceiling Outline General Outline of Ceiling Elements Free Free +Sub-Layer 

51-Ceiling Pattern Layout All Ceiling Patterned Arrangements Blue (5) Free +Sub-Layer 

52-    Spare Layer 
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CAD LAYER STRUCTURE for GENERAL DRAWINGS (4/5) 
 ARCHITECTURAL, STRUCTURAL, CIVIL/EXTERNAL/TEMPORARY FACILITIES DRAWINGS 

Group Layer Name Description Color L-Type Remark 

 

 

Op
en

ing
 53-Opening Outline General Outline of Opening Elements Free Free +Sub-Layer 

54-Opening Hardware All Outlines of Opening Hardware Free Free +Sub-Layer 

55-    Spare Layer 

 

Fu
r/S

an
 56-Furniture_Sanitaries Outline General Outline of Furnitures & Sanitary Fixtures Free Free +Sub-Layer 

57-Fitting & Hardware All Outlines of Furniture/Sanitary Fitting & Hardware Free Free +Sub-Layer 

58-    Spare Layer 

 

Fix
tur

e 59-M&E Fixture Outline General Outline of All Fixtures for M&E Work Free Free +Sub-Layer 

60-M&E Fixture Hidden Outline All Outlines of Future/Unseen Fixture for M&E Work Free Hidden +Sub-Layer 

61-    Spare Layer 

 

Co
nc

re
te

 62-Concrete Outline General Outline of Concrete Work Free Continue +Sub-Layer 

63-Concrete Hidden Outline All Outlines of Future/Rear/Below/TopOver Concrete  Free Hidden +Sub-Layer 

64-    Spare Layer 

 

Re
-B

ar
 65-Reinforcement Outline General Outline of Concrete Reinforced Bars Free Continue +Sub-Layer 

66-Reinforcement Cut List All Outlines/Shapes of Concrete Reinforced Bars Free Continue +Sub-Layer 

67-    Spare Layer 

 

St
ee

l 68-Steel Outline General Outline of Steel Elements Free Continue +Sub-Layer 

69-Steel Hidden Outline All Outlines of Rear/Below/TopOver Steel Elements Free Hidden +Sub-Layer 

70-    Spare Layer 

 

Me
tal

 71-Other Metal Outline General Outline of Other Metal Elements Free Continue +Sub-Layer 

72-Other Metal Hidden Outline All Outlines of Rear/Below/TopOver Metal Elements Free Hidden +Sub-Layer 

73-    Spare Layer 

 

W
oo

d 

74-Wood_Timber Outline General Outline of Wooden Elements Free Continue +Sub-Layer 

75-Wood_Timber Hidden Outline All Outlines of Rear/Below/TopOver Wooden Elements Free Hidden +Sub-Layer 

76-    Spare Layer 

 

An
ch

or
/F

as
te

ne
r/F

ix 77-Anchorage Outline All Outlines of Anchorage Members Free Free +Sub-Layer 

78-    Spare Layer 

79-Fastener Outline All Outlines of Fastener Members Free Free +Sub-Layer 

80-    Spare Layer 

81-Fixer Outline All Outlines of Fixture Members Free Free +Sub-Layer 

82-    Spare Layer 
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CAD LAYER STRUCTURE for GENERAL DRAWINGS (5/5) 

 ARCHITECTURAL, STRUCTURAL, CIVIL/EXTERNAL/TEMPORARY FACILITIES DRAWINGS 

Group Layer Name Description Color L-Type Remark 

 

 

M/
C 

& 
Eq

uip
 83-Machine & Car General Outline of Machine/Car Free Free +Sub-Layer 

84-    Spare Layer 

85-Equipment General Outline of Equipment/Tool Free Free +Sub-Layer 

86-    Spare Layer 

 

Si
gn

 87-Signage & Label General Outline of Pylon Sign/Signage/Label Free Free +Sub-Layer 

88-    Spare Layer 

 

La
nd

sc
ap

e 89-Landscaping Outline General Landscaping Outline Free Free +Sub-Layer 

90-Human, Animal & Tree All Outlines of Humans, Animals, Trees/Plants Free Free +Sub-Layer 

91-Landscape Fixture & Rock All Outlines of Fixtures, Rocks & Others Free Free +Sub-Layer 

92-    Spare Layer 

 

No
n M

eta
lic

 93-Non Metalic Element Outline General Outline of Other Non-Metalic Elements  Free Free +Sub-Layer 

94-    Spare Layer 
95-    Spare Layer 
96-    Spare Layer 

 

Mi
sc

 97-    Spare Layer 
98-    Spare Layer 
99-    Spare Layer 

 

 Defpoints CAD Dimensioning Default Layer White (7) Free Not Plotted 

 

Pa
rti

cu
lar

 ( 
Ot

he
r )

 La
ye

r 
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1-6-07 : SHOP DRAWING PLOTTING  

 

1-6-07-01 : GENERAL 
  

The Plotting of TTI’s Shop drawings shall be basely 
proposed on a standard ISO A1 sheet size. 
 

Control to all plots to be same style of shop drawings 
result,  Shop drawing Originators shall must have the 
same protocol plotting information,  This clause shall 
prefers guidance and provides to shop drawing plotting 
as the objective is required. 

 
 
 
 

1-6-07-02 : PLOTTING Scale 
  

The CAD Database File creates and stores graphic 
elements also informations at full scale 1:1  
accordance with clause 1-5-02-10-01 of this manual. 

 

The All Required Scales for any Out-put of Hardcopies 
shall be established at the time of plotting. 

 

The Requirement for Text Placements and Blocks or any Cell Insertions shall take into  
consideration the Desired final plotted out-put of Hardcopies. 
 
 
 

1-6-07-03 : PLOTTING OF COLOR-DEPENDENT PLOT STYLE TABLE  ( *.ctb ) 
 

Generally,  Informations of plotting to the CAD file shall 
be constructed when it is plotted,  Shop drawing 
Originators shall set Pen Colors, Pen Widths and all 
Other Plotting Environments conform to the given 
prototype file. 

 

All plotting informations to each CAD file as above can be saved to the Color-Dependent 

Plot Style Table File by its file extension shall be  .ctb for using of the next time or to be the 
standard plotting of shop drawing originator. 
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Following given Color-Dependent Plot Style Table Files shall be used to standard plottings 
are :- 
 

A1-Standard Plot . ctb shall be standard plotting of ISO A1 Shop drawing sheet size. 
A3-Standard Plot . ctb shall be standard plotting of ISO A3 Shop drawing sheet size 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1-6-07-04 : PLOTTING OF INFORMATION STAMP  ( *.pss ) 
  

All Plotted Shop drawings shall indicate in drawing margin area.  The Informations of Shop 
drawing CAD File where located in Folder or Sub-Folder, CAD File Name, Date and Time at 
which it was plotted shall be indicated and located on the expected area at the Lower Left 

Hand horizontally in shop drawing sheet. 
 

 Used Text shall be used to identify the Plotted Shop drawings shall be as following 
requirements :- 
 

ISO A1 Shop drawing sheet  shall use 
the Font : ARIAL at actual result = 3 mm. 
In height. 
ISO A3 Shop drawing sheet  shall use 
the Font : ARIAL at actual result = 2 mm. 
In height. 
 

Given Prototype CAD File shall contain 
all plotting information stamp which created on the Plot Stamp Parameter File named “ A-1-

Standard Plot.pss “ which shall be used to a plotting of ISO A1 Shop drawing sheet size and 
“ A-3-Standard Plot.pss “ shall be performed to ISO A3 Shop drawing. 

A1 or A3 – Standard Plot . ctb 
 

Plot Stamp shall be ON 
 

Auto CAD - Plot Dialog Box 
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D:\HITACHI-GST-TLC Project\02-Shop Drawings\02-1 Architectural\SA-00-A-004.dwg, 08/09/04  13:49:21 

Folder and Sub-Folder where CAD File located 
 

CAD Database File Name 
 

Plotting Date and Time 
 Plot Stamp shall be located on Lower Left Hand of Shop drawing Sheet 
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1-7 : AS-BUILT DRAWING STANDARDS REQUIREMENT 
 

 1-7-01 : GENERAL 
 

The As-built Drawings are the drawings which were produced after a 
project has been handed over accordance with actual construction 
conformably.  Generally,  No any mention in construction contract 

expected to the type of as-built drawings package which 
shall be transmitted simultaneously with a completed 
project.  However by traditionally, Main Contractor shall 
delivers the package of  Assigned Contract Drawings for 
the Standard Format of As-built Drawings. 

 
 
 

1-7-02 : TYPE OF AS-BUILT DRAWINGS PACKAGE 
 

There are two packages of As-built Drawing types shall be provided for TTI’s Design & Build and 
Tendered Contruction Projects are following as : 
 

1) As-built Contract Drawings Package 
 

Complete to TTI’s Finished Construction Project, As-built Drawings 
are a part of it.  The Package of them shall be As-built Contract 
Drawings according to Attached Drawings in Construction 
Contract between The Project Owner and Main Contractor 
(TTI).  

 

2) As-built Shop Drawings Package 
 

Referencing to any purpose in the future that may have or Detailed 
Maintenance to constructed project,   All As-built Shop Drawings shall be 
produced and stored for these requirements.  
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1-7-03 : PROCEDURES 
 

1-7-03-01 : AS-BUILT CONTRACT DRAWINGS PACKAGE 
  

A ) Responsibility 
 

When construction works have finished, The All Contract Drawings shall be clarified, 
revised, adjusted to any design change or project variations conform actually built by 
The Project’s Person in Charge of each Design Department shall be responsively to 
provided and produced the package accordance with clause 1-5-01-06 in this manual 
and Clause “As-built Contract Drawings” in W-002-D : Technical Document Coding 

System of TTI’s ISO Manual. 
 

By a month after the project is handed over to client approximately,  The As-built 
Contract Drawings Package shall be finished and transmitted to meet him soon.   

 

B ) Format of As-built Contract Drawings 
 

The Main Formats of Produced As-built Contract Drawings Package shall be Both Hard 

and Softcopies ( Drawing Books and CAD Database Files ).  The Numbers and Type of 
As-built Contract Drawings Format which are transmitted to client shall accordance 
with Written Agreement in Construction Contract. 
 

In case No any specified them. Mainly or Generally, The Package of Hardcopies 
(Drawing Book) shall be standard delivered to Client or Representative of him/her.  At 
lease Only One Set of “ ISO A1 and A3 “ sizes in As-built Contract Drawing Books 
package shall be required. 
 

All Other Deviated Requirement from this ( for Softcopy or others ) shall depend on the 

conclusion between TTI and Client. 
 

C ) Drawing Transmission and Storing 
 

Prior the  As-built Contract Drawings Package were issued, They shall be signed out on 
the original tracing paper for approval by Each Design Department Manager consisted 
the number of drawing groups accordance with the attached drawings in construction 
contract (Architectural and/or Structural and/or M&E Contract Drawing(s)). 
 



     82                                                                                                                CAD STANDARDS MANUAL 
 

 SHOP DRAWING DEPARTMENT   

All Design Departments shall propose and specify the type and elements of his/her 
drawings which are gathered into the As-built drawings book that to be standard. 
 

Transmitting a package of As-built drawings books shall pass the responsible project 
manager.  He shall deliver them to client as in appropriated time or according to the 
construction contract (if mentioned). 
 

 

1-7-03-02 : AS-BUILT SHOP DRAWINGS PACKAGE 
  

A ) Responsibility 
 

During a construction time,  Shop drawings shall be produced 
and finished prior each particular area is started. The mentions 

and descriptions in shop drawings shall be prototype and 
guidance to construct it.  When construction works have 
finished, The All Shop Drawings shall be clarified, 
revised, adjusted to any design change or project 

variations conform actually built. 
 

The Package of this As-built drawings type shall be responded by Shop drawing 

Originator (Shop drawing Department) who is person in charge of the project. To 
provide and produce them accordance with clause 1-5-01-06-02 in this manual and 
Clause “As-built Shop Drawings” in W-002-D : Technical Document Coding System of 
TTI’s ISO Manual. 
 

No mention to expected time for to finish of As-built Shop Drawings Package after the 
project is handed over to client but they should be finished as soon as possibly or 
appropriately that shall be held. 

 

B ) Format of As-built Shop Drawings 
 

Generally, This Drawing is not a standard of As-built Drawings Package which were 
transmitted to meet client.  However the Main Formats to Produced As-built Shop 

Drawings Package shall be same Both Hard and Softcopies ( Drawing Books and CAD 
Database Files ) as As-built Contract Drawings Package. 
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 Hardcopy Format 
 

The Hardcopies of As-built Drawings shall have 2 types are : 
 

1- Original Hardcopy (Tracing paper / Film / Polyester Film / Transparent sheet Copy) 
This Format was first printed out of a produced CAD Database File, Normally 

printing TTI’s shall use a tracing paper to this format.  The ISO A1 and 
A3 shall be standard sizes to provide.  Shop drawing Originator shall 

clarify, revise, adjust to all shop drawings conform the actual 
constructed project prior printing out. 

 

The All Prints shall be checked and reviewed by Project 
Manager or Assigned Authorize person to correct 

and clarify any mistake that may occur on them. 
 

The As-built Shop drawings which have been 
passed reviewing shall be signed out  for 
approval and identified the approved date by 
Project Manager or Assigned Authorize person. 

 

Revision Code Numbers of All Approved As-built Drawings shall be reset to “ 00 “ 
accordance with clause 1-5-01-06-02  in this manual and Clause “As-built Shop 

Drawings” in W-002-D : Technical Document Coding System of TTI’s ISO Manual. 
 

2- Blueprint / Plain Hardcopy (Copies of the Original Hardcopy) 
 

All Original Hardcopies shall be duplicated to be a blueprint or plain paper format 
for producing the As-built drawing Book. A well-structure of the blueprint or plain 
hardcopies shall accordance with shop drawing coding system-2 included the 
index of as-built drawings and sub-cover sheet which identify a project information 
prior they are gathered to drawing book providing. 
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 Softcopy Format 
 

The Softcopies of As-built Drawings are CAD Database 

Files were produced and conformed to the Original 
Hardcopies,  They shall be kept as a well-structure of CAD 
Databases Folding System for The Project As-built 
drawings in accordance with clause 1-6-04-03-02 of this 

manual and all Related Datas shall also be included. 
 

Easily, Shop drawing Originator may can apply a previous CAD Databases Folding 
System for The Project Shop drawings to be a new by renaming to folders and sub-
folders which are required. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-Rename Folder 01 ~ 03 to new names 
-Delete to Folder 05 
 

Project Shop Drawing Folder 

Project As-built Shop Drawing Folder 

Add 1st Sub-Folder “AS-BUILT DRAWING” 
 

Move all previous sub-folder into “AS_BUILT DRAWING” 
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142 mm. 

12
5 m

m.
 

All CAD Database Files and Related Datas shall be written into a permanent media.  
Regularly, The TTI’s Standard Media which shall be stored them is the CD Rom either 
CD-R (Compact Disc – Recordable) or CD-RW (Compact Disc – ReWritable),  the other 
medias such as Hard Drive, DVD-R, DVD-RW, MO-Disc, ZIP Disk etc. shall not be 
permitted to storing. 
 

Softcopy Format of As-built Shop drawings Package in CD Rom Media shall be 
identified for all the project informations on Cover of Jewel Case also indicate them on a 
CD Stickered Label according to the following standards : 
 
 

STANDARD CD – JEWEL CASE COVERS 
 

COMBINED COVER SHEET for PRINTING ( FRONT COVER & BACK INNER SHEET ) 
 

This Combined Cover sheet is included a Front Cover 
and Back Inner Sheet into the same printing 
time and shall be used to a Slim type of 
Standard CD–Jewel Case accordance with 
dimensions are 142W x 125H mm.   The Printed 
out of Combined Cover sheet shall be 244W x 121H mm. Before half folding to be 
the front cover and back inner sheet. 

 

A prototype File of this cover sheet is created on the Microsoft Excel Application (in the set of Microsoft Office 
Software Package). 
 

CD JEWEL CASE - COMBINED COVER SHEET 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

FRONT COVER BACK INNER SHEET 
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CD JEWEL CASE - FRONT COVER SHEET 
Front Cover of CD Jewel Case for As-built Shop drawings shall at lease be had following mentions :- 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CD JEWEL CASE - BACK INNER SHEET 
Back Inner Sheet of CD Jewel Case for As-built Shop drawing shall at lease be have following mentions :- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Client’s or Project Owner’s Name and Contact Address  
Client’s or Project Owner’s Trademark  
 

Area CAD Database Code 

Handed over Month & Year  

Identified Type of Media  

Project Photo  

Project Information Title 
Type of As-built Shop drawing Package  

TTI’s Name and Contact Address  

ISO 9001 : 2000 Certificated Mark  

TTI’s Trademark  
TTI’s Shop drawing Dept. Logo  

Handed over Month & Year 
Client’s or Project Owner’s Informations 
 

Type of As-built Shop drawing Package 
   

TTI’s Own Copy Right Mention 

Project Information Title 

Mentions of Based on Using CAD Software 

ISO 9001 : 2000 Certificated Sign  

TTI’s Name and Contact Address   

TTI’s Trademark  

CD-R Handling Precautions 

TTI’s Shop drawing Dept. Logo  

BG : Bangpakong Area  
BK : Bangkok Area 
CM : Chiangmai Area 
NV : Navanakorn Area 
RY : Rayong Area 
SP : Special Area 
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STANDARD CD LABEL OF AS-BUILT SHOP DRAWINGS CAD DATABASE FILES 
 

CD-ROM STICKERED LABEL 
Stickered Label for As-built Shop drawings CAD Database Files shall at lease be had following mentions :- 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

STANDARD BOOK LABELS OF AS-BUILT SHOP DRAWINGS PACKAGE 
 

ISO A1 & A3 AS-BUILT SHOP DRAWING BOOK STICKERED LABELS 
 

Mainly, Produced As-built Shop Drawings in Book Format shall be 
standard ISO A1 and A3 therefore the book label shall also have 2 
sizes providing. 

 

The Cover of Both Completed As-built Shop drawings Book sizes 
shall be Blue Color. 

 

The Booking of As-built Shop Drawing Book to each as-built 
drawing shall be all gluey made out. 

 

Each Copied Drawing Sheet in Drawing Book shall follow :- 
A1 Drawing Sheet shall be Only BluePrint. 
A3 Drawing Sheet shall be allowed to Blueprint or Plain 

Copied Paper. 

Client’s or Project Owner’s Informations 
   Project Information Title 
 
   
Type of As-built Shop drawing Package 
   
Type of As-built Shop drawings in Package 
   TTI’s Own Copy Right Mention 
 
   

Area CAD Database Code   
Handed over Month & Year 
   
TTI’s Name and Contact Address     

TTI’s Shop drawing Dept. Logo  
   TTI’s Trademark  
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The Identified Book Label shall be printed on sticker sheet and shall at lease be had following mentions :- 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C ) Type and Number of Producing 
 

These Followings are the Numbers and Types of As-built Shop Drawings Format which 
shall be produced : 
 

1 ) General Case 
 

This General Case is a production of As-built Drawings Package for TTI’s 

Design & Build Project.  Normally, There is not specify in contract to the type 
or number of As-built drawings package which shall be transmitted to client,  
This case the company’s rule concluded to “ As-built Contract Drawings 

Package “ shall be Standard type of format which is transmitted accordance 
with item “ B ) “ in clause 1-7-03-01 of this manual. 
 

As-built Contract Drawings Package shall conform to clause 1-7-03-01 in this 
manual. 
 

For the Numbers and Types are produced of As-built Shop Drawings Package 
shall have been following as :- 
 

Client’s or Project Owner’s 
Informations 
   
Media Type of As-built Shop drawing 
   Handed over Month & Year   

Area CAD Database Code   
 
 
   
Type of As-built Shop drawing Package 
Project Information Title   

Project Photo or Perspective View     
ISO 9001 : 2000 Certificated Sign  
   TTI’s Shop drawing Dept. Logo  
 
   TTI’s Name and Contact Address   
   TTI’s Trademark 
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- Hard Copies of As-built Shop Drawings Book Format 
As-built Shop Drawing Books shall be provided and produced in Standard 
ISO A1 and A3 drawing sheet sizes as followed :- 
 

 ISO A1 Book shall be produced for 3 sets. 
 ISO A3 Book shall be produced for 4 sets. 
 

- Soft Copies of As-built Shop Drawings CAD Database File 
As-built Shop Drawings in CAD Database File Format shall be provided 
and produced in Standard CAD Databases Folding System and saved in 
the Standard Allowed Medias. 
Quantity to Numbers of  this format shall be followed :- 
 

Standard Compact Disc-Recordable (CD-R) or Compact Disc-

ReWritable (CD-RW) equaled as 4 sets. 
 

2 ) Special Case 
 

In case some project the As-built Shop Drawings Package is required to 
delivery from client, It shall be more provided and produced than the General 

Case for this purpose.  Therefore, The Numbers of them were equal as both 
case combination. 
 

Generally, In case the As-built Shop Drawings Package is required.  Only One 

Set of Hard and Soft Copies shall by transmitted to the client. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

All Other Deviated Requirements from these ( for Hard & Softcopy or others ) shall 

depend on the conclusion between TTI and Client. 

NUMBER & TYPE OF AS-BUILT DRAWINGS PACKAGE FOR PRODUCING 

+ 

SPECIAL CASE GENERAL CASE 
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D ) Drawing Transmission and Storing 
 

The As-built Shop Drawings are prepared and produced to be storing for future 
reference to any detailed maintenance or use for the actual reference basis in case the 
project extension/expansion is required. 
 

Refer to numbers of producing the As-built Shop Drawings Package in item C ) and the 
Places where As-built Shop drawing Packages are stored,  They shall be followed as :- 
 

TRANSMISSION & STORING OF AS-BUILT SHOP DRAWINGS PACKAGE 
  

 As-built Drawing Medias A1 A3 CD-Rom 

Remark 

 

 

Storing Place 

   

 

 Shop drawing Department 1 1 1 General Case 

 Area Brach Office / Site Office 1 2 2 General Case 

 Design Department 1 1 1 General Case 
 

 Client / Project’s Owner 1 1 O/R Special Case 

 Other Parties O/R O/R O/R  O/R : On Required 
 

 
In case of general,  The All Medias of As-built Shop drawings Package shall be 

delivered passing to related parties by the shop drawing 
department’s person in charge of that project. 

 
 
 
  
 

In case the project which As-built Shop Drawings Package is required to delivery from 
client, Transmitting a package of As-built drawings books and CAD Database Files in 
CD Rom (if it is also requested) shall pass the responsible project manager.  He shall 
deliver them to meet client as in appropriated time or according to the construction 
contract (if mentioned). 
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1-8 : CAD  STANDARD MANUAL UPDATE 
 

 1-8-01 : OBJECTIVE 
 

The Intention of Shop drawing Department to these standards are functional and 
useful for Shop drawing Originators’ responsibilities to produce the 
Architectural and Structural Shop drawings for all TTI’s Construction Projects 

regardless of discipline. 
 

The Standard Set out in this manual will therefore be reviewed and updated periodically or appropriately 
and will take them into consideration all changes deemed to be necessary.  All Originators of shop 
drawing for the TTI’s Construction Projects and Users of this manual are expected to advise the shop 
drawing department of any errors, omissions they discover when implementing 
these standards. 
 

Additionally, All Shop drawing Originators and Users are invited to suggest 
any additions, modifications or changes of them that they feel would improve 
this CAD Standard Manual. 
 
 
 
 

1-8-02 : UPDATE PROCEDURE 
 

1-8-02-01 : AMENDMENT PROPOSAL BY ORIGINATORS/USERS 
 

In case an Originator/User discovers omissions or errors and wishes to 
make requests or suggestions for addition or improvement, The 

descriptive details of the proposal shall be submitted to the 
Shop drawing Department in written document or paper for 
consideration. 

 

Upon receipt of any Amendment Proposal from Originator or User, Shop 
drawing Department will give due consideration to the proposal and 

decide what action is required to requester. 
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1-8-02-02 : DEVELOPMENT/IMPROVEMENT BY SHOP DRAWING DEPARTMENT 
 

The CAD Standards Manual will have been continuously developing along 
shop drawing producing,  The Revision to these standards may shall be 
own proposed by Shop drawing Department for to develop and improve 

them to be appropriated standards at all using time. 
 

When CAD Standards Manual have been revised prior The new All or 
Clause or Item of it shall be issued, The Manager shall assign 

Representative(s) of Shop drawing Department to conduct meeting or make a discussion 
between department and all shop drawing originators and/or CAD standards manual users to 
correct and ensure that new before issuance to use. 
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