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บทคดัย่อ 

 ในปัจจุบนัสมาร์ทโฟนนบัไดว้า่เป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการด ารงชีวิต ดว้ยฟังก์ชนัการใช้

งานต่างๆ ท่ีท าใหผู้ใ้ชไ้ดรั้บความสะดวกนอกเหนือจากการโทรศพัท ์การเรียนรู้ท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งอ่าน

แต่ในหนังสือยงัสามารถเรียนรู้โดยใช้โทรศัพท์มือถือเป็นตัวกลางในการเรียนรู้ได้อีกด้วย 

นอกจากน้ีการดูรูปภาพแบบ 2D จากหนงัสือท าให้ผูเ้รียนนั้นรู้สึกเบ่ือกบัการเรียนรู้แบบเดิมๆ คณะ

ผูจ้ดัท าจึงน าหนงัสือและเทคโนโลยีโลกเสมือน  (Augmented Reality ) มาผนวกเขา้ดว้ยกนัโดยท า

การส่องกลอ้งบนระบบปฎิบติัการแอนดรอยด์จะปรากฎภาพ 3D และอา้งอิงจากระบบสุริยะจ าลอง

ดวงดาวอีกทั้งยงัเป็นการเล่นพร้อมการเรียนรู้ไปพร้อม ๆ กนัโดยสามารถท าให้ผูเ้รียนนั้นอยูก่บัแอป

พลิเคชนัไดเ้ป็นเวลานาน   พร้อมทั้งเกมและแบบทดสอบหลงัการเรียนรู้ ซอฟตแ์วร์ท่ีใช ้Autodesk 

Maya, Unity, Vuforia เป็นเคร่ืองมือในการพฒันาท าให้ผูใ้ช้ได้เห็นดวงดาวในแบบสามมิติอย่าง

ใกลชิ้ดเพื่อเสริมประสบการณ์การเรียนรู้ในรูปแบบใหม่ 

ค าส าคัญ: ภาพสามมิติ, ระบบสุริยะ , แอปพลิเคชนั 

https://en.wikipedia.org/wiki/Augmented_reality
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Abstract 

Nowadays, a smartphone plays an important role in people's life. Apart from making a 

phone call, users gain more convenience from all kinds of functions available on a smartphone, 

for example, it can be used to support learning. Learning materials are not limited to textbooks 

because a smartphone is also considered as a one of learning media. Besides, 2D images that are 

usually found on traditional textbooks fail to capture learner's interest; as a result, the researchers 

have designed a learning application that combines traditional textbook with AR technology 

(Augmented Reality). With AR application on Android system, 3D images of the solar system 

will appear on the phone once the phone camera is pointed at the textbook. Consequently, 

learners can enjoy the images on the application while learning, and possibly spend more time on 

learning with this AR application. Moreover, games and comprehension tests are included in this 

application. Autodesk, Maya, Unity, and Vuforia are software programs that were used to create 

this application to produce 3D images of the solar system to enhance learning experience. 

Keyword: 3D images, the Solar System, Application 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ  

เน่ืองด้วยส่ือการเรียนการสอนในหนังสือเรียนอาจท าให้ผูเ้รียนมีความเบ่ือหน่ายในการ

เรียนรู้เร่ืองระบบดาวต่างๆและจิตนาการการโคจรของระบบดวงดาวไม่ถูกตอ้งท าให้เด็กอาจจะ

เขา้ใจไดไ้ม่ถูกตอ้งจากการมองจิตนาการภาพน่ิงในหนงัสือเรียนการศึกษาระบบสุริยะไดบ้รรจุการ

เรียนการสอนในระชั้นประถมศึกษาตอนปลาย ดงันั้นยุคสมยัท่ีเร่ิมเปล่ียนไปเด็กรุ่นใหม่สามารถ

เรียนรู้โทรศัพท์มือถือและเทคโนโลยีได้อย่างรวดเร็ว การน าเอาเทคโนโลยี AR (Augmented 

Reality) เขา้มามีบทบาทในดา้นการเรียนรู้ท าใหเ้กิดแรงกระตุน้ใหเ้ด็กอยากเรียนรู้ส่ิงแปลกใหม่และ

ดูน่าสนใจมากข้ึนเน่ืองด้วยมีภาพ 3 มิติสามารถเห็นรูปทรงได้อย่างชัดเจนเป็นมุมมองแบบ 360 

องศาสามารถเห็นการเคล่ือนไหวการโคจรได้อย่างชัดเจน ส่ิงเหล่าน้ีท าให้เขา้ใจมากข้ึนและเห็น

ภาพไดช้ดัเจนมากข้ึน 

การน าเทคโนโลยีเสมือนจริง AR (Augmented Reality) เขา้มาใช้พฒันาส่ือเสริมการเรียน

การสอนในการศึกษาและประยุกตใ์ชใ้นการน าเสนอส่ือเสริมการเรียนรู้ ดว้ยการผสานเทคโนโลยี

เส มื อน จ ริง  เข้ าม าใช้ ด้ ว ยก ารใช้ ง าน ผ่ าน อุป กรณ์ กล้อ งบน  Smart Phone โดยการใช้

ภาษาคอมพิวเตอร์เขา้มาพฒันาด้วยภาษา C# และ JavaScript นอกจากนั้นยงัใช้โปรแกรม Unity 

,Vuforia และ Autodesk Maya ท่ีจะจดัรูปแบบออกมาเป็นภาพ 3 มิติ 

ผู ้จ ัดท าจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาส่ือเสริมการเรียนการสอนในเร่ืองระบบดวงดาว มา

ประยุกต์ใช้ในการน าเสนอด้วยการ สร้างแอพพลิเคชันส่อง และน าใช้กล้อง Smart Phone ผ่าน

ระบบปฏิบติัการ Android ซ่ึงจะเป็นตวัอ่านจุด Marker โดยจุดท่ี Marker ไวน้ั้นอยูบ่นหนงัสือซ่ึงจะ

มีรูปดวงดาวหรือระบบสุริยะอยูบ่นหนงัสือ เม่ือผูเ้รียนน ากลอ้ง Smart Phone ส่องไปยงัหนงัสือ จะ

แสดงรูปทรงดวงดาวออกมาเป็นภาพสามมิติ และเม่ือผูเ้รียนส่องจะมีการบอกรายละเอียดพื้นผวิบน

ดาวนั้นๆและบททดสอบหลงัเรียน   ทั้งน้ีผูจ้ดัท าหวงัท่ีจะประยุกต์ใช้เทคโนโลยี AR (Augmented 

Reality) กบัการน าเสนอเร่ืองระบบดวงดาว ให้มีความน่าสนใจและแปลกใหม่มากข้ึน โดยสามารถ

ใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจและเกิดแรงกระตุน้ทางการเรียนรู้มากยิง่ข้ึน 
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1.2 วตัถุประสงค์ของภำคนิพนธ์ 

เพื่อพฒันาแอปพลิเคชัน่เสริมการเรียนรู้ระบบสุริยะดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริง 

 1.3 ขอบเขตของภำคนิพนธ์ 

1.3.1 แสดงโมเดลส่วนประกอบของโลก ดาวพุธ ดาวศุกร์ องัคาร ดาวพฤหสับดี ดาว 

         เสาร์ ยเูรนสั เนปจูน ดวงอาทิตย ์ 

1.3.2 สามารถมีเสียงประกอบไปดว้ยบอกลกัษณะเด่นของดาวนั้นล าดบัดาวพร้อมปุ่ม 

                       เปิดปิดเสียง  

1.3.3 สามารถแสดงโมเดล ดาวเทียม จรวด และยานอวกาศ 

1.3.4 สามารถแสดงขอ้มูลนกัดาราศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบสุริยะ 

1.3.5 สามารถแสดงขอ้มูล ดาวเทียม จรวด และยานอวกาศ 

1.3.6 ผูเ้รียนสามารถเล่นเกมเพื่อเสริมทกัษะการเรียนรู้แบบเชิงสร้างสรรค์ 

1.3.6 ผูเ้รียนสามารถท าแบบทดสอบเพื่อทบทวนส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

1.3.6 พฒันาดว้ยสถาปัตยกรรม Android Architecture 

1.3.7 รูปแบบของแอปพลิเคชนัท่ีตอบสนองความตอ้งการของกลุ่มผูใ้ช ้

1.3.8 กลุ่มเป้าหมายคือนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย 

 

1.4 ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

1.4.1 ประโยชน์ของบทเรียนผ่ำน Augmented Reality (AR) 

1.4.1.1 มีแบบฝึกหดัภายในแอปพลิเคชนัเพื่อสามารถทดสอบผลการเรียนรู้ 

1.4.1.2 มีเกมภายในแอปพลิเคชนัเพื่อดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน 

1.4.1.3 เพิ่มความน่าสนใจในส่ือเสริมการเรียนรู้ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริง 

1.4.2 ประโยชน์ของผู้สอน 

 1.4.2.1 ท าใหผู้ส้อนสามารถสอนง่ายข้ึนดว้ยมุมมองภาพแบบ 360 องศา 

 1.4.2.2 แอปพลิเคชัน่มีเสียงประกอบการสอนท าใหผู้ส้อนสะดวก 

 1.4.2.3 มีความยดืหยุน่ในการสอนสามารถเรียนเสริมไดต้ั้งแต่ระดบัชั้น 

           ประถมศึกษาปีท่ี 4-6 
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1.4.3 ประโยชน์ของผู้เรียน 

 1.4.3.1 ผูเ้รียนไดรู้้จกัและเรียนรู้เทคโนโลยเีสมือนจริง 

 1.4.3.2 เสริมสร้างศกัยภาพการเรียนรู้ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริง 

 1.4.3.3 ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้เร่ืองระบบสุริยะ 

 1.4.3.4 ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจไดง่้ายข้ึนดว้ยภาพสามมิติและมุมมองแบบ 360 องศา 

 

1.5 ขั้นตอนและวธีิกำรด ำเนินงำน 

1.5.1 ศึกษำและรวบรวมข้อมูล (Requirement gathering and study) 

 เร่ิมจากการศึกษาถึงระบบสุริยะจกัรวาลให้เขา้ใจและท าการรวบรวมเก็บขอ้มูล
จากอาจารยผ์ูส้อนวิทยาศาสตร์ระดบัชั้นประถมศึกษาตอนปลายรวบรวมขอ้มูลแผนการ
เรียนการสอนเพื่อใหเ้ขา้ใจถึงความยากง่ายของแต่ละระดบัชั้นศึกษาโทนสีท่ีสามารถท าให้
ผูเ้รียนง่ายต่อการจดจ าศึกษาเคร่ืองมือในการพฒันาระบบ 

1.5.2 กำรวเิครำะห์ระบบ (System Analysis) 
 น าขอ้มูลท่ีรวบรวมมา เพื่อน ามาวิเคราะห์และออกแบบส่วนต่างๆ ของระบบโดย

น าเสนอผ่านทางแผนการภาพต่างๆ ประกอบด้วย Usecase Diagram , Class Diagram , 

Sequence Diagram , Class Diagram , RE Diagram เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบและ

พฒันาระบบ 

1.5.3 กำรออกแบบระบบ (System Design) 

 ในส่วนของการออกแบบบทเรียนเนน้การออกแบบท่ีมีสีสันสวยงามโดดเด่นโดย

อาศยัหลกัการออกแบบของ Material Design คือ การออกแบบทุกอยา่งให้สีสันสดใสง่าย

ต่อการจดจ าและสามารถดึงดูดใหผู้เ้รียนมีความสนใจในบทเรียนมากยิง่ข้ึน 

 ในส่วนของการของแบบ User Interface และ User Experience ภายในแอปพลิเค

ชนัจะตอ้งใชง้านง่ายและไม่ซบัซ้อนโดยทุกหน้าแอปพลิเคชนัจะตอ้งสามารถมีปุ่ม Home 

หรือปุ่ม Back เพื่อกลบัไปยงัหนา้หลกัของแอปพลิเคชนัไดทุ้กเม่ือและจะตอ้งไม่คลิกเยอะ

จนท าให้ผูใ้ชรู้้สึกไม่สะดวกต่อใชง้านส่วนสีสันท่ีใชใ้นการออกแบบจะตอ้งสอดคลอ้งกบั

การออกแบบบทเรียนเนน้การใชสี้สันของ Material Design เช่นกนั 

 ในส่วนของการออกแบบสถาปัตยกรรมโครงสร้างขอ้มูลและเคร่ืองมือในการสร้ง 

Marker ในการส ร้าง  Augmented Reality (AR) ใช้แอปพ ลิ เคชัน  Vuforia ถื อว่า เป็ น
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ความส าคญั เพราะตวัแอปพลิเคชันนั้นตอ้งการฐานขอ้มูล หรือ Database ในการจดัเก็บ 

Target หรือ Marker ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีส าคญัในการใชแ้อปพลิเคชนัเป็นอยา่งมาก 

1.5.4 กำรพฒันำระบบ (System Development) 
เทคโนโลยเีสมือนจริง เขา้มาใชด้ว้ยการใชง้านผา่นอุปกรณ์กลอ้งบน Smart Phone 

โดยการใชภ้าษาคอมพิวเตอร์เขา้มาพฒันาดว้ยภาษา C# และ JavaScript นอกจากนั้นยงัใช้

โปรแกรม Unity และ Autodesk Maya ท่ีจะจดัรูปแบบออกมาเป็นภาพ 3 มิติ 

1.5.5 กำรทดสอบระบบ (System Testing) 

 กระบวนการทดสอบใช้รูปแบบการทดสอบ Acceptant Test เป็นการทดสอบโดย

ผูใ้ช้ (End user) หรือโดยลูกคา้ เพื่อดูว่าซอฟต์แวร์และเน้ือหาภายในแอปพลิเคชนัท างาน

ถูกตอ้งตามตอ้งการหรือไม่หากเกิดความผิดพลาดระหว่างการทดสอบทางผูพ้ฒันาจะจด

รายงานผลการทดสอบความผิดพลาดต่างๆและน ากลบัมาแกไ้ขและเม่ือท าการแกไ้ขเสร็จ

จะน ากลบัไปใหผู้ใ้ชท้ดสอบอีกคร้ังจนกวา่จะถูกตอ้งและสมบูรณ์ท่ีสุด 

1.5.6 กำรจัดดท ำเอกสำร (System Documen) 

 การจัดท าเอกสารใช้ Microsoft Word ในการจัดท าเอกสารภาคนิพนธ์และใช้

Illustrator ในการจดัท าเอกสารบทเรียนเพื่อให้ผูใ้ช้รู้ถึงความเป็นมาของระบบสุริยะได้

อยา่งถูกตอ้ง 

1.6 แผนและระยะเวลำด ำเนินกำรภำคนิพนธ์ 
ตารางท่ี 1.1 แสดงระยะเวลาด าเนินงาน 

ขั้นตอนในการด าเนินงาน 
ระยะเวลำในกำรด ำเนินงำน ปี 2561 

กมุภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม 
1.ศึกษาและรวบรวมขอ้มูล       
2.การวเิคราะห์ระบบ       
3.การออกแบบระบบ       
4.การพฒันาระบบ       
5.การทดสอบระบบ       
6.การจดัท าเอกสาร
ประกอบภาคนิพนธ์ 
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1.7  อุปกรณ์และเคร่ืองมีทีใ่ช้ในกำรพฒันำ 

  1.7.1ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 
1.7.1.1   Computer Pc Graphic Card รุ่น GTX 960 
1.7.1.2   หน่วยความจ าหลกั 200 Gigabyte 
1.7.1.3  หน่วยความจ าส ารอง 1 Terabyte 

   1.7.1.4  จอ Samsung  
   1.7.1.5 โทรศพัทมื์อถือ Smartphone ระบบปฏิบติัการ Android 
  1.7.2 ซอฟตแ์วร์ (Software) 
   1.7.2.1ระบบปฏิบติัการไมโครซอฟตว์ินโดวสิ์บ (Window 10) 

 1.7.2.1  โปรแกรม Unity 3D 
   1.7.2.2  โปรแกรม Adobe Photoshop CS6 
   1.7.2.3  โปรแกรม Adobe Illustrator CS6 
   1.7.2.4  โปรแกรม Autodesk Maya 
   1.7.2.5  โปรแกรม Vuforia 

1.7.3 อุปกรณ์ท่ีรองรับระบบ 

 1.7.3.1 ฮาร์ดแวร์ 

  1.7.3.1.1 สมาร์ทโฟน 

   ความตอ้งการขั้นต ่าของแอปพลิเคชัน่ 

     - CPU Quad Core ข้ึนไป 

     - Ram 2 GB ข้ึนไป 

  - พื้นท่ีความจ าภายในเคร่ือง ไม่นอ้ยกวา่ 500 MB 

 1.7.3.2 ซอฟตแ์วร์ 

1.7.3.2.1 ระบบปฏิบติัการ Android 4.0 ข้ึนไป 

 

 



บทที ่2 

แนวทฤษฏทีีเ่กีย่วข้อง 
 

         ในการจดัท าแอปพลิเคชันระบบเสริมการเรียนรู้ระบบสุริยะด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง

ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ น้ีผูจ้ดัท าได้ใช้แนวคิดและเทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาใช้เป็น

ความรู้และวิเคราะห์ออกแบบแอปพลิเคชนั โดยใช้เทคโนโลยีท่ีน าภาพเสมือนเป็นรูปแบบ 3 มิติ 

จ  าลองเขา้สู่โลกจริงผา่นกลอ้งและการประมวลผลท่ีจะน าวตัถุมาทบัซอ้นเขา้เป็นภาพเดียวกนั โดย

สามารถมองผ่านกลอ้งไดโ้ดยตรง แต่ปัจจุบนัพบวา่แอปพลิเคชนั Augmented Reality (AR) ยงัไม่

สามารถประเมินผลการเรียนรู้ไดอ้ยา่งชดัเจนและการเรียนรู้แบบเดิมยงัไม่ดึงดูดความสนใจของ

ผูเ้รียนเท่าท่ีควร จึงควรมีส่ือการเรียนการสอนเสริมเพื่อใหผู้เ้รียนรู้สึกต่ืนเตน้และดึงดูดความสนใจ

และสามารถเล่นเกมเสริมทกัษะการเรียนรู้พร้อมทั้งท าแบบทดสอบประเมินความรู้หลงัการใชแ้อป

พลิเคชนั 

2.1Augmented Reality1 

 AR ยอ่มาจาก Augmented Reality คือการน าโมเดลสามมิติจ าลองเขา้ไปในจอกลอ้งมือถือ
เพื่อให้เกิดภาพเสมือนอยู่ในโลกจริงโดยใช้การประมวลผลท่ีเอาวตัถุทบัซ้อนกบัโมเดลสามมิติ
เพื่อให้เป็นรูปเดียวกนัและสามารถผสมผสานเขา้ดว้ยกนัโดยใช้ซอฟต์แวร์อุปกรณ์เช่ือมต่อต่างๆ
สร้างขอ้มูลหน่ึงท่ีเป็นส่วนประกอบเสมือนเพื่อให้ความสมจริงทั้งน้ียงัสามารถปรับใช้ให้เขา้กบั
องคก์รณ์ธุรกิจต่างๆไดต้ามความเหมาะสมอีกดว้ย 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.1 ภาพเทคโนโลยAีugmented Reality 

                                                           

1 Augmented Reality. Augmented Reality คือ[อินเตอร์เน็ต].เขา้ถึงเม่ือ 23 มิ.ย. 2561 เขา้ถึงไดจ้าก: 
  https://www.thairath.co.th/content/828113 
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2.1.1 ขั้นตอนการท าเทคโนโลยเีสมือนจริง ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน 
2.1.1.1 การวเิคราะห์ (Image Analysis) เป็นขั้นตอนการคน้หา Marker จากภาพท่ี 

ไดจ้ากกลอ้งแลว้สืบคน้จากฐานขอ้มูล (Marker Database) ท่ีมีการเก็บขอ้มูล

ขนาดและรูปแบบของ Marker เพื่อน ามาวิเคราะห์รูปแบบของ Marker การ

วิเคราะห์ภาพ สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ การวิเคราะห์ภาพโดย

อาศยั Marker เป็นหลกัในการท างาน (Marker based AR) และการวิเคราะห์

ภาพโดยใชล้กัษณะต่างๆ ท่ีอยูใ่น ภาพมาวเิคราะห์ Marker-less based AR 

2.1.1.2 การค านวณค่าต าแหน่งเชิง 3 มิติ Pose Estimation ของ Marker เทียบกบั 
            กลอ้ง 
2.1.1.3 กระบวนการสร้างภาพสองมิติ จากโมเดลสามมิติ (3D Rendering) เป็นการ 

เพิ่มขอ้มูลเขา้ไปในภาพ โดยใช้ค่าต าแหน่ง เชิง 3 มิติ ท่ีค  านวณได้จน ได ้ 
ภาพเสมือนจริง 

 

2.1.2 องค์ประกอบของเทคโนโลยเีสมือนจริง ประกอบด้วย 
 2.1.2.1 AR Code หรือตวั Marker ใชใ้นการก าหนดต าแหน่งของวตัถุ 

2.1.2.2 Eye หรือ กลอ้งวดีิโอ กลอ้งเวบ็แคม กลอ้งโทรศพัทมื์อถือ หรือ ตวัจบั 
            Sensor อ่ืนๆ ใชม้องต าแหน่งของ AR Code แลว้ส่งขอ้มูลเขา้ AR Engine 
2.1.2.3 AR Engine เป็นตวัส่งขอ้มูลท่ีอ่านไดผ้า่นเขา้ซอฟตแ์วร์หรือส่วน 
           ประมวลผล เพื่อแสดงเป็นภาพต่อไป 
2.1.2.4 Display หรือ จอแสดงผลเพื่อใหเ้ห็นผลขอ้มูลท่ี  AR Engine ส่งมาใหใ้น 

รูปแบบของภาพ หรือ วีดีโอหรืออีกวิธีหน่ึง เราสามารถรวมกล้อง AR  
Engine และจอภาพ เขา้ดว้ยกนัในอุปกรณ์เดียว เช่น โทรศพัท์มือถือ หรือ
อ่ืนๆ 
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2.2Three Dimensional Model (3D)2 

  โมเดล 3 มิติ คือแบบจ าลองท่ีถูกสร้างมาจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีมีความหนาความลึก
สมจริงและสามารถมองเห็นได ้ 360 องศา สามารถท าใหเ้คล่ือนไหวหรือไม่เคล่ือนไหวก็ไดส้ามารถ

แกไ้ขปรับแต่งให้มีลกัษณะรูปทรงใดก็ได ้ปัจจุบนัโมเดล 3 มิติไดรั้บท่ีนิยมใชใ้นหลายองคก์ารไม่
โครงการหมู่บ้านว่าจะเป็น  คอนโด หรือแม้แต่ธุรกิจเฟอร์นิเจอร์ก็สามารถน ามาประยุกค์ใช้ให้

เหมาะสมกบัองคก์รธุรกิจ 
 

 
รูปท่ี 2.2 ภาพประกอบ 3D Moodel 

2.3โปรแกรม Maya 20183 

 Autodesk Maya เป็นโปรแกรมท าอนิเมชั่น 3 มิติชั้นสูง ท่ีภาพยนต์อนิเมชัน่ นิยมเลือกใช้

ไปสร้างการ์ตูนอนิเมชั่น 3 มิติกัน ด้วยการใช้เทคโนโลยีในการแสดงผลสมจริง โดดเด่นกว่า 

โปรแกรมท าอนิเมชั่น 3 มิติในตลาดตอนน้ี โดยโปรแกรมท าแอนิเมชั่นน้ีเป็นโปรแกรมรูปแบบ 

Open Architecture คือ งานทั้ งหมดท่ีคุณได้สร้างสรรค์นั้ นสามารถแปลงเป็น Script ต่างๆ ได ้

รวมถึงย ังมี  API ท่ีรองรับทั้ ง Maya Embedded Language (MEL), Python และภาษาอ่ืนๆ โดย

โปรแกรมน้ีจะรองรับงานกราฟฟิฟ 3 มิติทุกประเภท เช่น 3D Visual Effects, Computer Graphics 

โดยท่ีคุณจะสามารถสร้างผลงานทีวี, พฒันาเกม และงานออกแบบต่างๆ ไดก้็ท  าไดอ้ยา่งรวดเร็วดว้ย

เคร่ืองมือในการสร้างการ์ตูน Animation  
                                                           

2 Three Dimensional Model (3D). โมเดล3มิติ[อินเตอร์เน็ต].เขา้ถึงเม่ือ 23 มิ.ย. 2561 เขา้ถึงไดจ้าก: 
https://jumjaiboon.blog 
3 โปรแกรม Maya 2018. โปรแกรม Maya คือ[อินเตอร์เน็ต].เขา้ถึงเม่ือ 23 มิ.ย. 2561 เขา้ถึงไดจ้าก: 
http://www.itsolution.co.th 
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2.4 โปรแกรม Vuforia4 

 Vuforia เป็น SDK ส าหรับการพฒันาแอป AR ซ่ึง รวมทุกอยา่งไวใ้น SDK เดียวเป็นตวัเก็บ
ดาต้าของ Marker สามารถท าให้กล้องตรวจจบั Marker ได้ โปรแกรมน้ีสามารถประเมินความ
เหมาะสมของรูปภาพท่ีจะสร้าง Marker ว่าเหมาะสมหรือไม่ หากไดด้าวน้อยรูปภาพนั้นกลอ้งจะ
สามารถตรวจจบัภาพเพื่อใหโ้มเดลข้ึนยาก 
 

 
รูปท่ี .2 3 ตวัอยา่งโปรแกรม Vuforia 

(ท่ีมารูป:https://code.tutsplus.com/tutorials/) 
 

2.5 โปรแกรม Unity5 

   Unity คือ Game Engine ท่ีสามารถช่วยสร้างเกม 3 มิติ และสามารถเกมส์ 2 มิติไดแ้ละยงั
สามารถป้ันโมเดล 3 มิติไดใ้นโปรแกรม Maya  Unity นั้นยงัสามารถพอตเกมลงไดทุ้กแพลตฟอร์ม
เช่น IOS , Android , Flash , Html 5 Unity เป็นโปรแกรมท่ีได้รับความนิยมมากอีกทั้งยงัสามารถ
คน้หาวธีิท าไดส้ะดวกจึงไม่ยากส าหรับผูท่ี้อยากฝึกฝน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

4 โปรแกรม Vuforia. Vuforia คือ[อินเตอร์เน็ต].เขา้ถึงเม่ือ 23 มิ.ย. 2561 เขา้ถึงไดจ้าก:   
https://www.techtalkthai.com 

5 โปรแกรม Unity. Unity คือ[อินเตอร์เน็ต].เขา้ถึงเม่ือ 23 มิ.ย. 2561 เขา้ถึงไดจ้าก: 
https://unity3d-thailand.blogspot.com 
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2.6 Adobe Illustrator CS66 

 Illustrator คือ โปรแกรมท่ีใชใ้นการวาดภาพ โดยจะสร้างภาพท่ีมีลกัษณะเป็นลายเส้น หรือ
ท่ีเรียกว่า Vector Graphic ซ่ึงเป็นรูปภาพท่ีขยายแล้วไม่แตกต่างจากภาพ Bitmap ท่ีเกิดจากจุดสีท่ี
เรียกวา่ Pixel ท  าให้เม่ือภาพถูกขยายหรือพิมพด์ว้ยความละเอียดไม่มากพออาจจะท าให้ภาพแตกได้
โปรแกรม Illustrator สามารถท างานออกแบบไดห้ลากหลายรูปแบบ เช่น  ส่ือส่ิงพิมพ ์บรรจุภณัฑ ์
เวบ็ไซตแ์ละภาพเคล่ือนไหว 
 

 
 

 

        รูปท่ี 2.4 การออกแบบโดยใช ้Adobe Illustrator CS6 

(ท่ีมารูป:https://pcriver.com/graphics/adobe-illustrator-cs6-download.html) 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

6 Adobe Illustrator CS6. Adobe Illustrator คือ[อินเตอร์เน็ต].เขา้ถึงเม่ือ 23 มิ.ย. 2561 เขา้ถึงไดจ้าก: 
http://www.yuttapong.com/?p=395 
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2.7 ระบบสุริยะ (Solar System)7 

   ระบบสุริยะประกอบด้วยดวงอาทิตยแ์ละบริวาร ซ่ึงโคจรอยู่รอบดวงอาทิตยไ์ด้แก่ ดาว
เคราะห์ 8 ดวง บริวารของดาวเคราะห์ ดาวเคราะห์นอ้ยและดาวหาง ดาวเคราะห์ 4 ดวงท่ีอยูใ่กลด้วง
อาทิตยเ์รียกวา่ ดาวเคราะห์ชั้นใน ซ่ึงเป็นดาวเคราะห์ขนาดเล็กและมีพื้นผิวเป็นของแข็ง ไดแ้ก่ ดาว
พุธ ดาวศุกร์ โลกและดาวองัคาร ดาวเคราะห์ 4 ดวงท่ีอยูถ่ดัออกไปเรียกวา่ ดาวเคราะห์ชั้นนอก ซ่ึงมี
ขนาดใหญ่ และมีองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นก๊าซ ไดแ้ก่ ดาวพฤหัส ดาวเสาร์ ดาวยูเรนสั และดาว
เนปจูน  
 
2.8 ลกัษณะเด่นของดาวเคราะห์ในระบบสุริยะ8 

  ดาวศุกร์ แมว้า่ดาวศุกร์จะเป็นดาวเคราะห์ท่ีอยูใ่กลด้วงอาทิตยเ์ป็นล าดบัท่ีสองต่อจากดาว
พุธก็ตาม ทวา่ บรรยากาศท่ีหนาแน่นและก๊าซพิษซ่ึงท าหน้าท่ีเป็นเสมือนก๊าซเรือนกระจกเช่นเด่ียว
กบัก๊าซท่ีเกิดข้ึนในบรรยากาศของโลกดกัจบัความร้อนเอาไวป้รากฎการณ์น้ีท าให้อุณหภูมิของดาว
ศุกร์สูงถึง 870 องศาฟาเรนไฮท ์หรือ 465 องศาเซลเซียส ร้อนมากพอท่ีจะละลายตะกัว่ได ้
 ดาวพุธ ดว้ยระยะทางท่ีใกลก้บัดวงอาทิตยม์ากท่ีสุดในบรรดาดาวเคราะห์ทุกดวง อุณหภูมิ
ของดาวพุธในเวลากลางวนัอาจจะสูงถึง 840 องศาฟาเรนไฮท ์หรือ 450 องศาเซลเซียส แต่วา่ดาวพุธ
มีบรรยากาศไม่มากพอท่ีจะดกัจบัความร้อนไวเ้หมือนดาวศุกร์ดงันั้นอุณหภูมิในเวลากลางคืนจึงด่ึง
ลงไปถึง -275 องศาฟาเรนไฮท์ หรือ -170 องศาเซลเซียสไม่มีดาวเคราะห์ดวงใดท่ีอุณหภูมิจะ
เปล่ียนแปลงไดม้ากกวา่ 1,100 องศาฟาเรนไฮท ์
 ดาวเนปจูน ดาวเนปจูนมีกระแสลมท่ีความเร็วมากวา่ 1,500 ไมลต่์อชัว่โมงปรากฎการ์น้ี

ยงัคงเป็นปริศนาวา่ดาวเนปจูนไดรั้บพลงังานท่ีท าใหเ้กิดกระแสลมท่ีเร็วท่ีสุดในบรรดาดาวเคราะห์

ทุกดวงไดอ้ยา่งไรทั้งๆท่ีมนัอยูไ่กลจากดวงอาทิตยม์ากและบางคร้ังไกลกวา่ดาวเคราะห์แคระพลูโต

ดว้ยซ ้ าไปและยงัมีความร้อนภายในค่อนขา้งนอ้ยอีกดว้ย 

ดาวยูเรนัส ดาวเคราะห์เอียงขา้ง มนัไม่เหมือนดาวเคราะห์ใดๆเลย ดาวยูเรนัส หมุนรอบ
ตวัเองในลกัษณะตะแคงขา้ง ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะแกนของมนัเอียง นกัดาราศาสตร์เช่ือว่าลกัษณะท่ี
ผิดปกติน้ีเกิดข้ึนจากการถูกชนโดยดาวเคราะห์ขนาดเท่าโลกหลงัจากดาวยูเรนัสก่อก าเนิดได้ไม่
นานนกั 
 

                                                           

7 ระบบสุริยะ (Solar System). ระบบสุริยะคือ[อินเตอร์เน็ต].เขา้ถึงเม่ือ 23 มิ.ย. 2561 เขา้ถึงไดจ้าก: 
https://sites.google.com/a/nongnamsai.ac.th/darasastr-laea-xwkas/rabb-suriya-solar-system 

8 ลกัษณะเด่นของดาวเคราะห์ในระบบสุริยะ. ลกัษะเด่นดาว[อินเตอร์เน็ต].เขา้ถึงเม่ือ 23 มิ.ย. 2561 
เขา้ถึงไดจ้าก:http://www.lampangcity.go.th/knowledge/knowledge01.php 
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ดาวองัคาร ดาวเคราะห์ดวงน้ีมีภูเขาสูงท่ีสุดและหุบเหว (valley) ท่ีลึกและยาวท่ีสุดในระบบ
สุริยะภูเขาไฟโอลิมปัส (Olympus Mons) มีความสูงประมาณ 17 ไมล์ หรือ 27 กิโลเมตร สูง
ประมาณ 3 เท่าของภูเขาเอเวอร์เรสตบ์นโลกเราหุบเหวมาริเนอริส (Valles Marineris) มีความลึกถึง 
5-6 ไมล์ หรือ 8-10 กิโลเมตรในบางพื้นท่ี และยาว 2,500 ไมล์ หรือ 4,000 กิโลเมตร เกือบเท่าความ
กวา้งของออสเตเลียเลยทีเดียว 

ดาวเสาร์ เป็นดาวเคราะห์ท่ีสวยทีสุดในระบบสุริยะเพราะวงแหวนท่ีสวยงามของมนั แต่วง
แหวนใหม่ ท่ีค้นพบล่าสุดเม่ือปี  2009 นั้ นไกลเกินกว่านักดาราศาสตร์จะจินตนาการได ้
 วงแหวนใหม่น้ีมืดมวัเกินกวา่ท่ีจะเห็นจากโลก มนัมีขนาดใหญ่กวา่ดาวเสาร์ถึง 200 เท่า กวา้งขนาด
บรรจุดาวเคราะห์โลกไดน้บัลา้นดวงเลยทีเดียว 

ดาวองัคาร เป็นพายฝุุ่ นขนาดใหญ่ท่ีสุดในระบบสุริยะครอบคลุมพื้นท่ีดาวองัคารไดท้ั้งดวง
และกินเวลานานหลายเดือนทฤษฎีหน่ึงอธิบายสาเหตุว่าเป็นเพราะอนุภาคฝุ่ นในอากาศดูดกลืน
แสงอาทิตยบ์รรยากาศบริเวณใกลเ้คียงจึงร้อนข้ึน จากนั้นอากาศท่ีร้อนไดไ้หลไปยงับริเวณท่ีเยน็กวา่
ท าให้เกิดกระแสลมพดัพาฝุ่ นบนพื้นผิวข้ึนสู่อากาศท าให้อากาศร้อนข้ึนไปอีกปรากฎการณ์น้ียิง่ท  า
ใหเ้กิดแระแสลมมากข้ึนและพดัฝุ่ นข้ึนสู่อากาศมากข้ึนดว้ย 

ดาวพฤหัสบดี คือ จุดแดงใหญ่ (The Great Red Spot) รูปไข่สีแดง มนัคือพายุขนาดใหญ่ท่ี
เห็นมานานกวา่ 300 ปีแลว้พายน้ีุมีขนาดใหญ่ประมาณสามเท่าของโลก 

โลก มีมหาสมุทรท่ีเต็มไปดว้ยน ้ า ดาวเคราะห์ท่ีคลา้ยโลกมากท่ีสุดคือดาวองัคารคร้ังหน่ึงก็
เคยมีมหาสมุทรหรือทะเล แต่ส่ิงท่ีดาวองัคารและดาวเคราะห์ดวงอ่ืนไม่มีอย่างโลกนั่นคือ ก๊าซ
ออกซิเจนจ านวนมากในชั้นบรรยากาศ 

 
2.9 ส่ือการสอนอเิลก็ทรอนิกส์9 

ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ (Electronic media) หมายถึง ส่ือท่ีไม่ไดอ้ยูใ่นรูปแบบของหนงัสือแต่จะ
อยูใ่นรูปแบบของอกัขระแบบดิจิตอลไม่สามารถอ่านไดด้ว้ยตาเปล่า ตอ้งใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์หรือ
สมาร์ทโฟนบนัทึกและอ่านขอ้มูล ในปัจจุบนัเทคโนโลยกีารสอนแบบส่ืออิเล็กทรอนิกส์ไดเ้ขา้มามี
บทบาทกบัแนวทางในการน ามาใชป้ระกอบในการเรียนการสอนและ การฝึกอบรมและจะไดน้ ามา
เป็นแนวทางในการออกแบบและสร้างส่ือประเภทน้ี ใหมี้ประสิทธิภาพมากท่ีสุดขอ้ดีของส่ือการ
สอนอิเล็กทรอนิกส์คือสามารถเรียนรู้ไดทุ้กเวลาขยายขอบเขตของการเรียนรู้ของผูเ้รียนในทุกหน
ทุกแห่ง จากหอ้งเรียนปกติไปยงับา้น และท่ีท างาน ท าใหไ้ม่เสียเวลาในการเดินทางส่งเสริมแนวคิด

                                                           

9 ส่ือการสอนอิเล็กทรอนิกส์. ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ คืออะไร[อินเตอร์เน็ต].เขา้ถึงเม่ือ 23 มิ.ย. 2561 
เขา้ถึงไดจ้าก: http://bmamedia.in.th/bmamedia/?p=7160 
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ในเร่ืองของการเรียนรู้ตลอดชีวติ เน่ืองจากส่ืออิเล็กทรอนิกส์เป็นแหล่งความรู้ท่ีเปิดกวา้งใหผู้ท่ี้
ตอ้งการศึกษาในเร่ืองใด เร่ืองหน่ึง สามารถเขา้มาคน้ควา้หาความรู้ไดอ้ยา่งต่อเน่ือง และตลอดเวลา  

.2 10 การเปรียบเทยีบฟังก์ช่ันการท างานระหว่างแอปพลเิคชันเสริมการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยเีสมือน

จริง AR Space กบั Magic AR book , AR Cardbook By MMShop 

 

ตารางท่ี 2.1 เปรียบเทียบฟังก์ชนัการท างานระหวา่งแอปพลิเคชนั AR 

 A Magic AR 
Book 

AR Card book by 
mmshop 

AR Space Book 

มีเสียงบรรยาย - ✓ ✓ 

AR video - - ✓ 

สามารถหมุนโมเดลได ้ - ✓ ✓ 

มี Text ข้ึนเวลาอธิบาย - - ✓ 

ยอ่-ขยาย - ✓ ✓ 

ปิด-เปิดเสียงอธิบาย - - ✓ 

มีแบบทดสอบหลงัเรียนรู้ - - ✓ 

มีเกมภายในแอปพลิเคชัน่ - - ✓ 

มี Text บอกช่ือโมเดล 3D - - ✓ 

ภาพเคล่ือนไหว ✓ ✓ ✓ 

 
 มีการเปรียบเทียบการใชง้านระหวา่งแอปพลิเคชนัระหวา่ง A Magic AR Bookและ AR 
Card book by mmshop ใหเ้ห็นถึงขอ้ดีและขอ้เสียของแต่ละแอปพลิเคชัน่ และท าการวิเคราะห์
ขอ้มูลเพื่อออกแบบแอปพลิเคชนั 
A Magic AR Bookเป็นแอปพลิเคชนัท่ีใชส่้องกลอ้งไปยงั AR code ท่ีก าหนดจากนั้นจะแสดงภาพ

โมเดล 3D ข้ึนมาในหนงัสือและเคล่ือนไหวได ้

AR Card Book By MMShop เป็นแอปพลิเคชันท่ีสามารถส่องกล้องข้ึนมาจะปรากฏรูปภาพ 3D 

และแสดงการเคล่ือนไหวมีเสียงบอกวา่โมเดลนั้นคือส่ิงใดสามารถยอ่ขยายหมุนโมเดลนั้นๆได ้ 360 

องศา 

AR Space Book เป็นแอปพลิเคชั่นท่ีน าข้อดีของแต่ละแอปพลิเคชั่นมารวมกันและข้อเสียมา

ปรับปรุงแกไ้ขเพื่อให้ออกมาเป็นแอปพลิเคชนัท่ีสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพในการเรียนรู้ท่ีดีกว่า
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เป็นส่ือการเรียนการสอนเสริมท่ีผูเ้รียนไม่รู้ตวัว่าตนเองนั้นก าลงัเรียนรู้อยู่เพราะผูเ้รียนจะคิดว่า

ตนเองนั้นไดเ้ล่นอยู่เป็นการเล่นท่ีมาพร้อมทั้งการเรียนรู้ในเวลาเดียวกนัท าให้ผูเ้รียนอยู่กบัส่ิงนั้น

เป็นเวลานานได ้



บทที ่3 

การวเิคราะห์และออกแบบระบบ 

3.1 วเิคราะห์ระบบงาน 

 ระบบเสริมการเรียนการสอนแอปพลิเคชันเสริมการเรียนรู้ระบบสุริยะด้วยเทคโนโลยี

เสมือนจริงมีลกัษณะการเล่นเป็นรูปแบบของหนงัสือท่ีเป็นการศึกษาเสริมรูปแบบใหม่ต่างจากรูป

แบบเดิมอยา่งส้ินเชิง  เหมาะแก่ผูเ้ล่นวยัประถมเป็นตน้ไป  ดวงดาวในหนงัสือมีความน่าสนใจมาก

กวา่เดิมเพราะตวัละครจะถูกน าเสนอออกมาในรูปแบบของสามมิติท่ีผสมผสานกบัเทคโนโลยีโลก

เสมือนจริงโดยผา่นหนา้จอโทรศพัทส์มาร์ทโฟนซ่ึงแตกต่างจากหนงัสือทัว่ๆไปท่ีสามารถอ่านและ

เห็นภาพสองมิติในหนังสือได้เท่านั้นระบบยงัสามารถเปิดปิดเสียงระหว่างการส่องกลอ้งได้เพื่อ

อ านวยความสะดวกให้ผูท่ี้ไม่อยากอ่าน ในการเล่นนั้นผูเ้ล่นตอ้งเปิดหนงัสือหน้าท่ีตนเองสนใจจะ

ศึกษาเพิ่มเติมท าการส่องผา่นกลอ้งของโทรศพัทส์มาร์ทโฟนระบบปฎิบติัการแอนดรอยด์เวอร์ชนั 

4.0 ข้ึนไป รูปภาพท่ีผูศึ้กษาได้ท าการส่องก็คือ Marker เม่ือระบบท าการจบัคู่ Marker กบัโมเดล

ส าเร็จดวงดาวในรูปแบบสามมิติจะปรากฏข้ึนภายในจอภาพในสมาร์ทโฟนนอกเหนือจากการส่อง

กลอ้งแลว้ยงัสามารถท่ีจะมีส่วนร่วมเพื่อทดสอบความรู้ท่ีไดศึ้กษามาโดยการตอบค าถามและเล่น

เกมเพื่อเสริมสร้างทกัษะของผูใ้ชง้าน 

 3.1.1 ดวงดาวในระบบสุริยะ 

  ระบบสุริยะควรใช้เฉพาะกบัระบบดาวเคราะห์ท่ีมีโลกเป็นสมาชิกประกอบดว้ย

ดวงอาทิตยแ์ละวตัถุอ่ืนๆ ท่ีโคจรรอบดวงอาทิตย ์เช่น ดาวเคราะห์ ดาวเคราะห์น้อย ดาวหาง และ

ดาวบริวาร โลกเป็นดาวเคราะห์ท่ีอยูห่่างจากดวงอาทิตยเ์ป็นล าดบัท่ี 3 โดยทัว่ไป ถา้ให้ถูกตอ้งท่ีสุด

ควรเรียกว่า ระบบดาวเคราะห์ เม่ือกล่าวถึงระบบท่ีมีวตัถุต่างๆ โคจรรอบดาวฤกษ์ ระบบสุริยะ

ประกอบดว้ยดวงดาวทั้งหมด 8 ดวงดงัน้ี 

  3.1.1.1  ดาวพุธ (Mercury) 

  3.1.1.2  ดาวศุกร์ (Venus) 

  3.1.1.3 โลก (Earth) 

  3.1.1.4 ดาวองัคาร (Mars) 

  3.1.1.5 ดาวพฤหสั (Jupiter) 

  3.1.1.6 ดาวเสาร์ (Saturn) 

  3.1.1.7 ดาวยเูรนสั (Uranus) 
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3.1.1.8 ดาวเนปจูน (Neptune) 

3.2 การวเิคราะห์ระบบ 

 3.2.1 Functional Requirement 

 F01 ระบบมีปุ่มไอคอนส าหรับกดเขา้แอปพลิเคชัน่ 

 F02 ระบบสามารถกดปุ่มเปิดเสียงอธิบายดวงดาว 

 F03 ระบบสามารถกดปุ่มปิดเสียงอธิบายดวงดาว 

F04 ระบบสามารถดูดวงดาวแบบ AR ไดเ้ม่ือน ากลอ้งไปส่องท่ีหนงัสือท่ีมีสัญลกัษณ์ AR 

       ใตรู้ปภาพ 

 F05 ระบบสามารถส่องท่ี Marker Video และเป็นภาพเคล่ือนไหวได ้

 F06 ระบบสามารถซูมและหมุนได ้

 F07 ระบบสามารถเล่นบททดสอบได ้

 F08 ระบบสามารถเล่นเกมได ้

 3.2.2 Non-Functional Requirement 

 NF01 ระบบสามารถตอบสนองไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

 NF02 ระบบสามารถใชไ้ดก้บัระบบปฎิบติัการแอนดรอยดเ์วอร์ชนั 4.0 ข้ึนไป 

 NF03 ระบบสามารถใชง้านไดง่้าย 
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3.2.3 Use Case Diagram 

 

รูปท่ี 3.1 Use Case Diagram ระบบแอปพลิเคชนัเสริมการเรียนรู้ระบบสุริยะดว้ยเทคโนโลยี 

                  เสมือนจริง 
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3.2.4 Use Case Detail 

ตารางท่ี 3.1 แสดงรายละเอียด Use Case : Show Model 
Use Case Name Show Model 
Use Case ID UC01 
Brief Descriptions โมเดลจะแสดงออกมาในรูปแบบของสามมิติเม่ือส่องจาก Maker 
Primary Actors User 
Secondary Actors - 
Preconditions เม่ือผูใ้ชน้ ากลอ้งส่องท่ี Marker 

 
Main Flow :  
1. เม่ือผูใ้ชส่้องกลอ้งผา่นสมาร์ทโฟน 
2. ระบบจะแสดงดวงดาวต่างๆในระบบสามมิติ 

2.1 ระบบจะแสดงการเคล่ือนไหวพร้อมเสียง 
Post Conditions โมเดลจะแสดงออกมาในรูปแบบสามมิติมีเสียงพร้อมการเคล่ือนไหว 
Alternative Flows - 

 
ตารางท่ี 3.2 แสดงรายละเอียด Use Case : Read Marker 

Use Case Name Read Marker 
Use Case ID UC02 
Brief Descriptions ระบบอ่านสแกน Marker เพื่อตรวจสอบและแสดงโมเดลสามมิติ 
Primary Actors User 
Secondary Actors - 
Preconditions เม่ือผูใ้ชเ้ปิดแอพพลิเคชนั 
Main Flow :  
1. เม่ือผูใ้ชเ้ร่ิมเปิดแอปพลิเคชนั 
2. ระบบจะเขา้สู้โหมดกลอ้งเพื่อท าการส่อง Marker 

2.1ระบบจะท าการอ่านและสแกนเพื่อนตรวจสอบความถูกตอ้งของ Marker 
2.2 เม่ือจบัคู่ Marker ไดจ้ะแสดงภาพสามมิติข้ึนมา 

Post Conditions แสดงโมเดลสามมิติ 
Alternative Flows - 
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ตารางท่ี 3.3 แสดงรายละเอียด Use Case : Mute sound 

Use Case Name Mute sound 
Use Case ID UC03 
Brief Descriptions ปิดเสียง 
Primary Actors User 
Secondary Actors  
Preconditions เม่ือผูใ้ชก้ดไอคอน Mute sound 
Main Flow :  
1.     เม่ือผูใ้ชส่้องกลอ้งจะปรากฏไอคอนส าหรับปิดเสียง 
2.    ระบบจะตรวจสอบและปิดเสียงอธิบายลง 
Post Conditions ไม่มีเสียงอธิบาย 
Alternative Flows - 

 
ตารางท่ี 3.4 แสดงรายละเอียด Use Case :Open Sound 

Use Case Name   Open Sound 

Use Case ID UC04 
Brief Descriptions เปิดเสียงอธิบาย 
Primary Actors User 
Secondary Actors  
Preconditions เม่ือผูใ้ชส่้องกลอ้งและกดไอคอนเปิดเสียง 
Main Flow :  
1.   เม่ือผูใ้ชส่้องกลอ้งจะปรากฏไอคอนส าหรับปิดเสียง 
2.   ระบบจะตรวจสอบและปิดเสียงอธิบายลง 
3.    เม่ือผูใ้ชต้อ้งการเปิดเสียงใหก้ดท่ีไอคอนเดิม 
Post Conditions มีเสียงอธิบาย 
Alternative Flows - 
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ตารางท่ี 3.5 แสดงรายละเอียด Use Case : Rotation 

Use Case Name Rotation 
Use Case ID UC05 
Brief Descriptions หมุนโมเดล 
Primary Actors User 
Secondary Actors - 
Preconditions สัมผสัหนา้จอ 
Main Flow :  
1. ระบบจะสามารถหมุนไดเ้ม่ือผูใ้ชส้ัมผสัหนา้จอ 
2. ระบบจะตรวจสอบการสัมผสัของผูใ้ช ้
3. แสดงผลตามทิศทางท่ีผูใ้ชส้ัมผสั 

Post Conditions โมเดลหมุนตามทิศทาง 
Alternative Flows - 

 
 

ตารางท่ี 3.6 แสดงรายละเอียด Use Case : Zoom 
Use Case Name Zoom 
Use Case ID UC06 
Brief Descriptions ยอ่หรือขยาย 
Primary Actors User 
Secondary Actors  
Preconditions ผูใ้ชส่้อง Marker 
Main Flow :  
1.  เม่ือผูใ้ช่ส่อง Marker จะแสดงรูปสามมิติ 
2.  สัมผสัยอ่ขยายระบบจะตรวจสอบวา่ผูใ้ชย้อ่ขนาดหรือขยาย 
Post Conditions โมเดลท่ีเล็กหรือใหญ่ข้ึน 
Alternative Flows - 
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ตารางท่ี 3.7 แสดงรายละเอียด Use Case : Practice 

Use Case Name Practice 
Use Case ID UC04 
Brief Descriptions แบบทดสอบ 
Primary Actors User 
Secondary Actors  
Preconditions    เม่ือผูใ้ชก้ดปุ่ม Practice 

Main Flow :  
1. เม่ือผูใ้ชก้ดปุ่มทดสอบ Praction 
2. จะปรากฏแบบฝึกหดั 

2.1มีชุดแบบท าสอบใหต้อบค าถาม 10 ขอ้ 
2.2ผูเ้ล่นตอ้งตอบถูกทั้ง 10 ค าถามถึงจะสามารถชนะเกมได ้
2.3สามารถดูคะแนนรวมท่ีหนา้ถว้ยรางวลัได ้

Post Conditions ผลการตอบค าถาม 
Alternative Flows - 

 
ตารางท่ี 3.8 แสดงรายละเอียด Use Case :Play Game 

Use Case Name   Play Game 

Use Case ID UC08 
Brief Descriptions เล่นเกม 
Primary Actors User 
Secondary Actors  
Preconditions เม่ือผูใ้ชก้ดท่ีปุ่ม Game 
Main Flow :  
1.   เม่ือผูใ้ชก้ดปุ่ม Game 
2.   จะแสดงการ์ดรูป 8 การ์ด 
3.   กดท่ีการ์ดถา้เปิดการ์ดรูปไม่เหมือนกนัการ์ดจะปิดลงถา้เปิดการ์ดเหมือนกนัการ์ดจะหายไป 
Post Conditions - 
Alternative Flows - 
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  3.2.5  Activity Diagram 
 

User Applications Database Marker 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
รูปท่ี 3.2 แสดง Activity Diagram : Show Model 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผูใ้ชท้ าการเปิดแอป
พลิเคชนั กดปุ่ม Play AR 

เปิดกลอ้ง น ากลอ้งไปส่องท่ี 
Marker 

คน้หารูปภาพ Marker ท่ี
ตรงกนั 

ไม่แสดงผล Model 3D ไม่ตรง 

แสดงผล Model 3D ตรง Show Model 
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User Applications Marker 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.3 แสดง Activity Diagram : Read Marker 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผูใ้ชท้ าการเปิดแอป
พลิเคชนั กดปุ่ม Play AR 

เปิดกลอ้ง น ากลอ้งไปส่องท่ี 

Marker 

ตรวจสอบ Marker 
อ่าน Marker 



  24 

 

User Applications Database Marker 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปท่ี 3.4 แสดง Activity Diagram: Mute Sound 

 

 

 

 

 

 

 
 

ผูใ้ชท้ าการเปิดแอป
พลิเคชนั กดปุ่ม Play AR 

เปิดกลอ้ง น ากลอ้งไปส่องท่ี 

Marker 
คน้หารูปภาพ Marker ท่ี

ตรงกนั 

ไม่แสดงผล Model 3D ไม่ตรง 

แสดงผล Model 3D ตรง 

ผูใ้ชก้ดปุ่มปิดเสียง 

ระบบท าการปิดเสียง 
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User Applications Database Marker 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปท่ี 3.5 แสดง Activity Diagram: Rotation 

 

 

 

 

 

 

 

ผูใ้ชท้ าการเปิดแอป
พลิเคชนั กดปุ่ม Play AR 

เปิดกลอ้ง น ากลอ้งไปส่องท่ี 

Marker 
คน้หารูปภาพ Marker ท่ี

ตรงกนั 

ไม่แสดงผล Model 3D ไม่ตรง 

แสดงผล Model 3D ตรง 

ผูใ้ช ้Touch Model 

Rotate Model 
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User Applications Database Marker 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปท่ี 3.6 แสดง Activity Diagram: Zoom 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผูใ้ชท้ าการเปิดแอป
พลิเคชนั กดปุ่ม Play AR 

เปิดกลอ้ง น ากลอ้งไปส่องท่ี 

Marker 
คน้หารูปภาพ Marker ท่ี

ตรงกนั 

ไม่แสดงผล Model 3D ไม่ตรง 

แสดงผล Model 3D ตรง 

ผูใ้ชใ้ช ้2 น้ิวขยาย
Model 3D 

Zoom Model 
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User Applications 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

รูปท่ี 3.7 แสดง Activity Diagram: Practice 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผูใ้ชท้ าการเปิดแอป
พลิเคชนั กดปุ่ม Quiz 

เปิดแบบทดสอบ ผูใ้ชต้อบค าถาม 

แสดงผลวา่ไม่ถูกตอ้ง 

ถูก แสดงผลวา่คุณตอบถูก 

ไม่ถูก 
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User Applications Database Marker 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปท่ี 3.8 แสดง Activity Diagram: Open Sound 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผูใ้ชท้ าการเปิดแอป
พลิเคชนั กดปุ่ม Play AR 

เปิดกลอ้ง น ากลอ้งไปส่องท่ี 

Marker 
คน้หารูปภาพ Marker ท่ี

ตรงกนั 

ไม่แสดงผล Model 3D ไม่ตรง 

แสดงผล Model 3D ตรง 

ผูใ้ชก้ดปุ่มเปิดเสียง 

ระบบท าการเปิดเสียง 
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User Game Display 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

รูปท่ี 3.9 แสดง Activity Diagram: Play Game 

 

 

 

ผูใ้ชท้ าการเปิดแอป
พลิเคชนั กดปุ่ม Game 

เขา้สู่หนา้เกมส์ เปิดการ์ด 2 รูป 

การ์ดเหมือนกนั 

การ์ดไม่เหมือน การ์ดปิดเหมือนเดิม 

การ์ดหายไป 2การ์ด 

เปิดการ์ดถูกตอ้งจน

หายหมดทุกการ์ด แสดงหนา้You Win 

Restart Menu 
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  3.2.6  Class Diagram 
 

 
รูปท่ี 3.10 แสดง Class Diagram 

 

  3.2.7  Entity Relationship Diagram 

 
รูปท่ี 3.11 แสดง Entity Relationship Diagram 

 



บทที ่4 
การออกแบบ 

4.1 Story Board 
 การออกแบบโดยใช้ Story Board เป็นการวางแผนเพื่อให้ระบบงานมีความผิดพลาดน้อย
และตรงตามความตอ้งการของผูใ้ชง้านท่ีสุด โดยมีการแสดงรายละเอียดท่ีปรากฏในแต่ละฉากหรือ
ในแต่ละหนา้จอมีล าดบัก่อนและหลงัเพื่อใหว้างแผนไดอ้ยา่งสมบูรณ์แบบ 

 

รูปท่ี 4.1 การออกแบบดว้ย Story Board  

 

 
รูปท่ี 4.2 การออกแบบดว้ย Story Board  
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.4 3 การออกแบบส่วนติดต่อกบัผู้ใช้ (User Interface Design) 

 มีการน าเอาผลลพัธ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์ระบบมาพฒันารูปแบบทางกายภาพ  (Physical 

Model)  การออกแบบส่วนน าขอ้มูลเขา้ (Input) ส่วนการประมวลผล (Process) และส่วนแสดงผล

ลพัธ์ (Output) เพื่อออกแบบส่วนหนา้จอผูใ้ชแ้ละวางแท็บค าสั่งต่างๆ เพื่อให้ผูใ้ชส้ามารถใชง้านได้

ไม่ยุง่ยาก โดยออกแบบโดยการน าหลกัการออกแบบ Flat Design มาประยกุคใ์ชใ้หเ้ขา้กบัระบบ 

 ในส่วนของการออกแบบ Marker จะใช ้Marker ท่ีมีตั้งแต่ 3-5 ดาวข้ึนไปเพื่อให้ Marker มี

ประสิทธิในการจบัคู่กบัโมเดลท าใหส้ามารถแสดงผลโมเดลไดอ้ยา่งรวดเร็ว   

ในส่วนของการออกแบบสถาปัตยกรรมโครงสร้างขอ้มูลและเคร่ืองมือในการสร้ง Marker 

ในการสร้าง Augmented Reality (AR) ใช้แอปพลิเคชัน Vuforia ถือว่าเป็นความส าคญั เพราะตวั

แอปพลิเคชันนั้นต้องการฐานข้อมูล หรือ Data Base ในการจดัเก็บ Target หรือ Marker ซ่ึงเป็น

ขอ้มูลท่ีส าคญัในการใชแ้อปพลิเคชนัเป็นอยา่งมาก 

 

 4.3.1 แสดงโครงการของแอปพลิเคชนั 

 
รูปท่ี 4.3 แสดงโครงสร้างของแอปพลิเคชนั 
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.4 4 การออกแบบหน้าจอและการใช้งาน 

 การเร่ิมใชง้านแอปพลิเคชนัเป็นคร้ังแรก แอปพลิเคชัน่จะมีการแสดงการแนะน าในส่วน

ต่างๆ ของแอปพลิเคชนั  

รูปท่ี 4.4 แสดงหนา้หลกัของแอปพลิเคชนั 
หนา้จอหลกัของแอปพลิเคชนัมีปุ่มเมนูดงัต่อไปน้ี Play AR, Quiz, Game, Exit 
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รูปท่ี .4 5 หนา้จอเม่ือกดปุ่ม Play AR 

 หนา้จอส าหรับส่องกลอ้งเม่ือกดท่ีปุ่ม Play AR จะปรากฏกลอ้งข้ึนมาเพื่อใหผู้ใ้ชส้ามารถ

ส่องไปท่ี Marker เพื่อใหแ้สดงโมเดลหรือวดีิโอท่ีตนเองสนใจและสามารถกดกลบัไปหนา้หลกัได้

โดยปุ่ม Home เม่ือส่องกลอ้งจะปรากฏโมเดลและเม่ือกดปุ่ม 

-       สามารถกลบัไปยงัหนา้หลกัได ้

-        เปิดเสียงอธิบาย 

-        หยดุเสียงอธิบาย 

-        Text อธิบายความโดดเด่นของดาวดวงนั้นๆ 
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รูปท่ี 4.6 แสดง Marker Video 

 หนา้จอส าหรับส่อง Marker Video เม่ือส่องวีดีโอจะปรากฏโดยอตัโนมติัถา้หากผูใ้ชเ้ลิก

ส่องวดีีโอก่อนท่ีวดีีโอจบ เม่ือกลบัมาส่องใหม่จะสามารถเล่นต่อจากเดิมได ้

 

 

รูปท่ี 4.7 หนา้ส่อง Marker Video ส่วนประกอบของดาวดวง 

 หนา้จอส าหรับส่อง Marker ส่วนประกอบของดาวเม่ือกลอ้งส่องไปท่ี Marker จะปรากฎ

ชั้นส่วนประกอบของดาวนั้นๆ พร้อมช้ีต าแหน่งแต่ละชั้นของดาวนั้นๆและมีปุ่มกดดูวีดีโออธิบาย

ส่วนประกอบของดวงดาวนั้นๆ 
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รูปท่ี .4 8 หนา้อธิบายจุดเด่นของดวงดาวเม่ือกดปุ่มรูปหนงัสือ 

 หนา้จอส าหรับแสดงค าอธิบายจุดเด่นของดวงดาวเม่ือกดปุ่มรูปหนงัสือในขณะท่ีส่อง 

Marker AR ไปดว้ย 

 

 
รูปท่ี .4 9 หนา้จอของ Practice 

หนา้จอของ Quiz มีปุ่มเมนูดงัต่อไปน้ี Start , Trophy room , Reset 
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รูปท่ี .4 10 หนา้จอของ Practice ค าถามขอ้ท่ี 1 

รูปท่ี .4 11 หนา้จอของ Practice ค  าถามขอ้ท่ี 2 
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รูปท่ี .4 12 หนา้จอของ Practice ค าถามขอ้ท่ี 3 

 

 
รูปท่ี .4 13 หนา้จอของ Practice ค าถามขอ้ท่ี 4 
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รูปท่ี .4 14 หนา้จอของ Practice ค าถามขอ้ท่ี 5 

 

 
รูปท่ี .4 15 หนา้จอของ Practice ค าถามขอ้ท่ี 6 
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รูปท่ี .4 16 หนา้จอของ Practice ค าถามขอ้ท่ี 7 

 

 

รูปท่ี .4 17 หนา้จอของ Practice ค าถามขอ้ท่ี 8 
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รูปท่ี .4 18 หนา้จอของ Practice ค าถามขอ้ท่ี  9 

 

 
รูปท่ี .4 19 หนา้จอของ Practice ค าถามขอ้ท่ี 10 
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รูปท่ี .4 20 หนา้จอของ Practice เม่ือตอบถูก 

เม่ือผูใ้ชเ้ลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งจะปรากฏหนา้จอดงัน้ีข้ึนมาเพื่อใหผู้ใ้ชส้ามารถไปตอบ

ค าถามถดัไปไดแ้ต่เม่ือตอบผิดจะหยดุเล่นทนัท่ีและสามารถไปดูคะแนนรวมไดท่ี้ Trophy room 

 

 

รูปท่ี .4 21 หนา้จอของถว้ยรางวลั 

เม่ือผูใ้ชเ้ลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งจะปรากฏหนา้จอถูกตอ้งและจะไดรั้บถว้ยและสามารถเขา้ไป

ดูถว้ยรางวลัรวมไดท่ี้ปุ่ม Trophy room 
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รูปท่ี .4 22 หนา้จอของ Practice เม่ือตอบผิด 

เม่ือผูใ้ชเ้ลือกค าตอบท่ีผดิจะปรากฏหนา้จอคุณตอบผดิและจะไม่ไดรั้บถว้ยรางวลัและจะ

หยดุเล่นทนัทีเม่ือตอบผดิสามารถดูถว้ยรางวลัรวมไดท่ี้ปุ่ม Trophy room 

 

 

รูปท่ี .4 23 หนา้จอของ Trophy Room 

เม่ือผูใ้ชต้อบค าถามเสร็จแลว้สามารถดูคะแนนจากถว้ยรางวลัท่ีสะสมอยูใ่นหนา้ Trophy 

Room  
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รูปท่ี .4 24 หนา้จอเม่ือตอบค าถามครบ 10 ขอ้ 

เม่ือผูใ้ชต้อบค าถามครบหมดทุกขอ้จะปรากฏหนา้ดงักล่าวข้ึนมา 

 

 

รูปท่ี .4 25 หนา้จอของเกมส์ 

เม่ือผูใ้ชก้ดปุ่ม Game ข้ึนมาจะปรากฏหนา้จอดงักล่าวเพื่อใหจ้บัคู่รูปท่ีเหมือนกนั 
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รูปท่ี .4 26 หนา้จอของเกมส์เม่ือเปิดการ์ดรูปท่ีไม่เหมือนกนั 

เม่ือผูใ้ชก้ดปุ่ม Game ข้ึนมาจะปรากฏหนา้จอดงักล่าวเพื่อใหจ้บัคู่รูปท่ีเหมือนกนั ถา้รูปไม่

เหมือนกนัการ์ดจะปิดเหมือนเดิม 

 

 

รูปท่ี .4 27 หนา้จอของเกมส์เม่ือเปิดการ์ดรูปท่ีเหมือนกนั 

เม่ือผูใ้ชก้ดปุ่ม Game ข้ึนมาจะปรากฏหนา้จอดงักล่าวเพื่อใหจ้บัคู่รูปท่ีเหมือนกนั ถา้รูป

เหมือนกนัการ์ดจะหายไปทั้ง 2 การ์ด  

 



บทที ่5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการด าเนินโครงการ 

 แอปพลิเคชนัเสริมการเรียนรู้ระบบสุริยะ AR เป็นแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอน

ดรอยด์ ท่ีพฒันาโดยใช้โปรแกรม Unityโดยใช้ภาษา C# ในการพฒันาระบบและใช้โปรแกรม

Autodesk Maya ในการออกแบบโมเดลสามมิติและใช ้Vuforia ท่ีเป็น SDK ส าหรับการพฒันาแอป

พ ลิ เคชัน  AR ซ่ึ ง  ส าม ารถส ร้าง  Marker เพื่ อ ให้ โม เดลส าม มิ ติ แสดง ข้ึน ม าใน  Marker 

ได้  รายละเอียดของตวัแอปพลิเคชั่นสามารถพฒันาได้ไม่มีท่ีส้ินสุด และจ าเป็นตอ้งใช้เวลาเพื่อ

ตรวจสอบหาขอ้ผิดพลาดของแอปพลิเคชนั แต่ทั้งน้ีความสามารถต่างๆ ของแอปพลิชัน่เป็นไปตาม

เป้าหมายท่ีไดว้างแผนไวใ้นขอบเขตของโครงการ 

 อยา่งไรก็ตามแอปพลิเคชนัเสริมการเรียนรู้ระบบสุริยะ AR เป็นแอปพลิเคชัน่ท่ีสร้างข้ึนมา

เพื่อ ตอบสนองต่อความตอ้งการของผูเ้รียนและผูส้อนท่ีตอ้งการจะไดแ้อปพลิเคชัน่เพื่อเป็นส่ือเสริม

การเรียนรู้ให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจในบทเรียนมากยิ่งข้ึนและเสริมสร้างพฒันาการของผูเ้รียนโดย

แอปพลิเคชั่นมีแบบทดสอบเพื่อประเมินความรู้ท่ีไดเ้รียนรู้จากหนังสือARระบบสุริยะและเสริม

ทกัษะโดยการเล่นเกมเรียงล าดบัดวงดาวในระบบสุริยะเป็นการเล่นพร้อมการเรียนรู้ในเวลาเดียวกนั 

โดยผูพ้ฒันาคาดหวงัอยา่งยิง่วา่ตวัโครงการจะมีการพฒันาและปรับปรุงโดยนกัศึกษารุ่นถดัไป 

โครงงานน้ีเป็นการพฒันาแอปพลิเคชนัเสริมการเรียนรู้ระบบสุริยะAR เป็นแอปพลิเคชนัท่ี

สร้างข้ึนมาเพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการของผูเ้รียนและผูส้อนท่ีตอ้งการจะไดแ้อปพลิเคชัน่เพื่อ

เป็นส่ือเสริมการเรียนรู้ให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจในบทเรียนมากยิ่งข้ึนและเสริมสร้างพฒันาการของ

ผูเ้รียนโดยแอปพลิเคชัน่มีแบบทดสอบเพื่อประเมินความรู้ท่ีไดเ้รียนรู้จากหนังสือARระบบสุริยะ

และเสริมทกัษะโดยการเล่นเกมเรียงล าดบัดวงดาวในระบบสุริยะเป็นการเล่นพร้อมการเรียนรู้ใน

เวลาเดียวกนั และมีการใหผู้ใ้ชง้านท าแบบประเมินจ านวน 20 คน 
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ตารางท่ี 5.1 ผลการประเมินความพึงพอใจต่อแอปพลิเคชัน่เสริมการเรียนรู้ระบบสุริยะ AR 

รายการประเมิน 
คะแนนเฉล่ีย 
(คะแนนเตม็

5) 
การออกแบบอินเตอร์เฟสสวยงาม 4.05 
ขนาดตวัอกัษรเหมาะสม 4 
ขอ้มูลเน้ือหาเหมาะสมกบัผูใ้ชง้าน 3.7 
การใชสี้ในแอปพลิเคชัน่ตรงคอนเซ็ป 4.15 
เมนูต่างๆใชง้านง่าย 4.15 
ความเร็วในการตอบสนองการท างาน 3.9 
แอปพลิเคชนัง่ายต่อการใชง้าน 4.35 
มีความเขา้ใจมากกวา่ภาพ 2D 4.1 
หลงัใชง้านมีความเขา้ใจมากข้ึน 4 
ความพึงพอใจต่อการใชง้านโดยรวม 4.15 

รวม 4.05 
 

จากตารางพบว่า ผลการประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อแอปพลิเคชนั โดยใช้วิธีทางสถิติมี

ค่าเฉล่ียโดยรวม คือ 4.05 สามารถสรุปไดว้า่ค่าเฉล่ียความพึงพอใจของแอปพลิเคชัน่อยูใ่นระดบัท่ีดี 

 

5.2 ปัญหาอุปสรรคและแนวทางแก้ไข 

 การศึกษาการเขียนแอปพลิเคชั่น  AR (Augmented Reality) บนระบบปฏิบัติการแอน

ดรอยด์โดยใช้Unity, Vuforia และ  Autodesk Maya จ าเป็นต้องใช้เวลามากกว่าท่ีคาดการณ์ไวใ้น

ตอนแรกเน่ืองจากทางคณะผูจ้ดัท าไม่มีความรู้และประสบการณ์ด้านงาน 3DUnityมาก่อนจึงเป็น

การยากท่ีจะสามารถป้ันโมเดลสามมิติได้อย่างรวดเร็ว ทางคณะผูจ้ดัท าได้คน้ควา้หาขอ้มูลและ

วธีิการท ารวมไปถึงสอบถามรุ่นพี่คณะนิเทศศาสตร์และสามารถแกไ้ขปัญหาดงักล่าวได ้

ขอ้ดีของ AR (Augmented Reality) คือ เป็นการสร้างประสบการณ์ท่ีแปลกใหม่น่ืองจาก
การผูเ้รียนสามารถเห็นภาพจ าลองได้อย่างชัดเจนและเขา้ใจง่ายให้แก่ผูเ้รียน ถือเป็นอีกทางเลือก
หน่ึงในการเขา้ถึงคนรุ่นใหม่ท่ีชอบและสนใจเทคโนโลย ี
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5.3 ข้อจ ากดัของระบบ 

-     มือถือควรมี RAM ขั้นต ่า 2 GB ข้ึนไปเน่ืองจากรายละเอียดของโมเดลและวดีิโอ 

   ค่อนขา้งเยอะ 

-     ผูใ้ชง้านจ าเป็นตอ้งถือกลอ้งส่อง Marker ตลอดเวลาเพื่อใหแ้สดงขอ้มูลดวงดาวนั้นๆ 

-     ใชไ้ดก้บัระบบปฏิบติัการแอนดรอยดเ์ท่านั้น 

 

5.4 ข้อเสนอแนะในการพฒันาต่อ 

 ส าหรับผูท่ี้สนใจจะน าไปพฒันาเพิ่ม ควรจะเพิ่มคุณสมบติัต่อไปน้ี 

- เพิ่มการเคล่ือนไหวของเหลวภายในดาวดวง เช่น การไหลของลาวาใตพ้ิภพ 

- เพิ่มการ Log in เพื่อบนัทึกสถิติคะแนนในการเล่นเกมหรือแบบทดสอบ 
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