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บทคัดย่อ 
 ในงานวิจัยนี้ ศึกษาการใช้เพคตินที่สกัดได้จากเปลือกมะกรูดด้วยน้้ากลั่น และกรดซิตริกที่ความเข้มข้นร้อยละ 20 มาใช้เป็นสารให้
ความคงตัวในผลิตภัณฑ์ไอศกรีมจากน้้ามะกรูดเปรียบเทียบกับเพคตินทางการค้า โดยแปรชนิดของเพคตินเป็น 4 สูตร คือ สูตรที่ 1 ไอศกรีมที่
ใช้เพคตินทางการค้า สูตรที่ 2 ไอศกรีมที่ใช้เพคตินที่สกัดด้วยน้้ากลั่น สูตรที่ 3 ไอศกรีมที่ใช้เพคตินที่สกัดด้วยกรดซิตริกที่ความเข้มข้นร้อยละ 
20 และสูตรที่ 4 ไอศกรีมที่ใช้เพคตินที่สกัดด้วยน้้ากลัน่ผสมกับเพคตินที่สกัดดว้ยกรดซติรกิที่ความเข้มข้นร้อยละ 20 (อัตราส่วน 1:1) ไอศกรีม
ทุกสูตรใช้เพคตินที่ความเข้มข้นเท่ากัน คือ ร้อยละ 1 โดยน้้าหนัก พบว่าไอศกรีมสูตรที่ 3 มีค่าร้อยละการขึ้นฟูสูงที่สุด ในขณะที่สูตรที่ 2 มี
ร้อยละการขึ้นฟูต่้าที่สุด เมื่อวัดอัตราการละลาย พบว่าไอศกรีมสูตรที่ 2 ละลายเรว็ที่สุด รองลงมา คือ สูตรที่ 1, 3 และ 4 ตามล้าดับ เมื่อน้ามา
ทดสอบทางประสาทสัมผัสด้วยวิธี 9-point hedonic scale พบว่าไอศกรีมทั้ง 4 สูตรไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ (p>0.05) ในด้าน
กลิ่น และรสชาติ ส่วนด้านสี พบว่าสูตรที่ 2 มีคะแนนความชอบน้อยที่สุด ส่วนในด้านเนื้อสัมผัส และการละลายในปาก พบว่าสูตรที่ 3 ได้รับ
คะแนนความชอบมากที่สุด ในด้านความชอบโดยรวม พบว่าสูตรที่ 3 มีคะแนนความชอบไม่แตกต่างจากสูตรที่ 1 ที่เป็นสูตรควบคุม 
ค ำส ำคัญ: เพคติน, สารให้ความคงตัว, มะกรูด, กรดซติริก, ไอศกรีม 
 
Abstract 
 This research was to use pectin extracted from kaffir lime peel by distilled water and citric acid concentration of 
20% (w/v) was used as a stabilizer in the production of kaffir lime juice ice cream compared with commercial pectin. The 
production of ice cream with four various types of pectin (formula 1: commercial pectin ice cream, formula 2: ice cream 
with pectin extracted with distilled water, formula 3: ice cream with pectin extracted with 20% (w/v) citric acid and formula 
4: ice cream with the mixture of pectin extracted with distilled water and pectin extracted with 20% (w/v) citric acid at ratio 
of 1:1) was investigated. All sample of ice cream were formulated using the same pectin concentration of 1% (w/w). The 
results showed that the formula 3 has the highest %overrun, while formula 2 has the lowest. Melting rate of formula 2 was 
the fastest followed by formula 1, 3 and 4. The results of sensory evaluation with 9-point hedonic scale showed that four 
formula of ice cream had no significant differences (p>0.05) in odor and taste, while the color of formula 2 had the lowest 
scores. In term of melting in mouth, the formula 3 had the highest scores and overall acceptability of the formula 3 was no 
different from the formula 1, which was a control. 
Keywords: pectin, stabilizer, kaffir lime, citric acid, ice cream 
 
บทน้า 
 มะกรูด (Citrus hystrix DC.) เป็นไม้ต้นขนาดเล็กในสกุลส้ม สูง 2-8 เมตร ส่วนที่ใช้ประโยชน์ ได้แก่ ผล เป็นรูปทรงกลมหรือ รูปไข่ 
โคนผลเรียวเป็นจุก ผิวขรุขระ มีต่อมน้้ามัน ผลอ่อนสีเขียวแก่ สุกเป็นสีเหลอืง มีรสเปรี้ยว ใบ เป็นใบประกอบที่มีใบย่อยใบเดี่ยว ออกเรียงสลับ 
ปลายใบและโคนใบมน ขอบใบเรียบ แผ่นใบเรียบเป็นมันสีเขียวเข้ม มีต่อมน้้ามันอยู่ตามผิวใบ มีกลิ่นหอมเฉพาะ ก้านใบมีปีกดูคล้ายใบ ดอก 
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ออกเป็นช่อตามซอกใบที่ปลายกิ่ง ดอกสีขาว กลีบเลี้ยงมี 5 กลีบ กลีบดอกมี 5 แฉก โคนกลีบดอกติดกัน จากสรรพคุณต่างๆ ที่มีอยู่มากมายใน
ทุกส่วน ทั้งส่วนใบ, ผล, ผิว, เปลือก และน้้าของมะกรูด(1) จึงนิยมน้ามาใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องหอมและเครื่องส้าอาง และใช้เป็นเครื่องปรุง
แต่งกลิ่นในการประกอบอาหารบางชนิด และการแปรรูปเป็นมะกรูดแช่อิ่ม ซึ่งจะเห็นได้ว่ามีการใช้อยู่ในวงจ้ากัด ท้าให้ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะ
น้ามะกรูดที่เหลือทิ้งจากการน้าผิวมะกรูดไปใช้ในการผลิตพริกแกงเชิงพาณิชย์มาใช้ โดยน้ามะกรูดที่ได้มาคั้นน้้าเพื่อใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์
ไอศกรีม ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ขนมหวานแช่เยือกแข็งที่ได้รับความนิยมในการบริโภค และยังมีการน้าส่วนที่เหลือทิ้งอย่างเปลือกของมะกรูดมา
สกัดเพคติน (pectin) ซึ่งเพคตินเป็นสารประกอบโพลีแซคคาไรด์ที่พบได้ในเปลือกของผักและผลไม้ เช่น มะนาว มะกรูด กล้วย แอปเปิ้ล สตรอ
เบอร์รี่ สับปะรด เป็นต้น ซึ่งเพคตินจะท้าหน้าที่เป็นสารเพิ่มความหนืด (thickener), การเกิดเจล (gelling agent), สารให้ความคงตัว 
(stabilizer), สารอิมัลซิไฟเออร์ และ cation-binding agent เป็นต้น ท้าให้ทิพย์ธิดา หนูทรัพย์ และคณะ (2561)(2)  ได้สนใจที่จะศึกษาการ
คุณสมบัติและประสทิธิภาพของเพคตนิจากเปลือกมะกรดูที่สกัดด้วยน้้ากลั่นและกรดซิตริก พบว่าเพคตินที่สกัดจากเปลอืกมะกรูดด้วยน้้ากลั่น 
จะเป็นเพคตินชนิด high methoxyl pectin ส่วนเพคตินที่สกัดด้วยกรดซิตริกที่ความเข้มข้นร้อยละ 20 จะเป็นเพคตินชนิด low methoxyl 
pectin ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Shaha และคณะ (2013)(3) และจากการศึกษาดังกล่าวท้าให้ทางผู้วิจัยสนใจที่จะน้าเพคตินที่สกัดได้มาใช้
ประโยชน์ เพื่อใช้เป็นสารให้ความคงตัวในไอศกรีม เนื่องจากเพคตินเป็นสารที่มีการสั่งน้าเข้าจากต่างประเทศเป็นจ้านวนมาก เพื่อน้ามาเป็น
ส่วนประกอบในการแปรรูปอาหาร และเพคตินที่น้าเข้านี้มีราคาที่ค่อนข้างสูง ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาผลของการใช้เพ
คตินจากเปลือกมะกรูดที่สกัดด้วยน้้ากลั่นและกรดซิตริกมาใช้เป็นสารให้ความคงตัวในผลิตภัณฑ์ไอศกรีมจากน้้ามะกรูด 
 

วิธีด้าเนินการวิจัย 
 1. การเตรียมน ้ามะกรูด และเพคตินจากเปลือกมะกรูด และตรวจสอบสมบัติทางเคมี-กายภาพของเพคตินที่สกัดได้ 
 น้ามะกรูดที่เหลือใช้จากการท้าพริกแกงเชิงพาณิชย์ท้าการปอกเปลือกมะกรูดสีเขียวออก ล้างท้าความสะอาด มาผ่าครึ่ง เอา
เมล็ดออก แล้วคั้นน้้าเก็บไว้ส้าหรับการผลิตไอศกรีม ส่วนเปลือกน้ามาล้างท้าความสะอาดด้วยน้้าสะอาดอีกครั้ง ขัดถูด้วยเกลือแกง และ
ล้างน้้าออก จะได้เป็นส่วนเปลือกสีขาวกับส่วนเนื้อมะกรูด น้ากากส่วนนี้มาล้างด้วยน้้าเปล่าและขย้าด้วยเกลือแกง ท้าสลับกันหลายๆ 

ครั้งหรือจนกว่าจะหมดรสขม ล้างด้วยน้้าให้สะอาด บีบน้้าออกให้หมด หั่นเป็นช้ินเล็กๆ ประมาณ 11 เซนติเมตร น้าเปลือกที่ได้ไปอบ
ด้วยตู้อบลมร้อน ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 3-4 ช่ัวโมง เมื่อเปลือกมะกรูดแห้ง น้าไปเก็บในโถดูดความช้ืน(2) 
  ท้าการสกัดเพคตินจากเปลือกมะกรูดโดยใช้น้้ากลั่น และกรดซิตริกที่ความเข้มข้น ร้อยละ 20 ซึ่งข้ันตอนการสกัดดังนี้ ช่ัง
เปลือกมะกรูดที่อบแห้ง 50 กรัม เติมตัวท้าละลาย (น้้ากลั่น, กรดซิตริก ความเข้มข้นร้อยละ 20 (w/v)) ปริมาตร 700 มิลลิลิตร 
กวนในอ่างน้้าร้อน ที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง ทิ้งให้เย็น 15 นาที กรองด้วยผ้าขาวบาง เก็บส่วนน้้าที่ได้ วัด
ค่า pH น้าส่วนน้้าท่ีได้ไปตกตะกอน โดยเติม absolute ethanol (อัตราส่วน 1:3 โดยปริมาตร) คนให้เข้ากัน ตั้งทิ้งไว้เป็นเวลา 30 
นาที กรองด้วยกระชอน เก็บส่วนตะกอน อบตะกอนที่ได้ในตู้อบลมร้อน (Hot air oven) อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เวลา 6-8 
ช่ัวโมง หรือจนกว่าตะกอนจะแห้งดี ช่ังน้้าหนักหลังอบ และบดให้เป็นผง หาค่า %yield และตรวจสอบสมบัติทางเคมี-กายภาพของ
เพคตินที่สกัดได้ (การวิเคราะห์น้้าหนักสมมูล และ % methoxyl ดัดแปลงจาก ธนาวรรณ สุขเกษม, 2556(4) การวิเคราะห์ปริมาณ
กรดกาแลคทูโรนิก ดัดแปลงจาก องอาจ เด็ดดวง, 2553(5) และค่าสี โดยใช้เครื่อง Calorimeter ยี่ห้อ Color Flex รุ่น 45/0 (ประเทศ
สหรัฐอเมริกา) วัดตามระบบ CIE L* a* และ b* 
 

 2. ศึกษาการใช้เพคตินที่สกัดได้ในการผลิตไอศกรีมจากน ้ามะกรูด 
 2.1 ศึกษาการผลิตไอศกรีมจากน้้ามะกรูดสูตรควบคุม 
 การคัดเลือกสูตรควบคุมจากสูตรการผลิตไอศกรีมจากผลไม้ จ้านวน 2 สูตร คือ โดยสูตรที่ 1 (เชอร์เบท) และ สูตรที่ 2 (ซอร์เบท) 
มีส่วนผสมดังตารางที่ 1 และท้าการผลิตไอศกรีม ดัดแปลงตามวิธีของปิยนุสร์ น้อยด้วง และสาวิตรี พูลเดช (2552)(6) ดังนี้ น้าส่วนผสมของ
แห้งผสมเข้าด้วยกันและส่วนของของเหลวผสมให้เข้ากัน แล้วน้าของแห้งผสมกับของเหลว (ดังตารางที่ 1) อุ่นส่วนผสมต่อให้มีอุณหภูมิ
ประมาณ 60 องศาเซลเซียส น้าไปปั่นในเครื่องโฮโมจีไนเซชัน 5 นาที ที่ 11,000 รอบต่อนาที ให้ความร้อนหรือการพาสเจอร์ไรซ์ที่อุณหภูมิ 
70 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที ท้าให้เย็น (cooling) ลงทันทีท่ีอุณหภูมิน้อยกว่า 4 องศาเซลเซียส บ่ม (Aging) ที่ 3-4 องศาเซลเซียส นาน 
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18 ช่ัวโมง น้าไอศกรีมไปปั่นในเครื่องปั่นไอศกรีม (freezing) ปั่นนานประมาณ 30-40 นาที เก็บไว้ในตู้เย็นหรือตู้แช่เยือกแข็ง (-18 องศา
เซลเซียส) (hardening) เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นน้าไอศกรีมที่ผลิตได้มาทดสอบคุณลักษณะทางด้านเคมี-กายภาพ ได้แก่ การวัดค่าความ
เป็นกรด-ด่าง (pH) โดยเครื่อง pH meter(7) ยี่ห้อ Eutech Instruments รุ่น 12-CHM-3206 (ประเทศมาเลเซีย) ค่าสี ด้วยระบบ CIE L* a* 
และ b* โดยใช้เครื่อง Calorimeter ยี่ห้อ Color Flex รุ่น 45/0 (ประเทศสหรัฐอเมริกา) การวัดความหนืด(8) ด้วยเครื่องวัดความหนืด 

Brookfield Viscometer รุ่น LVT (ประเทศสหรัฐอเมริกา) Spindle Set หัวเบอร์ 1 การวัดอัตราการละลาย (ตามวิธีของ Geilman และ 
Schmidt, 1992) (9) น้าตัวอย่างไอศกรีมที่บรรจุถ้วยพลาสติกหลังผ่านการแช่เยือกแข็ง 24 ช่ัวโมง วางตัวอย่างและปล่อยให้ละลายบน
ตะแกรงลวด และช่ังน้้าหนักของเหลวที่ละลายออกมาทุกๆ 10 นาที ที่อุณหภูมิ 30 ± 1 องศาเซลเซียส  การวัดปริมาณของแข็งที่ละลายน้้า
ได้ทั้งหมด ด้วยเครื่องรีแฟรคโตมิเตอร์ (Refractometer) ยี่ห้อ ATAGO รุ่น S-28 (ประเทศญี่ปุ่น) และปริมาณกรดทั้งหมด (ตามวิธีของ 
AOAC, 2000) (7) การวัดค่าร้อยละการขึ้นฟู (% overruns) (ตามวิธีของวรรณาและวิบูลย์ศักดิ์, 2531) (10) และทดสอบทางประสาทสัมผัส
ด้วยวิธี Paired preference test โดยใช้ผู้ทดสอบ คณะวิทยาศาสตร์ สาขาวิชาเทคโนโลยีการอาหาร มหาวิทยาลัยสยาม จ้านวน 35 คน 
และให้ผู้ทดสอบเลือกว่าชอบไอศกรีมสูตรใดมากที่สุดและวิเคราะห์ผล โดยใช้ตารางสถิติ Two-sample analysis ที่ df = 1, แบบ one-
tailed ระดับนัยส้าคัญที่ p < 0.05 แล้วจึงเลือกไอศกรีมสูตรควบคุมในการผลิตไอศกรีมในขั้นตอนต่อไป 
 

ตารางที่ 1  แสดงอัตราส่วนของส่วนผสมของไอศกรีมสูตรมาตรฐาน 

ที่มา:  สูตรที่ 1 ดัดแปลงจาก มณีรัตน บุญญะมาลี. 2548(11) สูตรที่ 2 ดัดแปลงจาก เบญจพร มีเกาะ. 2549(12) 
 

 2.2 ศึกษาการใช้เพคตินที่สกัดได้ในการผลิตไอศกรีมจากน้้ามะกรูดเปรียบเทียบกับ เพคตินทางการค้า 
 สูตรไอศกรีมที่คัดเลือกไดจ้ากการทดลองที่ 2.1 น้ามาใช้เป็นสูตรควบคุมในการผลิตไอศกรีมจากน้้ามะกรูด โดยใช้เพคตินทางการค้า 
เพคตินที่สกัดได้จากน้้ากลั่น และกรดซิตริกที่ความเข้มข้นร้อยละ 20 เป็นสารให้ความคงตัว จากนั้นตรวจสอบคุณภาพทางเคมี-กายภาพของ
ไอศกรีมที่ผลิตได ้เช่นดียวกับการทดลองที่ 2.1 และทดสอบทางประสาทสัมผัส เปรียบเทียบกับสูตรควบคุมที่ใช้เพคตินทางการค้า น้าไอศกรีม
ที่ได้จากการศึกษาในข้างต้น มาท้าการทดสอบด้านประสาทสัมผัสในช่วงเวลา 10:00-11:00 น. และ 14:00-15:00 น. โดยใช้ผู้ทดสอบเป็น
นักศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ สาขาวิชาเทคโนโลยีการอาหาร มหาวิทยาลัยสยาม จ้านวน 35 คน เสิร์ฟตัวอย่างที่อุณหภูมิ -15 องศาเซลเซียส 
หรือน้าออกจากตู้แช่แข็งแล้วทิ้งไว้นาน 3-5 นาที ท้าการทดสอบทางประสาทสัมผัส ในด้านสี กลิ่น รสชาติ เนื้อสัมผัส การละลายในปาก และ
ความชอบโดยรวมโดย วิธี 9-point hedonic scale จากนั้นน้าคะแนนมาวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยหาค่าความแปรปรวน (ANOVA) และความ
แตกต่างระหว่าง สิ่งทดลองโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 1.  การเตรียมน ้ามะกรูด และเพคตินจากเปลือกมะกรูด และตรวจสอบสมบัติทางเคมี-กายภาพของเพคตินที่สกัดได้ 
  จากการสกัดเพคตินจากเปลือกมะกรูด โดยใช้น้้ากลั่น และกรดซิตริก ที่ความเข้มข้น ร้อยละ 20 (w/v) เป็นตัวท้าละลายที่
ใช้สกัด แสดงในตารางที่ 2 พบว่าเพคตินที่สกัดด้วยน้้ากลั่น มีค่าน้้าหนักสมมูลสูงใกล้เคียงกับเพคตินทางการค้า ขณะที่เพคตินท่ีสกัด
ด้วยกรดซิตริกที่ความเข้มข้น ร้อยละ 20 พบว่ามีน้้าหนักสมมูลต่้ากว่า ทั้งนี้เนื่องจากกรดซิตริกท่ีใช้ในการสกัด สามารถสลายพันธะ
ไกลโคซิดิกได้เป็นเพคตินที่มีขนาดโมเลกลุเล็กลง ท้าให้น้้าหนักสมมูลของสารลดลง ส่งผลให้มีค่าปริมาณหมู่เมทอกซิลน้อยลง(3,4) ซึ่ง
ในเพคตินทางการค้าและเพคตินที่สกัดด้วยน้้ากลั่น มีค่าน้้าหนักสมมูลสูง แสดงว่ามีหมู่เมทอกซิลสูง 
 

ส่วนผสม สูตรที่ 1: เชอร์เบท (ร้อยละ) สูตรที่ 2: ซอร์เบท (ร้อยละ) 
น้้าตาลทราย 13.00 20.00 
นมสด 13.50 - 
น้้ามะกรดู 20.00 20.00 
น้้า 49.70 58.70 
ไข่ไก่ (ไข่ขาว) 
เกลือ 

3.00 
0.30 

- 
0.30 สารให้ความคงตัว (เพคตินทางการค้า) 0.50 1.00 
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ตารางที่ 2  การวิเคราะห์น้้าหนักสมมูล, ร้อยละของเมทอกซิล (%methoxy), ระดับการเกิดเอสเทอริฟิเคชัน (%DE) และปริมาณ
กรดกาแลคทูโรนิกของเพคตินจากเปลือกมะกรูดที่สกัดด้วยตัวท้าละลายต่างๆ เทียบกับเพคตินทางการค้า 

เพคตินที่สกัดได้ 
(ตัวท้าละลาย) 

น ้าหนักสมมลู 
ร้อยละของ 
เมทอกซิล 

(%methoxyl) 

ระดับการเกิดเอสเทอริฟิเคชัน 
(%DE) 

กรดกาแลคทูโรนิค 

(g/ml) 

เพคตินที่สกัดด้วยน้้ากลั่น 1,253.93±6.59b 16.45±0.51a 87.87±0.22a 67.56±1.01b 
เพคตินที่สกัดด้วยกรดซิตริก 
ความเข้มข้นร้อยละ 20 

284.68±6.02c 2.83±0.55c 21.87±1.82c 27.53±0.49c 

เพคตินทางการค้า (Grade 150) 1,441.32±0.94a 14.29±0.71b 86.06±0.82b 86.74±0.66a 

หมายเหตุ  ค่า ± หมายถึง ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานซึ่งเป็นค่าที่บ่งบอกถึงการกระจายข้อมูล 
  a-f ที่ก้ากับในแนวตั้งเดียวกัน หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ความเช่ือมั่นร้อยละ 95 
 

 ส่วนค่า %methoxyl ของเพคตินที่สกัดด้วยน้้ากลั่น มีค่า 16.45 และเมื่อน้ามาหาค่า %DE พบว่ามีค่ามากกว่า 50 ซึ่ง
จัดเป็นเพคตินชนิด high methoxyl pectin ส่วนเพคตินที่สกัดด้วยกรดซิตริกความเข้มข้นร้อยละ 20 มีค่า %methoxyl เท่ากับ 
2.83 และเมื่อน้ามาหาค่า %DE พบว่ามีค่าน้อยกว่า 50 เป็นเพคตินชนิด low methoxyl pectin(13) 
 ส่วนค่าปริมาณกรดกาแลคทูโรนิก แสดงถึงความบริสุทธิ์ของเพคติน ซึ่งเพคตินทางการค้ามีปริมาณกรดกาแลคทูโรนิก  
เท่ากับ 86.74 µg/ml เพคตินท่ีสกัดด้วยน้้ากลั่นมีปริมาณกรดกาแลคทูโรนิก เท่ากับ 67.56 µg/ml ส่วนเพคตินที่สกัดด้วยกรดซิตริก
ความเข้มข้นร้อยละ 20 จะมีปริมาณกรดกาแลคทูโรนิกลดลง เท่ากับ 25.90 µg/ml เนื่องจากเพคตินที่สกัดด้วยกรดซิตริกมี
ปริมาณของหมู่เมทอกซิลอยู่น้อย เมื่อน้าเพคตินที่ได้ไปท้าปฏิกิริยากับกรดซัลฟิวริกและวัดค่าการดูดกลืนแสงค่าที่ได้ จึงลดลงตาม
ความเข้มข้นของกรดซิตริกท่ีเพิ่มขึ้น(5) 
 

 2.  ศึกษาการใช้เพคตินที่สกัดได้เป็นสารให้ความคงตัวในการผลิตไอศกรีมจากน ้ามะกรูด 
 2.1 การผลิตไอศกรีมจากน้้ามะกรูดสูตรควบคุม 
 จากการคัดเลือกสูตรเบื้องต้นจากสูตรไอศกรีมผลไม้ 2 สูตร คือ สูตรที่ 1 เป็นไอศกรีมเชอร์เบท และสูตรที่ 2 เป็นไอศกรีม
ซอร์เบท โดยใช้เพคตินทางการค้าเป็นสารให้ความคงตัวในการผลิตไอศกรีมจากน้้ามะกรูดสูตรควบคุม ดัดแปลงตามวิธีของปิยนุสร์
น้อยด้วง และสาวิตรี พูลเดช (2552)(6)  จากการทดสอบคุณภาพด้านเคมี-กายภาพไอศกรีมจากน้้ามะกรูดสูตรเบื้องต้นท้ัง 2 สูตร 
พบว่าไอศกรีมจากน้้ามะกรูดสูตรที่ 1 (เชอร์เบท) มีค่าร้อยละการขึ้นฟู, ปริมาณกรด, ค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้้าได้ทั้งหมด (TSS) 
และอัตราการละลาย มีค่าต่้ากว่าไอศกรีมสูตรที่ 2 (ซอร์เบท) ส่วนค่าความหนืดและความเป็นกรด-ด่าง (pH) สูงกว่าไอศกรีมสูตรที่ 2 
(ซอร์เบท) แสดงผลการทดลองในตารางที่ 3 และภาพที่ 1 
 จากผลการทดลองในตารางที่ 3 พบว่าไอศกรีมซอร์เบทมีความหนืดสงูกว่าไอศกรมีเชอร์เบท ซึ่งอาจจะเกิดจากส่วนผสมที่
แตกต่างกัน และปริมาณน้้าตาลและสารให้ความคงตัวที่ใช้ไม่เท่ากัน เนื่องจากในสูตรซอร์เบทมีปริมาณสารให้ความหวานปริมาณ
มากจึงท้าให้ปริมาณของแข็งทั้งหมดแก่ส่วนผสมเพิ่มขึ้น (14) จึงส่งผลท้าให้ค่าร้อยละการขึ้นฟูของไอศกรีมซอร์เบทสูงกว่าไอศกรีม
เชอร์เบท และไอศกรีมสูตรที่ 1 (เชอร์เบท) มีอัตราการละลายที่ต่้ากว่าและการกักเก็บอากาศได้ดีกว่าไอศกรีมสูตรที่ 2 (ซอร์เบท) 
แสดงในภาพที่ 1 ทั้งนีเ้นื่องมาจากในส่วนผสมของสูตรไอศกรีมสูตรที่ 1 (เชอร์เบท) มีส่วนของปริมาณน้้าในส่วนผสมน้อยกว่าและมี
ส่วนของนมสดขาดมันเนย ซึ่งนมจะมีส่วนโปรตีนเคซีน เวย์โปรตีน ซึ่งมีหน้าที่เป็นสารให้ความคงตัวและเป็นอิมัลซิไฟเออร์ใน
ไอศกรีม และการอุ้มน้้าของไอศกรีมท้าให้ไอศกรีมมีเนื้อนุ่ม ละเอียด และมีความคงตัวของไอศกรีม มีอัตราการละลายที่ต่้าหรือช้า
กว่า(14) ส่วนไอศกรีมสูตรที่ 2 (ซอร์เบท) ที่ไม่มีส่วนผสมของโปรตีนนมแต่จะมีส่วนของปริมาณของน้้าตาลมากกว่าในส่วนผสม 
ส่งผลให้ไอศกรีมเนื้อแฉะ และจะละลายเร็ว(15) และพบว่าไอศกรีมสูตรที่ 1 (เชอร์เบท) มีค่าความสว่าง (L*) มากกว่า แต่มีค่าสีเขียว 
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จะสีอ่อนกว่าไอศกรีมซอร์เบทเล็กน้อย 
 

ตารางที่ 3  คุณภาพทางด้านเคมี-กายภาพของไอศกรีมจากน้้ามะกรูดสูตรควบคุม 

คุณภาพทางด้านเคมี-กายภาพ 
สูตรไอศกรีม 

สูตรที่ 1 : เชอร์เบท สูตรที ่2 : ซอร์เบท 
ร้อยละการขึ้นฟ ู 38.83 53.13 
ความหนืด (cP) 10.50 ± 3.54 82.00 ± 15.56 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 2.87 ± 0.031 2.16 ± 0.027 

ปริมาณกรด (%) 1.13 ± 0.035 1.22 ± 0.007 

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้้าได้ทั้งหมด (Brix) 17.83 ± 0.58 29.00 ± 0.00 

ค่าสี* L* (ค่าความสว่าง) 77.60 ± 0.50 73.24 ± 0.59 

a* (ค่าสีเขียว) -0.34 ± 0.10 -1.08 ± 0.10 
b* (ค่าสีเหลือง) 7.98 ± 0.25 8.17 ± 0.04 

หมายเหตุ  ค่า ± หมายถึง ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานซึ่งเป็นค่าที่บ่งบอกถึงการกระจายข้อมูล 
  * ที่ก้ากับในแนวนอนเดียวกัน หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
 

    
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 1 อัตราการละลายของไอศกรีมจากน้้ามะกรดูสตูรมาตรฐาน 
 
 การประเมินคุณภาพทางด้านประสาทสัมผัสของไอศกรีมจากน้้ามะกรูดทั้ง 2 สูตร เพื่อหาสูตรเบื้องต้นที่เหมาะสมในการผลิต
ไอศกรีมจากน้้ามะกรูดต่อไป โดยน้ามาทดสอบทางประสาทสัมผัสด้วยวิธี Paired preference test โดยใช้ผู้ทดสอบเป็นนักศึกษา
สาขาวิชาเทคโนโลยีการอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสยาม จ้านวน 35 คน และให้ผู้ทดสอบเลือกว่าชอบไอศกรีมสูตรใดมาก
ที่สุด ผลจากการทดสอบ Paired preference test ที่ความเช่ือมั่นร้อยละ 95 จากจ้านวนผู้ทดสอบ 35 คน ต้องมีผู้ที่เลือกสูตรใดสูตร
หนึ่งมากกว่าหรือเท่ากับ 24 คน พบว่ามีคนเลือกไอศกรีมสูตรเชอร์เบท จ้านวน 11 คน และเลือกสูตรไอศกรีมซอร์เบท จ้านวน 24 คน 
จากตาราง Two-sample analysis จึงสรุปได้ว่าไอศกรีมสูตรซอร์เบทได้รับความชอบมากกว่าไอศกรีมสูตรเชอร์เบท และเมื่อน้ามา
ทดสอบทางประสาทสัมผัสด้วยวิธี 9-Point hedonic scale พบว่า ไอศกรีมซอร์เบท มีคะแนนความชอบในทุกด้านมากกว่าไอศกรีม
สูตรเชอร์เบท ดังแสดงผลในตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4  การทดสอบทางประสาทสัมผัสของไอศกรีมจากน้้ามะกรูด 

สูตรไอศกรีม 
ลักษณะคุณภาพ 

สี* กลิ่น* รสชาติ* เนื อสัมผัส* 
การละลายใน

ปาก* 
ความชอบ
โดยรวม* 

สูตรที่ 1 (เชอร์เบท) 5.09 ± 1.56 5.77 ± 1.33 6.34 ± 1.59 6.20 ± 1.43 6.51 ± 1.20 6.37 ± 1.93 
สูตรที่ 2 (ซอร์เบท) 7.11 ± 0.99 6.63 ± 1.17 7.17 ± 1.20 6.86 ± 1.09 6.94 ± 1.00 7.57 ± 0.85 
หมายเหตุ  ค่า ± หมายถึง ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานซึ่งเป็นค่าที่บ่งบอกถึงการกระจายข้อมูล 
  * ที่ก้ากับในแนวตั้งเดียวกัน หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น ร้อยละ 95 
 

  จากการทดสอบคุณภาพทางด้านเคมี-กายภาพ และทางประสาทสัมผัส พบว่าไอศกรีมสูตรที่ 2 (ซอร์เบท) เหมาะสม
ที่จะใช้เป็นสูตรควบคุม เนื่องจากเป็นสูตรที่มีค่าร้อยละการขึ้นฟูและความหนืดมากกว่าไอศกรีมสูตรที่ 1 (เชอร์เบท) และเมื่อ
ทดสอบทางประสาทสัมผัสด้วยวิธี Paired preference test และวิธี 9-Point hedonic scale พบว่าผู้ทดสอบให้คะแนนทั้ง 2 วิธี
มากกว่าสูตรที ่1 (เชอร์เบท) ดังนั้นจึงเลือกสูตรที่ 2 (ซอร์เบท) ในการผลิตไอศกรีมจากน้้ามะกรูดในข้ันตอนต่อไป 
 

  2.2  ศึกษาการใช้เพคตินที่สกัดได้ในการผลิตไอศกรีมจากน้้ามะกรูดเปรียบเทียบกับเพคตินทางการค้า 
  จากการทดลองการผลิตไอศกรีมจากน้้ามะกรูดสูตรควบคุม พบว่าสูตรที่เหมาะสม คือ สูตรไอศกรีมซอร์เบท จากนั้นจึงน้าสูตร
ดังกล่าวมาศึกษาผลของชนิดของเพคตินที่สกัดไดจ้ากเปลอืกมะกรูดมาใช้เป็นสารให้ความคงตัวในการผลิตไอศกรีมจากน้้ามะกรูดเปรียบเทียบกับ
เพคตินทางการค้า โดยแปรผันชนิดของเพคตินในการผลิตไอศกรีม จ้านวน 4 สูตร ได้แก่ สูตรที่ 1 คือ ไอศกรีมมะกรูดที่ใช้เพคตินทางการค้า สูตร
ที่ 2 คือ ไอศกรีมมะกรูดที่ใช้เพคตินสกัดด้วยน้้ากลั่น สูตรที่ 3 คือ ไอศกรีมมะกรูดที่ใช้เพคตินสกัดด้วยกรดซิตริกความเข้มข้นร้อยละ 20 และ
สูตรที่ 4 คือ ไอศกรีมมะกรูดที่ใช้เพคตินสกัดด้วยน้้ากลั่นผสมกับเพคตินสกัดด้วยกรดซิตริกความเข้มข้นร้อยละ 20 (อัตราส่วน 1 : 1) จากการ
ทดสอบคุณภาพด้านเคมี-กายภาพของไอศกรีมจากน้้ามะกรูดทั้ง 4 สูตร พบว่าไอศกรีมสูตรที่ 3 ค่าร้อยละการขึ้นฟูสูงที่สุด เนื่องจากไอศกรีมที่
ใช้เพคตินชนิด low methoxyl pectin มีขนาดโมเลกุลต่้า และช่วง pH ของส่วนไอศกรีมที่ต่้า และมีเกลือโซเดืยมคลอไรด์เล็กน้อย จะท้าให้
ไอศกรีมมีความหนืดสูงขึ้น มีการอุ้มน้้าที่ดี และเกิดเกล็ดน้้าแข็งขนาดเล็ก และส่วนสูตรที่ใช้เป็นเพคตินชนิด high methoxyl pectin จะมีค่า
ร้อยละการขึ้นฟูและความหนืดต่้ากว่า เนื่องมาจากเพคตินที่ใช้มีขนาดโมเลกุลที่ยาวมากกว่าจะละลายและอุ้มน้้าได้ลดลง จึงท้าให้มีความหนืดต่้า
กว่า และร้อยละการขึ้นฟูลดลง(13,16) และเมื่อตรวจสอบค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) พบว่าสูตรที่ 3 มีค่าต่้ากว่าสูตรอื่น  ๆและสอดคล้องกับปริมาณ
กรดที่สูตรที่ 3 มีค่าสูงกว่าสูตรอื่น  ๆทั้งนี้อาจจะเกิดจากเพคตินที่ใช้ในสูตรที่ 3 สกัดด้วยกรดซิตริกร้อยละ 20 ซึ่งอาจจะมีกรดที่ใช้ในการสกัดเพ
คตินปนมา ส่งผลให้มีค่า pH ลดลงเล็กน้อยหรือมีปริมาณกรดเพิ่มขึ้นเล็กน้อย ส่วนปริมาณของแข็งที่ละลายน้้าได้ทั้งหมด พบว่ามีค่าใกล้เคียง
อยู่ระหว่าง 27.00-30.00 องศาบริกซ์ แสดงผลในตารางที่ 5 ส่วนค่าสี พบว่าไอศกรีมสูตรที่ 4 มีค่าความสว่าง (L*) มากที่สุด รองลงมา คือ สูตรที่ 
3, 1 และ 2 ตามล้าดับ ในขณะที่ค่าสีเหลือง (b*) พบว่าสูตรที่ 2 มีค่าสูงกว่าสูตรอื่นๆ ทั้งนี้อาจจะเนื่องมาจากเพคตินที่สกัดด้วยน้้ากลั่นมีสีเข้ม
แตกต่างจากเพคตินที่สกัดด้วยกรดซิตริก ซึ่งส่งผลท้าให้ไอศกรีมที่ใช้เพคตินที่สกัดด้วยน้้ากลั่น จะให้สีที่เข้มกว่าสูตรอื่นๆ ส่วนค่าอัตราการ
ละลายของไอศกรีม พบว่าสูตรที่ 1 และ 2 จะมีค่าอัตราการละลายที่เร็วกว่าสูตรที่ 3 และ 4 แสดงในภาพที่ 4 
 เมื่อน้าไอศกรีมจากน้้ามะกรูดทั้ง 4 สูตร มาทดสอบทางประสาทสัมผัสด้วยวิธี 9-point hedonic scale โดยให้ผู้บริโภคให้คะแนน
ความชอบในแต่ละด้าน พบว่าทั้ง 4 สูตรไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ (p < 0.05) ในด้านกลิ่นและรสชาติ ส่วนในด้านสี พบว่าสูตรที่ 2 
มีความแตกต่างกับสูตรที่ 1, 3 และ 4 อย่างมีนัยส้าคัญ (p < 0.05) ทั้งนี้อาจจะเกิดจากสีของเพคตินที่ใช้ในการผลิตไอศกรีมที่เข้มมากกว่า จึง
ส่งผลท้าให้คะแนนความชอบในด้านสีน้อยกว่าไอศกรีมสูตรอื่นๆ ส่วนในด้านเนื้อสัมผัสพบว่าไอศกรีมสูตรที่ 1, 3 และ 4 ไม่มีความแตกต่างกัน 
แต่แตกต่างกับไอศกรีมสูตรที่ 2 แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ (p < 0.05) ส่วนด้านการละลายในปาก พบว่าไอศกรีมสูตรที่ 3 ได้รับคะแนน
ความชอบมากที่สุด และมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ (p < 0.05) กับไอศกรีมสูตรที่ 2 ส่วนความชอบโดยรวม พบว่าไอศกรีมสูตรที่ 3 ได้รับ
คะแนนความชอบไม่แตกต่างจากสูตรที่ 1 แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ (p < 0.05) กับไอศกรีมสูตรที่ 2 และ 4 ดังแสดงผลในตารางที่ 6 
ซึ่งจากผลการทดสอบทางด้านเคมีและกายภาพของเพคตินจากเปลือกมะกรูดที่สกัดด้วยน้้ากลั่นมีคุณสมบัติคล้ายกับเพคตินทางการค้า และ
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แตกต่างจากเพคตินที่สกัดด้วยสารละลายกรดซิตริก แล้วเมื่อน้าเพคตินทั้ง 3 ประเภทมาใช้ในการผลิตไอศกรีม จะเห็นได้ว่าไอศกรีมสูตรที่ 3 ที่ใช้
เพคตินสกัดด้วยกรดซิตริกความเข้มข้นร้อยละ 20 ได้รับคะแนนความชอบมากที่สุด ทั้งนี้อาจจะเกิดจากเพคตินที่ใช้เป็น low methoxyl pectin 
ที่ช่วยปรับปรุงเนื้อสัมผัสและคุณภาพของไอศกรีม โดยเพคตินจะช่วยควบคุมขนาดผลึกน้้าแข็งในผลิตภัณฑ์(17) จึงท้าให้มีคะแนนด้านเนื้อสัมผัส
และการละลายในปากสูงที่สุด และเมื่อเปรียบเทียบกับไอศกรีมสูตรที่ใช้เพคตินชนิด high methoxyl pectin เป็นสารให้ความคงตัว พบว่า
ไอศกรีมมีผลึกน้้าแข็ง และละลายได้เร็ว นอกจากนี้ยังพบว่าไอศกรีมสูตรที่ 2 ที่ใช้เพคตินสกัดด้วยน้้ากลั่นที่เป็นเพคตินชนิด high methoxyl 
pectin ได้คะแนนความชอบในด้านเนื้อสัมผัสและการละลายในปากน้อยที่สุด ทั้งนี้อาจจะเนื่องมาจากการอบแห้งในขั้นตอนการผลิตเพคตินสกัด
ด้วยน้้ากลั่น และเพคตินที่สกัดได้มีขนาดโมเลกุลที่ยาวมากกว่าจะละลายและอุ้มน้้าได้ลดลง(13,16) จึงท้าให้มีความหนืดต่้ากว่า จึงส่งผลให้ไอศกรีม
ที่ผลิตได้มีสี ลักษณะเนื้อสัมผัส และการละลายในปาก ซึ่งท้าให้คะแนนความชอบต่้ากว่าสูตรอื่น  ๆ
 

ตารางที่ 5  คุณภาพด้านเคมี-กายภาพของไอศกรีมจากน้้ามะกรูดที่ใช้เพคตินที่สกัดจากเปลอืกมะกรดูด้วยตวัท้าละลายต่างๆ เป็น
สารให้ความคงตัว เปรียบเทียบกับการใช้เพคตินทางการค้าเป็นสารให้ความคงตัว 

คุณภาพทางด้านเคมี-กายภาพ 
สูตรไอศกรีม 

สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 สูตรที่ 3 สูตรที่ 4 

ร้อยละการขึ้นฟู 52.62 49.72 55.10 53.19 

ความหนืด (cP) 83.33 ± 1.15c 23.33 ± 0.58d 115.67 ± 0.58b 146.00 ± 1.00a 

ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 2.14 ± 0.031a 2.15 ± 0.015a 2.11 ± 0.025b 2.17 ± 0.035a 

ปริมาณกรด (%) 1.27 ± 0.016b 1.25 ± 0.012b 1.47 ± 0.014a 1.29 ± 0.016b 

ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้้าได้ท้ังหมด (Brix) 27.25 ± 0.35b 30.00 ± 0.00a 27.00 ± 0.00b 28.75 ± 0.35b 

ค่าส ี L* (ค่าความสว่าง) 78.19 ± 0.39b 64.63 ± 0.08c 82.35 ± 0.67a 82.60 ± 1.18a 

a* (ค่าสีเขียว) -1.52 ± 0.08b -1.43 ± 0.04c -1.68 ± 0.03a -1.45 ± 0.01c 

b* (ค่าสีเหลือง) 9.21 ± 0.11b 20.84 ± 0.11a 7.77 ± 0.27d 8.41 ± 0.05c 

หมายเหต ุสูตรที่ 1: ไอศกรีมมะกรูดท่ีใช้เพคตินทางการค้า 
 สูตรที่ 2: ไอศกรีมมะกรูดท่ีใช้เพคตินสกัดด้วยน้้ากลั่น 
  สูตรที่ 3: ไอศกรีมมะกรูดท่ีใช้เพคตินสกัดด้วยกรดซิตริก ความเข้มข้นร้อยละ 20 
  สูตรที่ 4: ไอศกรีมมะกรูดท่ีใช้เพคตินสกัดด้วยน้้ากลั่นผสมกับเพคตินสกัดด้วยกรดซิตริกความเข้มข้น ร้อยละ 20 (อัตราส่วน 1 : 1) 
  ค่า ± หมายถึง ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานซ่ึงเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงการกระจายข้อมูล 
 
 

 
 
 
 
 
 
   สูตรที่ 1: ไอศกรีมมะกรูดที่ใช้เพคตินทางการค้า 
   สูตรที่ 2: ไอศกรีมมะกรูดที่ใช้เพคตินสกัดด้วยน้้ากลั่น 
    สูตรที่ 3: ไอศกรีมมะกรูดที่ใช้เพคตินสกัดด้วยกรดซิตริกความเข้มข้นร้อยละ 20 
    สูตรที่ 4: ไอศกรีมมะกรูดที่ใช้เพคตินสกัดด้วยน้้ากลั่นผสมกับเพคตินสกัดด้วยกรดซิตริกความเข้มข้น  ร้อยละ 20 (อัตราส่วน 1 : 1)

ภาพที่ 4  อัตราการละลายของไอศกรีมจากน้้ามะกรูดที่ใช้เพคตินที่สกัดจากเปลือกมะกรูดด้วยตัวท้าละลายต่างๆ เป็นสารให้ความ
คงตัว เปรียบเทียบกับการใช้เพคตินทางการค้าเป็นสารให้ความคงตัว 
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ตารางที่ 6  คะแนนการทดสอบทางประสาทสัมผัสของไอศกรีมจากน้้ามะกรูดที่ใช้เพคตินที่สกัดจากเปลือกมะกรูดด้วยตัวท้า
ละลายต่างๆเป็นสารให้ความคงตัว เปรียบเทียบกับการใช้เพคตินทางการค้าเป็นสารให้ความคงตัวโดยวิธี 9-point hedonic scale  

ลักษณะคุณภาพ 
ระดับคะแนน 

สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 สูตรที่ 3 สูตรที่ 4 

ส ี 7.00 ± 1.14a 3.80 ± 1.85b 7.40 ± 1.28a 7.33 ± 1.40a 
กลิ่น 6.27 ± 1.20a 6.00 ± 1.39a 6.37 ± 1.54a 6.53 ± 1.14a 

รสชาต ิ 6.87 ± 1.43a 6.60 ± 1.04a 6.70 ± 1.09a 6.43 ± 1.14a 
เนื้อสัมผัส 6.77 ± 1.07a 5.73 ± 1.34b 7.10 ± 1.32a 6.40 ± 1.83ab 

การละลายในปาก 6.67 ± 1.40ab 6.00 ± 1.58b 6.90 ± 1.42a 6.27 ± 1.74ab 
ความชอบโดยรวม 7.37 ± 0.93a 5.90 ± 1.40b 6.97 ± 1.40a 6.13 ± 1.85b 

หมายเหต ุสูตรที่ 1: ไอศกรีมมะกรูดท่ีใช้เพคตินทางการค้า 
 สูตรที่ 2: ไอศกรีมมะกรูดท่ีใช้เพคตินสกัดด้วยน้้ากลั่น 
  สูตรที่ 3: ไอศกรีมมะกรูดท่ีใช้เพคตินสกัดด้วยกรดซิตริกความเข้มข้นร้อยละ 20 
  สูตรที่ 4: ไอศกรีมมะกรูดท่ีใช้เพคตินสกัดด้วยน้้ากลั่นผสมกับเพคตินสกัดด้วยกรดซิตริกความเข้มข้นร้อยละ 20 (อัตราส่วน 1 : 1) 
  ค่า ± หมายถึง ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานซ่ึงเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงการกระจายข้อมูล 
 a,b,c ท่ีก้ากับในแนวนอนเดียวกัน หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติท่ีความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
 

สรุป 
 การผลิตไอศกรีมจากน้้ามะกรูดสูตรควบคุม พบว่าสูตรที่เหมาะสมในการผลิตไอศกรีม คือ สูตรไอศกรีมซอร์เบท จากนั้น
จึงน้าเพคตินที่สกัดจากเปลือกมะกรดูด้วยน้้ากลั่น ซึ่งจะได้เพคตินชนิด high methoxyl pectin ส่วนเพคตินที่สกัดด้วยกรดซติริกท่ี
ความเข้มข้นร้อยละ 20 จะเป็นเพคตินชนิด low methoxyl pectin มาใช้เป็นสารให้ความคงตัวในผลิตภัณฑ์ไอศกรีมจากน้้า
มะกรูด จากการศึกษาผลของชนิดของเพคตินที่สกัดได้จากเปลือกมะกรูดเปรียบเทียบกับการใช้เพคตินทางการค้า โดยไอศกรีมที่
ผลิตขึ้น มีจ้านวน 4 สูตร ได้แก่ สูตรที่ 1 คือ ไอศกรีมมะกรูดที่ใช้เพคตินทางการค้า สูตรที่ 2 คือ ไอศกรีมมะกรูดที่ใช้เพคตินสกัด
ด้วยน้้ากลั่น สูตรที่ 3 คือ ไอศกรีมมะกรูดที่ใช้เพคตินสกัดด้วยกรดซิตริกความเข้มข้นร้อยละ 20 และสูตรที่ 4 คือ ไอศกรีมมะกรูดที่
ใช้เพคตินสกัดด้วยน้้ากลั่นผสมกับเพคตินสกัดด้วยกรดซิตริกความเข้มข้นร้อยละ 20 (อัตราส่วน 1 : 1) พบว่า เพคตินที่สกัดด้วยน้้า
กลั่น เมื่อน้ามาผลิตไอศกรมีจะส่งผลให้ไอศกรีมมสีีเข้มข้น เมื่อเปรียบเทียบกับไอศกรีมที่ใช้เพคตินทางการค้าและเพคตินท่ีสกัดด้วย
กรดซิตริก และการใช้เพคตินที่สกัดด้วยกรดซิตริกในการผลิตไอศกรีมมีผลท้าให้ความเปรี้ยวของไอศกรีมเพิ่มขึ้น ส่วนไอศกรีมที่ใช้
เพคตินที่สกัดด้วยน้้ากลั่น พบว่ามีค่าร้อยละการขึ้นฟูและความหนืดต่้ากว่า ทั้งนี้อาจเนื่องจากเพคตินที่ใช้เป็นชนิด high 
methoxyl pectin ที่มีขนาดโมเลกุลที่ยาวมากกว่าจะละลายและอุ้มน้้าได้ลดลง ส่วนไอศกรีมที่ใช้เพคตินชนิด low methoxyl 
pectin ทีม่ีขนาดโมเลกุลต่้ากว่า จะท้าให้ไอศกรีมมีความหนืดสูงขึ้น มีการอุ้มน้้าที่ดี และเกิดเกล็ดน้้าแข็งขนาดเล็ก(13,16) และเมื่อ
น้าไปทดสอบทางประสาทสัมผัส ด้วยวิธี 9-point hedonic scale พบว่าทั้ง 4 สูตรไม่มีความแตกต่างในด้านกลิ่นและรสชาติ 
อย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05) ส่วนในด้านสี พบว่าสูตรที่ 2 มีคะแนนความชอบน้อยที่สุด ทั้งนี้อาจจะเกิดจากสีของเพคตินที่ใช้ในการ
ผลิตไอศกรีมที่เข้มมากกว่า จึงส่งผลท้าให้คะแนนความชอบในด้านสีน้อยกว่าไอศกรีมสูตรอื่นๆ ส่วนในด้านเนื้อสัมผัสและการ
ละลายในปาก พบว่าสูตรที่ 3 ได้รับคะแนนความชอบมากที่สุด ทั้งนี้อาจจะเกิดจากไอศกรีมที่ผลิตได้ละลายช้าและมีผลึกน้้าแข็ง
ขนาดเล็ก ในขณะที่สูตรที่ 2 ได้คะแนนความชอบน้อยที่สุด ซึ่งไอศกรีมสูตรนี้จะมผีลกึน้้าแข็งขนาดใหญ่และละลายเร็วกว่าสูตรอืน่ๆ 
ดังนั้นเพคตินที่เหมาะสมที่ใช้ในการผลิตไอศกรีมจากน้้ามะกรูด คือ เพคตินสกัดด้วยกรดซิตริกความเข้มข้นร้อยละ 20 
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	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
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	[IT-P02]    การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	ชุมพล จันทร์ฉลอง* ณัฐวุฒิ ศรีแย้ม และ นภสินธุ์ อริยปัญญาธรรม
	บทคัดย่อ
	คำสำคัญ: การ์ตูน, แอนิเมชัน, ความซื่อสัตย์
	Abstract
	บทนำ
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ผู้วิจัยมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้
	1. การออกแบบและพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ได้พัฒนาตามขั้นตอนของการสร้างการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี้
	1.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Pre-Production) หรือขั้นตอนการเตรียมงาน เป็นขั้นตอนสำหรับการสร้างการ์ตูนแอนิเมชัน โดยเริ่มจากเขียนเรื่อง การออกแบบตัวละคร การออกแบบฉาก โดยมีขั้นตอนดังนี้
	1.1.1 ผู้วิจัยต้องการสื่อถึงคุณธรรมเรื่องการซื่อสัตย์ เพื่อปลูกฝังให้เด็กและยาวชนได้ซึมซับและนำเป็นแนวทางในการปฏิบัติตนในชีวิตประจำวัน มีเรื่องย่อ คือ พนักงานรับจ้างพิมพ์เอกสารชายชื่อว่าเจมส์ ไม่มีความรู้ทางด้านคอมพิวเตอร์ วันหนึ่งขณะที่เขากำลังนั่งพิ...
	1.1.2 การออกแบบตัวละครและการออกแบบตัวละคร ผู้วิจัยได้ออกแบบตามหลักการออกแบบตัวละครและการออกแบบฉากหลักและฉากประกอบตามเนื้อเรื่อง โดยมีตัวละครหลัก 3 ตัวละคร ดังนี้ คือ เจมส์ บอส  และช่างซ่อมคอมพิวเตอร์ร้านจีจี ดังภาพที่ 1
	ภาพที่ 1 การออกแบบตัวละครหลักของเรื่อง
	1.1.3 ดำเนินการเขียนบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ผู้วิจัยได้เขียนบทดำเนินเรื่องตามเนื้อเรื่องที่สร้างขึ้น เพื่อใช้ทำแอนิเมชันในขั้นตอนต่อไป แสดงตัวอย่างการเขียนบทดำเนินเรื่องของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	1.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) เป็นขั้นตอนการเริ่มลงมือทำงานแอนิเมชันจากบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ที่เตรียมไว้ การนำเสนอแอนิเมชันที่มีลักษณะลายเส้นเป็นการวาดมือ ทำให้รู้สึกเหมือนรับชมการ์ตูนแอนิเมชันตามช่องโทรทัศน์ทั่ว ๆ ไป มีเสียงพูดโต้ตอบของตัวละ...
	1.3 ขั้นตอนหลังการผลิต (Post-Production) หลังจากได้ทำการแอนิเมชันเสร็จแล้วจึงนำมาตัดต่อเข้ากับวีดีโอด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อเรียงลำดับภาพตามบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) และนำมาปรับแต่งเสียง นำมาใส่บทนำของเรื่อง และเครดิตของเรื่อง แล้วทำการจัดเก็บงาน...
	ภาพที่ 2 ตัวอย่างของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	1.4 นำการ์ตูนแอนิเมชันที่ผลิตเสร็จแล้วมาให้ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพของการ์ตูนเรื่องนี้ เมื่อผ่านการประเมินแล้วผู้วิจัยจึงนำผลการประเมินมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
	1.5 นำการ์ตูนแอนิเมชันที่ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปให้กลุ่มเป้าหมายรับชม หลังจากชมเสร็จแล้วจึงทำการประเมินจากแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	1.6 นำผลการประเมินคุณภาพและความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป
	2. การประเมินผลคุณภาพของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ให้เลือกตอบได้เพียงคำตอบเดียว เดียว สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล คือค่าเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วแปลความหมาย โดยค่าเฉลี่ยมีเกณฑ์การแปลความหมายดั...
	การประเมินการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้
	2.1 การประเมินคุณภาพการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ โดยผู้เชี่ยวชาญจากอาจารย์ประจำหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถและสบการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 5 ปี ทำการประเมิ...
	2.2 ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ผู้วิจัยได้ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญหรือตามความสะดวก จากนักศึกษาระดับปริญญาตรี ซึ่งสุ่มกลุ่มตัวอย่างได้นักศึกษาหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มว...
	ผลการวิจัยและอภิปรายผล
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	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P03
	[IT-P03]    การพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า
	อมีนา ฉายสุวรรณ* ภัทรพล พุ่มแดง และ พิชญ์ภวัฒน์ มีอาษา
	บทคัดย่อ
	คำสำคัญ: นิทาน, แอนิเมชัน, คุณธรรม
	Abstract
	บทนำ
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ผู้วิจัยมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้
	1. การออกแบบและพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ได้พัฒนาตามขั้นตอนของการสร้างงานแอนิเมชัน ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี้
	1.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Pre-Production) หรือขั้นตอนการเตรียมงาน เป็นขั้นตอนสำหรับการสร้างนิทานแอนิเมชัน 2 มิติ โดยเริ่มจากเขียนเรื่อง การออกแบบตัวละคร การออกแบบฉาก โดยมีขั้นตอนดังนี้
	1.1.1 การเขียนเรื่อง พญาไก่ป่า ผู้เขียนได้นำนิทานชาดก เรื่อง “กุกกุฏชาดก” มาพัฒนาเป็นนิทานแอนิเมชันเนื่องจากเป็นเรื่องที่สอนให้รู้ว่า “ผู้มีปัญญารู้เท่าทันเหตุการณ์ย่อมสามารถรู้รักษาตัวรอดได้” เหมาะกับกลุ่มเด็กและเยาวชนให้รู้เท่าทันเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่...
	1.1.2 การออกแบบตัวละครและฉาก ผู้วิจัยได้ออกแบบตามหลักการออกแบบตัวละครจากเนื้อเรื่อง โดยมีตัวละครดังนี้ พระพุทธเจ้า ภิกษุหนุ่ม พญาไก่ป่า และนางแมวป่า และมีฉากประกอบตามเนื้อเรื่องได้แก่ ฉากในป่า ฉากสถานที่ต่อสู้ระหว่างนางแมวป่ากับพญาไก่ป่า ฉากต้นสาละที่...
	1.1.3 ดำเนินการเขียนบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ผู้วิจัยได้เขียนบทดำเนินเรื่องตามเนื้อเรื่องที่สร้างขึ้น เพื่อใช้ทำแอนิเมชันในขั้นตอนต่อไป ยกตัวอย่างบทดำเนินเรื่องบางตอนมาแสดงดังภาพที่ 2
	1.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) เป็นขั้นตอนการเริ่มลงมือทำงานแอนิเมชันจากบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ที่เตรียมไว้ โดยเริ่มจากการวางเลยเอาท์ (Layout) และทำการแอนิเมติก เพื่อกำหนดการเคลื่อนไหวของตัวละครและฉากประกอบประกอบต่าง ๆ โดยใช้โปรแกรม Adobe Flash ...
	1.3 ขั้นตอนหลังการผลิต (Post-Production) หลังจากได้ทำการแอนิเมชันเสร็จแล้วจึงนำมาตัดต่อด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อเรียงลำดับภาพตามบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) และนำมาปรับแต่งเสียง นำมาใส่บทนำของเรื่อง และเครดิตของเรื่อง แล้วทำการจัดเก็บงานในรูปแบบไฟล์ว...
	1.4 นำนิทานแอนิเมชันที่ผลิตเสร็จแล้วมาให้ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพของงาน เมื่อผ่านการประเมินแล้วผู้วิจัยจึงนำผลการประเมินมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
	1.5 นำนิทานแอนิเมชันที่ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปให้กลุ่มเป้าหมายรับชม หลังจากชมเสร็จแล้วจึงทำการประเมินจากแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	1.6 นำผลการประเมินคุณภาพและความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป
	2. การประเมินผลคุณภาพของนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า
	ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ให้เลือกตอบได้เพียงคำตอบเดียว เดียว สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล คือค่าเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วแปลความหมาย โดยค่าเฉลี่ยมีเกณฑ์การแปลความหมายดั...
	การประเมินนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้
	2.1 การประเมินคุณภาพนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า โดยผู้เชี่ยวชาญจากอาจารย์ประจำหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศและอาจารย์หลักสูตรวิทยาการคอมพิวเตอร์ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถและสบการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 5 ปี ท...
	2.2 ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ผู้วิจัยได้ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญหรือตามความสะดวก จากนักเรียนระดับประถมศึกษาช่วงต้น โรงเรียนเจ้าฟ้าสร้าง ต.บ้านแป้ง อ.บางปะอิน จ.พระนครศรีอยุธยา จำนวน 40 คน โดยผู้วิจั...
	ผลการวิจัยและอภิปรายผล
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	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P02
	[IT-P02]    การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	ชุมพล จันทร์ฉลอง* ณัฐวุฒิ ศรีแย้ม และ นภสินธุ์ อริยปัญญาธรรม
	บทคัดย่อ
	คำสำคัญ: การ์ตูน, แอนิเมชัน, ความซื่อสัตย์
	Abstract
	บทนำ
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ผู้วิจัยมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้
	1. การออกแบบและพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ได้พัฒนาตามขั้นตอนของการสร้างการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี้
	1.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Pre-Production) หรือขั้นตอนการเตรียมงาน เป็นขั้นตอนสำหรับการสร้างการ์ตูนแอนิเมชัน โดยเริ่มจากเขียนเรื่อง การออกแบบตัวละคร การออกแบบฉาก โดยมีขั้นตอนดังนี้
	1.1.1 ผู้วิจัยต้องการสื่อถึงคุณธรรมเรื่องการซื่อสัตย์ เพื่อปลูกฝังให้เด็กและยาวชนได้ซึมซับและนำเป็นแนวทางในการปฏิบัติตนในชีวิตประจำวัน มีเรื่องย่อ คือ พนักงานรับจ้างพิมพ์เอกสารชายชื่อว่าเจมส์ ไม่มีความรู้ทางด้านคอมพิวเตอร์ วันหนึ่งขณะที่เขากำลังนั่งพิ...
	1.1.2 การออกแบบตัวละครและการออกแบบตัวละคร ผู้วิจัยได้ออกแบบตามหลักการออกแบบตัวละครและการออกแบบฉากหลักและฉากประกอบตามเนื้อเรื่อง โดยมีตัวละครหลัก 3 ตัวละคร ดังนี้ คือ เจมส์ บอส  และช่างซ่อมคอมพิวเตอร์ร้านจีจี ดังภาพที่ 1
	ภาพที่ 1 การออกแบบตัวละครหลักของเรื่อง
	1.1.3 ดำเนินการเขียนบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ผู้วิจัยได้เขียนบทดำเนินเรื่องตามเนื้อเรื่องที่สร้างขึ้น เพื่อใช้ทำแอนิเมชันในขั้นตอนต่อไป แสดงตัวอย่างการเขียนบทดำเนินเรื่องของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	1.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) เป็นขั้นตอนการเริ่มลงมือทำงานแอนิเมชันจากบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ที่เตรียมไว้ การนำเสนอแอนิเมชันที่มีลักษณะลายเส้นเป็นการวาดมือ ทำให้รู้สึกเหมือนรับชมการ์ตูนแอนิเมชันตามช่องโทรทัศน์ทั่ว ๆ ไป มีเสียงพูดโต้ตอบของตัวละ...
	1.3 ขั้นตอนหลังการผลิต (Post-Production) หลังจากได้ทำการแอนิเมชันเสร็จแล้วจึงนำมาตัดต่อเข้ากับวีดีโอด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อเรียงลำดับภาพตามบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) และนำมาปรับแต่งเสียง นำมาใส่บทนำของเรื่อง และเครดิตของเรื่อง แล้วทำการจัดเก็บงาน...
	ภาพที่ 2 ตัวอย่างของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	1.4 นำการ์ตูนแอนิเมชันที่ผลิตเสร็จแล้วมาให้ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพของการ์ตูนเรื่องนี้ เมื่อผ่านการประเมินแล้วผู้วิจัยจึงนำผลการประเมินมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
	1.5 นำการ์ตูนแอนิเมชันที่ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปให้กลุ่มเป้าหมายรับชม หลังจากชมเสร็จแล้วจึงทำการประเมินจากแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	1.6 นำผลการประเมินคุณภาพและความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป
	2. การประเมินผลคุณภาพของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ให้เลือกตอบได้เพียงคำตอบเดียว เดียว สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล คือค่าเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วแปลความหมาย โดยค่าเฉลี่ยมีเกณฑ์การแปลความหมายดั...
	การประเมินการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้
	2.1 การประเมินคุณภาพการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ โดยผู้เชี่ยวชาญจากอาจารย์ประจำหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถและสบการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 5 ปี ทำการประเมิ...
	2.2 ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ผู้วิจัยได้ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญหรือตามความสะดวก จากนักศึกษาระดับปริญญาตรี ซึ่งสุ่มกลุ่มตัวอย่างได้นักศึกษาหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มว...
	ผลการวิจัยและอภิปรายผล
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	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P03
	[IT-P03]    การพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า
	อมีนา ฉายสุวรรณ* ภัทรพล พุ่มแดง และ พิชญ์ภวัฒน์ มีอาษา
	บทคัดย่อ
	คำสำคัญ: นิทาน, แอนิเมชัน, คุณธรรม
	Abstract
	บทนำ
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ผู้วิจัยมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้
	1. การออกแบบและพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ได้พัฒนาตามขั้นตอนของการสร้างงานแอนิเมชัน ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี้
	1.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Pre-Production) หรือขั้นตอนการเตรียมงาน เป็นขั้นตอนสำหรับการสร้างนิทานแอนิเมชัน 2 มิติ โดยเริ่มจากเขียนเรื่อง การออกแบบตัวละคร การออกแบบฉาก โดยมีขั้นตอนดังนี้
	1.1.1 การเขียนเรื่อง พญาไก่ป่า ผู้เขียนได้นำนิทานชาดก เรื่อง “กุกกุฏชาดก” มาพัฒนาเป็นนิทานแอนิเมชันเนื่องจากเป็นเรื่องที่สอนให้รู้ว่า “ผู้มีปัญญารู้เท่าทันเหตุการณ์ย่อมสามารถรู้รักษาตัวรอดได้” เหมาะกับกลุ่มเด็กและเยาวชนให้รู้เท่าทันเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่...
	1.1.2 การออกแบบตัวละครและฉาก ผู้วิจัยได้ออกแบบตามหลักการออกแบบตัวละครจากเนื้อเรื่อง โดยมีตัวละครดังนี้ พระพุทธเจ้า ภิกษุหนุ่ม พญาไก่ป่า และนางแมวป่า และมีฉากประกอบตามเนื้อเรื่องได้แก่ ฉากในป่า ฉากสถานที่ต่อสู้ระหว่างนางแมวป่ากับพญาไก่ป่า ฉากต้นสาละที่...
	1.1.3 ดำเนินการเขียนบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ผู้วิจัยได้เขียนบทดำเนินเรื่องตามเนื้อเรื่องที่สร้างขึ้น เพื่อใช้ทำแอนิเมชันในขั้นตอนต่อไป ยกตัวอย่างบทดำเนินเรื่องบางตอนมาแสดงดังภาพที่ 2
	1.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) เป็นขั้นตอนการเริ่มลงมือทำงานแอนิเมชันจากบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ที่เตรียมไว้ โดยเริ่มจากการวางเลยเอาท์ (Layout) และทำการแอนิเมติก เพื่อกำหนดการเคลื่อนไหวของตัวละครและฉากประกอบประกอบต่าง ๆ โดยใช้โปรแกรม Adobe Flash ...
	1.3 ขั้นตอนหลังการผลิต (Post-Production) หลังจากได้ทำการแอนิเมชันเสร็จแล้วจึงนำมาตัดต่อด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อเรียงลำดับภาพตามบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) และนำมาปรับแต่งเสียง นำมาใส่บทนำของเรื่อง และเครดิตของเรื่อง แล้วทำการจัดเก็บงานในรูปแบบไฟล์ว...
	1.4 นำนิทานแอนิเมชันที่ผลิตเสร็จแล้วมาให้ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพของงาน เมื่อผ่านการประเมินแล้วผู้วิจัยจึงนำผลการประเมินมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
	1.5 นำนิทานแอนิเมชันที่ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปให้กลุ่มเป้าหมายรับชม หลังจากชมเสร็จแล้วจึงทำการประเมินจากแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	1.6 นำผลการประเมินคุณภาพและความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป
	2. การประเมินผลคุณภาพของนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า
	ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ให้เลือกตอบได้เพียงคำตอบเดียว เดียว สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล คือค่าเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วแปลความหมาย โดยค่าเฉลี่ยมีเกณฑ์การแปลความหมายดั...
	การประเมินนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้
	2.1 การประเมินคุณภาพนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า โดยผู้เชี่ยวชาญจากอาจารย์ประจำหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศและอาจารย์หลักสูตรวิทยาการคอมพิวเตอร์ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถและสบการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 5 ปี ท...
	2.2 ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ผู้วิจัยได้ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญหรือตามความสะดวก จากนักเรียนระดับประถมศึกษาช่วงต้น โรงเรียนเจ้าฟ้าสร้าง ต.บ้านแป้ง อ.บางปะอิน จ.พระนครศรีอยุธยา จำนวน 40 คน โดยผู้วิจั...
	ผลการวิจัยและอภิปรายผล
	ผลจากการวิจัยครั้งนี้พบว่านิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า บรรลุวัตถุประสงค์ดังนี้ คือ
	กิติกรรมประกาศ
	เอกสารอ้างอิง
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	[IT-P02]    การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
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	คำสำคัญ: การ์ตูน, แอนิเมชัน, ความซื่อสัตย์
	Abstract
	บทนำ
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ผู้วิจัยมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้
	1. การออกแบบและพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ได้พัฒนาตามขั้นตอนของการสร้างการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี้
	1.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Pre-Production) หรือขั้นตอนการเตรียมงาน เป็นขั้นตอนสำหรับการสร้างการ์ตูนแอนิเมชัน โดยเริ่มจากเขียนเรื่อง การออกแบบตัวละคร การออกแบบฉาก โดยมีขั้นตอนดังนี้
	1.1.1 ผู้วิจัยต้องการสื่อถึงคุณธรรมเรื่องการซื่อสัตย์ เพื่อปลูกฝังให้เด็กและยาวชนได้ซึมซับและนำเป็นแนวทางในการปฏิบัติตนในชีวิตประจำวัน มีเรื่องย่อ คือ พนักงานรับจ้างพิมพ์เอกสารชายชื่อว่าเจมส์ ไม่มีความรู้ทางด้านคอมพิวเตอร์ วันหนึ่งขณะที่เขากำลังนั่งพิ...
	1.1.2 การออกแบบตัวละครและการออกแบบตัวละคร ผู้วิจัยได้ออกแบบตามหลักการออกแบบตัวละครและการออกแบบฉากหลักและฉากประกอบตามเนื้อเรื่อง โดยมีตัวละครหลัก 3 ตัวละคร ดังนี้ คือ เจมส์ บอส  และช่างซ่อมคอมพิวเตอร์ร้านจีจี ดังภาพที่ 1
	ภาพที่ 1 การออกแบบตัวละครหลักของเรื่อง
	1.1.3 ดำเนินการเขียนบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ผู้วิจัยได้เขียนบทดำเนินเรื่องตามเนื้อเรื่องที่สร้างขึ้น เพื่อใช้ทำแอนิเมชันในขั้นตอนต่อไป แสดงตัวอย่างการเขียนบทดำเนินเรื่องของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	1.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) เป็นขั้นตอนการเริ่มลงมือทำงานแอนิเมชันจากบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ที่เตรียมไว้ การนำเสนอแอนิเมชันที่มีลักษณะลายเส้นเป็นการวาดมือ ทำให้รู้สึกเหมือนรับชมการ์ตูนแอนิเมชันตามช่องโทรทัศน์ทั่ว ๆ ไป มีเสียงพูดโต้ตอบของตัวละ...
	1.3 ขั้นตอนหลังการผลิต (Post-Production) หลังจากได้ทำการแอนิเมชันเสร็จแล้วจึงนำมาตัดต่อเข้ากับวีดีโอด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อเรียงลำดับภาพตามบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) และนำมาปรับแต่งเสียง นำมาใส่บทนำของเรื่อง และเครดิตของเรื่อง แล้วทำการจัดเก็บงาน...
	ภาพที่ 2 ตัวอย่างของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	1.4 นำการ์ตูนแอนิเมชันที่ผลิตเสร็จแล้วมาให้ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพของการ์ตูนเรื่องนี้ เมื่อผ่านการประเมินแล้วผู้วิจัยจึงนำผลการประเมินมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
	1.5 นำการ์ตูนแอนิเมชันที่ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปให้กลุ่มเป้าหมายรับชม หลังจากชมเสร็จแล้วจึงทำการประเมินจากแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	1.6 นำผลการประเมินคุณภาพและความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป
	2. การประเมินผลคุณภาพของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ให้เลือกตอบได้เพียงคำตอบเดียว เดียว สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล คือค่าเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วแปลความหมาย โดยค่าเฉลี่ยมีเกณฑ์การแปลความหมายดั...
	การประเมินการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้
	2.1 การประเมินคุณภาพการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ โดยผู้เชี่ยวชาญจากอาจารย์ประจำหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถและสบการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 5 ปี ทำการประเมิ...
	2.2 ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ผู้วิจัยได้ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญหรือตามความสะดวก จากนักศึกษาระดับปริญญาตรี ซึ่งสุ่มกลุ่มตัวอย่างได้นักศึกษาหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มว...
	ผลการวิจัยและอภิปรายผล
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	[IT-P03]    การพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า
	อมีนา ฉายสุวรรณ* ภัทรพล พุ่มแดง และ พิชญ์ภวัฒน์ มีอาษา
	บทคัดย่อ
	คำสำคัญ: นิทาน, แอนิเมชัน, คุณธรรม
	Abstract
	บทนำ
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ผู้วิจัยมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้
	1. การออกแบบและพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ได้พัฒนาตามขั้นตอนของการสร้างงานแอนิเมชัน ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี้
	1.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Pre-Production) หรือขั้นตอนการเตรียมงาน เป็นขั้นตอนสำหรับการสร้างนิทานแอนิเมชัน 2 มิติ โดยเริ่มจากเขียนเรื่อง การออกแบบตัวละคร การออกแบบฉาก โดยมีขั้นตอนดังนี้
	1.1.1 การเขียนเรื่อง พญาไก่ป่า ผู้เขียนได้นำนิทานชาดก เรื่อง “กุกกุฏชาดก” มาพัฒนาเป็นนิทานแอนิเมชันเนื่องจากเป็นเรื่องที่สอนให้รู้ว่า “ผู้มีปัญญารู้เท่าทันเหตุการณ์ย่อมสามารถรู้รักษาตัวรอดได้” เหมาะกับกลุ่มเด็กและเยาวชนให้รู้เท่าทันเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่...
	1.1.2 การออกแบบตัวละครและฉาก ผู้วิจัยได้ออกแบบตามหลักการออกแบบตัวละครจากเนื้อเรื่อง โดยมีตัวละครดังนี้ พระพุทธเจ้า ภิกษุหนุ่ม พญาไก่ป่า และนางแมวป่า และมีฉากประกอบตามเนื้อเรื่องได้แก่ ฉากในป่า ฉากสถานที่ต่อสู้ระหว่างนางแมวป่ากับพญาไก่ป่า ฉากต้นสาละที่...
	1.1.3 ดำเนินการเขียนบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ผู้วิจัยได้เขียนบทดำเนินเรื่องตามเนื้อเรื่องที่สร้างขึ้น เพื่อใช้ทำแอนิเมชันในขั้นตอนต่อไป ยกตัวอย่างบทดำเนินเรื่องบางตอนมาแสดงดังภาพที่ 2
	1.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) เป็นขั้นตอนการเริ่มลงมือทำงานแอนิเมชันจากบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ที่เตรียมไว้ โดยเริ่มจากการวางเลยเอาท์ (Layout) และทำการแอนิเมติก เพื่อกำหนดการเคลื่อนไหวของตัวละครและฉากประกอบประกอบต่าง ๆ โดยใช้โปรแกรม Adobe Flash ...
	1.3 ขั้นตอนหลังการผลิต (Post-Production) หลังจากได้ทำการแอนิเมชันเสร็จแล้วจึงนำมาตัดต่อด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อเรียงลำดับภาพตามบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) และนำมาปรับแต่งเสียง นำมาใส่บทนำของเรื่อง และเครดิตของเรื่อง แล้วทำการจัดเก็บงานในรูปแบบไฟล์ว...
	1.4 นำนิทานแอนิเมชันที่ผลิตเสร็จแล้วมาให้ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพของงาน เมื่อผ่านการประเมินแล้วผู้วิจัยจึงนำผลการประเมินมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
	1.5 นำนิทานแอนิเมชันที่ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปให้กลุ่มเป้าหมายรับชม หลังจากชมเสร็จแล้วจึงทำการประเมินจากแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	1.6 นำผลการประเมินคุณภาพและความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป
	2. การประเมินผลคุณภาพของนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า
	ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ให้เลือกตอบได้เพียงคำตอบเดียว เดียว สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล คือค่าเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วแปลความหมาย โดยค่าเฉลี่ยมีเกณฑ์การแปลความหมายดั...
	การประเมินนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้
	2.1 การประเมินคุณภาพนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า โดยผู้เชี่ยวชาญจากอาจารย์ประจำหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศและอาจารย์หลักสูตรวิทยาการคอมพิวเตอร์ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถและสบการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 5 ปี ท...
	2.2 ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ผู้วิจัยได้ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญหรือตามความสะดวก จากนักเรียนระดับประถมศึกษาช่วงต้น โรงเรียนเจ้าฟ้าสร้าง ต.บ้านแป้ง อ.บางปะอิน จ.พระนครศรีอยุธยา จำนวน 40 คน โดยผู้วิจั...
	ผลการวิจัยและอภิปรายผล
	ผลจากการวิจัยครั้งนี้พบว่านิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า บรรลุวัตถุประสงค์ดังนี้ คือ
	กิติกรรมประกาศ
	เอกสารอ้างอิง
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	บทคัดย่อ
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	Abstract
	บทนำ
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ผู้วิจัยมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้
	1. การออกแบบและพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ได้พัฒนาตามขั้นตอนของการสร้างการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี้
	1.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Pre-Production) หรือขั้นตอนการเตรียมงาน เป็นขั้นตอนสำหรับการสร้างการ์ตูนแอนิเมชัน โดยเริ่มจากเขียนเรื่อง การออกแบบตัวละคร การออกแบบฉาก โดยมีขั้นตอนดังนี้
	1.1.1 ผู้วิจัยต้องการสื่อถึงคุณธรรมเรื่องการซื่อสัตย์ เพื่อปลูกฝังให้เด็กและยาวชนได้ซึมซับและนำเป็นแนวทางในการปฏิบัติตนในชีวิตประจำวัน มีเรื่องย่อ คือ พนักงานรับจ้างพิมพ์เอกสารชายชื่อว่าเจมส์ ไม่มีความรู้ทางด้านคอมพิวเตอร์ วันหนึ่งขณะที่เขากำลังนั่งพิ...
	1.1.2 การออกแบบตัวละครและการออกแบบตัวละคร ผู้วิจัยได้ออกแบบตามหลักการออกแบบตัวละครและการออกแบบฉากหลักและฉากประกอบตามเนื้อเรื่อง โดยมีตัวละครหลัก 3 ตัวละคร ดังนี้ คือ เจมส์ บอส  และช่างซ่อมคอมพิวเตอร์ร้านจีจี ดังภาพที่ 1
	ภาพที่ 1 การออกแบบตัวละครหลักของเรื่อง
	1.1.3 ดำเนินการเขียนบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ผู้วิจัยได้เขียนบทดำเนินเรื่องตามเนื้อเรื่องที่สร้างขึ้น เพื่อใช้ทำแอนิเมชันในขั้นตอนต่อไป แสดงตัวอย่างการเขียนบทดำเนินเรื่องของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	1.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) เป็นขั้นตอนการเริ่มลงมือทำงานแอนิเมชันจากบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ที่เตรียมไว้ การนำเสนอแอนิเมชันที่มีลักษณะลายเส้นเป็นการวาดมือ ทำให้รู้สึกเหมือนรับชมการ์ตูนแอนิเมชันตามช่องโทรทัศน์ทั่ว ๆ ไป มีเสียงพูดโต้ตอบของตัวละ...
	1.3 ขั้นตอนหลังการผลิต (Post-Production) หลังจากได้ทำการแอนิเมชันเสร็จแล้วจึงนำมาตัดต่อเข้ากับวีดีโอด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อเรียงลำดับภาพตามบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) และนำมาปรับแต่งเสียง นำมาใส่บทนำของเรื่อง และเครดิตของเรื่อง แล้วทำการจัดเก็บงาน...
	ภาพที่ 2 ตัวอย่างของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	1.4 นำการ์ตูนแอนิเมชันที่ผลิตเสร็จแล้วมาให้ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพของการ์ตูนเรื่องนี้ เมื่อผ่านการประเมินแล้วผู้วิจัยจึงนำผลการประเมินมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
	1.5 นำการ์ตูนแอนิเมชันที่ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปให้กลุ่มเป้าหมายรับชม หลังจากชมเสร็จแล้วจึงทำการประเมินจากแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	1.6 นำผลการประเมินคุณภาพและความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป
	2. การประเมินผลคุณภาพของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ให้เลือกตอบได้เพียงคำตอบเดียว เดียว สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล คือค่าเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วแปลความหมาย โดยค่าเฉลี่ยมีเกณฑ์การแปลความหมายดั...
	การประเมินการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้
	2.1 การประเมินคุณภาพการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ โดยผู้เชี่ยวชาญจากอาจารย์ประจำหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถและสบการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 5 ปี ทำการประเมิ...
	2.2 ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ผู้วิจัยได้ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญหรือตามความสะดวก จากนักศึกษาระดับปริญญาตรี ซึ่งสุ่มกลุ่มตัวอย่างได้นักศึกษาหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มว...
	ผลการวิจัยและอภิปรายผล
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	[IT-P03]    การพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า
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	บทคัดย่อ
	คำสำคัญ: นิทาน, แอนิเมชัน, คุณธรรม
	Abstract
	บทนำ
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ผู้วิจัยมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้
	1. การออกแบบและพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ได้พัฒนาตามขั้นตอนของการสร้างงานแอนิเมชัน ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี้
	1.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Pre-Production) หรือขั้นตอนการเตรียมงาน เป็นขั้นตอนสำหรับการสร้างนิทานแอนิเมชัน 2 มิติ โดยเริ่มจากเขียนเรื่อง การออกแบบตัวละคร การออกแบบฉาก โดยมีขั้นตอนดังนี้
	1.1.1 การเขียนเรื่อง พญาไก่ป่า ผู้เขียนได้นำนิทานชาดก เรื่อง “กุกกุฏชาดก” มาพัฒนาเป็นนิทานแอนิเมชันเนื่องจากเป็นเรื่องที่สอนให้รู้ว่า “ผู้มีปัญญารู้เท่าทันเหตุการณ์ย่อมสามารถรู้รักษาตัวรอดได้” เหมาะกับกลุ่มเด็กและเยาวชนให้รู้เท่าทันเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่...
	1.1.2 การออกแบบตัวละครและฉาก ผู้วิจัยได้ออกแบบตามหลักการออกแบบตัวละครจากเนื้อเรื่อง โดยมีตัวละครดังนี้ พระพุทธเจ้า ภิกษุหนุ่ม พญาไก่ป่า และนางแมวป่า และมีฉากประกอบตามเนื้อเรื่องได้แก่ ฉากในป่า ฉากสถานที่ต่อสู้ระหว่างนางแมวป่ากับพญาไก่ป่า ฉากต้นสาละที่...
	1.1.3 ดำเนินการเขียนบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ผู้วิจัยได้เขียนบทดำเนินเรื่องตามเนื้อเรื่องที่สร้างขึ้น เพื่อใช้ทำแอนิเมชันในขั้นตอนต่อไป ยกตัวอย่างบทดำเนินเรื่องบางตอนมาแสดงดังภาพที่ 2
	1.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) เป็นขั้นตอนการเริ่มลงมือทำงานแอนิเมชันจากบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ที่เตรียมไว้ โดยเริ่มจากการวางเลยเอาท์ (Layout) และทำการแอนิเมติก เพื่อกำหนดการเคลื่อนไหวของตัวละครและฉากประกอบประกอบต่าง ๆ โดยใช้โปรแกรม Adobe Flash ...
	1.3 ขั้นตอนหลังการผลิต (Post-Production) หลังจากได้ทำการแอนิเมชันเสร็จแล้วจึงนำมาตัดต่อด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อเรียงลำดับภาพตามบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) และนำมาปรับแต่งเสียง นำมาใส่บทนำของเรื่อง และเครดิตของเรื่อง แล้วทำการจัดเก็บงานในรูปแบบไฟล์ว...
	1.4 นำนิทานแอนิเมชันที่ผลิตเสร็จแล้วมาให้ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพของงาน เมื่อผ่านการประเมินแล้วผู้วิจัยจึงนำผลการประเมินมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
	1.5 นำนิทานแอนิเมชันที่ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปให้กลุ่มเป้าหมายรับชม หลังจากชมเสร็จแล้วจึงทำการประเมินจากแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	1.6 นำผลการประเมินคุณภาพและความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป
	2. การประเมินผลคุณภาพของนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า
	ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ให้เลือกตอบได้เพียงคำตอบเดียว เดียว สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล คือค่าเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วแปลความหมาย โดยค่าเฉลี่ยมีเกณฑ์การแปลความหมายดั...
	การประเมินนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้
	2.1 การประเมินคุณภาพนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า โดยผู้เชี่ยวชาญจากอาจารย์ประจำหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศและอาจารย์หลักสูตรวิทยาการคอมพิวเตอร์ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถและสบการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 5 ปี ท...
	2.2 ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ผู้วิจัยได้ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญหรือตามความสะดวก จากนักเรียนระดับประถมศึกษาช่วงต้น โรงเรียนเจ้าฟ้าสร้าง ต.บ้านแป้ง อ.บางปะอิน จ.พระนครศรีอยุธยา จำนวน 40 คน โดยผู้วิจั...
	ผลการวิจัยและอภิปรายผล
	ผลจากการวิจัยครั้งนี้พบว่านิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า บรรลุวัตถุประสงค์ดังนี้ คือ
	กิติกรรมประกาศ
	เอกสารอ้างอิง





	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P04
	IT-P05 แก้ไข





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P06






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P07
	Rangsima Lawnapachaisakul1, Kantiga Meepean1,*, Janjira Kaewsuwan1, and Namfon Assawamekin2






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P08






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P09





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P10
	IT-P11






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P11
	ภาพที่ 3 หน้าแสดงตำแหน่งร้านกาแฟ
	ภาพที่ 4 หน้าแสดงรายละเอียดของร้านกาแฟ
	ภาพที่ 7 หน้าการค้นหาร้านกาแฟ
	ภาพที่ 8 หน้าจัดการรายละเอียดของร้านกาแฟ
	ภาพที่ 9 หน้าอัพโหลดภาพร้าน
	ภาพที่ 10 หน้าจัดการข้อมูลสินค้า
	ภาพที่ 11  หน้าระบุพิกัดตำแหน่งที่ตั้งของร้าน
	ภาพที่ 12 หน้าจัดการร้านกาแฟ






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P12






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P13





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P14
	Rangsima Lawnapachaisakul1, Kantiga Meepean1*, Janjira Kaewsuwan1, Sivarit Sultornsanee1 and
	Namfon Assawamekin2







	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P15




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P16






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P17




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P18
	IT-P19




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P20
	IT-P21




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P22
	IT-P23 (แก้ไข)




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P24(แก้ไขแล้ว)
	IT-P25




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P26
	[IT-P26]    การพัฒนาระบบเพื่อการจัดการร้านรับซื้อขยะรีไซเคิล กรณีศึกษา ร้านสมพร

	IT-P27




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P28






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P29
	IT-P30




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P31
	IT-P32




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P33
	IT-P34






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P35




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P36






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด INNO
	ส่วนหน้า INNO
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา INNO

	รวม INNO ทั้งหมด
	INNO-001
	INNO-002




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด INNO
	รวม INNO ทั้งหมด
	INNO-003






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด INNO
	รวม INNO ทั้งหมด
	INNO-004






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด INNO
	รวม INNO ทั้งหมด
	INNO-005
	INNO-006






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด INNO
	รวม INNO ทั้งหมด
	INNO-007






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด INNO
	รวม INNO ทั้งหมด
	INNO-008




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด INNO
	รวม INNO ทั้งหมด
	INNO-009
	INNO-010






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด INNO
	รวม INNO ทั้งหมด
	INNO-010
	ภาพที่ 7 ภาพรวมการทำงานของระบบ








	AS-P10 20-6-62 ใส่เลขหน้า
	ทั้งหมด AS O+P
	รวม AS-P ทั้งหมด
	AS-P10



	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.4
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	5.ส่วนหลัง
	ขอขอบพระคุณ
	1
	2
	3
	5
	6
	7
	8
	ปกหลัง2
	ปก











