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คา่ pH ให้เหมาะสมและสํารองไว้เติมนํา้ลงถงันํา้ในส่วนท่ีสอง  การแสดงผลใช้จอ LCD แสดงคา่ 

pH  ค่าอุณหภูมิในอากาศและในนํา้  เพ่ือท่ีผู้ ใช้งานง่ายต่อการสงัเกตและจดบนัทึกเพ่ือนําไป
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Abstract 

5704000018 

Semi-automated Green Caviar Cultivation System is an application for growing 

green caviar in fiberglass tanks, and consists of three parts. The first part is a green 

caviar growing area which has the water temperature sensor. The second part is a tank, 

which has a water temperature control system, and uses water circulation between water 

in two areas, which are the water in the caviar growing tank and the water in the 

temperature controlled tank. Moreover, in the second part, there also is a water level 

measurement sensor used for filling water when water was depleted. The last part is the 

storage tank, which has a pH sensor for proper measurement of pH value and is used 

as a reserved area for filling water into the second part tank. In this part there is an LCD 

monitor which shows pH, air temperature and water temperature values for simplifying 

observation and record purpose. Furthermore, the last part is in future development for 

the purpose of growing green caviar to be more efficient. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ที่มาของโครงงาน 

 

 จากการศึกษาระบบการเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นในทะเลบริเวณชายฝ่ังทะเล ได้พบปัญหา

เร่ืองค่าความเค็มของนํา้ ค่า pH และค่าอุณหภูมิ ท่ีมีการเปล่ียนแปลงตามสภาพอากาศและ

ส่ิงแวดล้อมในแต่ละช่วงเวลา ทําให้การเจริญเติบโตของสาหร่ายพวงองุ่นเติบโตได้ช้าหรือตายได้ 

ดงันัน้ทัง้ 3 คา่ท่ีกลา่วมา จงึเป็นปัจจยัสําคญัของการเลีย้งสาหร่ายพวงองุน่ซึง่มีผลโดยตรงตอ่การ

เจริญเติบโตและความสมบรูณ์ของสาหร่าย  

จากปัญหาการเลีย้งข้างต้น  ได้มีเกษตรกรนํามาทดลองเลีย้งในบ่อดินร่วมกบัปลาทะเล

ในแถบชายฝ่ัง เพ่ือจะควบคมุตา่ง ๆ ได้ จากการทดลองเกษตรกรก็ยงัพบปัญหาเร่ืองค่าความเค็ม

ท่ีเจือจางมากเกินไปเน่ืองจากในฤดฝูนนํา้จืดจากนํา้ฝนท่ีตกลงมาทําให้ค่าความเค็มลดลงจนต่ํา

กวา่มาตรฐาน คา่อณุหภมูิท่ีไม่สามารถควบคมุได้ และคา่ pH ท่ีไม่สามารถวดัได้ 

ด้วยเหตผุลดงักล่าวจึงเป็นท่ีมาของโครงงานระบบเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นกึ่งอตัโนมติัใน

ถังไฟเบอร์กลาสท่ีมีความจุขนาด 100 ลิตรและมีความลึกของนํา้ไม่ต่ํากว่า 1 เมตร เพ่ือท่ีจะ

สามารถควบคมุคา่อณุหภมูิด้วยเซนเซอร์วดัคา่อณุหภมูิในนํา้ ผ่านระบบนํา้หมนุเวยีน สามารถวดั

ค่า pH แบบ Real Time แสดงผลตลอดเวลาผ่านหน้าจอLCD และควบคุมปริมาณของนํา้ใน

ระบบนํา้หมนุเวียนให้คงท่ี โดยใช้เซนเซอร์วดัระดบันํา้ 

                   

1.2  คาํสาํคัญ ( Keyword ) สาํหรับโครงงาน 

สาหร่ายพวงองุ่น / ระบบเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นกึ่งอตัโนมติั 

Green Caviar / Semi-automated Green Caviar Cultivation System 
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1.3  วัตถุประสงค์ในการทาํโครงงาน 

2.1 ศกึษาชดุคําสัง่ในการเขียนโปรแกรมลงบอร์ดArduino MEGA 2560 R3 

2.2 ศกึษาการเลีย้งสาหร่ายพวงองุน่ 

2.3 ศกึษาการทํางานของบอร์ดร่วมกบัเซนเซอร์วดัคา่ตา่ง ๆ 

2.4 เพ่ือสร้างระบบการเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นกึ่งอตัโนมติั 
 

1.4  ขอบเขตความสามารถของโครงงาน 

1.4.1  ควบคมุการทํางานโดยใช้บอร์ด Arduino MEGA 2560 R3 

- รับคา่ของเซนเซอร์วดัคา่ PH ,คา่อณุหภมูิ ,ระดบันํา้ 

- ควบคมุการทํางานของป๊ัมนํา้ 2 ตวั 

- แสดงผลคา่สถานะด้วยจอ LCD 

1.4.2  ใช้ถงัทัง้หมด 3 ถงั ขนาด 100 ลิตร โดยแตล่ะถงัจะมีเซนเซอร์วดัคา่นี ้

- ถังใบท่ี 1 ใช้สําหรับเลีย้งสาหร่าย โดยจะติดเซนเซอร์วดัค่าอุณหภูมิลึกลงไป  

30 เซนติเมตร และควบคมุคา่ให้อยู่ในช่วง 25°- 35° องศาเซลเซียส  

- ถงัใบท่ี 2 ใช้สําหรับพกันํา้เพ่ือปรับเปล่ียนอณุหภมูิด้วยระบบนํา้หมนุเวียน โดย

ให้มีค่าความเค็มของนํา้ในระบบอยู่ในช่วง  27-40 ppt  (ppt ย่อมาจาก part 

per thousand) 

- ถังใบท่ี 3 ใช้สําหรับเติมนํา้ในระบบนํา้หมุนเวียนเพ่ือลดค่าความเค็มของนํา้

โดยควบคมุคา่ pH ให้อยู่ระหวา่ง 3-7 pH 

 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1.5.1 ได้รับความรู้จากการใช้ชดุคําสัง่ตา่งจากบอร์ด Arduino MEGA 2560 R3 

1.5.2 ได้รับประสบการณ์ในการเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่น 

 1.5.3 ได้เรียนรู้การอา่นคา่อณุภมูิ,คา่ความเค็ม,คา่กรดเบส 

 1.5.4 ได้เรียนรู้ระบบการทํางานของระบบการเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่น 
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1.6  เคร่ืองมือ, เคร่ืองวัด และอุปกรณ์ที่ใช้ 

1.6.1 ซอฟต์แวร์ 

• โปรแกรม ArduinoIDE จํานวน 1 โปรแกรม 

1.6.2 ฮาร์ดแวร์ 

• Computer PC เพ่ือเขียน Code จํานวน 1 เคร่ือง 

• Arduino MEGA 2560 R3 จํานวน 1 บอร์ด 

• เคร่ืองออกซิเจน จํานวน 1 ตวั 

• ถงัไฟเบอร์กลาส(ขนาด 100 ลิตร) จํานวน 3 ถงั 

• เซนเซอร์วดัคา่ pH จํานวน 1 ตวั 

• เซนเซอร์วดัระดบันํา้ จํานวน 1 ตวั 

• เซนเซอร์วดัคา่อณุหภมูใินอากาศ จํานวน 1 ตวั

• ป๊ัมนํา้ขนาดกลาง จํานวน 1 ตวั

• ป๊ัมนํา้ขนาดเลก็ จํานวน 1 ตวั

• รีเลย์ จํานวน 1 ตวั 

• PHoto board จํานวน 1 แผง 

• Switching 12V จํานวน 1 ตวั 

• จอ LCD ขนาด16*2 จํานวน 1 ตวั 

• ท่อ PVC ขนาด 1” ยาว 3 เมตร จํานวน 1 เส้น 

• ท่อ PVC ขนาด 4 หนุ ยาว 4 เมตร จํานวน 6 เส้น 

• แผ่นอะคริลิค ขนาด 1 เมตร x 1 เมตร จํานวน 1 แผ่น 

• สายออกซิเจน ยาว 10 เมตร จํานวน 1 เส้น 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

 

ในบทนีจ้ะเป็นเนือ้หาท่ีได้ทําการศึกษาค้นคว้าเพ่ือนํามาใช้ในการพัฒนาระบบเลีย้ง

สาหร่ายกึ่งอตัโนมติัโดยมีรายละเอียดดงันี ้

2.1 Arduino คืออะไร 

         Arduino อ่านว่า (อา-ด-ูอิ-โน่ หรือ อาดยุโน่) เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกลู 

AVR ท่ี มีการพัฒ นาแบบ Open Source คือมีการเปิดเผยข้อมูลทั ง้ ด้าน Hardware และ 

Software ตัว บอร์ด Arduino ถูกออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่าย ดังนัน้จึงเหมาะสําหรับผู้ เร่ิมต้น

ศกึษา ทัง้นีผู้้ ใช้งานยงัสามารถดดัแปลง เพิ่มเติม พฒันาต่อยอดทัง้ตวับอร์ด หรือโปรแกรมต่อได้

อีกด้วย 

 

          

 

 

 

 

 

   รูปท่ี 2.1 บอร์ด Arduino 

 

ความง่ายของบอร์ด Arduino ในการต่ออปุกรณ์เสริมต่าง ๆ คือผู้ ใช้งานสามารถต่อวงจร

อิเล็กทรอนิคส์จากภายนอกแล้วเช่ือมต่อเข้ามาท่ีขา I/O ของบอร์ด (ดูตัวอย่างรูปท่ี 1) หรือเพ่ือ

ความสะดวกสามารถเลือกต่อกบับอร์ดเสริม (Arduino Shield) ประเภทตา่ง ๆ (ดตูวัอย่างรูปท่ี 2) 

เช่น Arduino XBee Shield, Arduino Music Shield, Arduino Relay Shield, Arduino Wireless 

Shield, Arduino GPRS Shield เป็นต้น มาเสียบกบับอร์ดบนบอร์ด Arduino แล้วเขียนโปรแกรม

พฒันาตอ่ได้เลย 
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จดุเดน่ท่ีทําให้บอร์ด Arduino เป็นท่ีนิยม 

- ง่ายตอ่การพฒันา มีรูปแบบคําสัง่พืน้ฐาน ไม่ซบัซ้อนเหมาะสําหรับผู้ เร่ิมต้น 

- มี Arduino Community กลุม่คนท่ีร่วมกนัพฒันาท่ีแข็งแรง  

- Open Hardware สามารถนําบอร์ดไปตอ่ยอดใช้งานได้หลายด้านราคาไม่แพง 

- Cross Platform สามารถพฒันาโปรแกรมบน OS ใดก็ได้ 

  

2.2 การเช่ือมต่อโปรแกรมกับบอร์ด  Arduino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปท่ี 2.2 การเช่ือมตอ่บอร์ดกบัโปรแกรม Arduino IDE 

  

2.3 ขัน้ตอนการใช้โปรแกรม Arduino IDE 

  2.3.1 เขียนโปรแกรมบนคอมพิวเตอร์ ผ่านทางโปรแกรม Arduino IDE 

2.3.2 หลังจากท่ีเขียนโค้ดโปรแกรมเรียบร้อยแล้ว ให้ผู้ ใช้งานเลือกรุ่น

บอร์ด Arduino ท่ีใช้และหมายเลข Com port 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.3 เลือกรุ่นบอร์ด Arduino ท่ีใช้และหมายเลข Com port 
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2.3.3 กดปุ่ ม  Verify เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องและ Compile โค้ด

โปรแกรม จากนัน้กดปุ่ ม Upload โค้ด โปรแกรมไปยงับอร์ด Arduino ผ่าน

ทางสาย USB เม่ืออับโหลดเรียบร้อยแล้ว จะแสดงข้อความแถบข้างล่าง 

“Done uploading” และบอร์ดจะเร่ิมทํางานตามท่ีเขียนโปรแกรมไว้ได้

ทนัที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.4 กดปุ่ ม Verify เพ่ือตรวจสอบความถกูต้องและ Compile โค้ดโปรแกรม 
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2.4 อธิบายอุปกรณ์ที่ตดิตัง้อยู่ภายในบอร์ด 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.5 อปุกรณ์ท่ีติดตัง้อยู่ภายในบอร์ด 

 

2.4.1 USBPort: ใช้สําหรับต่อกับ Computer เพ่ืออับโหลดโปรแกรมเข้า MCU และ

จ่ายไฟให้กบับอร์ด 

2.4.2 Reset Button: เป็นปุ่ ม Reset ใช้กดเม่ือต้องการให้ MCU เร่ิมการทํางานใหม่ 

2.4.3 ICSP Port ของ Atmega16U2 เป็นพอร์ตท่ีใช้โปรแกรม Visual Com port บน 

Atmega16U2 

2.4.4 I/OPort:Digital I/O ตัง้แต่ขา D0 ถึง D13 นอกจากนี ้บาง Pin จะทําหน้าท่ีอ่ืนๆ 

เพิ่มเติมด้วย เช่น Pin0,1 เป็นขา Tx,Rx Serial, Pin3,5,6,9,10 และ 11 เป็นขา PWM 

2.4.5 ICSP Port: Atmega328 เป็นพอร์ตท่ีใช้โปรแกรม Bootloader 

2.4.6 MCU: Atmega328 เป็น MCU ท่ีใช้บนบอร์ด Arduino 

2.4.7 I/OPort: นอกจากจะเป็น Digital I/O แล้ว ยังเปล่ียนเป็น ช่องรับสัญญาณ

อนาลอ็ก ตัง้แตข่า A0-A5 

2.4.8 Power Port: ไฟเลี ย้งของบอร์ดเม่ือต้องการจ่ายไฟให้กับวงจรภายนอก 

ประกอบด้วยขาไฟเลีย้ง +3.3 V, +5V, GND, Vin 

2.4.9 Power Jack: รับไฟจาก Adapter โดยท่ีแรงดนัอยู่ระหวา่ง 7-12 V 

2.4.10 MCU ของ Atmega16U2 เป็น MCU ท่ี ทําหน้าท่ี เป็น USB to Serial โดย 

Atmega328 จะติดตอ่กบั Computer ผ่าน Atmega16U2 
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2.5 เซนเซอร์วัดอุณหภมูิในนํา้ไอซี DS18B20  

 

 

 

 

 

 

 

           รูปท่ี 2.6 เซนเซอร์วดัอณุหภมูใินนํา้ 

 

ไอซีสําหรับวดัอณุหภูมิให้เลือกใช้อยู่หลายแบบ แบ่งตามรูปแบบของเอาต์พตุได้เป็น

สองประเภทคือ ไอซีท่ีให้เอาต์พุตแบบแอนะล็อก และแบบดิจิทลั โดยทัว่ไปไอซีแบบดิจิทลั จะมี

วงจรประเภท ADC (Analog to Digital Converter) รวมอยู่ภายใน บางตระกูลหรือบางรุ่น 

สามารถโปรแกรมหรืออา่นคา่รีจิสเตอร์ภายในได้ เช่น เพ่ือกําหนดคา่ท่ีเก่ียวข้องกบัการทํางานของ

ไอซี ในส่วนการเช่ือมต่อกบัไมโครคอนโทรลเลอร์ มกัจะเป็นการส่ือสารข้อมลูแบบ SPI หรือ I2C 

เพ่ือประหยดัขา I/O ในการเช่ือมต่อ   บทความนีก้ล่าวถึง การใช้งานไอซี DS18B20 Digital 

Thermometer ของบริษัท Maxim และเขียนโปรแกรมติดต่อส่ือสารด้วย Arduino จดุเด่นของไอซี

ในตระกลูนีคื้อ การส่ือสารข้อมลูด้วยสญัญาณเพียงเส้นเดียว นําอปุกรณ์หรือไอซีมาต่อกนัหลาย

ตวัเป็นบสั (Bus) ได้ โดยใช้โปรโตคอลส่ือสารท่ีเรียกวา่ 1-Wire (OneWire) 

2.5.1 ข้อมลูเชิงเทคนิคเก่ียวกบัไอซี DS18B20 

 - ใช้แรงดนัไฟเลีย้ง Vdd (หรือ Vcc) ได้ในช่วง 3.0V ถึง 5.5V 

 - มี 3 ขา (สําหรับตวัถงั TO-92) คือ Gnd , DQ , Vdd  

- ใช้งานได้สองแบบ: normal mode (ใช้ทัง้ 3 ขา) และ parasite power 

mode (ใช้เพียง 2 ขา คือ DQ และ GND ในขณะท่ีขา Vdd จะต่อกับขา 

Gnd) 

- สามารถนําไอซีมาพ่วงต่อกันในบัสเดียว (เส้นสัญญาณ DQ) ได้หลาย

อปุกรณ์ 

- ในการใช้งาน จะต้องต่อ pull-up 4.7kΩ (หรือน้อยกว่าได้เล็กน้อย) ท่ีขา 

DQ กบัแรงดนัไฟเลีย้ง 
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- วดัอณุหภมูิได้ในช่วง -55 °C ถึง +125 °C 

- มีความแม่นยํา ±0.5 °C สําหรับอณุหภมูิในช่วง -10°C ถึง +85°C 

- มีความละเอียดของคา่ท่ีอา่นได้ 12 บิต (Resolution) 

- ใช้เวลาในการแปลงข้อมลูสําหรับ ADC ไม่เกิน 750 msec (มิลลิวินาที) 

สําหรับข้อมลู 12 บิต 

- ไอซีแตล่ะตวัมีหมายเลขเฉพาะตวั ขนาด 64 บิต (64-bit serial code) 

- สําหรับตระกูล DS18B20 มีค่าไบต์สําหรับ 8-bit family code ตรงกับ 

28h (0x28) เป็นไบต์แรกของหมายเลขอปุกรณ์ 

 

 

 

 

  

รูปท่ี 2.7 ไอซี DS18B20 

 

2.6 เซนเซอร์วัดระดับนํา้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปท่ี 2.8 เซนเซอร์วดัระดบันํา้ 
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เซนเซอร์สําหรับวดัระดับนํา้ แบบไร้สมัผัส นําไปวางในจุดท่ีต้องการวดั เช่นวางตรง

ระดับของถังนํา้ท่ีต้องการวัด  เม่ือนํา้สูงถึงระดับท่ีเซนเซอร์อยู่ ก็จะตรวจจับได้ ไฟสีแดงบน

เซนเซอร์ติด ให้สญัญารเอาต์พุตออกมาเป็นค่า 0 หรือ 1 สามารถวดัทะลถุังนํา้ได้หนาสงูสดุถึง  

13 mm ใช้ไฟเลีย้งได้ในช่วงกว้าง 5-24V ใช้งานได้โดยตรง ไม่ต้องมีบอร์ดตอ่เพิ่ม 

รองรับ Arduino, ESP8266, ESP32, PLC และบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ทกุรุ่น 

 2.6.1 การเช่ือมสายโดยแบง่จากสี 

  - สายสีนํา้ตาล - VCC 5-24V 

  - สายสีนํา้เงิน - GND 

  - สายสีเหลือง - Data 

  

2.7 เซนเซอร์วัดค่า pH แบบจุ่มนํา้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        รูปท่ี 2.9 เซนเซอร์วดัคา่ pH แบบจุ่มนํา้ 

 

วดัค่า pH (ความเป็นกรด-เบส) ในนํา้ แบบสามารถแช่ไว้ในนํา้เพ่ือใช้งานต่อเน่ืองได้ 

อายกุารใช้งานประมาณ 1 ปี ในชดุประกอบด้วยหวัโพรบเซนเซอร์ตรวจวดัและวงจรอินเตอร์เฟส

สําหรับเช่ือมต่อกับไมโครคอนโทรลเลอร์ เอาต์พุตเป็นอนาล็อก ใช้ไฟเลีย้ง 5 โวลต์, อุณหภูมิ

เหมาะสมท่ี 25 องศาเซลเซียส ตรวจสอบค่า pH ได้ตัง้แต่ 0 ถึง 14 โดยอณุหภูมิและค่า pH ท่ีสงู

หรือต่ําเกินไป และความขุ่นของนํา้มีผลต่ออายกุารใช้งานของเซนเซอร์ หากใช้ในนํา้ขุ่น เป็นกรด

มาก หรือเป็นเบสมาก อณุหภมูิสงู อายกุารใช้งานของเซนเซอร์จะสัน้ลง 
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2.8 ป๊ัมนํา้ SOBO WP-5200 

 

 

 

 

 

 

             รูปท่ี 2.10 ป๊ัมนํา้ SOBO WP-5200 

 

ป๊ัมนํา้ SOBO WP-5200 สามารถป๊ัมนํา้ได้ 3500 ลิตรต่อชั่วโมง ใช้กําลังไฟ 75 W 

สามารถป๊ัมนํา้ได้สงู 3 m ให้กําลงันํา้แรง และสม่ําเสมอ  เหมาะสําหรับบอ่กรอง ทํานํา้ตก ทํานํา้พ ุ

และป๊ัมนํา้ในตู้ปลา 

 

2.9 ป๊ัมนํา้ Sonic AP-600 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปท่ี 2.11 ป๊ัมนํา้ Sonic AP-600 

 

ป๊ัมนํา้ขนาดเล็กใช้กําลังไฟเลีย้ง 12 V สามารถจ่ายนํา้ได้ 350 ลิตร ต่อชั่วโมง ใช้

สําหรับทําระบบนํา้หมนุเวียน นํา้พขุนาดเลก็ สวนถาด นํา้ผดุ 
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2.10 Protoboard 

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปท่ี 2.12 Protoboard 

 

โพรโทบอร์ด (อังกฤษ: protoboard) หรือ เบรดบอร์ด (อังกฤษ: breadboard) เป็น

บอร์ดท่ีใช้ทดลองวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ลกัษณะเป็นแผ่นพลาสติกหนาสีขาว บนแผ่นมีรูเรียงกัน

จํานวนมาก ภายในรูมีตวันําไฟฟ้าซึ่งเช่ือมต่อกนัในรูปแบบท่ีมีการกําหนดไว้ เวลาทดลองก็เสียบ

ขาของอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ลงไปให้ตวันําภายในเช่ือมวงจรถึงกนั และอาจใช้สายไฟเสียบลงรู

เพ่ือเช่ือมวงจรไฟฟ้าได้เช่นกัน ข้อดีของโพรโทบอร์ดคือ ไม่ต้องออกแบบแผงวงจรและไม่ต้อง

บัดกรี แต่มีข้อเสียคือใช้ทดลองวงจรท่ีทํางานท่ีความถ่ีสูง ๆ ไม่ได้เน่ืองมีปัญหาเร่ืองสัญญาณ

รบกวนในวงจร 

 

2.11 รีเลย์ 

 

 

 

 

 

 

  รูปท่ี 2.13 รีเลย์ 
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รีเลย์ (อังกฤษ: relay) คือ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีทําหน้าท่ีเป็นสวิตซ์ตัด-ต่อวงจร 

โดยใช้แม่เหล็กไฟฟ้า[1] และการท่ีจะให้มนัทํางานก็ต้องจ่ายไฟให้มนัตามท่ีกําหนด เพราะเม่ือ

จ่ายไฟให้กบัตวัรีเลย์ มนัจะทําให้หน้าสมัผสัติดกนั กลายเป็นวงจรปิด และตรงข้ามทนัทีท่ีไม่ได้

จ่ายไฟให้มัน มันก็จะกลายเป็นวงจรเปิด ไฟท่ีเราใช้ป้อนให้กับตัวรีเลย์ก็จะเป็นไฟท่ีมาจาก 

เพาเวอร์ฯ ของเคร่ืองเรา ดงันัน้ทนัทีท่ีเปิดเคร่ือง ก็จะทําให้รีเลย์ทํางาน 

 

2.12 จอ LCD 16x2 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปท่ี 2.14 LCD 16x2 

 

จอ Liquid Crystal Display (LCD) เป็นจอแสดงผลรูปแบบหนึง่ท่ีนิยมนํามาใช้งานกนั

กับระบบสมองกลฝังตัวอย่างแพร่หลาย จอ LCD มีทัง้แบบแสดงผลเป็นตัวอักขระเรียกว่า 

Character LCD ซึ่งมีการกําหนดตวัอกัษรหรืออกัขระท่ีสามารถแสดงผลไว้ได้อยู่แล้ว และแบบท่ี

สามารถแสดงผลเป็นรูปภาพหรือสญัลกัษณ์ได้ตามความต้องการของผู้ ใช้งานเรียกว่า GrapHic 

LCD นอกจากนีบ้างชนิดเป็นจอท่ีมีการผลิตขึน้มาใช้เฉพาะงาน ทําให้มีรูปแบบและรูปร่าง

เฉพาะเจาะจงในการแสดงผล เช่น นาฬิกาดิจิตอล เคร่ืองคิดเลข หรือ หน้าปัดวิทย ุเป็นต้น 

 

โครงสร้างของ LCD ทัว่ไปจะประกอบขึน้ด้วยแผ่นแก้ว 2 แผ่นประกบกันอยู่ โดยเว้น

ช่องว่างตรงกลางไว้ 6-10 ไมโครเมตร ผิวด้านในของแผ่นแก้วจะเคลือบด้วยตวันําไฟฟ้าแบบใส

เพ่ือใช้แสดงตวัอกัษร ตรงกลางระหว่างตวันําไฟฟ้าแบบใสกบัผลึกเหลวจะมีชัน้ของสารท่ีทําให้

โมเลกุลของผลึกรวมตัวกันในทิศทางท่ีแสงส่องมากระทบเรียกว่า Alignment Layer และผลึก

เหลวท่ีใช้โดยทัว่ไปจะเป็นแบบ Magnetic โดย LCD สามารถแสดงผลให้เรามองเห็นได้ทัง้หมด 3 

แบบด้วยกนัคือ  
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- แบบใช้การสะท้อนแสง (Reflective Mode) LCD แบบนีใ้ช้สารประเภทโลหะเคลือบ

อยู่ท่ีแผ่นหลงัของ LCD ซึง่ LCD ประเภทนีเ้หมาะกบัการนํามาใช้งานในท่ีท่ีมีแสงสวา่งเพียงพอ 

- แบบใช้การส่งผ่าน (Transitive Mode) LCD แบบนีว้างหลอดไฟไว้ด้านหลงัจอ เพ่ือ

ทําให้การอา่นคา่ท่ีแสดงผลทําได้ชดัเจน  

- แบบส่งผ่านและสะท้อน (Transflective Mode) LCD แบบนีเ้ป็นการนําเอาข้อดีของ

จอแสดงผล LCD ทัง้ 2 แบบมารวมกนั 



 
 

บทที่ 3 

การวิเคราะห์และการออกแบบ 

 โครงงานนีนํ้าเทคโนโลยีในปัจจบุนัเข้ามาประยกุต์ใช้กบัการลีย้งสาหร่ายพวงองุ่น เพ่ือให้

มีความสะดวกและช่วยตรวจวดัค่าตวัแปรต่าง ๆ ท่ีจําเป็นต่อการเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นได้แม่นยํา

มากยิ่งขึน้ 

 

3.1   ภาพรวมการทาํงานของระบบ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   รูปท่ี 3.1 ภาพรวมการทํางานของระบบ 

 

จากรูปท่ี 3.1 บอร์ด  Arduino จะรับค่า input จากเซนเซอร์วดัค่าอณุหภูมิในนํา้ และค่า 

pH เพ่ือจะไปแสดง Output บนจอ LCD จากนัน้จะนําค่าท่ีได้จากเซนเซอร์วดัค่าอณุหภูมิมาทํา

การเปรียบเทียบกบัค่าท่ีตัง้ไว้ หากอณุหภูมิสงูจากค่าท่ีกําหนดป๊ัมตวัท่ีอยู่ในถงัพกันํา้จะทํางาน 

สบูนํา้ไปยงัถงัเลีย้งสาหร่ายให้เกิดการหมนุเวยีนของนํา้ระหวา่งถงัเลีย้งสาหร่ายและถงัพกันํา้ เม่ือ
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คา่อณุหภมูิถึงระดบัท่ีตัง้ไว้ป๊ัมตวัท่ีอยู่ในถงัพกันํา้จะหยดุทํางาน สว่นเซนเซอร์วดัระดบันํา้ของนํา้

ในถงัพกันํา้ ถ้าระดบันํา้ต่ําเกินท่ีกําหนดป๊ัมท่ีอยู่ในถงัสําหรับเติมนํา้จะทํางาน โดยเติมนํา้จากถงั

สําหรับเติมนํา้ เข้าถงัพกันํา้ เม่ือระดบันํา้สงูขึน้ถึงระดบัท่ีกําหนดป๊ัมท่ีอยู่ในถงัสําหรับเติมจะหยดุ

ทํางาน สว่นเซนเซอร์วดัคา่ pH จะนําคา่มาแสดงท่ีจอ LCD  

 

3.1.1  การทํางานของระบบ 

 สําหรับระบบการทํางานมีถงัแยกทัง้หมด 3 ถงั 

ถงัใบท่ี 1 เป็นถงัใช้สําหรับเลีย้งสาหร่าย โดยจะติดเซนเซอร์วดัค่าอณุหภูมิลึกลงไป  30 

เซนติเมตร และจํากัดค่าให้อยู่ในช่วง 25°- 35° องศาเซลเซียส ถ้าค่า 354 สูงเกินค่าท่ีจํากัดไว้

บอร์ด Arduino  จะทําการสัง่ป๊ัมตวัท่ี1 ให้ทําการจ่ายนํา้ไปมาระหว่างถงัใบท่ี 1 และ 2 โดยถงันี ้

จะตัง้ไว้กลางแจ้ง 

 

ถังใบท่ี 2 เป็นถังใช้สําหรับปรับอุณหภูมิด้วยระบบนํา้หมุนเวียน โดยจะติดเซนเซอร์วดั

ระดบันํา้ไว้ท่ีถงันีเ้ม่ือนํา้มีการระเหยจากความร้อนท่ีได้รับจากแสงอาทิตนัน้ปริมาณนํา้ในถงัท่ีตัง้

ไว้กลางแจ้งจะลดลงและอุณหภูมิในถังจะสูงขึน้แล้วป๊ัมนํา้ตัวท่ีอยู่ในถังพักนํา้จะเร่ิมการ

ปรับเปล่ียนอณุหภูมิในถงัเลีย้งโดยการหมนุเวียนนํา้แต่ปริมาณนํา้จะลดลง เม่ือระดบันํา้ต่ํากว่า

จดุท่ีติดตัง้เซนเซอร์วดัระดบันํา้ป๊ัมตวัท่ี 2 ท่ีติดตัง้ไว้ในถงัใบท่ี 3 จะเร่ิมการทํางานโดยการเติมนํา้

ท่ีเกิดระเหยไปเพราะความร้อนให้อยู่ในระดบัท่ีกําหนดไว้และในถงันํา้ใบท่ี 2 ยงัติดเซนเซอร์วดัค่า 

pH ในนํา้เพ่ือวดัคา่ pH ท่ีเหมาะสมของนํา้และแสดงผลผ่านจอ LCD 

      

ถงัใบท่ี 3 เป็นถงัท่ีไว้ใช้สําหรับเติมนํา้เพ่ือให้นํา้เพียงพอกบัการหมนุเวียนเพ่ือลดอณุหภมูิ

ในระบบนํา้หมนุเวียนของถงัสองใบแรก 
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3.2 การออกแบบจอ LCD  

 

 

 

 

 

 

 

 

      

รูปท่ี 3.2 กําหนดตําแหน่งการแสดงคา่บนจอ LCD 16x2 

 

 ในรูปท่ี 3.2 เป็นกําหนดตําแหน่งการแสดงค่าบนจอ LCD สามารถเขียนคําสั่งบนจอ 

LCD  ได้ดงันี ้

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

รูปท่ี 3.3 คําสัง่การแสดงคา่ pH อณุหภมูิในนํา้ และอณุหภมูิอากาศ 

  

จากรูปท่ี 3.3 คําสัง่ lcd.setCursor (คอลมัน์,แถว) โดยมีคอลมัน์ใช้กําหนดตําแหน่งของ

ตวัอกัษรจากซ้ายไปขวา 0-15 และแถวท่ีใช้กําหนดบรรทดันบัจากบนลงล่าง 0-1 ดงันัน้จากการ

PH   (pHValue) 

TempA&W   (temperature)/(tempwater)C 

LCD 16x2 

บรรทดัที่ 1

  

 

บรรทดัที่ 2

  

 

 

บรรทดัที่ 3

  

 

บรรทดัที่ 4

  

 

บรรทดัที่ 5

  

 

บรรทดัที่ 6

  

 

บรรทดัที่ 7

  

 

บรรทดัที่ 8

  

 

บรรทดัที่ 9

  

 

บรรทดัที่ 10

  

 

บรรทดัที่ 11

  

 

บรรทดัที่ 12

  

 

บรรทดัที่ 13

  

 

บรรทดัที่ 14
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กําหนดตําแหน่งการแสดงค่าดงัรูปท่ี 3.2 จะได้คําสัง่แสดงข้อความ (“PH”) ตามบรรทดัท่ี 1 คําสัง่

แสดงข้อความอุณหภูมิในอากาศและในนํา้ (“TempA&W”) ตามบรรทัดท่ี 4 และข้อความ “C” 

ตามบรรทดัท่ี 6 แทนคําวา่องศาเซลเซียส 

 

อธิบาย code ในภาพท่ี 3.3 มีดงันี ้ 

1. กําหนดคําท่ีแสดงบนจอ LCD พร้อมระบุตําแหน่งของคํานัน้ ๆ ตามรูปท่ี 3.2 เพ่ือให้

แสดงคํานําหน้าค่าท่ีวดัได้จากเซนเซอร์วดัค่า pH เซนเซอร์วดัค่าอณุหภูมิในอากาศ

และเซนเซอร์วดัคา่อณุหภมูิในนํา้ 

2. กําหนดตัวแปรเพ่ือใส่ค่าท่ีวัดได้จากเซนเซอร์วดัค่า pH เซนเซอร์วดัค่าอุณหภูมิใน

อากาศและเซนเซอร์วดัคา่อณุหภมูใินนํา้ 

 

3.3 การออกแบบการตดิตัง้เซนเซอร์วัดอุณหภมูิในนํา้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

รูปท่ี 3.4 การออกแบบการติดตัง้เซนเซอร์วดัอณุหภมูิในนํา้ 

ต่อเซนเซอร์เข้า Pin 2 ในบอร์ดและอ่าน

ค่าอณุหภมิู 29 องศาเซลเซยีส 

ต่อรีเลย์เข้า Pin 4 ในบอร์ด

เพ่ือสัง่การทํางานป๊ัม 
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การออกแบบการติดตัง้เซนเซอร์วดัอุณหภูมิในนํา้ โดยติดตัง้ไว้ในถังเลีย้งสาหร่ายพวง

องุ่นลึกลงไป 30 เซนติเมตร จากปากถัง ส่งค่าท่ีวดัได้ไปยงับอร์ด Arduino ผ่าน Pin 2 ในบอร์ด 

Arduino และควบคมุการทํางานผ่าน Pin 4 ท่ีตอ่เข้ากบัรีเลย์เพ่ือเปิดปิดป๊ัมนํา้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.5 code ควบคมุป๊ัมนํา้ด้วยเซนเซอร์วดัอณุหภมูิในนํา้และการแสดงผล 

 

 จาก code ในรูปท่ี 3.5 บรรทัดแรกเป็นการประกาศตัวแปร Pin 4 ซึ่งต่อกับรีเลย์ตัง้ช่ือ 

pump1  

ใช้คําสัง่ if โดยเง่ือนไขในการทํางานมีดงันี ้

1. อณุหภมูิในนํา้เท่ากบัหรือสงูมากกว่า 35 องศา รีเลย์จะสัง่เปิดป๊ัมนํา้เพ่ือจ่ายนํา้ไปยงัถงั

เลีย้งสาหร่ายเพ่ือลดอณุหภมูิของนํา้ 

ใช้คําสัง่ else if  โดยเง่ือนไขในการทํางานมีดงันี ้

2.อณุหภมูิในนํา้ต่ํากวา่หรือเท่ากบั 34 องศา รีเลย์จะสัง่ปิดป๊ัมนํา้ตวัท่ี 1  

 

 

 

 

 

บรรทดัที่ 1

  

 

บรรทดัที่ 2

  

 บรรทดัที่ 4

  

 
บรรทดัที่ 6

  

 

บรรทดัที่ 3

  

 
บรรทดัที่ 5
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3.4 การออกแบบตดิตัง้เซนเซอร์วัดค่า pH 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

รูปท่ี 3.6 การออกแบบติดตัง้เซนเซอร์วดัคา่ pH 

 

 จากรูปท่ี 3.6 เป็นการออกแบบการติดตัง้เซนเซอร์วดัค่า pH ติดตัง้ไว้ในถงัพกันํา้แล้วต่อ

เข้ากบั Pin A0 ในบอร์ด Arduinoโดยเซนเซอร์จะส่งค่าท่ีวดัได้ไปยงับอร์ด Arduino และแสดงค่า

ผ่านจอ LCD 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.7 code เซนเซอร์ pH แสดงคา่ผ่านจอ LCD 

 

 

บรรทดัที่ 1

  

 

บรรทดัที่ 2

  

 

บรรทดัที่ 3

  

 

บรรทดัที่ 4

  

 

บรรทดัที่ 5
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 จาก code รูปท่ี 3.7 เป็นการตัง้ช่ือตัวแปรเพ่ือเก็บค่า ท่ีได้จากเซนเซอร์ผ่าน Pin  A0 

แสดงคา่ท่ีวดัได้จากเซนเซอร์วดัคา่ pH เป็นตวัเลขสามหลกัและเปรียบเทียบค่าท่ีวดัได้ผ่านตาราง

ท่ี 3.1 ตารางเปรียบเทียบคา่ดิบท่ีวดัได้และนํามาคํานวณออกมาเป็นคา่ท่ีใช้จริง 

 

ตารางท่ี 3.1 ตารางเปรียบเทียบคา่ pH เพ่ือใช้ในการออกแบบ  

VOLTAGH (mV) pH value VOLTAGE (mV) pH value 

414.12 0.00 -414.12 14.00 

354.96 1.00 -354.96 13.00 

295.80 2.00 -295.80 12.00 

236.64 3.00 -236.64 11.00 

177.48 4.00 -177.48 10.00 

118.32 5.00 -118.32 9.00 

59.16 6.00 -59.16 8.00 

0.00 7.00 0.00 7.00 

 

3.5 การออกแบบการตดิตัง้เซนเซอร์วัดระดับนํา้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

รูปท่ี 3.8 การออกแบบการติดตัง้เซนเซอร์วดัระดบันํา้ 
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จากรูปท่ี 3.8 เป็นการออกแบบการติดตัง้เซนเซอร์วดัระดบันํา้เพ่ือควบคมุการเติมนํา้จาก

ป๊ัมตวัท่ี 2 ท่ีติดตัง้ในถงัสําหรับเติมนํา้ เติมเข้าไปยงัถงัพกันํา้ท่ีมีป๊ัมนํา้ตวัท่ี 1 ติดตัง้อยู่ผ่านทาง

สายยาง ควบคมุการทํางานผ่านบอร์ด  Arduino และรีเลย์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.9 code เซนเซอร์วดัระดบันํา้และควบคมุการทํางานของป๊ัมนํา้ 

 

 จาก code รูปท่ี 3.9 บรรทัดแรกเป็นการประกาศตัวแปร Pin 5 ซึ่งต่อกับรีเลย์ตัง้ช่ือ 

pump2 บรรทดัท่ีสองเป็นการตัง้ช่ือตวัแปร Pin 5 ท่ีรับค่าจากเซนเซอร์วดัค่าระดบันํา้ บรรทดัท่ี 3 

เป็นการกําหนด delay ในการอา่นคา่จากเซนเซอร์จากcode ใช้เวลา 0.5/sec บรรทดัท่ี 4 เป็นการ

ใช้คําสัง่ if คือการมีเง่ือนไขในการทํางาน เง่ือนไขในการทํางานมีดงันี ้

1. เม่ือไฟท่ีเซนเซอร์ดบัคือไม่พบของนํา้ภายในถงั รีเลย์จะสัง่เปิดป๊ัมนํา้เพ่ือทําการเติมนํา้ให้

ถึงปริมาณท่ีเซนเซอร์ติดอยู่ 

2. เม่ือเติมนํา้ถึงจดุท่ีติดเซนเซอร์ไฟเซนเซอร์จะติด รีเลย์จะสัง่ตดัไฟเพ่ือปิดป๊ัมนํา้ 

 

3.6 การออกแบบการตดิตัง้อุณหภมูิในอากาศ 

 

 

 

 

 

 

   รูปท่ี 3.10 การออกแบบการติดตัง้อณุหภมูิในอากาศ 

บรรทดัที่ 1

  

 

บรรทดัที่ 2

  

 

บรรทดัที่ 3

  

 

บรรทดัที่ 4

  

 

บรรทดัที่ 5

  

 

บรรทดัที่ 6

  

 

บรรทดัที่ 7
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จากรูปท่ี 3.10 เป็นการออกแบบการติดตัง้เซนเซอร์วดัอณุหภมูิในอากาศจะติดตัง้อยู่กบั

แผงท่ีติดตัง้บอร์ด Arduino 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.11 code เซนเซอร์วดัอณุหภมูิในอากาศ 

 

 จาก code รูปท่ี 3.11 บรรทดัแรกเป็นการเรียกใช้ Pin 3 ในบอร์ด Arduino บรรทดัท่ีสอง

ตัง้ช่ือตวัแปรและเก็บค่าท่ีวดัได้จากเซนเซอร์ สองบรรทดัสดุท้าย เป็นการกําหนดค่าเคอร์เซอร์อยู่

คอลมัน์ 8 บรรทดัท่ีสองและคา่ท่ีวดัได้แสดงผ่านจอ LCD 

 

3.7   เปรียบเทยีบการทาํงานของระบบงานเดมิและระบบที่พัฒนาแล้ว 

  

 3.7.1 ระบบงานแบบเดิม 

 

 การเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นในปัจจุบัน เป็นการเลีย้งในบ่อดินร่วมกับปลาทะเลในแถบ

ชายฝ่ังทะเลเพ่ือสามารถรับเอานํา้ทะเลมาเลีย้งสาหร่ายได้สะดวก และเกษตรกรยงัประสบปัญหา

ในฤดฝูนเพราะนํา้ฝนท่ีตกลงมามากเกินไป ไปเจือจางคา่ความเค็มของนํา้ทะเลจนคา่ของนํา้ทะเล

ต่ํากว่ามาตรฐานและยังไม่สามารถควบคุมค่าอุณ หภูมิ  และค่า pH ได้เน่ืองจากมีการ

เปล่ียนแปลงตามสภาพอากาศและส่ิงแวดล้อมในแตล่ะช่วงเวลา 

   

3.7.2 ระบบงานท่ีพฒันา 

 

 จากระบบทํางานเดิม การปลกูสาหร่ายจะเป็นการปลกูในบ่อดิน ไม่สามารถควบคมุค่า

อุณหภูมิของนํา้ในบ่อดินได้ และค่าความเค็มท่ีลดลงเน่ืองจากนํา้ฝนท่ีตกมาในปริมาณมาก

เกินไป ทางผู้จดัทําโครงงาน จงึได้พฒันาการปลกูสาหร่ายมาปลกูในถงันํา้ขนาด 100 ลิตรและได้

ติดเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ เซนเซอร์วัดระดับนํา้ และเซนเซอร์วัดค่า pH โดยใช้บอร์ด Arduino  

ควบคมุค่าดงักลา่วเพ่ือจดัทําระบบการปลกูสาหร่ายพวงองุ่นกึ่งอตัโนมติัและได้เพิ่มการออกแบบ

ให้ถังเพาะเลีย้งสามารถอยู่ได้กับทุกสภาพอากาศโดยได้คิดวิธีการกันนํา้ฝนจากธรรมชาติแต่

บรรทดัที่ 3

  

 

บรรทดัที่ 4

  

 

บรรทดัที่ 1

  

 

บรรทดัที่ 2
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สาหร่ายยงัได้รับแสงแดดและสารอาหารในการเจริญเติบโตเหมือนปกติโดยประดิษฐ์ขาตัง้คลมุถงั

จากท่อ PVC โดยคิดระยะขาตัง้จากพืน้เลยปากถังขึน้มาประมาณ 20 เซนติเมตร และยึดแผ่น

อะคริลิคส่วนบนของขาตัง้ใช้เป็นอะคริลิคใสเพ่ือให้แสงแดดทะลผุ่านได้เหมือนปกติแต่นํา้ท่ีเกิด

จากสภาพอากาศไม่สามารถลงไปเจือจางนํา้เค็มท่ีอยู่ในถงัได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

                     รูปท่ี 3.12 การออกแบบระบบงานท่ีพฒันาและติดตัง้อปุกรณ์เสริม 



บทที่ 4 

ขัน้ตอนการทดลอง 

 

 ในบทนีจ้ะเป็นการทดสอบการทํางานของระบบเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นกึ่งอัตโนมัติ 

โดยมีรายละเอียดดงันี ้

 

4.1 ผลการทดลองจากหวัข้อที่ 3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

     รูปท่ี 4.1 ระบบรวมของระบบเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นกึ่งอตัโนมติั 

ช่องท่ี 1 หน้าจอสถานะ LCD จะแสดงค่าในแถวบนเป็นส่วนของเซนเซอร์วดัค่า pH จะวดัค่า

ออกมาเป็นค่าดิบแล้วนําไปเปรียบเทียบกับตารางด้านล่างจะแสดงให้เห็นว่าค่า pH ของนํา้ใน

ปัจจบุนันัน้คา่อยู่ท่ีระหวา่งเท่าไหร่ 

ช่องท่ี 2 เป็นแสดงถึงไฟเลีย้งบอร์ด Arduinoถ้าบอร์ด Arduinoในปัจจบุนัมีไฟเลีย้งเพ่ือควบคมุ

การทํางานจะมีไฟสีแดงแสดงเหมือนในรูปช่องท่ี 2 

ช่องท่ี 3 เป็นการแสดงถึงไฟสถานะของรีเลย์ในระบบการเลีย้งสาหร่ายกึ่งอตัโนมติัใช้รีเลย์ 2 

ตวั สัง่การทํางานป๊ัมนํา้เพ่ือเปิดปิดป๊ัมจะเห็นได้ว่ามีไฟแสดงทัง้หมดสองตวัเม่ือป๊ัมนํา้ตวัใดตัว

หนึง่มีการทํางานไฟรีเลย์ตวันัน้จะดบัเพ่ือจ่ายไฟไปยงัป๊ัมนํา้เพ่ือให้ป๊ัมนํา้ทํางาน 

1 

2 

3 

4 
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ช่องท่ี 4 เป็นการแสดงไฟสถานะของเซนเซอร์วดัค่า pH ว่ามีไฟเลีย้งเพ่ือพร้อมทํางานถ้าไฟ

สถานะไม่ติดเซนเซอร์ก็จะไม่สามารถทํางานได้เพราะไม่มีไฟเลีย้งเซนเซอร์ 

 

4.2 ผลการทดลองจากหวัข้อที่ 3.2 

    

 

 

 

 

        รูปท่ี 4.2 การแสดงของหน้าจอ LCD 

 

  การแสดงผลของจอ LCD ในช่องท่ี 1 บรรทดัแรกการแสดงค่า pH ของนํา้จะแสดงค่าเป็น

ตัวเลขสามหลกัไปเปรียบเทียบค่าในรูปท่ี 4.3 เพ่ือเปรียบเทียบให้เป็นค่า pH 0-14 ในช่องท่ี 2 

เป็นคา่ท่ีวดัได้จากอณุหภมูิในอากาศและช่องท่ี 3 เป็นคา่อณุหภมูิท่ีวดัได้จากในนํา้ 

ตารางท่ี 4.1 ตารางเปรียบเทียบคา่ pH ท่ีได้จากการทดลอง 

VOLTAGH (mV) pH value 
204 4.00 

157 5.00 

92 6.00 

-23 7.00 

-62 8.00 

 

 

 

1 

2

 
3
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4.3 ผลการทดลองจากหวัข้อที่ 3.3 

 

 

 

 

 

    รูปท่ี 4.3 การติดตัง้เซนเซอร์วดัอณุหภมูิในนํา้และอา่นคา่ผ่านจอ LCD 

 

  จากผลการทดลองรูปท่ี 4.3 ในกรอบสีแดงอณุหภมูิในนํา้ในวนัท่ีทําการทดลองได้ 29 องศา 

เม่ืออณุหภมูิของนํา้ในถงัสงูเกิน 35 องศา ป๊ัมจะเร่ิมการทํางานดนันํา้จากถงัปรับเปล่ียนอณุหภมูิ

ไปยงัถงัเลีย้งเพ่ือลดอณุหภมูิในถงัเลีย้งผ่านท่อสีฟ้าขนาด ½ นิว้ ด้านล่างและนํา้ท่ีมีอณุหภูมิสงู

จะไหลกลบัมาผ่านทางท่อเส้นสีเหลืองขนาด 1 นิว้ โดยไม่ต้องใช้ป๊ัมนํา้ดันกลับมาเพราะท่อมี

ขนาดใหญ่กวา่ท่อท่ีสง่นํา้ 
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4.4 ผลการทดลองจากหวัข้อที่ 3.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

         รูปท่ี 4.4 การติดตัง้เซนเซอร์วดัคา่ pH 

   จากผลการทดลองรูปท่ี 4.4 ในกรอบสีแดงค่า pH ในนํา้ในวนัท่ีทําการทดลองได้ 205 

นําไปเปรียบเทียบในตารางท่ี 1.2 ค่า pH ของนํา้ในวนัท่ีทําการทดลองอยู่ระหว่าง 3-4 การติดตัง้

เซนเซอร์วัดค่า pH จะติดตัง้ไว้ในถังใบท่ี 2 หรือถังท่ีใช้ในการปรับเปล่ียนอุณหภูมิในระบบนํา้

หมนุเวียนเพ่ือยืดอายกุารใช้งานของตวัเซนเซอร์เพราะถ้าตวัเซนเซอร์อยู่ในท่ีมีอณุหภมูิความร้อน

สงูจะเส่ือมการใช้งานเร็วจะติดตัง้เอาไว้โดยการเจาะถงัแล้วใช้เคเบิล้ไทค์ยึดเข้ากบัตวัถงันํา้แล้ว

จุ่มเฉพาะสว่นหวัท่ีใช้วดัลงไปเพ่ือวดัคา่ 
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4.5 ผลการทดลองจากหวัข้อที่ 3.5 

 

 

 

 

 

       รูปท่ี 4.5 การติดตัง้และการทํางานของเซนเซอร์วดัระดบันํา้ 

 

  จากภาพแสดงการติดตัง้เซนเซอร์วดัระดบันํา้ติดตัง้เอาไว้ข้างถงัปรับอณุหภมูิเพ่ือวดัระดบั

ของนํา้ในถงัเม่ือระดบันํา้ในถงัสงูถึงจุดท่ีติดเซนเซอร์วดัระดบันํา้ไฟสีแดงจะแสดงเหมือนรูปแรก

ถ้าหากปริมาณนํา้ไม่ถึงจุดท่ีกําหนดไฟเซนเซอร์จะดบัและสัง่การทํางานให้ป๊ัมท่ีอยู่ในถงัเติมนํา้

ทํางานเพ่ือเติมนํา้ให้ถึงจดุท่ีเซนเซอร์ติดตัง้อยู่เม่ือถึงจดุท่ีกําหนดป๊ัมจะหยดุการทํางาน ป๊ัมท่ีติด

ตัง้อยู่ในถงัจะเห็นสายไฟของป๊ัมจากลกูศรหมายเลข 1 และดนันํา้เติมไปยงัถงัปรับอณุหภูมิโดย

ผ่านสายท่ีลกูศรหมายเลข 2 ชีอ้ยู ่

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 
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4.6 ผลการทดลองจากหวัข้อที่ 3.6 

 

 

 

 

 

 

        รูปท่ี 4.6 เซนเซอร์วดัอณุหภมูิในอากาศ 

 

  จากผลการทดลองรูปท่ี 4.6 ในกรอบสีแดงอณุหภมูิในอากาศในวนัท่ีทําการทดลองได้ 32 

องศา เซนเซอร์วดัอณุหภูมิจะถกูติดตัง้อยู่บนแผงเดียวกนักบับอร์ด Arduino ควบคมุการทํางาน

โดยจะแสดงตัวเลขบอกอุณหภูมิบริเวณถังเลีย้งโดยจะแสดงค่าผ่านทางจอ LCD เป็นตัวเลข

เหมือนในรูปท่ีมีการใช้นิว้ชีแ้ละรูปร่างหน้าตาของเซนเซอร์อยู่ในกรอบสีดํา 

4.7 การทาํงานของรีเลย์ 

 

 

 

 

          รูปท่ี 4.7 การทํางานของรีเลย์ 

 

1 
2 
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  เม่ือรีเลย์มีการทํางานจะมีการแสดงผ่านไฟของรีเลย์เหมือนรูปท่ี 4.7 ลกูศรหมายเลข 1 ชี ้

รีเลย์หนึ่งตวักําลงัทํางานและรีเลย์อีกตวัไม่ทํางาน ถ้าไม่เกิดการทํางานท่ีรีเลย์จะเหมือนในรูปท่ีมี

ลกูศรหมายเลข 2 ชีอ้ยู ่

4.8  การเตรียมนํา้เค็มก่อนลงถังเลีย้ง 

ใช้การวดัจากแท่งไฮโดรมิตเตอร์และกระบอกตวง 

 

 

 

 

 

 

 

 

      รูปท่ี 4.8 ใช้การวดัจากแท่งไฮโดรมิตเตอร์และกระบอกตวง 

 

  นํานํา้เค็มท่ีได้จากทะเลมาใส่ภาชนะกระบอกตวงขนาดความจุ 250 มิลลิลิตรให้พอดี

จากนัน้หย่อนแท่งไฮโดรมิเตอร์แล้วรอจนแท่งไฮโดรมิเตอร์หยดุน่ิงจากนัน้อ่านค่าดิบท่ีได้จากแท่ง

ไฮโดรมิเตอร์แล้วนําค่าดงักล่าวคูณด้วย 10 จะได้ค่าเป็นหน่วยของ ppt แล้วจากการทดลองค่า

ดิบท่ีได้คือ 3 นํา 3 ไปคูณด้วย 10 ค่า ppt ท่ีได้คือ 30 ppt ซึง้เหมาะกับการเลีย้งสาหร่ายซึ่งค่า

ดงักลา่วไม่ต่ําเกินไปและไม่สงูเกิน 

 



 
 

บทที่ 5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

 การจดัทําโครงงานงานระบบเลีย้งสาหร่ายพวงองุน่กึง่อตัโนมติัสรุปผลการดําเนินงาน 

ปัญหาและข้อเสนอแนะในการทํางานดงัตอ่ไปนี ้

 

5.1 สรุปผลการดาํเนินโครงงาน 

 การดําเนินงานในระบบนีแ้บ่งออกเป็น 2 ส่วนหลกั คือการเลีย้งสาหร่าย ระบบควบคุม

การเลีย้งแบบกึ่งอตัโนมติั สรุปผลการทดสอบการใช้งานได้ ดงันี ้

5.1.1 ในส่วนของการเลีย้งสาหร่าย สามารถเลีย้งได้จริงมีผลผลิตจริงแต่เกรดของ

สาหร่ายท่ีได้นัน้ต้องมีการนําไปพฒันาตอ่ยอดเพ่ือให้ได้ผลผลิตท่ีดีขึน้ 

5.1.2 ในส่วนของการควบคุมการทํางานตัวเซนเซอร์ทําได้มีประสิทธิภาพและสั่งการ

ทํางานกบัตวัของป๊ัมนํา้ได้ปกติโดยควบตมุการทํางานผ่านบอร์ด Arduino ท่ีมีการเขียนโค๊ดขึน้มา

ใหม ่

 

5.2 ปัญหาการดาํเนินโครงงาน 

 5.2.1  มีปัญหาในการทํางานกบัคู่โปรเจคจึงทําให้งานออกมาล่าช้าและบางอย่างไม่เป็น

ตามเปา้หมาย 

 5.2.2  ราคาของเซนเซอร์บางตัวค่อนข้างสูงจึงทําให้ไม่สามารถนํามาใช้งานได้เพราะ

งบประมาณมีอยา่งจํากดั 

 5.2.3  การเขียนcodeเซนเซอร์บางตวัเข้ากบับอร์ดค่อนข้างยากจึงใช้ระยะเวลานานกว่า

ท่ีได้วางแผนเอาไว้ 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

การดําเนินการและข้อเสนอแนะตอ่โครงการนี ้ดงันี ้

5.3.1 ถ้ามีการนําไปตอ่ยอดควรศกึษาระบบและการเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นมาก่อนเพราะ

เลีย้งคอ่นข้างยาก 

5.3.2 การสัง่ซือ้เซนเซอร์ควรตรวจสอบราคาจากหลายแหล่งท่ีมาเพ่ือเปรียบเทียบราคา

แนะนําให้ซือ้ผ่านทางเว็บไซต์ท่ีน่าเช่ือถือเท่านัน้ 
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ชุดคาํส่ังของโครงงาน 

Code ประกาศค่าตัวแปร 

int Non_touch=0; 

#include <Wire.h>  

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <DHT.h>  

#include <OneWire.h>  

#include <DallasTemperature.h> 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

DHT dht; 

#define ONE_WIRE_BUS 2  

OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS);  

DallasTemperature sensors(&oneWire); 

int pump1 = 4; 

int pump2 = 5; 

Code setup  

void setup() 

{ 

lcd.begin(); 

sensors.begin(); 

dht.setup(3);  

pinMode(pump1, OUTPUT); 

pinMode(pump2, OUTPUT); 

pinMode(7,INPUT); 

} 

Code ส่ังการทาํงานและแสดงผล 

void loop()  

{ 

lcd.setCursor(0, 0);  

lcd.print("PH ");  

lcd.setCursor(0, 1); 
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lcd.print("TempA&W"); 

lcd.setCursor(15, 1); 

lcd.print("C"); 

Non_touch=digitalRead(5); 

Serial.print("Non_touch= "); 

Serial.println(Non_touch,DEC); 

delay(500); 

int phValue = analogRead(A0); 

int temperature = dht.getTemperature(); 

int tempWater = (sensors.getTempCByIndex(0)); 

lcd.setCursor(7, 0); 

lcd.print(phValue); 

lcd.setCursor(8, 1); 

lcd.print(temperature); 

lcd.setCursor(10, 1); 

lcd.print("/"); 

lcd.setCursor(11, 1); 

lcd.print(tempWater); 

if (tempWater) 

{ 

if (tempWater >=35) 

{ 

digitalWrite(pump1, HIGH); 

} 

else if (tempWater <=34) 

{ 

digitalWrite(pump1, LOW); 

} 

Non_touch=digitalRead(7); 

  if(Non_touch == 0) 

  { 

    digitalWrite(pump2, HIGH); 

  } 
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   if (Non_touch == 1) 

  { 

    digitalWrite(pump2, LOW); 

  } 

  

} 

} 
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