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บทคัดย่อ 

ในงานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาศึกษาอิทธิพลของสารละลายเกลอืแคลเซียมคลอไรด์ที่มีตอ่สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของแค
รอทพร้อมบริโภค โดยแช่ในสารละลายเกลือแคลเซียมออกเป็น 3 ระดับ คือ แคลเซียมคลอไรด์เข้มข้นร้อยละ 0, 0.1 และ 0.2 โดยน้้าหนัก พบว่า
ค่า aw ความช้ืน แรงกดทะลุ-เจาะ และแรงกดของแครอทที่ผ่านการแช่สารละลายเกลือแคลเซียมที่มีความเข้มข้นที่ 0.1% และ 0.2% นั้นมีค่า
ใกล้เคียงกับแครอทสด ในขณะที่แครอทแช่ในสารละลายเกลือแคลเซียมเข้มข้น 0% ส่งผลให้มีค่า aw และความช้ืนสูง แต่ส่งผลให้ค่าแรงกด
ทะลุ-เจาะ และแรงกดของแครอทต่้า ในขณะที่การแช่สารละลายเกลือแคลเซียมเข้มข้น 0.2% ให้ค่าสี L*, a* และ b* ใกล้เคียงกับแครอทสดมาก
ที่สุด เมื่อเก็บในบรรจุภัณฑ์ที่มีความดันสุญญากาศต่างกัน คือ 80 และ 100% Vacuum และผ่านการให้อุณหภูมิที่ต่างกัน คือ 70 และ 80 
องศาเซลเซียส พบว่าค่า aw ปริมาณความช้ืน และแรงกดทะลุ-เจาะของตัวอย่างมีความแตกต่างกับแครอทสดอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p < 
0.05) ในขณะที่ ณ ความดันสุญญากาศเดียวกัน แรงกดทะลุ-เจาะและแรงตัดของแครอทที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส มีค่ามากกว่าที่อุณหภูมิ 
80 องศาเซลเซียส และที่อุณหภูมิเดียวกัน พบว่าค่าแรงกดทะลุ-เจาะ และแรงตัดของตัวอย่างอยู่ในภาชนะบรรจุที่มีความดันสุญญากาศ 80% ต่้า
กว่าที่มีความดันสุญญากาศ 100% เมื่อน้ามาตัวอย่างมาเก็บรักษาเป็นเวลา 16 วัน พบว่าทุกตัวอย่างแรงทะลุ-เจาะและแรงตัดลดลงเรื่อยๆตลอด
การเก็บรักษา ในขณะที่ ตัวอย่างที่บรรจุด้วยความดัน 80% Vacuum และผ่านการให้ความร้อนที่ 80 องศาเซลเซียส มีแรงทะลุ-เจาะและแรงตัด
ที่ต่้ากว่าตัวอย่างอื่นๆ ตลอดการเก็บรักษา นอกจากนั้นแครอทที่แช่สารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์เข้มข้นร้อยละ 0.2 และบรรจุในภาชนะ
บรรจุที่ความดัน 80% ผ่านการให้ความร้อนที่ 70 และ 80 องศาเซลเซียส มีเช้ือจุลินทรีย์เริ่มปรากฏขึ้นในวันที่ 16 ในขณะที่ความเข้มข้นของ
สารละลายเดียวกัน แต่เก็บในภาชนะบรรจุที่ความดัน 100% ผ่านการให้ความร้อนที่ 70 และ 80 องศาเซลเซียส ไม่ปรากฏเช้ือจุลินทรีย์ตลอด
การเก็บรักษา 
ค ำส ำคัญ: แคลเซยีมคลอไรด,์ ความดันสญุญากาศ, เทคนิคซูวีด, แครอทพร้อมบรโิภค 
 
Abstract 
 The purpose of this study was to investigate the influence of calcium chloride solution on physical properties of 
ready-to-eat carrots. Calcium chloride solution was divided into 3 levels: 0, 0.1 and 0.2% (w/w) CaCl2. Values of aw, moisture 
content, penetration and cutting forces of carrots soaking in 0.1 and 0.2% CaCl2 was closed to these values of fresh carrots. 
Carrots soaking in 0% CaCl2 resulted in high values of aw and moisture content, but low penetration and cutting forces. Color 
(L*, a* and b*) of carrots soaking in 0.2% CaCl2 was similar to that of fresh carrots. The samples stored in different packing 
pressures (80 and 100% vacuum) and different heating temperatures (70 and 80 C) showed that values of aw, moisture 
content, and penetration forces was significantly different from those of fresh carrots (p<0.05). At the same packing pressure, 
penetration and cutting forces of carrots heated at 70 C was higher than those of carrots heated at 80 C. At the same heating 

178
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temperature, the penetration and cutting forces of carrots under 80% vacuum pressure was higher than those of carrots under 
100% vacuum pressure. During 16-day storage, penetration and cutting forces of all the samples decreased. However, the 
samples under 80% vacuum pressure and heated at 80 C showed lower penetration and cutting forces compared to the 
other samples during storage. Moreover, microorganism of carrots soaking in 0.2% CaCl2 and stored under 80% vacuum 
packages as well as heated at 70 and 80 C was found at the day-16, while microorganism was not found in carrots soaking in 
0.2% CaCl2, stored under 100% vacuum packages and heated at 70 and 80 C throughout 16-day storage. 
Keywords: calcium chloride, vacuum pressure, Sous vide technique, ready-to-eat carrot 
 
บทน า 
 เนื่องจากผักเป็นแหล่งของวิตามินและแร่ธาตุในอาหาร การต้มและนึ่งจะสามารถท้าให้เกิดการสูญเสียคุณค่าทาง
โภชนาการไปกับน้้าในระหว่างกรรมวิธีการแปรรปูเหลา่นี้ได้(1) นอกจากน้ันยังส่งผลต่อคุณลักษณะและเนื้อสัมผัสของผักด้วย ซึ่งการ
รักษาความแน่นเนื้อและเนื้อสัมผัสที่ดีของผักและผลไม้สามารถจะท้าได้โดยการลดอุณหภูมิการลวกผักและผลไม้  เช่น ลวกที่
อุณหภูมิ 70-82°C เป็นเวลา 3-15 นาที แทนที่จะลวกที่อุณหภูมิปกติ (88-100°C) เป็นเวลา 3 นาที ซึ่งช่วยให้ไม่ท้าลายเอนไซม์
เพกตินเมทิลเอสเทอเรส ซึ่งจะไฮโดรไลซ์หมู่เมทอกซิล ท้าให้มีหมู่คาร์บอกซิลอิสระอยู่มากและมันละลายน้้าได้น้อยโดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งเมื่อมีแคลเซียมไอออนอยู่ ผลก็คือมันจะยังคงอยู่ในผนังเซลล์ระหว่างที่ต้มผักและผลไม้ ท้าให้เนื้อสัมผัสของผักและผลไม้แน่น
และกรอบกว่า โดยผลจากความร้อนมกัจะท้าให้ผกัหรือผลไม้อ่อนนุ่มหรอืเละเนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของเซลล์ การที่
เนื้อเยื่อจะยังคงดีสมบูรณ์ขึ้นกับการรักษาเซลล์ไว้และมีพันธะที่มั่นคงระหว่างองค์ประกอบของผนังเซลล์ สารประกอบเพกติน 
(Pectic substrances) มีส่วนช่วยให้โครงสร้างของผักและผลไม้อยู่ตัวโดยการเกิดครอสลิงค์ (Cross link) ระหว่างหมู่คาร์บอกซิลิก
ที่อิสระกับแคทไอออนที่มีวาเลนซีมากกว่าหนึ่ง เช่น แคลเซียม โดยใช้ในรูปสารละลายเข้มข้นร้อยละ 0.1-0.25 เพื่อให้ผักและผลไม้
มีเนื้อแน่นและกรอบ เพราะวิธีนี้จะช่วยเพิ่มครอสลิงค์ และการเกิดแคลเซียมเพ็กติเนท (Calcium pectinate) และแคลเซียมเพ็ก
เตต (Calcium pectate) ที่ไม่ละลายน้้า สารเหล่านี้ท้าให้โครงสร้างของเซลล์มั่นคง และช่วยค้้าจุนเนื้อเยื่อท้าให้อยู่ตัวแม้จะผ่าน
ขบวนการความร้อน ซึ่งเกลือท่ีใช้มากที่สุดคือ แคลเซียมคลอไรด์ แคลเซียมซิเตรต  แคลเซียมซัลเฟต แคลเซียมแลกเตต และโมโน
แคลเซียมฟอสเฟต อย่างไรก็ตามเกลือแคลเซียมส่วนใหญ่ละลายน้้าได้น้อยและบางชนิดยังมีรสขมด้วย (2) แต่ในปัจจุบันการเก็บ
รักษาอาหารหรือของสดต่างๆ เป็นไปได้ค่อนข้างยากที่จะท้าให้อาหารนั้นคงความสดและมีคุณภาพอีกทั้งยังต้องมีเนื้อสัมผัสและสีที่
ดี จึงได้มีการน้าเอาเทคนิคการใช้สภาวะอุณหภูมิและความดันที่ก้าหนดร่วมกับการบรรจุสุญญากาศเป็นอีกแนวทางหนึ่งที่สามารถ
ถนอมอาหารให้คงคุณภาพและเนื้อสัมผัสที่ดีและลดจ้านวนจุลินทรีย์ได้ซึ่งกระบวนการที่กล่าวมาก็คือกระบวนการปรุงอาหารที่ 
เรียกว่า “ซูวีด” เป็นอีกกระบวนการหนึ่งท่ีสามารถปรับใช้ในการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ผักได้ท้าให้คงคุณค่าทางโภชนาการและกลิ่น
รสของผักได้ 

เทคนิคซูวีด (Sous vide technique) มาจากภาษาฝรั่งเศส แปลว่า Under Vacuum เป็นการประยุกต์ใช้กับความร้อน
ในระดับการพาสเจอร์ไรส์กับวัตถุดิบสด หรืออาหารกึ่งสุกกึ่งดิบ ในภาชนะบรรจุที่ทนความร้อนภายใต้สภาพสุญญากาศ(3) ก่อนจะ
น้าไปผ่านกระบวนการให้ความร้อนที่อุณหภูมิต่้า และเก็บรักษาภายใต้อุณหภูมิแช่เย็น 0-3 องศาเซลเซียส(4) ซึ่งในการเก็บรักษาแช่
เย็นอาจจะต้องค้านึงถึงการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ก่อโรคในกลุ่มที่ไม่ต้องการอากาศ เช่น Clostridium botulinum, 
Clostridium perfringens, Listeria monocytogenes เป็นต้น โดยภายใต้สภาวะดังกล่าวสามารถเก็บรักษาได้ 3-5 สัปดาห์ และ
ต้องน้าไปผ่านการให้ความร้อนอีกครั้งส้าหรับการบริโภค (5) การผลิตอาหารด้วยเทคนิค Sous vide จะให้ผลดีในเรื่องของรสชาติ 
การเพิ่มความนุ่มและความช้ืน การคงคุณภาพด้านสี ลดการสูญเสียคุณค่าทางโภชนาการ(6) และท้าให้อายุการเก็บรักษาเพิ่มขึ้น(5,7) 
ผลิตภัณฑ์ผักที่ผ่านกระบวนการผลิตด้วยเทคนิค Sous vide ท้าให้ผักมีคุณภาพทางประสาทสัมผัสดีที่สุดประมาณ 7 วัน(4) ซึ่งใน
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาความเข้มข้นของเกลือและภาวะสญุญากาศท่ีเหมาะสมสา้หรับกระบวนการแปรรปูแครอทด้วย
เทคนิคซูวีด (Sous vide technique) เพื่อการบริโภคและเก็บรักษา 
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วิธดี าเนินการวิจัย 
 1.  ศึกษาผลของสารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์ที่มีต่อสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของแครอทพร้อมบริโภค 
โดยใช้สารละลายแคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) เข้มข้นร้อยละ 0, 0.1 และ 0.2 โดยน  าหนัก 

การเตรียมตัวอย่าง: เตรียมแครอทหั่นเป็นช้ินแต่ละชิ้นมีขนาดเท่ากันคือ (2×2×0.5 เซนติเมตร) จากนั้นแช่ในสารละลาย
เกลือแคลเซียมคลอไรด์ที่มีความเข้มข้นร้อยละ 0, 0.1 และ 0.2 เป็นเวลา 15 นาที ทิ้งไว้ให้แห้งประมาณ 10 นาที เมื่อครบ
ก้าหนดเวลาน้าแครอทที่ได้ไปวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและทางเคมี ดังนี้  ปริมาณความช้ืน (ตามมาตรฐาน AOAC, 2000) ค่า 
aw ด้วยเครื่อง AquaLab (Aw CX3TE) ค่าสีด้วยเครื่องวัดสี Hunter Lab และความแข็งของแครอทด้วยเครื่อง Texture 
analyzer  

 
 2. ศึกษาผลของความดันและการให้ความร้อนในกระบวนการซูวีด (Sous Vide Technique) ต่อสมบัติทาง
กายภาพและทางเคมีของแครอท 
 การใช้เทคนิค Sous vide: ชุดการทดลอง Sous vide technique จะท้าการปิดผนึกด้วยระบบสญุญากาศ 2 สภาวะ คือ 
ที่ความดันสุญญากาศ 80% และ 100% และน้าไปให้ความร้อนระดับพาสเจอไรส์ 2 อุณหภูมิ คือ ที่ระดับ 70°C และ ที่ระดับ 
80°C ด้วยอ่างควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) เป็นเวลา 15 นาที 

ขั้นตอนการศึกษา คือ น้าตัวอย่างที่เตรียมจากข้อท่ี 1 มาบรรจุลงในถุงเพาช์ (ถุงพลาสติกทนร้อนโปร่งแสงชนิดไนลอนที่
มีความหนาประมาณ 15 ไมครอน ขนาด 150x180 มิลลิเมตร) แล้วน้าไปปิดผนึกด้วยเครื่องผนึกสญุญากาศ (ที่ 2 สภาวะ คือ 80% 
และ 100% Vacuum) จากนั้นเสียบเทอร์โมคอปเปิลที่จุดกึ่งกลางของช้ินเนื้อแครอทที่อยู่ประมาณตรงกลางถุง (จุดที่ร้อนช้าที่สุด) 
โดยใช้ Silicone supporter ป้องกันการรั่ว แล้วต่อสายเข้าเครื่องบันทึกอุณหภูมิ (Data logger) โดยวัดอุณหภูมิจากจุดกึ่งกลาง
ของช้ินเนื้อ (ที่ 2 ระดับ คือ 70°C และ 80°C) จากนั้นน้าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิประมาณ 5-10°C เป็นเวลานาน 2 อาทิตย์ จากนั้น
น้ามาวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและทางเคมีและจุลินทรีย์ด้วยวิธีการ Total Plate Count (TPC) ในระหว่างการเก็บรักษา 
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 1. อิทธิพลของสารละลายเกลือแคลเซียมที่มีต่อสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของผักพร้อมบริโภค โดยใช้
สารละลายแคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) เข้มข้นร้อยละ 0, 0.1 และ 0.2 โดยน  าหนัก 

จากผลการทดลอง เมื่อเปรียบเทียบค่า aw ความช้ืน แรงกดเจาะ และแรงตัดของแครอทที่แช่สารละลายเกลือแคลเซียมที่
มีความเข้มข้นที่ 0%, 0.1% และ 0.2% CaCl2 พบว่าค่า aw ความช้ืนและแรงตัดของแครอทที่แช่สารละลายเกลือแคลเซียมที่มี
ความเข้มข้น 0.02% มีค่าต่้าสุด ในขณะที่แรงกดทะลุ-เจาะมีค่าสูงสุด ซึ่งค่าเหล่านี้มีค่าใกล้เคียงกับแครอทสดที่ไม่ผ่านกระบวนการ
แช่สารละลายเกลือ (ตารางที่ 1) ที่การแช่ CaCl2 ที่ความเข้มข้น 0% มีปริมาณความช้ืนมากที่สุด คือ ร้อยละ 11.74 รองลงมาเป็น
การแช่ CaCl2 ที่ความเข้มข้น 0.1% และ 0.2% คือ ร้อยละ 9.09 และ 8.87 ตามล้าดับ จะเห็นได้ว่าความเข้มข้นของ CaCl2 ที่มาก
ขึ้น ส่งผลให้มีค่า aw และปริมาณความช้ืนของแครอทลดลง ทั้งนี้เนื่องจากสารละลายเกลือส่งผลให้ปริมาณน้้าอิสระสูญเสียออก
จากแครอทด้วยกระบวนการออสโมซสิ จนกระทั่งสารละลายภายนอกเซลล์มีความเข้มข้นเท่ากับภายในเซลล์ โมเลกุลของน้้าท้ังเข้า
และออกจากเซลล์จะอยู่ในสภาวะสมดุล อันเนื่องมาจากสมบัติของ isotonic solution(8) ดังนั้นจึงส่งผลให้มีความช้ืนมีปริมาณ
รวมทั้งเนื้อสัมผัสมีค่าใกล้เคียงกับแครอทสด ในขณะที่แครอทท่ีแช่สารละลายเกลือ 0% CaCl2 (น้้าปราศจากเกลือ) จะส่งผลให้น้้า
เข้าไปอยู่ในโครงสร้างแครอทมากขึ้นเนื่องจากสารละลายภายนอกเซลล์มีความเข้มข้นต่้ากว่าในเซลล์ (hypotonic solution) น้้า
จะเข้าสู่เซลล์ เซลล์จะบวมน้้า และอาจท้าให้เซลล์แตกได้ (hydrolysis) ถ้าสภาวะนี้เกิดอย่างต่อเนื่อง ดังนั้นสารละลายเกลือที่
สูงขึ้นจึงส่งผลให้ค่า aw ลดลงนั่นเอง(9) 
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ตารางที่ 1  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของแครอทสดและแครอทที่ผ่านการแช่สารละลายเกลือที่ความเข้มข้นต่างๆ 

ตัวอย่าง aw 
ความชื น 
(ร้อยละ) 

แรงกดทะลุ-เจาะ 
(นิวตัน; N) 

แรงตัด 
(นิวตัน; N) 

แครอทสด 0.9654 ± 0.0016c 8.80 ± 0.35b 14.13  0.81a 316.63  24.61a 
แช่ใน 0% CaCl2 (น้้าปราศจากเกลือ) 0.9904 ± 0.0012a 11.74 ± 0.08a 10.99 ± 0.80b 201.39  44.54a 
แช่ใน 0.1% CaCl2 0.9715 ± 0.0012b 9.09 ± 0.25b 11.47 ± 0.41b 253.29  62.65a 
แช่ใน 0.2% CaCl2 0.9621 ± 0.0010c 8.87 ± 0.08b 14.60 ± 2.50a 312.84  62.60a 
หมายเหตุ  ค่า ± หมายถึง ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานซึ่งเป็นค่าที่บ่งบอกถึงการกระจายข้อมูล 
          a-d ที่ก้ากับในแนวตั้งเดียวกัน หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส้าคัญทางสถติิที่ความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
  
   เมื่อพิจารณาถึงแรงกดทะลุ-เจาะ พบว่า แรงกดทะลุ-เจาะเพิ่มขึ้นเมื่อความเข้มข้นของ 0.2% CaCl2 เพิ่มมากขึ้น ซึ่งมีค่ามากที่สุด 
คือ 14.60 N รองลงมาคือ 0.1% CaCl2 และ 0% CaCl2 ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกัน คือ 10.99 และ 14.60 นิวตัน (N) ตามล้าดับ ที่ความเข้มข้น 0.2% 
CaCl2 มีแรงเจาะมากที่สุด เนื่องจากผักและผลไม้อยู่ตัวได้จากการเกิดการเช่ือมข้ามระหว่างหมู่คาร์บอกซิลิกที่อิสระของสารประกอบเพคตินกับ
แคทไอออนที่มีวาเลนซีมากกวา่หนึ่ง เช่น แคลเซียม โดยใช้ในรูปสารละลายเข้มข้นรอ้ยละ 0.1-0.25 เพื่อให้ผักและผลไม้มีเนื้อแน่นและกรอบ(2) จึง
ส่งผลให้มีค่าแรงกดทะลุ-เจาะมากกว่าที่ความเข้มข้น 0% และ 0.1% CaCl2 ในขณะที่ความเข้มข้น 0% CaCl2 นั้นมีค่าแรงกดทะลุ-เจาะที่น้อย 
เนื่องจากน้้าที่ออสโมซสิเข้าไปในแครอทส่งผลให้เนื้อสัมผัสของแครอทนิ่มลง ท้าให้ใช้ในแรงเจาะ-ทะลุลดลงนั่นเอง 

 ส่วนค่าแรงตัดของแครอทเพิ่มขึ้นเช่นกัน เมื่อแช่ในสารละลายเกลือแคลเซียมเข้มข้นเพิ่มขึ้น โดยค่าแรงตัดของ  
แครอทที่แช่ในสารละลายเกลือแคลเซียมเข้มข้น 0% CaCl2 มีค่าน้อยสุด คือ 224.72 N ซึ่งผลจากการทดลองแสดงให้เห็นว่า เนื้อ
แครอทที่แช่ในสารละลายเกลือที่เข้มข้น 0.2% มีความแน่นและกรอบมาก สามารถท้าให้ตัดได้ง่ายมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับ
สารละลายเกลือที่มีความเข้มข้นต่้า (0 - 0.1% CaCl2) ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ Howard และคณะ(10) และทิพวรรณ ทอง
สุข (2553) ที่แสดงให้เห็นว่าเกลือแคลเซียมสามารถซึ่งวิธีนี้จะช่วยเพิ่มการเช่ือมข้ามและการเกิด calcium pectinate และ 
calcium pectate ที่ไม่ละลายน้้า สารเหล่านี้ท้าให้โครงสร้างของเซลล์มั่นคง และช่วยค้้าจุนเนื้อเยื่อท้าให้อยู่ตัวแม้จะผ่าน
ขบวนการความร้อน โดยผลไม้ เช่น มะเขือเทศ เบอร์รี่ และแอปเปิล ถูกตัดเป็นแว่นๆ ก่อนจะบรรจุกระป๋องหรือแช่แข็ง มะม่วง
ก่อนจะดองจะแช่ในเกลือแคลเซียมก่อน เกลือที่ใช้มากที่สุดคือ แคลเซียมคลอไรด์ แคลเซียมซิเตรต แคลเซียมซัลเฟต แคลเซียม
แลกเตต และโมโนแคลเซียมฟอสเฟต ประกอบกับสมบัติการเป็น isotonic solution ที่ท้าให้โมเลกุลของน้้าทั้งเข้าและออกจาก
เซลล์จะอยู่ในสภาวะสมดลุ สารละลายภายนอกเซลล์มคีวามเข้มข้นเท่ากับภายในเซลล์ ดังท่ีกล่าวมาข้างต้น(8) จึงท้าให้เนื้อสัมผัสทั้ง
ทางด้านแรงกด-ทะลุและแรงตัดของแครอทมีค่าใกล้เคียงกับแครอทสด 
 
ตารางที่ 2  ค่าสี (Color) ของแครอทสดและแครอทที่ผ่านการแช่สารละลายเกลือที่ความเข้มข้นต่างๆ 

ตัวอย่าง L* a* b* 
แครอทสด 35.76 ± 0.90b 33.70 ± 3.66a 44.32 ± 2.91a 

แช่ใน 0% CaCl2 
(น้้าปราศจากเกลือ) 49.66 ± 1.68a 21.96 ± 3.92b 22.27 ± 2.73c 

แช่ใน 0.1% CaCl2 48.91 ± 0.43a 28.14 ± 4.68c 38.32 ± 5.21b 
แช่ใน 0.2% CaCl2 36.25 ± 1.52b 35.24 ± 4.36a 41.66 ± 2.18a 
หมายเหตุ  ค่า ± หมายถึง ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานซึ่งเป็นค่าที่บ่งบอกถึงการกระจายข้อมูล 
          a-d ที่ก้ากับในแนวตั้งเดียวกัน หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ความเช่ือมั่นร้อยละ 95
  

181



การประชุมวิชาการระดับชาติ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระหว่างสถาบัน ครั้งที่ 7 
The 7th Academic Science and Technology Conference 2019 

วันศุกร์ที่ 7 มิถุนายน 2562 

ค่าสี (L* a* และ b*) ที่เป็นค่าท่ีนิยมในการประเมินลักษณะปรากฏของตัวอย่างที่ท้าการศึกษา โดยค่า L* จะบรรยายถึง
ความสว่าง (lightness) ที่เข้าใกล้ 100 หมายถึง ตัวอย่างมีความสว่างมากจนเป็นสีขาวหรือสีจาง แต่ถ้าค่า L* เข้าใกล้ 0 หมายถึง 
ตัวอย่างมีความสว่างน้อยลงจนเป็นสีคล้้า ส่วนค่า a* ที่เป็นบวก จะบรรยายถึงค่าสีแดง แต่ค่า a* ที่เป็นลบ จะบรรยายค่าสีเขียว 
และในค่า b* ที่เป็นบวก จะบรรยายค่าสีเหลือง แต่ถ้าค่า b* เป็นลบ จะบรรยายค่าสีน้้าเงิน(11) จากผลการทดลองของตารางที่ 2 
จะพบว่า ค่าสีของแครอทที่แช่ในสารละลายเกลือเข้มข้น 0.2% CaCl2 มีค่าของ L*, a* และ b* มีค่าเท่ากับ 36.25, 35.24 และ 
41.66 ตามล้าดับ ซึ่งมีค่าสีใกล้เคียงกับแครอทสดที่ไม่ผ่านกระบวนแช่สารละลายเกลือ โดยแครอทที่แช่ในสารละลายเกลือเข้มข้น 
0.2% CaCl2 ให้ค่าความสว่างน้อยกว่าที่แช่ในสารละลายเกลือเข้มข้น 0 และ 0.1% CaCl2 ซึ่งแครอทที่แช่ในสารละลายเกลือ
เข้มข้น 0% CaCl2 ให้ค่าความสว่างมากที่สุด ทั้งนี้อาจจะเนื่องมาจากการไหลซึมของน้้าออกจากเซลล์จากปฏิกิริยาออสโมซิส 
(Osmosis) จึงท้าให้มีความสว่างลดลง ขณะเดียวกันค่า a* ของแครอทที่แช่ในสารละลายเกลือเข้มข้น 0.2% CaCl2 มีค่าสีแดง 
(35.24) และค่าสีเหลือง (41.66) สูงที่สุด ซึ่งแสดงให้เห็นว่ามีสีส้มเข้มที่สุด เมื่อเทียบกับแครอทที่แช่ในสารละลายเกลือเข้มข้น 0.1 
และ 0% CaCl2 เนื่องมาจากแคลเซียมไอออนสามารถจับกับหมู่ไฮดรอกซิลอิสระของแอนโทไซยานิน  เกิด Metal complexion 
ช่วยเพิ่มความคงตัวของสี ท้าให้มีสีที่เข้มขึ้น และความสว่างลดลง(12) ดังนั้นจะเห็นได้ว่าการ pre-treatment ด้วยสารเคมีต่างความ
เข้มข้นกัน สามารถส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงต่อสีของแครอทได้ 
 
 2. ผลของความดันและการให้ความร้อนในกระบวนการซูวีด (Sous Vide Technique) ต่อสมบัติทางกายภาพ
และทางเคมีของแครอท 
 อิทธิพลของความเข้มข้นของสารละลายเกลือที่มีต่อคุณลักษณะและเนื้อสัมผัสของแครอท พบว่าแครอทที่แช่ใน
สารละลายเกลือเข้มข้น 0.2% CaCl2 ให้สมบัติทางกายภาพและทางเคมี (สีและเนื้อสัมผัส) ที่ใกล้เคียงกับแครอทสดที่ไม่ผ่านการ
แช่สารละลายเกลือ ดังนั้นแครอทที่ผ่านการแช่ในสารละลายเข้มข้น 0.2% CaCl2 จะถูกน้ามาใช้ในการศึกษาถึงอิทธิพลของ
กระบวนการ Sous vide ต่อสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของแครอทพร้อมบริโภค จากผลการทดลอง (ตารางที่ 3) ค่า aw 
ความช้ืนและเนื้อสัมผัสของแครอทที่ผ่านการแช่ในแคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) เข้มข้น 0.2% ที่บรรจุในบรรจุภัณฑ์ที่มีความดัน
สุญญากาศต่างกัน คือ 80 และ 100% Vacuum ระหว่าง 2 อุณหภูมิ พบว่าค่า aw อยู่ในช่วง 0.9870 – 0.9940 ขณะเดียวกัน
ปริมาณความช้ืนของตัวอย่างอยู่ในช่วงร้อยละ 11.07 – 12.58 ซึ่งสอดคล้องกับความช้ืนที่พบในอาหารกลุ่มอาหารสดที่มีค่า aw 
มากกว่า 0.85 

เมื่อพิจารณาถึงสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของแครอทสดกับแครอทที่ผ่านแช่ในแคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) เข้มข้น
ร้อยละ 0.2 ในกระบวนการซูวีด พบว่า ค่า aw ปริมาณความช้ืน และแรงกดทะลุ-เจาะของตัวอย่างมีความแตกต่างกับแครอทสด
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p < 0.05) ในขณะที่แครอทที่ผ่านกระบวนการซูวีดมีค่าแรงตัด (Cutting test) ใกล้เคียงกับแครอทสด 
ดังนั้นจึงใช้ค่าแรงตัดนี้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณา ซึ่งเมื่อพิจารณาถึงค่าแรงกดทะลุ-เจาะและแรงตัด พบว่า ที่ความดันสุญญากาศ
เดียวกัน แรงกดทะลุ-เจาะและแรงตัดของแครอทที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส มีค่ามากกว่าท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ทั้งใน 2 
ความดัน อาจเป็นไปได้ว่าที่อุณหภูมิต่้ากว่า ช่วยให้โครงสร้างของเซลล์พืชถูกท้าลายได้น้อยกว่าที่อุณหภูมิสูงกว่า และเมื่อพิจารณา
เปรียบเทียบระหว่างความดันสุญญากาศ ณ ที่อุณหภูมิเดียวกัน พบว่า ค่าแรงกดทะลุ -เจาะและแรงตัดของตัวอย่างที่บรรจุใน
ภาชนะบรรจุที่มีความดันสุญญากาศ 80% ต่้ากว่าท่ีมีความดันสุญญากาศ 100% ทั้งใน 2 อุณหภูมิ ทั้งนี้เนื่องจากการถ่ายเทความ
ร้อนภายใต้สภาวะสุญญากาศเป็นกระบวนการท้าแห้งวิธีหนึ่งที่ท้าให้มีอัตราการท้าแห้งสูงและเร็ว เพราะในกระบวนท้าแห้งที่ความ
ดันต่้ากว่าบรรยากาศ ส่งผลให้ความดันไอน้้าในอากาศลดลง ผลต่างระหว่างความดันไอน้้าที่ผลิตภัณฑ์กับอากาศจึงมีมากขึ้น ท้าให้
อัตราการถ่ายเทน้้าจากภายในมาท่ีผิวของผลิตภัณฑ์เกิดขึ้นได้มากและง่าย(6) และอากาศที่เหลืออยู่ในถุงเพาช์จะขยายตัวเมื่อได้รับ
ความร้อน ท้าให้ความชื้นนั้นถูกแปลงกลายเป็นไอด้วยการระเหิดนั่นเอง(13) 

ดังนั้นการให้ความร้อน ณ อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสแก่ตัวอย่างท่ีใช้เวลาเท่ากันน้ัน ส่งผลให้คงคุณลักษณะเนื้อสัมผัสได้
ดีกว่าท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยท่ีแสดงให้เห็นว่าเซลล์โครงสร้างผนังพืชที่แข็งแรง เช่น กลุ่มตระกูลถั่ว 

182



การประชุมวิชาการระดับชาติ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระหว่างสถาบัน ครั้งที่ 7 
The 7th Academic Science and Technology Conference 2019 

วันศุกร์ที่ 7 มิถุนายน 2562 

(legumes) ส่วนใหญ่จะเริ่มอ่อนตัวเมื่อได้รับความร้อนที่อุณหภูมิประมาณ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 50 นาที แต่เมื่อใช้ความ
ร้อนร่วมกับความดันสุญญากาศนั้น สามารถอุณหภูมิและเวลาในการให้ความร้อนเหลือเพียง 80 – 85 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
20-30 นาที(13,14) จากผลการทดลองพบว่า แครอทที่เก็บรักษาในสภาวะสุญญากาศที่ 100% ร่วมกับการให้ความร้อนที่ 70 องศา
เซลเซียส จะให้ค่าแรงตัด (316.47 N) ที่ใกล้เคียงกับแครอทสดมากท่ีสุด คือ 316.63 N (ตารางที่ 3) 
 
ตารางที่ 3 สมบัติทางกายภาพเปรียบเทียบระหว่างแครอทสดกับแครอทที่ผ่านการแช่ใน 0.2% แคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) 
สมบัตทิางกายภาพ 

Control 
80% Vacuum 100% Vacuum 

70°C 80°C 70°C 80°C 

ค่า aw 0.9654 ± 0.0015 0.9940 ± 0.0010* , b 0.9890 ± 0.0006* , c 0.9980 ± 0.0015* , a 0.9870 ± 0.0010* , d 

ความชื้น (ร้อยละ) 8.80 ± 0.34 11.74 ± 0.07* , a 11.85 ± 0.21* , a 11.07 ± 0.03* , b 11.98 ± 0.52* , a 

แรงกดทะลุ-เจาะ (N) 14.13 ± 0.80 61.71 ± 7.94* , a 55.48 ± 10.58* , a 62.87 ± 6.55* , a 58.63 ± 11.13* , a 

แรงตัด (N) 316.63 ± 24.61 253.29 ± 62.65ns 235.30 ± 46.22ns 316.47 ± 66.07ns 297.56 ± 24ns 

หมายเหตุ  ns ไม่พบความแตกตา่งทางสถิติ (p > 0.05) 
                * พบความแตกต่างทางสถิติ (p < 0.05) เปรียบเทียบกลุ่มสิ่งทดลองกับสิ่งทดลองควบคุม (Control) 

    a-b ที่ก้ากับในแนวนอนเดียวกัน หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมนีัยส้าคญัทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 
  

จากการศึกษาปริมาณความช้ืนระหว่างการเก็บรักษา (รูปที่ 1) พบว่าในแต่ละช่วงเวลาในการเก็บรักษา ปริมาณความช้ืน
ของแต่ละตัวอย่างไม่คงที่ ซึ่งปริมาณความช้ืนในแต่ละตัวอย่างมีค่าอยู่ในช่วง ร้อยละ 9-14 ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปริมาณความช้ืนเริ่มต้น
ของตัวอย่างที่ใช้ เนื่องจากตัวอย่างที่น้ามาใช้ในการวิจัย มีความชื้นเริ่มต้นไม่เท่ากัน และในแต่ละภาชนะบรรจุก็มีความช้ืนที่ต่างกัน
ด้วย ซึ่งสอดคล้องกับค่า aw คืออยู่ในช่วง 0.9880 – 0.9900 ของตัวอย่างในแต่ละภาชนะบรรจุที่มีค่าแตกต่างกัน แต่อย่างไรก็ตาม
จากผลการทดลองช้ีให้เห็นว่า ปริมาณความช้ืนในทุกตัวอย่างส่วนใหญ่เพิ่มขึ้นในระหว่างการเก็บ ทั้งอาจเป็นไปได้ว่าปริมาณเกลือ
แคลเซียมที่ใช้แช่ตัวอย่างอาจจะส่งผลให้ปรมิาณน้้าชนิด Capillary water ที่อยู่ในโครงสร้างของเซลล์พืชถูกดึงออกมาเป็นน้้าอิสระ 
(Free water) ขึ้นนั่นเอง(2) 

จากการเปรียบค่าสีและค่าความสว่างของแครอทที่ผ่านการแช่ใน CaCl2 เข้มข้นร้อยละ 0.2 อุณหภูมิ 5-10 °C เป็นเวลา 
10 วัน (รูปที่ 2 - 3) พบว่า ค่าความสว่าง (L-value) ของตัวอย่างแครอทที่บรรจุภาชนะปิดสนิทในสภาวะที่แตกต่างกัน ไม่พบ
ความแตกต่างกัน คือให้ความสว่างอยู่ในช่วง 46-54 ในขณะที่ค่า a มีค่าอยู่ในช่วง 28-35 ซึ่งให้ค่าที่เป็นสีแดง และค่า b มีค่าอยู่
ในช่วง 35-42 ซึ่งให้ค่าที่เป็นสีเหลือง ซึ่งเมื่อพิจารณาทั้ง 2 ค่า (a* และ b*) ดูเหมือนว่าค่าสีแดงจะน้อยกว่าค่าสีเหลืองในระหว่าง
การเก็บในแต่ละวันของทุกๆตัวอย่าง อาจจะเนื่องมาจากรงควัตถุต่างๆในแครอท ซึ่งมีทั้งที่ เป็นกลุ่มละลายน้้า เช่น  
แอนโธไซยานิน (แดงส้ม) และไม่ละลายน้้า เช่น แคโรทีนอยด์ (สีเหลือง) ดังนั้นกลุ่มที่เป็นรงควัตถุที่ไม่ละลายน้้าในแครอทยังคงอยู่
ในเซลล์พืช ในขณะที่กลุ่มที่ละลายน้้าหลุดออกมากับน้้า เนื่องจากความร้อนและสารละลายเกลือแคลเซียมที่ท้าให้เซลล์พืชอ่อนตัว
และแตก(14) จึงส่งผลให้สีที่แสดงออกมาจึงมีลักษณะค่อนไปทางสีเหลืองส้มและสว่างเล็กน้อย 
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ภาพที่ 1 ปริมาณความช้ืนของแครอทท่ีผ่านการแช่ในแคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) เข้มข้นร้อยละ 0.2  
ณ อุณหภูมิ 5-10 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 10 วัน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ค่าความสว่าง (L-value) ของแครอทที่ผ่านการแช่ในแคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) เข้มข้นร้อยละ 0.2  
ณ อุณหภูมิ 5-10 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 10 วัน  
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ภาพที่ 3 ค่าสี a* (บน) และค่าสี b* (ล่าง) ของแครอทที่ผ่านการแช่ในแคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) เข้มข้น 
ร้อยละ 0.2 ณ อุณหภมูิ 5-10 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 10 วัน 

 
 เมื่อพิจารณาจากลักษณะเนื้อสัมผัส (ค่าแรงเจาะและแรงตัด) ของแครอทที่เก็บรักษาในสภาวะที่แตกต่างกัน พบว่า 

ค่าเฉลี่ยลดลงเรื่อยๆ ในระหว่างการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5-10 °C เป็นเวลา 16 วัน (รูปที่ 4) ช้ีให้เห็นว่าความกรอบและความแน่น
เนื้อของแครอทลดลงระหว่างการเก็บรักษา โดยค่าแรงเจาะของแครอทที่เก็บในบรรจุภัณฑ์ที่มีความดันสุญญากาศ 100% 
Vacuum จะลดลงน้อยกว่าที่สภาวะความดัน 80% ในแต่ละวันของการเก็บรักษา ทั้งนี้เนื่องจากการการถ่ายเทความร้อนภายใต้
ความดันสุญญากาศจะให้อัตราการถ่ายเทความร้อนที่เร็วกว่าที่ภายใต้บรรยากาศ ดังที่ กล่าวมาแล้วข้างต้น(15) ดังนั้นจึงส่งผลให้
โครงสร้างของแครอทที่สภาวะนี้ถูกท้าลายได้น้อยกว่าที่สภาวะอื่นๆ อีกทั้งอุณหภูมิในการให้ความร้อนที่ระหว่าง 70 และ 80 องศา
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เซลเซียส ก็ให้ผลที่ต่างกันคือ ค่าแรงตัดของแครอทที่บรรจุในภาชนะที่ปิดสนิทความดัน 100% และให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส มีความแน่นเนื้อมากกว่าที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส อันเนื่องจากความร้อนที่ท้าให้โครงสร้างของผนังเซลล์ถูก
ท้าลายได้มากกว่า ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Sterling(16) ที่แสดงให้เห็นว่าการใช้ความร้อนสูงจะส่งผลต่อการท้าลายโครงสร้าง
เนื้อเยื่อของพืช ในขณะที่แรงเจาะของแครอทในสภาวะต่างๆมีแนวโน้มเหมือนกัน คือช่วง 5 วันแรกของการเก็บรักษาจะมีค่าลดลง
อย่างรวดเร็ว และค่อยลดลงอย่างช้าๆ จนถึงวันที่ 16 ของการเก็บรักษา (รูปที่ 4 ขวา)การเปรียบเทียบจากกราฟรูปที่ 4 ลักษณะ
เนื้อสัมผัสของแครอทที่ผ่านการแช่ CaCl2 เข้มข้นร้อยละ 0.2 อุณหภูมิ 5-10 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 16 วัน พบว่าค่าเฉลี่ยลดลง
เรื่อยๆ เนื่องจากความกรอบความแน่นเนื้อของแครอทเพิ่มมากขึ้น ท้าให้แรงเจาะและแรงตัดง่ายมากขึ้น และเมื่อเปรียบเทียบ
ตัวอย่างต่างๆจะเห็นว่าที่ 80% Vacuum อุณหภูมิ 80 °C มีแรงเจาะและแรงตัดที่ง่ายกว่าตัวอย่างอ่ืนๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4 ลักษณะเนื้อสัมผสั (ค่าแรงตัดและค่าแรงเจาะ) ของแครอทที่ผ่านการแช่ในแคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) เข้มข้นร้อยละ 0.2 

ณ อุณหภูมิ 5-10 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 16 วัน 
 
 3.  ผลของกระบวนการซูวีด (Sous Vide Technique) ต่อการเจริญของจุลินทรีย์ในแครอทระหว่างการเก็บรักษา 
ณ อุณหภูมิประมาณ 5-10 องศาเซลเซียส 

จากการพิจารณาการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์ในแครอทที่สภาวะต่างๆ ในระหว่างการเก็บรักษา แสดงในตารางที่ 4 – 6 
พบว่าแครอทที่แช่สารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์เข้มข้นร้อยละ 0 ในภาชนะบรรจุที่ความดัน 80% และให้ความร้อนที่ 70 
องศาเซลเซียส มีเช้ือจุลินทรีย์เริ่มปรากฏขึ้นในวันที่ 10 ของการเก็บรักษา มีจ้านวน 4.0 x 102 CFU ในขณะที่แครอทที่แช่
สารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์เข้มข้นร้อยละ 0 ในภาชนะบรรจุที่ความดัน 80% และให้ความร้อนที่ 80 องศาเซลเซียส เริ่ม
ปรากฏในวันท่ี 12 ของการเก็บรักษา มีจ้านวน 2.2 x 104 CFU ส่วนแครอทท่ีแช่สารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์เข้มข้นร้อยละ 
0 ในภาชนะบรรจุที่ความดัน 100% และให้ความร้อนที่ 70 และ 80 องศาเซลเซียส เริ่มปรากฏในวันที่ 14 ของการเก็บรักษา มี
จ้านวน 2.1 x 104 และ 3.5 x 102 CFU ตามล้าดับ โดยจ้านวนจุลินทรีย์ที่เกิดขึ้นของสภาวะที่ 100% Vacuum ที่อุณหภูมิ 80 
องศาเซลเซียส มีน้อยกว่าท่ีสภาวะ 100% Vacuum ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส (ตารางที่ 4) ซึ่งมาตรฐานที่ยอมรับได้ จะต้องมี
เชื้อจุลินทรีย์ไม่เกิน 1 x 104 CFU ในตัวอย่างแครอท 1 มิลลิลิตร(17)  
 ในขณะที่แครอทที่แช่สารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์เข้มข้นร้อยละ 0.1 ในภาชนะบรรจุที่ความดัน 80% และให้
ความร้อนที่ 70 องศาเซลเซียส มีเชื้อจุลินทรีย์เริ่มปรากฏขึ้นในวันที่ 14 ของการเก็บรักษา มีจ้านวน 3.7 x 103 CFU ในขณะที่แค
รอทที่แช่สารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์เข้มข้นร้อยละ 0.1 ในภาชนะบรรจุที่ความดัน 80% และให้ความร้อนที่ 80 องศา
เซลเซียส เริ่มปรากฏในวันท่ี 16 ของการเก็บรักษา มีจ้านวน 3.2 x 103 CFU ส่วนแครอทที่แช่สารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์
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เข้มข้นร้อยละ 0.1 ในภาชนะบรรจุที่ความดัน 100% และให้ความร้อนที่ 70 และ 80 องศาเซลเซียส พบว่า ไม่ปรากฏเช้ือจุลินทรีย์
ในการเก็บรักษาเลย (ตารางที่ 5) 
 ในขณะที่แครอทที่แช่สารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์เข้มข้นร้อยละ 0.2 ในภาชนะบรรจุที่ความดัน 80% และให้
ความร้อนที่ 70 และ 80 องศาเซลเซียส มีเช้ือจุลินทรีย์เริ่มปรากฏขึ้นในวันที่ 16 ของการเก็บรักษา มีจ้านวน 3.3 x 102 และ 5.1 
x 103 CFU ตามล้าดับ ในขณะที่แครอทที่แช่สารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์เข้มข้นร้อยละ 0.2 ส่วนแครอทที่แช่สารละลาย
เกลือแคลเซียมคลอไรด์เข้มข้นร้อยละ 0.2 ในภาชนะบรรจุที่ความดัน 100% และให้ความร้อนที่ 70 และ 80 องศาเซลเซียส พบว่า 
ไม่ปรากฏเช้ือจุลินทรีย์ในการเก็บรักษาเลย (ตารางที่ 6) 
 
ตารางที่ 4  ผลการประเมินการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์ในแครอทที่ผ่านการแช่สารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์เข้มข้นร้อยละ 0 
ในการเก็บรักษา ณ อุณหภูมิ 5-10 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 16 วัน 

ระยะเวลาในการเก็บ 
(วัน) 

80% Vacuum  100% Vacuum 
70°C (CFU) 80°C (CFU) 70°C (CFU) 80°C (CFU) 

0 ND ND ND ND 
2 ND ND ND ND 
4 ND ND ND ND 
6 ND ND ND ND 

8 ND ND ND ND 
10 4.0 × 102 ND ND ND 

12 2.7 × 103 2.2 × 104 ND ND 

14 - - 2.1 × 104 3.5 × 102 
16 - - - - 

หมายเหต ุND คือ not detected (ไม่พบการเจรญิของเชื้อจุลินทรยี์) วิเคราะหโ์ดยวิธีการ Total Plate Count 
 
ตารางที่ 5  ผลการประเมินการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์ในแครอทที่ผ่านการแช่สารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์เข้มข้นร้อยละ 
0.1 ในการเก็บรักษา ณ อุณหภูมิ 5-10 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 16 วัน 

ระยะเวลาในการเก็บ 
(วัน) 

80% Vacuum 100% Vacuum 
70°C (CFU) 80°C (CFU) 70°C (CFU) 80°C (CFU) 

0 ND ND ND ND 
2 ND ND ND ND 

4 ND ND ND ND 
6 ND ND ND ND 

8 ND ND ND ND 
10 ND ND ND ND 
12 ND ND ND ND 

14 3.7 × 103 ND ND ND 

16 - 3.2 × 103 ND ND 

หมายเหต ุND คือ not detected (ไม่พบการเจรญิของเชื้อจุลินทรยี์) วิเคราะหโ์ดยวิธีการ Total Plate Count 
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ตารางที่ 6  ผลการประเมินการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์ในแครอทที่ผ่านการแช่สารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์เข้มข้นร้อยละ 
0.2 ในการเก็บรักษา ณ อุณหภูมิ 5-10 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 16 วัน 

ระยะเวลาในการเก็บ 
(วัน) 

80% Vacuum 100% Vacuum 
70°C (CFU) 80°C (CFU) 70°C (CFU) 80°C (CFU) 

0 ND ND ND ND 
2 ND ND ND ND 
4 ND ND ND ND 

6 ND ND ND ND 
8 ND ND ND ND 

10 ND ND ND ND 
12 ND ND ND ND 

14 ND ND ND ND 
16 3.3 × 102 5.1 × 103 ND ND 

หมายเหต ุND คือ not detected (ไม่พบการเจรญิของเชื้อจุลินทรยี์) วิเคราะหโ์ดยวิธีการ Total Plate Count 
 
 ซึ่งจากการพิจารณาสภาวะในการเก็บรักษาแครอททีบรรจุในภาชนะปิดสนิทโดยอาศัยหลักการ Sous vide technique พบว่า สภาวะ
ที่ความดัน 100% และให้ความร้อนที่ 70 องศาเซลเซียส เป็นสภาวะที่เหมาะสมแก่การน้าไปใช้ในการผลิตแครอทพร้อมบริโภค เนื่องจากเป็น
สภาวะที่ให้คุณสมบัติและลักษณะทางกายภาพที่ดีและเหมาะสมที่สุด รวมทั้งยืดอายุการเก็บรักษาไว้ได้ค่อนข้างนาน 
 
สรุป 

จากผลการทดลอง เมื่อเปรียบเทียบค่า aw ความช้ืน แรงกดเจาะ และแรงตัดของแครอทที่แช่สารละลายเกลือแคลเซียมที่มีความ
เข้มข้นที่ 0%, 0.1% และ 0.2% CaCl2 พบว่าค่า aw และปริมาณความช้ืนของแครอทที่แช่สารละลายเกลือแคลเซียมที่มีความเข้มข้น 0.2% มีค่า
ต่้าสุด ในขณะที่แรงกดทะลุ-เจาะและแรงตัดจะมีค่าสูงสุด (ตารางที่ 4.1) ที่มีการแช่ CaCl2 ที่ความเข้มข้น 0% มีปริมาณความช้ืนมากที่สุด
รองลงมาเป็นการแช่ CaCl2 ที่ความเข้มข้น 0.1% และ 0.2% แรงกดทะลุ-เจาะและแรงตัด พบว่า แรงกดทะลุ-เจาะและแรงตัดเพิ่มขึ้นเมื่อความ
เข้มข้นของ 0.2% CaCl2 เพิ่มมากขึ้น ซึ่งมีค่ามากที่สุด รองลงมาคือ 0.1% CaCl2 และ 0% CaCl2 ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกัน ที่ความเข้มข้น 0.2% 
CaCl2 มีแรงเจาะและแรงตัดมากที่สุด ค่าสี (L* a* และ b*) พบว่า ค่าสีของแครอทที่แช่ในสารละลายเกลือเข้มข้น 0.2% CaCl2 มีค่าของ L*, a* 
และ b* น้อยที่สุด 

จากผลการทดลอง ค่า aw ความช้ืนและเนื้อสัมผัสของแครอทที่ผ่านการแช่ในแคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) เข้มข้นร้อยละ 0.2 ที่บรรจุใน
บรรจุภัณฑ์ที่มีความดันสุญญากาศต่างกัน คือ 80 และ 100% Vacuum ระหว่าง 2 อุณหภูมิ พบว่า ที่ความดันสุญญากาศเดียวกัน แรงกดทะลุ-
เจาะและแรงตัดของตัวอย่างที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส มีค่ามากกว่าที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ทั้งใน 2 ความดัน อาจเป็นไปได้ว่าที่
อุณหภูมิต่้ากว่า ช่วยให้โครงสร้างของเซลล์พืชถูกท้าลายได้น้อยกว่าที่อุณหภูมิสูงกว่า เนื่องจากการถ่ายเทความร้อนภายใต้สภาวะสุญญากาศ
เป็นกระบวนการท้าแห้งวิธีหนึ่งที่ท้าให้มีอัตราการท้าแห้งสูงและเร็ว เพราะในกระบวนท้าแห้งที่ความดันต่้ากว่าบรรยากาศ ส่งผลให้ความดันไอ
น้้าในอากาศลดลง ผลต่างระหว่างความดันไอน้้าที่ผลิตภัณฑ์กับอากาศจึงมีมากขึ้น ท้าให้อัตราการถ่ายเทน้้าจากภายในมาที่ผิวของผลิตภัณฑ์
เกิดขึ้นได้มากและง่ายยิ่งขึ้น 

การเจริญของเช้ือจุลินทรีย์ในแครอทที่สภาวะต่างๆ ในระหว่างการเก็บรักษา พบว่าแครอทที่แช่สารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์
เข้มข้นร้อยละ 0 ในภาชนะบรรจุที่ความดัน 80% และให้ความร้อนที่ 70 องศาเซลเซียส มีเช้ือจุลินทรีย์เริ่มปรากฏขึ้นในวันที่ 10 ของการเก็บ
รักษาในขณะที่แครอทที่แช่สารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์เข้มข้นร้อยละ 0 ในภาชนะบรรจุที่ความดัน 80% และให้ความร้อนที่ 80 องศา
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เซลเซียส เริ่มปรากฏในวันที่ 12 ของการเก็บรักษา ส่วนแครอทที่แช่สารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์เข้มข้นร้อยละ 0 ในภาชนะบรรจุที่ความ
ดัน 100% และให้ความร้อนที่ 70 และ 80 องศาเซลเซียส เริ่มปรากฏในวันที่ 14 ของการเก็บรักษา โดยจ้านวนจุลินทรีย์ที่เกิดขึ้นของสภาวะที่ 
100% Vacuum ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส มีน้อยกว่าที่สภาวะ 100% Vacuum ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ซึ่งจากการพิจารณาสภาวะใน
การเก็บรักษาแครอททีบรรจุในภาชนะปิดสนิทโดยอาศัยหลักการ Sous vide technique พบว่า สภาวะที่ความดัน 100% และให้ความร้อนที่ 70 
องศาเซลเซียส เป็นสภาวะที่เหมาะสมแก่การน้าไปใช้ในการผลิตแครอทพร้อมบริโภค เนื่องจากเป็นสภาวะที่ให้คุณสมบัติและลักษณะทาง
กายภาพที่ดีและเหมาะสมที่สุด รวมทั้งยืดอายุการเก็บรักษาไว้ได้ค่อนข้างนาน 
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	[IT-P02]    การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	ชุมพล จันทร์ฉลอง* ณัฐวุฒิ ศรีแย้ม และ นภสินธุ์ อริยปัญญาธรรม
	บทคัดย่อ
	คำสำคัญ: การ์ตูน, แอนิเมชัน, ความซื่อสัตย์
	Abstract
	บทนำ
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ผู้วิจัยมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้
	1. การออกแบบและพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ได้พัฒนาตามขั้นตอนของการสร้างการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี้
	1.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Pre-Production) หรือขั้นตอนการเตรียมงาน เป็นขั้นตอนสำหรับการสร้างการ์ตูนแอนิเมชัน โดยเริ่มจากเขียนเรื่อง การออกแบบตัวละคร การออกแบบฉาก โดยมีขั้นตอนดังนี้
	1.1.1 ผู้วิจัยต้องการสื่อถึงคุณธรรมเรื่องการซื่อสัตย์ เพื่อปลูกฝังให้เด็กและยาวชนได้ซึมซับและนำเป็นแนวทางในการปฏิบัติตนในชีวิตประจำวัน มีเรื่องย่อ คือ พนักงานรับจ้างพิมพ์เอกสารชายชื่อว่าเจมส์ ไม่มีความรู้ทางด้านคอมพิวเตอร์ วันหนึ่งขณะที่เขากำลังนั่งพิ...
	1.1.2 การออกแบบตัวละครและการออกแบบตัวละคร ผู้วิจัยได้ออกแบบตามหลักการออกแบบตัวละครและการออกแบบฉากหลักและฉากประกอบตามเนื้อเรื่อง โดยมีตัวละครหลัก 3 ตัวละคร ดังนี้ คือ เจมส์ บอส  และช่างซ่อมคอมพิวเตอร์ร้านจีจี ดังภาพที่ 1
	ภาพที่ 1 การออกแบบตัวละครหลักของเรื่อง
	1.1.3 ดำเนินการเขียนบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ผู้วิจัยได้เขียนบทดำเนินเรื่องตามเนื้อเรื่องที่สร้างขึ้น เพื่อใช้ทำแอนิเมชันในขั้นตอนต่อไป แสดงตัวอย่างการเขียนบทดำเนินเรื่องของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	1.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) เป็นขั้นตอนการเริ่มลงมือทำงานแอนิเมชันจากบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ที่เตรียมไว้ การนำเสนอแอนิเมชันที่มีลักษณะลายเส้นเป็นการวาดมือ ทำให้รู้สึกเหมือนรับชมการ์ตูนแอนิเมชันตามช่องโทรทัศน์ทั่ว ๆ ไป มีเสียงพูดโต้ตอบของตัวละ...
	1.3 ขั้นตอนหลังการผลิต (Post-Production) หลังจากได้ทำการแอนิเมชันเสร็จแล้วจึงนำมาตัดต่อเข้ากับวีดีโอด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อเรียงลำดับภาพตามบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) และนำมาปรับแต่งเสียง นำมาใส่บทนำของเรื่อง และเครดิตของเรื่อง แล้วทำการจัดเก็บงาน...
	ภาพที่ 2 ตัวอย่างของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	1.4 นำการ์ตูนแอนิเมชันที่ผลิตเสร็จแล้วมาให้ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพของการ์ตูนเรื่องนี้ เมื่อผ่านการประเมินแล้วผู้วิจัยจึงนำผลการประเมินมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
	1.5 นำการ์ตูนแอนิเมชันที่ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปให้กลุ่มเป้าหมายรับชม หลังจากชมเสร็จแล้วจึงทำการประเมินจากแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	1.6 นำผลการประเมินคุณภาพและความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป
	2. การประเมินผลคุณภาพของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ให้เลือกตอบได้เพียงคำตอบเดียว เดียว สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล คือค่าเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วแปลความหมาย โดยค่าเฉลี่ยมีเกณฑ์การแปลความหมายดั...
	การประเมินการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้
	2.1 การประเมินคุณภาพการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ โดยผู้เชี่ยวชาญจากอาจารย์ประจำหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถและสบการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 5 ปี ทำการประเมิ...
	2.2 ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ผู้วิจัยได้ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญหรือตามความสะดวก จากนักศึกษาระดับปริญญาตรี ซึ่งสุ่มกลุ่มตัวอย่างได้นักศึกษาหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มว...
	ผลการวิจัยและอภิปรายผล
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	[IT-P03]    การพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า
	อมีนา ฉายสุวรรณ* ภัทรพล พุ่มแดง และ พิชญ์ภวัฒน์ มีอาษา
	บทคัดย่อ
	คำสำคัญ: นิทาน, แอนิเมชัน, คุณธรรม
	Abstract
	บทนำ
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ผู้วิจัยมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้
	1. การออกแบบและพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ได้พัฒนาตามขั้นตอนของการสร้างงานแอนิเมชัน ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี้
	1.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Pre-Production) หรือขั้นตอนการเตรียมงาน เป็นขั้นตอนสำหรับการสร้างนิทานแอนิเมชัน 2 มิติ โดยเริ่มจากเขียนเรื่อง การออกแบบตัวละคร การออกแบบฉาก โดยมีขั้นตอนดังนี้
	1.1.1 การเขียนเรื่อง พญาไก่ป่า ผู้เขียนได้นำนิทานชาดก เรื่อง “กุกกุฏชาดก” มาพัฒนาเป็นนิทานแอนิเมชันเนื่องจากเป็นเรื่องที่สอนให้รู้ว่า “ผู้มีปัญญารู้เท่าทันเหตุการณ์ย่อมสามารถรู้รักษาตัวรอดได้” เหมาะกับกลุ่มเด็กและเยาวชนให้รู้เท่าทันเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่...
	1.1.2 การออกแบบตัวละครและฉาก ผู้วิจัยได้ออกแบบตามหลักการออกแบบตัวละครจากเนื้อเรื่อง โดยมีตัวละครดังนี้ พระพุทธเจ้า ภิกษุหนุ่ม พญาไก่ป่า และนางแมวป่า และมีฉากประกอบตามเนื้อเรื่องได้แก่ ฉากในป่า ฉากสถานที่ต่อสู้ระหว่างนางแมวป่ากับพญาไก่ป่า ฉากต้นสาละที่...
	1.1.3 ดำเนินการเขียนบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ผู้วิจัยได้เขียนบทดำเนินเรื่องตามเนื้อเรื่องที่สร้างขึ้น เพื่อใช้ทำแอนิเมชันในขั้นตอนต่อไป ยกตัวอย่างบทดำเนินเรื่องบางตอนมาแสดงดังภาพที่ 2
	1.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) เป็นขั้นตอนการเริ่มลงมือทำงานแอนิเมชันจากบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ที่เตรียมไว้ โดยเริ่มจากการวางเลยเอาท์ (Layout) และทำการแอนิเมติก เพื่อกำหนดการเคลื่อนไหวของตัวละครและฉากประกอบประกอบต่าง ๆ โดยใช้โปรแกรม Adobe Flash ...
	1.3 ขั้นตอนหลังการผลิต (Post-Production) หลังจากได้ทำการแอนิเมชันเสร็จแล้วจึงนำมาตัดต่อด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อเรียงลำดับภาพตามบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) และนำมาปรับแต่งเสียง นำมาใส่บทนำของเรื่อง และเครดิตของเรื่อง แล้วทำการจัดเก็บงานในรูปแบบไฟล์ว...
	1.4 นำนิทานแอนิเมชันที่ผลิตเสร็จแล้วมาให้ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพของงาน เมื่อผ่านการประเมินแล้วผู้วิจัยจึงนำผลการประเมินมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
	1.5 นำนิทานแอนิเมชันที่ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปให้กลุ่มเป้าหมายรับชม หลังจากชมเสร็จแล้วจึงทำการประเมินจากแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	1.6 นำผลการประเมินคุณภาพและความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป
	2. การประเมินผลคุณภาพของนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า
	ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ให้เลือกตอบได้เพียงคำตอบเดียว เดียว สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล คือค่าเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วแปลความหมาย โดยค่าเฉลี่ยมีเกณฑ์การแปลความหมายดั...
	การประเมินนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้
	2.1 การประเมินคุณภาพนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า โดยผู้เชี่ยวชาญจากอาจารย์ประจำหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศและอาจารย์หลักสูตรวิทยาการคอมพิวเตอร์ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถและสบการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 5 ปี ท...
	2.2 ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ผู้วิจัยได้ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญหรือตามความสะดวก จากนักเรียนระดับประถมศึกษาช่วงต้น โรงเรียนเจ้าฟ้าสร้าง ต.บ้านแป้ง อ.บางปะอิน จ.พระนครศรีอยุธยา จำนวน 40 คน โดยผู้วิจั...
	ผลการวิจัยและอภิปรายผล
	ผลจากการวิจัยครั้งนี้พบว่านิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า บรรลุวัตถุประสงค์ดังนี้ คือ
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	[IT-P02]    การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	ชุมพล จันทร์ฉลอง* ณัฐวุฒิ ศรีแย้ม และ นภสินธุ์ อริยปัญญาธรรม
	บทคัดย่อ
	คำสำคัญ: การ์ตูน, แอนิเมชัน, ความซื่อสัตย์
	Abstract
	บทนำ
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ผู้วิจัยมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้
	1. การออกแบบและพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ได้พัฒนาตามขั้นตอนของการสร้างการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี้
	1.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Pre-Production) หรือขั้นตอนการเตรียมงาน เป็นขั้นตอนสำหรับการสร้างการ์ตูนแอนิเมชัน โดยเริ่มจากเขียนเรื่อง การออกแบบตัวละคร การออกแบบฉาก โดยมีขั้นตอนดังนี้
	1.1.1 ผู้วิจัยต้องการสื่อถึงคุณธรรมเรื่องการซื่อสัตย์ เพื่อปลูกฝังให้เด็กและยาวชนได้ซึมซับและนำเป็นแนวทางในการปฏิบัติตนในชีวิตประจำวัน มีเรื่องย่อ คือ พนักงานรับจ้างพิมพ์เอกสารชายชื่อว่าเจมส์ ไม่มีความรู้ทางด้านคอมพิวเตอร์ วันหนึ่งขณะที่เขากำลังนั่งพิ...
	1.1.2 การออกแบบตัวละครและการออกแบบตัวละคร ผู้วิจัยได้ออกแบบตามหลักการออกแบบตัวละครและการออกแบบฉากหลักและฉากประกอบตามเนื้อเรื่อง โดยมีตัวละครหลัก 3 ตัวละคร ดังนี้ คือ เจมส์ บอส  และช่างซ่อมคอมพิวเตอร์ร้านจีจี ดังภาพที่ 1
	ภาพที่ 1 การออกแบบตัวละครหลักของเรื่อง
	1.1.3 ดำเนินการเขียนบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ผู้วิจัยได้เขียนบทดำเนินเรื่องตามเนื้อเรื่องที่สร้างขึ้น เพื่อใช้ทำแอนิเมชันในขั้นตอนต่อไป แสดงตัวอย่างการเขียนบทดำเนินเรื่องของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	1.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) เป็นขั้นตอนการเริ่มลงมือทำงานแอนิเมชันจากบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ที่เตรียมไว้ การนำเสนอแอนิเมชันที่มีลักษณะลายเส้นเป็นการวาดมือ ทำให้รู้สึกเหมือนรับชมการ์ตูนแอนิเมชันตามช่องโทรทัศน์ทั่ว ๆ ไป มีเสียงพูดโต้ตอบของตัวละ...
	1.3 ขั้นตอนหลังการผลิต (Post-Production) หลังจากได้ทำการแอนิเมชันเสร็จแล้วจึงนำมาตัดต่อเข้ากับวีดีโอด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อเรียงลำดับภาพตามบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) และนำมาปรับแต่งเสียง นำมาใส่บทนำของเรื่อง และเครดิตของเรื่อง แล้วทำการจัดเก็บงาน...
	ภาพที่ 2 ตัวอย่างของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	1.4 นำการ์ตูนแอนิเมชันที่ผลิตเสร็จแล้วมาให้ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพของการ์ตูนเรื่องนี้ เมื่อผ่านการประเมินแล้วผู้วิจัยจึงนำผลการประเมินมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
	1.5 นำการ์ตูนแอนิเมชันที่ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปให้กลุ่มเป้าหมายรับชม หลังจากชมเสร็จแล้วจึงทำการประเมินจากแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	1.6 นำผลการประเมินคุณภาพและความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป
	2. การประเมินผลคุณภาพของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ให้เลือกตอบได้เพียงคำตอบเดียว เดียว สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล คือค่าเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วแปลความหมาย โดยค่าเฉลี่ยมีเกณฑ์การแปลความหมายดั...
	การประเมินการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้
	2.1 การประเมินคุณภาพการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ โดยผู้เชี่ยวชาญจากอาจารย์ประจำหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถและสบการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 5 ปี ทำการประเมิ...
	2.2 ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ผู้วิจัยได้ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญหรือตามความสะดวก จากนักศึกษาระดับปริญญาตรี ซึ่งสุ่มกลุ่มตัวอย่างได้นักศึกษาหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มว...
	ผลการวิจัยและอภิปรายผล






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P02
	กิติกรรมประกาศ
	เอกสารอ้างอิง







	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P03
	[IT-P03]    การพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า
	อมีนา ฉายสุวรรณ* ภัทรพล พุ่มแดง และ พิชญ์ภวัฒน์ มีอาษา
	บทคัดย่อ
	คำสำคัญ: นิทาน, แอนิเมชัน, คุณธรรม
	Abstract
	บทนำ
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ผู้วิจัยมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้
	1. การออกแบบและพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ได้พัฒนาตามขั้นตอนของการสร้างงานแอนิเมชัน ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี้
	1.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Pre-Production) หรือขั้นตอนการเตรียมงาน เป็นขั้นตอนสำหรับการสร้างนิทานแอนิเมชัน 2 มิติ โดยเริ่มจากเขียนเรื่อง การออกแบบตัวละคร การออกแบบฉาก โดยมีขั้นตอนดังนี้
	1.1.1 การเขียนเรื่อง พญาไก่ป่า ผู้เขียนได้นำนิทานชาดก เรื่อง “กุกกุฏชาดก” มาพัฒนาเป็นนิทานแอนิเมชันเนื่องจากเป็นเรื่องที่สอนให้รู้ว่า “ผู้มีปัญญารู้เท่าทันเหตุการณ์ย่อมสามารถรู้รักษาตัวรอดได้” เหมาะกับกลุ่มเด็กและเยาวชนให้รู้เท่าทันเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่...
	1.1.2 การออกแบบตัวละครและฉาก ผู้วิจัยได้ออกแบบตามหลักการออกแบบตัวละครจากเนื้อเรื่อง โดยมีตัวละครดังนี้ พระพุทธเจ้า ภิกษุหนุ่ม พญาไก่ป่า และนางแมวป่า และมีฉากประกอบตามเนื้อเรื่องได้แก่ ฉากในป่า ฉากสถานที่ต่อสู้ระหว่างนางแมวป่ากับพญาไก่ป่า ฉากต้นสาละที่...
	1.1.3 ดำเนินการเขียนบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ผู้วิจัยได้เขียนบทดำเนินเรื่องตามเนื้อเรื่องที่สร้างขึ้น เพื่อใช้ทำแอนิเมชันในขั้นตอนต่อไป ยกตัวอย่างบทดำเนินเรื่องบางตอนมาแสดงดังภาพที่ 2
	1.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) เป็นขั้นตอนการเริ่มลงมือทำงานแอนิเมชันจากบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ที่เตรียมไว้ โดยเริ่มจากการวางเลยเอาท์ (Layout) และทำการแอนิเมติก เพื่อกำหนดการเคลื่อนไหวของตัวละครและฉากประกอบประกอบต่าง ๆ โดยใช้โปรแกรม Adobe Flash ...
	1.3 ขั้นตอนหลังการผลิต (Post-Production) หลังจากได้ทำการแอนิเมชันเสร็จแล้วจึงนำมาตัดต่อด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อเรียงลำดับภาพตามบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) และนำมาปรับแต่งเสียง นำมาใส่บทนำของเรื่อง และเครดิตของเรื่อง แล้วทำการจัดเก็บงานในรูปแบบไฟล์ว...
	1.4 นำนิทานแอนิเมชันที่ผลิตเสร็จแล้วมาให้ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพของงาน เมื่อผ่านการประเมินแล้วผู้วิจัยจึงนำผลการประเมินมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
	1.5 นำนิทานแอนิเมชันที่ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปให้กลุ่มเป้าหมายรับชม หลังจากชมเสร็จแล้วจึงทำการประเมินจากแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	1.6 นำผลการประเมินคุณภาพและความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป
	2. การประเมินผลคุณภาพของนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า
	ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ให้เลือกตอบได้เพียงคำตอบเดียว เดียว สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล คือค่าเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วแปลความหมาย โดยค่าเฉลี่ยมีเกณฑ์การแปลความหมายดั...
	การประเมินนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้
	2.1 การประเมินคุณภาพนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า โดยผู้เชี่ยวชาญจากอาจารย์ประจำหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศและอาจารย์หลักสูตรวิทยาการคอมพิวเตอร์ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถและสบการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 5 ปี ท...
	2.2 ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ผู้วิจัยได้ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญหรือตามความสะดวก จากนักเรียนระดับประถมศึกษาช่วงต้น โรงเรียนเจ้าฟ้าสร้าง ต.บ้านแป้ง อ.บางปะอิน จ.พระนครศรีอยุธยา จำนวน 40 คน โดยผู้วิจั...
	ผลการวิจัยและอภิปรายผล
	ผลจากการวิจัยครั้งนี้พบว่านิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า บรรลุวัตถุประสงค์ดังนี้ คือ
	กิติกรรมประกาศ
	เอกสารอ้างอิง





	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P04
	IT-P05 แก้ไข





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P06






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P07
	Rangsima Lawnapachaisakul1, Kantiga Meepean1,*, Janjira Kaewsuwan1, and Namfon Assawamekin2






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P08






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P09





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P10
	IT-P11






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P11
	ภาพที่ 3 หน้าแสดงตำแหน่งร้านกาแฟ
	ภาพที่ 4 หน้าแสดงรายละเอียดของร้านกาแฟ
	ภาพที่ 7 หน้าการค้นหาร้านกาแฟ
	ภาพที่ 8 หน้าจัดการรายละเอียดของร้านกาแฟ
	ภาพที่ 9 หน้าอัพโหลดภาพร้าน
	ภาพที่ 10 หน้าจัดการข้อมูลสินค้า
	ภาพที่ 11  หน้าระบุพิกัดตำแหน่งที่ตั้งของร้าน
	ภาพที่ 12 หน้าจัดการร้านกาแฟ






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P12






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P13





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P14
	Rangsima Lawnapachaisakul1, Kantiga Meepean1*, Janjira Kaewsuwan1, Sivarit Sultornsanee1 and
	Namfon Assawamekin2







	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P15




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P16






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P17




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P18
	IT-P19




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P20
	IT-P21




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P22
	IT-P23 (แก้ไข)




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P24(แก้ไขแล้ว)
	IT-P25




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P26
	[IT-P26]    การพัฒนาระบบเพื่อการจัดการร้านรับซื้อขยะรีไซเคิล กรณีศึกษา ร้านสมพร

	IT-P27




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P28






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P29
	IT-P30




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P31
	IT-P32




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P33
	IT-P34






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P35




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P36






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด INNO
	ส่วนหน้า INNO
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา INNO

	รวม INNO ทั้งหมด
	INNO-001
	INNO-002




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด INNO
	รวม INNO ทั้งหมด
	INNO-003






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด INNO
	รวม INNO ทั้งหมด
	INNO-004






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด INNO
	รวม INNO ทั้งหมด
	INNO-005
	INNO-006






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด INNO
	รวม INNO ทั้งหมด
	INNO-007






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด INNO
	รวม INNO ทั้งหมด
	INNO-008




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด INNO
	รวม INNO ทั้งหมด
	INNO-009
	INNO-010






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด INNO
	รวม INNO ทั้งหมด
	INNO-010
	ภาพที่ 7 ภาพรวมการทำงานของระบบ








	AS-P10 20-6-62 ใส่เลขหน้า
	ทั้งหมด AS O+P
	รวม AS-P ทั้งหมด
	AS-P10



	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.4
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	5.ส่วนหลัง
	ขอขอบพระคุณ
	1
	2
	3
	5
	6
	7
	8
	ปกหลัง2
	ปก







	
	Binder1.pdf
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 10-7-62 - ส่วนหน้า.pdf
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.4
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	1.ปกหน้า
	ปก

	2.คำนำ


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	3.สารบัญทั้งหมด 20-6-62 v.3
	สารบัญ AS 20-6-62
	3.สารบัญทั้งหมด 18-6-62
	สารบัญ BS
	สารบัญ HS
	สารบัญ IT
	สารบัญ INNO


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	ทั้งหมด AS O+P
	หน้าแรกAS
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา AS 1-574

	รวม AS-O





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P01






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P02





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P03
	AS-P04






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P05





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P06
	AS-P07






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P08





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P09
	AS-P11






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P12





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P13






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P15





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P16






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P17





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P18






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P19





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P20
	AS-P21






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P22





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P23






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P24
	AS-P26





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P28





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P29
	AS-P30






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P31





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P32
	AS-P33






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P34





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P35






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P36





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P37
	AS-P38






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P39





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P40






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P41
	AS-P42





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P43






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P44





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P45






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P46
	AS-P47





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P48






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P49





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P50






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P51





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P52






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P53





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P54
	AS-P55





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P56
	AS-P58





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P59
	AS-P60





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P61






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P62
	AS-P63





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด AS O+P New
	AS-P
	AS-P64


	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	BS-O06-NEW ธเนศ






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	BS-O06-NEW ธเนศ
	4. Chatfield C. Time-Series Forecasting. Chapman & Hall, New York, 2001.
	6. Efron B, Tibshirani RJ. An Introduction to the Bootstrap. Chapman & Hall, New York, 1993.


	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	BS-P06 ธเนศ
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2
	เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อในอวัยวะต่างๆ
	พื้นที่
	G
	HP
	M








	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2

	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2

	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2
	2.  Budiyanto, B., Silsia, D., Efendi, Z., Janika, R.,. Perubahan Kandungan Β-Karoten, Asam  Lemak Bebas dan Bilangan Peroksida Minyak Sawit Merah Selama Pemanasan. Agritech, 30(2), 75-79.,2010
	3.  Sirinapha Khongcharean. Rapid assessment of beta-carotene content in oil palm fruit. Khon Kaen Agriculture Journal (Thailand). 42 . Suppl. 1. 375-381.








	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม ล่าสุด
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS2 เพิ่ม





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	BS-P29




	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด BS O+P
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา BS3





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	ส่วนหน้า HS-2
	ส่วนหน้า HS





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-O01_proved (Autosaved)





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	HS-O02_proved
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-O03_proved.docx




	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-O04_proved.docx
	HS-O05_proved




	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-O06_proved
	HS-O07_proved




	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-O08_proved
	HS-O09_proved
	HS-O10_proved




	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P01_proved



	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P02_proved
	HS-P03_proved



	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P04_proved




	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P05_proved



	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P06_proved




	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P07_proved



	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P08_proved
	HS-P09_proved





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P10_proved
	HS-P11 py





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P12 py




	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P13





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P14




	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P15
	HS-P16แก้ไข



	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P17




	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P17
	4. กรมอนามัย.  ร้อยละของเด็กอายุ 0-5 ปี มีภาวะเตี้ย ระดับเขตสุขภาพ [อินเตอร์เน็ต]. นนทบุรี: กรมอนามัย; 2556 [เข้าถึงเมื่อ 3.  มกราคม 2559]. เข้าถึงได้จาก:http://dashboard.anamai.moph.go.th/dashboard/low05/index?year=2019

	HS-P18



	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P19




	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P20



	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P21




	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P22



	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P23
	[HS-P23]    ความชุกและปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับการสูญเสียสมรรถภาพการได้ยินของพนักงาน
	ฝ่ายผลิต บริษัทผลิตชิ้นส่วนยานยนต์แห่งหนึ่ง จังหวัดสมุทรสาคร





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P24 (1)
	HS-P25



	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62


	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด HS O+P
	HS-P26 (1)




	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	หน้าแรก IT
	เล่มProceedings ASTC2019 เนื้อหา IT_pagenumber (1) น.1220-1715

	รวม IT-O ทั้งหมด
	IT-O01




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-O ทั้งหมด
	IT-O02




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-O ทั้งหมด
	IT-O03





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-O ทั้งหมด
	IT-O03
	1. หน้าแรก







	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-O ทั้งหมด
	IT-O04





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-O ทั้งหมด
	IT-O05
	IT-O06






	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-O ทั้งหมด
	IT-O07





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-O ทั้งหมด
	IT-O08





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-O ทั้งหมด
	IT-O10




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-O ทั้งหมด
	IT-O11





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-O ทั้งหมด
	IT-O12




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-O ทั้งหมด
	IT-O13





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-O ทั้งหมด
	IT-O14
	งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง





	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-O ทั้งหมด
	IT-O15





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-O ทั้งหมด
	IT-O16
	IT-O17





	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62

	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62 v.2
	Proceedings ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 20-6-62
	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P01




	ฉบับสำเร็จสมบูรณ์ 19-6-62
	4. Proceedings ASTC2019 สำเร็จ 18-6-62
	ทั้งหมด IT O+P
	รวม IT-P ทั้งหมด
	IT-P02
	[IT-P02]    การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	ชุมพล จันทร์ฉลอง* ณัฐวุฒิ ศรีแย้ม และ นภสินธุ์ อริยปัญญาธรรม
	บทคัดย่อ
	คำสำคัญ: การ์ตูน, แอนิเมชัน, ความซื่อสัตย์
	Abstract
	บทนำ
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ผู้วิจัยมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้
	1. การออกแบบและพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ได้พัฒนาตามขั้นตอนของการสร้างการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี้
	1.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Pre-Production) หรือขั้นตอนการเตรียมงาน เป็นขั้นตอนสำหรับการสร้างการ์ตูนแอนิเมชัน โดยเริ่มจากเขียนเรื่อง การออกแบบตัวละคร การออกแบบฉาก โดยมีขั้นตอนดังนี้
	1.1.1 ผู้วิจัยต้องการสื่อถึงคุณธรรมเรื่องการซื่อสัตย์ เพื่อปลูกฝังให้เด็กและยาวชนได้ซึมซับและนำเป็นแนวทางในการปฏิบัติตนในชีวิตประจำวัน มีเรื่องย่อ คือ พนักงานรับจ้างพิมพ์เอกสารชายชื่อว่าเจมส์ ไม่มีความรู้ทางด้านคอมพิวเตอร์ วันหนึ่งขณะที่เขากำลังนั่งพิ...
	1.1.2 การออกแบบตัวละครและการออกแบบตัวละคร ผู้วิจัยได้ออกแบบตามหลักการออกแบบตัวละครและการออกแบบฉากหลักและฉากประกอบตามเนื้อเรื่อง โดยมีตัวละครหลัก 3 ตัวละคร ดังนี้ คือ เจมส์ บอส  และช่างซ่อมคอมพิวเตอร์ร้านจีจี ดังภาพที่ 1
	ภาพที่ 1 การออกแบบตัวละครหลักของเรื่อง
	1.1.3 ดำเนินการเขียนบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ผู้วิจัยได้เขียนบทดำเนินเรื่องตามเนื้อเรื่องที่สร้างขึ้น เพื่อใช้ทำแอนิเมชันในขั้นตอนต่อไป แสดงตัวอย่างการเขียนบทดำเนินเรื่องของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	1.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) เป็นขั้นตอนการเริ่มลงมือทำงานแอนิเมชันจากบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ที่เตรียมไว้ การนำเสนอแอนิเมชันที่มีลักษณะลายเส้นเป็นการวาดมือ ทำให้รู้สึกเหมือนรับชมการ์ตูนแอนิเมชันตามช่องโทรทัศน์ทั่ว ๆ ไป มีเสียงพูดโต้ตอบของตัวละ...
	1.3 ขั้นตอนหลังการผลิต (Post-Production) หลังจากได้ทำการแอนิเมชันเสร็จแล้วจึงนำมาตัดต่อเข้ากับวีดีโอด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อเรียงลำดับภาพตามบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) และนำมาปรับแต่งเสียง นำมาใส่บทนำของเรื่อง และเครดิตของเรื่อง แล้วทำการจัดเก็บงาน...
	ภาพที่ 2 ตัวอย่างของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	1.4 นำการ์ตูนแอนิเมชันที่ผลิตเสร็จแล้วมาให้ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพของการ์ตูนเรื่องนี้ เมื่อผ่านการประเมินแล้วผู้วิจัยจึงนำผลการประเมินมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
	1.5 นำการ์ตูนแอนิเมชันที่ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปให้กลุ่มเป้าหมายรับชม หลังจากชมเสร็จแล้วจึงทำการประเมินจากแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	1.6 นำผลการประเมินคุณภาพและความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป
	2. การประเมินผลคุณภาพของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ให้เลือกตอบได้เพียงคำตอบเดียว เดียว สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล คือค่าเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วแปลความหมาย โดยค่าเฉลี่ยมีเกณฑ์การแปลความหมายดั...
	การประเมินการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้
	2.1 การประเมินคุณภาพการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ โดยผู้เชี่ยวชาญจากอาจารย์ประจำหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถและสบการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 5 ปี ทำการประเมิ...
	2.2 ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ผู้วิจัยได้ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญหรือตามความสะดวก จากนักศึกษาระดับปริญญาตรี ซึ่งสุ่มกลุ่มตัวอย่างได้นักศึกษาหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มว...
	ผลการวิจัยและอภิปรายผล
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	Abstract
	บทนำ
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ผู้วิจัยมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้
	1. การออกแบบและพัฒนานิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ได้พัฒนาตามขั้นตอนของการสร้างงานแอนิเมชัน ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี้
	1.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Pre-Production) หรือขั้นตอนการเตรียมงาน เป็นขั้นตอนสำหรับการสร้างนิทานแอนิเมชัน 2 มิติ โดยเริ่มจากเขียนเรื่อง การออกแบบตัวละคร การออกแบบฉาก โดยมีขั้นตอนดังนี้
	1.1.1 การเขียนเรื่อง พญาไก่ป่า ผู้เขียนได้นำนิทานชาดก เรื่อง “กุกกุฏชาดก” มาพัฒนาเป็นนิทานแอนิเมชันเนื่องจากเป็นเรื่องที่สอนให้รู้ว่า “ผู้มีปัญญารู้เท่าทันเหตุการณ์ย่อมสามารถรู้รักษาตัวรอดได้” เหมาะกับกลุ่มเด็กและเยาวชนให้รู้เท่าทันเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่...
	1.1.2 การออกแบบตัวละครและฉาก ผู้วิจัยได้ออกแบบตามหลักการออกแบบตัวละครจากเนื้อเรื่อง โดยมีตัวละครดังนี้ พระพุทธเจ้า ภิกษุหนุ่ม พญาไก่ป่า และนางแมวป่า และมีฉากประกอบตามเนื้อเรื่องได้แก่ ฉากในป่า ฉากสถานที่ต่อสู้ระหว่างนางแมวป่ากับพญาไก่ป่า ฉากต้นสาละที่...
	1.1.3 ดำเนินการเขียนบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ผู้วิจัยได้เขียนบทดำเนินเรื่องตามเนื้อเรื่องที่สร้างขึ้น เพื่อใช้ทำแอนิเมชันในขั้นตอนต่อไป ยกตัวอย่างบทดำเนินเรื่องบางตอนมาแสดงดังภาพที่ 2
	1.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) เป็นขั้นตอนการเริ่มลงมือทำงานแอนิเมชันจากบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ที่เตรียมไว้ โดยเริ่มจากการวางเลยเอาท์ (Layout) และทำการแอนิเมติก เพื่อกำหนดการเคลื่อนไหวของตัวละครและฉากประกอบประกอบต่าง ๆ โดยใช้โปรแกรม Adobe Flash ...
	1.3 ขั้นตอนหลังการผลิต (Post-Production) หลังจากได้ทำการแอนิเมชันเสร็จแล้วจึงนำมาตัดต่อด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อเรียงลำดับภาพตามบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) และนำมาปรับแต่งเสียง นำมาใส่บทนำของเรื่อง และเครดิตของเรื่อง แล้วทำการจัดเก็บงานในรูปแบบไฟล์ว...
	1.4 นำนิทานแอนิเมชันที่ผลิตเสร็จแล้วมาให้ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพของงาน เมื่อผ่านการประเมินแล้วผู้วิจัยจึงนำผลการประเมินมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
	1.5 นำนิทานแอนิเมชันที่ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปให้กลุ่มเป้าหมายรับชม หลังจากชมเสร็จแล้วจึงทำการประเมินจากแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	1.6 นำผลการประเมินคุณภาพและความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป
	2. การประเมินผลคุณภาพของนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า
	ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ให้เลือกตอบได้เพียงคำตอบเดียว เดียว สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล คือค่าเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วแปลความหมาย โดยค่าเฉลี่ยมีเกณฑ์การแปลความหมายดั...
	การประเมินนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้
	2.1 การประเมินคุณภาพนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า โดยผู้เชี่ยวชาญจากอาจารย์ประจำหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศและอาจารย์หลักสูตรวิทยาการคอมพิวเตอร์ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถและสบการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 5 ปี ท...
	2.2 ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อนิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า ผู้วิจัยได้ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญหรือตามความสะดวก จากนักเรียนระดับประถมศึกษาช่วงต้น โรงเรียนเจ้าฟ้าสร้าง ต.บ้านแป้ง อ.บางปะอิน จ.พระนครศรีอยุธยา จำนวน 40 คน โดยผู้วิจั...
	ผลการวิจัยและอภิปรายผล
	ผลจากการวิจัยครั้งนี้พบว่านิทานแอนิเมชัน เรื่องพญาไก่ป่า บรรลุวัตถุประสงค์ดังนี้ คือ
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	บทคัดย่อ
	คำสำคัญ: การ์ตูน, แอนิเมชัน, ความซื่อสัตย์
	Abstract
	บทนำ
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ผู้วิจัยมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้
	1. การออกแบบและพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ได้พัฒนาตามขั้นตอนของการสร้างการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี้
	1.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Pre-Production) หรือขั้นตอนการเตรียมงาน เป็นขั้นตอนสำหรับการสร้างการ์ตูนแอนิเมชัน โดยเริ่มจากเขียนเรื่อง การออกแบบตัวละคร การออกแบบฉาก โดยมีขั้นตอนดังนี้
	1.1.1 ผู้วิจัยต้องการสื่อถึงคุณธรรมเรื่องการซื่อสัตย์ เพื่อปลูกฝังให้เด็กและยาวชนได้ซึมซับและนำเป็นแนวทางในการปฏิบัติตนในชีวิตประจำวัน มีเรื่องย่อ คือ พนักงานรับจ้างพิมพ์เอกสารชายชื่อว่าเจมส์ ไม่มีความรู้ทางด้านคอมพิวเตอร์ วันหนึ่งขณะที่เขากำลังนั่งพิ...
	1.1.2 การออกแบบตัวละครและการออกแบบตัวละคร ผู้วิจัยได้ออกแบบตามหลักการออกแบบตัวละครและการออกแบบฉากหลักและฉากประกอบตามเนื้อเรื่อง โดยมีตัวละครหลัก 3 ตัวละคร ดังนี้ คือ เจมส์ บอส  และช่างซ่อมคอมพิวเตอร์ร้านจีจี ดังภาพที่ 1
	ภาพที่ 1 การออกแบบตัวละครหลักของเรื่อง
	1.1.3 ดำเนินการเขียนบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ผู้วิจัยได้เขียนบทดำเนินเรื่องตามเนื้อเรื่องที่สร้างขึ้น เพื่อใช้ทำแอนิเมชันในขั้นตอนต่อไป แสดงตัวอย่างการเขียนบทดำเนินเรื่องของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	1.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) เป็นขั้นตอนการเริ่มลงมือทำงานแอนิเมชันจากบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) ที่เตรียมไว้ การนำเสนอแอนิเมชันที่มีลักษณะลายเส้นเป็นการวาดมือ ทำให้รู้สึกเหมือนรับชมการ์ตูนแอนิเมชันตามช่องโทรทัศน์ทั่ว ๆ ไป มีเสียงพูดโต้ตอบของตัวละ...
	1.3 ขั้นตอนหลังการผลิต (Post-Production) หลังจากได้ทำการแอนิเมชันเสร็จแล้วจึงนำมาตัดต่อเข้ากับวีดีโอด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อเรียงลำดับภาพตามบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) และนำมาปรับแต่งเสียง นำมาใส่บทนำของเรื่อง และเครดิตของเรื่อง แล้วทำการจัดเก็บงาน...
	ภาพที่ 2 ตัวอย่างของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	1.4 นำการ์ตูนแอนิเมชันที่ผลิตเสร็จแล้วมาให้ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพของการ์ตูนเรื่องนี้ เมื่อผ่านการประเมินแล้วผู้วิจัยจึงนำผลการประเมินมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
	1.5 นำการ์ตูนแอนิเมชันที่ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปให้กลุ่มเป้าหมายรับชม หลังจากชมเสร็จแล้วจึงทำการประเมินจากแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
	1.6 นำผลการประเมินคุณภาพและความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป
	2. การประเมินผลคุณภาพของการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์
	ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ให้เลือกตอบได้เพียงคำตอบเดียว เดียว สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล คือค่าเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วแปลความหมาย โดยค่าเฉลี่ยมีเกณฑ์การแปลความหมายดั...
	การประเมินการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้
	2.1 การประเมินคุณภาพการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ โดยผู้เชี่ยวชาญจากอาจารย์ประจำหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถและสบการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 5 ปี ทำการประเมิ...
	2.2 ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อส่งเสริมคุณธรรม เรื่อง ความซื่อสัตย์ ผู้วิจัยได้ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญหรือตามความสะดวก จากนักศึกษาระดับปริญญาตรี ซึ่งสุ่มกลุ่มตัวอย่างได้นักศึกษาหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มว...
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