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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 

ระบบท่อน ้ ำประปำคือปัจจยัท่ีส ำคญัในกำรด ำรงชีวิตของมนุษย ์เรำสำมำรถใชน้ ้ ำในกำรใช้

ประโยชน์ต่ำง ๆ ทั้งกำรอุปโภคและบริโภคโดยในปัจจุบนัน้ีไดมี้กำรก่อสร้ำงอำคำรท่ีมีขนำดใหญ่

และสูงข้ึนทุกทีโดยภำยในอำคำรเหล่ำน้ีจะตอ้งมีระบบท่อน ้ ำประปำส ำหรับกำรล ำเลียงน ้ ำเพื่อกำร

ใช้สอยภำยในอำคำรเสมอ เพื่อให้มนุษย์สำมำรถจัดกำรใช้สอยน ้ ำภำยในอำคำรนั้ นได้ตำม

วตัถุประสงค ์ในอำคำรประเภทท่ีอยู่อำศยันั้นจะมีชนิดของท่อต่ำงๆน้อยท่ีสุดและอำคำรประเภท

โรงแรมโรงพยำบำลจะมีชนิดของท่อต่ำงๆมำกท่ีสุดดงันั้นกำรออกแบบและกำรติดตั้งระบบท่อ

ประปำเหล่ำน้ีอยำ่งไม่ถูกตอ้งอำจจะมีผลใหก้ำรปฏิบติังำนต่ำงๆภำยในอำคำรนั้นติดขดัได ้

ในปัจจุบนักำรติดตั้งท่อน ้ ำประปำและท่อน ้ ำร้อนยงัมีปัญหำในกำรออกแบบขนำดและขอ้

ต่อท่ียงัสำมำรถลดวสัดุได ้ภำยในอำคำรซ่ึงยงัไม่มีกำรแกไ้ขปัญหำท่ีถูกตอ้งและเพื่อเป็นแนวทำงใน

กำรแกไ้ขปัญหำส ำหรับกำรลดวสัดุท่อประปำนั้นปฏิบติังำนสหกิจศึกษำจึงเลง็เห็นควำมส ำคญัของ

กำรติดตั้ งระบบท่อประปำและกำรแก้ไขปัญหำของโครงกำร หลังสวน วิลเลจ   จังหวัด

กรุงเทพมหำนครและไดรั้บมอบหมำยงำนจำกบริษทั ซิต้ีเพำเวอร์ จ  ำกดัให้ดูแลในส่วนของกำร

ติดตั้งโดยเร่ิมตน้จำกหอ้งชำร์ปไปยงัตวัหอ้งพกัตวัอยำ่ง 

ส ำหรับกำรใชน้ ้ ำประปำและน ้ ำร้อนในปริมำณท่ีเหมำะสมกบักำรใชง้ำนให้ท่ีพกัอำศยัได้

นั้นต้องใช้ควำมรู้งำนด้ำนวิศวกรรม ดังนั้นทำงผูป้ฏิบัติงำนสหกิจศึกษำจึงเห็นถึงปัญหำและ

ควำมส ำคญัท่ีจะจดัท ำรำยงำนน้ีรำยงำนน้ีข้ึนเพ่ือเป็นแนวทำงกำรลดค่ำใชจ่้ำยระบบท่อน ้ ำประปำ

และท่อน ้ ำร้อนเพื่อใชส้ ำหรับโครงกำร สินธร วิลเลจ 

1.2 วตัถุประสงค์โครงงำน 
 1.2.1 เพื่อน ำเสนอกำรใชโ้ปรแกรม Autodesk Revit 2018 ในกำรสร้ำงแบบของระบบท่อ
น ้ ำประปำและท่อน ้ ำร้อนของหอ้งพรีเมียร์ 2 และ จูเนียร์สูท 2 ข้ึนมำใหม่เพื่อน ำไปเปรียบเทียบกบั
แบบหอ้งพรีเมียร์ 2 และ จูเนียร์สูท 2 เดิมโดยกำรใชโ้ปรแกรมในกำรถอดปริมำณวสัดุทั้งหมด 
 1.2.2 เพื่อกำรลดค่ำใช้จ่ำยในกำรประกอบท่อน ้ ำประปำและท่อน ้ ำร้อน ของแบบ ห้อง 
พรีเมียร์ 2 และ จูเนียร์สูท 2 
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1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
 1.3.1 ศึกษำกำรลดค่ำใชจ่้ำยและวสัดุของท่อน ้ ำประปำ ของโครงกำรสินธรวิลเลจ ตึก 
 (AP-W) จ ำนวน 2 หอ้ง แบ่งออกเป็น แบบหอ้งพรีเมียร์ 2 และ จูเนียร์สูท เท่ำนั้น 
             1.3.2 กำรศึกษำกำรลดค่ำใชจ่้ำยและวสัดุของท่อน ้ ำประปำและท่อน ้ ำร้อน คิดค ำนวณ 
เฉพำะท่อ ไม่ไดน้ ำส่วนท่ีเป็นฉนวนมำคิด 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1.4.1 ไดแ้นวทำงในกำรเดินท่อเพื่อลดค่ำใชจ่้ำย 
 1.4.2 สำมำรถวำงแนวทำงระบบท่อประปำและท่อน ้ ำร้อนไดอ้ยำ่งเหมำะสม 
 
1.5 ระยะเวลำในกำรด ำเนินโครงกำร 

 
 
 

ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน ก.ค.61 ส.ค. 61 ก.ย. 61 ต.ค. 61 พ.ย. 61 

ปรึกษำพนกังำนพ่ีเล้ียง      

ตั้งหวัขอ้ของโครงงำน      

วิเครำะห์ขอ้มูล      

ทดสอบระบบ      

สรุปผล      

จดัท ำเอกสำร      
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บทที่ 2 
ทฤษฎแีละหลักการที่เกี่ยวข้อง 

 
                   การลดค่าใชจ่้ายในการติดตั้งระบบท่อน ้ าประปาและท่อน ้ าร้อน กรณีศึกษาโครงการ 
สินธรวิลเลจ ตึก (เอพี-ดบับลิว) โดยน าเสนอตามหวัขอ้ยอ่ยเพ่ือสะดวกในการพิจารณาดงัต่อไปน้ี 
 
2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศกึษา 
                2.1.1 ทฤษฎีท่อโพลีโพรไพลีน (Polypropylene Random Copolymer , PP-R)                 

2.1.2  ทฤษฎีการออกแบบระบบท่อน ้ าประปา 
2.1.3  ทฤษฏีการก าหนดขนาดท่อน ้ าประปา 
2.1.4  ทฤษฎีการค านวณขนาดท่อน ้ าประปา 
2.1.5  ทฤษฎีการวางระบบท่อประปาภายในอาคาร 
2.1.6  ทฤษฎีการค านวณโปรแกรมส าเร็จรูป 
2.1.7  ทฤษฎีการออกกแบบระบบท่อน ้ าร้อน 
 

2.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษา 
2.2.1 งานวิจยัการประเมนิคุณภาพระบบท่อน ้ าประปา 
2.2.2 งานวิจยังานระบบสุขาภิบาลในอาคารสูง 
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  2.1 ทฤษฎทีี่เกีย่วข้องกบัการศึกษา 

 2.1.1  ทฤษฎท่ีอโพลโีพรไพลนี (PP-R) [1] 

  ท่อโพลีโพรไพลีน(PP-R) เป็นเมด็พลาสติกโพลีโพรไพลีนท่ีมีการจดัเรียงตวัอย่าง
ไม่เจาะจงท าให้ไดคุ้ณสมบติัทางเคมีและกายภาพท่ีดีข้ึนเหมาะสมส าหรับการใช้งานระบบท่อ
น ้ าประปา ท่อน ้ าร้อน ท่อน ้ าเยน็ และงานท่อประเภทอ่ืน 

เอกลักษณ์ของท่อพีพีอาร์ผลิตจากเม็ดพลาสติกท่ีมีคุณภาพท่อพีพีอาร์  ผลิตจากเม็ด
พลาสติกพีพีอาร์ (80) ชั้นดีของยุโรป จึงท าให้ท่อพีพีอาร์มีเน้ือพลาสติกท่ีมีคุณภาพและความ
หนาแน่นสูงแสงลอดผ่านไม่ได ้ท่อพีพีอาร์มีความหนาแน่น 0.897 g/cm3 หรือเบากว่าเหล็ก ถึง 8 
เท่า ท าให้ติดตั้งง่ายและสะดวกต่อการขนส่งเป็นอย่างยิ่งสามารถใช้กับน ้ าร้อนไดถึ้ง 95 องศา
เซลเซียส และสามารถใชง้านไดถึ้ง 50 ปี ภายในแรงดนัไม่เกินท่ีก  าหนดท่อพีพีอาร์เป็นพลาสติกท่ี
ไดรั้บการยอมรับจากกรีนพีช ว่าเป็นพลาสติกท่ีมีความปลอดภยั มีความสะอาดสูง ยิง่ไปกว่านั้นท่อ
พีพีอาร์ยงัมีการทดสอบตามมาตรฐาน BS6920 PART II ว่าไม่มีปัญหาสนิมการสะสมตะกอนท่ีมา
จากน ้ า การหมกัหมมของเช้ือโรคไม่มีสารเคมีเจือปนและไม่เป็นสารก่อมะเร็ง การติดตั้งท่อและขอ้
ต่อพีพีอาร์ ใชว้ิธีใหค้วามร้อนจนผสานเป็นเน้ือเดียวกนั จึงมัน่ใจว่าไม่เกิดปัญหาร่ัวซึมท่ีบริเวณจุด
ต่อเช่ือมระหว่างท่อและขอ้ต่อและเน่ืองจากผิวมีความเรียบจึงมีความต้านทางการไหลน้อย ดงันั้น
อตัราการไหลจึงดีตามไปดว้ย ใชง้านร่วมกบัท่อชนิดอื่นไดเ้น่ืองจากมีขอ้ต่อเกลียวหลายชนิดและมี
ระบบหนา้จาน ANSI, JIS, DIN ซ่ึงเป็นเกลียวมาตรฐานสากลจึงสามารถใชต่้อเขา้กบัท่อประเภท
อ่ืนๆไดโ้ดยไม่มีปัญหาดงัรูปท่ี 2.1 

 

 

 

 
 

 

 

รูปท่ี 2.1 ท่อพีพีอาร์ 

 

 



5 

 

ตารางท่ี 2.1 ขนาดของท่อพีพีอาร์ 

ขนาดท่อเสน้ผา่นศูนยก์ลาง
(mm) 

ขนาดท่อเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 
(inch) 

20 1/2 
25 3/4 
32 1 
40 1 1/4 
50 1 1/2 
63 2 
75 2 1/2 
90 3 
110 4 
160 6 

 

 จากตารางท่ี 2.1 ขนาดของท่อพีพีอาร์โดยทัว่ไปแลว้จะมีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางตั้งแต่ 20-
160 mm ความยาวของท่อพีพีอาร์ 6 m ต่อ 1 เส้น เป็นประเภทการใชง้านส าหรับท่อน ้ าร้อนท่ี
อุณหภูมิ 3 - 95 องศาเซลเซียส   
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2.1.1.1 ตารางราคาท่อพีพีอาร์และขอ้ต่อต่างๆ[1] 

           ตารางราคาท่อพีพีอาร์และขอ้ต่อต่างๆ จาก318/1 ซอยเอกชยั 94 ถนนเอกชยั  แขวงบางบอน 
เขตบางบอน กทม 10150 หมายเลขโทรศพัท ์02-416-8477-9,02-893-9357-8 แฟกซ ์02-416-8477-9 

ตารางท่ี 2.2 ราคาของท่อพีพีอาร์ 

ช่ือขนาด 
มม.(น้ิว) 

Nominal size 
mm.(in.) 

 

ราคาต่อท่อน(บาท) 
Unit Price (Bath) 

 
จ านวนท่อน/มดั 
Pleces/Bundle 

PN 10 ระบบ 
ประปา 3-60𝑜  C 

PN 20 ระบบ 
ประปาน ้ าร้อน 3-95𝑜  C 

20(1/2") 149.80 231.12 25 
25(3/4") 196.88 355.24 25 
32(1") 325.28 573.52 25 

40(1 1/4") 483.64 894.52 10 
50(1 1/2") 770.4 1,391.00 10 

63(2") 1,228.36 2,187.08 10 
75(2 1/2") 1,720.56 2,516.64 - 

90(3") 2,405.36 3,753.56 - 
110(4") 3,569.52 5,345.72 - 
*125(5") 4,461.90 9,320.77 - 
160(6") 8,102.04 15,262.48 - 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.2 ท่อพีพีอาร์ PN10 และ PN20



 
 

                         ตารางท่ี 2.3 ราคาขอ้ต่องอ 90o                                                                                                    ตารางท่ี 2.4 ราคาฝาครอบ 
 

ขอ้ต่อ 90𝑜  พีพีอาร์ 
ELBOW 90o PP-R 

ช่ือขนาด 
มม.(น้ิว) 

Nominal size 
mm.(in.) 

ราคา 
(บาท/ช้ิน) 

Price 
(bath/pc.) 

บรรจุ 
(ช้ิน/กล่อง) 

Packs 
(pcs./box) 

20(1/2") 16.05 180 
25(3/4") 23.54 125 
32(1") 35.31 60 

40(1 1/4") 58.85 30 
50(1 1/2") 109.14 20 

63(2") 180.83 12 
75(2 1/2") 344.54 6 

90(3") 612.04 8 
110(4") 665.54 5 
160(6") 2,485.00 2 

ฝาครอบ พีพีอาร์ 
CAP  PP-R 

ช่ือขนาด 
มม.(น้ิว) 

Nominal size 
mm.(in.) 

ราคา 
(บาท/ช้ิน) 

Price 
(bath/pc.) 

บรรจุ 
(ช้ิน/กล่อง) 

Packs 
(pcs./box) 

20(1/2") 8.56 150 
25(3/4") 10.70 100 
32(1") 18.19 40 

40(1 1/4") 25.68 30 
50(1 1/2") 49.22 40 

63(2") 90.95 15 
75(2 1/2") 164.78 10 

90(3") 289.97 5 
110(4") 477.22 7 
160(6") 901.00 1 
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                              ตารางท่ี 2.5 ราคาขอ้ต่อตรง                                                                                              ตารางท่ี 2.6 ราคาขอ้ต่องอ 45o

ขอ้ต่อตรง พีพีอาร์ 
EQUAL STRAIGHT PP-R 

ช่ือขนาด 
มม.(น้ิว) 

Nominal size 
mm.(in.) 

ราคา 
(บาท/ช้ิน) 

Price 
(bath/pc.) 

บรรจุ 
(ช้ิน/กล่อง) 

Packs 
(pcs./box) 

20(1/2") 11.77 220 
25(3/4") 16.05 200 
32(1") 21.40 100 

40(1 1/4") 35.31 30 
50(1 1/2") 57.78 40 

63(2") 99.51 20 
75(2 1/2") 227.91 10 

90(3") 383.06 8 
110(4") 617.39 8 
160(6") 1,600.00 2 

ขอ้ต่อ 45𝑜  พีพีอาร์ 
ELBOW 45o PP-R 

ช่ือขนาด 
มม.(น้ิว) 

Nominal size 
mm.(in.) 

ราคา 
(บาท/ช้ิน) 

Price 
(bath/pc.) 

บรรจุ 
(ช้ิน/กล่อง) 

Packs 
(pcs./box) 

20(1/2") 13.91 220 
25(3/4") 21.40 150 
32(1") 39.59 70 

40(1 1/4") 64.20 35 
50(1 1/2") 119.84 25 

63(2") 201.16 15 
75(2 1/2") 266.43 32 

90(3") 434.42 12 
110(4") 665.54 8 
160(6") 2,050.00 2 

8 
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                                                    ตารางท่ี 2.7 ราคาขอ้ต่อสามทาง

สามทาง พีพีอาร์ 
EQUAL TEE PP-R 

ช่ือขนาด 
มม.(น้ิว) 

Nomina size 
mm.(in.) 

ราคา 
(บาท/ช้ิน) 

Price 
(bath/pc.) 

บรรจุ 
(ช้ิน/กล่อง) 

Packs 
(pcs./box) 

20(1/2") 20.33 120 
25(3/4") 29.95 90 
32(1") 47.08 40 

40(1 1/4") 87.74 25 
50(1 1/2") 123.05 30 

63(2") 233.26 15 
75(2 1/2") 425.86 10 

90(3") 690.15 8 
110(4") 904.15 4 
160(6") 3,055.00 2 
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2.1.2 ทฤษฎีการออกแบบระบบท่อประปา[2] 
 การออกแบบ  นั้นเป็นขั้นตอนท่ีส าคญัมากเพราะจ าเป็นตอ้งค านวณออกแบบใหน้ ้ าประปา

ท่ีไหลภายในท่อประปาภายในอาคารมีปริมาณท่ีเพียงพอกับความตอ้งการของผูอ้ยู่อาศยัภายใน
อาคารนั้นๆและยงัตอ้งมีระดบัความดนัน ้ าท่ีเหมาะสมการออกแบบระบบท่อประปาภายในอาคาร
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งจ าเป็นตอ้งท าความเขา้ใจแบบอาคารทางสถาปัตยกรรมเป็นอย่างดี และจ าเป็นตอ้ง
ปรึกษากบัสถาปนิกเก่ียวกบัรายละเอียดของแบบอาคารเพื่อวางแนวท่อในต าแหน่งท่ีเหมาะสมมาก
ท่ีสุดซ่ึงขั้นตอนการเดินท่อภายในอาคารเป็นดงัน้ี 

2.1.2.1 ศึกษาและท าความเขา้ใจแบบสถาปัตยกรรมใหช้ดัเจน 
2.1.2.2 นัดประชุมกบัสถาปนิก เพื่อให้แน่ใจว่าเขา้ใจแบบไดถู้กตอ้งและถามค าถามท่ียงั

สงสยัอยูเ่ช่นช่องท่อส าหรับระบบสุขาภิบาลอยูท่ี่ไหนมีขนาดกวา้งยาวของช่องท่อ 
2.1.2.3 ท าการร่างแนวท่อประปาลงไปในแบบสถาปัตยกรรม 

  2.1.2.4 ท าการออกแบบเดินท่อประปาของแต่ละหอ้งน ้ าชนิดต่างๆ ในรูปแบบแปลน  
2.1.2.5.ท าการวาดรูปการเดินท่อประปาของแต่ละหอ้งน ้ าในรูปไอโซเมตริกเพ่ือใหส้ามารถ

เห็นภาพการเดินท่อไดช้ดัเจนยิง่ข้ึน พร้อมอุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น วาลว์ชนิดต่างๆ ขอ้งอ ต่างๆเป็นตน้ 
  2.1.2.6 ค านวณออกแบบขนาดท่อประปาแต่ละเสน้ท่อ โดยควรมีขนาดท่อประปาท่ีใชใ้หญ่
พอท่ีจะจ่ายน ้ า ให้กบัอาคาร ดว้ยปริมาณตามความตอ้งการน ้ าสูงสุด และมีความเร็วของน ้ าไหล
ภายในท่อไม่เกิน 3 เมตรต่อวินาที แต่ตอ้งมีขนาดท่อประปาไม่เลก็กว่า 15 มิลลิเมตร (1/2 น้ิว) 
  ค่าหน่วยสุขภณัฑ์ (Fixture Units) ส าหรับท่อประปาวิธีน้ีสร้างโดย Roy B.Hunter ซ่ึง
พิจารณาถึงปัจจยัดงัต่อไปน้ี 

1.) ระยะเวลาของการใชเ้คร่ืองสุขภณัฑแ์ต่ละชุดเช่น ใชเ้วลาก่ีวินาทีต่อการเปิดก๊อกน ้ าซกั
ผา้  

2.) จ านวนคร้ังในการใชเ้คร่ืองสุขภณัฑเ์ช่น พิจารณาใชอ่้างลา้งมือก่ีคร้ังในแต่ละวนั  
3.) อตัราการไหลของน ้ าประปาจากเคร่ืองสุขภณัฑ์แต่ละชุดเช่น มีปริมาณน ้ าประปาไหล

ออกจากก๊อกรดน ้ าสนามหญา้ก่ีลิตรต่อวินาที  
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ตารางท่ี 2.8 ความตอ้งการน ้ าประปาคิดเป็นหน่วยสุขภณัฑ ์

 
  
           การใชเ้คร่ืองสุขภณัฑแ์ต่ละชุดใน 1 คร้ังเช่น มีปริมาณน ้ าประปาท่ีถูกใชไ้ป ส าหรับการลา้ง
มือแต่ละคร้ังก่ีลิตร Roy B.Hunter ไดพ้ฒันาขอ้มูลเหล่าน้ี ออกมาเป็นความสัมพนัธ์ระหว่างจ านวน
เคร่ืองสุขภัณฑ์กบัปริมาณน ้ าใชสู้งสุดท่ีต้องการซ่ึงผลออกมามีปริมาณน ้ าใช้ส าหรับอาคารมาก
เกินไปท าใหไ้ม่เป็นท่ีประหยดัส าหรับการน าน ้ าไปใชใ้นการออกแบบระบบท่อประปาของอาคาร 
ดงันั้น Hunter ไดพ้ฒันาออกมาเป็นหน่วยสุขภณัฑด์งั ตารางท่ี 2.8 ซ่ึงไดพ้ิจารณาว่าเคร่ืองสุขภณัฑ์
ไดถู้กใชพ้ร้อมกนัทั้งอาคารโดยไดแ้สดงค่าความสัมพนัธ์ระหว่างค่าหน่วยสุขภณัฑ์กบัอตัราความ
ตอ้งการน ้ าสูงสุดท่ีน่าจะเป็นไปได[้2] 
 
 

ประเภทของเคร่ือง
สุขภัณฑ์ 

สถานทีใ่ช้ ชนิดของเคร่ืองควบคุม หน่วยสุขภัณฑ์ 

สว้ม 
สาธารณะ ประตูน ้ าลา้ง 10 

ส่วนบุคคล 
ประตูน ้ าลา้ง 6.0 
ถงัน ้ าลา้ง 2.2 

ท่ีปัสสาวะ สาธารณะ 
ประตูน ้ าลา้งขนาด 25 ม.ม. 10 
ประตูน ้ าลา้งขนาด 20 ม.ม. 5.0 

ถงัน ้ าลา้ง 3.0 
อ่างลา้งมือ สาธารณะ ก๊อกน ้ า 1.0 
อ่างอาบน ้ า สาธารณะ ก๊อกน ้ า 2.7 
ฝักบวั สาธารณะ ประตูก๊อกน ้ า 3.0 

อ่างซกัลา้ง ส านกังานและอ่ืนๆ ก๊อกน ้ า 2.25 
อ่างลา้งชาม โรงแรมภตัตาคาร ก๊อกน ้ า 3.0 
อ่างลา้งมือ ส่วนบุคคล ก๊อกน ้ า 0.5 
อ่างอาบน ้ า ส่วนบุคคล ก๊อกน ้ า 2.0 
ฝักบวั ส่วนบุคคล ประตูก๊อกน ้ า 1.0 

อ่างลา้งชาม ส่วนบุคคล ก๊อกน ้ า 1.0 
อ่างซกัผา้ ส่วนบุคคล ก๊อกน ้ า 1.8 
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2.1.3 ทฤษฏีการก าหนดขนาดท่อน า้ประปา[2] 

การก าหนดขนาดท่อมีขอ้แนะน าเบ้ืองตน้คือควรออกแบบใหค้วามเร็วของการไหลอยู่ในช่วง 1.2 – 
2.4 m/s โดยพิจารณาในรายละเอียดตามตารางท่ี 2.8 ซ่ึงถา้ชา้กว่านั้นจะใชท่้อใหญ่เกินไปเป็น การ
ส้ินเปลือง (เวน้แต่เป็นการออกแบบเพ่ือเผือ่การขยายระบบในอนาคต) ส่วนถา้เร็วกว่านั้นจะท าให ้
ความดนัตกมาก ท่อสึกหรอเร็ว (ดูตารางท่ี 2.9) และอาจมีเสียงดงั นอกจากน้ีขนาดท่อยงัมีผลต่อการ 
ก าหนดความเร็วดว้ย เน่ืองจากท่ีการไหลเร็วเท่ากนั ความดนัลดในท่อขนาดเล็กจะสูงกว่าท่อขนาด 
ใหญ่ ตารางท่ี 2.9 และ 2.11 จึงใหค่้าแนะน าส าหรับความเร็วของการไหลในท่อและความเร็วของๆ 
ไหลทางดา้นดูดของป๊ัมตามขนาดท่อ ทั้งน้ีขอ้มูลความเร็วท่ีแนะน าในตารางท่ี 2.9 และ 2.11 อา้งอิง
กบั ท่อเหลก็เหนียวเป็นหลกั หากใชง้านในท่อท่ีมีผวิเรียบกว่า และ ตา้นทานการสึกกร่อนไดดี้กว่า 
เช่น ท่อสเตนเลส อาจใชค้วามเร็วสูงกว่าท่ีระบุในตารางไดบ้า้ง 

 ตารางท่ี 2.9 ความเร็วท่ีเหมาะสมของน ้ าในท่อส่วนต่างๆ[2] 

ประเภทของท่อและของไหล ความเร็ว (m/s) 
ท่อทางส่งของป๊ัมน ้ า 2.4 – 3.6 
ท่อทางดูดของป๊ัมน ้ า 1.2 – 2.1 
ท่อน ้ าท้ิง (Drain Pipe) 1.2 – 2.1 
ท่อร่วม (Header) 1.2 – 4.6 
ท่อน ้ าแทนแนวด่ิง (Riser) 0.9 – 3.0 
ท่อน ้ าทัว่ไป 1.2 – 3.0 
ท่อส่งน ้ าประปา 0.9 – 2.1 
ท่อเดินน ้ าส าหรับหมอ้ไอน ้ า 2.5 – 4.6 
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ตารางท่ี 2.10 ความเร็วสูงสุดในระบบท่อเพือ่ใหเ้กิดการสึกหรอในอตัราท่ีเหมาะสม [2] 

ชัว่โมงการใชง้านต่อปี* ความเร็วสูงสุด (m/s) 
1,500 3.66 
2,000 3.51 
3,000 3.35 
4,000 3.05 
6,000 2.74 
8,000 2.44 

*หมายเหตุ 1ปี มี 8,760 ชม. 

 

ตารางท่ี 2.11 ความเร็วของน ้ าท่ีเหมาะสมส าหรับท่อขนาดต่างๆ [2] 

ขนาดท่อ DN (mm) ความเร็วท่ีเหมาะสม (m/s) 
ท่อทัว่ไป ท่อทางดูดของป๊ัม 

25 1.00 0.50 
50 1.10 0.50 
80 1.15 0.50 
100 1.25 0.55 
150 1.50 0.60 
200 1.75 0.75 
250 2.00 0.90 
300 2.65 1.40 
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2.1.4 ทฤษฎีการค านวณขนาดท่อน า้ประปา[3] 
 การค านวณขนาดท่อน ้ าประปาขณะท่ีน ้ าไหลจะเกิดความเสียดทานข้ึนอนัเน่ืองมาจากความ
หนืดของน ้ าถา้ผนงัของท่อหยาบก็จะเพ่ิมความเสียดทานข้ึนอีกเน่ืองจากความหยาบของผนังท่อท า
ใหเ้พ่ิม Turbulent Flow ภายในท่อพลงังานท่ีสูญเสียไปเน่ืองจากความเสียดทานน่ีจะแสดงออกมา
ในรูปของ ความดนัลด (Pressure Loss) ความดนัลดท่ีแปรตามความยาวท่อความเร็วของน ้ าขนาด
เสน้ผา่นศูนยก์ลางของท่อและความหยาบของผนงัท่อ ถา้ถือเอาผวิ ภายในเป็นหลกัก็อาจจะแบ่งท่อ
ไดเ้ป็น 3 ประเภทคือ 
 1) ท่อผวิเรียบ หมายถึง ท่อท่ีมีผนงัเรียบมากและหลงัจากไดใ้ชง้านไปนานแลว้ความหยาบ
ของผนงั จะไม่เพ่ิมข้ึนมากนกัท่อประเภทน้ี ไดแ้ก่ ท่อทองแดง เป็นตน้ 
 2) ท่อผวิหยาบปานกลาง หมายถึง ท่อใหม่ท่ีมีผนงัเรียบดีแต่หลงัจากใชง้านไปสกั 3 ถึง 4 ปี
แลว้ผนงัจะมีความความหยาบปานกลางท่อประเภทน้ี ไดแ้ก่ ท่อเหล็กด า ท่อเหล็กอาบสังกะสี ท่อ 
เหลก็หล่อ เป็นตน้  
 3) ท่อผวิหยาบมาก หมายถึง ท่อซ่ึงท าดว้ยวสัดุท่ีมีผนังท่อหยาบมากหลกัจากท่ีใชง้านไป
แลว้เป็นระยะเวลาหน่ึงหรือท่อเก่าท่ีน ามาใชใ้หม่ส าหรับระยะเวลาท่ีใชง้านจนผนังท่อหยาบนั่น ยงั
ไม่มีการวางหลกัเกณฑล์งไปจึงตอ้งเป็นหนา้ท่ีของวิศวกรระบบท่อท่ีจะตอ้งพิจารณาขนาดของท่อ
จะหาไดจ้ากสมการเบ้ืองตน้ทางกลศาสตร์ของไหล  
                                   
      Q = AV (2.1) 
โดยท่ี 
 Q = อตัราการไหลเชิงปริมาตร (m3/s) 
 A = พ้ืนท่ีหนา้ตดัของท่อ (m2)  
 V = ความเร็วของน ้ าภายในท่อ (m/s) 
หรือสามารถหาไดจ้ากสูตร Hazen – Williams Friction Loss คือ  

Q  = 0.278CD2.948S0.54                        (2.2) 

โดยท่ี  

 Q = อตัราการไหลเชิงปริมาตร (m3/s)  

              S = hf /L (m) 
              hf = ความดนัลด (m) 

              L = ความยาวท่อ (m) 

              D = ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางของท่อ (in) 

              C = สมัประสิทธ์ิชนิดของท่อ  
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            ค่า C น้ีข้ึนอยูก่บัขนาดของผนงัท่อซ่ึงวสัดุท่อและอายุท่ีไดใ้ชง้านมาแลว้ ท่อผนังเรียบจะมี

ค่า C สูงกว่าท่อผนังหยาบส าหรับค่า C ท่ีใชใ้นการออกแบบระบบท่อน้ีสามารถหาไดจ้ากตาราง 

2.12  

 
 

ตาราง 2.12 ค่าคงท่ี (C) [3] 
 

         Type of pipe C 

         Asbestos Cement 140 

         Brass 130-140 

         Brick Sewer 100 

         Cast Iron 
         New Unlined 
         Old Unlined 
         Cement Lined 

Bituminastic Enamel Lined 
         Tar-Coated 

 
130 
120 

130-150 
140-150 
115-135 

Concrete or Concrete Lined 
         Steel forms 
         Wooden form 
         Centrifugally Spun 

 
140 
120 
135 

         Copper 130-140 

         Fire Hose (Rubber Lined) 135 

         Galvanize Iron 120 
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ส าหรับการไหลของของไหล นั้นหากว่าพิจารณาว่าไม่มีการสูญเสียพลงังานในรูปแบบ
ต่างๆ เช่นการสูญเสียเน่ืองจากแรงเสียดทานหรือการถ่ายโอนความร้อน ดงันั้นตามกฎขอ้ท่ีหน่ึงของ
เทอร์โมไดนามิกส์จะไดว้่าผลรวมของพลงังานทั้งหมดท่ีมีอยูใ่นของไหลจะตอ้งคงท่ีและถา้หากว่า
การไหลนั้นเป็นการไหลท่ีอดัตวัไม่ไดเ้ราสามารถท่ีจะเขียนสมการพลงังานให้อยู่ในรูปของสมการ
เบอร์นูลีย ์(Bernoulli’s Equation) คือ 

P

ρ
+

V2

2
+ gZ = constant                   (2.3) 

 
เมื่อ P คือความดนั, V คือความเร็ว, Z คือความสูงจากระดบัอา้งอิงหน่ึงและเป็นความ

หนาแน่นของของไหลหรือเมื่อพิจารณาท่ีจุดสองจุดใดๆในสนามการไหลจะได ้
 

   
𝑃1

ρ
+

𝑉1
2

2
+ g𝑍1 =

𝑃1

ρ
+

𝑉2
2

2
+ g𝑍2                  (2.4) 

 
หรืออาจใชค่้า g หารตลอดทั้งสมการจะได ้
 

𝑃1

ρg
+

𝑉1
2

2g
+ 𝑍1 + Hp =

𝑃2

ρg
+

𝑉2
2

2g
+ 𝑍2 + Hf 

 

Hp = P2− P1

ρg
 + Hf + (Z2 − Z1)                   (2.5) 

เมื่อ 

 Hp = Head Pump เคร่ืองสูบน ้ าในระบบ (m) 

 Hf = Head Loss ของระบบภายในท่อ (m) 

จะพบว่าหน่วยของแต่ละพจน์จะเป็นหน่วยของความสูง (m) และสามารถเรียกไดอี้กอย่าง
หน่ึงว่า Head (เฮด) ซ่ึงมีความหมายทางฟิสิกส์ว่าเป็นพลงังานต่อหน่วยน ้ าหนักของของไหลและ
เมื่อพิจารณาท่ีละพจน์ก็จะมีช่ือเรียกต่างๆกนัออกไปคือส าหรับพจน์แรกเป็นพจน์ท่ีประกอบดว้ย
ความดนัสถิต (Static Head) ส่วนพจน์ท่ีสองเป็นพจน์ เฮดความเร็ว (Velocity Head) และพจน์
สุดทา้ยจะเรียกว่า เฮดระดบัความสูง (Elevation Head) และเม่ือรวมทั้งหมดเขา้ดว้ยกนัจะเรียก ความ
ดนัรวม (Total Head) 
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รูปท่ี 2.3 การเปล่ียนแปลง velocity profile 

จากรูปท่ี 2.3 บริเวณปากทางเขา้ความเร็วของของไหลจะมีลกัษณะสม ่าเสมอ (Uniform) มี
ความเร็ว u0 เน่ืองจากของไหลมีความหนืดท าให้เกิดแรงเสียดทานท่ีผนังท่อ  ดงันั้นของเหลวท่ีติด
กับผนังท่อจะมีความเร็วเป็นศูนย์และผลของแรงเสียดทานท าให้ การกระจายของความเร็ว 
(Velocity Profile) ตามแนวหนา้ตดัของท่อเปล่ียนรูปไปจากท่ีเป็นอยู่ท่ีปากทางเขา้แนวเส้นท่ีแสดง
รอยต่อระหว่าง ท่ีเป็นเสน้ตรงและเสน้โคง้เรียกว่า ชั้นขอบเขต (Boundary Layer) จากรูปจะเห็นว่า
ความหนาจะเพ่ิมข้ึนเร่ือย ๆ จะเป็นจุดเร่ิมตน้การเกิด การกระจายความเร็ว 
             ค่าเรยโ์นลดส์หรือค่า Re (Reynolds Number) ส าหรับการไหลภายในท่อนั้นถา้ให ้V เป็นค่า
ความเร็วเฉล่ีย D เป็นเสน้ผา่นศูนยก์ลางภายในของพ้ืนท่ีหนา้ตดัท่อแลว้จะไดส้มการหาค่าเรโนลดส์ 
 

                                                   Re = ρVD

μ
 = ρD

μ

4Q

πD2
 = 4Qρ

μπD
                (2.6) 

เมื่อ 
 V = ความเร็วการไหล (m/s) 
 D = เสน้ผา่ศูนยก์ลางในท่อ (m) 
 Q = อตัราการไหล (m3/s) 
 𝜌 = ความหนาแน่นของของไหล (kg/m3) 
 μ = ค่าความหนืดของของไหล (kg/m.s) 
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รูปท่ี 2.4 Moody Diagram 
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จากรูปท่ี 2.4 การไหลแบบราบเรียบนั้นค่า ƒ จะแปรผนักบัค่า Re โดยจะอยู่ในช่วง 0-2000 
(หรือกล่าวไดว้่าแปรผกผนักบัค่า V, D) ในค่า ƒ เป็นค่าของท่อท่ีผวิเรียบส าหรับค่า ƒ ของท่อท่ีมีผิว
ขรุขระค่า Re จะอยู่ในช่วง 2001-4000 ค่า ƒ สามารถหาไดจ้ากแผนภาพท่ีแสดงความสัมพนัธ์กนั
ระหว่างค่า ƒ และค่า Re ซ่ึงมีช่ือว่าแผนภาพมูด้ี (Moody Diagram) เมื่อไดค่้า ตวัประกอบความเสียด
ทาน (Friction) จากมูด้ีแลว้ใหน้ ากลบัมาแทนในสมการของเบอร์นูลีย ์(Bernoulli’s Equation) 
Hf = Major Loss + Minor Loss 

    Hf = 
ƒL

D

V2

2g
+ ∑ 𝑘

V2

2g
                                               (2.7) 

จากสมการ 2.1 จะไดว้่า 

Hf =(
ƒ𝐿

𝐷
+ ∑ 𝑘)

16 𝑄2

𝜋2𝐷42𝑔
                                                    (2.8) 

แทนลงในสมการ 2.5 จะไดว้่า 

                   Hp = 
P1−𝑃2

𝜌g
+ (Z2 − Z1) + (ƒL

D
+ ∑ 𝑘)

16 𝑄2

𝜋2𝐷42𝑔
                    (2.9) 

เมื่อ 
 L = ความยาวของท่อ (m) 
 g = แรงโนม้ถ่วง (m/s2) 
 ƒ = สมัประสิทธ์ิความเสียดทาน 
 Z = ระดบัความสูง (m) 
 P = ความดนั (N/m2) 
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ตารางท่ี 2.13 แสดงค่าสมัประสิทธ์ิของการสูญเสียรอง 

 
 
 
 
 
 

Elbows ค่าสมัประสิทธ์ิสูญเสียรอง 

                     Regular 90 flanged 
                     Regular 90 threaded 

     Long radius 90 flanged 
       Long radius 90 threaded 
     Long radius 45 flanged 

Regular 45 threaded 

0.3 
1.5 
0.2 
0.7 
0.2 
0.4 

180 Return bends ค่าสมัประสิทธ์ิสูญเสียรอง 

       180 Return bend flanged 
        180 Return bend threaded 

0.2 
1.5 

Tees ค่าสมัประสิทธ์ิสูญเสียรอง 

                       Line flow flanged 
 Line flow threaded 

   Branch flow flanged 
     Branch flow threaded 

0.2 
0.9 
1.0 
2.0 

Valves ค่าสมัประสิทธ์ิสูญเสียรอง 

Globe fully open 
Angle fully open 

                        Gate fully open 
       Ball valve fully open 

10 
2 

0.15 
0.05 
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การสูญเสียจากความฝืดในระบบท่อ (Pipe Friction Losses)  
 จากตารางท่ี 2.13 คือการสูญเสียของพลงังานของการไหลในท่อเกิดจากผลของความหนืด
ท่ีกระท าต่อพ้ืนผิวภายในของท่อท่ีเรียกว่า การสูญเสียหลกั (Major Loss) รวมกบัการสูญเสียของ
พลงังานจากส่ิงกีดขวางในระบบท่อท่ีเรียกว่า การสูญเสียรอง (Minor Loss) เช่น ขอ้งอ ขอ้ต่อ วาลว์ 
 

 

รูปภาพท่ี 2.5  Performance Curve Pump ยีห่อ้ Ebara 
จากรูปภาพท่ี 2.5 เป็นกราฟประสิทธิภาพของป๊ัม (Performance Curve) เมื่อตดักับเส้นระบบ 
(System Curve) จะไดจุ้ดท างานของป๊ัม (Operation Point) โดยเลือกขนาดใบพดัให้ประสิทธิภาพ
สูงสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://industrialpumps-tsy.blogspot.com/2013/09/pipe-friction-losses.html
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2.1.5 ทฤษฎกีารวางระบบท่อประปาภายในอาคาร[2] 
งานวางท่อประปาภายในอาคาร ประกอบดว้ยงานจดัหาและวางท่อประปาพร้อมทั้งติดตั้ง

อุปกรณ์ต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งรวมทั้งการติดตั้งถงัเก็บกกัน ้ าประปาและเคร่ืองสูบน ้ าประปา การวางท่อ
และการติดตั้งอุปกรณ์ตามค าแนะน าของผูผ้ลิต งานทดสอบและงานท าความสะอาดท่อประปา การ
เก็บเศษวสัดุท่อเหลือใชแ้ละเศษขยะต่างๆออกจากอาคาร 
การรักษาความสะอาดสถานท่ีก่อสร้างและความปลอดภยั 

(1) จะตอ้งป้องกนัอคัคีภยั และระมดัระวงัให้เกิดความปลอดภยัต่อทรัพยสิ์นและบุคคลผู ้
ร่วมปฏิบติังานทั้งหมด 

(2) จะตอ้งรับผดิชอบเต็มท่ีกบัความเสียหายต่างๆ ท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากการปฏิบติังานการ
ติดตั้ง 

(3) จะตอ้งดูแลสถานท่ีปฏิบติังาน ท่ีพกัชัว่คราว ท่ีเก็บของต่างๆ ใหส้ะอาดเรียบร้อยและอยู่
ในสภาพปลอดภยัตลอดเวลา 

(4) จะตอ้งพยายามท างานใหเ้งียบ และสัน่สะเทือนนอ้ยท่ีสุดเท่าท่ีจะสามารถท าไดเ้พ่ือมิให้
เกิดความเดือดร้อนและมีผลกระทบกระเทือนต่อคนหรืองานอ่ืนๆท่ีอยูใ่กลส้ถานท่ีติดตั้ง 

(5) เม่ือไดติ้ดตั้งสมบูรณ์แลว้ จะตอ้งขนยา้ยเคร่ืองมือเคร่ืองใชต้ลอดจนร้ือถอนอาคาร
ชัว่คราวซ่ึงไดป้ลูกสร้างข้ึนส าหรับงานน้ีออกไปใหพ้น้จากสถานท่ีทั้งหมด 

(6) จะตอ้งจดัใหม้ีช่องทางเขา้ถึงเคร่ืองจกัรวสัดุและอุปกรณ์โดยมีขนาดท่ีเหมาะสมเพื่อให้
สะดวกแก่การขนส่งและการซ่อมบ ารุงรักษา 

(7) จะตอ้งติดตั้งระบบไฟฟ้าชัว่คราวใหมี้แสงสว่างเพียงพอตามจุดต่างๆ ภายในอาคาร ซ่ึง
จ  าเป็นส าหรับการปฏิบติังานหรือตรวจสอบงานและความปลอดภยัในการท างานของส่วนระบบ 
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2.1.6 ทฤษฎีการค านวณโปรแกรมส าเร็จรูป[3]     

                    จุดประสงค์ของการน าสูตรมาซ้อนสูตร เพื่อท าให้สูตรๆเดียวสามารถค านวณให้

ผลลพัธไ์ดเ้ลยทนัที โดยไม่ตอ้งพึ่งพาสูตรในเซลลอ่ื์น ๆ และ เขียนแบบของท่อน ้ าประปาและท่อน ้ า

ร้อนข้ึนมาโดยใชโ้ปรแกรม AutoCad   ท าใหเ้กิดประโยชน์ดงัน้ี 

1.  ช่วยก าจดัเซลลท่ี์ตอ้งใชเ้พื่อสร้างสูตร                       

2.  ช่วยใหค้น้หาเซลลสู์ตรไดง่้ายเน่ืองจากสูตรถูกน ามารวมกนัไวเ้พียงท่ีเดียว             

3.  หากมีจ  านวนเซลลท่ี์มีสูตรยาวๆจ านวนไม่มากนกัจะท าให ้File มีขนาดเลก็ลง เน่ืองจาก     

ไม่ตอ้งเปลืองเซลลห์รือ Sheet  เพ่ือแยกเก็บสูตร และช่วยใหค้  านวณรวดเร็วยิง่ข้ึน        

4.  ช่วยในการเขียนแบบของท่อน ้ าประปาและท่อน ้ าร้อนข้ึนมาโดยใชโ้ปรแกรม AutoCad 

เพื่อการสะดวกในการเขียนและรวดเร็ว      

ส่วนขอ้เสียของการสร้างสูตรซอ้นสูตรคือ สร้างยาก และท าให้แกไ้ขสูตรภายหลงัยากข้ึนจึงตอ้ง 

เปรียบเทียบขอ้ดีขอ้เสียดงักล่าวน้ีเสมอ หากสร้างเองใชเ้องแกเ้องคงไม่ตอ้งห่วงหนัก แต่ถา้สร้าง

สูตรแลว้ท้ิงไวใ้หค้นอ่ืนแกไ้ข ้คงตอ้งลืมกนัไปเลยว่า จะเร่ิมแกไ้ขยงัไงกนัดีส่วนมากมกัสร้างสูตร

กนัข้ึนมาใหม่เลยหลกัการสร้างสูตรซอ้นสูตร 

1.ควรรวมกลุ่มของสูตรซ่ึงค านวณเป็นล าดบัต่อเน่ืองกนัไวเ้ป็นสูตรเดียว และแยกขั้นตอน                        
ซ่ึง ไม่ต่อเน่ืองออกเป็นอีกหน่ึงสูตร   
2.ควรแยกสูตรออกให้ท างานคืนค่าซ่ึงมีความหมายสมบูรณ์ในขั้นนั้น ๆ และง่ายต่อการ 
ตรวจสอบว่าล  าดบัการค านวณขั้นใดผดิพลาด จะไดส้ะดวกต่อการแกไ้ขใหถู้กตอ้ง  
3.อยา่รวมทุกขั้นตอนของการค านวณไวใ้นสูตรๆเดียวจนยาวเกินไป 
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2.1.7 ทฤษฎกีารออกกแบบระบบท่อน า้ร้อน[2] 
 

                ระบบท่อน ้ าร้อนมีใชอ้ยู่ในอาคารหลายประเภท เช่น โรงแรม สถานอาบอบนวด 
และโรงพยาบาล เป็นตน้ จุดประสงคเ์บ้ืองตน้ของการออกแบบระบบท่อน ้ าร้อนส าหรับอาคารก็คือ 
การจดัระบบให้สามารถจ่ายน ้ าร้อนตามอุณหภูมิท่ีตอ้งการไดใ้นทุกๆ ส่วนของระบบตลอดเวลา 
ระบบท่อน ้ าร้อนอย่างง่ายท่ีสุดจะประกอบด้วยท่อเมนต่อออกจากเคร่ืองท าน ้ าร้อนไปยงัจุดท่ี
ตอ้งการใชน้ ้ าร้อน ถา้ความตอ้งการใชน้ ้ าร้อนมีเป็นระยะๆ ดงัเช่น อ่างลา้งมือ และอ่างอาบน ้ าตาม
โรงแรมทัว่ไปแลว้ ในระหว่างท่ีไม่มีการใชน้ ้ าร้อน น ้ าท่ีคา้งอยูภ่ายในท่อจะค่อยๆเยน็ลงจนอาจจะมี
อุณหภูมิเท่ากบัอุณหภูมิโดยรอบได ้การหุม้ฉนวนท่อเป็นเพียงการชะลอใหน้ ้ าเยน็ชา้ลงเท่านั้น เม่ือ
ท าการเปิดวาลว์ของเคร่ืองสุขภณัฑ ์น ้ าส่วนท่ีคา้งอยูภ่ายในท่อจะตอ้งไหลออกมาจนหมดเสียก่อน 
จึงจะไดน้ ้ าร้อนตามท่ีตอ้งการระยะเวลาท่ีตอ้งรอน ้ าร้อนน้ีข้ึนอยู่กบัปริมาณน ้ าท่ีคา้งอยู่ภายในท่อ
และอตัราการไหลท่ีเคร่ืองสุขภณัฑ์จากท่ีไดก้ล่าวมาน้ีจะเห็นไดว้่าการออกแบบระบบท่อน ้ าร้อน
ส าหรับอาคารมีความยากกว่าการออกแบบระบบท่อน ้ าเยน็ และระบบท่อน ้ าเสียของอาคาร 

                 ระบบท่อส าหรับจ่ายน ้ าร้อนใหก้บัอาคารจะแบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ แบบจ่ายข้ึน 
(Up-Feed) และจ่ายลง (Down-Feed) วิธีการจดัระบบท่อน ้ าร้อนท่ีนิยมใชก้นัทัว่ไป มี 4 แบบ ดงัน้ี 

    1.แบบระบบน ้ าร้อนชนิดใชท่้อจ่ายเป็นท่อไหลวนกลบั 
    2.แบบระบบน ้ าร้อนชนิดใชท่้อไหลวนกลบัแยกต่างหาก 
    3.แบบระบบน ้ าร้อนชนิดใชท่้อจ่ายเป็นท่อไหลวนกลบัส าหรับแต่ละRISER 
    4.แบบระบบน ้ าร้อนชนิดจ่ายลง 

                        เน่ืองจากน ้ าท่ีคา้งอยูภ่ายในท่อในขณะท่ีไม่มีการใชน้ ้ าจะเยน็ลงจึงจะตอ้งจดัใหมี้การ
หมุนเวียนน ้ าร้อนกลบัมาสู่อุปกรณ์ท าน ้ าร้อน เพ่ือใหร้ะบบมีน ้ าร้อนตามอุณหภูมิท่ีตอ้งการอยูเ่สมอ 
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2.1 งานวจิยัที่เกีย่วข้องกบัการศึกษา 
 

           2.2.1 งานวิจยัการประเมินคุณภาพระบบท่อน ้ าประปา 

                    งานวิจยัการประเมินระบบคุณภาพท่อน ้ าประปา การศึกษาน้ีเพื่อประเมินการควบคุม

และดูแลระบบผลิตประปาหมู่บา้น คุณภาพน ้ า ประปาและ การบริหารงานกิจการประปาของคณะ

กรรมการบริหาร โดยท าการการสุ่มตวัอยา่งระบบผลิต ประปาทั้งส้ิน 110 แห่งและใชแ้บบสอบถาม

ความคิดเห็นของคณะกรรมการและผูดู้แลระบบ เก็บตวัอย่างน ้ าประปาเพื่อตรวจวดัคุณภาพ การ

ตรวจวิเคราะห์คุณภาพนา้ไดก้  าหนดพารามิเตอร์คือ ความเป็นกรด-ด่าง สีความขุ่น ของแข็งละลาย

ความกระดา้ง เหล็ก คลอไรด์ ไนเตรต โคลิฟอร์มและฟีคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรีย เปรียบเทียบกับ 

เกณฑคุ์ณภาพน ้ า ประปา ปี พ.ศ. 2543 ของกรมอนามยัพบว่าคุณภาพน ้ า ประปาหมู่บา้น 48% ไม่

ผา่นเกณฑคุ์ณภาพ น ้าประปา ประสิทธิภาพในการบริหารจดัการโดยคณะกรรมการบริหารกิจการ 

ประปาอยู่ในระดบัพอใชผู้ดู้แลระบบประปาหมู่บา้นยงัขาดความรู้ความเข้าใจในการดูแลระบบ

เพราะขาด การไดรั้บ การอบรมการผลิตประปาท่ีถูกตอ้งดงันั้น จ  าเป็นตอ้งไดรั้บการปรับปรุงและ

พฒันาต่อไป[2] 

          2.2.2 งานวิจยังานระบบสุขาภิบาลในอาคารสูง 
                  วิศวกรงานระบบสุขาภิบาลในระบบอาคารสูง บริษัท ศุภาลัย จ  ากัด (มหาชน)       

โครงงานน้ีเป็นการศึกษาระบบสุขาภิบาลในอาคารสูง ณ โครงการ ศุภาลยั วิสตา้(แยกติวานนท์)  

ซ่ึงเป็นสถานท่ีปฏิบติังานโดยปฏิบติังานในต าแหน่ง วิศวกรงานระบบ ในอาคารสูง ซ่ึงงานระบบ

สุขาภิบาลถือไดว้่าเป็นระบบทีมีความส าคญัระบบหน่ึงในอาคารสูง เพื่อความสะดวกสบายและ

ความพึงพอใจสูงสุดของผูอ้ยูอ่าศยัในอาคาร[3] 

                  โดยระบบสุขาภิบาลในอาคารจะแบ่งออกเป็นระบบย่อยๆดงัน้ี 1.ระบบน ้ าดีหรือระบบ

น ้ าใช ้ 2.ระบบระบายน ้ าท้ิง (น ้ าท้ิงท่ีเกิดจากอ่างลา้งจานอ่างลา้งมือและการช าระลา้งร่างกายของผู ้

อยู่อาศยั) 3.ระบบระบายน ้ าโสโครก (น ้ าโสโครกท่ีเกิดจากการขบัถ่ายของผูอ้ยู่อาศยั)  4.ระบบ

ระบายน ้ าฝน เพ่ือใหผู้อ้ยูอ่าศยัในอาคารเกิดความพ่ึงพอใจสุดสูงในระบบ สุขาภิบาล     การระบาย

น ้ าท้ิงต่างๆจะตอ้งไม่เกิดการร่ัวซึมหรืออุดตนั ระบบจ่ายน ้ าใชจ้ะตอ้งมีการจ่ายน ้ าท่ีดีคงท่ีไม่แรง

เกินไปและไม่เบาจนเกิดไป ซ่ึงทั้งหมดท่ีไดก้ล่าวมานั้นจะให้ระบบสุขาภิบาลท่ีดีมีคุณภาพจะตอ้ง

เกิดจากการควบคุมงานและการติดตั้งท่ีมีมาตรฐาน และทดสอบระบบก่อนส่งมอบใหแ้ก่ผูอ้ยูอ่าศยั 
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บทที่ 3 
รายละเอียดการปฏิบัตงิาน 

 
รายละเอียดของงานท่ีปฏิบติั จะกล่าวถึง ช่ือ-ท่ีตั้ง ของสถานประกอบการ ลกัษณะโดยรวมของ

สถานประกอบการ รูปแบบการบริหารองคก์ร ต าแหน่งงานท่ีนกัศกึษาไดรั้บมอบหมาย ระยะเวลาท่ี

ปฏิบติังาน ขั้นตอนวิธีการด าเนินงาน อุปกรณ์เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการปฏิบติังานโครงการสหกิจ 

 
3.1 ช่ือและที่ตั้งของสถานประกอบการ 

 ส านกังานใหญ่ : 236/6 อาคาร ศรีวราแมนชัน่1 ซอย นาทอง ถนน รัชดาภิเษก  
      แขวง ดินแดง เขต  ดินแดง กรุงเทพ 10400 

 รายละเอียดบริษทั : รับเหมาก่อสร้างงานระบบ  
 โทรศพัท ์  : 02-6412255 
  แฟกซ ์  : 02-6412249 
 

 
  

รูปท่ี 3.1 ท่ีตั้ง บริษทั ซิต้ีเพาเวอร์ จ ากดั  
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สถานท่ีปฏิบติังาน : โครงการ สินธรวิลเลจ หน่วยงาน AP-W หลงัสวนซอย 2  ถนนสุขุมวิท  
แขวง ลุมพินี เขต ปทุมวนั  จงัหวดักรุงเทพมหานคร 10330 
  

รูปท่ี 3.2 หน่วยงาน AP-W 
 

3.2 ลกัษณะของสถานทีป่ฏิบัตงิาน 
ช่ือโครงการ  : สินธร วิลเลจ ตึก AP-W 
ท่ีตั้ง    : หลงัสวนซอย 2   ถ.สุขุมวิท แขวง ลุมพินี เขต ปทุมวนั  
      จ.กรุงเทพมหานคร 10330 
จุดเด่น   : ใกลห้า้งสรรพสินคา้ และ Central department store chit lom 
เน้ือท่ีทั้งหมด  : 66,813 ตารางเมตร 
จ านวนตึก  : 1 อาคาร 
จ านวนชั้น  : 19 ชั้น 
ประเภทหอ้ง  :  - 1 Deluxe 
      - 2 Premier 
      - 3 Family 
      - 4 Suite     
ลิฟทโ์ดยสาร  : 8 ตวั 
เร่ิมก่อสร้าง  : เดือน กุมภาพนัธ ์2560 
คาดว่าจะแลว้เสร็จ : เดือน ตุลาคม 2562 
ระยะเวลาก่อสร้าง      : 22 เดือน 
ผูรั้บเหมาโครงสร้าง   : THAI OBAYASHI 
เจา้ของโครงการ  : Siam Sindtorn Co,Ltd. 
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3.3 รูปแบบการจดัองค์การและการบริหารงานขององค์กร 
 บริษทั ซิต้ีเพาเวอร์ จ  ากดั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.3 ต าแหน่งงานในโครงการ สินธรวิลเลจ ตึก AP-W  

 

3.4 ต าแหน่งและลกัษณะงานที่ได้รับมอบหมาย 
 ต าแหน่งงานท่ีนกัศึกษารับผดิชอบ : วิศวกรงานระบบ 
 ลกัษณะงานท่ีนกัศึกษารับผดิชอบ  : ตรวจสอบช่างติดตั้งงานระบบสุขาภิบาล 
 
3.5 ช่ือและต าแหน่งของพนกังานที่ปรึกษา 
 ช่ือพนกังานท่ีปรึกษา : จิระพล สงัวาลย ์                 
 ต าแหน่ง   : วิศวกรโครงการ (Project Engineer) 
 แผนก    : งานระบบ (Mechanical Engineer) 
 
3.6 ระยะเวลาที่ปฏบิัตงิาน 
 เร่ิมปฏิบติังาน  : วนัท่ี 14 พฤษภาคม  พ.ศ. 2561 
 ส้ินสุดการปฏิบติังาน : วนัท่ี 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2561 
 
3.7 ขั้นตอนและวธิกีารด าเนนิงาน 

ผูจ้ดัการฝ่ายวิศวกรรม 

ผูจ้ดัการโครงการ 

 

วิศวกรสนาม 

(งานระบบ) 

ธุรการสนาม 

 



29 
 

 3.7.1 ปรึกษาพนักงานพีเ่ลีย้ง 
 สอบถามถึงหวัขอ้โครงงานในหวัเร่ืองต่างๆท่ีสามารถ น ามา ประยกุตใ์ชใ้นทางวิศวกรรม 
 3.7.2 ตั้งหัวข้อโครงงาน 
 หาหวัขอ้โครงงาน โดยการปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษาถึงความเป็นไปไดใ้นโครงงาน รวมถึง
ขอค าช้ีแนะในการเจอปัญหาในการท าโครงงาน 
 3.7.3 ขั้นตอนการค านวณ 
 ท าการคน้ควา้หาขอ้มูลเก่ียวกบัการค านวณการจดัการระบบท่อน ้ าประปาและท่อน ้ าร้อนท่ี
เหมาะสมเพื่อลดค่าใชจ่้าย  
 3.7.3.1 แบบแปลนหอ้งพรีเมียร์ 2 - จูเนียร์สูท 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

รูปท่ี 3.4 แบบหอ้ง พรีเมียร์ 2 
 30 



 

 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 3.5 แบบหอ้ง จูเนียร์สูท 2

31 
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3.7.4 วธิีการตดิตั้ง 
 การติดตั้งระบบท่อน ้ าประปาและท่อน ้ าร้อนส่วนมากจะใหช่้างมาติดตั้งและคนซ้ือมกัไม่มี
ความรู้ในส่วนน้ี แต่ส่วนน้ีจ  าเป็นมากกว่าการเลือกซ้ือท่อและอุปกรณ์เลยอาจจะส่งผลกระทบต่อ
ความปลอดภยัต่อผูอ้ยูอ่าศยั 
 3.7.4.1 การส ารวจหอ้งและเตรียมพ้ืนท่ี 
  จะท าการส ารวจตามแบบงานท่ีไดรั้บเพ่ือติดตั้งท่อในระบบสุขาภิบาล ส ารวจเสร็จก็
ท าการเตรียมพ้ืนท่ีส าหรับการติดตั้ง 
 3.7.4.2 การเดินในท่อระบบท่อน ้ าประปาและท่อน ้ าร้อน 
  ส าหรับการเดินท่อในระบบสุขาภิบาลจะมีการวดัระยะจากแบบเพื่อใหไ้ดร้ะยะท่ี
ถูกตอ้งในการติดตั้งในหนา้งานจริง 
 

 
 

รูปท่ี 3.6 การวดัระยะจากแบบเพ่ือการติดตั้งท่ีถูกตอ้ง 
        การวดัระยะจากแบบเพ่ือการติดตั้งท่ีถูกตอ้งโดยการใชต้ลบัเมตรวดัระยะจากเสน้หนา้งานให้
ไดร้ะยะตามแบบ
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รูปท่ี 3.7 ตีเสน้ก  าหนดระยะการติดตั้งจากแบบ 
                     จากรูปท่ี 3.6 นั้น เราจะไดร้ะยะตามแบบ จากนั้นใหใ้ชเ้ตา้ตีเสน้ก  าหนดระยะท่ีได ้
เพื่อใหไ้ดแ้นวทางการติดตั้งท่อ 

 

 
 

รูปท่ี 3.8 ฉายเลเซอร์ข้ึนบนเพดานเพ่ือติดตั้ง อุปกรณ์รองรับท่อ ตรงตามแนวท่ีติดตั้ง 
             จากท่ีเราไดเ้สน้ก  าหนดระยะตามแบบ เพ่ือการวางแนวท่อแลว้ ใหน้ าเลเซอร์มาตั้งท่ีเสน้
ก  าหนดระยะแลว้ฉายข้ึนบนเพดาน เพ่ือท าการติดตั้ง อุปกรณ์รองรับท่อ ตามแนวท่อ 
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รูปท่ี 3.9 เจาะพ้ืนเพดานดว้ยสว่านเพ่ือติดตั้งพุก๊เหลก็ยดึ อุปกรณ์รองรับท่อ 
               เม่ือมีเสน้ฉายบนเพดาน ใหเ้ราท าการเจาะเพดานตามระยะการติดตั้ง อุปกรณ์รองรับท่อ 
เพ่ือติดตั้งพุก๊เหลก็ยดึ อุปกรณ์รองรับท่อ กบั เพดาน 

 
 
รูปท่ี 3.10 วดัระยะความสูงจากแบบเพื่อตดัเกลียวยดึ อุปกรณ์รองรับท่อ ใหไ้ดค้วามสูงท่ีถูกตอ้ง 

                หลงัจากนั้น ใหว้ดัระยะความสูงของการติดตั้ง อุปกรณ์รองรับท่อ จากแบบ แลว้ตดัเกลียว
ยดึใหไ้ดร้ะยะความสูงท่ีถูกตอ้งตามแบบ เพ่ือการติดตั้ง  อุปกรณ์รองรับท่อ ใหไ้ดร้ะยะตามแบบท่ี
ถูกตอ้ง 
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รูปท่ี 3.11 ติดตั้ง อุปกรณ์รองรับท่อ ตามต าแหน่งในแบบ  
 จากนั้นใหติ้ดตั้ง อุปกรณ์รองรับท่อ ตามระยะท่ีถูกตอ้งตามแบบ ตรวจเช็คการขนัน็อต
เกลียวยดึของ อุปกรณ์รองรับท่อ ใหเ้รียบร้อย 

 
 

รูปท่ี 3.12 วดัระยะท่อจากแบบและตดัท่อใหไ้ดร้ะยะท่ีถูกตอ้ง 
          เม่ือเราติดตั้ง อุปกรณ์รองรับท่อ เสร็จเรียบร้อยแลว้ ใหน้ าท่อและขอ้ต่อต่างๆมาวางตาม
เสน้แนวท่อท่ีได ้แลว้น ามาตดัใหไ้ดข้นาดตามแบบท่ีก าหนดไว ้



36 

 

 
 

รูปท่ี 3.13 เช่ือมท่อ พีพีอาร์ ดว้ยเคร่ืองเช่ือม 
          น าท่อท่ีตดัไดม้าตามขนาดท่ีก  าหนด มาเช่ือมต่อกบัขอ้ต่อต่างๆดว้ยเคร่ืองเช่ือมร้อน ท้ิงไว้
ประมาน 3-4 วินาที หรืออาจนานกว่า ตามแต่ละขนาดของท่อ 

 

 
 

รูปท่ี 3.14 น ามาประกอบท่อและขอ้ต่อเพ่ือยกข้ึนไปติดตั้ง 
          น าท่อท่ีเช่ือมเสร็จแลว้มาประกอบกนั หลงัใหน้ ามาวางตามเสน้แนวท่อท่ีก  าหนดไว ้และน า
ข้ึนไปติดตั้ง 
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รูปท่ี 3.15 น าท่อท่ีประกอบส าเร็จแลว้น าข้ึนมาติดตั้งกบั อุปกรณ์รองรับท่อ ท่ีติดตั้งไวก่้อนแลว้ 
           น าท่อท่ีประกอบเสร็จเรียบร้อยแลว้ ข้ึนมาติดตั้งกบั อุปกรณ์รองรับท่อ ท่ีติดตั้งไวก่้อนแลว้ 
ตรวจเช็คการติดตั้ง โดยการขนัน็อตยดึทุกตวัใหเ้รียบร้อย เป็นอนัเสร็จส้ินการติดตั้ง 

 
3.7.5 อุปกรณ์การตดิตั้ง 
 1.สว่านมือ 
 2.เคร่ืองเช่ือมท่อ พีพีอาร์ 
 3.คีมตดัท่อ พีพีอาร์ 
 4.เคร่ืองมือทัว่ไป 
 5.เตา้หมึก 
 6.ตลบัเมตร 
 7.เคร่ืองวดัระดบัเลเซอร์ 
 8.แทนตดัเหลก็ 
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รูปท่ี 3.16 สว่านมือ 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.17 เคร่ืองเช่ือมท่อพีพีอาร์ 
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รูปท่ี 3.18 คีมตดัท่อพีพีอาร์ 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.19 เคร่ืองมือทัว่ไป 
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รูปท่ี 3.20 ปักเตา้ตีเสน้ 

 
รูปท่ี 3.21 ตลบัเมตร 
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รูปท่ี 3.22 เคร่ืองวดัระดบัเลเซอร์ 

 
 

รูปท่ี 3.23 แทนตดัเหลก็ 
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3.8 อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้ 
 รายละเอียดของอุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชท้ าโครงการโดยใชเ้คร่ืองฮาร์ดแวร์และซอฟแวร์
เช่น 
 Hardware 
1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์  
2. เคร่ืองปร้ิน 
3. กลอ้งถ่ายรูป 
4. เคร่ืองคิดเลข  
 
 Software 
1. โปรแกรม Microsoft Word 2010 
2. โปรแกรม Revit 2018 
 
 
3.9 การลดค่าใช้จ่ายในการตดิตั้งระบบท่อน า้ประปาและท่อน า้ร้อน 

จากหอ้งตวัอยา่ง หอ้ง พรีเมียร์ 2 และ จูเนียร์สูท 2  ดงันั้นจากวตัถุประสงค์ในบทท่ี 1 เพ่ือ
เป็นแนวทางในการจดัวางระบบท่อน ้ าประปาและท่อน ้ าร้อนท่ีเหมาะสมเพื่อจดัท าเป็นแนวทางใน
การลดค่าใช้จ่ายในการประกอบท่อน ้ าประปาและท่อน ้ าร้อน เราเลยด าเนินการน าเสนอโดยใช ้
โปรแกรม Autodesk Revit 2018  ในสร้างแบบและค านวณการถอดปริมาณวสัดุท่อเพื่อค  านวณ
ราคาวสัดุในการลดค่าใชจ่้าย 
 
 1. น าแบบท่อเดิมท่ียงัไม่ไดท้ าการลดท่อเพื่อน ามาค านวณ 
 2. น าแบบท่อเดิมท่ียงัไม่ไดท้ าการลดท่อ น ามาลดท่อโดยปรึกษาจากผูเ้ช่ียวชาญและมี 

    ประสบการณ์ทางดา้นการติดตั้งและลดท่อ 
 3. น าแบบท่อเดิมท่ียงัไม่ไดท้ าการลดท่อและแบบท่อใหม่ท่ีท าการลดท่อแลว้ น ามาเขียน 

    แบบในรูปแบบ 3 มิติโดยใชโ้ปรแกรม Autodesk Revit 2018 ในสร้างข้ึนมาเพ่ือสะดวก 
    ในการดูแบบและช่วยในการถอดปริมาณวสัดุของท่อไดส้ะดวกและรวดเร็วยิง่ข้ึน 
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บทที่ 4 
ผลการปฏิบัตงิานตามโครงการ 

 จากการค านวณการลดวสัดุของท่อประปาและท่อน ้ าร้อน โดยใชก้ารค านวณดว้ยโปรแกรม
ส าเร็จรูป ในการเขียนแบบเพื่อให้ดูและเขา้ใจง่ายในรูปแบบท่ีเป็น 3 มิติ และการถอดปริมาณท่อ
หรือการถอดปริมาณของวสัดุท่อท่ีใช้ในการก่อสร้าง เพ่ือให้สั่งซ้ือวสัดุท่อไม่ขาด และไม่เกิน
จนเกินไป จึงท าใหไ้ม่ส้ินเปลืองต่องบประมาณในการก่อสร้าง 
 

ตารางท่ี 4.1 ตารางเปรียบเทียบราคาท่อ พีพีอาร์  ตราชา้ง 
 

ช่ือขนาด 
มม.(น้ิว) 

Nominal size 
mm.(in.) 

 

ราคาต่อท่อนยาว 4 เมตร (บาท) 
Unit Price (Bath) 

 
จ านวนท่อน/มดั 
Pleces/Bundle 

PN 10 ระบบ 
ประปา 3-60𝑜  C 

PN 20 ระบบ 
ประปาน ้ าร้อน 3-95𝑜  C 

20(1/2") 149.80 231.12 25 
25(3/4") 196.88 355.24 25 
32(1") 325.28 573.52 25 

40(1 1/4") 483.64 894.52 10 
50(1 1/2") 770.4 1,391.00 10 

63(2") 1,228.36 2,187.08 10 
75(2 1/2") 1,720.56 2,516.64 - 

90(3") 2,405.36 3,753.56 - 
110(4") 3,569.52 5,345.72 - 
*125(5") 4,461.90 9,320.77 - 
160(6") 8,102.04 15,262.48 - 



                                       ตารางท่ี 4.2 ราคาขอ้ต่องอ 90o                                                                                                       ตารางท่ี 4.3 ราคาขอ้ต่องอ 45o 
 

 
 
 
 

 
 
 

ขอ้ต่อ 90𝑜  พีพีอาร์ 
ELBOW 90o PP-R 

ช่ือขนาด 
มม.(น้ิว) 

Nominal size 
mm.(in.) 

ราคา 
(บาท/ช้ิน) 

Price 
(bath/pc.) 

บรรจุ 
(ช้ิน/กล่อง) 

Packs 
(pcs./box) 

20(1/2") 16.05 180 
25(3/4") 23.54 125 
32(1") 35.31 60 

40(1 1/4") 58.85 30 
50(1 1/2") 109.14 20 

63(2") 180.83 12 
75(2 1/2") 344.54 6 

90(3") 612.04 8 
110(4") 665.54 5 
160(6") 2,485.00 2 

ขอ้ต่อ 45𝑜  พีพีอาร์ 
ELBOW 45o PP-R 

ช่ือขนาด 
มม.(น้ิว) 

Nominal size 
mm.(in.) 

ราคา 
(บาท/ช้ิน) 

Price 
(bath/pc.) 

บรรจุ 
(ช้ิน/กล่อง) 

Packs 
(pcs./box) 

20(1/2") 13.91 220 
25(3/4") 21.40 150 
32(1") 39.59 70 

40(1 1/4") 64.20 35 
50(1 1/2") 119.84 25 

63(2") 201.16 15 
75(2 1/2") 266.43 32 

90(3") 434.42 12 
110(4") 665.54 8 
160(6") 2,050.00 2 

44 
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ตารางท่ี 4.4 ราคาขอ้ต่อสามทาง

สามทาง พีพีอาร์ 
EQUAL TEE PP-R 

ช่ือขนาด 
มม.(น้ิว) 

Nomina size 
mm.(in.) 

ราคา 
(บาท/ช้ิน) 

Price 
(bath/pc.) 

บรรจุ 
(ช้ิน/กล่อง) 

Packs 
(pcs./box) 

20(1/2") 20.33 120 
25(3/4") 29.95 90 
32(1") 47.08 40 

40(1 1/4") 87.74 25 
50(1 1/2") 123.05 30 

63(2") 233.26 15 
75(2 1/2") 425.86 10 

90(3") 690.15 8 
110(4") 904.15 4 
160(6") 3,055.00 2 
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4.1 การค านวณราคาวสัดุของท่อประปาและท่อน า้ร้อน ของ แบบห้อง พรีเมยีร์ 2 และ จูเนียร์สูท 2 
ก่อนการปรับปรุง 
4.1.1 การค านวณราคาก่อนลดวสัดุ  แบบห้อง พรีเมยีร์ 2 ก่อนการปรับปรุง 

 
 

รูปท่ี 4.1 แบบหอ้ง พรีเมียร์ 2 ก่อนการปรับปรุง 

 ค านวณ ความยาวท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปโดยการสร้างแบบจาก 2 มติิ 
ใหเ้ป็นในรูปแบบ 3 มิติ และท าการถอดปริมาณท่อต่าง ๆ เพื่อมาค านวณราคาในการเปรียบเทียบใน
การลดขนาดและลดขอ้ต่อต่าง ๆ 
 

ตารางท่อ 

ประเภทระบบ ขนาด (มม.) ยาว (ซม.) ขอ้งอ 90 องศา ขอ้งอ 45 องศา ท่อแยก 3 ทาง 

Cw 25  633  3 - 2 

Cw 32  146   - - 1 

Cw 40  639  2 - - 

Hw 25  376  2 - 2 

Hw 32 865  2 - 1 
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4.1.1.1 ค านวณราคาท่อ Cw (25 มม.) 
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Cw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ   
                    ท่อพีพีอาร์ 3/4" (4 เมตร) ราคา    = 196.88 บาท 
                    ท่อพีพีอาร์ 3/4" (1 เมตร) ราคา    = 49 บาท 
          ความยาวทั้งหมดของท่อ Cw (25 มม.)  = 633 ซม. 
   

ราคาท่อพีพีอาร์ 3/4" (633 ซม.)         = 
ความยาวทั้งหมดของท่อ cw  ราคาท่อพีพีอาร์ 3/4”(1 เมตร)

100
 

         = 633  49

100
 

                      =  310.17 บาท 
 

      ขอ้งอ 90𝑜  3/4" ทั้งหมด  = 3 ช้ิน 
             ขอ้งอ 90𝑜  3/4" (1 ช้ิน) ราคา  =  23.54 บาท 

          ราคา ขอ้งอ 90𝑜  3/4" (3 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90𝑜  
                                                                  3/4" ทั้งหมด ) 

         = 23.54  3 
         = 70.62 บาท 

 
                            ท่อแยก 3 ทาง 3/4"  ทั้งหมด= 2 ช้ิน 
                    ท่อแยก 3 ทาง 3/4"  (1 ช้ิน) ราคา = 29.95 บาท 

                    ราคา ท่อแยก 3 ทาง 3/4" (2 ช้ิน)  = ( ราคา ท่อแยก 3 ทาง 3/4"  (1 ช้ิน)  ท่อ               
                                                                แยก 3 ทาง 3/4"  ทั้งหมด ) 

       = 29.95  2 
       = 59.90  บาท 
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4.1.1.2 ค านวณราคาท่อ Cw (32 มม.) 
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Cw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
 
                       ท่อพีพีอาร์ 1" (4 เมตร) ราคา  = 325.28 บาท 
          ท่อพีพีอาร์ 1" (1 เมตร) ราคา  = 81.32 บาท 
      ความยาวทั้งหมดของท่อ Cw (32 มม.)   = 146 ซม. 
   

                   ราคาท่อพีพีอาร์ 1" (146 ซม.)    = 
ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝑐w  ราคาท่อพีพีอาร์ 1”(1 เมตร)

100
 

 

                               = 146  81.32

100
 

                                                         =  118.72 บาท 
 

                          ท่อแยก 3 ทาง 1"  ทั้งหมด   = 1 ช้ิน 
                    ท่อแยก 3 ทาง 1" (1 ช้ิน) ราคา  = 47.08 บาท 

         
 
4.1.1.3 ค านวณราคาท่อ Cw (40 มม.) 

ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Cw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
 
               ท่อพีพีอาร์ 1 1/4" (4 เมตร) ราคา    = 483.64 บาท 
  ท่อพีพีอาร์ 1 1/4" (1 เมตร) ราคา    = 120.91 บาท 
     ความยาวทั้งหมดของท่อ Cw (40 มม.)    = 639 ซม. 
   

            ราคาท่อพีพีอาร์ 1 1/4" (639 ซม.)     =  ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝑐w  ราคาท่อพีพีอาร์ 1 1/4”(1 เมตร)

100
 

                   = 639  120.91

100
 

                   =  772.61 บาท 
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                            ขอ้งอ 90𝑜  1 1/4" ทั้งหมด   = 2 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90𝑜 1 1/4" (1 ช้ิน) ราคา  =  58.85 บาท 

     ราคา ขอ้งอ 90𝑜 1 1/4" (2 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90𝑜 1 1/4" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90𝑜                      
                                                              1 1/4" ทั้งหมด ) 

         = 58.85  2 
         = 117.7 บาท 
 
4.1.1.4 ค านวณราคาท่อ Hw (25 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Hw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
                       ท่อน ้ าร้อน 3/4" (4 เมตร) ราคา = 355.24 บาท 
           ท่อน ้ าร้อน 3/4" (1 เมตร) ราคา = 88.81 บาท 
          ความยาวทั้งหมดของท่อ Hw (25 มม.)  = 376 ซม. 
   

       ราคาท่อน ้ าร้อน 3/4" (376 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝐻w  ราคาท่อน ้าร้อน 3/4”(1 เมตร)

100
 

         = 376  88.81

100
 

                      =  333.92 บาท 
 

      ขอ้งอ 90𝑜 3/4" ทั้งหมด = 2 ช้ิน 
             ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (1 ช้ิน) ราคา =  23.54 บาท 

           ราคา ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (2 ช้ิน)  = ( ราคา ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90𝑜  
                                                                  3/4" ทั้งหมด ) 

          = 23.54  2 
          = 47.08 บาท 

 
                             ท่อแยก 3 ทาง 3/4" ทั้งหมด = 2 ช้ิน  
                      ท่อแยก 3 ทาง 3/4" (1 ช้ิน) ราคา = 29.95 บาท 

        ราคา ท่อแยก 3 ทาง 3/4" (2 ช้ิน) = ( ราคา ท่อแยก 3 ทาง 3/4" (1 ช้ิน)  ท่อแยก 3   
                                                                  ทาง 3/4" ทั้งหมด ) 

       = 29.95  2 
       = 59.90  บาท 
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4.1.1.5 ค านวณราคาท่อ Hw (32 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Hw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 

ท่อน ้ าร้อน 1" (4 เมตร) ราคา = 573.52 บาท 
  ท่อน ้ าร้อน 1" (1 เมตร) ราคา = 143.38 บาท 
           ความยาวทั้งหมดของท่อ Hw (32 มม.)  = 865 ซม. 
   

           ราคาท่อน ้ าร้อน 1" (865 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝐻w  ราคาท่อน ้าร้อน 1”(1 เมตร)

100
 

           = 865  143.38

100
 

                        =  1,240.23 บาท 
 

         ขอ้งอ 90𝑜 1"  ทั้งหมด  = 2 ช้ิน 
                ขอ้งอ 90𝑜 1"  (1 ช้ิน) ราคา  =  35.31 บาท 

              ราคา ขอ้งอ 90𝑜 1" (2 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90𝑜 1"  (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90𝑜  
                                                                  1"  ทั้งหมด ) 

           = 35.31  2 
           = 70.62 บาท 

 
                                  ท่อแยก 3 ทาง 1" ทั้งหมด = 1 ช้ิน 
                           ท่อแยก 3 ทาง 1" (1 ช้ิน) ราคา = 47.08 บาท 
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4.1.1.6 ค านวณราคาวสัดุของท่อประปาและท่อน า้ร้อน ของแบบห้อง พรีเมยีร์ 2 ก่อนการปรับปรุง 
 น าราคาของ ท่อประปา ท่อน ้ าร้อน และขอ้ต่อต่าง ๆ ทั้งหมดท่ีไดค้  านวณมาแลว้น ามา
รวมกนัเพ่ือไดร้าคาวสัดุทั้งหมดของแบบหอ้ง พรีเมียร์ 2  
       
 ราคาวสัดุทั้งหมดของแบบห้อง พรีเมียร์ 2  = [ท่อพีพีอาร์ 3/4" (633 ซม.)] + [ขอ้งอ 90𝑜  

3/4" (3 ช้ิน)] + [ท่อแยก 3 ทาง 3/4" (2 ช้ิน)] + [ท่อพีพีอาร์  1" (146ซม.)] + [ท่อแยก 3 ทาง 1" (1 

ช้ิน)] + [ท่อพีพีอาร์  1 1/4" (639 ซม.)] + [ขอ้งอ 90𝑜1 1/4" (2 ช้ิน)] + [ท่อน ้ าร้อน 3/4" (376 ซม.)]  

+ [ขอ้งอ 90𝑜  3/4" (2 ช้ิน)] + [ท่อแยก 3 ทาง 2" (2 ช้ิน)] + [ท่อน ้ าร้อน 1" (865 ซม.)] + [ขอ้งอ 90𝑜  

1" (2 ช้ิน)] + [ท่อแยก 3 ทาง 1”(1 ช้ิน)] 

 ราคาวสัดุทั้งหมดของแบบหอ้ง พรีเมียร์ 2  = 310.17 + 70.62 + 59.9 +118.72 + 47.08 + 
772.61+ 117.7 + 333.92 + 47.08 + 59.9 +1,240.23 + 70.62 +47.08    
                                                        =  3,295.63 บาท 
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4.1.2 การค านวณวสัดุก่อนลดวสัดุ  แบบห้อง จูเนียร์สูท 2 ก่อนการปรับปรุง 

 
 
 

รูปท่ี 4.2 แบบหอ้ง จูเนียร์สูท 2 ก่อนการปรับปรุง 

 
 ค านวณ ความยาวท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปโดยการสร้างแบบจาก 2 มติิ 
ใหเ้ป็นในรูปแบบ 3 มิติ และท าการถอดปริมาณท่อต่าง ๆ เพื่อมาค านวณราคาในการเปรียบเทียบใน
การลดขนาดและลดขอ้ต่อต่าง ๆ 
 

ตารางท่อ 

ประเภทระบบ ขนาด (มม.) ยาว (ซม.) ขอ้งอ 90 องศา ขอ้งอ 45 องศา ท่อแยก 3 ทาง 

Cw 25 458  3 - 1 

Cw 32  618   1 - 1 

Hw 25   440  2 - 2 

Hw 32  597  - - 2 

Hw 40        710  2 - 1 
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4.1.2.1 ค านวณราคาท่อ Cw (25 มม.) 
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Cw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ   
                        ท่อพีพีอาร์ 3/4" (4 เมตร) ราคา= 196.88 บาท 
           ท่อพีพีอาร์ 3/4" (1 เมตร) ราคา = 49 บาท 
            ความยาวทั้งหมดของท่อ Cw (25 มม.)= 458 ซม. 
   

       ราคาท่อพีพีอาร์ 3/4" (458 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝑐w  ราคาท่อพีพีอาร์ 3/4”(1 เมตร)

100
 

         = 458  49

100
 

                      =  224.42 บาท 
 

      ขอ้งอ 90𝑜 3/4" ทั้งหมด = 3 ช้ิน 
             ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (1 ช้ิน) ราคา =  23.54 บาท 

           ราคา ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (3 ช้ิน)  = ( ราคา ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90𝑜  
                                                                  3/4" ทั้งหมด ) 

         = 23.54  3 
         = 70.62 บาท 

 
                           ท่อแยก 3 ทาง 3/4"  ทั้งหมด = 1 ช้ิน 
                     ท่อแยก 3 ทาง 3/4"  (1 ช้ิน) ราคา= 29.95 บาท 
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4.1.2.2 ค านวณราคาท่อ Cw (32 มม.) 
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Cw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
 
                      ท่อพีพีอาร์ 1" (4 เมตร) ราคา  = 325.28 บาท 
          ท่อพีพีอาร์ 1" (1 เมตร) ราคา  = 81.32 บาท 
       ความยาวทั้งหมดของท่อ Cw (32 มม.)  = 618 ซม. 
   

       ราคาท่อพีพีอาร์ 1" (618 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝑐w  ราคาท่อพีพีอาร์ 1”(1 เมตร)

100
 

       = 618  81.32

100
 

                    =  502.55 บาท 
 

      ขอ้งอ 90𝑜 1" ทั้งหมด = 1 ช้ิน 
             ขอ้งอ 90𝑜 1" (1 ช้ิน) ราคา  =  35.31 บาท 
 
                              ท่อแยก 3 ทาง 1" ทั้งหมด= 1 ช้ิน 
                       ท่อแยก 3 ทาง 1" (1 ช้ิน) ราคา= 47.08 บาท 

         
 
4.1.2.3 ค านวณราคาท่อ Hw (25 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Hw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
                      ท่อน ้ าร้อน 3/4" (4 เมตร) ราคา  = 355.24 บาท 
          ท่อน ้ าร้อน 3/4" (1 เมตร) ราคา = 88.81 บาท 
         ความยาวทั้งหมดของท่อ Hw (25 มม.)  = 440 ซม. 
   

       ราคาท่อน ้ าร้อน3/4" (440 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝐻w  ราคาท่อน ้าร้อน 3/4”(1 เมตร)

100
 

         = 440  88.81

100
 

                      =  390.76บาท 
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 ขอ้งอ 90𝑜 3/4" ทั้งหมด    = 2 ช้ิน 
         ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (1 ช้ิน) ราคา   =  23.54 บาท 

      ราคา ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (2 ช้ิน)     = ( ราคา ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90𝑜  
                                                                  3/4" ทั้งหมด ) 

                    = 23.54  2 
                    = 47.08 บาท 

 
                          ท่อแยก 3 ทาง 3/4" ทั้งหมด  = 2 ช้ิน 
                   ท่อแยก 3 ทาง 3/4" (1 ช้ิน) ราคา  = 29.95 บาท 

    ราคา ท่อแยก 3 ทาง 3/4" (2 ช้ิน)   = ( ราคา ท่อแยก 3 ทาง 3/4" (1 ช้ิน)  ท่อแยก 3 ทาง  
                                                              3/4" ทั้งหมด ) 

                   = 29.95  2 
      = 59.90  บาท 

 
4.1.2.4 ค านวณราคาท่อ Hw (32 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Hw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
                         ท่อน ้ าร้อน 1" (4 เมตร) ราคา = 573.52 บาท 
             ท่อน ้ าร้อน 1" (1 เมตร) ราคา = 143.38 บาท 
         ความยาวทั้งหมดของท่อ Hw (32 มม.)  = 597 ซม. 
   

         ราคาท่อน ้ าร้อน 1" (597 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝐻w  ราคาท่อน ้าร้อน 1”(1 เมตร)

100
 

                     = 597  143.38

100
 

                     =  855.97 บาท 
                              ท่อแยก 3 ทาง 1"  ทั้งหมด = 2 ช้ิน 
                      ท่อแยก 3 ทาง 1"  (1 ช้ิน) ราคา = 47.08 บาท 

        ราคา ท่อแยก 3 ทาง 1" (2 ช้ิน)  = ( ราคา ท่อแยก 3 ทาง 1"  (1 ช้ิน)  ท่อแยก 3 ทาง                           
                                                                1" ทั้งหมด ) 

      = 47.08  2 
      = 94.16  บาท 
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4.1.2.5 ค านวณราคาท่อ Hw (40 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Hw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
               ท่อน ้ าร้อน 1 1/4" (4 เมตร) ราคา  = 894.52 บาท 
   ท่อน ้ าร้อน 1 1/4" (1 เมตร) ราคา  = 223.63 บาท 
       ความยาวทั้งหมดของท่อ Hw (40 มม.) = 710 ซม. 
   

ราคาท่อน ้ าร้อน 1 1/4" (710 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝐻w  ราคาท่อน ้าร้อน 1 1/4”(1 เมตร)

100
 

      = 710  223.63

100
 

                   =  1,587.77 บาท 
 
                       ท่อแยก 3 ทาง 1 1/4" ทั้งหมด = 1 ช้ิน 
                ท่อแยก 3 ทาง 1 1/4" (1 ช้ิน) ราคา = 87.74 บาท 
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4.1.2.6 ค านวณราคาวสัดุของท่อประปาและท่อน า้ร้อน ของแบบห้อง จูเนียร์สูท 2 ก่อนการปรับปรุง 
 น าราคาของ ท่อประปา ท่อน ้ าร้อน และขอ้ต่อต่าง ๆ ทั้งหมดท่ีไดค้  านวณมาแลว้น ามา
รวมกนัเพ่ือไดร้าคาวสัดุทั้งหมดของแบบหอ้งจูเนียร์สูท 2  
       
 ราคาวสัดุทั้งหมดของแบบหอ้งจูเนียร์สูท 2 = [ท่อพีพีอาร์ 3/4" (458 ซม.)] + [ขอ้งอ 90𝑜 

3/4" (3 ช้ิน)] + [ท่อแยก 3 ทาง 3/4" (1 ช้ิน)] + [ท่อพีพีอาร์ 1" (618 ซม.)] + [ขอ้งอ 90𝑜 1" (1 ช้ิน)] + 
[ท่อแยก 3 ทาง 1" (1 ช้ิน)] + [ท่อน ้ าร้อน 3/4" (440 ซม.)] + [ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (1 ช้ิน)] + [ท่อแยก 3 
ทาง 3/4" (2 ช้ิน)] + [ท่อน ้ าร้อน 1" (597 ซม.)] + [ท่อแยก 3 ทาง 1" (2 ช้ิน)] + [ท่อน ้ าร้อน1 1/4" 
(710 ซม.] + [ท่อแยก 3 ทาง 1 1/4" (1 ช้ิน)] 
 
 ราคาวสัดุทั้งหมดของแบบหอ้งจูเนียร์สูท 2  =  224.42 + 70.62 + 29.95 + 502.55 + 35.31 + 
47.08 +390.76 + 47.08 +  59.9 + 855.97 + 94.16 + 1,587.77 + 87.74  
                                                                                   = 4,033.31 บาท 
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4.2 การค านวณราคาวสัดุของท่อประปาและท่อน า้ร้อน ของแบบห้อง พรีเมยีร์ 2 และ จูเนียร์สูท 2 
หลงัการปรับปรุง 
4.2.1 การค านวณวสัดุหลงัลดวสัดุ แบบห้อง พรีเมยีร์ 2 หลงัการปรับปรุง 

 
 

รูปท่ี 4.3 แบบหอ้ง พรีเมียร์ 2 หลงัการปรับปรุง 
 

ตารางท่อ 
ประเภทระบบ ขนาด (มม.) ยาว (ซม.) ขอ้งอ 90 องศา ขอ้งอ 45 องศา ท่อแยก 3 ทาง 

Cw 20  166  2 - 2 
          Cw 25  547  2 1 - 

Cw 40             318 1 - - 
Hw 25 104  1 - 1 
Hw 32  114  2 - 2 

 
 ค านวณ ความยาวท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปโดยการสร้างแบบจาก 2 มติิ 
ใหเ้ป็นในรูปแบบ 3 มิติ และท าการถอดปริมาณท่อต่าง ๆ เพื่อมาค านวณราคาในการเปรียบเทียบใน
การลดขนาดและลดขอ้ต่อต่าง ๆ 
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4.2.1.1 ค านวณราคาท่อ Cw (20 มม.) 
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Cw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ   
                        ท่อพีพีอาร์ 1/2" (4 เมตร) ราคา= 149.80 บาท 
                        ท่อพีพีอาร์ 1/2" (1 เมตร) ราคา = 37.45 บาท 
           ความยาวทั้งหมดของท่อ Cw (20 มม.) = 166 ซม. 
   

       ราคาท่อพีพีอาร์ 1/2" (166 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝑐w  ราคาท่อพีพีอาร์ 1/2”(1 เมตร)

100
 

         = 166  37.45

100
 

                      =  62.16 บาท 
 

      ขอ้งอ 90𝑜 1/2" ทั้งหมด = 2 ช้ิน 
             ขอ้งอ 90𝑜 1/2" (1 ช้ิน) ราคา =  16.05 บาท 

          ราคา ขอ้งอ 90𝑜 1/2" (2 ช้ิน)   = ( ราคา ขอ้งอ 90𝑜 1/2" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90𝑜  
                                                                  1/2" ทั้งหมด ) 

         = 16.05  2 
         = 32.1 บาท 
 
                             ท่อแยก 3 ทาง 1/2" ทั้งหมด = 2 ช้ิน 
                      ท่อแยก 3 ทาง 1/2" (1 ช้ิน) ราคา = 20.33 บาท 

       ราคา ท่อแยก 3 ทาง 1/2" (2 ช้ิน)  = ( ราคา ท่อแยก 3 ทาง 1/2" (1 ช้ิน)  ท่อ 
                                                               แยก 3 ทาง 1/2" ทั้งหมด ) 

        = 20.33  2 
        = 40.66  บาท 
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4.2.1.2 ค านวณราคาท่อ Cw (25 มม.) 
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Cw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ   
                       ท่อพีพีอาร์ 3/4" (4 เมตร) ราคา = 196.88 บาท 
           ท่อพีพีอาร์ 3/4" (1 เมตร) ราคา = 49 บาท 
          ความยาวทั้งหมดของท่อ Cw (25 มม.)  = 547 ซม. 
   

       ราคาท่อพีพีอาร์ 3/4" (547 ซม.)  = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝑐w  ราคาท่อพีพีอาร์ 3/4”(1 เมตร)

100
 

         = 547  49

100
 

                      =  268.03 บาท 
 

      ขอ้งอ 90𝑜 3/4" ทั้งหมด = 2 ช้ิน 
            ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (1 ช้ิน) ราคา  =  23.54 บาท 

          ราคา ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (3 ช้ิน)   = ( ราคา ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90𝑜  
                                                                  3/4" ทั้งหมด ) 

          = 23.54  2 
          = 47.08 บาท 
 

      ขอ้งอ 45𝑜 3/4" ทั้งหมด = 1 ช้ิน 
                          ขอ้งอ 45𝑜 3/4" (1 ช้ิน) ราคา = 21.40 บาท 
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4.2.1.3 ค านวณราคาท่อ Cw (40 มม.) 
ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Cw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ

วสัดุ 
 
                ท่อพีพีอาร์ 1 1/4" (4 เมตร) ราคา  = 483.64 บาท 
                ท่อพีพีอาร์ 1 1/4" (1 เมตร) ราคา   = 120.91 บาท 
      ความยาวทั้งหมดของท่อ Cw (40 มม.)   = 318 ซม. 
   

 ราคาท่อพีพีอาร์ 1 1/4" (318 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝑐w  ราคาท่อพีพีอาร์ 1 1/4”(1 เมตร)

100
 

      = 318  120.91

100
 

                   =  384.49 บาท 
 

                          ขอ้งอ 90𝑜 1 1/4" ทั้งหมด  = 1 ช้ิน 
       ขอ้งอ 90𝑜 1 1/4" (1 ช้ิน) ราคา  =  58.85 บาท 

      
4.2.1.4 ค านวณราคาท่อ Hw (25 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Hw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
                   ท่อน ้ าร้อน 3/4" (4 เมตร) ราคา   = 355.24 บาท 
      ท่อน ้ าร้อน 3/4" (1 เมตร) ราคา   = 88.81 บาท 
     ความยาวทั้งหมดของท่อ Hw (25 มม.)    = 104 ซม. 
   

   ราคาท่อน ้ าร้อน 3/4" (104 ซม.)    = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝐻w  ราคาท่อน ้าร้อน 3/4”(1 เมตร)

100
 

      = 104  88.81

100
 

                   =  92.36 บาท 
  ขอ้งอ 90𝑜 3/4" ทั้งหมด  = 1 ช้ิน 

          ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (1 ช้ิน) ราคา =  23.54 บาท 
                          ท่อแยก 3 ทาง 3/4" ทั้งหมด = 1 ช้ิน 
                   ท่อแยก 3 ทาง 3/4" (1 ช้ิน) ราคา = 29.95 บาท 
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4.2.1.5 ค านวณราคาท่อ Hw (32 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Hw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
                          ท่อน ้ าร้อน 1" (4 เมตร) ราคา = 573.52 บาท 
                          ท่อน ้ าร้อน 1" (1 เมตร) ราคา = 143.38 บาท 
         ความยาวทั้งหมดของท่อ Hw (32 มม.)  = 114 ซม. 
   

         ราคาท่อน ้ าร้อน 1" (114 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝐻w  ราคาท่อน ้าร้อน 1”(1 เมตร)

100
 

         = 114  143.38

100
 

                      =  163.45 บาท 
        ขอ้งอ 90𝑜 1" ทั้งหมด  = 2 ช้ิน 

               ขอ้งอ 90𝑜 1" (1 ช้ิน) ราคา  =  35.31 บาท 

            ราคา ขอ้งอ 90𝑜 1" (2 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90𝑜 1" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90𝑜  
                                                                  1" ทั้งหมด ) 

         = 35.31  2 
         = 70.62 บาท 
 
                                ท่อแยก 3 ทาง 1" ทั้งหมด = 2 ช้ิน 
                          ท่อแยก 3 ทาง 1" (1 ช้ิน) ราคา = 47.08 บาท 

           ราคา ท่อแยก 3 ทาง 1" (2 ช้ิน)  = ( ราคา ท่อแยก 3 ทาง1" (1 ช้ิน)  ท่อแยก 3 ทาง                           
                                                                  1" ทั้งหมด ) 

         = 47.08  2 
         = 94.16  บาท 
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4.2.1.6 ค านวณราคาวสัดุของท่อประปาและท่อน า้ร้อน ของแบบห้อง พรีเมยีร์ 2 หลงัการลดวสัดุ 
 น าราคาของ ท่อเประปา ท่อน ้ าร้อน และขอ้ต่อต่าง ๆ ทั้งหมดท่ีไดค้  านวณมาแลว้น ามา
รวมกนัเพ่ือไดร้าคาวสัดุทั้งหมดของแบบหอ้งพรีเมียร์ 2 
       
 ราคาวสัดุทั้งหมดของแบบหอ้งพรีเมียร์ 2 = [ท่อพีพีอาร์ 1/2" (166 ซม.)] + [ขอ้งอ 90𝑜 1/2" 
(2 ช้ิน)] + [ท่อแยก 3 ทาง 1/2" (2 ช้ิน)] + [ท่อพีพีอาร์ 3/4" (547 ซม.)]  + [ขอ้งอ 90𝑜  3/4" (2 ช้ิน)] + 
[ท่อแยก 3 ทาง 3/4" (1 ช้ิน)] + [ท่อพีพีอาร์ 1 1/4" (318 ซม.)] + [ขอ้งอ 90𝑜 1 1/4" (1 ช้ิน)]+ [ท่อน ้ า
ร้อน 3/4" (104 ซม.)] + [ขอ้งอ 90𝑜  3/4" (1 ช้ิน)] + [ท่อแยก 3 ทาง  3/4" (1 ช้ิน)]  + [ท่อน ้ าร้อน 1" 
(114 ซม.)] + [ขอ้งอ 90𝑜  1" (2 ช้ิน)] + [ท่อแยก 3 ทาง 1" (2 ช้ิน)]   
 
 ราคาวสัดุทั้งหมดของแบบหอ้งพรีเมียร์ 2 = 62.16 + 32.1 + 40.66 + 268.03 + 47.08 + 
21.40 + 384.94 + 58.85 + 92.36 + 23.54 + 29.95 + 163.45 + 70.62 +94.16 
                                                                               = 1,389.3 บาท 
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4.2.2 การค านวณวสัดุก่อนลดวสัดุ แบบห้อง จูเนียร์สูท 2 หลงัการปรับปรุง 

 
 

รูปท่ี 4.4 แบบหอ้ง จูเนียร์สูท 2 หลงัการลดวสัดุ 
 

ตารางท่อ 

ประเภทระบบ ขนาด (มม.) ยาว (ซม.) ขอ้งอ 90 องศา ขอ้งอ 45 องศา ท่อแยก 3 ทาง 

Cw 25  235  2 1 - 

Cw 32  347  1 -  

Hw 25  470   1 - 2 

Hw 32  346  2 - 1 

Hw 20 386  2 - - 

  
ค านวณ ความยาวท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปโดยการสร้างแบบจาก 2 มติิ  

ใหเ้ป็นในรูปแบบ 3 มิติ และท าการถอดปริมาณท่อต่าง ๆ เพื่อมาค านวณราคาในการเปรียบเทียบใน
การลดขนาดและลดขอ้ต่อต่าง ๆ 
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4.2.2.1 ค านวณราคาท่อ Cw (25 มม.) 
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Cw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ   
                        ท่อพีพีอาร์ 3/4" (4 เมตร) ราคา = 196.88 บาท 
           ท่อพีพีอาร์ 3/4" (1 เมตร) ราคา = 49 บาท 
          ความยาวทั้งหมดของท่อ Cw (25 มม.)  = 235 ซม. 
   

      ราคาท่อพีพีอาร์ 3/4" (235 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝑐w  ราคาท่อพีพีอาร์ 3/4”(1 เมตร)

100
 

         = 235  49

100
 

                      =  115.15 บาท 
 

      ขอ้งอ 90𝑜 3/4" ทั้งหมด  = 2 ช้ิน 
             ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (1 ช้ิน) ราคา  =  23.54 บาท 

          ราคา ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (2 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90𝑜  
                                                                  3/4" ทั้งหมด ) 

          = 23.54  2 
          = 47.08 บาท 

 
       ขอ้งอ 45𝑜 3/4" ทั้งหมด = 1 ช้ิน 
ขอ้งอ 45𝑜 3/4" (1 ช้ิน) ราคา = 21.40 บาท 
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4.2.2.2 ค านวณราคาท่อ Cw (32 มม.) 
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Cw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
 

ท่อพีพีอาร์ 1" (4 เมตร) ราคา = 325.28 บาท 
  ท่อพีพีอาร์ 1" (1 เมตร) ราคา = 81.32 บาท 
           ความยาวทั้งหมดของท่อ Cw (32 มม.)  = 347 ซม. 
   

          ราคาท่อพีพีอาร์ 1" (347 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝑐w  ราคาท่อพีพีอาร์ 1”(1 เมตร)

100
 

          = 347  81.32

100
 

                       =  282.18 บาท 
 

         ขอ้งอ 90𝑜 1" ทั้งหมด  = 1 ช้ิน 
                 ขอ้งอ 90𝑜 1" (1 ช้ิน) ราคา  =  35.31 บาท 
 
4.2.2.3 ค านวณราคาท่อ Hw (25 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Hw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
                        ท่อน ้ าร้อน 3/4" (4 เมตร) ราคา = 355.24 บาท 
           ท่อน ้ าร้อน 3/4" (1 เมตร) ราคา = 88.81 บาท 
          ความยาวทั้งหมดของท่อ Hw (25 มม.)  = 470 ซม. 
   

       ราคาท่อน ้ าร้อน 3/4" (470 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝐻w  ราคาท่อน ้าร้อน 3/4”(1 เมตร)

100
 

         = 470  88.81

100
 

                      =  417.40 บาท 
  

     ขอ้งอ 90𝑜 3/4" ทั้งหมด = 1 ช้ิน 
                        ข ้องอ 90𝑜 3/4" (1 ช้ิน) ราคา = 23.54 บาท 
                             
                            ท่อแยก 3 ทาง 3/4" ทั้งหมด = 2 ช้ิน 
                     ท่อแยก 3 ทาง 3/4" (1 ช้ิน) ราคา = 29.95 บาท 
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      ราคา ท่อแยก 3 ทาง 3/4" (3 ช้ิน)  = ( ราคา ท่อแยก 3 ทาง 3/4" (1 ช้ิน)  ท่อแยก 3 ทาง  
                                                                3/4" ทั้งหมด ) 

       = 29.95  2 
       = 59.9 บาท 

4.2.2.4 ค านวณราคาท่อ Hw (32 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Hw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 

ท่อน ้ าร้อน 1" (4 เมตร) ราคา = 573.52 บาท 
  ท่อน ้ าร้อน 1" (1 เมตร) ราคา = 143.38 บาท 
           ความยาวทั้งหมดของท่อ Hw (32 มม.)  = 346 ซม. 
   

          ราคาท่อน ้ าร้อน 1" (346 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝐻w  ราคาท่อน ้าร้อน 1”(1 เมตร)

100
 

             = 346  143.38

100
 

                       =  496.09 บาท 
 

                    ขอ้งอ 90𝑜 1" ทั้งหมด     = 2 ช้ิน 
              ขอ้งอ 90𝑜 1" (1 ช้ิน) ราคา     =  35.31 บาท 

ราคา ขอ้งอ 90𝑜 1" (3 ช้ิน)             = ( ราคา ขอ้งอ 90𝑜
" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90𝑜 1"   

ทั้งหมด) 

          = 35.31  2 
          = 70.62 บาท 

        
                                 ท่อแยก 3 ทาง 1" ทั้งหมด = 1 ช้ิน 
                          ท่อแยก 3 ทาง 1" (1 ช้ิน) ราคา = 47.08 บาท 

 
4.2.2.5 ค านวณราคาท่อ Hw (20 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Hw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
                       ท่อน ้ าร้อน 1/2" (4 เมตร) ราคา = 231.12 บาท 
                 ท่อน ้ าร้อน 1/2" (1 เมตร) ราคา = 57.78 บาท 
           ความยาวทั้งหมดของท่อ Hw (20 มม.)  = 386 ซม. 
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        ราคาท่อน ้ าร้อน 1/2" (386 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ 𝐻w  ราคาท่อน ้าร้อน 1/2”(1 เมตร)

100
 

           = 386  143.38

100
 

                        = 553.44 บาท 
 

                    ขอ้งอ 90𝑜 1/2" ทั้งหมด  = 2 ช้ิน 
              ขอ้งอ 90𝑜 1/2" (1 ช้ิน) ราคา  =  16.05 บาท 

       ราคา ขอ้งอ 90𝑜 1/2" (3 ช้ิน)   = ( ราคา ขอ้งอ 90𝑜1/2 " (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90𝑜 1/2"    
                                                      ทั้งหมด) 

           = 16.05  2 
           = 32.1 บาท 
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4.2.2.6 ค านวณราคาวสัดุของท่อประปาและท่อน า้ร้อนของแบบห้อง จูเนียร์สูท 2 หลงัการลดวสัดุ 
 น าราคาของ ท่อประปา ท่อน ้ าร้อน และขอ้ต่อต่าง ๆ ทั้งหมดท่ีไดค้  านวณมาแลว้น ามา
รวมกนัเพ่ือไดร้าคาวสัดุทั้งหมดของแบบหอ้ง จูเนียร์สูท 2 
       
 ราคาวสัดุทั้งหมดของแบบหอ้ง จูเนียร์สูท 2 = [ท่อพีพีอาร์ 3/4" (235 ซม.)] + [ขอ้งอ 90𝑜 

3/4" (2 ช้ิน)] + [ขอ้งอ 45𝑜 3/4" (1 ช้ิน)] + [ท่อพีพีอาร์ 1" (347 ซม.)] + [ขอ้งอ 90𝑜 1" (1 ช้ิน)] + 

[ท่อน ้ าร้อน 3/4" (470 ซม.)] + [ขอ้งอ 90𝑜 3/4" (1 ช้ิน)] +[ท่อแยก 3 ทาง 3/4" (2 ช้ิน)] + [ท่อน ้ า

ร้อน1" (346 ซม.)] + [ขอ้งอ 90𝑜 1" (2 ช้ิน)] + [ท่อแยก 3 ทาง 1" (1 ช้ิน)] + [ท่อน ้ าร้อน 1/2" 

(386ซม.)] + [ขอ้งอ 90𝑜 1/2" (2 ช้ิน)]  

 ราคาวสัดุทั้งหมดของแบบหอ้ง จูเนียร์สูท 2 =115.15 + 47.08 +21.40 + 282.18 +35.31 + 
417.40 +23.54 +59.9 +496.09 +70.62 + 47.08 +553.44 +32.1 
                    = 2,201.29 บาท 
 
 
 



 
 

4.3 ผลการค านวณของห้อง พรีเมยีร์ 2 - จูเนียร์สูท 2 ก่อนและหลงัปรับปรุง 
ตารางท่ี 4.5 เปรียบเทียบผลการค านวณการลดค่าใชจ่้ายของหอ้ง พรีเมียร์ 2 ก่อนและหลงัปรับปรุง 

ประเภทระบบ ประเภทท่อ พรีเมียร์ 2 กอ่นปรับปรุง พรีเมียร์ 2 หลงัปรับปรุง Reduce Cost 
Unit Price (Bath) Unit Price (Bath) Material Price (Bath) 

 
Cw 3/4 " 

พีพีอาร์ 3/4" 633 310.17 166 62.16 467 248.01 
ขอ้งอ 90𝑜  3/4" 3 70.62 2 32.1 1 38.52 
ขอ้งอ 45𝑜  3/4" - - - - 0 0 

ท่อแยก3ทาง 3/4" 2 59.9 2 40.66 0 19.24 
 

Cw 1" 
พีพีอาร์ 1" 146 118.72 547 268.03 -401 -149.31 

ขอ้งอ 90𝑜 1" - - 2 47.08 -2 -47.08 
ขอ้งอ 45𝑜 3" - - 1 21.40 -1 -21.40 
ท่อแยก3ทาง 3" 1 47.08 - - 1 47.08 

 
Cw 1 1/4" 

พีพีอาร์ 1 1/4" 639 772.61 318 384.49 321 388.12 
ขอ้งอ 90𝑜1 1/4" 2 117.7 1            58.85 1 58.85 
ขอ้งอ 45𝑜1 1/4" - - - - 0 0 

ท่อแยก3ทาง 1 1/4" - - - - 0 0 
 

Hw 3/4" 
ท่อน ้าร้อน 3/4" 376 333.92 104 92.36 272 241.62 
ขอ้งอ 90𝑜  3/4" 2 47.08 1 23.54 1 23.54 
ขอ้งอ 45𝑜 3/4" - - - - 0 0 
ท่อแยก3ทาง 3/4" 2 59.9 1 29.95 1 29.95 

Hw 1" ท่อน ้าร้อน 1" 865 1,240.23 114 163.45 751 1,076.78 
ขอ้งอ 90𝑜 1" 2 70.62 2 70.62 0                 0 

Total Reduce Cost Price 1,907.28 
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4.3.1 สรุปผลการค านวณของห้อง พรีเมยีร์ 2 ก่อนและหลงัปรังปรุง 
         ผลการค านวณก่อนปรับปรุงของหอ้ง พรีเมียร์ 2  = 3,295.63 บาท 
          ผลการค านวณหลงัปรับปรุงของหอ้ง พรีเมียร์ 2 = 1,389.3 บาท 
สรุปผลการค านวณหลงัจากปรังปรุงแลว้ลดลงเป็นจ านวนเงิน  = 1,907.28 บาท 
 
 



 

ตารางท่ี 4.6 เปรียบเทียบผลการค านวณการลดค่าใชจ่้ายของหอ้ง จูเนียร์สูท 2   ก่อนและหลงัปรับปรุง 

ประเภทระบบ ประเภทท่อ จูเนียร์ 2 กอ่นปรับปรุง จูเนียร์ 2 หลงัปรับปรุง Reduce Cost 
Unit Price (Bath) Unit Price (Bath) Material Price (Bath) 

 
Cw 3/4" 

พีพีอาร์ 3/4" 458 224.42 235 115.15 223 108.92 
ขอ้งอ  90𝑜  3/4" 3 70.62 2 47.08 1 23.54 
ท่อแยก3ทาง 3/4" 1 29.95 - - 1 29.95 

 
Cw 1" 

พีพีอาร์ 1" 618 502.55 347 282.18 271 220.37 
ขอ้งอ  90𝑜 1" 1 35.31 1 35.31 0 0 
ขอ้งอ  1" - - - - 0 0 

ท่อแยก3ทาง 1" 1 47.08 - - 1 47.08 
 

Hw 3/4" 
ท่อน ้าร้อน 3/4" 440 390.76 470 417.40 -30 -26.64 
ขอ้งอ 90𝑜 3/4" 2 47.08 1 23.54 1 23.54 
ขอ้งอ  45𝑜 3/4" - - - - 0 0 
ท่อแยก3ทาง 3/4" 2 59.9 2 59.9 0 0 

 
Hw 1" 

ท่อน ้าร้อน 1" 597 855.97 346 496.09 251 359.88 
ขอ้งอ  90𝑜 1” - - 2 70.62 -2 -70.62 
ขอ้งอ  45𝑜 1" - - - - 0 0 

 
Hw 1/2" 

ท่อน ้าร้อน 1/2" 710 1,587.77 386 553.44 324 1,034.33 
ขอ้งอ  90𝑜 1/2" - - 2 32.1 2 32.1 

Total Reduce Cost Price 1,832.45 
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4.3.1 สรุปผลการค านวณของห้อง จูเนยีร์ 2 ก่อนและหลงัปรังปรุง 
         ผลการค านวณก่อนปรับปรุงของหอ้ง พรีเมียร์ 2 = 4,033.31 บาท 
                      ผลการค านวณหลงัปรับปรุงของหอ้ง พรีเมียร์ 2 = 2,201.29 บาท 
สรุปผลการค านวณหลงัจากปรังปรุงแลว้ลดลงเป็นจ านวนเงิน = 1,832.45 บาท 
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ค านิยาม  
    Cold Water Pipes , Cw หมายถึง ท่อน ้ าประปา 
      Hot Water Pipes , Hw หมายถึง ท่อน ้ าประปา 

 Original หมายถึง ก่อนปรับปรุง 
                     Design หมายถึง หลงัปรับปรุง 
       System Type หมายถึง ประเภทระบบ 
                           Pipe หมายถึง ขนาด 
                         Unit หมายถึง หน่วย 
              Price (Bath) หมายถึง ราคา (บาท) 
             Reduce Cost หมายถึง ลดตน้ทุน 
  Total Reduce Cost Price หมายถึง รวมลดราคาตน้ทุน 

         UP หมายถึง ข้ึน 
        DN หมายถึง ลง 

         A/C (Above Celing) หมายถึง เดินท่อในแนวบน 
           B/F (Bolow Floor) หมายถึง เดินท่อในแนวล่าง 

    TYP (Typical) หมายถึง ชนิดของแบบหอ้งเหมือนกนั 
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บทที่ 5 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 การจัดท าโครงการน้ีข้ึนมาเพ่ือศึกษาการค านวณการจัดการระบบท่อน ้ าประปาและท่อน ้ าร้อนท่ี
เหมาะสมเพื่อลดค่าใชจ่้ายกรณีศึกษาแบบของห้อง พรีเมียร์ 2  และ จูเนียร์ 2โครงการ สินธรวิลเลจ ตึก (เอพี-
ดบับลิว) โดยจุดประสงคห์ลกัคือ 

1.เพื่อการค านวณในการลดค่าใชจ่้ายในการประกอบท่อน ้ าประปาและท่อน ้ าร้อนมาเปรียบเทียบกนัโดย

ผลท่ีได ้
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ตารางท่ี 5.1 เปรียบเทียบแบบการลดวสัดุของหอ้ง พรีเมียร์ 2 

 แบบหอ้ง พรีเมียร์2  มีทั้งหมดของโครงการจ านวน 35 หอ้ง 

ตารางท่ี 5.2 ผลการค านวณลดราคาตน้ทุนแบบหอ้ง พรีเมียร์ 2    

 สรุปการค านวณ บาท/หอ้ง สรุปการค านวณบาทต่อโครงการ 
ก่อนปรับปรุง 3,295 3,295 × 35 = 115,347 
หลงัปรับปรุง 1,389 1,389 × 35 = 48,625 

รวมลดราคาตน้ทุน 1,907 66,721 

เปรียบเทียบแบบการลดวสัดุของหอ้ง พรีเมียร์ 2 
ก่อนปรับปรุง 

 
หลงัปรับปรุง 
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ตารางท่ี 5.3 เปรียบเทียบแบบการลดวสัดุของหอ้ง จูเนียร์สูท 2 

แบบหอ้ง จูเนียร์สูท 2 มีทั้งหมดของโครงการจ านวน 29 หอ้ง 

ตารางท่ี 5.4 ผลการค านวณลดราคาตน้ทุนแบบหอ้ง จูเนียร์สูท 2 

 สรุปการค านวณ บาท/หอ้ง สรุปการค านวณบาทต่อโครงการ 
ก่อนปรับปรุง 4,033 4,033 × 29 = 116,957 
หลงัปรับปรุง 2,201 2,201 × 29 = 63,829 

รวมลดราคาตน้ทุน 1,832 53,128 

เปรียบเทียบแบบการลดวสัดุของหอ้ง จูเนียร์สูท 2 
ก่อนปรับปรุง 

 
หลงัปรับปรุง 
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เปรียบเทียบราคาทั้งหมดก่อนและหลงัปรับปรุง 

 ก่อนปรับปรุง 116,957+ 115,347 = 232,301 บาท 

 หลงัปรับปรุง 63,829+ 48,625 = 112,454 บาท 

คิดเป็นเปอร์เซ็นตท์ั้งหมด 

ราคาหลงัปรับปรุงทั้งหมด− ราคาก่อนปรับปรุงทั้งหมด

ราคาก่อนปรับปรุงทั้งหมด
×100 = ราคาคิดเป็นเปอร์เซ็นตท์ั้งหมด 

 

      
112,454  − 232,301 

232,301 
×100 = 5.1 % 

คิดเป็นเปอร์เซ็นตท์ั้งหมด = 5.1 % 

เหตุผลและสาเหตุของท่อในแบบหลงัปรับปรุงที่เปลีย่นแปลงต าแหน่งจากแบบก่อนปรับปรุง 

 ท่อน ้ าประปาและท่อน ้ าร้อนท่ีพ้ืนต าแหน่งอ่างลา้งมือ CW(A1) ถึง CW(D1) และ HW(A1) ถึง HW(D1) 

ไดเ้ปล่ียนไปอยูข่า้งบน เน่ืองจากการออกแบบเดิมต าแหน่งท่ีอยูข่า้งล่างทบัหรือใกลเ้คียงกบัท่อน ้ าท้ิงมากเกินไป

และเพื่อลดความยาวของท่อให้น้อยลงเพื่อลดค่าใชจ่้าย จึงยา้ยไปอยู่ต  าแหน่ง CW(A2) ถึง CW(D2) และ 

HW(A2) ถึง HW(D2)แทน ทั้งแบบ พรีเมียร์ 2 และ จูเนียร์สูท 2 

 ท่อน ้ าประปาและท่อน ้ าร้อนท่ีพ้ืนต าแหน่งอ่างอาบน ้ า CW(A1) ถึง CW(C1) และ HW(A1) ถึง HW(C1) 

ไดเ้ปล่ียนไปอยูข่า้งบน เน่ืองจากการออกแบบเดิมต าแหน่งท่ีอยูข่า้งล่างทบัหรือใกลเ้คียงกบัท่อน ้ าท้ิงมากเกินไป

และเพื่อลดความยาวของท่อให้น้อยลงเพื่อลดค่าใชจ่้าย จึงยา้ยไปอยู่ต  าแหน่ง CW(A2) ถึง CW(C2) และ 

HW(A2) ถึง HW(C2)แทน ทั้งแบบ พรีเมียร์ 2 และ จูเนียร์สูท 2 

 ท่อน ้ าประปาท่ีพ้ืนต าแหน่งชักโครก CW(A1) ถึง CW(B1) ได้เปล่ียนไปอยู่ข้างบน เน่ืองจากการ

ออกแบบเดิมต าแหน่งท่ีอยู่ข้างล่างทบัหรือใกลเ้คียงกบัท่อน ้ าท้ิงมากเกินไปและเพื่อลดความยาวของท่อให้

นอ้ยลงเพื่อลดค่าใชจ่้าย จึงยา้ยไปอยูต่  าแหน่ง CW(A2) ถึง CW(B2) แทน ทั้งแบบ พรีเมียร์ 2 และ จูเนียร์สูท 2 
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สรุปเร่ืองการเปรียบเทียบผลการค านวณการลดค่าใช้จ่าย พรีเมยีร์ 2  และ จูเนียร์ 2 

 จากการค านวณการลดท่อและวสัดุในการลดค่าใชจ่้าย ควรเลือกแบบ จูเนียร์สูท 2 -พรีเมียร์ 2 หลงั

ปรับปรุงมากกว่า จูเนียร์สูท 2 -พรีเมียร์ 2 ก่อนปรับปรุง เน่ืองจากการท่ีเปรียบเทียบแลว้ห้อง พรีเมียร์ 2 หลงั

ปรับปรุงประหยดัค่าใช้จ่าย 1,907 บาท/ห้อง 66,721 บาท/โครงการ และ ห้อง จูเนียร์สูท 2  หลงัปรับปรุง 

ประหยดัค่าใชจ่้าย 1,832 บาท/หอ้ง 53,128 บาท/โครงการ และในความเป็นจริงในงานรับเหมาก่อสร้าง การลด

ค่าใชจ่้ายในการซ้ืออุปกรณ์ติดตั้ง ราคาลดลงห้องละ 1,800 บาทโดยประมาณเฉล่ียในแต่ละห้อง ซ่ึงถา้รวม

ทั้งหมดของตึกจะมีราคาท่ีลดลง 5.1 เปอร์เซ็นต ์จึงมีประโยชน์มากท่ีลดค่าใชจ่้าย ถา้ไม่มีการค านวณในการลด

ค่าใชจ่้าย อาจส้ินเปลืองงบประมาณในการก่อสร้าง   

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 1. ควรศึกษาจ านวนผูอ้ยูอ่าศยัในหอ้งของคอนโดมิเนียมและพฤติกรรมในการบริโภคเพื่อเลือกชนิดของ

ท่อและขนาดท่ีเหมาะสมท่ีสุด          

 2. ขอ้มูลจะสมบูรณ์แบบไดต้อ้งมีแบบการออกแบบเดิมท่ีไดอ้อกแบบมาก่อนแลว้ โดยน ามาค านวณ

ระยะและขนาดเพื่อลดค่าใชจ่้าย 

 3. ควรใหพ้นกังานถอดแบบดว้ยมือกบัถอดแบบดว้ยเคร่ืองเพื่อเปรียบเทียบเวลาในการลดค่าใชจ่้าย 
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ภาคผนวก 

1. วธิีการถอดปริมาณด้วยโปรแกรม Autodesk Revit 2018 

 

เปิดแบบ Revit ท่ีเราตอ้งการถอดปริมาณ  
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กด Analyze เพ่ือเลือกค าสัง่ Schedule/Quantities
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กด Schedule/Quantities เพื่อเปิดหนา้ New Schedule
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กด Pipes เพื่อเปิดหนา้ Schedule Properties 

 

กด System Type และกดแทรกเขา้ไปในช่อง Schedule Fields (in order) 
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กด Length และกดแทรกเขา้ไปในช่อง Schedule Fields (in order) 

 

กด Size และกดแทรกเขา้ไปในช่อง Schedule Fields (in order) 
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กด OK เพื่อเลือก System Type, Length, Size 
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จะไดต้ารางในการถอดปริมาณ แต่ขนาดและชนิดของท่อยงัจดัระเบียบไม่ถูกตอ้ง 
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กดเลือก Edit.. ในช่องของ Sorting/Grouping ในการเปิดหนา้ต่าง Schedule Properties เพื่อแกไ้ขจดัระเบียบให้

ถูกตอ้ง 
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เลือก Sorting/Grouping เพื่อแกไ้ขช่อง Sort by ใหเ้ลือก System Type 

 

แกไ้ข Then by ใหเ้ลือก Size 
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แกไ้ข Then by ใหเ้ลือก Length 

 

เลือก Footer และ Grand totals ตามท่ีไดแ้สดงดงัภาพ 
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เลือกช่อง Formatting  

 

กดท่ี Length และไปเลือก Calculate totals และกด OK จะไดต้ารางในการถอดปริมาณท่ีจดัระเบียบแลว้ 
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 จากวิธีการขา้งตน้ทั้งหมดท าใหไ้ดต้ารางในการถอดปริมาณมา โดยโปรแกรมจะคิดค านวณในการถอด

ปริมาณออกมาแบบอตัโนมติัซ่ึงมีความแม่นย  า่มากกว่าการถอดปริมาณดว้ยมือและยงัสามารถลดเวลาในการ

ปฏิบติังานจริงไดอี้กดว้ย 
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