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บทที ่1 

บทนํา 

1.1 ) ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

การปรับอากาศ หมายถึง ขนวนในการควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ ความสะอาด การ

ส่งจ่ายลมเยน็ภายในห้องหรือสาํนกังาน และแบบอ่ืน ๆ ให้ไดต้ามสภาวะท่ีตอ้งการ อีกทั้งในภาค

ธุรกิจขนาดใหญ่ เช่น อาคารสาํนกังาน มหาวิทยาลยั โรงพยาบาล โรงแรง หา้งสรรพสินคา้  โรงงาน

ภาคอุตสาหกรรม และประเภทอ่ืน ๆ สัดส่วนในการใชพ้ลงังานระบบปรับอากาศเฉล่ีอประมาณ   

60 % ของพลงังานท่ีใชท้ั้งหมด ดงันั้นจึงมีความสาํคญัอยา่งยิง่ในการศึกษาระบบปรับอากาศและทาํ

ความเขา้ใจในการใชง้านระบบทาํความเยน็และระบบปรับอากาศ เพื่อสร้างแนวทางในการอนุรักษ์

ดา้นพลงังานในระบบปรับอากาศแต่ละชนิด เพื่อใชพ้ลงังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและยัง่ยนื 

ในปัจจุบนัระบบปรับอากาศมีการใชง้านกนัอยา่งแพร่หลาย ทั้งภาคอาคารและภาคโรงงาน

อุตสาหกรรม ดังนั้ นการศึกษาขอ้มูลลักษณะการใช้งานในระบบปรับอากาศชนิดต่าง ๆ จึงมี

ความสาํคญัอยา่งยงิ เพื่อท่ีจะนาํความรู้ความเขา้ใจไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกวิธีและเกิดประโยชน์ต่อผูใ้ชง้าน

และต่อองคก์ร 

สําหรับประเทศไทยมีระบบการจดัการอนุรักษพ์ลงังานของประเทศอย่างย ัง่ยืน โดยมีการ

ออกพระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ. 2535 และฉบบัแกไ้ขเพิ่มเติม ( ฉบบัท่ี 2 ) 

พ.ศ. 2550 เพื่อกาํกบัดูแลส่งเสริม และสนบัสนุนใหโ้รงงานควบคุมและอาคารควบคุม มีการดาํเนิน

ดา้นการอนุรักษ์พลงังานดว้ยการผลิตและใชพ้ลงังานอย่างมีประสิทธิภาพและประหยดัพลงังาน

นอกจากน้ียงัมีกฎกระทรวงกาํหนดมาตรฐาน หลกัเกณฑ์และวิธีการจดัการดา้นพลงังานภายใน

โรงงานควบคุมและอาคารควบคุม พ.ศ. 2552 ซ่ึงมีการกาํหนดขั้นตอนดา้นการจดัการพลงังานไว้

สาํหรับโรงงานควบคุมและอาคารควบคุมเป็นรอบ 8 ขั้นตอน โดยมีความคลา้ยคลึงกบัระบบดา้น

การจดัการพลงังานตามมาตรฐาน ISO 50001 : 2011 มาก จึงเป็นพื้นฐานต่อยอดและพฒันาไปสู่การ

ดาํเนินการจดัการดา้นพลงังานตามมาตรฐาน ISO 50001 : 2011 ได ้และแมว้่ามาตรฐานระบบการ

จดัการพลงังาน ISO 50001 : 2011 น้ีจะไม่เป็นมาตรฐานท่ีบงัคบัใช ้องคก์รไม่จาํเป็นตอ้งนาํมา

ปฏิบติักไ็ด ้แต่การนาํระบบการจดัการพลงังานมาใชจ้ะนาํมาซ่ึงการลดค่าใชจ่้ายดา้นตน้ทุนพลงังาน

และตน้ทุนการผลิตไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และส่งเสริมบุคลากรในองคก์รให้เห็นคุณค่าและมีการ
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ปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานอย่างย ัง่ยืน อีกทั้งยงัช่วยในดา้นการกีดกนัทางดา้น

การคา้จากนโยบายดา้นพลงังาน เกิดการยอมรับในระดบัสากล ช่วยสร้างความเช่ือมัน่แก่ผูบ้ริโภค

ดา้นพลงังานและส่งเสริมภาพลกัษณ์ท่ีดีใหก้บัองคก์รดา้นการอนุรักษพ์ลงังาน 

กฎหมายท่ีเก่ียวข้องกับการอนุรักษ์พลังงานภายในโรงงานควบคุมและอาคารควบคุม 

พระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ. 2535 ซ่ึงไดแ้กไ้ขเพิ่มเติมโดยพระราชบญัญติั

การส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน ( ฉบบัท่ี 2 ) พ.ศ. 2550 [ 1 ] ในหมวดท่ี 2 มาตราท่ี 18 ได้

กาํหนดใหมี้การออกพระราชกฤษฎีกากาํหนดโรงงานควบคุมและอาคารควบคุม พ.ศ. 2538 [ 2 ] 

เพื่อกาํหนดลกัษณะของอาคารท่ีเขา้ข่ายเป็นอาคารควบคุม ไดแ้ก ้อาคารท่ีอยูใ่นบา้นเลขท่ีเดียวกนั

หรือตึกเดียวกนัติดหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีมีขนาดรวมกนัตั้งแต่ 1,000 kW หรือ 1,175 kVA หรือมี

ปริมาณการใชพ้ลงังานทั้งหมดต่อปีตั้งแต่ 20 ลา้นเมกะจุลข้ึนไป ซ่ึงมีผลบงัคบัใชต้ั้งแต่วนัท่ี 17 

กรกฎาคม 2540 จากนั้นจึงไดอ้อกกฎอาํนาจตามความในมาตรา 19 ของ พ.ร.บ. การส่งเสริมการ

อนุรักษพ์ลงังานออกกฎกระทรวงกาํหนดประเภท หรือขนาดอาคาร และมาตรฐาน หลกัเกณฑ ์และ

วิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ. 2552 [ 3 ] ซ่ึงกาํหนดใหอ้าคารท่ีมีพื้นท่ี

รวมตั้งแต่ 2,000 ตารางเมตรข้ึนไป ตอ้งมีการออกแบบลกัษณะอาคารใหเ้ป็นไปตามท่ีกาํหนด ไดแก่ 

ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคารของผนงัดา้นนอกอาคารและหลงัคาอาคาร ค่ากาํลงัไฟฟ้าส่อง

สว่างต่อพื้นท่ีประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศภายในอาคาร เป็นตน้ และไดอ้าศยัอาํนาจหนา้ท่ี

ตามความใน มาตรา 21 ( 2 ) ของ พ.ร.บ. การส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังานออกกฎกระทรวงกาํหนด

คุณสมบติั หนา้ท่ี และจาํนวนผูรั้บผดิชอบดา้นการจดัการพลงังาน สาํหรับอาคารควบคุม [ 4 ] โดย

กาํหนดใหอ้าคารควบคุมตอ้งมีผูรั้บผดิชอบดา้นการจดัการพลงังานประจาํอาคารซ่ึงตอ้งข้ึนทะเบียน

กับกรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน ( พพ. ) ตามจาํนวนและคุณสมบติัตามท่ี

กฎหมายไดก้าํหนดไว ้มีผลบงัคบัใชต้ั้งแต่วนัท่ี 20 มิถุนายน 2552 ถา้อาคารใดไม่มีจาํนวน และ

ประเภทของผูรั้บผิดชอบดา้นการจดัการพลงังานครบตามท่ีกฎหมายกาํหนดไว ้มาตราท่ี 55 ของ 

พ.ร.บ. การส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังานปี 2535 ซ่ึงไดก้าํหนดลงโทษสาํหรับเจา้ของอาคารตอ้ง

ระวางโทษปรับไม่เกิน 200,000 บาท 

สุดทา้ยในส่วนของการจดัการพลงังานภายในอาคาร อาศยัอาํนาจหนา้ท่ีตามความในมาตรา 

21 ( 1 ) ของ พ.ร.บ. การส่งเสริมการอุรักษพ์ลงังานออกกฎกระทรวงกาํหนดมาตรฐานหลกัเกณฑ ์

และวิธีการจดัการพลงังานในโรงงานควบคุมและอาคารควบคุม พ.ศ. 2552 [ 5 ] ซ่ึงกาํหนดให้

เจา้ของอาคารตอ้งมีการดาํเนินการจดัการดา้นพลงังาน และจดัส่งรายงานการจดัการดา้นพลงังาน

ภายในวนัท่ี 31 มีนาคม ของทุกปี 
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1.2 ) วตัถุประสงค์ของโครงงาน 

1.2.1 ) เพื่อการศึกษา การจดัการพลงังานในระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์ ภายในส่วนอาคาร

ควบคุม 

1.2.2 ) จดัทาํคู่มือการอนุรักษพ์ลงังานในระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์ และการใชง้าน การ

บาํรุงรักษา และระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์

1.3 ) ขอบเขตของโครงงาน 

1.3.1 ) จดัทาํระบบการจดัการพลงังานในระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยโ์ดยการระบายความร้อน

ดว้ยนํ้าภายในอาคารควบคุม ( เพร์ล แบงกค์อ๊ก : Pearl Bangkok Building ) 

1.3.2 )  กาํหนดวตัถุประสงคก์ารจดัการพลงังานไฟฟ้า มาตรการอนุรักษด์า้นพลงังานในระบบปรับ

อากาศแบบรวมศูนย ์

1.3.3 ) ประกาศ นโยบายดา้นพลงังาน แต่งตั้งคณะทาํงานดา้นการจดัการพลงังาน และคณะผู ้

ตรวจสอบติดตามภายในองคก์ร 

1.3.4 ) กาํหนดแผนงานและดาํเนินการตามแผนงานท่ีกาํหนดและการปฏิบติัตามแผนงาน 

1.3.5 ) จดัทาํคู่มือการตรวจสอบระบบหรือการจดบนัทึกขอ้มูลประจาํวนัภายใน และทาํการ

ปรับเปล่ียนระบบปรับอากาศใหเ้ป็นไปตามท่ีกาํหนดไว ้

1.4 ) ประโยชน์ทีไ่ด้รับ   

1.4.1 ) เพื่อลดค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้าและเงินลงทุนในการศึกษาดา้นการจดัการพลงังานใน

ระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์

1.4.2 ) เพื่อใหบุ้คลากรในองคก์รมีความรู้และเขา้ใจในการดาํเนินงานในระบบปรับอากาศแบบรวม

ศูนยไ์ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

1.4.3 ) เพื่อใหค้ณะทาํงานดา้นการจดัการพลงังาน ผูรั้บชอบดา้นพลงังาน ประจาํอาคาร ( ผชอ. ) 

และ ( ผอส. ) ไดป้ระเมินเคร่ืองจกัรท่ีมีนยัสาํคญั ตรวจวดัสมรรถนะ ประสิทธิภาพ อุปกรณ์ และหา

มาตรการ การอนุรักษพ์ลงังาน  

1.4.4 ) เพื่อให้ไดคู่้มือการจดัการพลงังาน และการบาํรุงรักษาเคร่ืองจกัร อุปกรณ์ ไดอ้ย่างมี

ประสิทธิภาพ 



 
 

บทที ่2 

ทฤษฎแีละหลกัการทีเ่กีย่วข้อง 

 

2.1 ) ทฤษฏแีละงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

ระบบปรับอากาศ Chiller system  คือระบบปรับอากาศท่ีมีขนาดใหญ่มกัเรียกกนัว่าระบบ

ปรับอากาศแบบรวมศูนย ์สาํหรับอาคาร ห้างสรรพสินคา้ สถาบนัการศึกษา โรงแรม ภาคโรงงาน

อุตสาหกรรม ท่ีมีพื้นท่ีขนาดใหญ่และตอ้งการปรับอากาศในพื้นท่ีนั้น หรือมีห้องเป็นจาํนวนมาก 

หลายหอ้ง หลายโซน หลายชั้น ส่วนใหญ่มกัจะใชน้ํ้ าเป็นสารตวักลางในการระบายความร้อนหรือ

ทาํความเยน็ และประเภทอ่ืน ๆ  

2.2 ) ประกาศกระทรวงพลงังาน 

เร่ือง หลักเกณฑ์และวิธีการดําเนินการจัดการพลังงานในโรงงานควบคุมและอาคารควบคุม พ.ศ. 

2552 

อาศยัอาํนาจตามความใน มาตรา 6 วรรคสอง มาตรา 9 (1) และมาตรา 21 (1) แห่งพระราชบญัญติั 

การส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ. 2535 ซ่ึงแกไ้ขเพิ่มเติมโดยพระราชบญัญติัการส่งเสริม 

การอนุรักษพ์ลงังาน (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2550 อนัเป็นกฎหมายท่ีมีบทบญัญติับางประการเก่ียวกบั 

การจาํกดัสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซ่ึงมาตรา 29 ประกอบกบัมาตรา 33 มาตรา 41 และมาตรา 43 

ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจกัรไทย บญัญติัใหก้ระทาํไดโ้ดยอาศยัอาํนาจตามบทบญัญติั 

แห่งกฎหมาย รัฐมนตรีวา่การกระทรวงพลงังานโดยคาํแนะนาํของคณะกรรมการนโยบายพลงังาน 

แห่งชาติออกกฎกระทรวงไว ้ดงัต่อไปน้ี 

2.2.1 ) กฎกระทรวงน้ีใหใ้ชบ้งัคบัเม่ือพน้กาํหนดหน่ึงร้อยยี่สิบวนันบัแต่วนัประกาศในราชกิจจา

นุเบกษาเป็นตน้ไป 

2.2.2 ) ในกฎกระทรวงน้ี“โรงงานควบคุม” หมายความว่า โรงงานท่ีมีพระราชกฤษฎีกากาํหนดให้

เป็นโรงงานควบคุม 

2.2.3 ) ใหเ้จา้ของโรงงานควบคุมและเจา้ของอาคารควบคุมจดัให้มีการจดัการพลงังานในโรงงาน

ควบคุมและอาคารควบคุม โดยตอ้งจดัทาํนโยบายอนุรักษ์พลงังาน เป้าหมายและแผนอนุรักษ์

พลงังาน และวิธีการจดัการพลงังาน 

2.2.4 ) ในการจดัทาํนโยบายอนุรักษพ์ลงังานเจา้ของโรงงานควบคุมหรือเจา้ของอาคารควบคุมอาจ

ตั้ ง ค ณ ะ ทํ า ง า น เ พื่ อ ช่ ว ย จั ด ทํ า น โ ย บ า ย อ นุ รั ก ษ์ พ ลั ง ง า น ก็ ไ ด ้  
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2.2.5 ) เจา้ของโรงงานควบคุมและเจา้ของอาคารควบคุมตอ้งจดัให้มีคณะทาํงานดา้นการจดั

การพลงังาน รวมทั้งกาํหนดโครงสร้าง อาํนาจหนา้ท่ี และความรับผิดชอบของคณะทาํงานดา้นการ

จดัการพลงังาน โดยจดัทาํเป็นเอกสารเผยแพร่ให้บุคลากรของโรงงานควบคุมหรืออาคารควบคุม

ทราบ 

2.2.6 ) ใหเ้จา้ของโรงงานควบคุมและเจา้ของอาคารควบคุมจดัใหมี้การประเมินศกัยภาพการอนุรักษ์

พลงังาน โดยการตรวจสอบและประเมินการใชพ้ลงังานท่ีมีนยัสาํคญัตามหลกัเกณฑแ์ละวิธีการท่ี

รัฐมนตรีประกาศกาํหนดในราชกิจจานุเบกษา 

2.2.7 ) เจา้ของโรงงานควบคุมและเจา้ของอาคารควบคุมตอ้งจดัใหมี้การกาํหนดเป้าหมายและแผน

อนุรักษพ์ลงังานของพลงังานท่ีประสงคจ์ะให้ลดลง โดยกาํหนดเป็นร้อยละของปริมาณพลงังานท่ี

ใช้เดิม หรือกาํหนดระดับของการใช้พลงังานต่อหน่ึงหน่วยผลผลิต รวมทั้งระบุระยะเวลาการ

ดาํเนินการ การลงทุน และผลท่ีคาดว่าจะได้รับจากการดาํเนินการ เพื่อให้บรรลุเป้าหมายตาม

หลกัเกณฑแ์ละวิธีการท่ีรัฐมนตรีประกาศกาํหนดในราชกิจจานุเบกษา 

2.2.8 ) เจา้ของโรงงานควบคุมและเจา้ของอาคารควบคุมตอ้งควบคุมดูแลใหมี้การดาํเนินการ 

ตามแผนอนุรักษพ์ลงังาน 

ใหเ้จา้ของโรงงานควบคุมและเจา้ของอาคารควบคุมตรวจสอบและวิเคราะห์การปฏิบติัตาม 

เป้าหมายและแผนอนุรักษ์พลงังานซ่ึงจดัทาํข้ึนตามขอ้ 7 ตามหลกัเกณฑ์และวิธีการท่ีรัฐมนตรี

ประกาศ 

กาํหนดในราชกิจจานุเบกษา 

2.2.9 ) เจา้ของโรงงานควบคุมและเจา้ของอาคารควบคุมตอ้งจดัใหมี้การตรวจ ติดตามและประเมิน

การจดัการพลงังาน รวมถึงการทบทวน วิเคราะห์ และแกไ้ขขอ้บกพร่องของการจดัการพลงังาน

ตามช่วงเวลาท่ีกาํหนดอยา่งเหมาะสมเป็นประจาํ อยา่งนอ้ยปีละหน่ึงคร้ังตามหลกัเกณฑแ์ละวิธีการ

ท่ีรัฐมนตรีประกาศกาํหนดในราชกิจจานุเบกษา 

2.2.10 ) ใหเ้จา้ของโรงงานควบคุมและเจา้ของอาคารควบคุมจดัใหมี้การตรวจสอบและรับรองการ

จดัการพลงังานของโรงงานควบคุมและอาคารควบคุมโดยผูต้รวจสอบและรับรองวิธีการตรวจสอบ

และรับรองให้เป็นไปตามหลกัเกณฑ ์ขั้นตอน และวิธีการท่ีรัฐมนตรีประกาศกาํหนดในราชกิจจา

นุเบกษา 

2.2.11 ) ให้เจา้ของโรงงานควบคุมและเจา้ของอาคารควบคุมส่งรายงานผลการตรวจสอบและ

รับรองการจดัการพลงังานตามท่ีกาํหนดในกฎกระทรวงน้ีของปีท่ีล่วงมาให้แก่อธิบดีภายในเดือน

มีนาคมของทุกปี เวน้แต่ในกรณีท่ีในปีท่ีล่วงมานั้นเจ้าของโรงงานควบคุมหรือเจ้าของอาคาร
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ควบคุมมีระยะเวลาท่ีตอ้งดาํเนินการจดัการพลงังานตามท่ีกาํหนดในกฎกระทรวงน้ีจนถึงวนัท่ี 31 

ธันวาคมน้อยกว่าหน่ึงร้อยแปดสิบวัน ให้ส่งรายงานผลการตรวจสอบและรับรองการจัด

การพลงังานของระยะเวลาดงักล่าวภายในเดือนมีนาคมของปีถดัไป 

แนวทางการปฏิบัติตามพระราชบญัญตั ิ

2.3 ) การส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ.2535 ( Energy  Conservation Act ) 

พระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ.2535 แบ่งกลุ่มตามเป้าหมายท่ีรัฐบาล

จะเขา้ไปกาํกบัดูแลและมีการสนบัสนุนช่วยเหลือ คือ 

2.3.1 ) โรงงานควบคุม 

2.3.2 ) อาคารควบคุม 

2.3.3 ) ผูผ้ลิตหรือผูจ้ดัจาํหน่วยเคร่ืองจกัรกลอุปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงและวสัดุต่างๆท่ีใชใ้นการ

อนุรักษพ์ลงังาน 

หน้าที่ความรับผิดชอบของเจ้าของโรงงานควบคุมและอาคารควบคุม ตอ้งดาํเนินการตามกฎหมาย

เพื่อประโยชน์โดยรวมของต่อสงัคมและส่ิงแวดลอ้ม 

หน้าที่ของผู้รับผิดชอบการจัดการด้านพลงังาน ใหค้วามช่วยเหลือผูป้ระกอบการหรือเจา้ของธุรกิจ

ในการดาํเนินการปฏิบติัตามกฎหมายเพื่อประโยชน์โดยรวมต่อสงัคมและส่ิงแวดลอ้ม 

วิธีการบันทึกข้อมูลของการใช้พลังงานและส่งข้อมูลต่างๆที่เกีย่วกับการใช้พลงังานและการอนุรักษ์

พลังงาน ตามแบบของหลกัเกณฑ์วิธีการและระยะเวลาท่ีกาํหนดตามกฎกระทรวงหรือกฎหมาย

กาํหนดไว ้

การใช้ประโยชน์จากกองทุนการส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน วิธีและแนวทางการส่งเร่ืองสนบัสนุน 

และขั้นตอนวิธีกาส่งเร่ืองดาํเนินการขอความสนบัสนุนจากกระทรวงหรือกองทุน 

ความสําคัญของพระราชบัญญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2535  ( Summary of 

Energy conservation promotion act ) 

กฎหมายการอนุรักษ์ดา้นพลงังานมีช่ือเต็มว่า “พระราชบัญญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน 

พ.ศ.2535 

ประกาศในราชกจิจานุเบกษา” 

เม่ือวนัท่ี 2 เมษายน 2535 มีผลใหบ้งัคบัใชใ้นวนัถดัไปจากวนัประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นตน้

ไปในวนัท่ี 3 เมษายน 2535 

จุดประสงคข์องกฎหมายมีวตัถุประสงคด์งัน้ี 
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2.3.4 ) กาํกบัดูแลควบคุมการส่งเสริมและสนับสนุนให้ผูท่ี้อยู่ภายใตข้อ้บงัคบัของกฎหมาย                             

( โรงงานควบคุมและอาคารควบคุม ) ใหมี้จดัการการอนุรักษด์า้นพลงังานดว้ยการผลิตและการใช้

พลงังานอยา่งถูกวิธีการใหเ้กิดประสิทธิภาพสูง 

2.3.5 ) ส่งเสริมและสนบัสนุนให้มีการผลิตเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพและวสัดุ

ประเภทต่างๆท่ีใชใ้นการอนุรักษด์า้นพลงังานข้ึนภายในประเทศและมีการใชอ้ยา่งแพร่หลาย 

2.3.6 ) ส่งเสริมและสนบัสนุกใหก้ารอนุรักษด์า้นพลงังานอยา่งเป็นรูปธรรมดว้ยการจดัตั้งกองทุน

หรือเงินอดหนุนเพื่อส่งเสริมการอนุรักษด์า้นพลงังานเพื่อใชเ้ป็นกลไกในการช่วยเหลือทางการเงิน

ในการอนุรักษด์า้นพลงังานอยา่งยงัยนื 

กลุ่มเป้าหมายหลกัของกฎหมายตาม หมวดหมู่ 1 หมวด 2 และ 3 จดัแบ่งออกเป็นกลุ่มเป้าหมายท่ี

รัฐบาลจะเขา้ไปกาํกบัดูแลและใหก้ารสนบัสนุนช่วยเหลือคือ 

• โรงงานควบคุม 

• อาคารควบคุม 

• ผูผ้ลิตหรือผูจ้ดัจาํหน่วยเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงและวสัดุต่างท่ีใช้ในการ

อนุรักษพ์ลงังาน 

2.4 ) สําหรับกลุ่มอาคารควบคุมและโรงงานควบคุม มุ่งเนน้ไปท่ีอาคารและโรงงานท่ีใชพ้ลงังาน

ประเภทต่างๆในปริมาณสูงและมีศกัยภาพพร้อมท่ีจะดาํเนินการอนุรักษด์า้นพลงังานไดท้นัทีโดยจะ

ออก“พระราชกฤษฎีกากาํหนดอาคารควบคุม และ พระราชกฤษฎีกากาํหนดโรงงานควบคุม 

เพื่อท่ีจะกาํหนดอาคารและโรงงานประเภทใดใชพ้ลงังานชนิดใดในปริมาณขนาดไหนจึงจะเป็น

โรงงานควบคุมและอาคารควบคุมท่ีจะตอ้งดาํเนินการอนุรักษด์า้นพลงังานตามพระราชบญัญติัน้ี 

ส่วนของกลุ่มผู้ผลิตหรือผู้จําหน่วยเคร่ืองจักรอุปกรณ์ ท่ีมีประสิทธิภาพสูงและวสัดุต่างๆท่ีใชใ้น

การอนุรักษด์า้นพลงังานจะไดรั้บการสนบัสนุนช่วยเหลือเพื่อใหมี้การผลิตหรือจาํหน่วยเคร่ืองจกัร

อุปกรณ์และวสัดุต่างๆเหล่านั้นแก่ประชาชนทั่วไปอย่างแพร่หลายและมีราคาถูกท่ีจะช่วยให้

ประชาชนทัว่ไปลดการใช้พลงังานประเภทต่างๆลงได้ ทั้ งน้ีจะได้รับการกาํหนดประเภทและ

มาตรฐานของคุณภาพของเคร่ืองจกัร อุปกรณ์และวสัดุต่างๆท่ีไดรั้บสิทธิสนบัสนุนการช่วยเหลือไว้

ในกฎกระทรวงต่อไป 

กิจกรรมการอนุรักษ์ด้านพลังงานในโรงงาน มาตรา 7 ไดแ้ก่การดาํเนินการแบบใดแบบหน่ึง

ดงัต่อไปน้ี 

1) การปรับปรุงประสิทธิภาพการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง 

2) การป้องการสูญเสียพลงังาน 
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3) การนาํพลงังานท่ีเหลือจากการใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่อีก 

4) การปรับปรุงระบบไฟฟ้าดว้ยวิธีการปรับปรุงตวัประกอบไฟฟ้า การลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

สูงสุดในช่วงเวลาของความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดของระบบนั้นๆ การใชอุ้ปกรณ์ชนิด

ต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัไฟฟ้าใหเ้หมาะสมกบัสภาวะการใชง้านและวิธีการอ่ืน 

5) การเปล่ียนไปใชพ้ลงังานประเภทอ่ืนหรือพลงังานทดแทน 

6) การอนุรักษด์า้นพลงังานโดยวิธีการแบบอ่ืนตามท่ีกฎทรวงไดก้าํหนด 

7) การใชเ้คร่ืองจกัรและอุปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง ตลอดจนระบบควบคุมการทาํงานรวมไปถึง

วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการอนุรักษด์า้นพลงังาน 

2.4.1 ) หลกัการกาํหนดโรงงานควบคุม ( Designated factory ) 

พระราชกฤษฎกีากาํหนดโรงานควบคุม พ.ศ.2538 ซ่ึงมีผลบงัคบัใชน้บัตั้งแต่วนัท่ี 12 ธนัวาคม 2538 

กาํหนดให้โรงงานท่ีมีลกัษณะเป็นโรงงานท่ีรูปร่างและลกัษณะเป็นโรงงงานหลงัเดียวหรือหลาย

หลงัท่ีอยูใ่นบา้นเลขท่ีเด่ียวกนัท่ีมีการพลงังาน ดงัต่อไปน้ีเป็น โรงงานควบคุม 

กรณกีารเข้าขายเป็นโรงงานควบคุม 

กรณีที่ 1 : โรงงานใดท่ีไดรั้บอนุมติัใหไ้ฟฟ้าตั้งแต่ 10,000 kw หรือมีการติดตั้งหมอ้แปลงรวมกนั

ตั้งแต่  11,750 kVA หลงัวนัประกาศพระราชกฤษฎีกากาํหนดโรงงานควบคุมแต่ยงัไม่ครบกาํหนด

ของพระราชกฤษฎีกามีผลบงัคบัใช ้เป็นโรงงานควบคุมในวนัท่ีพระราชกฤษฎีกามีผลบงัคบัใช ้

กรณีที่ 2: โรงงานท่ีไดรั้บอนุมติัให้ใชไ้ฟฟ้าตํ่ากว่ากรณีท่ี 1 และเปิดใชง้านก่อนวนัประกาศหรือ

หลงัวนัท่ีพระราชกฤษฎีกากาํหนดโรงงานควบคุมแต่ยงัไม่ครบกาํหนดท่ีพระราชกฤษฎีกามีผลใช้

บงัคบัจะเป็นโรงงานควบคุมตอ้งดูท่ีการใช้พลงังานไฟฟ้า ความร้อนจากไอนํ้ า หรือพลงังาน

ส้ินเปลืองแบบใดแบบหน่ึงหรือผลรวมจากรอบปีท่ีผา่นมาตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคม ถึง 31 ธนัวาคม มี

การใชพ้ลงังานทั้งหมดเทียบเท่าพลงังานไฟฟ้าตั้งแต่ 200 MJ/year ข้ึนไปซ่ึงหากโรงงานใดมีการใช้

พลงังานดงักล่าวตามท่ีกาํหนดจะกลายเป็นโรงงานควบคุมตั้งแต่ 1 มกราคมของปีถดัไป 

 

     วนัท่ีประกาศพระราชกฤษฎีกา                              120 วนั                          วนัท่ีพระราชกฤษฎีกามีผลบงัคบัใช ้

……………………………………………………………………………………………………… 

                                              มี.ค.40                                                         ส.ค.40 

                  วนัท่ีไดรั้บอนุมติัใหใ้ชไ้ฟฟ้า                                                           วนัท่ีเป็นโรงงานควบคุม 

……………………………………………………………………………………………………… 

                                                         

                                                          เม.ย.40                                  ส.ค.40 

กรณทีี ่1 
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ในกรณทีี ่1 การนบัเป็นโรงงานควบคุมปีท่ี 1 จะนบัเร่ิมจากเดือนสิงหาคม 2540 

                   การนบัเป็นโรงงานควบคุมปีท่ี 2 จะนบัเร่ิมจากเดือนสิงหาคม 2541 

                   การนบัเป็นโรงงานควบคุมปีท่ี 3 จะนบัเร่ิมจากเดือนสิงหาคม 2542 

                   การนบัเป็นโรงงานควบคุมปีท่ี 4 จะนบัเร่ิมจากเดือนสิงหาคม 2543 

 

 

             วนัท่ีโรงงานเปิดใชง้าน                            ขอ้มูลการใชพ้ลงังานในรอบปี                วนัท่ีเป็นโรงงาน

ควบคุม 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

           มิ.ย.40                      ก.ย.40             1 ม.ค.41                                          31 ธ.ค.41      1 ม.ค.42 

                    

 

ในกรณทีี ่2 การนบัเป็นโรงงานควบคุมปีท่ี 1 จะนบัเร่ิมจากเดือนมกราคม 2542 

                   การนบัเป็นโรงงานควบคุมปีท่ี 2 จะนบัเร่ิมจากเดือนมกราคม 2543 

                   การนบัเป็นโรงงานควบคุมปีท่ี 3 จะนบัเร่ิมจากเดือนมกราคม 2544 

                   การนบัเป็นโรงงานควบคุมปีท่ี 4 จะนบัเร่ิมจากเดือนมกราคม 2545 

 

วิธีการคาํนวณการใช้พลงังานตาม มาตรา 3 (2) มาตรา 4 (2) มาตรา 5 (2) และมาตรา 6 (2) ให้

คาํนวณเป็นหน่วย MJ ตามหลกัเกณฑด์งัต่อไปน้ี 

กรณทีี ่  1   ไฟฟ้าใหค้าํนวณปริมาณการใชไ้ฟฟ้าเป็นหน่วย kW/h แลว้คูณดว้ย 3.60 

กรณีที่ 2 ความร้อนจากไอนํ้ า ให้คาํนวณปริมาณความร้อนจากไอนํ้ าเป็นพลงังานไฟฟ้าเทียบเท่า 

โดยใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี 

 

Es = (hs – hw) x S x Eff                                                                                                 (2.1) 

Es หมายถึง ปริมาณความร้อนจากไอนํ้าเป็นพลงังานไฟฟ้าเทียบเท่าหน่วยเป็น MJ/year 

Hs หมายถึง ค่า Enthalpy ของไอนํ้าท่ีใช ้หน่วยเป็น MJ/Tons จากตารางไอนํ้า (Steam table)  

กรณทีี ่2 
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Hw หมายถึง ค่า Enthalpy ของนํ้ าท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียสมีความดนัหน่ึงบรรยากาศ ในท่ีน้ีให้

ใชค่้าเท่ากบั 113 MJ/Tons 

S หมายถึง ปริมาณไอนํ้ าท่ีใช ้หน่วยเป็น tons/year ไดจ้ากเคร่ืองวดัปริมาณไอนํ้ าของโรงงาน

ควบคุม 

Eff หมายถึง ประสิทธิภาพการเปล่ียนพลงังานความร้อนเป็นพลงังานไฟฟ้าเทียบเท่า ในท่ีน้ีใหใ้ชค่้า 

0.45 

กรณีที่ 3 พลงังานส้ินเปลือง ใชสู้ตรการคาํนวณปริมาณความร้อนจากพลงังานส้ินเปลืองอย่างอ่ืน

เป็นพลงังานไฟฟ้าเทียบเท่า โดยใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี 

Ef = F x HHV x Eff                                                                                                            (2.2)                                                                                                      

Ef หมายถึง ปริมาณความร้อนจากพลงังานส้ินเปลืองเป็นปริมาณพลงังานไฟฟ้าเทียบเท่า หน่วยเป็น

MJ/year 

F หมายถึง ปริมาณการใชพ้ลงังานส้ินเปลือง หน่วยเป็น หน่วยนํ้าหนกั หรือปริมาตรต่อปี 

HHV หมายถึง ค่าความร้อนสูง (higher heating value) ของพลงังานส้ินเปลืองท่ีใช ้หน่วยเป็น 

MJ/Mall หรือ Volume 

Eff หมายถึง ประสิทธิภาพการเปล่ียนแปลงพลงังานความร้อนเป็นพลงังานไฟฟ้าเทียบเท่าในท่ีน้ีให้

ใชค่้า 0.45 

กรณีท่ีไม่มีค่าความร้อนสูงจากผูจ้ดัจาํหน่ายให้ใชค่้าความร้อนเฉล่ียท่ีกรมพฒันาและกรมส่งเสริม

ดา้นพลงังานไดก้าํหนด 

 

กิจกรรมการอนุรักษ์ด้านพลังงานในอาคาร มาตรา 17 ได้แก่ การดาํเนินการแบบใดแบบหน่ึง

ดงัต่อไปน้ี 

1) การป้องกนัหรือลดความร้อนจากแสงอาทิตยท่ี์เขา้มาภายในอาคาร 

2) การปรับเปล่ียนอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพ รวมทั้งการรักษาอุณหภูมิภายในของอาคารใหอ้ยูใ่น

ระดบัท่ีเหมาะสมกบัการใชง้าน 

3) การใชว้สัดุอุปกรณ์สร้างอาคารท่ีจะช่วยอนุรักษด์า้นพลงังาน ตลอดจนถึงการแสดงคุณภาพของ

วสัดุอุปกรณ์ก่อสร้างประเภทนั้นๆ 

4) การใชร้ะบบแสงสวา่งภายในอาคารอยา่งมีประสิทธิภาพ 

5) การติดตั้งของเคร่ืองจกัรอุปกรณ์และวสัดุท่ีก่อนใหเ้กิดการอนุรักษด์า้นพลงังานภายในอาคาร 

6) การใชร้ะบบประเภทต่างๆควบคุมการทาํงานของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ 
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7) การอนุรักษด์า้นพลงังานโดยวิธีแบบอ่ืนตามท่ีกาํหนดในกฎกระทรวง 

การกาํหนดอาคารควบคุมและโรงงานควบคุม ( Designated building/factory ) 

2.4.2 ) หลกัการกาํหนดอาคารควบคุม ( Designated building ) 

พระราชกฤษฎีกากําหนดอาคารควบคุม พ.ศ.2538 ซ่ึงมีผลบังคับใช้นับตั้ งแต่วันท่ี 12 

ธันวาคม 2538 กาํหนดให้อาคารท่ีมีลกัษณะเป็นอาคารท่ีรูปร่างและลกัษณะเป็นอาคารหลงัเดียว

หรือหลายหลงัท่ีอยูใ่นบา้นเลขท่ีเด่ียวกนัท่ีมีการพลงังาน ดงัต่อไปน้ีเป็น อาคารควบคุม 

 

กรณกีารเข้าขายเป็นอาคารควบคุม 

กรณทีี ่1 : อาคารใดท่ีไดรั้บอนุมติัใหไ้ฟฟ้าตั้งแต่ 1,000 kw หรือมีการติดตั้งหมอ้แปลงรวมกนัตั้งแต่  

1,175 kVA หลงัวนัประกาศพระราชกฤษฎีกากาํหนดอาคารควบคุมแต่ยงัไม่ครบกาํหนดของพระ

ราชกฤษฎีกามีผลบงัคบัใช ้เป็นอาคารควบคุมในวนัท่ีพระราชกฤษฎีกามีผลบงัคบัใช ้

กรณทีี ่2 : อาคารท่ีไดรั้บอนุมติัใหใ้ชไ้ฟฟ้าตํ่ากวา่กรณีท่ี 1 และเปิดใชง้านก่อนวนัประกาศหรือหลงั

วนัท่ีพระราชกฤษฎีกากาํหนดอาคารควบคุมแต่ยงัไม่ครบกาํหนดท่ีพระราชกฤษฎีกามีผลใชบ้งัคบั

จะเป็นอาคารควบคุมตอ้งดูท่ีการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ความร้อนจากไอนํ้ า หรือพลงังานส้ินเปลืองแบบ

ใดแบบหน่ึงหรือผลรวมจากรอบปีท่ีผา่นมาตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคม ถึง 31 ธนัวาคม มีการใชพ้ลงังาน

ทั้งหมดเทียบเท่าพลงังานไฟฟ้าตั้งแต่ 20 MJ/year ข้ึนไปซ่ึงหากอาคารใดมีการใชพ้ลงังานดงักล่าว

ตามท่ีกาํหนดจะกลายเป็นอาคารควบคุมตั้งแต่ 1 มกราคมของปีถดัไป 

 

       วนัท่ีประกาศพระราชกฤษฎีกา                       120 วนั                          วนัท่ีพระราชกฤษฎีกามีผลบงัคบัใช ้

……………………………………………………………………………………………………… 

                                         ส.ค.38                                        ธ.ค.38 

 

 

                      วนัท่ีไดรั้บอนุมติัใหใ้ชไ้ฟฟ้า                                                   วนัท่ีเป็นอาคาร 

............................................................................................................................................................. 

                                                   ก.ย.38                                     ธ.ค.38 
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การใชสู้ตรคาํนวณปริมาณการใชพ้ลงังานตาม มาตรา 3 (2) ให้คาํนวณเป็นหน่วย MJ ตาม

หลกัเกณฑด์งัต่อไปน้ี 

กรณทีี ่1 สูตรคาํนวณไฟฟ้า ใหค้าํนวณปริมาณการใชไ้ฟฟ้าเป็นหน่วย kW/h แลว้คูณดว้ย 3.60 

กรณีที่ 2 ความร้อนจากไอนํ้ า สูตรคาํนวณปริมาณความร้อนจากไอนํ้ าเป็นพลงังานไฟฟ้าเทียบเท่า 

โดยใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี 

Es = (hs – hw) x S x Eff                                                                                                      (2.3) 

Es หมายถึง ปริมาณความร้อนของไอนํ้าเป็นพลงังานไฟฟ้าเทียบเท่า หน่วยเป็น MJ/year 

Hs หมายถึง ค่า Enthalpy ของไอนํ้าใช ้หน่วยเป็น MJ/Tons จากตารางไอนํ้า ( Steam table ) 

Hw หมายถึง ค่า Enthalpy ของนํ้ าท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส และความดนัหน่ึงบรรยากาศ ใหใ้ช้

ค่าเท่ากบั 113 MJ/Tons 

S หมายถึง ปริมาณของไอนํ้าท่ีใช ้หน่วยเป็น Tons/year ไดจ้ากเคร่ืองวดัปริมาณไอนํ้าของอาคาร 

Eff หมายถึง ประสิทธิภาพของการเปล่ียนแปลงพลงังานความร้อนเป็นพลงังานไฟฟ้าเทียบเท่า ให้

ใชค่้า 0.45 

กรณีที่ 3 พลงังานส้ินเปลือง ให้ใชสู้ตรคาํนวณปริมาณความร้อนจากพลงังานส้ินเปลืองอ่ืน เป็น

พลงังานไฟฟ้าเทียบเท่า โดยใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี 

 

Ef = F x HHV x Eff                                                                                                         (2.4) 

Ef หมายถึง ปริมาณความร้อนจากพลงังานส้ินเปลืองเป็นปริมาณพลงังานไฟฟ้าเทียบเท่า หน่วยเป็น 

MJ/year 

F หมายถึง ปริมาณการใชพ้ลงังานส้ินเปลือง หน่วยเป็น Mall หรือ Volume/year 

HHV หมายถึง ความร้อนสูง (higher heating value) ของพลงังานส้ินเปลืองท่ีใช ้หน่วยเป็น 

MJ/Mall หรือ Volume 

Eff หมายถึง ประสิทธิภาพการเปล่ียนแปลงพลงังานความร้อนเป็นพลงังานไฟฟ้า 

เทียบเท่าใหใ้ชค่้า 0.45 

กรณีไม่มีค่าความร้อนสูงจากผูจ้ดัจาํหน่าย ให้ใชค่้าความร้อนเฉล่ียท่ีกรมพฒันาและกรมส่งเสริม

ดา้นพลงังานกาํหนด 

 

กรณทีี ่2 
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หลกัการกาํหนดเป็นโรงงานควบคุม ( Designated factory ) 

พระราชกฤษฎีกากาํหนดโรงงานควบคุม พ.ศ.2540 ซ่ึงมีการบงัคบัใชจ้ากวนัท่ี 17 กรกฎาคม 

2540 ไดมี้การกาํหนดใหเ้ป็นโรงงานท่ีมีรูปร่างเป็นโรงงานเดียวหรือหลายโรงงานภายในบา้นเลขท่ี

เดียวกันท่ีมีการใช้พลงังานในระดับท่ีแตกต่างกันในแต่ละช่วงปีท่ีจะมีผลบงัคบัใช้ดังต่อไปน้ี 

“โรงงานควบคุม” 

1) โรงงานควบคุมทีมี่การบังคบัใช้จากวนัที ่17 กรกฎาคม 2540 ( ปีที ่1 ) คอืโรงงานทีมี่ 

• เคร่ืองวดัไฟฟ้า หรือให้มีการติดตั้งหมอ้แปลงชุดเดียวกนัหรือหลายชุดรวมกนัท่ีมีขนาด

ตั้งแต่ 10,000 kW หรือ 11,750 kVA/year ข้ึนไป 

• มีการใช้ด้านพลังงานไฟฟ้าจากระบบท่ีจัดจาํหน่าย ความร้อนจากไอนํ้ า จากศูนยจ์ัด

จาํหน่ายพลงังานส้ินเปลืองอ่ืนจากศูนยจ์ดัจาํหน่ายหรือจากตนเองแบบใดแบบหน่ึง หรือ

รวมกนัจากวนัท่ี 1 มกราคม ถึงวนัท่ี 31 ธนัวาคมของปีท่ีผา่นมามีปริมาณการใชพ้ลงังาน

ทั้งหมดเท่าพลงังานไฟฟ้าตั้งแต่ 200 MJ ข้ึนไป 

2) โรงงานควบคุมทีมี่ผลบังคบัใช้จากวนัที ่17 กรกฎาคม 2541 ( ปีที ่2 ) คอืโรงงานทีมี่ 

• ท่ีมีขนาดตั้งแต่ 3,000 kW  แต่ไม่ถึง  10,000 kW  หรือตั้งแต่  3,530 kVA  แต่ไม่ถึง  11,750 

kVA 

• หรือโรงงานท่ีมีการใชพ้ลงังานโดยรวมเทียบเท่าพลงังานไฟฟ้าตั้งแต่  60 MJ  แต่ไม่ถึง  

200 MJ 

3) โรงงานควบคุมทีมี่ผลบังคบัใช้จากวนัที ่17 กรกฎาคม 2542 ( ปีที ่3 ) คอืโรงงานทีมี่ 

• ท่ีมีขนาดตั้งแต่ 2,000 kW แต่ไม่ถึง 3,000 kW หรือตั้งแต่ 2,350 kVA แต่ไม่ถึง 3,530 kVA 

• หรือโรงงานท่ีมีปริมาณการใชพ้ลงังานโดยรวมเทียบเท่าพลงังานไฟฟ้าตั้งแต่ 40 MJ  แต่ไม่

ถึง 60 MJ 

4) โรงงานควบคุมทีมี่ผลบังคบัใช้จากวนัที ่17 กรกฎาคม 2543 ( ปีที ่4 ) คอืโรงงานทีมี่ 

• ท่ีมีขนาดตั้งแต่ 1,000 kW แต่ไม่ถึง 2,000 kW หรือตั้งแต่ 1,175 kVA แต่ไม่ถึง 2,350 kVA 

• หรือโรงงานท่ีมีปริมาณการใชพ้ลงังานโดยรวมเทียบเท่าพลงังานไฟฟ้าตั้งแต่ 20 MJ แต่ไม่

ถึง 40 MJ 

หน้าทีท่ีจ่ะต้องรับผดิชอบของเจ้าของอาคารควบคุมและโรงงานควบคุม ( Role and responsibility 

of designated building / factory’s owners ) 
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มาตราที ่9 ไดก้าํกบัหนา้ท่ีใหเ้จา้ของโรงงานควบคุมตอ้งมีการดาํเนินการไวใ้หช้ดัเจน คือตอ้งมีการ

อนุรักษด์า้นพลงังานตรวจสอบและวิเคราะห์การใชพ้ลงังานในโรงงานของตนเองให้เป็นไปตามท่ี

ทางกระทรวงไดก้าํหนดหรือตามหลกัเกณฑแ์ละวิธีการท่ีไดก้าํหนดไวใ้นกฎกระทรวงพลงังาน 

มาตราที ่21 ไดมี้การกาํหนดหนา้ท่ีความรับผดิชอบของเจา้ของอาคารควบคุมตอ้งมีการอนุรักษด์า้น

พลงังานตรวจสอบและวิเคราะห์ค่าการใชพ้ลงังานในอาคารของตนเองให้เป็นไปตามกฎกระทรวง

กาํหนดหรือหลกัเกณฑแ์ละวิธีท่ีไดก้าํหนดไวใ้นกฎกระทรวงท่ีออกตามมาตราท่ี 19 ( กฎกระทรวง

มาตรฐานการอนุรักษด์า้นพลงังานภายในอาคารควบคุม ซ่ึงเป็นการกาํหนดมาตรฐานในเร่ืองของค่า

การถ่ายเทความร้อนโดยรวมภายในอาคาร ( OTTV,RTTV ) การใชร้ะบบไฟฟ้าส่องสว่างในอาคาร

และมาตรฐานดา้นระบบปรับอากาศภายในอาคาร ) 

มาตรา 11 มาตรา 12 ยงัมีการกาํหนดให้เจา้ของโรงงานควบคุมและอาคารควบคุมตอ้งดาํเนินการ

ดงัน้ี  

• มีการจดัให้มีผูรั้บผดิชอบดา้นพลงังานอยา่งนอ้ย 1 คนประจาํท่ีโรงงานควบคุมและอาคาร

ควบคุมในแต่ละแหล่งตามท่ีกฎหมายไดก้าํหนดไวใ้นกฎกระทรวงพลงังาน  

• รวบรวมขอ้มูลการใช้พลงังานท่ีเก่ียวกับการผลิตการใช้พลงังานและการอนุรักษ์ด้าน

พลงังานส่งให้แก่กรมพฒันาดา้นพลงังานทดแทนและอนุรักษด์า้นพลงังานตามแบบและ

ระยะเวลาท่ีไดก้าํหนดไวใ้นกฎทรวงดา้นพลงังาน 

• จดัให้มีการบนัทึกขอ้มูลการใช้พลงังานโดยรวมรวมไปถึงการติดตั้งหรือเปล่ียนแปลง

เคร่ืองจกัรหรืออุปกรณ์ท่ีมีผลต่อการใชด้า้นพลงังานและการอนุรักษ์ดา้นพลงังาน ตาม

กฎกระทรวงและวิธีการท่ีไดก้าํหนดไวใ้นกฎทรวงพลงังาน 

• กาํหนดเป้าหมายและแผนงานดา้นการอนุรักษด์า้นพลงังานของโรงงานควบคุมและอาคาร

ควบคุมแลว้ส่งให้แก่ กรมพฒันาดา้นพลงังานทดแทนและอนุรักษ์ดา้นพลงังานตามกฎ

ทรวงท่ีไดก้าํหนดและวิธีการและระยะเวลาท่ีไดก้าํหนดไวใ้นกฎทรวงพลงังาน 

• ตรวจสอบรวบรวมขอ้มูลและวิเคราะห์การปฏิบติัตามเป้าหมายและแผนงานอนุรักษด์า้น

พลงังานตามท่ีไดก้าํหนดไวใ้นกฎทรวง วิธีการและระยะเวลาท่ีไดก้าํหนดไวใ้นกฎทรวง

พลงังาน 

หน้าทีค่วามรับผดิชอบของผู้รับผดิชอบด้านพลงังาน ( Role and responsibility of PRE ) 

มาตราที ่14 พระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษด์า้นพลงังาน ไดก้าํหนดหนา้ท่ีของผูรั้บผดิชอบ

ดา้นพลงังานมีหนา้ท่ีดงัน้ี 
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• กาํกบัให้มีการบาํรุงรักษาและตรวจสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ท่ีใช้

พลงังานเป็นระยะๆ 

• กาํกบัใหมี้การปรับปรุงวิธีการใชพ้ลงังานใหเ้ป็นไปตามหลกัการอนุรักษด์า้นพลงังาน 

• มีการรับรองมูลเก่ียวกบัการผลิต การใชพ้ลงังานและการอนุรักษ์ดา้นพลงังาน ท่ีเจา้ของ

โรงงานควบคุมไดส่้งใหแ้ก่กรมพฒันาดา้นพลงังานทดแทนและอนุรักษด์า้นพลงังาน ตาม

กฎกระทรวงและระยะเวลาท่ีไดก้าํหนดไวใ้นกฎกระทรวงพลงังาน 

• มีการควบคุมดูแลและมีการบนัทึกขอ้มูลการใชพ้ลงังาน การมีการติดตั้งหรือเปล่ียนแปลง

เคร่ืองจักรหรืออุปกรณ์ท่ีส่งผลต่อการใช้พลังงานและอนุรักษ์ด้านพลังงานตาม

กฎกระทรวงและวิธีการท่ีไดก้าํหนดไวใ้นกฎทรวงพลงังาน เพื่อใหพ้นกังานหรือเจา้หนา้ท่ี

ตรวจสอบได ้และรับรองความถูกตอ้งของบนัทึกฉบบันั้นๆ 

• มีการช่วยเจา้ของโรงงานควบคุมในการกาํหนดเป้าหมายและว่างแผนการอนุรักษ์ดา้น

พลงังานของโรงงานควบคุมและส่งมอบใหแ้ก่กรมพฒันาดา้นพลงังานทดแทนและอนุรักษ์

ดา้นพลงังานตามกฎกระทรวงวิธีการและระยะเวลาท่ีไดก้าํหนดไวใ้นกฎกระทรวงพลงังาน 

• มีการรับรองผลการตรวจสอบวิเคราะห์การปฏิบติัตามเป้าหมายและการอนุรักษ์ด้าน

พลงังาน ตามกฎกระทรวงวิธีการและระยะเวลาท่ีไดก้าํหนดไวใ้นกฎกระทรวงพลงังาน 

มาตราที ่13 มาตราที ่22 ผู้รับผดิชอบด้านพลงังานต้องมีคุณสมบัติแบบใดแบบหน่ึง ดังนี ้

• เป็นผูไ้ดรั้บประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงและมีประสบการณ์ดา้นการทาํงานมาแลว้อย่าง

น้อยสามปีโดยเคยมีผลงานด้านการอนุรักษ์ด้านพลงังานตามความรับรองของเจา้ของ

โรงงานควบคุมและอาคารควบคุม 

• เป็นผูท่ี้ไดรั้บปริญญาทางดา้นวิศวกรรมศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์ โดยเคยมีผลงานดา้นการ

อนุรักษด์า้นพลงังานตามความรับรองของเจา้โรงงานควบคุมและอาคารควบคุม 

• เป็นผู ้สําเร็จการฝึกอบรมด้านการอนุรักษ์ด้านพลังงานหรือเคยมีการฝึกอบรมท่ีมี

วตัถุประสงคค์ลา้ยคลึงกนัท่ีกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละการจดัการดา้นพลงังาน 

( ปัจจุบนัเป็นกระทรวงดา้นพลงังาน ) จดัตั้งข้ึนมาหรือใหค้วามเห็นชอบ 

ผูท่ี้เสนอจะเป็นผูรั้บผิดชอบดา้นพลงังานโดยใชคุ้ณสมบติัสาํเร็จจากการฝึกอบรมดา้นการอนุรักษ์

ดา้นพลงังานนั้นตอ้งเคยผ่านการฝึกอบรมหลกัสูตรท่ีกระทรวงพลงังานไดเ้ห็นชอบกบัหลกัสูตร 

“การอนุรักษ์ด้านพลงังานภายในอาคารควบคุม หรือหลกัสูตร ผู้รับผิดชอบด้านพลงังาน ( PRE ) 

ในอาคารควบคุม” 
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สาํหรับผูท่ี้จะสามารถรับผดิชอบดา้นพลงังานประจาํอาคารควบคุม และหลกัสูตร “การอนุรักษ์ด้าน

พลงังานในโรงงาน” หรือหลกัสูตร “ผู้รับผดิชอบด้านพลงังาน ( PRE ) ในโรงงานควบคุม” สาํหรับ

ผูท่ี้สามารถจะเป็นรับผิดชอบดา้นพลงังานประจาํโรงงานควบคุม รายละเอียดมีดงัน้ี วิธีการเขา้

อบรมในหลกัสูตรดงักล่าว “กองฝึกอบรม โทรศัพท์ 0-2577-7035-41” 

ขั้นตอนการแต่งตั้งผูรั้บผิดชอบดา้นพลงังานเจา้ของโรงงานควบคุมและอาคารควบคุมตอ้งมีการ

กรอกรายละเอียดลงในแบบท่ีกรมพฒันาดา้นพลงังานทดแทนและกรมอนุรักษ์ดา้นพลงังานได้

กาํหนด “คอืหนังสือแจ้งการแต่งตั้งผู้รับผดิชอบด้านพลงังานฯ ( แบบ บพช.1 ) และ หนังสือรับรอง

ผลงานด้านการอนุรักษ์ด้านพลังงาน ( แบบ บพช.2 ) และ หนังสือ รับรองผลงานด้านการอนุรักษ์

ด้านพลังงานที่ได้รับการปฏิบัติงานในโรงงานหรืออาคารที่ไม่ใช้เป็นโรงงานควบคุมหรืออาคาร

ควบคุม ( แบบ บพช.3 )” 

ขั้นตอนของการปฏิบัติตามมาตรการการจัดการด้านพลังงานมีอยู่ 8 ขั้นตอน ดังนี้ ( energy 

management ) 

 

 
รูปท่ี 2.1 ขั้นตอนแผนปฏิบติังานการจดัการพลงังาน 
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2.4.3 ) เป้าหมายและการว่างแผนปฏิบัติของการจัดการด้านพลงังาน เป็นแบบ ( PDCA ) 

2.4.3.1 ) การกาํหนดโครงสร้างหน่วยงานดา้นการจดัการพลงังาน 

2.4.3.2 ) การประเมินสถานการณ์เบ้ืองตน้ 

2.4.3.3 ) กาํหนดนโยบายอนุรักษพ์ลงังานและเผยแพร่ประชาสมัพนัธ์ 

2.4.3.4 ) การประเมินศกัยภาพการอนุรักษพ์ลงังาน 

2.4.3.5 ) กาํหนดเป้าหมายและแผนอนุรักษพ์ลงังานรวมทั้งแผนฝึกอบรม 

2.4.3.6 ) ดาํเนินการตามแผนฯ 

2.4.3.7 ) ตรวจติดตาม ประเมินระบบการจดัการพลงังาน 

2.4.3.8 ) การทบทวน วิเคราะห์แกไ้ขระบบ 

2.5 ) สัดส่วนการใช้พลงังานในภาคอาคาร ( Energy consumption in building sectors ) 

โดยส่วนมากค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานภายในอาคาร มีสัดส่วนการใชร้้อยละ 10 ของค่าใชจ่้าย

ในการดาํเนินการภายในอาคารทั้งหมด ซ่ึงถึงแมว้่าจะไม่มากเม่ือเปรียบเทียบกบัค่าใชจ่้ายดา้นอ่ืนๆ 

เช่น ดา้นค่าเส่ือมราคา ดา้นค่าจาํนอง ดา้นค่าภาษี และดา้นค่าบุคลากร แต่เราสามารถลดค่าใชจ่้ายใน

ดา้นพลงังานไดโ้ดยการประหยดัพลงังานในขณะท่ีค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ มกัจะเป็นค่าใชจ่้ายท่ีควบคุมยาก

และบานปลาย นอกจากน้ีในการประหยัดด้านพลังงานซ่ึงนํามาในการใช้อุปกรณ์ให้เกิด

ประสิทธิภาพสูงสุดจะช่วยยืดอายุในการใช้งานของอุปกรณ์ ดังนั้ นในด้านค่าใช้จ่ายในการ

บาํรุงรักษาอุปกรณ์กจ็ะลดลงดว้ย  

อาคารแต่ละประเภทจะใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากกว่าพลงังานความร้อน โดยมีการใชใ้นระบบ

ปรับอากาศ ระบบพลงังานไฟฟ้าและแสงสว่าง ระบบป๊ัมนํ้ า ลิฟต ์บนัไดเล่ือน อุปกรณ์สาํนกังาน 

รวมไปถึงอุปกรณ์เคร่ืองใชพ้ลงังานดา้นไฟฟ้าแบบต่างๆ 
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ตารางท่ี 2.1 แสดงสดัส่วนในดา้นการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและพลงังานความร้อนภายในอาคาร

ประเภทต่างๆ ( อา้งอิง : คู่มือการอนุรักษพ์ลงังาน ) 

ประเภทอาคาร ไฟฟ้า ( % ) ความร้อน ( % ) 

สาํนกังานหรือบริษทั 100 % - 

ศูนยก์ารคา้ 100 % - 

สถานศึกษา 100 % - 

โรงแรม 75 % 25 % 

โรงพยาบาล 80 % 20 % 

 

สัดส่วนในการใชด้า้นพลงังานในระบบแบบต่างๆ นั้นจะมีความแตกต่างกนัตามประเภทหรือ

ลกัษณะของอาคารดงัแสดงในตารางดงัต่อไปน้ี ระบบปรับอากาศและระบบแสงสวา่งมีอตัราการใช้

พลงังานไฟฟ้ามากโดยมีสัดส่วนในการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากถึงร้อยละ 80 ของการใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าทั้งหมดภายในอาคาร ส่วนท่ีเหลือส่วนอ่ืนๆ จะถูกนาํไปใชใ้นระบบอ่ืนๆ เช่น ป้ัมนํ้ า ลิฟต ์

บนัไดเล่ือน ตูแ้ช่เยน็ และอุปกรณ์สาํนกังาน 

 

ตารางท่ี 2.2 ตารางแสดงสดัส่วนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ียในอาคารประเภทต่างๆ แบ่งตามระบบ

ต่างๆ ( อา้งอิง : คู่มืออนุรักษพ์ลงังาน ) 

ประเภทของอาคาร ระบบปรับอากาศ 

(%) 

ระบบแสงสวา่ง (%) อ่ืนๆ (%) 

สาํนกังานหรือบริษทั 55 % 30 % 15 % 

ศูนยก์ารคา้ 62 % 23 % 15 % 

สถานศึกษา 38 % 40 % 22 % 

โรงแรม 65 % 18 % 17 % 

โรงพยาบาล 55 % 25 % 20 % 
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อาคารสํานักงาน 

การเพิ่มประสิทธิภาพในการใช้พลังงานสําหรับภายในอาคารสํานักงานหรือบริษัท 

จาํเป็นตอ้งทาํความเขา้ใจในกิจกรรมและอุปกรณ์ต่างๆ ในอาคารนั้น เพื่อแกไ้ขในจุดท่ีมีการร่ัวไหล

หรือใชพ้ลงังานอยา่งส้ินเปลือง รวมไปถึงมีการกาํหนดการใชพ้ลงังานเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์แบบ

ต่างๆ อยา่งประหยดัและถูกวิธี รวมไปถึงการวา่งมาตรการอนุรักษด์า้นพลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ 

มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในลกัษณะใดและมีความเก่ียวขอ้งสมัพนัธ์กนัอยา่งไร 

การใชพ้ลงังานในอาคารสาํนกังานหรือบริษทั จะมีแต่การใชพ้ลงังานดา้นไฟฟ้า ซ่ึงมีอตัรา

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าตามอาคารสาํนกังานหรือบริษทั อตัราส่วนใหญ่เป็นเร่ืองของระบบทาํความ

เยน็หรือระบบปรับอากาศภายในอาคาร ประมาณ 60-70% ท่ีเหลือจะเป็นการให้แสงสว่างภายใน

อาคาร การออกแบบตกแต่งเพื่อความสวยงาน 20-30% และระบบขบัเคล่ือนอุปกรณ์เคร่ืองจกัร

ภายในอาคาร 10-20% ดงัแสดงในรูปภาพ 

 

อัตราการใช้พลังงาน

ภายในอาคารสาํนกังาน 

   

 

 

 

ดา้นพลงังานไฟฟ้า 100% 

  

ดา้นพลงังานความร้อน 0% 
 

 

รูปท่ี 2.2 แสดงการใชด้า้นพลงังานในอาคารสาํนกังาน 
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รูปท่ี 2.3 ภาพการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในอาคารสาํนกังาน 

 

2.6 ) ชนิดเคร่ืองใช้วดัทางด้านไฟฟ้าและวธีิการใช้งาน 

พื้นฐานการวดัทางดา้นไฟฟ้าการดูหรืออ่านค่าประมาณท่ีวดัไดใ้นขนาดนั้นโดยตรงจาก

อุปกรณ์วดัไฟ เรียกว่า การวดัโดยตรง การวดัปริมาณอ่ืนๆ ท่ีสอดคลอ้งกบัปริมาณท่ีตอ้งการจะวดั 

และใชค่้าท่ีวดัไดน้าํมาคาํนวณหาค่าท่ีตอ้งการ เรียกว่า การวดัทางออ้ม เช่นการวดัแรงดนัไฟฟ้าและ

กระแสไฟฟ้าเพื่อนาํมาคาํนวณค่าไฟฟ้าเป็นตน้ 

อาคารสํานกังาน 

ระบบปรับอากาศ 

60-70% 

ชนิดแยกสว่น 

ชนิดเป็นชดุ 

เคร่ืองสบูนํา้หลอ่เย็น 

ชนิดศนูย์กลาง 

เคร่ืองทํานํา้เย็น/ลมเยน็ 

ระบบแสงสวา่ง 

20-30% 

หลอดไฟชนิดตา่งๆ 

บลัลาตต์ 

ระบบอ่ืนๆ 

10-20% 

พดัลมระบายอากาศ 

ลฟิต์และบนัไดเล่ือน 
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การวดัปริมาณทางไฟฟ้าส่วนมากจะใชว้ิธีแปลงปริมาณท่ีตอ้งการจะวดัให้เป็นการกวาดของเข็ม

หนา้เคร่ืองวดั มกัเรียกว่า Deflection method ในกรณีท่ีตอ้งการวดัดว้ยความเท่ียงตรงสูง จะใช้

วิธีการปรับปริมาณท่ีตอ้งการจะวดัให้สมดุลกบัปริมาณมาตรฐาน จึงจะหาค่าปริมาณท่ีตอ้งการจะ

วดัโดยดูจากขนาดของปริมาณมาตรฐาน เช่น Potentiometer หรือการวดับริดจ ์วิธีน้ีเรียกว่า Zero 

method ของการวดัความถ่ีและอตัราการขยาย คือใชล้บค่าค่าหน่ึงออกจากปริมาณท่ีตอ้งการวดั แลว้

วดัค่าท่ีเหลืออยูน่าํไปคาํนวณหาค่าท่ีตอ้งการวดัต่อไป เรียกวา่ Compensation method 

2.6.1 ) สัญลกัษณ์และหน่วยทางไฟฟ้า 

กระแสของไฟฟ้าเป็นหน่วยพื้นฐานตามท่ีระบบหน่วยวดันานาชาติ ( หน่วย SI ) รวมไปถึง

หน่วยทางไฟฟ้าในทางปฏิบติัอ่ืนๆ กเ็ป็นหน่วยผสมของหน่วย SI ซ่ึงมีนิยามดงัน้ี 

- กระแสไฟฟ้า 1 แอมแปร์ (  𝜜 amperes of electricity )  

จะมีค่าเท่ากบักระแสไฟฟ้าเม่ือกระแสไฟฟ้าน้ีไหลผา่นลวดตวันาํกระแสตรง 2 เส้นท่ีมีความยาว

เป็นอนนัต ์ลวดตวันาํมีลกัษณะหนา้ตดัเป็นรูปวงกลมท่ีมีขนาดเลก็ ทาํแนวขนานกนัโดยมีระยะห่าง 

1 เมตรเม่ือในสุญญากาศแลว้ จะมีแรงกระทาํต่อเส้นลวดแต่ละเส้นเท่ากบั 2 x 10-7 N ต่อความของ

เส้นลวดตวันาํ 1 เมตร ในกรณีท่ีเป็นกระแสไฟฟ้าเป็นกระแสไฟฟ้าสลบั ค่าประสิทธิผล ของ

กระแสไฟฟ้านั้นตอ้งเท่ากบัค่าท่ีนิยามไวน้ี้ 

- ค่าความทานไฟฟ้า 1 โอห์ม (  Ω Electricity charge 1 ohm ) 

ค่าเท่ากบัค่าความตา้นทานไฟฟ้าระหว่างจุด 2 จุดบนตวันาํไฟฟ้าเม่ือมีกระแสไฟฟ้า 1 A ไหลผา่น

แลว้ แรงดนัไฟฟ้าระหวา่ง 2 จุดนั้นจะเท่ากบั 1 V 

- กาํลงัไฟฟ้า 1 วตัต์ ( 𝝎𝝎 watt power ) 

จะเท่ากบักาํลงัท่ีใหพ้ลงังาน 1 จูล ( J ) ต่อ 1 วินาที 

- แรงดันไฟฟ้า 1 โวลต์ ( 𝝂 volt voltage )  

จะเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าระหว่างจุดสองจุดบนตวันาํไฟฟ้าท่ีเม่ือมีปริมาณกระแสไฟฟ้าคงท่ี 1 A ไหล

ผา่นจุดทั้งสองจุดแลว้ จะเกิดการส้ินเปลืองกาํลงัไฟฟ้าประมาณ 1 วตัต ์ในกรณีท่ีเป็นแรงดนัไฟฟ้า

กระแสสลบั ค่าประสิทธิผลแรงดนัของไฟฟ้านั้นตอ้งเท่ากบัค่าท่ีนิยาม 
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- ประจุไฟฟ้า 1 คูลอมบ์ ( 𝒄 Electric charge 1 Coulomb ) 

จะเท่ากบัปริมาณประจุไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้า 1 A จะนาํพากระแสไฟฟ้าให้เคล่ือนท่ีไปในเวลา 1 

วินาที 

- ความจุไฟฟ้าสถิต 1 ฟารัด ( Electrostatic capacity 1 Farad ) 

จะเท่ากบัค่าความจุไฟฟ้าสถิตของคาปาซิเตอร์ท่ีเม่ือประจุไฟฟ้าคาปาซิเตอร์นั้นดว้ยประจุไฟฟ้า 1 C 

แลว้จะทาํใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้า 1 V 

- อนิดักแตนซ์ 1 เฮนร่ี ( 𝜢 Induction 1 Henry ) 

จะเท่ากบัอินดกัแตนซ์วงจรปิดของไฟฟ้าท่ีเม่ือมีกระแสไฟฟ้าท่ีเปล่ียนแปลงอยา่งสมํ่าเสมอท่ีอตัรา 

1 A/s ไหลผา่นแลว้ จะเกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้าประมาณ 1 V 

- เส้นแรงแม่เหลก็ 1 ไวเบอร์ ( 𝝎𝝎𝒃 magnetic force line ) 

จะเท่ากบัค่าของเสน้แรงแม่เหลก็ท่ีเม่ือเสน้แรงของแม่เหลก็ท่ีตดักบัวงจรปิดพนั 1 รอบ ค่อยๆลดลง

อยา่งสมํ่าเสมอจนกลายเป็นศูนยใ์นเวลา 1 วินาที จะเกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้าประมาณ 1 V ภายในวงจร

ปิดนั้น 

2.6.2 ) ตู้ MDB ( Main Distribution Board ) 

MDB คือ ( Main Distribution Board ) ท่ีเรียกว่าแผนจ่ายไฟฟ้าขนาดใหญ่ ท่ีใชใ้นอาคาร

ขนาดกลางถึงอาคารขนาดใหญ่รวมไปจนถึงภาคโรงงานอุสาหกรรม ท่ีมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าใน

อตัราท่ีสูง 

ลกัษณะการทาํงานตู ้MDB ( Main Distribution Board ) โดยการนาํพลงังานไฟฟ้าท่ีถูกส่งมา

จากหมอ้แปลงท่ีมาจากกรมไฟฟ้า แลว้ทาํการส่งโหลดไปยงัแผนจ่ายไฟขนาดย่อยในส่วนต่างๆ 

ของอาคารหรือภาคโรงงาน 

ตู ้MDB ( Main Distribution board ) ส่วนมากมีขนาดใหญ่ ติดตั้งอยูบ่นพื้น การเลือกใช้

ข้ึนอยูก่บัลกัษณะการใชง้านประเภทนั้นๆ โดยพิจารณาจากแรงดนัไฟฟ้า พิกดักระแส พิกดักระแส

ลดัวงจร 
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ส่วนประกอบของตู้ MDB ( Main Distribution Board )  

2.6.2.1 ) ตู ้( Enclosure ) 

ทาํจากแผน่โลหะประกอบเป็นโครงตู ้ส่วนใหญ่จะเปิดไดเ้ฉพาะดา้นหนา้หรือเปิดไดทุ้กดา้น 

คุณสมบติัคือ รับแรงดนัจากภายนอก ป้องกนัไม่ใหบุ้คคลท่ีอยูใ่กลส้ัมผสัถูกส่วนท่ีมีไฟฟ้า ป้องกนั

ส่ิงท่ีอยูภ่ายในตูไ้ม่ใหโ้ดนนํ้าหรือวตัถุแขง็ เป็นตน้  

2.6.2.2 ) บสับาร์ ( Busbar ) 

หลกัการทาํงานนาํไฟฟ้าทาํจากทองแดงและอลูมิเนียม บสับาร์ท่ีใชก้นัอย่างแพร่หลายเป็น

แบบ Flat ระบายความร้อนไดดี้ แบ่งออกเป็น 2 แบบ ดงัน้ี 

• บสับาร์แบบเปลือย 

• บสับาร์แบบทาสี 

ลกัษณะการใชง้าน 

• ควรขนานกนัไม่เกิน 4 แท่ง เพราะถา้มากจะเกิดปัญหาเร่ือง Skin Effect 

• บสับาร์แบบทาสีนาํกระแสไฟฟ้าดีกวา่บสับาร์แบบเปลือย 

• กาํหนดใหใ้ชสี้ สีแดง สีเหลือง สีนํ้ าเงิน สาํหรับเฟส R,Y,B ตามลาํดบั 

• การเรียงเฟสในสวิทซ์บอร์ด ( R,Y,B ) ใหเ้รียงจากหนา้ไปหลงั บนลงล่าง ซา้ยไปขวา 

• อ่ืนๆ 

2.6.2.3 ) เซอร์กิตเบรกเกอร์ ( Circuit Breaker ) 

เบรกเกอร์ท่ีใชท้ัว่ไปมี 2 แบบ 

• Mold Case Circuit Breaker : ใชใ้นวงจรยอ่ยใชเ้ป็นแมนเบรกเกอร์ตู ้MDB ขนาดเลก็ 

• Air Circuit Breaker : ใชใ้นแมนเบรกเกอร์ในวงจรท่ีใชก้ระแสไฟฟ้าสูง 

2.6.2.4 ) มิเตอร์วดัไฟฟ้า ( Meter ) 

มิเตอร์วดัพื้นฐานสาํหรับตู ้MDB ส่วนใหญ่จะเป็น โวลตมิ์เตอร์และมิเตอร์ ซ่ึงใชร่้วมกบั 

Selector Switch เพื่อท่ีจะใชว้ดัแรงดนัหรือกระแสไฟฟ้าในแต่ละเฟส 

2.6.2.5 ) อุปกรณ์อ่ืนๆ ( Accessories ) 
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ในตู ้MDB มีดงัน้ี 

• Selector Switch 

• Fuse 

• Current Transformer ( CT ) 

• Pilot Lamp 

• ฉนวน 

ลกัษณะตู ้MDB ( Main Distribution Board ) 

 
รูปท่ี 2.4 MDB ( Main Distribution Board ) 

2.7 ) เคร่ืองมือวดัด้านการใช้พลงังานไฟฟ้า 

ความพฒันาทางดา้นอิเลคทรอนิกส์ และคอมพิวเตอร์ ทาํใหเ้คร่ืองมือวดั และการใชเ้คร่ืองมือ

ควบคุมการใชพ้ลงังาน ใชไ้ดง่้ายและเช่ือถือได ้และมีความเท่ียงตรง เร่ืองท่ีจะกล่าวถึงต่อไปจะเป็น

การอธิบายถึงเคร่ืองมือต่างๆ ท่ีใชใ้นการตรวจสอบระบบของการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

• เคร่ืองมือวดักระแส ( Ammeter ) 

คืออุปกรณ์ท่ีใช้วดักระแสไฟฟ้าในตวันําไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าอาจจะเป็นกระแสไฟฟ้าตรงหรือ

กระแสไฟฟ้าสลบั สาํหรับเคร่ืองมือวดักระแสไฟฟ้าท่ีใชก้บังานตรวจสอบการใชพ้ลงังานควรจะ
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เป็นแบบเคล่ือนยา้ยได ้และมีการออกแบบมาเพื่อให้ใชง้านไดง่้ายและถอดหรือคลอ้งไดง่้ายโดยวดั

กระแสไฟฟ้าแบบเฟสเดียว 

 
 

รูปท่ี 2.5 เคร่ืองมือวดักระแสไฟฟ้า ( Ammeter ) 

• เคร่ืองมือวดัแรงดันไฟฟ้า ( Voltmeter ) 

เคร่ืองมือวดัชนิดน้ีเป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความต่างศกัยข์องไฟฟ้าระหว่างจุด 2 จุดในวงจรไฟฟ้า

ความต่างศกัยน้ี์จะใชเ้ป็นหน่วยโวลต ์( V ) แรงดนัไฟฟ้าเป็นค่าหน่ึงท่ีตอ้งวดัในการคาํนวณการใช้

พลงังานดา้นไฟฟ้า 

 
 

 

รูปท่ี 2.6 เคร่ืองมือวดัแรงดนัไฟฟ้า ( Voltmeter ) 
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• เคร่ืองมือวดักาํลงัไฟฟ้า ( Wattmeter ) 

เคร่ืองมือวดักาํลงัไฟฟ้าแบบสามารถเคล่ือนยา้ยไดเ้ป็นเคร่ืองมือชนิดหน่ึงท่ีมีความสาํคญัมากเพราะ

สามารถท่ีจะวดัค่าความตอ้งการกาํลงัไฟฟ้าไดโ้ดยตรง ในส่วนอ่ืนตอ้งทาํการวดัค่ากระแสไฟฟ้า

แรงดนัไฟฟ้าแลว้นาํมาคาํนวณ ในกรณีท่ีเป็นกระแสไฟฟ้าสลบั 3 เฟส การวดัดว้ยวิธีน้ีทาํให้การ

คาํนวณปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าง่ายข้ึน 

 
 

รูปท่ี 2.7 เคร่ืองมือวดักาํลงัไฟฟ้า ( Wattmeter ) 

• เคร่ืองมือวดัตัวประกอบกาํลงัไฟฟ้า ( Power Factor meter ) 

เคร่ืองมือวดัตวัประกอบของกาํลงัไฟฟ้าท่ีสามารถเคล่ือนยา้ยไดแ้บบชนิด 3 เฟส ในการวดัจะใช้

สายวดัของเคร่ืองวดัหนีบกบัขั้วตวันาํไฟฟ้าหรือขั้วองอุปกรณ์ท่ีตอ้งการจะวดัค่าโดยแยกแต่ละเฟส

แลว้ใชแ้คลมป์กา้มปูคลอ้งกบัตวันาํไฟฟ้าแต่ละเฟส การต่อลกัษณะน้ีเป็นแบบเดียวกบัวตัตมิ์เตอร์ 

ขั้นตอนน้ีกส็ามารถอ่านค่าเป็นตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้าไดเ้ลย 

 
 

รูปท่ี 2.8 เคร่ืองมือวดัตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้า ( Power factor Meter ) 
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2.7.1 ) สูตรคาํนวณด้านไฟฟ้า ( Electrical calculation formula ) 

ระบบไฟฟ้า 1 เฟส  

P = V x I x Cos 𝜃                                                                 (2.5) 

ระบบไฟฟ้า 3 เฟส  

P = √3 x V x I x Cos 𝜃                                                         (2.6) 

P  คือ กาํลงัไฟฟ้า หน่วยเป็น  ( W ) 

V  คือ แรงดนัไฟฟ้า หน่วยเป็น ( V ) 

I  คือ กระแสไฟฟ้า หน่วยเป็น ( A ) 

Cos 𝜃  คือ Power Factor หน่วยเป็น ( PF ) 

 

พลงังานไฟฟ้าท่ีมีหน่วยเป็นวตัตต่์อชัง่โมง ( Watt-Hour ) หน่วยยอ่เป็น ( W/h ) สามารถหาไดจ้าก

สมการดงัน้ี 

E = P x T                                                                     (2.7) 

ระบบไฟฟ้า 1 เฟส 

E = V x I x Cos 𝜃 x T                                                           (2.8) 

ระบบไฟฟ้า 3 เฟส  

E = √3 x V x I x Cos 𝜃 x T                                                      (2.9) 

 

E คือ พลงังานไฟฟ้า ( W/h ) 

T คือ ระยะเวลาท่ีมีการใชง้านของอุปกรณ์ไฟฟ้า ( hour ) 

โดยส่วนของค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์คือค่าตวัประกอบของกาํลงัไฟฟ้า ( Power factor : PF ) อตัราส่วน

พลงัไฟฟ้าจริงกบัพลงัไฟฟ้าท่ีปรากฏ มีค่าตั้งแต่จาํนวน 0-1 โดยส่วนใหญ่จะควบคุมอยู่ระหว่าง 

0.85-1.00 
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2.7.2 ) อตัราค่าพลงังานด้านไฟฟ้า 

อตัราค่าพลงังานดา้นไฟฟ้าไดก้าํหนดอตัราค่าพลงังานไฟฟ้าเป็นอตัรา TOU ( Time of Use ) 

ดั้งนั้นผูท่ี้ใชพ้ลงังานดา้นไฟฟ้าท่ีติดตั้งเคร่ืองวดัชนิด TOU ( Time of Use ) จะตอ้งทาํการจ่ายค่า

พลงังานดา้นไฟฟ้าในส่วนของค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าสูงสุดดว้ย ในส่วยของค่าไฟฟ้าส่วนน้ี

ผูใ้ชไ้ฟฟ้าสามารถบริหารจดัการให้อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมเพื่อท่ีจะลดตน้ทุนในการผลิตหรือการ

ใหบ้ริการลงไดด้ว้ยการควบคุมความตอ้งการดา้นพลงังานไฟฟ้าสูงสุด 

ส่วนประกอบของค่าไฟฟ้า 

ค่าไฟฟ้าท่ีทางกรมไฟฟ้า ฯ ท่ีเรียกเก็บจากผูใ้ชพ้ลงังานดา้นไฟฟ้าแต่ละเดือนจะประกอบไป

ดว้ยค่าไฟฟ้าหลายส่วน ผูท่ี้ใชพ้ลงังานดา้นไฟฟ้าบางรายตอ้งเสียค่าไฟฟ้าครบทุกส่วน แต่ผูใ้ช้

พลงังานดา้นไฟฟ้าอีกบางรายเสียค่าไฟฟ้าเพียงบางส่วน กรณีน้ีข้ึนอยูก่บัประเภทของผูใ้ชพ้ลงังาน

ดา้นไฟฟ้าและปริมาณการใชพ้ลงังานดา้นไฟฟ้าของใชไ้ฟฟ้า ส่วนประกอบของค่าไฟฟ้ามีทั้งหมด 

6 ส่วนดงัน้ี 

2.7.2.1 ) ค่าความต้องการพลงังานไฟฟ้า ( Demand Charge ) ค่าความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ี

เกิดข้ึนภายในแต่ละเดือนท่ีกรมไฟฟ้า ฯ ท่ีนาํมาคิดค่าพลงังานไฟฟ้านั้น กรณีน้ีคือความตอ้งการใช้

พลงังานไฟฟ้าท่ีมีหน่วยวดัเป็นกิโลวตัตท่ี์เป็นค่าเฉล่ียภายใน 15 นาทีสูงสุด ภายในเดือนนั้นเรียก

หน่วยน้ีวา่ บาทต่อกิโลวตัต ์คือค่าไฟท่ีสะทอ้นถึงการลงทุนของการขยายระบบการผลิต และระบบ

จดัจาํหน่วย ตามระดบัแรงดนั เรียกเป็น Capacity Cost 

อตัราปกติ คิดค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าจากค่าท่ีเยอะท่ีภายในเดือนนั้นๆ 

อตัรา TOU ( Time of use ) คิดค่าความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากค่าท่ีเยอะท่ีสูดท่ีเกิดข้ึน

ระหวา่งช่วง ON – PEAK รวมไปถึง PARTIAL – PEAK 

อตัรา TOD ( Time of day ) คิดค่าความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากค่าท่ีเยอะท่ีสุดท่ีเกิดข้ึน

ระหวา่งช่วง ON – PEAK 

2.7.2.2 ) ค่าพลงังานด้านไฟฟ้า ( Energy Charge ) คือค่าพลงังานดา้นไฟฟ้าท่ีผูใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ี

ผูใ้ช้พลงังานด้านไฟฟ้าไดภ้ายในช่วงเดือนนั้นๆ หน่วยเป็นบาทต่อกิโลวตัต์ชั่วโมง หรือท่ีกรม

พลงังานดา้นไฟฟ้า ฯ เรียกว่า บาทต่อหน่วยคือค่าพลงังานดา้นไฟฟ้าท่ีสะทอ้นถึงค่าใชจ่้ายในการ
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ซอ้มบาํรุงรักษา แผนการดาํเนินงาน และค่าเช้ือเพลิงกบัราคาพลงังานปี พ.ศ. 2543 แบ่งออกตาม

ระดบัแรงดนั เรียกวา่ Energy Cost 

2.7.2.3 ) ค่าปรับราคาค่าพลงังานไฟฟ้าโดยอตัโนมัติ ( Ft ) คือค่าใชจ่้ายท่ีไม่มีอยูใ่นการดูแลหรือ

ควบคุมจากทางกรมพลังงานด้านไฟฟ้า ฯ เช่น ราคาเช้ือเพลิงท่ีใช้ในการผลิตพลังงานไฟฟ้า

เปล่ียนแปลงต่างจากราคาฐานกาํหนดอตัราค่าพลงังานไฟฟ้าในปี พ.ศ. 2543 หน่วยเป็น บาทต่อ

หน่วย 

2.7.2.4 ) ค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ ( Power Factor Charge ) ส่วนผูท่ี้ใชพ้ลงังานดา้นไฟฟ้าท่ีมีเพาเวอร์

แฟกเตอร์แบบลา้หลงั ถา้ในช่วงเดือนใด ผูท่ี้ใชพ้ลงังานดา้นไฟฟ้ามีความตอ้งการใชพ้ลงังานดา้น

ไฟฟ้ารีแอกตีฟเฉล่ียใน 15 นาทีท่ีสูงสุดเม่ือคิดเป็นกิโลวตัต ์เฉพาะกิโลวาร์ในส่วนท่ีเกิดจะตอ้งเสีย

ค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ อตัราคิดเป็น บาทต่อกิโลวาร์ 

2.7.2.5 ) ค่าบริการ ( Service Charge ) คือค่าบริการท่ีเก่ียวกบัเคร่ืองวดั ฯ รวมไปถึงค่าดาํเนินการ

ในการจดหน่วย ทาํใบเสร็จรับเงินค่าพลงังานดา้นไฟฟ้าและดาํเนินการจดัเก็บเงินค่าพลงังานดา้น

ไฟฟ้า หน่วยเป็น บาท เรียกเป็น Customer Cost 

2.7.2.6 ) ค่าภาษีมูลค่าเพิม่ ( VAT ) ในปัจจุบนัเกบ็อตัราร้อยละ 7 

 

ตารางที ่2.3 อตัราปกต ิ

ระดบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีใช ้

( kV ) 

ค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า 

( บาท/kW ) 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 

( บาท/หน่วย ) 

≤ 69 175.70 3.1355 

22 - 33  196.26 3.1729 

< 22 221.50 3.2009 
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ตารางที ่2.4 อตัรา TOU 

ระดบัแรงดนั 

ไฟฟ้าท่ีใช ้

( kW ) 

ค่าความตอ้งการพลงัดา้นไฟฟ้า ( บาท/kW ) ค่าพลงังาน 

ไฟฟ้า 

( บาท/หน่วย ) 

ON – PEAK *PARTIAL – 

PEAK 

OFF - PEAK 

≤ 69 224.30 29.91 0.0 3.1355 

22 – 33 285.05 58.88 0.0 3.1729 

< 22 332.71 68.22 0.0 3.2009 

 

ตารางที ่2.5 อตัรา TOU 

ระดบัแรงดนั 

ไฟฟ้าท่ีใช ้

( kV ) 

ค่าความตอ้งการพลงัไฟฟ้า 

( บาท/kW ) 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 

( บาท/หน่วย ) 

ค่าบริการ 

( บาท ) 

ON – PEAK OFF – 

PEAK 

ON – PEAK OFF – 

PEAK 

≤ 69 74.14 0.00 4.1283 2.6107 312.24 

22 - 33 132.93 0.00 4.2097 2.6295 312.24 

< 22 210.00 0.00 4.3555 2.6627 312.24 

 

แนวทางปฏิบัติในส่วนการช่วยลดค่าไฟฟ้า 

แนวทางการปฏิบติัในการลดค่าพลงังานไฟฟ้า คือ ใช้พลงังานไฟฟ้าให้อยู่ในลกัษณะท่ี

สอดคลอ้งกบัวิธีการในการคิดค่าพลงังานไฟฟ้า คือ ตอ้งศึกษาว่าเสียค่าพลงังานไฟฟ้าแบบใด เป็น

แบบอตัราปกติ อตัรา TOU หรือ อตัรา TOD แลว้ทาํการปรับระบบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าให้

สอดคลอ้งกบัวิธีการคิดเงินกจ็ะทาํใหส้ามารถลดค่าพลงังานดา้นไฟฟ้าลดได ้

ขั้นตอนการควบคุมความต้องการใช้ด้านพลงังานไฟฟ้าสูงสุด 

 ควบคุมความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

 ควบคุมปริมาณดา้นพลงังานไฟฟ้าท่ีใชใ้นช่วงเวลาทุก ๆ 15 นาที 

 แบ่งประเภทของเคร่ืองจกัร 

 ควบคุมในส่วนท่ีกาํหนดเวลาทาํงานท่ีแน่นอนได ้
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 วิธีการจดัตารางเวลาทาํงานในส่วนเคร่ืองจกัรเพื่อหลีกเล่ียงการใชง้านพร้อง ๆ กนั 

 วิธีจดัระบบกลุ่มท่ีกาํหนดเวลาทาํงานท่ีแน่นอนไม่ได ้

 ควบคุมการทาํงานซอ้นไม่ได ้

 ควบคุมการทาํงานซอ้นได ้

 วิธีการควบคุมแบบเปิด-ปิด 

 วิธีการควบคุมแบบปรับระบบการทาํงานในแต่ละช่วงเวลา 

ขั้นตอนการแปลงพลงังานระหว่างพลงังานรูปต่าง ๆ 

โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนมาเป็นแนวทาง ดา้นของพลงังานเคมีของเช้ือเพลิงจะเปล่ียนเป็น

พลงังานความร้อนดว้ยวิธีการเผาไหม ้ส่วนพลงังานความร้อนจะถูกแปลงพลงังานเป็นพลงังานกล

ดว้ยเคร่ืองจกัรพลงัความร้อน กรณีน้ีเรียกว่าเคร่ือง เทอร์ไบน์ ส่วนพลงังานกลจะถูกแปลงเป็น

พลงังานไฟฟ้าด้วยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ในแต่ละขั้นของการนําพลงังานมาใช้นั้นจะมีการแปลง

พลงังานในรูปแบบต่างๆ และกจ็ะกลายเป็นพลงังานความร้อนแผอ่อกไป 

ขั้นตอนการแปลงพลงังานในรูปต่างๆ การแปลงพลงังานกลใหเ้ป็นพลงังานความร้อนจะทาํ

ไดน้ั้น แต่เราตอ้งระมดัระวงัว่า ในส่วนของการแปลงกบักนัดว้ยเคร่ืองจกัรพลงังานความร้อนนั้น

ประสิทธิภาพในการแปลงพลงังานจะมีขีดจาํกดัอยู่ค่าหน่ึง นั้นก็คือ ประสิทธิภาพพลงังานความ

ร้อน Carnot Cycle  

ส่วนของทรัพยากรพลงังาน 

แหล่งทีอ่ยู่พลงังานฟอสซิล กคื็อ ถ่านหิน นํ้ามนั ก๊าซธรรมชาติ Oil shale 

แหล่งทีอ่ยู่พลงังานนอกเหนือจากฟอสซิล 

• ดา้นพลงังานธรรมชาติ ก็คือ พลงังานนํ้ า พลงังานลม พลงังานคล่ืน พลงังานกระแสนํ้ า 

ระดบันํ้าข้ึนนํ้าลง ผลต่างอุณหภูมินํ้าทะเล พลงังานความร้อนใตดิ้น พลงังานความร้อนจาก

แสงอาทิตย ์

• ดา้นพลงังานชีวะมวล ( พลงังานจากส่ิงท่ีมีชีวิต ) 

• ดา้นพลงังานนิวเคลียร์ 
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ดา้นพลงังานฟอสซิลแปลงเป็นพลงังานแสงอาทิตยท่ี์มีการสะสมผา่นส่ิงท่ีมีชีวิตมาเป็นเวลาหลาย

ร้อยลา้นปีถา้มีการใชพ้ลงังานเหล่าน้ีเป็นจาํนวนมากโดยไม่หยุดวนัใดวนัหน่ึงพลงังานเหล่าน้ีก็จะ

หมดไป 

ในส่วนดา้นพลงังานธรรมชาติและพลงังานชีวะมวลซ่ึงไดจ้ากพลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานความ

ใตดิ้น ระดบันํ้ าข้ึนนํ้ าลงซ่ึงเกิดจากปฏิกิริยาระหว่างเทหวตัถุ คือพลงังานท่ีสามารถนาํกลบัมาใชอี้ก

ได ้( Renewable Energy ) แมส่้วนพลงังานเหล่าน้ีจะไม่มีวนัหมดไป แต่ก็มีความหนาแน่นตํ่า 

รวมทั้งยงัข้ึนอยูก่บัปัจจยัรูปแบบต่างๆ อยา่งเช่น เวลา สภาพอากาศ สภาพภูมิศาสตร์ ฯลฯ จึงมีความ

ยากลาํบากในส่วนการนาํมาใชง้านพลงังานเหล่าน้ีท่ีมีการใชอ้ยา่งมากในปัจจุบนั คือ พลงันํ้า ร้องลง

มาคือ พลงังานความร้อนใตดิ้นกบัพลงังานแสงอาทิตย ์ในปัจจุบนัส่วนพลงังานความร้อนจาก

แสงอาทิตยจ์ะถูกคาดว่ามีการนาํมาใชม้ากข้ึนในอนาคต และการพฒันาเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มจุดคุม

ทุน 

ด้านพลงังานปฐมภูมิและด้านพลงังานทุติยภูมิ 

ส่วนการใชท้รัพยากรพลงังาน เน่ืองจากในสภาพเดิมๆ จะใชไ้ดย้าก ดงันั้นบ่อยคร้ังจึงมีการ

แปลงพลงังานเป็นรูปอ่ืนๆ ทรัพยากรพลงังานก่อนแปลงรูป เรียกว่า พลงังานปฐมภูมิ ส่วนพลงังาน

ไฟฟ้าก๊าซหุงตม้ และปีโตเลียม ฯลฯ ถา้แปลงรูปแลว้ เรียกว่า พลงังานทุติยภูมิ จาํพวก นํ้ ามนั ก๊าซ

ธรรมชาติ ถ่านหิน พลังนํ้ า-พลงังานความร้อนใต้ดิน พลงังานนิวเคลียร์ ฯลฯ ในส่วนน้ีจะถูก

นาํไปใชโ้ดยตรง แต่ส่วนใหญ่จะถูกนาํไปใชแ้ปลงรูปเป็นพลงังานดา้นไฟฟ้า ปีโตเลียม ถ่านโคก้ 

ก๊าซหุงตม้ ฯลฯ แลว้จึงนาํไปใชง้าน 

ส่วนการแปรรูปส่วนใหญ่จะนาํไปใชใ้นการกาํหนดไฟฟ้า ดา้นพลงังานท่ีส่งใหแ้ก่โรงไฟฟ้า

นั้นรวมถึงผูป้ระกอบการท่ีจ่ายไฟฟ้าและการกาํเนิดไฟฟ้าในสถานประกอบการดว้ยตน้เองนั้น มีค่า

เท่ากบั 9,489 x 1015  จูล ( คิดเป็น 41 % ของพลงังานปฐมภูมิ ) แมว้่าโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อน      

( โรงไฟฟ้ากงัหันไอนํ้ า ) ท่ีมีประสิทธิในการกาํเนิดไฟฟ้าสูงกว่า 40 % แต่ในส่วนของการใช้

พลงังานไฟฟ้าของผูท่ี้ใชพ้ลงังาน ถา้หักการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของหน่วยแปรรูปรวมในส่วนความ

สูญเสียในการส่งไฟฟ้าออกแลว้ จะมีค่าเท่ากบั 3,484 x 1015  จูล ทาํให้ประสิทธิภาพการแปลง

พลงังานคิดท่ีผูใ้ชด้า้นพลงังานเท่ากบั 36.7 % การเปล่ียนพลงังานมีวตัถุประสงคเ์พื่อท่ีจะให้ได้

พลงังานท่ีใชง้านไดส้ะดวกและมีคุณภาพสูง อย่างเช่น พลงังานไฟฟ้า เป็นตน้ ในการแปลงดา้น

พลงังานจะตอ้งมีการส้ินเปลืองพลงังานเป็นอยา่งมาก ส่ิงท่ีสาํคญัคือตอ้งปรับปรุงประสิทธิภาพใน

การแปลงพลงังานน้ี มาตรการแกไ้ขนอกจากโรงไฟฟ้าจะพยายามปรับปรุงสภาพภาพไอนํ้ าและ
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ประสิทธิภาพเทอร์ไบน์แลว้ ยงัมีการนาํระบบ Combined Cycle ซ่ึงมีส่วนประกอบดว้ยกงัหนัก๊าซ

และกงัหันไอนํ้ านาํมาใชเ้พิ่มนอกจากน้ี ผูใ้ชพ้ลงังานท่ีตอ้งการพลงังาน ความร้อนอุณหภูมิตํ่าและ

ปานกลางเป็นจาํนวนมาก ก็ยงัมีการใชเ้คร่ืองยนตส์ันดาปภายใน เซลเช้ือเพลิง และส่วนของระบบ

การนาํความร้อนท้ิงกลบัมาใชใ้หม่รวมกนัอีกดว้ย ทาํใหร้ะบบ Cogeneration ท่ีมีประสิทธิภาพดา้น

ความร้อนสูงจากการใชท้ั้งพลงังานกล พลงังานไฟฟ้า พลงังานดา้นความร้อนเป็นท่ีแพร่หลายกนั

มากเพิ่มเร่ือยๆ 

2.8 ) ส่วนระบบทาํความเยน็และระบบปรับอากาศ 

อาคารโดยส่วนใหญ่จะมีลกัษณะปิดจึงจาํเป็นตอ้งมีในส่วนการปรับอากาศภายในตวัของ

อาคาร ซ่ึงในส่วนของระบบปรับอากาศน้ี เป็นระบบท่ีมีสัดส่วนการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามาก เน่ืองมี

การทาํงานตลอดเวลาของระบบในช่วงท่ีมีพนกังานยงัทาํงานอยู่ภายในอาคาร ดงันั้นการมีการจดั

แผนงานท่ีดีจะช่วยลดค่าใชจ่้ายทางดา้นไฟฟ้าลดลงได ้นอกจากน้ีการใชง้านระบบและระบบการ

บาํรุงรักษาภายในระบบทาํความเยน็และระบบปรับอากาศท่ีถูกตอ้งก็จะช่วยให้เกิดการประหยดั

ดา้นพลงังานอีกดว้ย 

ขั้นตอนการประหยดัพลงังานไฟฟ้าภายในระบบปรับอากาศ 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าภายในระบบปรับอากาศ มีดงัต่อไปน้ี 

มาตรการทีไ่ม่เสียค่าใช้จ่าย 

• ปรับระบบการทาํความเยน็ใหอ้ยูใ่นระดบัอุณหภูมิท่ีตอ้งการ ไม่ควรจะตํ่าจนเกินไป 

• ส่วนของหอ้งประชุมและหอ้งสัมมนาท่ีมีการใชพ้ลงังานไม่เตม็สัดส่วน ควรควบคุมระบบ

ทาํความเยน็ใหมี้การทาํงานเป็นส่วนๆ ตามท่ีตอ้งการใชง้านจริง 

• ควบคุมดูแลปริมาณอากาศภายนอกท่ีจะเขา้สู่ภายในอาคาร 

• ควรจะติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศให้อยู่ในพื้นท่ีท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก เพื่อท่ีจะให้ลมเยน็

กระจายตวัไปทัว่ถึงบริเวณต่างๆ  

• ปิดเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าและหลอดไฟเพื่อท่ีจะลดปริมาณความร้อนภายในอาคาร 

• นาํตูม้าติดตั้งชิดผนงักระจกหรือดา้นท่ีโดนแดดเพื่อท่ีจะลดปริมาณความร้อนจากภายนอก

ท่ีจะเขา้มาในอาคาร 

• ทาํความสะอาดแผน่กรองอากาศทุกๆเดือน 

• ปิดประตูและหนา้ต่างใหส้นิท 
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• ตรวจสอบพื้นท่ีท่ีมีการกระจายความเยน็เพื่อท่ีจะลดการสูญเสียความเยน็ 

 

มาตรการทีต้่องเสียค่าใช้จ่าย 

• ติดตั้งผนงับุเพดาล 

• ติดตั้งกระจกสองชั้นเพื่อลดความร้อนจากภายนอก 

• ติดตั้งเคร่ืองควบคุมระบบการจ่ายลมเยน็ เพื่อช่วยในการควบคุมอุณหภูมิ 

• ติดตั้งม่าน กนัแสงแดด 

• ติดตั้งแผน่สะทอ้นแสงอาทิตย ์

• ติดตั้งระบบเปิด-ปิดอตัโนมติั 

• เลือกใชเ้คร่ืองทาํความเยน็ท่ีมีประสิทธิภาพสูง 

 

2.8.1 ) การอนุรักษ์ด้านพลงังานไฟฟ้าในระบบการทาํความเยน็    

การทาํงานของระบบปรับอากาศแต่ละประเภทจะแตกต่างกนัออกไปข้ึนอยูก่บัชนิดและการ

ออกแบบรวมไปถึงการติดตั้งการใชง้าน แต่ระบบปรับอากาศทุกประเภทจะทาํงานเป็นแบบวฏัจกัร

การทาํความเยน็แบบวงจรอดัไอโดยมีสารทาํความเยน็อยา่งเช่น R22 หรือ R134a และสารอ่ืนๆ เป็น

สารเร่งปฏิกิริยาการทาํความเยน็ท่ีทาํใหอ้ากาศและนํ้ามีอุณหภูมิตามท่ีตอ้งการ เม่ือสารภายในระบบ

ไดรั้บความเยน็จะถูกส่งไปท่ีอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน ( ในกรณีท่ีสารตวันั้นเป็นของเหลว ) 

หรือส่งอากาศเยน็ไปยงัพื้นท่ีปรับอากาศโดยตรง ( ในกรณีท่ีสารตวันั้นเป็นอากาศเยน็ ) ส่วนความ

ร้อนท่ีเกิดข้ึนจะถูกดูดกบัไปแลว้ส่งไปยงัชุดระบายความร้อนซ่ึงจะระบายความร้อนออกดว้ยอากาศ

หรือระบายความร้อนดว้ยนํ้าข้ึนอยูก่บัประเภทของระบบปรับอากาศหรือระบบทาํความเยน็นั้น ๆ มี

ส่วนประกอบดงัน้ี 

 

• เคร่ืองอดั ( Compressor ) 

• เคร่ืองควบแน่น ( Condenser ) 

• วาลว์ขยายตวั ( Expansion valve ) 

• เคร่ืองระเหย ( Evaporator ) 
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รูปท่ี 2.9 การทาํงานของระบบปรับอากาศ 

2.8.2 ) หลกัการทาํงานของระบบปรับอากาศ 

ระบบการทาํความเยน็หรือระบบอดัไอ ( Vapor-Compression Cycle ) ซ่ึงมีหลกัการทาํงาน

ง่ายๆ คือการทาํใหส้ารทาํความเยน็ ( นํ้ายา ) ไหลวนไปตามระบบ โดยผา่นส่วนประกอบหลกัทั้ง 4 

อยา่งต่อเน่ืองเป็น วฏัจกัรการทาํความเยน็ ( Refrigeration Cycle ) 

ขั้นตอนที ่1-2 การอดัไอ ( compression ) อดัสารทาํความเยน็ในรูปแบบก๊าซความดนัตํ่าใหเ้ป็นก๊าซ

ร้อนความดนัสูง 

ขั้นตอนที่ 2-3 การควบแน่น ( condenser ) ทาํสารความเยน็ในสถานะก๊าซร้อนให้เป็นของเหลว 

และระบายความร้อนออก 

ขั้นตอนที่ 3-4 การขยายตัว ( expansion valve ) เปล่ียนจากสารทาํความเยน็ความดนัสูงใหก้ายเป็น

ความดนัตํ่า พร้อมทั้งเปล่ียนอุณหภูมิใหต้ ํ่าลงจากสภาวะของเหลวใหก้ายเป็นของเหลวผสมก๊าซ 

ขั้นตอนที ่4-1 การระเหย ( Evaporation ) ความร้อนจากสารตวันั้น ( อากาศและของเหลว ) 

จะถูกดูดกลบัไปเพื่อนาํไปเปล่ียนเป็นสารระเหยของเหลวเปล่ียนสถานะไปเป็นก๊าซ 
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ระบบปรับอากาศส่วนใหญ่จะถูกออกแบบมาเพื่อควบคุมอุณหภูมิภายในห้องและควบคุมความช้ืน

เพื่อความสะดวกสบายของผูใ้ชง้านท่ีอยูภ่ายในหอ้งหรือสาํนกังาน โดยทัว่ไประบบปรับอากาศท่ีมี

การใชง้านภายในอาคารจะเป็นระบบปรับอากาศแบบแยกส่วนหรือระบบทาํความเยน็ 

• หลกัการคาํนวณด้านพลงังานของวฏัจักรทาํความเยน็แบบอดัไอ 

อาศยักฎทางเธอร์โมไดนามิกส์ หรือท่ีเรียกว่า กฎของพลงังาน ส่วนวฏัจกัรการทาํความเยน็

สามารถพิจารณาได ้2 แบบ คือ แบบแรกพิจารณารวมทั้งหมดเป็นวฏัจกัร และพิจารณาท่ีเคร่ืองหรือ

อุปกรณ์แต่ส่วน (กระบวนการ) ดงัน้ี 

วฏัจกัรของการพิจารณาว่าสารทาํความเยน็จากสภาวะท่ี 1 กายเป็นสภาวะท่ี 2 แลว้กายเป็น

สภาวะท่ี 3 แลว้กลบัมาเป็นสภาวะเดิมคือสภาวะท่ี 1 ตามกฎธรรมชาติหรือกฎพลงังานผลรวม

พลงังานขาเขา้ตอ้งเท่ากบัผลรวมพลงังานขาออก เพราะไม่เกิดการเปล่ียนแปลงใดๆ ของสารทาํ

ความเยน็ ดา้นพลงังานท่ีเขา้และออกมีอยู่ 2 แบบ คือพลงังานความร้อนและงานหรือกาํลงั โดย

พลงังานท่ีเขา้และออกเกิดจากความแตกต่างของอุณหภูมิเราเรียกว่า พลงังานความร้อน ถา้ไม่

แตกต่างก็เรียกว่างานหรือกาํลงั ในการเขียนเป็นสูตรเราจึงนิยมกาํหนดเคร่ืองหมายบวก ( + ) ลบ     

( - ) แทนทิศทาง ขาเขา้และขาออก ใหเ้คร่ืองหมายของพลงังานความร้อนตรงขา้มกบังาน โดยจะใส่

พลงังานความร้อนขาเขา้เป็นค่าบวก ( + ) แต่ใส่งานขาเขา้เป็นค่าลบ ( - ) ดงันัน่คือผลรวม ( ตาม

เคร่ืองหมาย ) ค่าพลงังานความร้อน เท่ากบัผลรวม ( ตามเคร่ืองหมาย ) งานหรือกาํลงั จะเขียนได้

ดงัน้ี 

ƩQ = ƩW   หรือ + QL – QH = -WC  หรือ WC = QH - QL                                                    (2.10) 

เม่ือ  QL  หมายถึง พลงังานความร้อนท่ีเขา้สู่วฎัจกัรหรือขนาดการทาํความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศ 

QH  หมายถึง พลงังานความร้อนท่ีตอ้งระบายท้ิงของคอนเดนเซอร์ 

WC หมายถึง งานหรือกาํลงัท่ีชุดคอมเพรสเซอร์ท่ีใชใ้นการอดั 

กระบวนการหรือท่ีเคร่ืองและอุปกรณ์แต่ละส่วน ท่ีสารทาํความเยน็ไหลเขา้และไหลออกนั่นเอง

ตามกฎธรรมชาติหรือตามกฎพลงังานจะไดว้่า ผลรวมค่าพลงังานความร้อนขาเขา้และขาออกตอ้ง

เท่ากบัผลรวมของงานหรือกาํลงัขาเขา้และขาออก และผลรวมการเปล่ียนแปลงของพลงังานทั้งหมด

ของมวลท่ีไหลเขา้ – ออก โดยทัว่ไปการเปล่ียนแปลงดา้นพลงังานจลน์และดา้นพลงังานศกัยข์อง
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มวลดงักล่าว จะไม่มีเคร่ืองหมาย เหลือเพียงพลงังานภายใน ( u ) รวมกบัผลคูณของความดนั ( P ) 

ปริมาตรจาํเพาะ ( v ) หรือท่ีเรียกวา่เอนทลัปี ( h ) ดงน้ี 

Q = he – hi + w  หรือ Q = m•( he – hi ) + W                                           (2.11) 

เม่ือ  m•  หมายถึง อตัราการไหลของขาเขา้ – ขาออก 

q   หมายถึง  พลงังานความร้อนต่อหน่วยมวล โดย q = m•q 

w  หมายถึง  งานหรือกาํลงัต่อหน่วยมวล โดย W = m•w 

h  หมายถึง  u + Pv ค่าเอนทลัปีน้ีสามารถหาไดจ้ากตาราง หรือ แผนภูมิ ( Chart / Diagram ) โดย

ตอ้งทราบค่าคุณสมบติัอยา่งใดอยา่งหน่ึง 2 คุณสมบติั เช่น ค่าความดนั ( P ) และค่าอุณหภูมิ ( T ) 

เป็นตน้ 

สมการท่ีสามารถใชไ้ดก้บัเคร่ืองหรืออุปกรณ์ทุกอยา่งดงัน้ี  

ท่ีคอมเพรสเซอร์หรือกระบวกการ 1 – 2 

Q = m•( h2 – h1 ) + WC  หรือ –WC = m•( h2 – h1 ) – Q                                 (2.12) 

หรือทฤษฎีท่ีสมบรูณ์เรามกัจะสมมุติไม่มีค่าพลงังานความร้อนถ่ายเท q = 0 จะได ้

WC = m•( h2 – h1 )  หรือ –WC = h2                                                                                      (2.13) 

ท่ีชุดคอนเดนเซอร์หรือกระบวนการ 2 – 3 

QH = m•( h3 – h2 ) + W                                                           (2.14) 

ซ่ึงจะเห็นวา่ W ไม่มี นั้นคือ 

QH = m•( h3 – h2 )  หรือ qH = h3 – h2                                                                               (2.15) 

ท่ีอุปกรณ์ลดความดนัหรือจากกระบวกการ 3 – 4 

Q = m•( h4 – h3 ) + W                                                           (2.16) 

จะเห็นวา่  W ไม่มี ส่วน Q มกัจะนอ้ยมาก จะไดว้า่ 

h4 = h3                                                                                                                      (2.17) 

ท่ีเคร่ืองระเหยหรือจากกระบวนการ 4 – 1 
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QL = m•( h1 – h4 ) + W                                                           (2.18) 

จะเห็นวา่ W ไม่มี คือ 

QL = m•( h1 – h4 )  หรือ qL = h1 – h4                                                                                   (2.19) 

ประสิทธิภาพหรือค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะของเคร่ืองปรับอากาศ COP ( Coefficient of 

Performance ) ส่วนหน่วยองักฤษนิยมใช ้EER ( Energy Efficiency Ratio ) 

COP = QL / WC [ EER = 3.412 QL / WC หน่วยเป็น Btu / h / W ]                          (2.20) 

• วฏัจักรเคร่ืองทาํความเยน็แบบอดัไอแบบสมบรูณ์ 

วฎัจักรเคร่ืองทาํความเยน็คาร์โนต์ 

 
รูปท่ี 2.10 วฏัจกัรการทาํความเยน็คาร์โนต ์

 

วฎัจกัรคาร์โนต ์สามารถยอ้นกลบัไดท้ั้งภายนอกและภายในจึงมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดคือ 

 

COPCARNOT = TL / ( TH – TL )                                                      (2.21) 
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หรือ EERCARNOT = 3.412TL / ( TH – TL ) Btu / h / W 

โดย TH และ TL มีหน่วยเป็น K ( Kelvin ) T = t ( °C ) + 273 

 

• วฏัจักรเคร่ืองทาํความเยน็อุดมคติ 

วฏัจกัรเคร่ืองทาํความเยน็แบบอุดมคติ เป็นวฏัจกัรท่ีมีความสมบรูณ์แต่ไม่สมบรูณ์เท่าวฏัจกัร

คาร์โนต ์เป็นตน้แบบของเคร่ืองทาํความเยน็แบบอดัไอ และเคร่ืองปรับอากาศท่ีใชใ้นปัจจุบนั วฎั

จกัรทาํความเยน็ในส่วนน้ีประกอบดว้ยกระบวนการยอ้นกลบัไดภ้ายในเกือบทั้งหมด ยกเวน้เพียง

กระบวนการเดียวท่ียอ้นกลบัไม่ได ้คือ กระบวนการลดความดนั 

 
 

รูปท่ี 2.11  วฏัจกัรการทาํความเยน็อุดมคติ 

วฏัจกัรน้ีประกอบดว้ยกระบวนการต่างๆ ดงัน้ี 

1 – 2 กระบวนการอดัแบบยอ้นกลบัไดโ้ดยไม่มีการถ่ายเทพลงังานความร้อน หรือกระบวนการไอ

เซนโทรปิก 
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2 – 3 กระบวนการถ่ายเทพลงังานความร้อนในคอนเดนเซอร์ ( หรือทาํพลงังานความร้อนกรณีใชฮี้ต

ป้ัม ) ในส่วนน้ีไม่มีความเสียดทานภายในระบบ ความดนัจึงคงท่ี หรือยอ้นกลบัไดแ้ค่ภายใน ( ส่วน

ภายนอกยอ้นกลบัไม่ได ้)  

3 – 4 กระบวนการลดความดนัโดยไม่มีการทาํงาน จึงเป็นกระบวนการยอ้นกลบัไม่ได ้แต่ไม่มีการ

ถ่ายเทพลงังานความร้อน 

4 – 1 กระบวนการถ่ายเทพลงังานความร้อน ( ทาํความเยน็ )  ในเคร่ืองระเหย ไม่มีค่าความเสียดทาน

ภายในระบบ ความดนัจึงคงท่ีหรือยอ้นกลบัไดภ้ายใน ( ภายนอกยอ้นกลบัไม่ได ้) 

จุดมุ่งหมายของวฎัจกัรอุดมคติน้ี ใชใ้นการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ เม่ือมีการเปล่ียนแปลงภาวะค่า

ต่างๆ ในวัฎจักร หรือการเปล่ียนแปลงชนิดสารทําความเย็น และเป็นการบอกถึงขอบเขต

ประสิทธิภาพของเคร่ืองทาํความเยน็ท่ีใชก้นัอยู ่

สูตรการคาํนวณ 

ใชก้ฎทางเธอร์โมไดนามิกส์ สําหรับกระบวนการ โดยเวน้ค่าการเปล่ียนแปลงพลงังานจลน์และ

พลงังานศกัย ์สมมติว่ามีสารทาํความเยน็ไหลผา่น 1 หน่วยมวล เช่น 1 กิโลกรัม ( kg. ) ถา้ตอ้งใช้

พลงังานต่อหน่วยเวลา (kJ / s = kW ) กเ็อาอตัราการไหลของมวลคูณกบัพลงังานต่อหน่วยมวลนั้น 

QL = h1 – h4                                                                                                                   (2.22) 

และอุปกรณ์ลดความดนั  h4 – h3 

pL  =  h1 – h3                                                                                                                (2.23) 

ถา้ m. = อตัราการไหลของมวล 

QL = m•qL = m• ( h1 – h3 )                                                        (2.24) 

ขนาดกาํลงัของมอเตอร์ท่ีชุดคอมเพรสเซอร์ 

WC  =  ( h1 – h2 )                                                                (2.25) 

WC  =  m•wC  =  m• ( h1 – h2 )                                                      (2.26) 

พลงังานความร้อนท่ีตอ้งระบายท้ิงท่ีคอนเดนเซอร์ 

QH  =  h3  -  h2                                                                                                             (2.27) 
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QH  =  m•qH  = m• ( h3  - h2  )                                                       (2.28) 

และ  QH  =  QL  + WC                                                                                                    (2.29) 

ประสิทธิภาพ ( Coefficient of Performance ) 

 COP  = QL / WC  =  qL / wC  = ( h1  - h3 ) / ( h1  - h2  )                                      (2.30) 

ปริมาตรท่ีชุดคอมเพรสเซอร์ดูด – อดั ต่อหน่วยเวลา 

Vol  = m•v1                                                                                                                  (2.31) 

หรือปริมาตรชุดคอมเพรสเซอร์ดูด – อดั ต่อ kW ความเยน็  = Vol / QL  =  v1 / ( h1  - h3 ) 

• วฏัจักรเคร่ืองทาํความเยน็แบบอดัไอในทางปฏิบัติ 

 
 

รูปท่ี 2.12วฏัจกัรการทาํความเยน็ในทางปฏิบติั 
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รูปท่ี 2.13  ไดอะแกรมแบบอดัไอในทางปฏิบติั 

ในส่วนน้ีคอมเพรสเซอร์ท่ีใชใ้นเคร่ืองปรับอากาศ ส่วนใหญ่จะเป็นแบบหุ้มปิดชิด ( Hermetic 

Compressor ) ทั้งส่วนคอมเพรสเซอร์และมอเตอร์ขบัหุม้มิดชิดในกล่อง โดยไอสารการทาํความเยน็

ท่ีไหลเขา้คอมเพรสเซอร์จะดูดพลงังานความร้อนท่ีถ่ายเทออกจากมอเตอร์และคอมเพรสเซอร์เอง 

กลบัเขา้ไปสู่สารทาํความเยน็นัน่ เหมอนในกระบวนการ 1- 2 ไม่มีการถ่ายเทความร้อนและในทาง

ปฏิบติัจะมีการเสียดทาน จึงทาํใหไ้ม่สมบรูณ์ เม่ือไม่สมบรูณ์และไม่มีการระบายพลงังานความร้อน 

เอนโทรปีจะเพิ่มข้ึน เช่นเดียวกบัเอนทลัปี หมายถึงว่าสภาวะท่ี 2 จะร้อนและมีอุณหภูมิสูง กว่า

ทฤษฎีท่ีสมบรูณ์หรืออุดมคติ ( สภาวะท่ี 2 ) ดงันั้นกาํลงัท่ีใชจ้ริงในทางปฏิบติั WC – ACTUAL ท่ี

วดัได ้กจ็ะมากกวา่กาํลงัทางทฤษฎีท่ีสมบรูณ์ เป็นตน้ 

WC-ACTUAL  =  h2 – h1                                                                                                         (2.32) 

นิยาม ประสิทธิภาพของคอมเพรสเซอร์ ƞC ดงัน้ี 

ƞC  =  WC / WC-ACTUAL  =  ( h2  - h1 ) / ( h2 – h1 )                                        (2.33) 

การเพิม่อุณหภูมิระเหยหรืออุฯหภูมิอิม่ตัวด้านดูดหรือความดันด้านตํ่า จะทาํให้ประสิทธิภาพ COP 

เพิม่ขึน้ 

แผนภูมิ P – h ของวฎัจกัรอุดมคติวิเคราะห์ใหเ้ห็นว่า ส่วนของอุณหภูมิระเหยหรืออุณหภูมิอ่ิมตวั

ดา้นดูดหรือความดนัตํ่า มีค่าสูงประสิทธิภาพ COP ยิง่ดี 
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รูปท่ี 2.14  ไดอะแกรมวฎัจกัรอุดมคติ 

จากแผนภูมิ P – h เห็นวา่ ประสิทธิภาพท่ี TE  ต่าง ๆ ดงัน้ี 

COP  = ( h1 – h3 ) / ( h2 – h1 )   สาํหรับ TE  ( อุณหภูมิระเหยเดิม ) 

COP  = ( h1’ – h3 ) / ( h2’ – h1’ )  สาํหรับ T’E ( อุณหภูมิระเหยเพิ่มข้ึน ) 

COP  = ( h1” – h3 ) / ( h2” – h1” )  สาํหรับ T”E  ( อุณหภูมิระเหยเพิ่มข้ึนมาก ) 

จากแผนภูมิจะเห็นวา่ ( h1 – h3 ) < ( h1’ – h3 ) < ( h1” – h3 ) และ ( h2 – h1 ) > ( h2’ h1’ ) > ( h2” – h1” ) 

ประสิทธิภาพดีข้ึน เพราะ COP” > COP’ > COP 

จากแผนภูมิยงัเห็นว่า อุณหภูมิคอมเพรสเซอร์เยน็ลง T2” < T2’ < T2 และปริมาตรจาํเพาะของไอท่ี

คอมเพรสเซอร์ดูดเขา้เล็กลง ( ความหนาแน่นมากข้ึน ) V1” < V1’ < V1 ดงันั้น ลดขนาด

คอมเพรสเซอร์ได ้

การลดอุณหภูมิควบแน่นหรือการลดอุณหภูมิอิม่ตัวหรือความดันด้านสูงจะเพิม่ประสิทธิภาพ COP 

จึงวิเคราะห์ไดเ้ช่นกนัว่า ถา้ลดอุณหภูมิท่ีควบแน่นหรือลดความดนัดา้นสูง ประสิทธิภาพ  COP 

สูงข้ึน และความสมารถในการทาํความเยน็กจ็ะเพิ่มมากข้ึน  

 
รูปท่ี 2.15  ไดอะแกรมวฎัจกัรอุดมคติ ( ต่อ ) 
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จากแผนภูมิ P – h จะเห็นวา่ 

COP  = ( h1 – h3 ) / ( h2 – h1 )  สาํหรับ TC ( อุณหภูมิควบแน่นเดิม ) 

ส่วน COP’  = ( h1 – h3’ ) / ( h2’ – h1 ) สาํหรับ T’C ( อุณหภูมิควบแน่นลดลง ) 

( h1 – h3’ ) > ( h1 – h3 ) และ ( h2’ – h1 ) < ( h2 – h1 )  ดงันั้น COP’ > COP 

 

หลกัการทาํให้นํา้ยาทีไ่หลออกจากคอนเดนเซอร์  ( Liquid Sub Cooling ) 

หลกัการทาํใหท้ั้งประสิทธิภาพระบบและความสามารถในการทาํความเยน็เพิ่มข้ึน 

 
รูปท่ี 2.16 ไดอะแกรมวฎัจกัรอุดมคติ ( ต่อ ) 

ประสิทธิภาพเดิม  COP  = ( h1 – h3 ) / ( h2 – h1 ) 

ประสิทธิภาพเม่ือมี Sub Cooling  COP  = ( h1 – h3’ ) / ( h2 – h1 ) 

Sub Cooling ทาํให ้( h1 – h3’ ) > ( h2 – h1 ) ดงันั้น  COP’ > COP 

• ชุดอุปกรณ์และระบบจ่ายนํา้ในระบบปรับอากาศ 

ระบบนํา้เยน็ 

ระบบจ่ายนํ้ าเยน็ ( Chilled Water System ) ซ่ึงระบบจ่ายนํ้ าเยน็เป็นระบบท่ีใชน้ํ้ าเยน็ในการ

ส่งถ่ายเทความร้อนระหว่างเคร่ืองระเหย ( Evaporator ) และเคร่ืองส่งลมเยน็ ( Air Handing Unit ) 

โดยส่วนใหญ่แลว้ระบบจ่ายนํ้ าเยน็เป็นระบบปิด เพื่อป้องกนัการสูญเสียอุณหภูมิของนํ้ าเยน็ท่ีเกิด

จากการร่ัวไหลและป้องกนัส่ิงเจือปน รูปภาพของระบบจ่ายนํ้าเยน็อยา่งคร่าวๆ  
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รูปท่ี 2.17 ระบบจ่ายนํ้าเยน็ 

อุปกรณ์หลกั ๆ ท่ีใชใ้นระบบจ่ายนํ้าเยน็ 

- เคร่ืองสูบนํ้าเย็น ( Chilled Water Pump ) ทาํหนา้ท่ีสูบนํ้ าเยน็ใหไ้หลเวียนในระบบ เช่น ท่อ ขอ้

ต่อ และ วาลว์ต่าง ๆ เพื่อส่งและควบคุมอตัราการไหลของนํ้าเยน็ 

- เคร่ืองระเหย ( Evaporator ) ทาํหนา้ท่ีเป็นอุปกรณ์แลกเปล่ียนพลงังานความร้อนระหว่างสารทาํ

ความเยน็ในระบบการทาํความเยน็กบันํ้าเยน็ 

- เคร่ืองส่งลมเย็น ( Air Handing Unit ) ทาํหนา้ท่ีเป็นอุปกรณ์และแลกเปล่ียนพลงังานความร้อน

ระหวา่งนํ้าเยน็และอากาศท่ีใชใ้นส่วนปรับอากาศ และถือวา่เป็นภาระงานในระบบ 

- ถังขยายตัว ( Expansion Tank ) ทาํนา้ท่ีควบคุมปริมาณนํ้ าเยน็ในระบบใหค้งท่ีเน่ืองจากการ

ขยายตวัหรือหดตวัของนํ้าเยน็ท่ีเป็นผลมาจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ 

นอกจากอุปกรณ์หลกัดังกล่าวแลว้ยงัมีอุปกรณ์วดัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกับระบบ เช่น อุปกรณ์วดั

อุณหภูมิ อุปกรณ์ เกดวดัความดนัอุปกรณ์ อุปกรณ์ วดัอตัราการไหล ฯลฯ 
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ตารางที ่2.6  วธีิเปรียบเทยีบระหว่างนํา้เยน็กบัระบบจ่ายลมเยน็โดยตรง 

ระบบนํา้เยน็ ระบบส่งจ่ายลมเยน็โดยตรง 

ข้อดี 

- ส่งได้ในระยะทางไกล ๆ โดยใช้

พลงังานท่ีนอ้ยกวา่ 

- ควบคุมการส่งจ่ายนํ้าไดแ้ม่นยาํกวา่ 

- เสียงเงียบ 

ข้อดี 

- ในการบาํรุงรักษามีค่าใชจ่้ายท่ีตํ่ากว่า 

เน่ืองจากระบบไม่มีความซบัซอ้น 

- ใชไ้ดใ้นพื้นท่ีท่ีขาดแคลนนํ้า 

- ไม่มีการสูญเสียความร้อนจากการใช้

ส่ือกลาง 

ข้อเสีย 

- ในการบาํรุงรักษามีค่าใชจ่้ายท่ีสูงกว่า

เน่ืองจากระบบมีความซบัซอ้น 

- มี ก า ร สู ญ เ สี ย ก า ร ส่ ง ค ว า ม ร้ อ น

เน่ืองจากใชน้ํ้ าเยน็เป็นส่ือกลาง 

ข้อเสีย 

- ส้ินเปลืองพลงังานมาก หากส่งอากาศ

ในระยะทางไกล ๆ 

- ควบคุมไดย้าก 

- เสียงดงั 

 

จากการตรวจสอบและไดท้าํการเปรียบเทียบจะเห็นไดว้่า ระบบจ่ายนํ้ าเยน็จะเหมาะสมกบัระบบ

ปรับอากาศขนาดใหญ่ อย่างเช่น ศูนย์การคา้ โรงแรม โรงพยาบาล ฯลฯ  ท่ีตอ้งการส่งถ่ายเท

พลงังานความร้อนเป็นระยะทางไกล ๆ ระบบทาํความเยน็ยงัสามารถใชก้บัโรงงานอุตสาหกรรมท่ี

ตอ้งการทาํความเยน็หรือปรับอากาศในลกัษณะจาํเพาะ ตามแต่ชนิดของอุตสาหกรรม 

สูตรคาํนวณทีเ่กีย่วข้องกบัหอทาํความเยน็ 

ปริมาณความร้อนท่ีมีอยูใ่นหอทาํความเยน็ไดรั้บ ปริมาณค่าพลงังานความร้อนท่ีมีอยูใ่นหอทาํความ

เย็นท่ีได้รับจากคอนเดนเซอร์ สามารถนํามาคาํนวณได้สองทางคือ ขั้นตอนคาํนวณปริมาณนํ้ า

ระบายความร้อนท่ีผา่นคอนเดนเซอร์ 

QH  =  𝜌 CDW Q CDW C CDW ( T CDS – T CDR )                                            (2.34) 

 

QH  หมายถึง  ค่าปริมาณภาระความเยน็ท่ีนํ้ าเยน็ไดรั้บจากเคร่ืองส่งจ่ายลมเยน็  หน่วยเป็น kW 

𝜌 CDW   หมายถึง  ค่าความหนาแน่นของนํ้าระบายความร้อน  หน่วยเป็น  kg / m3 
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Q CDW  หมายถึง  ค่าอตัราการไหลของนํ้าระบายความร้อน  หน่วยเป็น  m3 / s 

C CDW  หมายถึง  ค่าความจุความร้อนจาํเพาะของนํ้าระบายความร้อน  หน่วยเป็น  kJ / kg-k 

T CDS  หมายถึง  ค่าอุณหภูมิของนํ้าระบายความร้อนท่ีกลบัสู่คอนเดนเซอร์  หน่วยเป็น ℃ หรือ K 

T CDR  หมายถึง  ค่าอุณหภูมิของนํ้าระบายความร้อนท่ีออกจากคอนเดนเวอร์  หน่วยเป็น  ℃ หรือ K 

 

ส่วนอีกทางสามารถคาํนวณไดจ้ากปริมาณอากาศท่ีผา่นหอทาํความเยน็ 

QH  =  𝜌 AIR Q AIR ( h air , out – h air , out )                                                 (2.35) 

QH   หมายถึง  ค่าความหนาแน่นของอากาศท่ีออกจากหอทาํความเยน็  หน่วยเป็น  kg / m3 

Q air  หมายถึง  ค่าอตัราการไหลของอากาศท่ีออกจากหอทาํความเยน็  หน่วยเป็น  m3 / s 

H air , out   หมายถึง  ค่าเอนทลัปีของอากาศ ( รวมความช้ืน ) ท่ีออกจากหอทาํความเยน็  หน่วยเป็น  kJ 

/ kg 

H air , out   หมายถึง  ค่าเอนทลัปีของอากาศ ( รวมความช้ืน ) ท่ีเขา้สู่หอทาํความเยน็  หน่วยเป็น  kJ / 

kg 

อตัราส่วนการระเหยนํา้ระบายความร้อนในหอทาํความเยน็ 

อตัราส่วนการระเหยนํ้ าระบายความร้อนในหอทาํความเยน็ในระบบปรับอากาศ  โดยส่วนมากจะมี

ค่าเท่ากบัประมาณร้อยละ 1 ต่ออตัราการไหลของนํ้ าระบายความร้อนท่ีมีอยู่ในระบบ  สามารถ

คาํนวณไดจ้ากสูตร ดงัต่อไปน้ี 

M evap  =  𝜌 air Q air ( 𝝎𝝎 air , out – 𝝎𝝎 air , out )                                               (2.36) 

M evap  หมายถึง  ค่าอตัราการระเหยนํ้าระบายความร้อนในหอทาํความเยน็  หน่วยเป็น  kg / s 

𝝎𝝎 air , out  หมายถึง  ค่าอตัราส่วนความช้ืน ( Humidity Ratio ) อากาศท่ีมาจากหอทาํความเยน็                  

หน่วยเป็น  kg water vapor / kg dry air 

2.8.3 ) ชนิดของเคร่ืองทาํความเยน็หรือเคร่ืองปรับอากาศ 

ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน ( Split Type system ) 
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เป็นระบบปรับอากาศท่ีมีขนาดเล็กขนาดของการทําความเย็นส่วนใหญ่จะไม่เกิน             

40,000 Btu/hour ในส่วนประกอบของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ( Split Type ) จะแบ่ง

ออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกคือส่วนคอยลท์าํความเยน็ท่ีเรียกว่า คอยลเ์ยน็ ( Fan Coil Unit ) ซ่ึงจะถูก

ติดตั้งอยูใ่นพื้นท่ีปรับอากาศหรือภายในหอ้ง ส่วนของคอยลร้์อน ( Condensing Unit ) จะทาํหนา้ท่ี

ระบายความร้อนออกภายในของคอยลร้์อน ( Condensing Unit ) จะมีเคร่ืองอดัสารทาํความเยน็ท่ี

เรียกว่า คอมเพรสเซอร์ ( Compressor ) ส่วนน้ีจะถูกติดตั้งอยูภ่ายนอกหอ้งหรือบนหลงัคา การ

ทาํงานของคอยลร้์อนและคอยลเ์ยน็จะมีท่อส่งสารทาํความเยน็เช่ือมต่อกนัเพื่อท่ีจะระบายความร้อน

ออกจากพื้นท่ี 

หลกัการทาํงานของระบบปรับอากาศท่ีใชก้นัมากในประเทศไทยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 

• ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน หลกัการทาํงานระบายความร้อนดว้ยอากาศ ( Air Cooled 

Split Type ) 

• ระบบปรับอากาศแบบแปรเปล่ียนอตัราการไหลของสารทาํความเย็น หลกัการทาํงาน

ระบายความร้อนดว้ยอากาศ ( Air cooled variable refrigerant flow VRF ) 

• ระบบปรับอากาศแบบนํ้ าเยน็ หลกัการทาํงานระบายความร้อนดว้ยอากาศ ( Air cooled 

central chilled water ) 

• ระบบปรับอากาศแบบนํ้ าเยน็ หลกัการทาํงานระบายความร้อนดว้ยนํ้ า ( Water cooled 

central chilled water ) 

• ระบบปรับอากาศแบบแพค็เกจ หลกัการทาํงานระบายความร้อนดว้ยอากาศ ( Package air 

cooled Unit ) 

• ระบบปรับอากาศแบบนํ้ าเยน็ หลกัการทาํงานระบายความร้อนดว้ยนํ้ า ( Water cooled 

central chilled water ) 

 

ระบบปรับอากาศแบบเคร่ืองทาํความเยน็ ( Chiller system ) 

ระบบปรับอากาศแบบเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ ( Chiller system ) คือระบบปรับอากาศท่ีมีขนาดใหญ่

มกัเรียกกนัว่าระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์สําหรับอาคาร ห้างสรรพสินคา้ สถาบนัการศึกษา 

โรงแรม ภาคโรงงานอุตสาหกรรม ท่ีมีพื้นท่ีขนาดใหญ่และตอ้งการปรับอากาศในพื้นท่ีนั้น หรือมี
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ห้องเป็นจาํนวนมาก หลายห้อง หลายโซน หลายชั้น ส่วนใหญ่มกัจะใชน้ํ้ าเป็นสารตวักลางในการ

ระบายความร้อนหรือความเยน็ โดยมีส่วนประกอบของระบบดงัน้ี 

เคร่ืองนํา้เยน็ ( Chiller system ) 

ระบบปรับอากาศท่ีนิยมและใชก้นัมากท่ีสุดเป็นระบบแบบรวมศูนย ์( Central Air 

conditioning system ) โดยใชเ้คร่ืองทาํนํ้ าเยน็ ( Chiller ) หลกัการทาํงานระบายความร้อนดว้ยนํ้ า

เป็นเคร่ืองท่ีมีประสิทธิภาพสูงกว่าแบบระบายความดว้ยอากาศ ส่วนประกอบหลกัๆของเคร่ืองทาํ

นํ้ าเยน็ ( Chiller ) คือ คอมเพรสเซอร์ ( Compressor ) คอนเดนเซอร์ ( Condenser ) อีแวพอเรเตอร์                        

( Evaporator ) และเอก็แพนชั้นวาลว์ ( Expansion valve ) ใชส้ารทาํความเยน็อยา่งเช่น R 22 หรือ R 

134a บรรจุอยูใ่นระบบหมุนเวียน เคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ ( Chiller ) ถือเป็นส่วนสาํคญัในระบบปรับ

อากาศประเภทน้ี เคร่ืองทาํนํ้าเยน็จะทาํหนา้ท่ีควบคุมอุณหภูมิของนํ้ าท่ีเขา้และออกจากเคร่ืองระเหย               

( Evaporator ) ใหไ้ดป้ระมาณ 12 องศา และ 7 องศา โดยมีอตัราการไหลของนํ้ าเยน็ตามมาตรฐาน

การออกแบบของผูผ้ลิตอยู่ท่ี 2.4 แกลลอนต่อนาทีต่อตนัความเยน็ภายในมีส่วนประกอบไปดว้ย

ระบบทาํนํ้ าเยน็ หากแบ่งตามลกัษณะการระบายความร้อนท่ีเคร่ืองควบแน่น ( Condenser ) จะแบ่ง

ลกัษณะการทาํงานออกไดเ้ป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 

 

เคร่ืองทาํเยน็แบบระบายความร้อนด้วยอากาศ ( Air cooled water chiller ) 

คือเคร่ืองทาํความเยน็ท่ีอาศยัการระบายความร้อนดว้ยอากาศ ลกัษณะการทาํงานของเคร่ือง

ทาํเยน็เป็นแบบงานท่ีมีความตอ้งการความเยน็ไม่มากนกั มกัจะไม่เกิน 500 ตนัความเยน็ สะดวกใน

การติดตั้งและดา้นการลดการดูแลรักษา หรือแมแ้ต่พื้นท่ีท่ีขาดนํ้ าถึงพื้นท่ีไม่มีนํ้ าเลย อยา่งไรก็ตาม

เคร่ืองท่ีระบายความร้อนดว้ยอากาศมกัจะกินไฟมากกว่าเคร่ืองท่ีระบายความร้อนดว้ยนํ้ า ส่วน

ประสิทธิภาพสําหรับเคร่ืองทาํนํ้ าเย็นชนิดระบายความร้อนด้วยอากาศจะอยู่ระหว่าง 1.4 -1.6 

กิโลวตัตต่์อตนัความเยน็ ส่วนของนํ้ าเยน็จะถูกสูบส่งไปยงั ( Chiller water Pump ) จ่ายเขา้ระบบไป

ยงั FCU และ AHU โดยมีอุณหภูมิของนํ้าเยน็จะอยูท่ี่ประมาณ 7 องศาเซลเซียส เม่ือใชง้านผา่น FCU 

และ AHU แลว้จะมีอุณหภูมิสูงข้ึนประมาณ 12 องศาเซลเซียส ก็จะถูกส่งกลบัมายงัเคร่ืองทาํความ

เยน็อีกคร้ัง ส่วนระบบท่อทาํเยน็ ( Chiller water pipe ) มีทั้งท่อส่งนํ้ าเยน็ (Supply chiller water pip) 

ท่อส่งนํ้ าเยน็กลบั ( Return chiller water pipe ) ซ่ึงจะมีการ หุม้ฉนวนเพื่อป้องกนันํ้ าเกาะท่อ                

( Condensation ) คอมเพรสเซอร์ท่ีใชส่้วนใหญ่จะเป็นคอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ ส่วน
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คอมเพรสเซอร์แบบสกรูจะใชก้บัเคร่ืองขนาดใหญ่คอมเพรสเซอร์แบบหอยโข่งจะใชก้บัเคร่ืองท่ีมี

ขนาดใหญ่จริงๆ Water chilling Unit หรือ chiller เป็นส่วนท่ีนาํไปใชใ้นการรับความร้อนจาก

บริเวณปรับอากาศ โดยท่ีนํ้ าเยน็จะรับความร้อนจากอากาศผา่น FCU หรือ AHU การระบายความ

ร้อนของสารทาํความเยน็ใน Condenser มีแบบระบายความร้อนดว้ยอากาศและระบายความร้อน

ด้วยนํ้ าประสิทธิภาพการทาํความเย็นสูงในกรณีท่ีมีพื้นท่ีขนาดใหญ่มักจะใช้เคร่ืองทาํนํ้ าเย็น

ประเภทน้ี เพราะมีเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ท่ีมีประสิทธิภาพสูงใหเ้ลือกใช ้0.62 – 0.75 กิโลวตัต/์ตนัความ

เยน็ และมีอตัราการกินไฟนอ้ยกว่าเคร่ืองแบบอ่ืนๆ อยา่งไรก็ตามระบบปรับอากาศชนิดน้ีจะตอ้งมี

หอระบายความร้อน ลกัษณะโครงสร้างของเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็คงเหมือนกบัเคร่ืองแบบ Air – cooled 

เพียงแต่แทนท่ีจะเป็นเคร่ืองทาํเยน็ระบายความร้อนดว้ยอากาศก็เปล่ียนเป็นเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ระบาย

ความร้อนด้วยนํ้ าเท่านั้นเอง ระบบท่อนํ้ าท่ีระบายความร้อนหรือ Condenser water จะมี

ส่วนประกอบดว้ยเคร่ืองสูบนํ้ าระบายความร้อน Condenser water pump หลกัการทาํงานจะสูบนํ้ า

เพื่อมาระบายความร้อนใหก้บัคอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองทาํเยน็ คอมเพรสเซอร์จะมีชนิดลูกสูบแบบ 

สกรู และแบบหอยโข่ง 

สูตรการคาํนวณ 

Q = L x 1.2 x ∆h   [ kW ]                                                       (2.37) 

L หมายถึง อตัราการไหลเชิงปริมาตรของอากาศ หน่วย m3 / s 

∆ h หมายถึง  ผลต่างของเอนทลัปีของอากาศผา่นคอยล ์หน่วย  kJ / kg 

เคร่ืองทาํความเยน็ระบายความร้อนดว้ยอากาศ ( Cooling Tower ) 

 

 

รูปท่ี 2.18 เคร่ืองทาํนํ้าเยน็ระบายความร้อนดว้ยอากาศ ( Air Cooled Water Chiller ) 
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เคร่ืองทาํนํา้เยน็แบบระบายความร้อนด้วยนํา้ ( Water cooled Water chiller ) 

สาํหรับระบบท่ีตอ้งการขนาดการทาํความเยน็มาก เคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ท่ีระบายความร้อนดว้ยนํ้ า

จะมีประสิทธิภาพสูงกว่าเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ท่ีระบายความร้อนดว้ยอากาศประมาณ 0.62 – 0.75 

กิโลวตัตต่์อตนัความเยน็ มีค่าใชจ่้ายในการติดตั้งท่ีสูงกว่าเน่ืองจากตอ้งติดตั้งหอระบายความร้อน 

Cooling Tower เคร่ืองสูบนํ้ าระบายความร้อน Condenser Water pump ตอ้งมีการปรับปรุงคุณภาพ

นํ้ าใหเ้หมาะสมเพื่อป้องกนัการสึกกร่อน ตะกรัน ภายในระบบท่อ เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อน คือ

สาเหตุสาํคญัท่ีทาํให้ประสิทธิภาพเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ตํ่าลง ส่วนของเคร่ืองระเหย Evaporator โดยมี

เคร่ืองทาํนํ้าเยน็เป็น 2 ประเภท มีชนิดของเคร่ืองระเหย 3 แบบหลกัๆ 

 

Brazed Plate ส่วนใหญ่ใช้กบัเคร่ืองทาํนํา้เยน็ขนาดตํ่ากว่า 60 ตันความเยน็ 

DX Shell and Tube โดยมีสารทาํความเยน็ไหลภายภายในท่อ Tube มีนํา้อยู่รอบๆ Shell 

Flooded Shell and Tube สารทาํความเยน็ท่วมท่อ ส่วนนํา้จะไหลอยู่ภายในท่อ 

เคร่ืองทาํความเยน็ระบายความร้อนดว้ยนํ้า ( Water Chiller ) 

 

 

รูปท่ี 2.19 เคร่ืองทาํนํ้าเยน็ระบายความร้อนดว้ยนํ้า ( Water Cooled Water Chiller ) 

รวมกะทั้งในส่วนของเคร่ืองอดัไอท่ีทาํงานกบัเคร่ืองทาํความเยน็ทั้ง 2 ประเภทมีอยูห่ลายลกัษณะ

ข้ึนอยูท่ี่ขนาดการทาํความเยน็และลกัษณะการใชง้านไดแ้ก่ 
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เคร่ืองอดัไอแบบลูกสูบ ( Reciprocating type ) 

ลกัษณะการทาํงาน : คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ ( Reciprocating type ) เคล่ือนท่ีมีหลกัการทาํงาน

เหมือน ๆ กนัทั้งหมด คอมเพรสเซอร์ทัว่ไปท่ีใชแ้บบลูกสูบจะมี 2 สูบ ดา้นลูกสูบหน่ึงดูดสารทาํ

ความเยน็ ดา้นลูกสูบสองอดัสารทาํความเยน็ เป็นตน้ 

 
 

รูปท่ี 2.20 Compressor Reciprocating type 

 

เคร่ืองอดัไอแบบสกรู ( Screw type ) 

ลกัษณะการทาํงาน : เคร่ืองอดัไอแบบสกรู ( Screw type ) เฟืองจะเร่ิมหมุนแลว้สารทาํความเยน็ท่ี

เป็นไอจะเขา้สู่ไปยงัช่องวา่งระหวา่งเกลียว ( Interlube Space ) เม่ือสกรูหมุนช่องทางจะถูกปิดโดย

ตวัเกลียว ทาํใหส้ารทาํความเยน็ถูกบีบอดัอยูจ่นกระทัง่สารทาํความเยน็นั้นไหลเขา้สู่ร่องเกลียวแลว้

จะถูกบีบออกไปทางช่องจ่ายสารทาํความเยน็ต่อไป  เป็นตน้ 
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รูปท่ี 2.21 Compressor Screw type 

 

 

เคร่ืองอดัไอแบบอาศัยแรงเหวีย่ง ( Centrifugal type ) 

หลกัการทาํงาน : เคร่ืองอดัไอแบบอาศยัแรงเหวี่ยง ( Centrifugal type ) โดยจะอาศยัสารทาํความเยน็

ในสถานะเป็นไอแลว้ถูกดูดเขา้สู่ท่ีแกนกลางของคอมเพรสเซอร์และถูกเหวี่ยงตวัดว้ยใบพดัทาํให้

เกิดแรงเหวี่ยงหนีศูนยก์ลาง เป็นตน้ 

 

รูปท่ี 2.22  Compressor Centrifugal type 
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เคร่ืองอดัไอแบบสโครล์ ( Scroll type ) 

ลกัษณะการทาํงาน : เคร่ืองอดัไอแบบสโครล ์( Scroll type ) การทาํงานของคอมเพรสเซอร์

แบบสโครลจ์ะอาศยัหลกัการของใบพดั 2 ชุด จะมีใบพดัท่ีเคล่ือนท่ีและหยดุน่ิงอยูก่บัท่ี ขบัเคล่ือน

โดยอาศยัความเร็วรอบในการหมุนใบพดัเพื่อทาํใหเ้กิดสภาวะแรงดนัภายในคอมเพรสเซอร์ เป็นตน้ 

 
รูปท่ี 2.23  Compressor Scroll type 

สูตรในการคาํนวณประสิทธิภาพเคร่ืองทาํความเยน็ 

CWE = 
500 x Fc x ( Tr−Tc )

12,000
                                                  (2.38) 

CWE หมายถึง ค่าความเยน็ท่ีผลิตได ้หน่วย Ton Refrigeration : TR 

Fc = 2.4 x ตนัความเยน็ – เคร่ือง                                                 (2.39) 

Fc หมายถึง ค่าอตัราการไหลนํ้าเยน็ หน่วย  Gallon per Minute : GPM  

Eff1 = CWE ÷ Pw                                                           (2.40) 

Eff1 หมายถึง ค่าความเยน็ท่ีผลิตได ้/ กาํลงัไฟฟ้า หน่วย kW / TR 

C eff. = Eff1 ÷ Effs                                                          (2.41) 

C eff. หมายถึง ค่าเปรียบเทียบประสิทธิภาพเคร่ืองทาํความเยน็ หน่วย Percent % 
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Eu = LF x H x DY x PW                                                    (2.42) 

Eu หมายถึง พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้หน่วย kW-h / year 

Cost = Eu x B                                                             (2.43) 

Cost หมายถึง ค่าใชจ่้ายไฟฟ้า หน่วย Baht THB / year 

Es = Eu x ( 1 – Eff1÷ Effs )                                                   (2.44) 

Es หมายถึง ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้หน่วย kW-h / year 

Cs = Es x B                                                                 (2.45) 

Cs หมายถึง ค่าใชจ่้ายไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้หน่วย Baht THB / year 

PB = I ÷ Cs                                                                (2.46) 

PB หมายถึง ระยะเวลาคืนทุน หน่วย ต่อปี 

Ton หมายถึง ขนาดเคร่ืองทาํความเยน็ หน่วย Ton Refrigeration : TR 

Pw หมายถึง ค่ากาํลงัไฟฟ้า หน่วย kW 

Cf หมายถึง ระบบระบายความร้อน หน่วย J / kg-k 

Tc หมายถึง อุณหภูมิสารทาํความเยน็ดา้นจ่ายออก หน่วย ℉  หรือ ℃ 

Tr หมายถึง อุณหภูมิสารทาํความเยน็ดา้นจ่ายกลบั หน่วย ℉  หรือ ℃ 

Effs หมายถึง ขนาดเคร่ืองทาํความเยน็ ( ใหม่ ) หน่วย kW / TR 

H หมายถึง จาํนวนชัว่โมงทาํงานต่อวนั หน่วย h / day 

DY หมายถึง จาํนวนทาํงานชัว่โมงต่อปี หน่วย day / year 

B หมายถึง อตัราค่าไฟฟ้า หน่วย Baht THB / kW 

I หมายถึง เงินลงทุน หน่วย Baht : THB 
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เคร่ืองสูบนํา้เยน็ ( chiller water pump ) 

เคร่ืองสูบนํ้า ( pump curve ) ในระบบปรับอากาศท่ีพบเห็นกนับ่อยๆ มีอยู ่3 ชนิดดงัน้ี 

 แบบราบหรือแบบนอน ( Flatcurve ) เป็นเคร่ืองสูบนํ้ าท่ีใหค้วามดนั ( Head ) ค่อนขา้งคงท่ี 

ถึงในขนาดท่ีมีการเปล่ียนแปลงอตัราการไหล ( Flow rate ) ลกัษณะการใชง้านเหมาะสม

กบัระบบนํ้าประปา ซ่ึงสุขภณัฑแ์ละก๊อกนํ้าท่ีตอ้งการความดน้คงท่ีอยูต่ลอดเวลา 

 แบบโค้งคงที่ ( Steadily rising curve ) เป็นเคร่ืองสูบนํ้ าท่ีใหค้วามดนัเพิ่มข้ึนเร่ือยๆอยา่ง

สมํ่าเสมอในช่วงท่ีค่าอตัราการไหลลดลง ลกัษณะการใชง้านเหมาะสมกบังานทัว่ไป รวม

ไปถึงงานของระบบปรับอากาศท่ีมีเคร่ืองสูบนํ้าตวัเด่ียวหรือแบบต่อขนาน 

 แบบตั้งชัน ( Steeply rising curve ) เป็นเคร่ืองสูบนํ้ าท่ีใหอ้ตัราการไหลค่อนขา้งคงท่ีใน

ขนาดท่ีมีการเปล่ียนแปลงความดนัมากๆ ลกัษณะการใชง้านเหมาะสมกบังานระบบกรอง

นํ้า ( Filtering System ) 

 
รูปท่ี 2.24 Booster pump 

คืออุปกรณ์ท่ีใชดู้ดนํ้าเยน็หรือดูดนํ้าระบายความร้อน มอเตอร์ไฟฟ้าจะส่งกาํลงัไปทาํใหน้ํ้ ามีแรงดนั

สูงข้ึน เพื่อเอาชนะแรงเสียทานท่ีเกิดข้ึนจากท่อ วาล์ว ขอ้ต่อ อุปกรณ์ต่างๆ ส่วนในระบบปรับ

อากาศทัว่ไปจะใชเ้คร่ืองสูบนํ้าเยน็แบบ Rotor dynamic ลกัษณ์การทาํงานของเคร่ืองสูบนํ้าแบบน้ีจะ

อาศยัแรงเหวี่ยงของใบพดั เพื่อใหอ้ตัราการไหลของของเหลวเร็วเพิ่มข้ึน โดยความดนัเคร่ืองสูบนํ้ า

ประเภทน้ีจะมีแรงดนัตํ่าถึงปานกลางไปจนถึงสูง 
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สูตรในการคาํนวณทีเ่กีย่วกบัเคร่ืองสูบนํา้ 

การใชพ้ลงังานของเคร่ืองสูบนํ้า หลกัการทาํงานของเคร่ืองสูบนํ้าท่ีใชก้บัระบบจ่ายนํ้ าในระบบปรับ

อากาศส่วนใหญ่จะถูกขบัเคล่ือนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า วิธีการเขียนการส่งผ่านกาํลงั ดังแสดงใน

รูปภาพ 

 
รูปท่ี 2.25 การส่งกาํลงัผา่นมอเตอร์ไฟฟ้าไปยงัเคร่ืองสูบนํ้า 

 

สูตรมอเตอร์ 

ƞm  =  
𝑊𝑜𝑢𝑡 ,𝑚
𝑊𝑖𝑛 ,𝑚

                                                              (2.47) 

ƞm  หมายถึง  ประสิทธิภาพของมอเตอร์มีค่าประมาณร้อยละ  80 – 90 

W out , m  หมายถึง  กาํลงัไฟฟ้าขาขา้วของมอเตอร์  หน่วยเป็น kW 

W in , m  หมายถึง  กาํลงัขบัเชิงกลท่ีออกจากเพลามอเตอร์  หน่วยเป็น kW 

 

สูตรเคร่ืองสูบนํา้ 

ƞ p  =  
𝑊𝑜𝑢𝑡 ,𝑚
𝑊𝑖𝑛 ,𝑚

  =  
QΔ𝑃
𝑊𝑖𝑛 ,𝑚

                                                 (2.48) 
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ƞ p  หมายถึง  ประสิทธิภาพของเคร่ืองสูบนํ้ ามีค่าประมาณร้อยละ 50 – 80 และสามารถดูไดท่ี้ Pump 

Performance Curve 

W in ,m  หมายถึง  กาํลงัขบัเชิงกลสาํหรับขบัเคร่ืองสูบนํ้าท่ีไดจ้ากมอเตอร์ไฟฟ้า ถา้ไม่คิดแรงตา้นของ

อากาศจากภายนอก  W in ,m  =  W out ,m  หน่วยเป็น kW 

W out ,m  หมายถึง  กาํลงัขบัเชิงกลท่ีใชข้บัเคล่ือนของไหล  หน่วยเป็น kW 

Q  หมายถึง  อตัราการไหลของของไหล  หน่วยเป็น m3 / s 

∆p  หมายถึง  ความดนัท่ีตกคร่อมท่ีตวัเคร่ืองสูบนํ้า  หน่วยเป็น  kPa 

กฎของเคร่ืองสูบนํา้ ( Pump Laws ) 

กฎเคร่ืองสูบนํ้ าสามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นหลายกรณี  ส่วนกรณีแรกเป็นการปรับความเร็วรอบ

โดยท่ีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางท่ีใบพดัมีค่าคงท่ี 

𝑄2
𝑄1

        =    
𝑁2
𝑁1

                                                                 (2.49) 

Δ𝑃2
Δ𝑃1

     =      ( N2
N1

 )2
                                                          (2.50) 

𝑊2
𝑊1

     =     ( N2
N1

 )3
                                                          (2.51) 

ส่วนกรณีท่ีสองเป็นการเปล่ียนเสน้ผา่นศูนยก์ลางท่ีใบพดัโดยท่ีความเร็วรอบมีค่าคงท่ี 

𝑄2
𝑄1

    =     
𝐷2
𝐷1

                                                                     (2.52) 

Δ𝑃2
Δ𝑃1

    =    
𝐷2
𝐷1

                                                                    (2.53) 

𝑊2
𝑊1

    =    
𝐷2
𝐷1

                                                                     (2.54) 

N   หมายถึง  ความเร็วของเคร่ืองสูบนํ้า  หน่วยเป็นรอบต่อนาที 

D  หมายถึง  เสน้ผา่นศูนยก์ลางท่ีใบพดั  หน่วยเป็น  m 

หลกัการสังเกตกฎของเคร่ืองสูบนํ้ าคือกฎน้ีนั้นเขียนอยู่ในรูปของอตัราส่วน  ดงันั้น  จึงสามารถ

แทนค่าต่าง ๆ ในสูตรหน่วยใด ๆ กไ็ด ้ท่ีหน่วยท่ีใชใ้นตวัเศษและส่วนเป็นหน่วยเดียวกนั 
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ปริมาณภาระค่าความเยน็ทีนํ่า้เยน็ได้รับจากเคร่ืองส่งจ่ายลมเยน็แต่ละเคร่ือง จะเขียนได้ดังนี ้

Q L     =    𝜌 chw Q chw C chw ( Tchw – Tchs )                                                (2.55) 

Q L  หมายถึง  ปริมาณภาระความเยน็ท่ีนํ้ าเยน็  ท่ีส่งมาจากเคร่ืองส่งจ่ายลมเยน็  หน่วยเป็น  kW 

𝜌 chw  หมายถึง  ค่าความหนาแน่นของนํ้าเยน็  หน่วยเป็น  kg / m3 

Q chw  หมายถึง  อตัราการไหลของนํ้าเยน็  หน่วยเป็น m3 / s 

C chw   หมายถึง  ค่าความจุพลงังานความร้อนจาํเพาะของนํ้าเยน็  หน่วยเป็น  kJ / kg-k 

T ch  หมายถึง  อุณหภูมินํ้าเยน็ท่ีกลบัสู่เคร่ืองระเหย  หน่วยเป็น °C หรือ K 

T chs  หมายถึง  อุณหภูมินํ้าเยน็ท่ีออกจากเคร่ืองระเหย  หน่วยเป็น °C หรือ K 

 

เคร่ืองส่งลมเยน็ขนาดเลก็ ( Fan coil Unit : FCU )  

คือเคร่ืองส่งลมเยน็ท่ีมีขนาดนอ้ยกว่า 3 ตนัความเยน็ มีแบบแขวนใตฝ้้าเพดาน ( Ceiling 

exposed type) แบบแขวนซ่อนในฝ้าเพดาน ( Ceiling concealed type ) แบบตั้งติดพื้น ( Floor 

exposed type ) แบบคาสเซส ( Ceiling cassettes type ) ในส่วนเทอร์โมสตทัท่ีใชง้านกบั FCU จะ

สามารถปรับความเร็วเป็น 3 ระดบั ( Hi – Med – Lo ) สามารถตั้งเวลาเปิด – ปิดล่วงหนา้ ปรับ

ความเร็วของพดัลมอตัโนมติั ฯลฯ มกัเรียกว่า เทอร์โมสตทั Fuzzy logic controller ส่วนของรีโมท

จะเป็น แบบไร้สาย แบบมีสาย เคร่ืองทาํความเยน็แบบ FCU สามารถติดตั้งทั้งแขวนฝ้า และตั้งติด

กบัพื้นท่ีมีขนาดหอ้งไม่ใหญ่มาก 

 
รูปท่ี 2.26 ระบบ FCU ( Fan coil Unit ) 
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เคร่ืองส่งลมเยน็ขนาดใหญ่ ( Air handling Unit : AHU ) 

เคร่ืองส่งลมเยน็ท่ีมีลกัษณะใหญ่กวา่ FCU จะมีขนาดตั้งแต่ 4 – 40 TR เป็นแบบตั้งติดพื้นและ

แขวนเพดาลสาํหรับขนาดท่ีไม่ใหญ่มากนกั AHU แบ่งลกัษณะตามทิศทางลมเยน็ผ่านคอยลเ์ยน็ 

แบบเป่าผา่น ( Blow through ) คือการเป่าลมเยน็ใหผ้า่นคอยลเ์ยน็และดูดผา่น ( Draw through ) 

หลกัการทาํงานแลกเปล่ียนความร้อนระหวา่งนํ้าเยน็กบัเคร่ืองทาํนํ้าเยน็และอากาศท่ีมาจากหอ้งปรบ

อากาศ ส่วนประกอบเคร่ืองส่งลมเยน็มี พดัลม ( Fan ) คอยลท์าํความเยน็ ( Water Coil ) แดมเปอร์      

( Damper ) แผงกรองอากาศ ( Filter ) ติดอยูก่บัตวัเคร่ืองเดียวกนั เคร่ืองท่ีส่งลมเยน็ขนาดใหญ่ AHU 

( Air Handing Unit ) เคร่ืองขนาดเลก็ FCU ( Fan coil unit ) ส่วนเคร่ืองส่งลมเยน็ AHU จะมีท่อลม

ส่งท่ีออกจากเคร่ือง และท่อลมกลบั ในขนาดเดียวกนัก็ดึงอากาศจากภายนอกมาผสมกบัอากาศ

ภายในก่อนจะเขา้สู่คอยลท์าํนํ้ าเยน็ เพื่อเพิ่มปริมาณของออกซิเจนภายในพื้นท่ี 

 
รูปท่ี 2.27 ระบบ AHU ( Air Handing Unit ) 

 

2.8.4 ) สูตรการคาํนวณหาค่าประสิทธิภาพพลงังานไฟฟ้าเคร่ืองทาํนํา้เยน็ 

ChP = 
𝐾𝑊
𝑇𝑟

                                                                  (2.56) 

Chp หมายถึง ค่าสมรรถนะเคร่ืองทาํนํ้าเยน็ในระบบปรับอากาศ หน่วยเป็น KW/TR 

Tr หมายถึง ความสามารถในการทาํความเยน็ท่ีภาระเตม็ท่ี หน่วยเป็น TR 

Tr = 
( 𝐹 × ∆𝑇 )
50.40

                                                              (2.57) 

F หมายถึง ปริมาณนํ้าเยน็ท่ีส่งผา่นส่วนทาํนํ้าเยน็ หน่วยเป็น L/Minute 
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∆T หมายถึง อุณหภูมิท่ีแตกต่างของนํ้ าเยน็ท่ีถูกส่งเขา้และออกส่วนท่ีทาํนํ้ าเยน็ หน่วยเป็น องศา

เซลเซียส 

kW หมายถึง กาํลงัไฟฟ้า หน่วยเป็น กิโลวตัต ์

สูตรการคาํนวณหาขนาดการทาํความเยน็ของเคร่ืองส่งลมเยน็ 

หาไดจ้ากสมการ ดงัต่อไปน้ี 

TR  =  5.707 x 10-3 x Q x ( Hr – Hs )                                              (2.58) 

=  [ 4.5 x Q x ( Hr – Hs ) 

TR  หมายถึง  ค่าการทาํความเยน็  หน่วยเป็น  Ton of Refrigeration ( TR ) 

Q  หมายถึง  ค่าปริมาณลมหมุนเวียนท่ีส่งผา่นคอยลเ์ยน็  หน่วยเป็น  ลบ.ม / นาที ( ลบ.ฟุต / นาที ) 

Hr  หมายถึง  ค่าเอนทลัปีดา้นลมกลบั  หน่วยเป็น  kJ / kg ( Btu / lb ) 

Hs  หมายถึง  ค่าเอนทลัปีดา้นลมจ่าย  หน่วยเป็น  kJ / kg ( Btu / lb ) 

สูตรการคาํนวณหาปริมาณนํา้เยน็ทีผ่่านเคร่ืองส่งลมเยน็ 

ขั้นตอนการหาปริมาณนํ้าเยน็ท่ีผา่นคอยลจ์ากขนาดการทาํความเยน็ 

ในการหาอตัราการไหลของนํ้าท่ีผา่นคอยลท์าํความเยน็ในเคร่ืองส่งจ่ายลมเยน็ ใชส้มการดงัต่อไปน้ี 

GPM  =  
TR x 24
ΔT

                                                               (2.59) 

TR  หมายถึง  ค่าการทาํความเยน็  หน่วยเป็น  Ton of Refrigeration ( TR ) 

∆T  หมายถึง  ค่าผลต่างท่ีอุณหภูมินํ้าเยน็และดา้นออกจากคอยลท์าํความเยน็  ℉ 

GPM  หมายถึง  ค่าปริมาณนํ้าท่ีไหลผา่นคอยลท์าํความเยน็  หน่วยเป็น GPM 

 

สูตรคํานวณการประเมินการใช้ไฟฟ้าของระบบปรับอากาศคํานวณหากาํลงัไฟฟ้าที่ใช้ของเคร่ืองทํา

นํา้เยน็ 

ในระยะเวลา 1 ปี หลกัการคาํนวณหาค่าการใชพ้ลงังานของอุปกรณ์เคร่ืองจกัร มีสมการดงัน้ี 
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ระบบไฟฟ้า 1 – เฟส 

EL = V x I x Cos𝜃 x 10-3x h x d                                                  (2.60) 

ระบบไฟฟ้า 3 – เฟส 

EL = √3 x V x I x Cos𝜃 x 10-3x h x d                                             (2.61) 

EL หมายถึง พลงังานไฟฟ้าในรอบปี kWh/year 

V หมายถึง ค่าแรงดนัไฟฟ้า โวลต ์

I หมายถึง ค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ีย A 

Cos𝜃 หมายถึง Power Factor ค่าท่ีกาํหนด 0.85 – 1.00 

H หมายถึง ชัว่โมงท่ีใชง้าน 

D หมายถึง วนัท่ีใชง้าน 

ระบบส่งจ่ายลมเยน็ VAV ( Variable air volume ) 

ระบบส่งลมเยน็แบบ VAV ใชอ้ากาศเยน็เป็นตวัการดูดความร้อนท่ีอยูใ่นห้องหรือโซนต่าง ๆ แลว้

นาํความร้อนนั้นส่งกลบัไปท้ิงท่ีเคร่ืองส่งลมเยน็ ในการส่งลมเยน็ระหว่างห้องไปยงัส่วนต่าง ๆ จะ

ใชพ้ดัลมขบัเคล่ือนดว้ยมอเตอร์ไฟฟ้า เม่ือเคร่ืองส่งลมเยน็ทาํความเยน็ในภาวะท่ีตอ้งการของแต่ละ

โซนแลว้ ระบบควบคุมกจ็ะทาํการลดการทาํงานของพดัลมลง ซ่ึงจะช่วยใหป้ระหยดัพลงังาน แลว้ก็

จะไปปรับใหห้วัส่งอากาศเยน็ VAV ปรับลดปริมาณอากาศเยน็ลงไปอีก โดยส่วนจะควบคุมปริมาณ

อากาศแบบ ( VAV BOX ) ซ่ึงจะมีล้ินควบคุมปริมาณอากาศเยน็ตามเทอร์โมสตทัในโซนนั้น 

ลกัษณะน้ีจะทาํให้ควบคุมปริมาณอากาศเยน็ไดมี้ประสิทธิภาพกว่าเดิม และในแต่ละส่วนอาจจะมี

เทอร์โมสตทัถึง 20 – 40 ชุด ตามภาระการใชง้านในพื้นท่ีนั้น ๆ   

การเลือกใชห้ัวจ่ายแบบ VAV จะตอ้งเลือกชนิดท่ีใชก้บัระบบ VAV คือ จะตอ้งมีคุณสมบติัท่ี

สามารถส่งอากาศเยน็ใหว้ิ่งไปใตฝ้้าเพดานได ้ และมีส่วนประกอบในระบบหลายอยา่ง เช่น ใบปรับ

ปริมาณการจ่าย หรือถา้มีระบบ VAV ก็มี VAV BOX ส่วนน้ีจะทาํงานกบั มอเตอร์ท่ีขบัล้ินปรับ

ปริมาณการจ่ายอากาศอุปกรณ์พวกน้ีตอ้งการช่องเปิดเพื่อให้สามารถตรวจเช็ค หรือปรับเปล่ียน 

ปริมาณการจ่ายได ้ส่วนฝ้าเพดานควรจะเป็นแบบเปิดไดท่ี้มาก ไม่เช่นนั้นก็จะเกิดปัญหา การจ่าย

อากาศมากไปหรือนอ้ยไป แลว้ปรับการจ่ายในส่วนระบบไม่ไดห้รือแกไ้ขปัญหาไม่ไดน้ั้นเอง 
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รูปท่ี 2.28 การแสดงการทาํงานระบบ VAV 

              
รูปท่ี 2.29  กล่องจ่ายอากาศ VAV แบบหวัจ่ายส่ีเล่ียม 

 

ชนิด VAV Terminal Controller มี 2 แบบ คือ 

หวัจ่าย VAV แบบแปรผนัตามความดนั ( Pressure Dependent ) กระบงัเป็นแบบปกติปิด เทอร์

โมสตทัแบบ DA ( Direct Acting ) เม่ือมีอุณหภูมิในหอ้งมากข้ึนกระบงัจะเพิ่มอากาศเยน็เขา้สู่หอ้ง

มากข้ึน หวัจ่ายแบบ VAV RA ( Reverse Acting ) ยงัสามารถจ่ายอากาศร้อนได ้หวัจ่าย VAV แบบ

น้ี จะมีอุปกรณ์ทางกลสําหรับปรับตาํแหน่งต่าง ๆ หัวจ่ายจะจ่ายอากาศเพิ่มข้ึนข้ึนอยู่กบัความดนั

สถิตก่อนเขา้กระบงัเพิ่มข้ึนถึงแมว้า่เทอร์โมสตทัจะไม่มีการปรับเพิ่มปริมาณการจ่าย 

หวัจ่ายลม VAV แบบไม่มีการเปล่ียนตามความดนั ( Pressure Independent ) โดยมีปริมาณลมท่ีจ่าย

จะไม่ปรับข้ึนกบัความดนัสถิติ แต่จะปรับข้ึนกบัอุณหภูมิภายในห้อง ส่วนตวัควบคุมจะเป็นแบบรี

เซ็ท ( Reset Controller ) จะควบคุมอตัราการจ่ายลมโดยวดัท่ีความดนัตกคร่อม ออริฟิส ซ่ึงจะ

เปล่ียนไปตามปริมาณลมจ่ายแลว้ส่งสัญญาณไปปรับกระบงัลม D1 เพื่อควบคุมปริมาณลมท่ีจ่ายให้

คงท่ีตามค่าท่ีตั้งไว ้ถา้มีความดนัเพิ่มกระบงัลมจะมีการหร่ีลงทาํใหป้ริมาณลมคงเดิม แต่ถา้มีปริมาณ
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ลมภายในหอ้งเพิ่มข้ึนสญัญาณจะไปเปล่ียนค่าปริมาณลมท่ีตั้งไว ้( Set Point ) ใหสู้งข้ึนจะทาํใหก้ระ

บงัลมมีการเปิดกวา้งข้ึน หัวจ่ายแบบน้ีจะทาํให้การควบคุมของอุณหภูมิดีข้ึนถา้ความดนัในระบบ

เปล่ียนแปลง และสามารถปรับปริมาณลมไดร้วดเร็วก่อนท่ีจะจ่ายเขา้ไปในหอ้งจนมากเกินไป 

 

ส่ิงทีสํ่าคญัในการรักษาคุณภาพอากาศ ควรคาํนึงถึงปัจจยัดงัต่อไปน้ี 

• มีการออกแบบระบบปรับอากาศตามมาตรฐาน เช่น ใชม้าตรฐาน ASHRAE Application 

AIA Healthcare Facility Guideline 

• ปริมาณอากาศบริสุทธ์ิ ( Fresh Air ) 

• ควบคุมอตัราการไหลลมส่งและลมกลบั 

• ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนท่ีเหมาะสม 

2.8.5 ) หลกัการควบคุมการติดเช้ือทางอากาศ  

ป้องกนัเช้ือโรคเขา้หรือออกจากหอ้ง 

• ป้องกนัทางกายภาพ 

• สร้างความดนัภายในหอ้งใหสู้งกวา่ภายนอกหอ้ง 

หลกัการกาํจดัเช้ือออกจากอากาศ 

ในการกาํจดัเช้ือจากภายนอกสามารถทาํไดโ้ดยให้อากาศท่ีเขา้มาภายในระบบส่งผ่านการกรอง

ก่อนท่ีจะส่งเขา้ภายในห้อง ส่วนหลกัการกาํจดัเช้ือท่ีเกิดข้ึนภายในห้องออกจากอากาศสามารถทาํ

ไดโ้ดยดูดอากาศเขา้มาผสมแลว้หมุนเวียนลมปริมาณมากๆภายในห้องส่งผ่านแผนกรองอากาศ

ประสิทธิภาพสูง 

2.9 ) กรณศึีกษาทีเ่กีย่วข้อง 

กรณศึีกษาที ่1 การปรับปรุงเคร่ืองทาํนํา้เยน็โดยวธีิการควบคุมอตัราการไหลของนํา้เยน็ 

โดยการใชร้ะบบการแปรเปล่ียนอตัราการไหลของนํ้ าเยน็ ( Variable Speed Drives : VSD ) 

หรือท่ีเรียกว่า อินเวอร์เตอร์ ( Inverter ) แต่ตอ้งระวงัดว้ยว่าค่าพลงังานทั้งหมดต่อตนัไดล้ดลง โดย

ไม่ไปกระทบต่อพลงังานของป้ัม ตอ้งทาํงานโดยการใชร้ะบบวาลว์ 2 ทางแทนระบบวาลว์ 3 ทาง 

ขอ้มูลท่ีกาํหนดให ้: 
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ขนาดเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็                                                                           =         3,000         ตนัความ

เยน็ 

                                                                                                             ( 1,000 ตนัความเยน็ 2 เคร่ือง 

)                                  

                                                                                                                ( 500 ตนัความเยน็ 2 เคร่ือง 

)    

ประสิทธิภาพของมอเตอร์,ƞm                                                                                            =         75 

% 

ประสิทธิภาพของเคร่ืองสูบนํ้ า,ƞp                                                                                     =         70 

% 

ความดนัรวม ( TDH หรือ H )                                                                                            =   35.92  

m 

นํ้าหนกัจาํเพาะของนํ้ า,𝛾                                                                                      =          9,800  N/ 

m3 

ระบบควบคุมนํ้าเยน็แบบวาลว์ 3 ทาง 

อตัราการไหลของนํ้ าเยน็รวม                                                                                  =          400  

liter/sec 

ระบบควบคุมนํ้ าเยน็วาลว์  2 ทาง                                                                            =          370  

liter/sec 

ดงันั้น อตัราการไหลของนํ้ าเยน็ลดลง,Q                                                                 =          30    

liter/sec 

พลงังานไฟฟ้าท่ีมอเตอร์ตอ้งทาํงานลดลง                                                       = 

9800𝑥30𝑥0.001𝑥35.92
0.75𝑥0.7𝑥1,000

                   

                                                                                                                   =   20.115  kW 
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ชัว่โมงการทาํงานของเคร่ืองทาํนํ้าเยน็                                                                         =    14 x 5 x 52               

  =    3,640  ชม./ปี 

พลงังานไฟฟ้าท่ีลดลง                                                                                              =     20.115 x 

3,640 

                                                                                                                   =     73,218.6 kWh / year 

อตัราค่าไฟฟ้าเฉล่ีย  ( ม.ค.2562 - ส.ค.2562  )                                                       =     4.20  บาท/

kWh 

คิดเป็นเงินท่ีประหยดัได ้                                                                                =     307,518.12  บาท/

ปี 

 

 

 

กรณศึีกษาที ่2 อาคาร เพร์ล แบงก์ค๊อก ( Pearl Bangkok ) 

อาคาร เพร์ล แบงกค์อ๊ก ( Pearl Bangkok ) มีการใชร้ะบบปรับอากาศแบบใชเ้คร่ืองทาํนํ้ าเยน็

ระบายความร้อนดว้ยนํ้ า ( Water Cooled Water Chiller ) ประกอบดว้ยเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ขนาด 1,000 

ตนัความเยน็ 2 ชุด 500 ตนัความเยน็ 2 ชุด โดยมีขนาดและจาํนวนชุดเคร่ืองสูบนํ้ าเยน็ เคร่ืองสูบนํ้ า

ระบายความร้อนเท่ากบัเคร่ืองทาํเยน็ และหอผึ่งนํ้ าจาํนวน 500 ตนัความเยน็ 6 ชุด โดยปกติใชง้าน

เคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ 2 ชุด เวลา 7.00-20.00 น. ปรับอากาศภายในพื้นท่ี โดยใชเ้คร่ืองส่งลมเยน็กระจาย

ไปในพื้นท่ีท่ีปรับอากาศ และมีการหมุนเวียนอากาศจากภายนอกอาคาร โดยใชพ้ดัลมดูดอากาศจาก

ภายนอกอาคารเขา้มาแบบปริมาตรคงท่ี 

ข้อสังเกต จากสภาพการใชง้านจริงนั้น จาํนวนลูกคา้ท่ีมาใชบ้ริการไม่ไดมี้ปริมาณเฉล่ียสูงสุดตลอด

ทั้งวนั ดงันั้นพิจารณาการปรับลดอตัราการหมุนเวียนอากาศ 

การวเิคราะห์ 

จากการใชง้านของอาคาร ในช่วงเวลา 7.00 – 20.00 น. วนัจนัทร์ถึงวนัศุกร์ ดงันั้น สามารถใชร้ะบบ

ปริมาตรอากาศแปรเปล่ียน ( Variable Air Volume : VAV ) เพื่อปรับลดอตัราการหมุนเวียนอากาศ
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จากพดัลมเติมอากาศบริสุทธ์ิลงคร่ึงหน่ึง โดยการติดตั้งใบปรับปริมาณลมเพื่อปรับอตัราการไหลให้

ปิดเปิดตามเวลาท่ีกาํหนด 

ข้อมูลการตรวจวดั : 

สําหรับ : เคร่ืองทาํนํา้เยน็หมายเลข CH-1 

พิกดักาํลงัไฟฟ้า ( 1,000 TR )                                                                                           =  566.90 

kW 

กาํลงัไฟฟ้าท่ีวดัได ้ ( 1,000 TR )                                                                                     =    434.0 

kW 

กิโลวตัตต่์อตนัทาํความเยน็ ( 1,000 TR )                                                                        =  0.77 

kW/TR 

ท่ีคาํนวณจากค่าท่ีวดัมาได ้                                                                                                  =   

434.0/0.77 

                                                                        =   563.63 TR 

พดัลมเติมอากาศบริสุทธ์ิ 

อตัราการส่งลม                                                                                                              =  24,000  

CFM 

สภาวะอากาศท่ีดูดเขา้มาเฉล่ีย                                                                                   =  80°F 60 % 

RH 

สภาวะอากาศในพื้นท่ีปรับอากาศเฉล่ีย                                                                   =   76°F  50 % 

RH 

ผลตอบแทน 

อตัราการหมุนเวียนอากาศท่ีลดลง                                                                                 =  12,000 

CFM 
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Enthapy ของอากาศท่ีเขา้                                                                                                  =  38.6 

Btu/Lb 

Enthapy ของอากาศในพื้นท่ีปรับอากาศ                                                                          =  28.8 

Btu/Lb 

ภาระการปรับอากาศท่ีลดลง                                                              =  4.5 x 12,000 x ( 38.6 - 28.8 ) 

( TR คือ 4.5 CFM ( ΔH ) )             

=  529,200  Btu/hr 

คิดเป็นตนัความเยน็                                                                                                 =   529,200 / 

12,000 

=  44.1  TR 

สมรรถนะของเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็                                                                                       =   0.77  

kW/TR 

ดงันั้น พลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองทาํความเยน็ท่ีลดลง                   =    0.77 x 44.1         =    33.96  kW 

จาํนวนชัว่โมงการใชง้านลดลง                                                    =    6 x 5 x 52   =   1,560  ชัว่โมง/ปี 

พลงังานไฟฟ้าท่ีลดลง                                                 =     33.96 x 1,560     =    52,977.6   kWh/year 

อตัราค่าไฟฟ้าเฉล่ีย   ( ม.ค.2562 - ส.ค.2562 )                                                                    = 4.20  

บาท 

คิดเป็นเงินท่ีประหยดัได ้                                                                                  =   222,505.92  บาท/

ปี 

ค่าติดตั้งชุดระบายอากาศและใบปรับลม (การลงทุน)                                                   =  15,000  

บาท 

เคร่ืองตั้งเวลาและอุปกรณ์ควบคุม                                                                                  =  10,000  

บาท 

เงินลงทุน                                                                                                                      = 25,000  บาท 
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                                                                                                              =   25,000 / 222,505.92 บาท 

จุดคืนทุน                                                                                                                             =   0.11  ปี 



 
 

บทที ่3 

รายละเอยีดการปฏิบัตงิาน 

3.1 ) ช่ือและทีต่ั้งของสถานประกอบการ  

บริษทั โจนส์ แลง ลาซาลส์ ( ประเทศไทย ) จาํกดั ท่ีอยู ่: 175 อาคาร สาธรชิต้ี ทาวเวอร์      

ชั้นท่ี 19  ถนน สาทรใต ้แขวง ทุ่งมหาเมฆ  เขต สาทร  กรุงเทพมหานคร 10120  

สัญลกัษณ์ของบริษัท 

บริษทั โจนส์ แลง ลาซาลส์ ( ประเทศไทย ) จาํกดั  ( Jones Lang Lasalle : JLL ) 

 
 

รูปท่ี 3.1 สญัลกัษณ์ของบริษทั
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3.2 ) ลกัษณะการประกอบการผลติภัณฑ์การให้บริการหลกัขององค์กร 

 

รูปท่ี 3.2 สถานท่ีตั้งของบริษทั 

3.2 ) ลกัษณะการประกอบการผลติภัณฑ์การให้บริการหลกัขององค์กร 

JLL ไดจ้ดทะเบียนในตลาดหลกัทรัพยข์องประเทศนิวยอร์ค ใหบ้ริการดา้นอสงัหาริมทรัพย ์

โดยใหบ้ริการท่ีครบวงจรโดยมีทีมงานและผูเ้ช่ียวชาญทัว่โลกแก่ลูกคา้ ไดล้งทุนในอสงัหาริมทรัพย ์

ในปี พ.ศ.2558  JLL รายไดร้วมทัว่โลกประมาณ 6,000 ลา้นดอลลาร์ JLL ยงัเป็นหน่ึงในผูน้าํของ

โลกเก่ียวกบัธุรกิจการบริการจดัการอสงัหาริมทรัพย ์ โดยมีอสงัหาริมทรัพยท่ี์ใหบ้ริการทัว่โลก JLL 

ไดด้าํเนินธุรกิจการบริการเก่ียวกบัอสงัหาริมทรัพย ์ ภายใตช่ื้อ ลาซาลล ์ อินเวสต ์ เมน้ท ์ แมนเนจ

เมน้ท ์ เป็นบริษทัท่ีลงทุนดา้นอสงัหาริมทรัพยท่ี์ใหญ่และมีความหลากหลายมากท่ีรายหน่ึงของโลก 

โดยมีการลงทุนคิดเป็นมูลค่ารวมประมาณ 43,000 ลา้นดอลลาร์ JLL มีประสบการณ์มากกวา่ 50 ปี

ในเอเชียแปซิฟิก ปัจจุบนัมีสาํนกังานประมาณ 78 สาขาใน 13 ประเทศ มีพนกังานรวมกวา่ 19,700 
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คน JLL ยงัไดรั้บการยกยอ่งใหเ้ป็นบริษทัท่ีปรึกษาดา้นอสงัหาริมทรัพยท่ี์ดีท่ีสุดในเอเซียแปซิฟิก

จากการประกาศรางวลั Asia Pacific Property Awards 2011 in association with Bloomberg 

Television ส่วนในประเทศไทย JLL ไดเ้ร่ิมดาํเนินธุรกิจในปี พ.ศ. 2533 ปัจจุบนัเป็นบริษทัระหวา่ง

ประเทศผูใ้หบ้ริการดา้นอสงัหาริมทรัพยร์ายใหญ่ท่ีสุดในประเทศ มีพนกังานกวา่ 1,000 คน 

3.3 ) รูปแบบการจัดองค์การและการบริหารงานขององค์กร 

 Landlord’s Authorized persons 

 

JLL Accounting support  Natchomtorn Sriveth Surveryor 

 

Nitat Chinakul 

Building Manager 

Ext.55015 

 

Saowakorn Kornjonggko 

Asst.Building Manager 

Ext.55016 

 

Kanokwan Reanmek 

Adminstrative Officer 

Ext.55003 

 Sayum Chueathong 

Building Superintendent 

Ext.55010 

ThanapornVanitcharoennan 

Adminstrative Officer 

Ext.55003 

Thunyanun Krutthavee 

Asst.Building Superintendend 

Ext.55011 

 

 

 

 

Siriyos Sarikavanich 

Asst.Building Superintendent 

Ext.55009 

รูปท่ี 3.3 รูปแบบการจดัองคก์ารและการบริหารงานขององคก์ร 
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  Saowakorn Kornjonggko 

Asst. Buildng Superintendent 

Ext.55009 

Aphisararat Bnachat 

Receptionist 

Ext.55001 

Yotsawat Sorsri 

Asst. Building Superintendent 

Ext.55009 

Marisa Jampakull 

Receptionist 

Ext.55001 

Manop Buyaboon 

Asst. Building Superintendent 

Ext.55009 

 

Apiwat Makmoosik 

Building services Engineer 

Ext.55008 

 

Anurak O-phas 

Senior Technician 

Ext.55006 

 Nipon Woraket 

Senior technician 

ext.55005 

 

Komsan Tatongjai 

Technician 

Ext.55005 

Tanawat chaiyapak 

Technician 

Ext.55005 

Kitsana pingchaipoom 

Technician 

Ext.55005 

Atthaphon phansangiam 

Technician 

Ext.55005 

Apinun sanjunta 

Technician 

Ext.55005 

Montee Nongnut 

Technician 

Ext.55005 

Anusorn pinyonet 

Technician 

Ext.55005 

Noppon vesa 

Technician 

Ext.55005 

Nittaya bumrung 

Technician 

Ext.55005 

 

รูปท่ี 3.3 รูปแบบการจดัองคก์ารและการบริหารงานขององคก์ร ( ต่อ ) 
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3.4 ) ลกัษณะงานทีไ่ด้รับมอบหมาย 

ตาํแหน่งงานท่ีขา้พเจา้ปฏิบติังาน คือ ตรวจสอบการทาํงานของระบบทาํความเยน็หรือระบบ

ปรับอากาศแบบรวมศูนยภ์ายในอาคารควบคุม ตรวจเช็คเคร่ืองจกัรและระบบอ่ืน ๆ ภายในอาคาร

ควบคุม 

3.5 ) ช่ือและตาํแหน่งงานของพนักงานทีป่รึกษา 

      พนักงานทีป่รึกษา :  นาย นิพนธ์  วรเกตุ  ( Nipon  Woraket )  

       ตําแหน่ง  :  หวัหนา้ช่างเทคนิค ( Senior  Technician ) 

3.6 ) ระยะเวลาทีป่ฏิบัติงาน 

ระยะเวลาในการปฏิบติังานท่ี อาคาร เพร์ล แบงกค์อ็ก ( Pearl Bangkok ) เร่ิมเขา้มาฝึกปฏิบติั

ตั้งแต่วนัท่ี 13 พฤษภาคม 2562 ถึงวนัท่ี 31 สิงหาคม 2562 รวมระยะเวลาปฏิบติังานทั้งส้ิน ประมาณ 

16 สปัดาห์ หรือประมาณ 4 เดือน โดยมีวนัทาํงาน 5 วนัต่อสปัดาห์ ทาํงานวนัละ 8 ชัว่โมงต่อวนั 

เวลาเขา้ทาํงานเร่ิมตั้งแต่ 08 : 00 – 17 : 00 น. เวลาในการพกัตอน 12 : 00 น. สาํหรับวนัหยดุ หยดุ

ตามปฏิทินวนัหยดุ  

3.7 ) ขั้นตอนและวธีิการดําเนินงาน 

ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในอาคาร พลงังานไฟฟ้าท่ีอาคาร เพร์ล แบงกค์อ็ก ( Pearl 

Bangkok Building ) ใชคื้อพลงังานไฟฟ้าท่ีถูกส่งตรงมาจากการไฟฟ้านครหลวง รหสัเคร่ืองวดัฯ 

96072674 มิเตอร์ผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภท TOU ระดบัแรงดนัไฟฟ้าคือ 12 – 24 kV จ่ายผา่นหมอ้แปลง

ขนาด 2,000 kVA หมอ้แปลงจาํนวน 4 ชุด   

 
รูปท่ี 3.4 มิเตอร์ไฟฟ้า 
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3.7.1 ) ระบบทาํความเยน็และระบบปรับอากาศ 

ระบบทาํความเยน็ภายในอาคาร เพร์ล แบงกค์อ๊ก ( Pearl Bangkok Building ) ใชร้ะบบปรับ

อากาศแบบรวมศูนยมี์เคร่ืองทาํเยน็ขนาด 1,000 ตนัความเยน็ จาํนวน 2 เคร่ือง เคร่ืองทาํความเยน็ 

500 ตนัความเยน็ จาํนวน 2 เคร่ือง รวมทั้งหมด 4 เคร่ือง ส่วน Cooling Tower 500 ตนัความเยน็ 

จาํนวน 6 เคร่ือง Cooling Tower 65 ตนัความเยน็ จาํนวน 4 เคร่ือง รวมทั้งหมด 10 เคร่ือง มาตรการ

การอนุรักษพ์ลงังานในระบบปรับอากาศ คือ ทาํความสะอาดท่อส่งนํ้าท้ิงเพื่อลดการเกิดตะกอน 

หินปูน สามารถเพิ่มอายกุารใชง้านของท่อไดม้ากข้ึน เพิ่มโหลดการทาํความเยน็ข้ึนอีก 1 องศา

เซลเซียส โหลดเดิมอุณหภูมิอยูท่ี่ 23 ± 1 องศาเซลเซียส เม่ือมีสภาพของภูมิอากาศภายนอกเยน็ตวั

ลงหรือสภาพภูมิอากาศคร้ึมฟ้าคร้ึมฝน ส่วนดา้นการทาํงานของระบบทาํความเยน็และระบบปรับ

อากาศทาํงานแบบสลบักนัเปิดทีละ 2 เคร่ือง คือเคร่ืองขนาด 1,000 ตนัความเยน็ และเคร่ืองขนาด 

500 ตนัความเยน็ ส่วน Cooling Tower เปิดคร้ังละ 5 เคร่ือง วนัไหนสภาพอากาศเยน็กเ็ปิด 4 เคร่ือง 

ส่วน Cooling Tower ขนาด 65 ตนัความเยน็ เปิดใชง้าน 2 เคร่ือง ลกัษณะการเปิดใชง้านในระบบทาํ

ความเยน็เปิดใชง้านวนัจนัทร์ – ศุกร์ จากชั้นท่ี 1 – 25 เปิดใชว้นัละ 14 ชัว่โมง ส่วนการควบคุม

ระบบทาํความเยน็ควบคุมดว้ยระบบแบบ ( Building Automation System : BAS ) พนกังานสามารถ

ปรับเปล่ียนการทาํงานของระบบการทาํความเยน็ต่าง ๆ และอุปกรณ์หลกัต่าง ๆ ท่ีแสดงในระบบ

การทาํความเยน็ตามสภาวะการใชง้านส่วนในการควบคุมระบบการส่งจ่ายลมเยน็ดว้ยหวัจ่าย ( 

VAV : Variable Air Volume ) แบบอตัโนมติัจะมีเคร่ืองตรวจจบัอุณหภูมิอยูท่ี่บริเวณการจ่ายลมเยน็

เม่ือทาํความเยน็ไดแ้ลว้ระบบ VAV จะทาํการปรับเปล่ียนการส่งลมเยน็ใหน้อ้ยลง และระบบ ( 

Variable Speed Drives : VSD ) คือ ระบบควบคุมความเร็วรอบของใบพดัมอเตอร์ ส่วนน้ีจะทาํงาน

ควบคู่กบัระบบตรวจสอบอุณหภูมิเม่ือทาํความเยน็ภายในบริเวณไดแ้ลว้ระบบ VSD จะทาํการปรับ

ลดความเร็วรอบของใบพดัมอเตอร์ลง – เพิ่มข้ึน ตามสภาวะการใชง้านภายในบริเวณนั้น ๆ  

 

รูปท่ี 3.5 สภาวะการทาํความเยน็ ( BAS System ) 
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รูปท่ี 3.6 การควบคุมระบบการทาํความเยน็ดว้ยโปรแกรม ( BAS System ) 

 
 

รูปท่ี 3.7 ขั้นตอนการตรวจสอบการทาํงานเคร่ืองทาํความเยน็ 
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รูปท่ี 3.8 ขั้นตอนการตรวจสอบระบบไฟฟ้าของเคร่ืองทาํความเยน็ 

 

3.8 ) ระยะเวลาในการดาํเนินงาน  

ตารางที ่3.8.1 ตารางแสดงระยะเวลาในการดําเนินงานของโครงการ   

ขั้นตอนการดาํเนินงาน พ.ค.62 ม.ย.62 ก.ค.62 ส.ค.62 

ศึกษาและรวบรวม

ข้อมูล 

    

กาํหนดโครงเร่ือง     

ระบุสาเหตุของปัญหา     

เกบ็รวบรวมข้อมูล     

ค้นหาวธีิการแก้ปัญหา     

ดําเนินการแก้ไขปัญหา     

สรุปผลโครงงาน     
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3.9 ) อุปกรณ์และเคร่ืองมือที่ใช้ 

3.9.1 )  อุปกรณ์ซอฟต์แวร์ 

 ระบบการจดัการโรงงาน ( Chiller Plant Management System : CPMS ) 

 ระบบบริการตรวจสอบระยะไกล ( Remote Monitoring Service : RMU ) 

 โปรแกรมควบคุมระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์( Program Building Automation System 

: BAS ) 

3.9.2 )  อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ 

 เคร่ืองมือวดักระแสไฟฟ้า ( Ammeter ) 

 เคร่ืองวดัอุณหภูมิ เทอร์โมมิเตอร์ ( Thermometer ) 

 เทอร์โมมิเตอร์อินฟราเรด ( Digital Infrared Thermometer ) เคร่ืองวดัอุณหภูมิอินฟราเรด 

 เคร่ืองวดัความเร็วลม ( Anemometer ) 

 



 
 

บทที ่4 

ผลการปฏิบตังิานตามโครงงาน 

อาคาร เพร์ล แบงกค์อ๊ก ( Pearl Bangkok ) มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและพลงังานแบบอ่ืน ๆ ใน

แต่ละวนัเป็นจาํนวนมาก และทางอาคารไดมี้การจดัการดา้นพลงังานระบบต่าง ๆ อยา่งละเอียด และ

หาแนวทางในการประหยดัพลงังานภายในอาคารในแบบต่างๆ เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

วิธีการน้ีอา้งอิงมาจากมาตรการอนุรักษด์า้นพลงังานภายในอาคารควบคุม มาตรการอนุรักษด์า้น

พลงังานในระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยแ์ละระบบแสงสว่างภายในอาคารควบคุม มาตรการ

เหล่าน้ีบุคลากรและพนกังานสามารถนาํมาปฏิบติัในการอนุรักษด์า้นพลงังานไดเ้อง มาตรการท่ีตอ้ง

ใชเ้งินในการลงทุนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพภายในระบบต่าง ๆ  เป็นตน้ 

4.1 ) มาตรการใช้งานระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์ 

การเปิด – ปิด เคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ Water Chiller ( CH – 01,02,03,04 ) ควบคุมผา่นหนา้จอ Home 

screen tracer adaptiview มีพารามิเตอร์ต่างๆ ตามค่าท่ีเคร่ืองไดก้าํหนดไว ้โดยอตัโนมติั มีขั้นตอน 

ดงัต่อไปน้ี 

• เปิดเคร่ืองส่งอากาศเยน็ AHU ตามภาวะโหลดความเยน็ในชั้นต่างๆตามท่ีกาํหนด 

• เปิด Butterfly valve ( line in ) , motorized control valve ( line out ) ดา้น Condenser 

• เปิดป้ัม Condenser ( CDWP – 01,02,03,04 ) ตามภาวะโหลดความเยน็ในชั้นต่าง ๆ ตามท่ี

กาํหนด แลว้ใหส้ังเกตแทบสีแดงบนจอ Adaptiview แสดงการไหล ( Flow ) เตรียมพร้อมท่ีจะรัน

เคร่ืองได ้( ฝ่ัง Condenser ระบายความร้อน ) 

• เปิด Cooling tower ตามภาระโหลดความเยน็ในชั้นต่าง ๆ ตามท่ีกาํหนด ส่วนตูค้วบคุม

ไฟฟ้ารันพดัลมตามหมายเลขเคร่ืองท่ีกาํหนด 

• เปิด Butterfly valve ( line in ) , motorized Control valve ( line out ) ดา้น CT – 

01,02,03,04 ตามภาระโหลดความเยน็ในชั้นต่างๆ ตามท่ีกาํหนด ท่ีตูค้วบคุมไฟฟ้า 

• เปิด Butterfly valve ( line in ) , motorized control valve ( line out ) ดา้น Chiller
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•  เปิดป้ัม Chiller ( CHWP – 01,02,03,04 ) ตามภาระโหลดความเยน็ในชั้นต่าง ๆ ตามท่ี

กาํหนด ใหส้ังเกต แทบสีนํ้ าเงินบนจอ Adaptiview จะปรากฏข้ึน แสดงการไหล ( Flow ) เตรียมท่ี

จะรันเคร่ืองฝ่ัง Chiller ทาํความเยน็ 

เปิด เคร่ืองทาํความเยน็ Water Chiller ( CH – 01,02,03,04 ) กดท่ีปุ่ม Auto ท่ีจอ Adaptiview มุมบน

ขวามือ เคร่ืองจะทาํการเซตระบบ Comprersor ,motor,purge,condenser,evaporator,ไฟฟ้า,นํ้ ามนั 

ตารางท่ี 4.1 แสดงสมรรถนะเคร่ืองทาํเยน็ 

 

ลาํดบั

เคร่ืองทาํ

ความเยน็ 

 

พลงั

ไฟฟ้า 

( kW ) 

ส่วนทาํความเยน็ ความสามารถ

ในการทาํ

ความเยน็ 

( Tons ) 

 

สมถรร

นะเคร่ือง

ทาํนํ้าเยน็ 

(kW/TR) 

อตัราการ

ไหล         

( Gpm ) 

อุณหภูมิ

นํ้าเยน็ขา

เขา้ ( F ) 

อุณหภูมิ

นํ้าเยน็ขา

ออก ( F ) 

CH – 01 

 

514 2,389 54.10 46.99 707.73 1.55 

CH – 02 

 

514.6 2,389.6 55.63 46.94 712.89 1.56 

CH – 03 

 

287.6 1,194.4 54.36 46.98 367.27 1.60 

CH – 04 

 

283 1,194.8 54.10 47.01 352.96 1.65 

 

หมายเหตุ : สภาวะการทาํความเยน็ CH – 01 – CH – 04 ท่ี 80 % (ตรวจสอบ พ.ค.2562 -  ส.ค.2562)  

4.2 ) การเกบ็รวบรวมข้อมูลภาวการณ์ใช้พลงังานในระบบปรับอากาศ 

ขั้นแรกเร่ิมจากการสาํรวจเคร่ืองปรับอากาศแบบตั้งพื้น ( Air Handling Unit : AHU ) ท่ีมีการ

ติดตั้งอยู่ภายในอาคาร แลว้ทาํการบนัทึกจาํนวนเคร่ืองและส่วนของค่าประสิทธิภาพการทาํความ

เยน็ ( BTU ) ค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแลว้นาํมาหาแนวทางเพื่อว่างแผนการอนุรักษพ์ลงังานใน

ระบบ โดยใช้มาตรการการอนุรักษ์พลงังานในระบบปรับอากาศเป็นเกณฑ์หลกัในการอนุรักษ์

พลงังานในสายงานจริงจากการสาํรวจพบว่าเคร่ืองปรับอากาศแบบรวมศูนย ์1,000 tons จาํนวน 2 

เคร่ือง และ 500 tons จาํนวน 2 เคร่ือง และเคร่ืองส่งลมเยน็มีประสิทธิภาพในการทาํความเยน็ท่ีอยู่
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ในมาตรฐานอยูจึ่งไม่จาํเป็นตอ้งมีการซ่อมบาํรุงแต่จาํเป็นตอ้งมีการตรวจสอบเป็นประจาํ ส่วนอตัรา

การไหลของนํ้าเยน็ท่ีส่งไปท่ี ( Air Handling Unit : AHU ) อยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน ( สามารถดูขอ้มูล

ไดจ้าก ภาคผนวก ) 

 

4.3 ) มาตรการการวางแผนแนวคดิการอนุรักษ์พลงังานในระบบปรับอากาศ 

ขั้นตอนการอนุรักษ์พลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศ มีอยู่หลายมาตรการ มาตรการท่ี

เหมาะสมท่ีใชใ้นการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศนั้นตอ้งอา้งอิงจากสภาพของพื้นท่ี

ของอาคารนั้นๆ และภูมิอากาศในบริเวณนั้นๆ รวมไปจนถึงลกัษณะการใชง้านภายในอาคาร โดย

มาตรการหลกัๆท่ีสามารถอนุรักษด์า้นพลงังานไฟฟ้าได ้คือมาตรการ ดงัต่อไปน้ี 

ตารางท่ี 4.2 มาตรการท่ีเป็นไปไดใ้นการกาํหนดมาตรการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้า 

 

มาตรการ 

 

การดําเนินการ 

 

1) มาตรการท่ีจะปิดเคร่ืองปรับอากาศก่อน

เลิกงาน 30 นาที 

 

สามารถทาํไดเ้น่ืองจาก ก่อนท่ีจะเลิกงาน 

30 นาที นั้นยงัคงมีความเยน็ในท่อส่งความ

เยน็พอกบัภาวะความตอ้งการของโหลดทาํ

ความเยน็อยู ่

 

2) มาตรการซ่อมบาํรุงรักษา

เคร่ืองปรับอากาศและตรวจสอบสภาพของ

การใชง้านอยา่งตามแผนงาน 

 

สามารถเป็นไปไดม้าตรการเช็คสภาพตาม

แผนงาน และมีการซ่อมบาํรุงตามแผนงาน

ท่ีกาํหนดไว ้

 

3) มาตรการท่ีจะเพิ่มอุณหภูมิของ

เคร่ืองปรับอากาศแบบรวมศูนยทุ์กๆ 1 

องศาเซลเซียส 

 

สามารถเป็นไปไดม้าตรการน้ี สามารถทาํ

ไดง่้ายๆ โดยสัง่งานจากโปรแกรมควบคุม

ระบบ เพิ่มอุณหภูมิทีละ 1 องศาเซลเซียส 

ตามปัจจยัของอากาศ 
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ผลการวิเคราะห์มาตรการท่ีเป็นไปได้ด้านการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศท่ี

เหมาะสมนั้นมีอยู ่3 มาตรการ มาตรการแรกคือ ปิดเคร่ืองปรับอากาศก่อนท่ีจะเลิกงานประมาณ 30 

นาที มาตราต่อมาคือปรับเปล่ียนอุณหภูมิอากาศในระบบปรับอากาศทีละ 1 องศาเซลเซียส และ

มาตรการซ่อมบาํรุงรักษาตามแผน โดยมาตรการเหล่าน้ีสามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบ

ปรับอากาศไดจ้ริงและง่ายต่อการดาํเนินการในการปฏิบติังานภายในระบบนั้น ๆ 

อาคาร เพร์ล แบงกค์อ๊ก ( Pearl Bangkok )ใชเ้คร่ืองผลิตนํ้ าเยน็ขนาด 1,000 ตนัความเยน็( CH – 01 ) 

Name Plate แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยก์ลางระบายความร้อนดว้ยนํ้ า กาํลงัไฟฟ้าท่ีใช ้514 kW ทางฝ่าย

วิศวกรรมตอ้งการวดัประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน  จึงไดว้ดัค่าต่าง ๆ เพื่อประเมินผลประหยดั

พลงังาน 

 

 

รูปท่ี 4.1 ประสิทธิภาพเคร่ืองทาํความเยน็ 

0

0.5

1

1.5

2

chiller-01 chiller-02 chiller-03 chiller-04

1.37 1.39 1.27 1.25 
1.55 1.56 1.6 1.65 

kW
/T

R 

เคร่ืองทาํความเยน็ 

chiller-01 chiller-02 chiller-03 chiller-04

แบบเก่า 1.37 1.39 1.27 1.25

แบบใหม่ 1.55 1.56 1.6 1.65

ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ เ ค ร่ื อ ง ทาํ ค ว า ม เ ย็ น  

แบบเก่า แบบใหม่ 
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รูปท่ี 4.2 อตัราการใชด้า้นพลงังานไฟฟ้าต่อปี 

 

 

รูปท่ี 4.3  อตัราค่าใชจ่้ายพลงังานไฟฟ้าต่อปี 

chiller-01 chiller-02 chiller-03 chiller-04

แบบเก่า 1,796,121.60 1,798,218.24 1,004,989.44 988,915.20

แบบใหม่ 208,581.86 195,959.68 207,279.07 239,737.02

1,796,121.60 1,798,218.24 

1,004,989.44 988,915.20 

208,581.86 195,959.68 207,279.07 239,737.02 

0.00

500,000.00

1,000,000.00

1,500,000.00

2,000,000.00
kW

h/
ต่อ

ปี
 

เคร่ืองทาํความเยน็ 

อัตร า ก า ร ใ ช้ พ ลัง ง า น ไฟ ฟ้ า ต่อ ปี   
แบบเก่า แบบใหม่ 

chiller-01 chiller-02 chiller-03 chiller-04

แบบเก่า 7,543,710.72 7,552,516.60 4,220,955.65 4,153,443.84

แบบใหม่ 876,043.83 823,030.67 870,572.10 1,006,895.47

7,543,710.72 7,552,516.60 

4,220,955.65 4,153,443.84 

876,043.83 823,030.67 870,572.10 1,006,895.47 

0.00

1,000,000.00

2,000,000.00

3,000,000.00

4,000,000.00

5,000,000.00

6,000,000.00

7,000,000.00

8,000,000.00

บ
าท

/ต่
อปี

 

เคร่ืองทาํความเยน็ 

อัตร า ค่ า ใ ช้ จ่ า ย ไฟ ฟ้ า บ า ท / ต่อ ปี  
แบบเก่า แบบใหม่ 
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ตารางที ่4.3 ประสิทธิภาพเคร่ืองผลตินํา้เยน็ ( CH – 01 ) 

 

กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ช้ สัญลกัษณ์ ค่า หน่วย 

ขนาดเคร่ืองทาํนํ้าเยน็ Ton 1,000 TR 

กาํลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ใช ้ Pw 514 kW 

ระบบระบายความร้อน Cf นํ้ า J / kg-k 

 

การวดั ความเยน็ท่ีผลิตได ้  

ตั้งค่าอุณหภูมินํ้าเยน็ ( 46.99 ℉  หรือ 8.33 ℃ ) Tc 46.99 ℉ 

เพิ่มโหลดให้นํ้ าเยน็ดา้นกลบัให้ไดอุ้ณหภูมิ ( 54.10 ℉ 

หรือ 12.28 ℃ ) 

Tr 54.10 ℉ 

วดัอตัราการไหลนํ้าเยน็ ( Gallon per Minute : GPM ) Fc 2389 GPM 

อตัราการไหลของนํ้าเยน็ 2.4 x ตนัความเยน็ – เคร่ือง  

 

ความเยน็ท่ีผลิตได ้( นํ้ าเยน็ ) ( Chiller Water Energy )  

CWE = 500 x Fc x ( Tr – Tc ) / 12,000 CWE 707.73 TR 

 

ความเยน็ท่ีผลิตได ้/ กาํลงัไฟฟ้า  

Eff1 = CWE / Pw Eff1 1.37 TR/kW 

 

จากตารางในภาคผนวก ชนิดและขนาดเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็

(ประสิทธิภาพใหม่) 

Effs 1.55 TR/kW 

 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตนํ้ าเย็นเทียบค่าท่ี

แนะนาํ 

 

C eff. =  Eff1 / Effs C Eff. 0.88 88 % 

ระบบระบายความร้อน Cf นํ้ า J / kg-k 

ประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ ( เดิม ) Eff1 1.37 TR/kW 

ขนาดเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ Ton 1,000 TR 

กาํลงัไฟฟ้าเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ Pw 514 kW 
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ตารางที ่4.3 ประสิทธิภาพเคร่ืองผลตินํา้เยน็ ( CH – 01 ) ( ต่อ ) 

 

กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ช้ สัญลกัษณ์ ค่า หน่วย 

จาํนวนชัว่โมงการทาํงานต่อวนั H 14 H / Day 

จาํนวนวนัทาํงานต่อปี DY 312 วนัต่อปี 

ตวัประกอบโหลด LF 80 %  

พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้  

Eu = LF x H x DY x Pw Eu 1,796,121.6 หน่วยต่อปี 

อตัราค่าไฟฟ้า ( ม.ค.2562 - ส.ค.2562 ) B 4.20 บาทต่อหน่วย 

ค่าใชจ่้ายไฟฟ้า  

Cost = Eu x B Cost 7,543,710.72 บาทต่อปี 

ประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตใหม่  

ประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ ( ใหม่ ) Eff2 1.55 TR/kW 

พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้( Energy Saving )  

ES = Eu x ( 1 – Eff1 / Eff2 ) ES 208,581.86 หน่วยต่อปี 

ค่าใชจ่้ายพลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้ ( Cost Saving )  

CS = ES x B CS 876,043.83 บาทต่อปี 

เงินลงทุนเปล่ียนเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ใหม่ I 3,000,000 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน  

PB = I / CS PB 3.42 ปี 

 

ตารางที ่4.4 ประสิทธิภาพเคร่ืองผลตินํา้เยน็ ( CH – 02 ) 

 

กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ช้ สัญลกัษณ์ ค่า หน่วย 

ขนาดเคร่ืองทาํนํ้าเยน็ Ton 1,000 TR 

กาํลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ใช ้ Pw 514.6 kW 

ระบบระบายความร้อน Cf นํ้ า J / kg-k 

 

การวดั ความเยน็ท่ีผลิตได ้  

ตั้งค่าอุณหภูมินํ้าเยน็ ( 46.94 ℉  หรือ 8.30 ℃ ) Tc 46.94 ℉ 
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ตารางที ่4.4 ประสิทธิภาพเคร่ืองผลตินํา้เยน็ ( CH – 02 ) ( ต่อ ) 

 

กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ช้ สัญลกัษณ์ ค่า หน่วย 

เพิ่มโหลดใหน้ํ้ าเยน็ดา้นกลบัใหไ้ดอุ้ณหภูมิ ( 55.63 ℉ 

หรือ 12.28 ℃ ) 

Tr 54.10 ℉ 

วดัอตัราการไหลนํ้าเยน็ ( Gallon per Minute : GPM ) Fc 2389.6 GPM 

อตัราการไหลของนํ้าเยน็ 2.4 x ตนัความเยน็ – เคร่ือง  

 

ความเยน็ท่ีผลิตได ้( นํ้ าเยน็ ) ( Chiller Water Energy )  

CWE = 500 x Fc x ( Tr – Tc ) / 12,000 CWE 712.89 TR 

 

ความเยน็ท่ีผลิตได ้/ กาํลงัไฟฟ้า  

Eff1 = CWE / Pw Eff1 1.39 TR/kW 

จากตารางในภาคผนวก ชนิดและขนาดเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็

(ประสิทธิภาพใหม่) 

Effs 1.56 TR/kW 

 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็เทียบค่าท่ี

แนะนาํ 

 

C eff. =  Eff1 / Effs C Eff. 0.89 89.1 % 

ระบบระบายความร้อน Cf นํ้ า J / kg-k 

ประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ ( เดิม ) Eff1 1.39 TR/kW 

ขนาดเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ Ton 1,000 TR 

กาํลงัไฟฟ้าเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ Pw 514.6 kW 

จาํนวนชัว่โมงการทาํงานต่อวนั H 14 H / Day 

จาํนวนวนัทาํงานต่อปี DY 312 วนัต่อปี 

ตวัประกอบโหลด LF 80 %  

พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้  

Eu = LF x H x DY x Pw Eu 1,798,218.24 หน่วยต่อปี 

อตัราค่าไฟฟ้า ( ม.ค.2562 - ส.ค.2562 ) B 4.20 บาทต่อหน่วย 

ค่าใชจ่้ายไฟฟ้า  

Cost = Eu x B Cost 7,552,516.6 บาทต่อปี 
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ตารางที ่4.4 ประสิทธิภาพเคร่ืองผลตินํา้เยน็ ( CH – 02 ) ( ต่อ ) 

 

กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ช้ สัญลกัษณ์ ค่า หน่วย 

ประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตใหม่  

ประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ ( ใหม่ ) Eff2 1.56 TR/kW 

พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้( Energy Saving )  

ES = Eu x ( 1- Eff1/Eff2 ) ES 195,959.68 หน่วยต่อปี 

ค่าใชจ่้ายพลลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้( Cost Saving )  

CS = ES x B CS 823,030.67 บาทต่อปี 

เงินลงทุนเปล่ียนเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ใหม่ I 3,000,000 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน  

PB = I / CS PB 3.65 ปี 

 

ตารางที ่4.5 ประสิทธิภาพเคร่ืองผลตินํา้เยน็ ( CH – 03 ) 

กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ช้ สัญลกัษณ์ ค่า หน่วย 

ขนาดเคร่ืองทาํนํ้าเยน็ Ton 500 TR 

กาํลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ใช ้ Pw 287.6 kW 

ระบบระบายความร้อน Cf นํ้ า J / kg-k 

 

การวดั ความเยน็ท่ีผลิตได ้  

ตั้งค่าอุณหภูมินํ้าเยน็ ( 46.98 ℉  หรือ 8.32 ℃ ) Tc 46.98 ℉ 

เพิ่มโหลดใหน้ํ้ าเยน็ดา้นกลบัใหไ้ดอุ้ณหภูมิ ( 54.36 ℉ 

หรือ 12.42 ℃ ) 

Tr 54.36 ℉ 

วดัอตัราการไหลนํ้าเยน็ ( Gallon per Minute : GPM ) Fc 1194.4 GPM 

อตัราการไหลของนํ้าเยน็ 2.4 x ตนัความเยน็ – เคร่ือง  

 

ความเยน็ท่ีผลิตได ้( นํ้ าเยน็ ) ( Chiller Water Energy )  

CWE = 500 x Fc x ( Tr – Tc ) / 12,000 CWE 367.27 TR 

 

ความเยน็ท่ีผลิตได ้/ กาํลงัไฟฟ้า  
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ตารางที ่4.5 ประสิทธิภาพเคร่ืองผลตินํา้เยน็ ( CH – 03 ) ( ต่อ ) 

 

กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ช้ สัญลกัษณ์ ค่า หน่วย 

Eff1 = CWE / Pw Eff1 1.27 TR/kW 

 

จากตารางในภาคผนวก ชนิดและขนาดเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็

(ประสิทธิภาพใหม่) 

Effs 1.60 TR/kW 

 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็เทียบค่าท่ี

แนะนาํ 

 

C eff. =  Eff1 / Effs C Eff. 0.80 80  % 

ระบบระบายความร้อน Cf นํ้ า J / kg-k 

ประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ ( เดิม ) Eff1 1.27 TR/kW 

ขนาดเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ Ton 500 TR 

กาํลงัไฟฟ้าเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ Pw 287.6 kW 

จาํนวนชัว่โมงการทาํงานต่อวนั H 14 H / Day 

จาํนวนวนัทาํงานต่อปี DY 312 วนัต่อปี 

ตวัประกอบโหลด LF 80 %  

พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้  

Eu = LF x H x DY x Pw Eu 1,004,989.44 หน่วยต่อปี 

อตัราค่าไฟฟ้า ( ม.ค.2562 - ส.ค.2562 ) B 4.20 บาทต่อหน่วย 

ค่าใชจ่้ายไฟฟ้า  

Cost = Eu x B Cost 4,220,955.65 บาทต่อปี 

ประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตใหม่  

ประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ ( ใหม่ ) Eff2 1.60 TR/kW 

พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้( Energy Saving )  

ES = Eu x ( 1- Eff1/Eff2 ) ES 207,279.072 หน่วยต่อปี 

ค่าใชจ่้ายพลลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้( Cost Saving )  

CS = ES x B CS 870,572.10 บาทต่อปี 

เงินลงทุนเปล่ียนเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ใหม่ I 2,000,000 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน  
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ตารางที ่4.5 ประสิทธิภาพเคร่ืองผลตินํา้เยน็ ( CH – 03 ) ( ต่อ ) 

 

กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ช้ สัญลกัษณ์ ค่า หน่วย 

PB = I / CS PB 2.29 ปี 

 

ตารางที ่4.6 ประสิทธิภาพเคร่ืองผลตินํา้เยน็ ( CH – 04 ) 

กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ช้ สัญลกัษณ์ ค่า หน่วย 

ขนาดเคร่ืองทาํนํ้าเยน็ Ton 500 TR 

กาํลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ใช ้ Pw 283 kW 

ระบบระบายความร้อน Cf นํ้ า J / kg-k 

 

การวดั ความเยน็ท่ีผลิตได ้  

ตั้งค่าอุณหภูมินํ้าเยน็ ( 47.01 ℉  หรือ 8.34 ℃ ) Tc 47.01 ℉ 

เพิ่มโหลดใหน้ํ้ าเยน็ดา้นกลบัใหไ้ดอุ้ณหภูมิ ( 54.10 ℉ 

หรือ 12.28 ℃ ) 

Tr 54.10 ℉ 

วดัอตัราการไหลนํ้าเยน็ ( Gallon per Minute : GPM ) Fc 1194.8 GPM 

อตัราการไหลของนํ้าเยน็ 2.4 x ตนัความเยน็ – เคร่ือง  

ความเยน็ท่ีผลิตได ้( นํ้ าเยน็ ) ( Chiller Water Energy ) 

CWE = 500 x Fc x ( Tr – Tc ) / 12,000 CWE 352.96 TR 

 

ความเยน็ท่ีผลิตได ้/ กาํลงัไฟฟ้า  

Eff1 = CWE / Pw Eff1 1.25 TR/kW 

 

จากตารางในภาคผนวก ชนิดและขนาดเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็

(ประสิทธิภาพใหม่) 

Effs 1.65 TR/kW 

 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็เทียบค่าท่ี

แนะนาํ 

 

C eff. =  Eff1 / Effs C Eff. 0.76 76  % 

ระบบระบายความร้อน Cf นํ้ า J / kg-k 
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ตารางที ่4.6 ประสิทธิภาพเคร่ืองผลตินํา้เยน็ ( CH – 04 ) ( ต่อ ) 

 

กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ช้ สัญลกัษณ์ ค่า หน่วย 

ประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ ( เดิม ) Eff1 1.25 TR/kW 

ขนาดเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ Ton 500 TR 

กาํลงัไฟฟ้าเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ Pw 283 kW 

จาํนวนชัว่โมงการทาํงานต่อวนั H 14 H / Day 

จาํนวนวนัทาํงานต่อปี DY 312 วนัต่อปี 

ตวัประกอบโหลด LF 80 %  

พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้  

Eu = LF x H x DY x Pw Eu 988,915.2 หน่วยต่อปี 

อตัราค่าไฟฟ้า ( ม.ค.2562 - ส.ค.2562 ) B 4.20 บาทต่อหน่วย 

ค่าใชจ่้ายไฟฟ้า  

Cost = Eu x B Cost 4,153,443.84 บาทต่อปี 

ประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตใหม่  

ประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ ( ใหม่ ) Eff2 1.65 TR/kW 

พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้( Energy Saving )  

ES = Eu x ( 1- Eff1/Eff2 ) ES 239,737.02 หน่วยต่อปี 

ค่าใชจ่้ายพลลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้( Cost Saving )  

CS = ES x B CS 1,006,895.47 บาทต่อปี 

เงินลงทุนเปล่ียนเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ใหม่ I 2,000,000 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน  

PB = I / CS PB 1.99 ปี 

 

4.4 ) มาตรการลดช่ัวโมงการทาํงานของเคร่ืองทาํความเยน็ 

4.4.1 ) ลกัษณะการใช้พลงังานในระบบปรับอากาศ 

ณ อาคาร เพร์ล แบงกค์๊อก ( Pearl Bangkok Building ) ติดตั้งเคร่ืองทาํความเยน็แบบรวม

ศูนยข์นาดโดยรวม 3,000 TR รวมจาํนวน 4 เคร่ือง ส่วนวนัจนัทร์ – ศุกร์ เปิดเคร่ืองทาํความเยน็ 

CH-01 และ CH-03 จาํนวน 2 เคร่ือง เปิดแบบสลบักนั CH-02 และ CH-04 ส่วนวนัเสาร์ – อาทิตย ์

เปิดเคร่ืองทาํความเยน็ CH-03 และ CH-04 สลบักนัคร้ังละ  1  เคร่ือง 
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รูปท่ี 4.4 มาตรการลดชัว่โมงการทาํงานเคร่ืองทาํความเยน็ 

4.4.2 ) แนวคดิและขั้นตอนการดําเนินงาน 

มาตรการเปิด – ปิดเคร่ืองทาํความเยน็ขนาดใหญ่ใหเ้วลาในการทาํงานนอ้ยลงและสามารถทาํงานได้

ต่อแบบไม่ส่งผลกระทบได ๆ การทาํงานในองคก์ร 

 

 

รูปท่ี 4.5 มาตรการลดชัว่โมงการทาํงานเคร่ืองทาํความเยน็ 



90 
 

 

รูปท่ี 4.6 มาตรการลดชัว่โมงการทาํงานเคร่ืองทาํความเยน็ 

ระยะในการดาํเนินการ                                                                               สามารถดาํเนินการได้

ทนัที 

เงินลงทุน                                         ไม่มีค่าใชจ่้ายได ๆ เน่ืองจากเป็นการปรับเปล่ียนระบบท่ีมีอยู่

เดิม 

อตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าประมาณ                                                                           216,163.6 kWh 

ผลประหยดัท่ีได ้                                                                                                   907,887.12 บาท / 

ปี 

ระยะเวลาคืนทุน                                                                                                                            ไม่

มี 

หมายเหตุ : วิเคราะห์เคร่ืองทาํความเยน็  ( Chiller ) 
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รูปท่ี 4.7 มาตรการลดชัว่โมงการทาํงาน ( kWh / year ) 

 

รูปท่ี  4.8 ขั้นตอนการปรับปรุงสมรรถนะเคร่ืองทาํความเยน็ ( ก่อนปรับปรุง ) 

chiller-01 chiller-03

แบบเก่า 1,869,504 1,052,688

แบบใหม่ 1,776,028.80 1,000,053.60

0
500,000

1,000,000
1,500,000
2,000,000
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เคร่ืองผลตินํา้เยน็ 

ม า ตร ก า ร ล ด ช่ั ว โม ง ก า ร ทาํ ง า น เ ค ร่ื อ ง ผ ลิต นํา้ เ ย็น  
แบบเก่า แบบใหม่ 
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รูปท่ี 4.9 ขั้นตอนการปรังปรุงสมรรถนะเคร่ืองทาํความเยน็ ( หลงัปรังปรุง ) 

4.5 ) ขั้นตอนการคาํนวณด้านการจัดการพลงังานในระบบปรับอากาศ 

มาตรการลดชัว่โมงลงในการทาํงานเคร่ืองทาํความเยน็ พบวา่ไม่มีการกระทบต่อการทาํงานในพื้นท่ี                      

( มาตราลดชัว่โมงการทาํงานสามารถดาํเนินการไดท้นัที ) 

 

4.5.1 ) วเิคราะห์เคร่ืองทาํความเยน็ CH-01 ( 1,000 TR ) 

กาํลงัไฟฟ้าเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็                                                                                            Pw  428  

kW 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็/วนั ( ก่อนปรับปรุง )                                                              Day  14  

hr 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็/ปี ( ก่อนปรับปรุง )                                                        Day 312 

day/year 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็/ปี ( ก่อนปรับปรุง ) 
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Hr = 14 x 312                                                                                                           hr  4,368 hr / 

year 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็/วนั ( หลงัปรับปรุง )                                                          Day  13.30  

hr 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็/ปี ( หลงัปรับปรุง ) 

Hr = 13.30 x 312                                                                                                      hr 4149.6 hr / 

year 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็( กาํลงัไฟฟ้าทั้งหมด : ก่อน )                             Pw 428 x 4,368 hr / 

year 

Pw 1,869,504 kWh / year 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็( กาํลงัไฟฟ้าทั้งหมด : หลงั )                         Pw  428 x 4149.6  hr / 

year 

Pw  1,776,028.8  kWh / year 

 

4.5.2 ) วเิคราะห์เคร่ืองทาํความเยน็ CH-03 ( 500 TR ) 

กาํลงัไฟฟ้าเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็                                                                                            Pw  241  

kW 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็/วนั ( ก่อนปรับปรุง )                                                              Day  14  

hr 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็/ปี ( ก่อนปรับปรุง )                                                        Day 312 

day/year 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็/ปี ( ก่อนปรับปรุง ) 

Hr = 14 x 312                                                                                                         hr  4,368  hr / year 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็/วนั ( หลงัปรับปรุง )                                                        Day  13.30  hr 
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Hr = 13.30 x 312                                                                                                    hr 4149.6  hr / 

year 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็( กาํลงัไฟฟ้าทั้งหมด : ก่อน )                             Pw 241 x 4,368 hr / 

year 

Pw 1,052,688 kWh / year 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็( กาํลงัไฟฟ้าทั้งหมด : หลงั )                        Pw 241 x 4149.6    hr / 

year 

Pw 1,000,053.6   kWh / year 

สรุป ผลประหยดั ( มาตรการลดช่ัวโมงการทาํงานเคร่ืองทาํความเยน็ลงก่อนเลกิงาน 30 นาท ี) 

ก่อนปรับปรุงอตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั้งหมด                                              = ( CH-01 + CH-03 )                                                              

= 1,869,504 + 1,052,688 kWh/year 

= 2,922,192 kWh / year 

หลงัปรับปรุงอตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั้งหมด                                                = ( CH-01 + CH-03 

) 

= 1,776,028.80 + 1,000,053.60 kWh/year 

= 2,776,082.4 kWh / year 

อตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ( ก่อน และ หลงั ) 

= 2,992,192 – 2,776,028.4 kWh / year 

= 216,163.6 kWh / year 

อตัราค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้( ค่าไฟต่อหน่วย 4.20 ) 

= 216,163.6 kWh x 4.20 บาท 

ผลประหยดั 

= 907,887.12 บาท / ปี 



 
 

บทที ่5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 ) สรุปผลช่วงปฏิบัติงาน 

5.1.1 ) การปฏิบัติงานในโครงการ 

อาคาร เพร์ล แบงก์ค๊อก มีสัดส่วนในการใชพ้ลงังานไฟฟ้าดา้นระบบปรับอากาศแบบรวม

ศูนยแ์ละแสงสวา่งในอตัราส่วนท่ีค่อนขา้งสูง จากการรวบรวมขอ้มูลขา้งตน้ทาํใหส้ามารถหาวิธีการ

กาํหนดมาตรการอนุรักษด์า้นพลงังานไฟฟ้าท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัลดลงได ้โดยเลือกจากมาตรการการ

อนุรักษด์า้นพลงังานท่ีมีการใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั  

 

มาตรการท่ี 1 ) มาตรการบาํรุงรักษาเคร่ืองจกัรอุปกรณ์และปรับแต่งอุปกรณ์ในระบบเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการใชง้าน สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้33,000.70 kWh/ปี คิดเป็นเงิน

ประหยดัได ้138,602.94 บาท/ปี ระยะคืนทุน 1.25 ปี 

 

มาตรการท่ี 2 ) มาตรการเพิ่มอุณหภูมิข้ึน 1 องศาเซลเซียส สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้

4,736,686.85 kWh/ปี คิดเป็นเงินท่ีประหยดัได ้ 19,894,084.77 บาท/ปี ระยะคืนทุน 0.50 ปี 

 

มาตรการท่ี 3 ) มาตรการท่ี 3 ปิดเคร่ืองทาํความเยน็ก่อนเลิกงาน 30 นาที สามารถลดการใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าได ้292,219.2 kWh/ปี คิดเป็นเงินท่ีประหยดัได ้1,227,320.64 บาทต่อปี ระยะคืนทุน ไม่มี 

 

 

 

สรุป ผลประหยดัรวมทั้ง 3 มาตรการ สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้ารวมได ้5,061,906.75 kWh/ปี 

คิ ด เ ป็ น เ งิ น ท่ี ป ร ะ ห ยั ด ร ว ม ไ ด้  21,260,008.35 บ า ท / ปี
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5.1.2 ) ขอ้จาํกดัของแผนโครงการ 

- ไม่สามารถตรวจสอบสภาพเคร่ืองจกัรไดเ้ติมประสิทธิภาพเน่ืองจากเคร่ืองมือไม่เพียงพอในการใช้

ตรวจสอบเคร่ืองจกัร 

5.1.3 ) ขอ้เสนอแนะ 

- ควรมีการเสนอหาแนวทางใหม่ๆท่ีมีประสิทธิภาพกว่าเดิมในแผนการบาํรุงรักษาเคร่ืองจกัรและ

แผนการอนุรักษพ์ลงังานรูปแบบอ่ืนๆดว้ย 

 

5.2 ) สรุปผลช่วงการปฏิบัติงานสหกจิศึกษา 

5.2.1 ) การปฏิบติังานสหกิจศึกษา 

- ปฏิบติังานตามหนา้ท่ีตามแผนงานท่ีไดก้าํหนดไว ้หรือปฏิบติังานฉุกเฉิน ปฏิบติังานตามหนา้งาน

จริง สามารถนาํประสบการณ์ในการทาํงานไปใชไ้ดใ้นระบบงานนั้นๆ หรือระบบงานท่ีเก่ียวขอ้ง

กนั 

5.1.2 ) ปัญหาท่ีพบในช่วงการปฏิบติังานสหกิจศึกษา 

- ระบบงานเป็นแบบงานท่ีตอ้งเขา้กะ จาํนวน 3 กะ ตามท่ีทางบริษทัไดก้าํหนดไว ้

5.1.3 ) ขอ้เสนอแนะแนวทาง 

- ควรมีการเตรียมความพร้อมในดา้นขอ้มูลท่ีตอ้งมีการรับการฝึกปฏิบติั เพื่อความสะดวกและง่ายใน

การฝึกปฏิบติังานในโครงการสหกิจศึกษา 
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ภาคผนวก
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รูปท่ี ก บริษทั โจนส์ แลง ลาซาลส์ ( ประเทศไทย ) จาํกดั  ( Jones Lang Lasalle : JLL ) 
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รูปที ่ข อาคารท่ีปฏิบติังาน อาคาร เพร์ล แบงกค์อ๊ก ( Pearl Bangkok ) 
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รูปที ่ค Room ( Main Distribution Board : MDB ) 
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รูปที ่ค Room ( Main Distribution Board : MDB ) ( ต่อ ) 

 

รูปที ่ง Room Chiller 
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รูปที ่ง Room Chiller ( ต่อ ) 

 

รูปที ่จ Team ช่าง ทาํการล่างท่อท่ีเคร่ือง Chiller 
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รูปที ่จ Team ช่าง ทาํการล่างท่อท่ีเคร่ือง Chiller ( ต่อ ) 

 

รูปที ่ฉ เคร่ือง ระบายความร้อน Cooling Tower 
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รูปที ่ฉ เคร่ือง ระบายความร้อน Cooling Tower ( ต่อ ) 

 

รูปที ่ช เคร่ืองวดั อุณหภูมิ เคร่ืองกระแสไฟ เคร่ืองวดั อตัราการส่งลมเยน็ 
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รูปที ่ช เคร่ืองวดั อุณหภูมิ เคร่ืองกระแสไฟ เคร่ืองวดั อตัราการส่งลมเยน็ ( ต่อ ) 

 

รูปที ่ซ การประชุมสรุปผลมาตรการ 
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ตารางที ่ก แสดงสมรรถนะเคร่ืองส่งลมเยน็ ( AHU : Air Handling Unit ) 

 

ลาํดบัท่ี 

( AHU ) 

ขนาดการทาํ

ความเยน็       

( BTU/hr ) 

กระแสไฟฟ้า       

( A ) 

กาํลงัไฟฟ้า         

( kw ) 

ชนิดเฟส             

( Ph ) 

อตัราการ

ไหล 

( CFM ) 

AHU –B1-01 354,690 30 15 3 1,800 

AHU –B1-02 354,690 30 15 3 1,800 

AHU –B1-03 354,690 30 15 3 1,800 

AHU –B1-04 354,690 30 15 3 1,800 

AHU – 1 - 01 259,700 30 15 3 10,580 

AHU – 1 - 02 142,400 10 5 3 6,000 

AHU – 1 - 03 142,400 10 5 3 6,000 

AHU – 1 –04 142,400 10 5 3 6,000 

AHU – 1 - 05 142,400 10 5 3 6,000 

AHU – 1 - 06 142,400 10 5 3 6,000 

AHU – 1 - 07 110,060 6 3 3 4,000 

AHU – 1 - 08 110,060 6 3 3 4,000 

AHU – 2 - 01 568,000 30 15 3 24,000 

AHU – 2 - 02 326,800 30 15 3 14,000 

AHU – 2 - 03 656,000 36.5 18.5 3 29,400 

AHU – 2 - 04 142,000 10 5 3 6,000 

AHU – 2 - 05 142,000 10 5 3 6,000 

AHU – 2 - 06 142,000 10 5 3 6,000 

AHU – 2 - 07 111,150 6 3 3 4,500 

AHU – 2 –08 111,150 6 3 3 4,500 

AHU – 2 - 09 111,150 6 3 3 4,500 

AHU – 2 - 10 89,980 6 3 3 4,070 

AHU – 3 - 01 894,000 36.5 18.5 3 29,000 

AHU – 3 - 02 105,770 6 3 3 4,800 

AHU – 3 - 03 105,770 6 3 3 4,800 

AHU – 3 - 04 105,770 6 3 3 4,800 
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ตารางท่ี ก แสดงสมรรถนะเคร่ืองส่งลมเยน็ ( AHU : Air Handling Unit ) ( ต่อ ) 

 

ลาํดบัท่ี 

( AHU ) 

ขนาดการทาํ

ความเยน็       

( BTU/hr ) 

กระแสไฟฟ้า       

( A ) 

กาํลงัไฟฟ้า         

( kw ) 

ชนิดเฟส             

( Ph ) 

 

อตัราการ

ไหล 

( CFM ) 

AHU – 3 - 06 74,200 6 3 3 3,600 

AHU – 3 - 07 74,200 6 3 3 3,600 

AHU – 3 - 08 154,200 10 5 3 7,800 

AHU – 3 - 09 291,310 30 15 3 14,200 

AHU – 3 - 10 291,310 30 15 3 14,200 

AHU – 4 - 01 568,000 30 15 3 14,000 

AHU – 4 - 02 362,800 30 15 3 14,000 

AHU – 4 - 03 120,000 6 5 4 5,400 

AHU – 4 - 04 81,000 6 3 3 3,600 

AHU – 4 - 05 81,000 6 3 3 3,600 

AHU – 4 - 06 81,000 6 3 3 3,600 

AHU – 4 - 07 81,000 6 3 3 3,600 

AHU – 5 - 01 473,200 36.5 18.5 3 24,000 

AHU – 5 - 02 194,900 14 7.5 3 7,680 

AHU – 5 - 03 180,800 14 7.5 3 7,200 

AHU – 5 - 04 180,800 14 7.5 3 7,200 

AHU – 5 - 05 194,900 14 7.5 3 7,680 

AHU – 5 - 06 473,200 36.5 18.5 3 24,900 

AHU – 6 - 01 446,500 36.5 18.5 3 19,230 

AHU – 6 - 02 466,000 36.5 18.5 3 22,000 

AHU – 7 - 01 469,000 36.5 18.5 3 21,500 

AHU – 7 - 02 451,000 36.5 18.5 3 21,040 

AHU – 8 - 01 465,000 36.5 18.5 3 21,470 

AHU – 8 - 02 467,040 36.5 18.5 3 20,970 

AHU – 9 - 01 483,500 36.5 18.5 3 22,360 

AHU – 9 - 02 467,200 36.5 18.5 3 21,820 
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ตารางท่ี ก แสดงสมรรถนะเคร่ืองส่งลมเยน็ ( AHU : Air Handling Unit ) ( ต่อ ) 

 

ลาํดบัท่ี 

( AHU ) 

ขนาดการทาํ

ความเยน็       

( BTU/hr ) 

กระแสไฟฟ้า       

( A ) 

กาํลงัไฟฟ้า         

( kw ) 

ชนิดเฟส             

( Ph ) 

 

อตัราการ

ไหล 

( CFM ) 

AHU – 10-01 478,800 36.5 18.5 3 22,110 

AHU – 10-02 476,310 36.5 18.5 3 21,610 

AHU – 11-01 495,900 43.2 22 3 22,900 

AHU – 11-02 476,310 43.2 22 3 22,900 

AHU – 12-01 488,900 43.2 22 3 22,570 

AHU – 12-02 474,000 36.5 18.5 3 22,070 

AHU–12A01 488,900 43.2 22 3 22,070 

AHU-12A02 479,000 36.5 18.5 3 22,070 

AHU – 14-01 494,000 43.2 22 3 22,780 

AHU – 14-02 479,000 43.2 22 3 22,290 

AHU – 15-01 505,000 43.2 22 3 23,310 

AHU – 15-02 489,000 43.2 22 3 22,800 

AHU – 16-01 483,700 43.2 22 3 22,330 

AHU – 16-02 488,300 36.5 18.5 3 22,460 

AHU – 17-01 491,000 43.2 22 3 22,690 

AHU – 17-02 491,000 43.2 22 3 22,690 

AHU – 18-01 450,000 36.5 18.5 3 20,980 

AHU – 18-02 475,450 36.5 18.5 3 21,550 

AHU – 19-01 458,000 36.5 18.5 3 21,390 

AHU – 19-02 474,000 36.5 18.5 3 21,890 

AHU – 20-01 421,000 43.2 22 3 21,130 

AHU – 20-02 445,700 43.2 22 3 20,580 

AHU – 21-01 421,000 36.5 18.5 3 19,680 

AHU – 21-02 436,100 36.5 18.5 3 20,180 

AHU – 22-01 388,000 36.5 18.5 3 18,150 

AHU – 22-02 420,600 36.5 18.5 3 18,620 
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ตารางท่ี ก แสดงสมรรถนะเคร่ืองส่งลมเยน็ ( AHU : Air Handling Unit ) ( ต่อ ) 

 

ลาํดบัท่ี 

( AHU ) 

ขนาดการทาํ

ความเยน็       

( BTU/hr ) 

กระแสไฟฟ้า       

( A ) 

กาํลงัไฟฟ้า         

( kw ) 

ชนิดเฟส             

( Ph ) 

 

อตัราการ

ไหล 

( CFM ) 

AHU – 23-01 371,000 36.5 18.5 3 17,380 

AHU – 23-02 305,900 30.1 15 3 17,890 

AHU – 24-01 329,600 30.1 15 3 15,490 

AHU – 24-02 342,900 30.1 15 3 15,880 

AHU-24M01 298,000 22.3 11 3 15,880 

AHU-24M02 310,960 30.1 15 3 13,850 

AHU-WT-01 280,150 30.1 15 3 12,915 

AHU-WT-02 280,150 30.1 15 3 12,915 

AHU-WT-03 283,250 30.1 15 3 13,315 

AHU-WT-04 283,250 30.1 15 3 13,315 

 



 
 

 

 

 

ภาคผนวก ก 
คู่มอืการจดัการพลงังานในระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์
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คู่มือการจดัการพลงังานในระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์ 

 

1 ) ขั้นตอนการตรวจเช็คการทาํงานของเคร่ืองผลตินํา้เยน็ ( บอร์ดควบคุม ) 

1.1 ) ขั้นแรก กดท่ี Reports แลว้เลือกตวัเลือกท่ีตอ้งการเช็คค่าแบบต่าง ๆ  

1.2 ) ตรวจเช็คสภาวะค่าพลงังานต่าง ๆ ท่ีเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ 

1.3 ) ตรวจเช็ค อุณหภูมิดา้นออก และ ดา้นเขา้ หน่วยเป็น ฟาเรนไฮต ์หรือ องศาเซลเซียส 

1.4 ) ตรวจเช็ค ค่าพลงังานไฟฟ้า หน่วยเป็น kW และ A ( แอมแปร์ ) 

1.5 ) ตรวจเช็ค แรงดนั ท่ี pump ดา้นออก ดา้นเขา้ ฝ่ังนํ้ าเยน็ และ ฝ่ังนํ้าร้อน  

1.6 ) ทาํบนัทึกขอ้มูลประจาํวนั 

1.7 ) เช็คประมาณ 4 รอบต่อวนั เวลา เช็ค 9 : 00 , 11 : 00 , 14 : 00 , 17 : 00 เป็นตน้ 

 

 

รูปท่ี ก.1 บอร์ดควบคุมเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ 
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รูปท่ี ก.2 ตวัเลือกต่าง ๆ  

 

รูปท่ี ก.3 ค่าทาํการงานต่าง ๆ  

2 ) ขั้นตอนการตรวจเช็คอุณหภูมิในสํานักงาน ( โปรแกรม BAS System ) 

2.1 ) ขั้นแรกเขา้ โปรแกรม BAS System เลือกชุดคาํสัง่แบบต่าง ๆ ท่ีตอ้งการตรวจเช็ค 

2.2 ) สัง่การ ปิด – เปิด เคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ ,  AHU และ ระบบท่ีเก่ียวขอ้งในระบบปรับอากาศ 

2.3 ) ตรวจเช็ค อุณหภูมิ แต่ละชั้นภายในอาคาร  

2.4 ) ปรับเปล่ียน อุณหภูมิ ท่ี หวัจ่ายลม VAV หรือ ตั้งค่าอุณหภูมิใหม่ กรณีท่ี ร้อนหรือเยน็เกินไป 

2.5 ) บนัทึกขอ้ อุณหภูมิ แต่ละชั้น ประจาํวนั เวลา เช็ค เชา้ ถึง บ่าย 
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รูปท่ี ก.4 โปรแกรมควบคุมอุณหภูมิ 

 

รูปท่ี  ก.5  อุณหภูมิภายในอาคาร 

3 ) ขั้นตอนการบํารุงรักษาเคร่ืองประจําปี 

3.1 ) ทาํสะอาดเคร่ืองทาํความเยน็ ล่างตะกอนออกจากเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ 

3.2 ) โดยใชส้ายฉีดนํ้า 

3.3 ) ฉีดเขา้ท่อ เคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ แผนซ่อมบาํรุง 2 คร่ังต่อปี 
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รูปท่ี ก.6 อุปกรณ์ทาํความท่อเคร่ืองทาํความเยน็ 

 

 

 

รูปท่ี ก.7 บาํรุงรักษาเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ตามแผนงาน 

ตารางที ่ก.1 แบบฟอร์มบันทกึข้อมูลประสิทธิภาพเคร่ืองผลตินํา้เยน็ 
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กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ช้ สัญลกัษณ์ ค่า หน่วย 

ขนาดเคร่ืองทาํนํ้าเยน็ Ton  TR 

กาํลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ใช ้ Pw  kW 

ระบบระบายความร้อน Cf นํ้า J / kg-k 

 

การวดั ความเยน็ท่ีผลิตได ้  

ตั้งค่าอุณหภูมินํ้าเยน็ ( 46.99 ℉  หรือ 8.33 ℃ ) Tc  ℉ 

เพิ่มโหลดให้นํ้ าเยน็ดา้นกลบัให้ไดอุ้ณหภูมิ ( 54.10 ℉ 

หรือ 12.28 ℃ ) 

Tr  ℉ 

วดัอตัราการไหลนํ้าเยน็ ( Gallon per Minute : GPM ) Fc  GPM 

อตัราการไหลของนํ้าเยน็ 2.4 x ตนัความเยน็ – เคร่ือง  

 

ความเยน็ท่ีผลิตได ้( นํ้ าเยน็ ) ( Chiller Water Energy )  

CWE = 500 x Fc x ( Tr – Tc ) / 12,000 CWE  TR 

 

ความเยน็ท่ีผลิตได ้/ กาํลงัไฟฟ้า  

Eff1 = CWE / Pw Eff1  TR/kW 

 

จากตารางในภาคผนวก ชนิดและขนาดเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็

(ประสิทธิภาพใหม่) 

Effs 1.55 TR/kW 

 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตนํ้ าเย็นเทียบค่าท่ี

แนะนาํ 

 

C eff. =  Eff1 / Effs C Eff.   % 

ระบบระบายความร้อน Cf นํ้า J / kg-k 

ประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ ( เดิม ) Eff1  TR/kW 

ขนาดเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ Ton  TR 

กาํลงัไฟฟ้าเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ Pw  kW 
 

ตารางที ่ก.1 แบบฟอร์มบันทกึข้อมูลประสิทธิภาพเคร่ืองผลตินํา้เยน็ ( ต่อ ) 
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กาํลงัไฟฟ้าทีใ่ช้ สัญลกัษณ์ ค่า หน่วย 

จาํนวนชัว่โมงการทาํงานต่อวนั H  H / Day 

จาํนวนวนัทาํงานต่อปี DY  วนัต่อปี 

ตวัประกอบโหลด LF 80 %  

พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้  

Eu = LF x H x DY x Pw Eu  หน่วยต่อปี 

อตัราค่าไฟฟ้า ( ม.ค.2562 - ส.ค.2562 ) B  บาทต่อหน่วย 

ค่าใชจ่้ายไฟฟ้า  

Cost = Eu x B Cost  บาทต่อปี 

ประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตใหม่  

ประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ ( ใหม่ ) Eff2 1.55 TR/kW 

พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้( Energy Saving )  

ES = Eu x ( 1 – Eff1 / Eff2 ) ES  หน่วยต่อปี 

ค่าใชจ่้ายพลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้ ( Cost Saving )  

CS = ES x B CS  บาทต่อปี 

เงินลงทุนเปล่ียนเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็ใหม่ I  บาท 

ระยะเวลาคืนทุน  

PB = I / CS PB  ปี 
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แบบฟอร์ม ก.2 มาตรการปิดเคร่ืองปรับอากาศ 30 นาท ี ( 1,000 TR ) 

กํ า ลั ง ไ ฟ ฟ้ า เ ค ร่ื อ ง ผ ลิ ต นํ้ า เ ย็ น                                                                                            

Pw………kW 

ก า ร ทํ า ง า น เ ค ร่ื อ ง ผ ลิ ต นํ้ า เ ย็ น / วั น  (  ก่ อ น ป รั บ ป รุ ง  )                                                              

Day……..hr 

ก า ร ทํ า ง า น เ ค ร่ื อ ง ผ ลิ ต นํ้ า เ ย็ น / ปี  (  ก่ อ น ป รั บ ป รุ ง  )                                                        

Day……..day/year 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็/ปี ( ก่อนปรับปรุง ) 

Hr = ………..                                                                                                           hr……… hr / 

year 

ก า ร ทํ า ง า น เ ค ร่ื อ ง ผ ลิ ต นํ้ า เ ย็ น / วั น  (  ห ลั ง ป รั บ ป รุ ง  )                                                          

Day………….hr 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็/ปี ( หลงัปรับปรุง ) 

Hr =……………                                                                                                      hr……….hr / 

year 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็( กาํลงัไฟฟ้าทั้งหมด : ก่อน )                             Pw…………….hr / 

year 

Pw……………kWh / year 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็( กาํลงัไฟฟ้าทั้งหมด : หลงั )                         Pw……………….hr / 

year 

Pw……………kWh / year 
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แบบฟอร์ม ก.3 มาตรการปิดเคร่ืองปรับอากาศ 30 นาท ี ( 500 TR ) 

กํ า ลั ง ไ ฟ ฟ้ า เ ค ร่ื อ ง ผ ลิ ต นํ้ า เ ย็ น                                                                                            

Pw………….kW 

ก า ร ทํ า ง า น เ ค ร่ื อ ง ผ ลิ ต นํ้ า เ ย็ น / วั น  (  ก่ อ น ป รั บ ป รุ ง  )                                                              

Day…………..hr 

ก า ร ทํ า ง า น เ ค ร่ื อ ง ผ ลิ ต นํ้ า เ ย็ น / ปี  (  ก่ อ น ป รั บ ป รุ ง  )                                                        

Day………day/year 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้าเยน็/ปี ( ก่อนปรับปรุง ) 

Hr =………….                                                                                                         Hr………hr / 

year 

ก า ร ทํ า ง า น เ ค ร่ื อ ง ผ ลิ ต นํ้ า เ ย็ น / วั น  (  ห ลั ง ป รั บ ป รุ ง  )                                                        

Day…………….hr 

Hr =…………….                                                                                                    Hr……….hr / 

year 

การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็( กาํลงัไฟฟ้าทั้งหมด : ก่อน )                             Pw…………….hr / 

year 

Pw…………..kWh / year 
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การทาํงานเคร่ืองผลิตนํ้ าเยน็( กาํลงัไฟฟ้าทั้งหมด : หลงั )                        Pw………………..hr / 

year 

Pw…………….kWh / year 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฟอร์ม ก.4  สรุป ผลประหยดั ( มาตรการปิดเคร่ืองปรับอากาศ 30 นาท ี) 

ก่อนปรับปรุงอตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั้งหมด                                              = ( CH-01 + CH-03 )                                                              

=…………………….kWh/year 

=……………………kWh / year 

หลงัปรับปรุงอตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั้งหมด                                                = ( CH-01 + CH-03 

) 

=…………………….kWh/year 

=……………………kWh / year 

อตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ( ก่อน และ หลงั ) 

=……………………kWh / year 
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=……………………kWh / year 

อตัราค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัได ้( ค่าไฟต่อหน่วย 4.20 ) 

=……………………บาท 

ผลประหยดั 

=……………….บาท / ปี 

 



 
 

 

 

ภาคผนวก ข 
บทความวชิาการ
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การจัดการด้านพลงังานในระบบปรับอากาศ ณ อาคาร เพร์ล แบงก์ค๊อก 
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บทคดัย่อ

บริษทั โจนส์แลง ลาซาลล์ ( ประเทศไทย ) 

จาํกดั ( Jones Lang LaSalle (Thailand) Limited :        

( JLL ) ไดจ้ดทะเบียนในตลาดหลกัทรัพยนิ์วยอร์ค 

เป็นผูเ้ช่ียวชาญการบริการดา้นอสังหาริมทรัพย ์โดย

มีการบริการท่ีครบวงจรโดยทีมงานผูท่ี้เชียวชาญทัว่

โลกแก่ลูกค้าท่ีต้องการคุณค่าสูงสุดจากการเป็น

เ จ้ า ข อ ง  ท่ี ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ห รื อ ล ง ทุ น ใ น

อสังหาริมทรัพย ์( Control System ) ซ่ึงควบคุมและ

ให้บริการโดยทีม Technician ท่ีมีหนา้ท่ีตรวจสอบ

สภาพเคร่ืองจักรและระบบต่างๆ ภายในพ้ืนท่ีท่ี

ให้บริการ และหาแนวทางในการอนุรักษ์พลงังาน

ภายในส่วนนั้นๆ เก็บรวบรวมขอ้มูลต่างๆ เพ่ือท่ีจะ

สร้างนโยบายและขั้นตอนในการใชพ้ลงังานให้เกิด

ประสิทธิภาพมากสูงสุดเพ่ือพฒันาไปสู่การอนุรักษ์

พลงังานอยา่งยนื ตามมาตรฐานกระทรวงพลงังานท่ี

กาํหนดไว ้

Abstract 

Jones Lang LaSalle (Thailand) Limited: 

JLL is listed on the New York Stock Exchange. Is 

a real estate service specialist With a 

comprehensive service by a team of experts around 

the world for customers who want the highest 

value from ownership That use or invest in real 

estate (Control System) which is controlled and 

provided by the technician team that is responsible 

for checking the condition of machines and 

systems Within the service area And find ways to 

conserve energy within that part Collect various 

information In order to create the highest energy 

efficiency policy and procedure to develop to stand 

in energy conservation According to the standards 

set by the Ministry of Energy 

 

วตัถุประสงค์ 

เพ่ือสรูปหามาตรการในการอนุรักษ์ด้าน

พลังงานไฟฟ้าและพลังงานแบบต่างๆ (Energy 

saving Building) ภายใน อาคาร เพร์ล แบงกค์๊อก       

( Pearl Bangkok ) 
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ขอบเขต 

เพ่ือศึกษาวจิยัคน้ควา้มาตรการในการจดัการ

ดา้นพลงังานไฟฟ้าและพลงังานแบบต่างๆ ภายใน

อาคาร เพร์ล แบงกค์๊อก ( Pearl Bangkok ) หลกัการ

ทาํงานท่ีเก่ียวขอ้ง ระบบคอนโทรลเคร่ืองจกัรและ

ระบบประเภทต่างๆ สามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วน 

ไดแ้ก่ส่วนท่ีคอนโทรลระบบและส่วนท่ีตรวจสอบ

ระบบ มีขั้นตอนดงัต่อน้ี 

1 ) ส่วนคอนโทรลระบบ ( User ) ภายในอาคาร 

- ขั้นตอนการลอ็กอินเขา้ระบบโดยจะตอ้งมี

รหสัผา่นในการเขา้ระบบทุกประเภท 

- ส่ ว น ก า ร ค อ น โ ท ร ล นั้ น ส า ม า ร ถ

ปรับเปล่ียนค่าการใชง้านท่ีตอ้งการได ้

ทีม Maintenance 

- บนัทึกและตรวจเช็คการทาํงานของระบบ

ต่างๆภายในอาคาร 

- ซ่อมบาํรุงตามแผนงาน 

- รายงานผลขอ้มูลการตรวจสอบระบบ 

ทีม Control System 

- ตรวจสอบระบบต่างๆ 

- ปรับเปล่ียนระบบตามสภาวะการใชง้าน 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

1 ) ดูแลควบคุมการใชพ้ลงังานแบบต่างๆไดต้าม

ความเหมาะสม 

2 ) สรูปผลไดง่้ายข้ึนเพ่ือนาํมาออกทาํมาตรการใน

การจดัการดา้นพลงังาน 

3 ) ตรวจสอบระบบต่างๆไดง่้ายข้ึนและรวดเร็ว 

4 ) ลดปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและพลงังาน

แบบต่างๆ ลงได ้

5 ) ใชง้านเคร่ืองจกัรใหเ้กิดประโยชน์และทนทานมี

อายกุารใชง้านนานข้ึน 

6 ) ใชพ้ลงังานไฟฟ้าและพลงังานแบบต่างๆไดอ้ยา่ง

มีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์ต่อบริษทั 

ขั้นตอนและวธีิการดาํเนินงาน 

1 ) การเกบ็ขอ้มูล 

พนักงานต้องทาํการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ี

จําเป็นในแต่ละวันโดยการตรวจเช็คจากระบบ

สภาวะการใช้งานของเคร่ืองจักรแล้วทําการจด

บันทึกข้อมูลแบบต่างๆลงในกระดาษบันทึกเพ่ือ

นาํไปเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานท่ีกาํหนดไว ้

2 ) การวเิคราะห์และแกไ้ขระบบ 

เม่ือทาํการตรวจสอบขอ้มูลท่ีมีการจดบนัทึก

แลว้พนักงานจะทาํการวิเคราะห์ค่าต่างๆว่าอยู่ใน

เกณฑ์ท่ีไดก้าํหนดไวห้รือไม่จากนั้นหาค่าท่ีไม่ได้

อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานแลว้ทาํการแกไ้ขระบบใหม่

เพ่ือปรับเปล่ียนใหอ้ยูใ่นเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้

3 ) การปฏิบติังาน 

การปฏิบติังานคือการตรวจสอบหน้างานท่ี

เกิดปัญหาจากภายนอกและระบบ  หรืองานท่ีไม่

สามารถแกไ้ขจากการควบคุมจากระบบอตัโนมติัได ้

ในส่วนน้ีจะทาํการตรวจเช็คอุปกรณ์ว่ามีอะไรท่ี

ชาํรุดหรือเกิดความเสียหายหรือไม่แลว้ทาํการซ่อม

บาํรุงในส่วนท่ีชาํรุดเสียหายให้อยูใ่นสภาพท่ีพร้อม

ใชง้าน 

โปรแกรมทีใ่ช้ในการคอนโทรล ( Controls 

Program System ) 

- Chiller Plant Management System :             

( CPMS ) 

- Building Automations System : ( BAS ) 
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- Remote Monitoring Supply : ( RMU ) 

- Part & Accessories Supply 

ลกัษณะการทาํงานในส่วนของระบบ 

โปรแกรมการควบคุมและการจดัการเคร่ือง

ผลิตนํ้ าเย็น ลักษณะโปรแกรมคือโปรแกรมท่ีใช้

ควบคุมการเปิด – ปิด เคร่ืองทาํความเยน็ โดยทาํงาน

อตัโนมติัใหอ้ยูใ่นสภาวะตามโหลดของอาคารท่ีได้

กาํหนดไว ้โดยจะกาํหนดการทาํงานของเคร่ืองจกัร

ให้น้อยท่ีสุดเท่าท่ีจะทําได้ ยงัสามารถรับอัตรา

โหลดท่ีเกิดข้ึนภายในอาคาร และมีหนา้ท่ีหลกัๆ ใน

การสลบัการทาํงานเคร่ืองชิลเลอร์ การสั่งการเปิด – 

ปิด เคร่ืองทาํความเยน็ เป็นตน้ 

โปรแกรมน้ีใช้กับ คอมพิวเตอร์ ส่วนตัว

ควบคุมเคร่ืองทาํความเยน็ ( UCM ) และตวัควบคุม

อุปกรณ์โดยตรงคือ ( DDC ) คอมพิวเตอร์จะทาํ

หนา้ท่ี ใชง้านโปรแกรม 

ตัวอย่าง : การเขา้ใชโ้ปรแกรมควบคุมระบบการทาํ

ความเยน็แบบรวมศนูย ์

 

 

รูปที่ 1 ให้ทาํการคล๊ิกท่ีรูปสีส้มเพ่ือทาํการ

ใชโ้ปรแกรม 

 

รูปที ่2  ขั้นตอนการเขา้ใชร้ะบบ 

- User cpms@1 

- Password : TES!234 

 

รูปที ่3 ระบบแสดงสถานะการทาํงาน แสดง

สถานะการทาํงานของอุปกรณ์ทุกตวัท่ีอยูใ่นระบบ 

ส่วนประกอบโปรแกรม มีดงัต่อไปน้ี 

- เคร่ืองทาํความเยน็ ( Chiller ) 

- เคร่ืองสูบนํ้า ( PCHP ) 

- เคร่ืองสูบนํ้าระบายความร้อน ( CDP ) 

- หอระบายความร้อน ( CT ) 

เ ม่ือ มี อุปกรณ์ทํางานอุปกร ณ์จะแสดง

สถานะสีเขียวและมีการเคล่ือนไหวของอุปกรณ์ แต่

ถ้า เ กิดเหตุอุปกรณ์จะแสดงสถานะสีแดงและ

สามารถตรวจสอบรายละเอียดของตวัอุปกรณ์ได้

ดว้ยการกดเขา้ท่ีช่ืออุปกรณ์นั้นๆ 
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รูปที่ 4 Select “ Manual ” , Switch to “ On ” 

then click “Apply ” วธีิการลบคาํสั่งตามรูปท่ี 3 

 

รูปที่ 5 click Advanced รายละเอียดจะมีดั้งน้ี 

 

 

สรูปผล 

หลงัจากไดมี้การติดตั้งโปรมแกรมควบคุม

แล้วเสร็จและมีการนําไปใช้ควบคุมระบบต่างๆ

ภายในอาคารจริง สรูปผลไดคื้อสามารถ ปิด – เปิด 

เคร่ืองจกัรแบบต่างๆและระบบแสงสวา่งไดส้ะดวก

กว่าเดิม และง่ายต่อการตรวจสอบสภาวะต่างๆ ได้

อย่างสะดวกรวดเร็วมากยิ่งข้ึน และยงัช่วยลดเวลา

ในการ ปิด – เปิด ระบบในแต่ละคร้ังไดส้ะดวกมาก

ข้ึน และยงัช่วยลดตน้ทุนในการจา้งพนกังาน อีกทั้ง

ยงัทาํให้ปรับสภาวะโหลดต่างๆ จนกระทงัแก้ไข

ระบบเม่ือมีปัญหาได้สะดวกรวดเร็วมากกว่าเดิม

สามารถควบคุมการใช้พลังงานภายในอาคารได้

อยา่งมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์ต่อองคก์ร 
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