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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 

ระบบท่อน ้ ำคือปัจจัยท่ีส ำคัญในกำรด ำรงชีวิตของมนุษย์เรำสำมำรถใช้น ้ ำในกำรใช้

ประโยชน์ต่ำง ๆ ทั้งกำรอุปโภคและบริโภคโดยในปัจจุบนัน้ีไดมี้กำรก่อสร้ำงอำคำรท่ีมีขนำดใหญ่

และสูงข้ึนทุกทีโดยภำยในอำคำรเหล่ำน้ีจะตอ้งมีระบบท่อน ้ ำส ำหรับกำรล ำเลียงของเสียเพื่อกำรใช้

สอยภำยในอำคำรเสมอเพ่ือใหม้นุษยส์ำมำรถจดักำรใชส้อยอำคำรนั้นไดต้ำมวตัถุประสงคใ์นอำคำร

ประเภทท่ีอยูอ่ำศยัจะมีชนิดของท่อต่ำงๆนอ้ยท่ีสุดและอำคำรประเภทโรงแรมโรงพยำบำลจะมีชนิด

ของท่อต่ำงๆมำกท่ีสุดดงันั้นกำรออกแบบและกำรติดตั้งระบบท่อน ้ ำโสโครก ท่อระบำยน ้ ำท้ิงและ

ท่ออำกำศเหล่ำน้ีอยำ่งไม่ถูกตอ้งอำจจะมีผลใหเ้กิดกำรส้ินเปลืองในกำรใชอุ้ปกรณ์ในกำรติดตั้งและ

กำรปฏิบติังำนต่ำงๆภำยในอำคำรนั้นได ้

ในปัจจุบันกำรติดตั้งท่อน ้ ำโสโครก ท่อระบำยน ้ ำท้ิงและท่ออำกำศยงัมีปัญหำในกำร

ออกแบบขนำดและขอ้ต่อท่ียงัสำมำรถลดวสัดุได ้ภำยในอำคำรซ่ึงยงัไม่มีกำรแกไ้ขปัญหำท่ีถูกตอ้ง

และเพื่อเป็นแนวทำงในกำรแกไ้ขปัญหำส ำหรับกำรลดวสัดุท่อน ้ ำโสโครก ท่อระบำยน ้ ำท้ิงและท่อ

อำกำศนั้นปฏิบติังำนสหกิจศึกษำจึงเล็งเห็นควำมส ำคญัของกำรติดตั้งระบบท่อน ้ ำโสโครก ท่อ

ระบำยน ้ ำท้ิงและท่ออำกำศเพื่อกำรแกไ้ขปัญหำของโครงกำรสินธรวิลเลจ จงัหวดักรุงเทพมหำนคร 

และไดรั้บมอบหมำยงำนจำกบริษทั ซิต้ีเพำเวอร์ จ  ำกดั ใหดู้แลในส่วนของกำรติดตั้งโดยเร่ิมตน้จำก

หอ้งออกจำกชำร์ปท่อหลกัไปยงัตวัหอ้งพกัตวัอยำ่ง 

ส ำหรับกำรระบำยน ้ ำและของเสียท้ิงในปริมำณท่ีเหมำะสมกบักำรใชง้ำนให้ท่ีพกัอำศยัได้

นั้นต้องใช้ควำมรู้งำนด้ำนวิศวกรรม ดังนั้นทำงผูป้ฏิบัติงำนสหกิจศึกษำจึงเห็นถึงปัญหำและ

ควำมส ำคญัท่ีจะจดัท ำรำยงำนน้ีข้ึนโดยกำรศึกษำจำกหอ้ง พรีเมียร์ 2 และ จูเนียร์สูท 2 เพื่อเป็นแนว

ทำงกำรจดัวำงท่อน ้ ำโสโครก ท่อระบำยน ้ ำท้ิงและท่ออำกำศเพื่อลดค่ำใชจ่้ำยส ำหรับใชใ้นโครงกำร 

สินธรวิลเลจ 
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1.2 วตัถุประสงค์โครงงำน 
 1.2.1 เพื่อน ำเสนอกำรใชโ้ปรแกรมส ำเร็จรูปในกำรสร้ำงแบบห้อง พรีเมียร์ 2  และ จูเนียร์
สูท 2 ข้ึนมำใหม่เพื่อน ำไปเปรียบเทียบกบัแบบหอ้งหอ้ง พรีเมียร์ 2 และ จูเนียร์สูท 2 เดิมโดยกำรใช้
โปรแกรมในกำรถอดปริมำณวสัดุทั้งหมด 
 1.2.2 เพื่อกำรลดค่ำใชจ่้ำยในกำรประกอบท่อน ้ ำโสโครก ท่อระบำยน ้ ำท้ิง และท่ออำกำศ 
ของแบบ หอ้ง พรีเมียร์ 2 และ จูเนียร์สูท 2 
1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
 1.3.1 ศึกษำกำรลดค่ำใชจ่้ำยและวสัดุของท่อน ้ ำโสโครก ท่อระบำยน ้ ำ และท่ออำกำศ ของ 
โครงกำรสินธรวิลเลจ ตึก (AP-W) จ ำนวน 2 หอ้ง แบ่งออกเป็น แบบหอ้ง พรีเมียร์ 2 และ 
จูเนียร์สูท 2  เท่ำนั้น 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1.4.1 ไดแ้นวทำงในกำรเดินท่อเพื่อลดค่ำใชจ่้ำย 
 1.4.2 สำมำรถค ำนวณระบบท่อน ้ ำโสโครก ท่อระบำยน ้ ำท้ิง และท่ออำกำศได้อย่ำง
เหมำะสม  
1.5 ระยะเวลำในกำรด ำเนินโครงกำร 

 ตำรำงท่ี 1.1 ระยะเวลำในกำรด ำเนินโครงกำร          

 
 
 

ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน ก.ค. 61 ส.ค. 61 ก.ย. 61 ต.ค. 61 พ.ย. 61 

ปรึกษำพนกังำนพ่ีเล้ียง      

ตั้งหวัขอ้ของโครงงำน      

วิเครำะห์ขอ้มูล      

ทดสอบระบบ      

สรุปผล      

จดัท ำเอกสำร      
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บทที่ 2 
ทฤษฎแีละหลักการที่เกี่ยวข้อง 

 
 การลดค่าใชจ่้ายในการติดตั้งระบบท่อน ้ าโสโครก ท่อระบายน ้ าท้ิงและท่ออากาศ 
กรณีศึกษาโครงการ สินธรวิลเลจ ตึก (เอพี-ดบับลิว) โดยน าเสนอตามหวัขอ้ย่อยเพื่อสะดวกในการ
พิจารณาดงัต่อไปน้ี 
 
2.1 ทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษา 
 2.1.1 ทฤษฎีกลศาสตร์ของไหล 
  2.1.1.1 ของไหลสามารถคงรูปอยูไ่ดใ้นสองสถานะ    
  2.1.1.2 ท่อในระบบการระบายน ้ า 
  2.1.1.3 การไหลของน ้ าในท่อระบายน ้ าแนวด่ิง 
  2.1.1.4 การสูญเสียจากการไหลภายในท่อ 

 2.1.1.5 การออกแบบระบบท่อวิศวกรรม Engineer (Piping System Design) 
 2.1.1.6 ขนาดและพิกดัของท่อ 
 2.1.1.7 ความหนาท่อ 

2.1.1.8 มาตรฐานการเพ่ิมอตัราส่วน (Standard Dimension Ratio)          

2.1.1.9 การก าหนดขนาดท่อระบายน ้ าและท่อโสโครกในแนวด่ิงและแนวนอน

2.1.1.10 การก าหนดขนาดของท่ออากาศ            

2.1.1.11 วสัดุของท่อและขอ้ต่อ                    

2.1.1.12 ท่อพีวีซี Polyvinyl ( Chloride - PVC)     

2.1.1.13 ตารางเปรียบเทียบราคาท่อ พีวีซี และอุปกรณ์ ตราชา้ง          

2.1.1.14 ตารางราคาเปรียบเทียบท่อและอุปกรณ์ท่อเหลก็หล่อ ทีซีพี ชนิดปลอกรัด 

2.1.1.15 ทฤษฎีการค านวณโปรแกรมส าเร็จรูป 

2.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษา      

 2.2.1 วิศวกรงานระบบสุขาภิบาลในระบบอาคารสูง บริษทั ศุภาลยั จ  ากดั (มหาชน) 

 2.2.2 โครงงานวิศวกรรมชลประทาน การศึกษาและออกแบบท่อระบายปากคลองส่งน ้ า 
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2.1 ทฤษฏีที่เกีย่วข้องกบัการศึกษา 
2.1.1 ทฤษฎีกลศาสตร์ของไหล [1] 

 กลศาสตร์ของไหล มีความส าคญัอยา่งยิง่ต่อชีวิตประจ าวนั รวมถึงในทางอุตสาหกรรมดว้ย

เคร่ือง อ  านวยความสะดวกเคร่ืองจกัรต่างๆ และกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมนั้น ก็จะประกอบ 

ไปดว้ยของไหลแทบทั้งส้ิน เช่น ท่อโสโครก เป็นตน้ กลศาสตร์ของไหลน้ีจึงมีความจ าเป็นส าหรับ

การ ค  านวณการออกแบบ ระบบเพื่อให้มีการน าไปใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด

โดยเฉพาะในภาคอุตสาหกรรม ของไหล (Fluid) หมายถึง สสารท่ีสามารถเปล่ียนรูปร่างไดอ้ย่าง

ต่อเน่ือง เม่ือถูกกระท าดว้ยแรงเคน้เฉือน ซ่ึงนัน่หมายความว่าเม่ือไดท่ี้มีแรงเคน้เฉือนมากระท าของ

ไหลจะเกิดการขยบัตัว และเปล่ียนรูปร่างไป เช่น เมื่อเทของไหลลงในภาชนะของไหลจะ

เปล่ียนแปลงรูปร่างอยา่งต่อเน่ืองไปชัว่ขณะหน่ึงเพราะรูปร่างของของไหลในขณะนั้นไม่สอดคลอ้ง

กบัรูปร่างของภาชนะจึงท าใหเ้กิดแรงเคน้เฉือนหายไป ซ่ึงก็คือสภาวะท่ีของไหลมีรูปร่างเหมือนกบั

ภาชนะ บริเวณผิวสัมผสัระหว่างของไหลกับภาชนะจะมีแต่แรงเคน้เฉือนข้ึนภายในของเหลว 

กระบวนการปรับตวัน้ีจะด าเนินต่อเน่ือง ไปจนกระทัง่แรงเคน้เฉือนหายไป ซ่ึงก็คือสภาวะท่ีของ

ไหลท่ีรูปร่างเหมือนกบัภาชนะ บริเวณผวิสมัผสัระหว่างของไหลกบัภาชนะจะมีแต่แรงเคน้ตั้งฉาก

เท่านั้น หรือกล่าวอกันัยหน่ึงคือในขณะท่ีของไหลเคล่ือนท่ีจะตอ้งมีแรงเคน้เฉือน เกิดข้ึนในทาง

ตรงกนัขา้มหากของไหลไม่มีการเคล่ือนท่ี ท่ีสภาวะนั้นจะไม่มีแรงเคน้เฉือนกระท าอยูเ่ลย 

2.1.1.1 ของไหลสามารถคงรูปอยู่ได้ในสองสถานะ [1] 

ของเหลว (Liquid) มีรูปร่างไม่แน่นอนเปล่ียนแปลงไดต้ามภาชนะท่ีบรรจุแต่จะมีขอบเขต

แบ่งระหว่างตวัมนัเองกบัของไหลอ่ืนอยา่งชดัเจน เรียกว่า  ผิวอิสระ (Free Surface) ตวัอย่างเช่นถา้

น าของเหลวท่ีบรรจุอยูใ่นภาชนะแลว้ตั้งไวบ้นโลกของเหลวชนิดนั้นจะมีผวิอิสระท่ีแบ่งระหว่างตวั

มนัเองกบัอากาศและผวิอิสระนั้นจะวางตวัในแนวราบเสมอ นอกจากน้ีของเหลวยงัมีคุณสมบติัท่ี

ยากต่อการบีบอดัเน่ืองจากระยะห่างระหว่างโมเลกุลค่อนขา้งน้อย (มากกว่าของแข็ง แต่น้อยกว่า

ก๊าซ) ก๊าซมีรูปร่างไม่แน่นอน เปล่ียนแปลงไดต้ามภาชนะท่ีบรรจุโดยมีลกัษณะแพร่กระจายไปทัว่ 

ภาชนะไม่มีผิวอิสระและถูกบีบอดัได้ง่ายกว่าของเหลวเน่ืองจากมีระยะห่างระหว่าง  โมเลกุล

มากกว่าของเหลว 
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2.1.1.2 ท่อในระบบการระบายน า้ [2] 

ท่อในระบบการระบายน ้ าท่ีสมบูรณ์ ประกอบดว้ยส่วยส าคญั 3 ส่วน คือ ท่อน ้ าโสโครก 

ท่อระบายน ้ าท้ิง และท่ออากาศ ทั้ง 3 ส่วนน้ียงัแยกออกเป็นท่อแบบต่าง ๆ กนัตามลกัษณะของการ

ใชง้าน ดงัรูปท่ี 2.1 แสดงถึงระบบการระบายน ้ าภายในอาคารหลายชั้น ค  าจ  ากดัความของท่อแบบ

ต่าง ๆ ในรูปน้ีคือ 

Soil Pipe มีช่ือเรียกว่าท่อโสโครก หมายถึง ท่อท่ีใชใ้นการระบายมูลของมนุษยน์ ้ าโสโครก

ท่ีระบายจากโถสว้ม โถปัสสาวะ เป็นตน้ ท่อโสโครกท่ีอยูใ่นแนวด่ิง เรียกว่า Soil Stack แบะท่อน ้ า

โสโครกในแนวนอน เรียกว่า Branch Pipe หรือท่อแยกของท่อน ้ าโสโครก 

Waste Pipe มีช่ือเรียกว่าท่อน ้ าเสีย หมายถึง ท่อท่ีใชใ้นการระบายน ้ าเสียอ่ืน ๆ ซ่ึงไม่มีมูล

ของมนุษยอ์ยูด่ว้ย ท่อท่ีใชส้ าหรับระบายน ้ าอ่างลา้งชาม อ่างลา้งมือ อ่างอาบน ้ า ฝักบวัอาบน ้ า  

เป็นตน้ จดัไดว้่าเป็นท่อน ้ าเสีย ท่อน ้ าเสียท่ีเดินในแนวด่ิง เรียกว่า Waste Stack และท่อน ้ าเสียใน

แนวนอนเรียกว่า Branch Waste Pipe หรือ ท่อแยกของท่อน ้ าเสีย 

Building Drain หมายถึง ท่อท่ีอยู่ต  ่าสุดในระบบท่อระบายน ้ า ซ่ึงรับน ้ ามาจากท่อน ้ า

โสโครก ท่อน ้ าเสีย หรือท่อระบายอ่ืน ๆ ท่ีอยู่ภายในอาคาร และส่งน ้ าเหล่าน้ีต่อไปยงั Building 

Sewer โดยปกติส่วนของ Building Drain จะรับเฉพาะส่วนของท่อระบายน ้ าในส่วนล่างสุดของ

อาคารจนถึงส่วนท่ียาวพน้อาคารออกมาประมาณ 1 เมตรเท่านั้น 

Building Sewer หมายถึง ส่วนของท่อในแนวระดบัท่ีต่อจาก Building Drain เพื่อส่งต่อไป

ยงัแหล่งก าจดัน ้ าเสีย หรือจุดปล่อยออกท่ีเหมาะสมต่อไป 

Building Storm Drain หมายถึง ท่อท่ีอยูต่  ่าสุดในระบบท่อระบายน ้ าฝน (Storm Drain) น ้ าท่ี

ผวิหนา้ของอาคาร (Surface Water) และน ้ าเสียอ่ืน ๆ เช่น น ้ าจากระเบียง น ้ าท้ิงจากหอระบายความ

ร้อน เป็นตน้ Building Storm Drain น้ีจะนบัเฉพาะท่อระบายน ้ าดงักล่าวจากอาคารและยาวจนพน้

อาคารออกประมาณ 1 เมตรเท่านั้น 

Building Storm Sewer หมายถึง ท่อในแนวระดบัท่ีรับน ้ าต่อจาก Building Storm Drain 

เพ่ือส่งต่อไปยงัระบายน ้ าสาธารณะ หรือ จุดปล่อยน ้ าท้ิงเหมาะสมต่อไป 

Building Subdrain หมายถึง ท่อในระบบการระบายน ้ าส่วนท่ีไม่สามารถระบายน ้ าออกไป

ยงั Building Sewer ไดโ้ดยอาศยัแรงโน้มถ่วงของโลก เช่น ท่อระบายน ้ าต่าง ๆ ท่ีอยู่ชั้นใตดิ้น ซ่ึง

ตอ้งใชเ้คร่ืองสูบน ้ าช่วยในการระบายน ้ าออกไปนอกอาคาร เป็นตน้ 
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Vent Pipe หรือ ท่ออากาศ เป็นท่อท่ีต่ออยูก่บัท่อระบายน ้ าใกลก้บัท่ีดกักล่ิน (Trap) หรือ ต่อ

อยูก่บัท่อส่วนต่าง ๆ ของท่อระบายน ้ า เพ่ือจุดประสงคใ์นการรักษาความดนัภายในระบบท่อระบาย

น ้ าใหมี้การเปล่ียนแปลงนอ้ยท่ีสุด โดยการจดัใหอ้ากาศผา่นเขา้และออกท่อระบายน ้ าได ้ 

ท่ออากาศควรต่อออกไปนอกอาคารและให้สูงกว่าอาคารอย่างน้อย 150  มม. หรือยื่นออกไปนอก

อาคารท่ีจะไม่มีกล่ินรบกวน 

Trap หรือท่ีดกักล่ิน เป็นอุปกรณ์ท่ีมีน ้ าคัน่อยู่ โดยใช้ต่ออยู่ในท่อระบายน ้ าเพ่ือป้องกัน

ไม่ให้อากาศหรือแก๊สภายในท่อระบายน ้ ากลบัเข้ามาภายในอาคารได้ แต่จะไม่ขดัขวางต่อการ

ระบายน ้ า เช่น P-Trap, S-Trap และ Drum Trap เป็นตน้ 

  

 

        รูปท่ี 2.1 ระบบการระบายน ้ าส าหรับอาคารหลายชั้น 
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2.1.1.3 การไหลของน า้ในท่อระบายน า้แนวดิ่ง [2] 

ท่อระบายน ้ าในแนวระดบัมกัจะต่อกบัท่อระบายน ้ าในแนวด่ิงดว้ย Sanitary Tee เน่ืองจาก

แรงโนม้ถ่วงของโลก น ้ าส่วนท่ีไหลเขา้สู่ท่อในแนวด่ิงจะมีความเร็วเพ่ิมข้ึนมากกว่าความเร็วในท่อ

แนวระดบั ท าใหเ้กิดการดูดของอากาศภายในท่อจนเกิด Siphonage ณ ท่ีดกักล่ินของเคร่ืองสุขภณัฑ์

ดงักล่าวของน ้ าในท่อด่ิงเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ วิศวกรระบบท่อก็จะตอ้งถามตัวเองว่า “จะมีการป้องกัน

อยา่งไรท่ีกน้ท่อด่ิงของอาคารสูง ๆ ให้พน้จากการกระแทกของน ้ าท่ีไหลงลงมาดว้ยความเร็วท่ีสูง

มาก จนอาจจะท าใหเ้กิดการแตกหกัของท่อส่วนล่างได”้ แต่เราโชคดีท่ีเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริงมิได้

เป็นเช่นน้ี การไหลของน ้ าในท่อด่ิงท่ีมาจากการระบายน ้ าไดรั้บการคน้พบโดย ดร.รอย บี ฮนัเตอร์ 

(Roy B. Hunner) ลกัษณะดงัน้ี 

เม่ือน ้ าท่ีไดร้ะบายออกจากท่อแนวระดบัเขา้สู่ท่อแนวด่ิง ความเร็วของน ้ าจะค่อย ๆ เพ่ิมข้ึน

เน่ืองมาจากแรงโนม้ถ่วง โดยปกติแลว้ระบบท่อระบายน ้ าจะไม่ไดรั้บการออกแบบให้น ้ าไหลเต็ม

ท่อเม่ือน ้ าไหลไปในท่อด่ิงไดส้กัระยะหน่ึง น ้ าก็จะจบัเป็นแผ่นบาง ๆ รอบ ๆ ภายในของท่อด่ิงดงั

รูปท่ี 2.2 โดยมีอากาศอยูต่รงแกนกลาง แผน่น ้ ารอบ ๆ ท่อน้ีจะค่อย ๆ เพ่ิมความเร็วข้ึน จนกระทัง่ถึง

ความเร็วหน่ึง แรงเสียดทานท่ีผนังท่อก็จะเท่ากบัแรงโน้มถ่วง ดงันั้นถา้ไม่มีน ้ าไหลเขา้มาเพ่ิมอีก

แลว้ น ้ าภายในท่อด่ิงก็จะไหลลงไปดว้ยความเร็วคงท่ี ดว้ยเหตุผลน้ีถึงไม่มีการกระแทกอยา่งรุนแรง

ท่ีกน้ท่อ ความเร็วน้ีเรียกว่า Terminal Velocity ซ่ึงสามารถประมาณไดจ้ากสูตรง่าย ๆ คือ 

 

 𝑉𝑡 =  1.95(
𝑞

𝑑
)2/5                                         (2.1) 

 𝐿𝑡  = 0.171 𝑉𝑡
2                                           (2.2) 

 เมื่อ 𝑉𝑡  = Terminal Velocity ในท่อด่ิง m/s 

 𝐿𝑡 = Terminal Length ท่ีวดัจากต าแหน่งท่ีน ้ าไหลเขา้ท่อด่ิง m 

  q = อตัราการไหล lpm       

   d = เสน้ผา่นศูนยก์ลางของท่อด่ิง mm. 
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             รูปท่ี 2.2 การไหลของน ้ าในท่อระบายแนวด่ิง 

ในกรณีท่ีมีน ้ าจากท่อแนวระดบัอ่ืน ๆ ไหลเขา้มาเพ่ิมในท่อด่ิงอีก น ้ าก็ยงัคงติดอยู่ท่ีผนังของท่อแต่

ความเร็วจะเพ่ิมข้ึน จะกระทัง่ความเสียดทานของอากาศตรงแกนกลางท าให้น ้ ากลายเป็นแผ่น 

(Diaphragm) ชัว่คราวท่ีหน้าตัดของท่อ และแผ่นน ้ าน้ีก็จะเคล่ือนลงไปจนกระทัง่ความดนัของ

อากาศท่ีเพ่ิมข้ึนภายในท่อท าให้แผ่นน ้ าน้ีแตกออก แลว้ก็จะเกิดข้ึนใหม่อีกซ ้ า ๆ กันเร่ือยไป 

ปรากฏการณ์เช่นน้ีมีผลใหเ้กิดการแปรเปล่ียนความดนัภายในท่อระบายน ้ าดว้ย จากการทดลองของ 

Roy B.Hunter ส าหรับท่อขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 80 มม. แผ่นน ้ าน้ีจะเกิดข้ึนเม่ือท่อด่ิงมีน ้ าอยู่

ระหว่าง 1/4 ถึง 1/3 ของท่อจากการค านวณโดยใชส้มการ 2.1 และ 2.2 กบัท่อด่ิงขนาดต่าง ๆ กนัท่ี

ก  าหนดเอาไว้ในเกณฑ์การออกแบบระบบท่อ จะพบว่าน ้ าในท่อด่ิงท่ีมีความเร็วถึง Terminal 

Velocity ภายในระยะทาง 3 เมตร ถึง 10 เมตร จากจุดท่ีน ้ าเขา้สู่ท่อด่ิง ข้อสรุปท่ีส าคัญจากการ

คน้พบน้ีก็คือ ความเร็วของน ้ าท่ีกน้ท่อด่ิงของอาคารท่ีมีความสูง 100 ชั้น จะเท่ากบัหรือมากกว่า

ความเร็วท่ีกน้ท่อของอาคารขนาด 3 ชั้น เพียงเลก็นอ้ยเท่านั้น 
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2.1.1.4 การสูญเสียจากการไหลภายในท่อ [1] 

 การเปล่ียนแปลงความดนั มีอิทธิพลต่อการไหลในท่อมากการเปล่ียนแปลงความดนัอาจ

เกิดจากเปล่ียนแปลงระดบัของท่อความเร็วของของไหลในท่อและแรงเสียดทาน 

การสูญเสียความดนั (Pressure Losses) เป็นปัจจยัหลกัท่ีท า ใหค้วามดนั ในท่อเกิดการ 

เปล่ียนแปลงการสูญเสียความดนั สามารถแบ่งได2้ ประเภท 

Major Losses เกิดข้ึนเน่ืองจากแรงเสียดทานภายในท่อ 

การไหลแบบราบเรียบ (Laminar Flow) 

การไหลแบบป่ันป่วน (Turbulent Flow) 

Minor Losses เกิดจากการท่ีของไหลไหลผา่นส่ิงกีดขวางต่าง ๆ ตวัอยา่งเช่น Gate Valve, 

Elbow ท่อท่ีมีพ้ืนท่ีหนา้ตดัไม่คงท่ีและทางแยกต่าง ๆ 

รูปแบบการไหล (Flow Pattern) ประกอบดว้ย เส้นการไหล (Streamline) คือเส้นท่ีแสดง

การเคล่ือนท่ีของอนุภาคในสนาม การไหล เมื่อพิจารณาเสน้การไหลของอนุภาคทั้งหมดก็จะไดเ้สน้

การไหลจ านวนมากซ่ึงรูปแบบ การไหลท่ีมีเส้น การไหลประกอบกันจ านวนมากน้ีเรียกว่า สนาม

การไหล 

การไหล (Stream Tube) คือกลุ่มของเสน้การไหล 

เสน้ทางการไหล (Path Line) คือเสน้ท่ีแสดงให้เห็นถึงทิศทางของความเร็วของอนุภาคใด 

อนุภาคหน่ึงในช่วงเวลานั้น 

ในการไหลคงตัว เส้นการไหลและเส้นทางการไหลจะเป็นเส้นเดียวกนั เพราะอนุภาค 

เคล่ือนท่ีตามเส้นการไหล และเส้นการไหลน้ีก็แสดงถึงทิศทางการเคล่ือนท่ีของอนุภาคในเวลา 

เดียวกนัดว้ยในทางตรงกนัขา้ม การไหลไม่คงตวันั้นเวกเตอร์ความเร็วท่ีจุดต่าง ๆ จะเปล่ียนแปลง 

ไปตามเวลา เสน้การไหลจึงเปล่ียนต าแหน่งไปเร่ือย ๆ ท าใหเ้สน้การไหลกบัเสน้ทางการไหล 

แตกต่างกนัออกไป ปริมาตรควบคุม (Control Volume) คือขอบเขต 

ปริมาตรจ ากดัในสนามการไหลท่ีก  าหนดข้ึนเพ่ือพิจารณาคุณสมบติัการไหลเฉพาะใน 

ปริมาตรควบคุมเท่านั้นโดยปริมาตรควบคุมสามารถน ามาเพื่อวิเคราะห์การไหลได้คือ สมการ 

สภาพต่อเน่ือง สมการโมเมนตมั และสมการพลงังาน 

การไหลหน่ึงมิติ (One Dimensional Flow) คือการไหลตามเส้นการไหลใด ๆ ท่ีพิจารณา 

การเปล่ียนแปลงคุณสมบติัการไหล เช่น ความดนั ความเร็ว และอ่ืน ๆ เฉพาะในทิศทางของเส้น 

การไหลเท่านั้น 



   10 

 

การไหลสองมิติ  (Two Dimensional Flow) คือการไหลท่ีมีการเปล่ียนแปลงคุณสมบติัใน 2 

ระนาบ เช่น การไหลผา่นฝาย 

การไหลสามมิติ  (Three Dimensional Flow) คือ การไหลท่ีมีการเปล่ียนแปลงสภาพ 3 แกน

เป็นการไหลโดยทัว่ไปตามธรรมชาติ 

สมการต่อเน่ือง (Continuity  Equation) 

ความดนั (Pressure) หรือบางคร้ังอาจเรียกว่า “แรงดนั” คือแรงขบัเคล่ือนท่ีท าให้เกิดการ 

เคล่ือนท่ีของน ้ าในระบบ มีหน่วยเป็นแรงต่อพ้ืนท่ีเช่น PSI, Bar, kPA, ksc เป็นตน้ “ความดนัสูญเสีย 

(Pressure Drop)” คือ ความดนัท่ีถูกท าใหล้ดลงเน่ืองจากความเสียดทานของท่อและ อุปกรณ์ท่ีของ

เหลวไหลผา่นในทางวิศวกรรม เรานิยมพิจารณาความดนัของน ้ าในรูปแบบของความสูงน ้ าเรียกว่า 

เฮด (Head) หรือบางคร้ังเรียกว่า “หวัน ้ า”ในท านองเดียวกนั เราอาจพิจารณา “Pressure Loss” ไดใ้น

รูปแบบของ “Head Loss” เช่นกนั 

แรงเสียดทาน (Friction) คือ แรงตา้นทานต่อการเคล่ือนท่ีของวตัถุซ่ึงสามารถเกิดข้ึนกบั 

ของเหลวไดเ้ช่นเดียวกนั ซ่ึงแรงเสียดทานในเสน้ท่อจะ มากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัความหนืด 

(Viscosity) ความขรุขระหรือความหยาบของผิวท่อ (Pipe Roughness) และ ความเร็วเฉล่ียในการ 

ไหลในเสน้ท่อ (Velosity) 

อตัราการไหล  (Flow Rate) คือ ปริมาณการเคล่ือนยา้ยของเหลวจากท่ีหน่ึงยงัอีกท่ีหน่ึงไป 

ในช่วงเวลาใด ๆ มีหน่วยเป็น ปริมาตรต่อเวลา เช่น ลบ.ม./ชม, ลิตร/วินาที,แกลลอน/นาที เป็นตน้ 

การไหลก่อใหเ้กิดแรงเสียดทานในเสน้ท่อ และการไหลมีความสมัพนัธก์บัขนาดพ้ืนท่ีหน้าตดั และ 

ความเร็วในการไหล โดยสมการพ้ืนฐานท่ีส าคญัคือ 

อตัราการไหล (Q) = ความเร็วในการไหล (V) × ขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดั (A) 

อตัราการไหล (Flow  Rate หรือ Discharge) คือ ปริมาณของไหลท่ีไหลผา่น 

 

พ้ืนท่ีหนา้ตดัใด ๆ ท่ีก  าหนดต่อหน่ึงหน่วยเวลาซ่ึงอตัราการไหลมีอยู ่3 ประเภท คือ 

1) อตัราการไหลเชิงปริมาตร Volume ( Flow Rate): Q มีสมการทัว่ไป ดงัน้ี 

Q = AV                                                              (2.3) 
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เมื่อA คือ พ้ืนท่ีหนา้ตดัการไหล 

V คือ ความเร็วเฉล่ียของการไหล 

Q คือ หน่วยของอตัราการไหลในระบบ SI คือ 𝑚3/𝑠 และในระบบองักฤษ  

คือ 𝑓𝑡3/𝑠 

 

 

รูปท่ี 2.3  สมการการไหลต่อเน่ือง 

             2. อตัราการไหลเชิงน ้ าหนกั (Weight Flow Rate) มีสมการทัว่ไปดงัน้ี 

เมื่อ Y คือน ้ าหนกัจ าเพาะของของไหล หน่วยของอตัราการไหลในระบบ SI คือ N/s และในระบบ 

องักฤษ คือ lb/s 

              3. อตัราการไหลเชิงมวล (Mass Flow Rate)  มีสมการทัว่ไป ดงัน้ี                

หน่วยของอตัราการไหลในระบบ SI คือ kg/s และในระบบองักฤษ คือ slug/s สมการการไหล

ต่อเน่ืองในการไหลคงตวัมิติเดียว ดงัภาพท่ี 2.3 เป็นการประยกุตใ์ชห้ลกัอนุรักษม์วลสาร คือ ภายใน

ขอบเขตจากมวลสารจะไม่มีการสูญหาย 

              ความต่างระดบัของของเหลวท่ีปลายของท่อดูดและท่อจ่าย หรือ Static Head และพลงังาน

ท่ี สูญเสียไปในการไหลผา่นระบบเน่ืองมาจากความฝืดในเสน้ท่อ (Friction Head Loss) รวมถึงการ 

สูญเสียในอุปกรณ์ของระบบท่อ และการสูญเสียอ่ืน ๆ (Minor Head Loss) เช่น การสูญเสียท่ีปาก 

ทางเขา้และทางออก การสูญเสียท่ีช่วงต่อท่ีมีการเปล่ียนแปลงขนาดท่อ เป็นตน้ การสูญเสียพลงังาน 

ส่วนน้ีรวมเรียกว่า เฮดความฝืด (Friction Head) 
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                 2.1.1.5 การออกแบบระบบท่อวศิวกรรม (Engineer Piping System Design) [1] 

               ระบบท่อส่งของเหลวเป็นส่วนประกอบส าคญัในระบบงานทางวิศวกรรม ระบบท่อส่ง 

ของเหลวพบไดต้ั้งแต่ในเคร่ืองจกัรต่าง ๆ ไปจนถึงในอาคารและในโรงงานอุตสาหกรรม ระบบท่อ 

ส่ง ของเหลวมีหนา้ท่ีส่งของเหลวจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึงเพือ่วตัถุประสงค์ต่างๆ เช่นการส่งน ้ า

ไปใชง้านทัว่ไป ส่งน ้ าไปหล่อเยน็เคร่ืองจกัร หรือ ส่งไอน ้ าไปใชง้านในกระบวนการผลิตเป็นตน้ 

การ ออกแบบระบบท่อเหล่านั้นใหเ้หมาะสมเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะท าให้ระบบงานทางวิศวกรรมต่างๆ 

ท างานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

               การออกแบบระบบท่อไม่ใช่แค่ เพียงก าหนดขนาดท่อให้เหมาะสมเท่านั้ น แต่ย ัง

ประกอบดว้ยการเลือกชนิดของท่อ และอุปกรณ์ประกอบ ก าหนดเส้นทางการเดินท่อ และวิธีการ

ติดตั้งท่ีเหมาะสมดว้ยดงันั้นบทน้ีจึงขอกล่าวถึงแนวคิดโดยรวมในการออกแบบระบบท่อโดยเร่ิม

มองการออกแบบ ระบบท่อเหมือนกับการออกแบบระบบทางกลทั่ว ๆไปซ่ึงวิศวกรเคร่ืองกล

สามารถมององคป์ระกอบของปัญหาเป็นสามส่วนคือ ตน้ทาง ระบบ และ ผูใ้ชง้านท่ีปลายทาง ซ่ึง

หากเป็นงานออกแบบเคร่ืองจกัร เราจะเร่ิมมองท่ีปลายทางว่าตอ้งการอะไร เช่นตอ้งการแรงบิดและ

ความเร็วเท่าใด แลว้มาเลือกว่าสามารถจดัตน้ก าลงัเป็นอย่างไรบา้ง แลว้จึงออกแบบระบบเพลา     

เฟืองทด หรือช้ินส่วนประกอบอ่ืนๆตรงกลางให้เช่ือมโยงส่งถ่ายก าลงัไปยงัปลายทางได้ตามท่ี

ตอ้งการ 

 

 

 

 

 

 

 

 



   13 

 

               2.1.1.6 ขนาดและพกิดัของท่อ [1] 

                 ในการออกแบบท่อผูอ้อกแบบไม่สามารถระบุขนาดไดอ้ยา่งอิสระ เน่ืองจากผูผ้ลิตจะผลิต 

ท่อมาตามขนาดมาตรฐานซ่ึงมีเสน้ผา่นศูนยก์ลางและความหนาเป็นมาตรฐานท่ีก  าหนดไวแ้ลว้ ดงั 

รายละเอียดต่อไปน้ี เสน้ผา่นศูนยก์ลางและความหนาของท่อ ระบบการก าหนดขนาดท่อท่ีใชม้าแต่

ดั้งเดิมคือ ระบบ ส าหรับก าหนดขนาดท่อเหล็ก (Iron Pipe Size - IPS) ซ่ึงระบบน้ีก  าหนดขนาดท่อ

ตามเสน้ ผา่นศูนยก์ลางภายในเป็นหน่วยน้ิว เช่น IPS 6 คือท่อท่ีมีเสน้ผา่นศูนยก์ลางภายในเท่ากบั 6 

น้ิว ภายหลงัมีการผลิตท่อท่ีมีความหนาต่างๆกนั ระบบ การก าหนดขนาดท่อจึงเปล่ียนไปอา้งอิงกบั

เส้น ผ่านศูนยก์ลางภายนอก และมีการให้รหัสส าหรับความ หนาของท่อเป็น Standard (STD), 

Extra Strong (XS) Or Extra Heavy (XH). Double Extra Strong (XXS) Or Double Extra Heavy 

(XXH) ซ่ึงต่อมามีการผลิตท่อท่ีมีความหนาหลากหลายข้ึนอีกจึงมีการเปล่ียนระบบการให้ขนาดท่อ

เป็น ขนาดระบุ Nominal ( Pipe Size - NPS) และใชข้นาดท่อ (Schedule - SCH) ระบบ NPS ระบุ

ขนาด ท่อเป็นขนาดประมาณในหน่วยน้ิว เช่น NPS 2 คือท่อท่ีมีเส้นผ่านศูนยก์ลางภายนอก 2.375 

น้ิว ซ่ึงในท่อท่ีมีขนาดตั้งแต่ NPS 12 ลงไปจะมีเส้นผ่าน ศูนยก์ลางภายนอกใหญ่กว่าขนาดระบุ

ขณะท่ีท่อ ขนาดตั้งแต่ 14 น้ิวข้ึนไปจะมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางภายนอกเท่ากบัขนาดระบุส่วนเส้น

ผา่นศูนยก์ลางภายในจะแปรเปล่ียนตามความหนาของท่อ ซ่ึงท่อท่ีมีขนาดท่อสูงๆหมายถึงท่อท่ีมี

ความหนามากก็จะมีเสน้ผา่นศูนยก์ลางภายในเลก็กว่าท่อท่ีมีขนาดท่อต่อ การระบุขนาดท่อในระบบ

เมตริก จะระบุเป็นเสน้ผ่านศูนยก์ลางระบุ (Diameter 7Nominal - DN) โดยเส้นผ่านศูนยก์ลางระบุ

จะมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร เช่น DN 50 มีความหมายเหมือน NPS 
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ตารางท่ี 2.1 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างเสน้ผา่นศูนยก์ลางของท่อในระบบ DN และ NPS 

NPS (น้ิว) DN (มม.) เส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก (มม.) 
1/8 - 10.3 

   

1/4 6 13.7 
   

3/8 10 17.1 
   

1/2 15 21.34 
   

3/4 20 26.67 
   

1 25 33.4 
   

1-1/4 32 42.16 
   

1-1/2 40 48.26 
   

2 50 60.32 
   

2-1/2 65 73.02 
   

3 80 88.9 
   

3-1/2 90 101.6 
   

4 100 114.3 
   

5 125 141.3 
   

6 150 168.3 
   

8 200 219.1 
   

10 250 273 
   

12 300 323.9 
   

14 350 355.6 
   

16 400 406.4 
   

18 450 457.2 
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NPS (น้ิว) DN (มม.) เส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก (มม.) 
20 500 508 

   

22 550 558.8 
   

24 600 609.6 
   

26 650 660.4 
   

28 700 711.2 
   

30 750 762 
   

32 800 812.8 
   

34 850 863.6 
   

36 900 914.4 
   

40 1,000 1,016 
   

 

           2.1.1.7 ความหนาท่อ [1] 

      การระบุความหนาของท่อในปัจจุบนันิยมระบุเป็นตารางท่อโดยเรียงจากบางไปหนาไดด้งัน้ี

ตารางท่อ 5, 5S, 10, 10S, 20, 20S, 30, 40, 40S, 60, 80, 80S, 100, 120, 140  และ 160 ส าหรับตาราง

ท่อท่ีมีอกัษร S ตามหลงัจะมีความหนาเป็นไปตามมาตรฐาน ASME B36.19M โดยจะใชส้ าหรับ

ท่อสแตนเลส เป็นหลกัซ่ึงท่อตามมาตรฐานเก่าท่ีความหนาปานกลางหรือ STD จะมีความหนา

เทียบเท่ากบัตารางท่อ 40 ตวัเลขเป็นค่าประมาณจากสมการ 

ความหนาท่อ ≈ 1000 
  

เมื่อ P คือความดนัใชง้าน และ S คือความเคน้ท่ีวสัดุยอมรับได ้
 

2.1.1.8 มาตรฐานการเพิม่อตัราส่วน (Standard Dimension Ratio) [1] 
              SDR = (เสน้ผา่นศูนยก์ลางภายนอก/ความหนาของท่อ) เป็นวิธีการบอกความหนาท่อท่ี
นิยมใชใ้นท่อพลาสติก เช่น SDR11 หมายความว่าท่อมีเส้นผ่านศูนยก์ลางภายนอกเป็น 11 เท่า
ของความหนาซ่ึงท่อท่ีมีค่า SDR สูงหมายความว่าเป็นท่อบางรับความดนัไดต้  ่ากว่าท่อท่ีมีขนาด
เสน้ผา่นศูนยก์ลาง ภายนอกเท่ากนัแต่มี SDR ต ่ากว่า 
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 2.1.1.9 การก าหนดขนาดท่อระบายน า้และท่อโสโครกในแนวดิ่งและแนวนอน [2] 
 ดงัท่ีได้กล่าวมาแลว้ว่า การไหลของน ้ าภายในท่อระบายน ้ าเป็นปัญหาท่ีค่อนขา้งจะ
ซบัซอ้นการก าหนดขนาดท่อระบายน ้ าท่ีใหญ่เกินไปท าให้เกิดความส้ินเปลือง ส่วนท่อท่ีมี
ขนาดเลก็เกินไปก็จะท าใหก้ารระบายน ้ าไม่เพียงพอ และอาจท าให้เกิดการอุดตนัไดง่้าย ขนาด
ของท่อระบายน ้ าท่ีให้ไวใ้นตาราง  2.2 และ 2.3 เป็นผลมาจากทฤษฎีและประสบการณ์ท่ีใช้
ไดผ้ลดีมาแลว้ซ่ึงมีขอ้ค  านึงมาจากหลายส่ิงต่อไปน้ี 

1. จ านวนของเคร่ืองสุขภณัฑใ์นระบบท่ีอาจจะใชพ้ร้อมกนั 
2. ในภาวะใชง้านตามปกติ ท่อระบายน ้ าควรมีน ้ าอยูเ่พียง 1/4 ของท่อเท่านั้น 
3. ส่วนของท่อท่ีเหลือจากการระบายน ้ าตามปกติน้ีใชเ้ป็นส่วนเผือ่เอาไวก้รณีท่ีมีการ

ใชน้ ้ ามากกว่าการใชง้านปกติ 
4. ใหใ้ชท่้อขนาดเลก็ท่ีสุด ซ่ึงจะสามารถระบายน ้ าไดร้วดเร็วพอและไม่ก่อใหเ้กิดการ

อุดตนัไดง่้าย 
5. หลีกเล่ียงความดันสูงภายในท่อตรงส่วนท่ีจะเช่ือมเขา้กบัท่อในแนวด่ิงเพ่ือท่ีจะ

รักษา Trap Seal ของเคร่ืองสุขภณัฑ ์
โดยทั่วไปแลว้ความลาดเอียงของท่อแนวนอน จะเป็นตัวก  าหนดความเร็วของน ้ า

ภายในท่อความเร็วของน ้ าท่ีระบายควรจะไม่ต ่ากว่า 0.6 m/s (2 fps) ทั้งน้ีเพ่ือให้เกิดการโกรก
ของน ้ าในการพาเอาเศษผงต่าง ๆ ภายในท่อไปดว้ย ความลาดเอียงของท่อระบายน ้ ามกัจะถูก
จ ากัดด้วยความยาวของท่อและเน้ือท่ีในการจัดความลาดเอียง ดังนั้นการใช้ท่อระบายใน
แนวนอนท่ีมีขนาดใหญ่เกินความตอ้งการจึงไม่เป็นผลดี เพราะความเร็วของน ้ าจะลดลงจนไม่
สามารถท่ีจะพาเอาเศษผงต่าง ๆ ไปได ้และอาจเกิดการสะสมตะกอนจนอุดตนัข้ึนในท่ีสุด การ
ใชค้วามลาดเอียงมากย่อมท าให้น ้ าไหลไดเ้ร็วข้ึนซ่ึงจะเป็นผลให้ท่อสะอาด แต่ท่ีน ้ าไหลเร็ว
จนเกินไปก็อาจจะดูดอากาศในท่อไปมากท าให้เกิด Self-Siphonage และเสีย Trap Seal ไปได ้
การออกแบบทัว่ไปมกัจะให้ความลาดเอียงของท่อประมาณ 2% แต่ถา้ไม่สามารถจะท าได้ก็
จะต้องไม่ให้ความลาดเอียงน้อยกว่า 1% ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้ งส้ินส าหรับท่อน ้ าโสโครกใน
แนวนอนจากโถสว้มแลว้ในทางปฏิบติัจะตอ้งไม่เลก็กว่า 100  มม. ถึงแมใ้นตาราง 2.2 และ 2.3 
จะอนุญาตให้ใชเ้ล็กกว่าน้ีไดก้็ตาม ทั้งไดเ้พราะป้องกันไม่ให้เกิดการอุดตันไดง่้าย ส่วนท่อ
โสโครกในแนวด่ิง จะต้องมีขนาดไม่เล็กไปกว่า 80 มม. ตารางท่ี 2.4 แสดงถึงขนาดของท่อ
ระบายน ้ า ท่ออากาศ ท่อน ้ าเยน็ และท่อน ้ าร้อนส าหรับเคร่ืองสุขภณัฑบ์างชนิดท่ีใชเ้ป็นหลกัใน
การออกแบบระบบท่อทัว่ไป 
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ตารางท่ี 2.2 จ  านวนสุขภณัฑสู์งสุดของ Building Drain 
 

      ขนาดท่อ 
      มม. 

ความลาดเอียง 
          1 : 200          1 : 100           1 : 50           1 : 25 

     50 
     65 
     80 
     100 
     125 
     150 
     200 
     250 
     300 
     375 

    - 
    - 
    - 
    - 
    - 
    - 

     1,400 
     2,500 
     3,900 
     7,000 

    - 
    - 

     20 
     180 
     390 
     700 

     1,600 
     2,900 
     4,600 
     8,300 

     21 
     24 
     27 
     216 
     480 
     840 

     1,920 
     3,500 
     5,600 
     10,000 

     26 
     31 
     36 
     250 
     575 

     1,000 
     2,300 
     4,200 
     6,700 
     12,000 

 
ตารางท่ี 2.3 จ  านวนหน่วยสุขภณัฑสู์งสุดของท่อแยกและท่อด่ิง 

 
      ขนาดท่อ 

      มม. 
     ท่อแยก 

     แนวระดบั 
    ท่อด่ิงยาว 
   ไม่เกิน3ชั้น 

     ท่อด่ิงยาวเกิน3ชั้น 

    ตลอดท่อ       แต่ละชั้น 

   30 
   40 
   50 
   65 
   80 
   100 
   125 
   150 
   200 
   250 
   300 
   375 

   1 
   3 
   6 
   12 
   20 
   160 
   360 
   620 
   1,400 
   2,500 
   3,900 
   7,000 

   2 
   4 
   10 
   20 
   30 
   240 
   540 
   960 
   2,200 
   3,800 
   6,000 
   - 

   2 
   8 
   24 
   42 
   60 
   500 
   1,100 
   1,900 
   3,600 
   5,600 
   8,400 
   - 

   1 
   2 
   6 
   9 
   19 
   90 
   200 
   350 
   600 
   1,000 
   1,500 
   - 
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ตารางท่ี 2.4 ขนาดท่อเป็น มิลลิเมตร ส าหรับเคร่ืองสุขภณัฑต่์าง ๆ 
 

เคร่ืองสุขภณัฑ ์    ท่อน ้ าเยน็     ท่อน ้ าร้อน    ท่อระบาย 
   น ้ า 

    ท่ออากาศ 

อ่างอาบน ้ า 
อ่างซกัลา้ง 

อ่างลา้งในครัว 
อ่างลา้งมือ 

เคร่ืองลา้งชามขนาดเลก็ 
ฝักบวัอาบน ้ า Stall Rype 

 ฝักบวัอาบน ้ า Gang Rype 
น ้าพุด่ืม 
ตูเ้ยน็ 

โถปัสสาวะชาย A.V 
โถปัสสาวะชาย F.V 
โถสว้ม Flush Tank 
โถสว้ม Flush V 

ช่องระบายน ้ าท่ีพ้ืน 

   15 
    15-20 
    15-20 
    15 

    15-20 
    15 
    15 
    10 
    10 
    15 

    20-25 
    15 
    25 
    - 

    15 
    15 
    15 
    15 

    15-20 
    15 
    15 
    - 
    - 
    - 
    - 
    - 
    - 
    - 

    50 
    50 

    50-80 
    40-50 
    50 
    50 
    80 

    25-40 
    25-40 
    50 

    50-80 
    100 
    100 
    50 

    40 
    40 
    40 
    40 
    40 
    40 
    40 
    25 
    25 
    40 
    40 
    50 
    50 
    40 

 
 

2.1.1.10 การก าหนดขนาดของท่ออากาศ [2] 
หนา้ท่ีของท่ออากาศคือ การจดัใหม้ีการไหลของอากาศเขา้หรือออกจากท่อระบาย 

น ้าไดเ้พ่ือลดความดนัแปรเปล่ียนภายในท่อระบายน ้ าให้เหลือน้อยท่ีสุด เพ่ือรักษาน ้ าในท่ีดกั
กล่ินเอาไว ้นอกจากน้ียงัเป็นท่อส าหรับระบายแก๊สต่าง ๆ ภายในท่อระบายน ้ าออกไปสู่
บรรยากาศในต าแหน่งท่ีเหมาะสมดว้ย การต่อท่ออากาศมีแบบต่างๆ กนั การไหลของอากาศใน
ท่ออากาศมีลกัษณะซับซ้อนมากได้ก  าหนดขนาดของท่ออากาศทั่วไปตามจ านวนหน่วย
สุขภณัฑแ์ละความยาวของท่ออากาศ ดงัท่ีแสดงอยูใ่นตารางท่ี 2.5 ยกเวน้ท่ออากาศบางชนิดซ่ึง
จะกล่าวถึงต่อไป อย่างไรก็ตามเราสามารถท่ีจะถือเป็นหลกัได้ว่า ขนาดของท่ออากาศใด ๆ 
จะตอ้งไม่เลก็กว่าคร่ึงหน่ึงของท่อระบายน ้ าท่ีอากาศต่ออยู ่แต่จะตอ้งไม่เลก็กว่า 30 มม 
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ตารางท่ี 2.5 ขนาดและความยาวของท่อ 
 

ขนาดท่อ 
ระบายน ้ า 

มม. 

 
FU 

ขนาดท่ออากาศ (มม.) 
30 40 50 65 80 100 125 150 200 

ความยาวสูงสุดของท่ออากาศ (เมตร) 
30 
40 
40 
50 
50 
65 
80 
80 
80 
100 
100 
100 
125 
125 
125 
150 
150 
150 
150 
200 
200 
200 
200 
250 
250 
250 
250 

2 
8 
10 
12 
20 
42 
10 
30 
60 
100 
200 
500 
200 
500 
1,100 
350 
620 
960 
1,900 
600 
1,400 
2,200 
3,600 
1,000 
2,500 
3,800 
5,600 

9 
15 
9 
9 
8 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
45 
30 
23 
15 
9 
9 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
60 
45 
30 
30 
18 
15 
10 
9 
6 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
90 
60 
60 
24 
30 
27 
21 
10 
9 
6 
8 
5 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

180 
150 
120 
80 
76 
55 
24 
21 
15 
15 
9 
7 
6 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

300 
270 
210 
107 
90 
60 
60 
38 
30 
21 
15 
8 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

300 
270 
210 
120 
90 
76 
60 
45 
30 
24 
18 
23 
15 
9 
8 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

390 
330 
300 
210 
250 
120 
107 
76 
38 
30 
24 
18 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

390 
360 
330 
240 
300 
150 
107 
76 
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2.1.1.11 วสัดุของท่อและข้อต่อ [2] 
วสัดุของท่อท่ีใช้ในระบบการระบายน ้ าอาจจะเป็น เหล็กหล่อ เหล็กอาบสังกะสี 

ทองแดง ทองเหลือง พีวีซี หรือ Asbestos Cement ส าหรับท่อระบายน ้ าอยู่ภายในอาคาร และ
ไม่ไดฝั้งดินมกัจะใชท่้อเหลก็หล่อ ท่อเหลก็อาบสงักะสี และท่อพีวีซี แต่ส าหรับท่อน ้ าโสโครก
นั้นนิยมใชเ้หลก็หล่อซ่ึงอาบยางกนัสนิมท่ีผวิ ส่วนท่อระบายน ้ าเสียและน ้ าท้ิงอ่ืน ๆ นิยมใชท่้อ
เหลก็อาบสงักะสีหรือ ท่อพีวีซีส าหรับท่อระบายน ้ าส่วนท่ีฝังดินควรจะใชท่้อเหล็กหล่อ เพ่ือให้
มีความคงทน และในกรณีท่ีไม่ตอ้งรับแรงกดมากนกัก็อาจจะใชท่้อ ACP ได ้(Asbestos Cement 
Pipe) ส่วนท่ออากาศมักจะใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสีและท่อพีวีซี  ในกรณีท่ีระบายน ้ าจาก
หอ้งปฏิบติัการ ซ่ึงอาจมีกรดเขม้ขน้ก็ตอ้งเลือกวสัดุของท่อท่ีทนต่อการกดักร่อนของกรดไดดี้ 
ซ่ึงมกัจะมีราคาสูงมาก เช่น Silicon Iron Pipe (Duriron),Borosilicate Glass Pipe หรือ Poly 
Propylene Pipe เป็นตน้ 

ขอ้ต่อส าหรับท่อเหลก็หล่อมีอยูห่ลายชนิด ส าหรับชนิดท่ีใชก้นัทัว่ไปแสดงอยูใ่น 
รูปท่ี 2.4 ซ่ึงประกอบดว้ย 45𝑜  Wye ท่อโคง้ 90𝑜แบบรัศมียาวหรือสั้น (Long-Or Short-Sweep 
Quarter Bend) Sanity Tee และอ่ืน ๆ ส าหรับ Single และ Double Sanitary Tee และ 1/4 Bend 
อาจจะใชใ้นการเปล่ียนทิศทางการไหลของน ้ าจากแนวนอนไปยงัแนวด่ิงได ้ส าหรับท่อโค้ง
และรัศมีสั้นไม่ควรท่ีจะใชเ้ป็นท่อระบายน ้ าโสโครกนอกเสียจากจะมีความจ าเป็นจริง ๆ ขอ้ต่อ
และท่อแยกท่ีใชก้นัมากในรูปท่ี 2.4 คือ c,d,f,h,k และ l  
 ส าหรับการต่อท่อเหล็กหล่อซ่ึงใช้เป็นท่อน ้ าโสโครกจะเป็นข้อต่อแบบปากระฆงั 
(Beel and Spigot Ends) น าแสดงอยูใ่นรูปท่ี 2.5 หรือ ขอ้ต่อแบบเกลียวก็ได ้การต่อขอ้ต่อแบบ
ปากระฆงัท าไดโ้ดยสอดปลายดา้ย Spigot เขา้ไปในปากระฆงัจนสุด จากนั้นก็ใชเ้คร่ืองมือตีอดั 
(Calking Tool)  ประเก็นเสน้ปอ (Oakum) เขา้ไปโดยรอบแลว้จึงท าการเทตะกัว่หลอมเหลวเขา้
ไปจนเต็ม การต่อขอ้ต่อแบบปากระฆงัตอ้งอาศยัความช านาญมากกว่าการต่อดว้ยเกลียว แต่ไม่
มีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งตดัปลายท่อใหดี้เท่าการต่อดว้ยเกลียว 
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ขอ้ต่อเหลก็หล่อส าหรับน ้ าโสโครก 
 

 
 

ขอ้ต่อเหลก็หล่อส าหรับน ้ าเสีย 
รูปท่ี 2.4 ขอ้ต่อส าหรับการระบายน ้ า 

 
ท่อเหล็กหล่อเหล็ก (a) 1

4
 โคง้ (b)ความสั้นส าหรับท่อ 3 น้ิวหรือมากกว่าในเส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง (c) ความยาวส าหรับท่อแลว้ 3 น้ิวท่ีเสน้ผา่นศูนยก์ลาง (d) สุขาภิบาล ท่อแยก3ทาง 
(e) ท่ออากาศ (f) ท่อรวม 

อุปกรณ์หล่อล่ืนเหล็กหล่อเหล็กหล่อ(g)ท่อกลบัสั้น (h) ท่อกลบัยาว (i) ท่อกลบัยาว
แบบรวดเร็ว(j) ท่อแยก 3 ทาง (k) ท่อแยก 45o (l) ท่อดกักล่ิน 
 

 
 

รูปท่ี 2.5 ขอ้ต่อส าหรับท่อเหลก็หล่อ 
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               2.1.1.12 ท่อพวีซีี (Polyvinyl Chloride - PVC) [1] 

               พีวีซีเป็นพลาสติกท่ีแข็งแรงท่ีสุด และ ใชง้านมากท่ีสุดแต่ไม่ทนต่อสารละลายมีใชท้ั้งใน 

งานท่อท่ีตอ้งรับความดนั และท่อท่ีไม่รับความดนั เป็นท่อท่ี NSF ยอมรับให้ใชเ้ป็นท่อส่งน ้ าด่ืมได้

และท่ออากาศ ใช้ในงานส่งน ้ าประปา และ อากาศท่อน ้ าเสียอุณหภูมิใช้งานไม่เกิน 65oC ใน

ต่างประเทศมีระดบัความ หนาท่ี 40 และ 80 มีเส้นผ่านศูนยก์ลางระบุตั้งแต่ DN15 ถึง DN500 การ

ต่อท่อขนาด 40 จะใชข้อ้ต่อ สวมและกาวประสาน หรือใชข้อ้ต่อสวมเร็วท่ีมีซีลในตวั ส่วนขนาด 80 

จะสามารถใชก้ารต่อแบบ เกลียวไดด้ว้ย ท่อชนิดน้ีจะไม่ติดไฟแต่ขณะถูกเผาจะเกิดก๊าซท่ีเป็นพิษ มี

การผลิตท่อพีวีซีท่ีทน ความร้อนไดสู้งข้ึนเรียกว่า ซีพีวีซี (Chlorinated Polyvinyl Chloride - CPVC) 

ซ่ึงไดรั้บการเพ่ิมสารคลอรีนในโครงสร้างเพ่ือทาใหท้นอุณหภูมิสูงข้ึนเป็น 90oC 

 

 

รูปท่ี 2.6 ท่อพีวีซี  (Polyvinyl Chloride - PVC) 

ท่อ PVC ท่ีผลิตข้ึนตามมาตรฐาน มอก. 17-2532 ( ส่วนใหญ่เป็นสีฟ้า หรือสีขาว ) เป็นท่อท่ีนิยม

น ามาใช้ในงานสุขาภิบาลในอาคาร รหัส PVC-5, PVC-8.5 และ PVC-13.5 เป็นการระบุถึง 

ความสามารถในการรับแรงดนัของท่อ มีหน่วยเป็น bar หรือ kg/cm2ซ่ึงหากใชง้านเป็นท่อประปา

หรือท่อท่ีรับแรงดนั จะใชท่้อ PVC-8.5 และ PVC-13.5 ส่วนท่อน ้ าท้ิงท่ีไม่ตอ้งรับแรงดนัสามารถใช ้

ท่อ PVC-5 ได้ท่อ  PVC เหมาะส าหรับใช้งานภายในอาคารหรือในท่ีร่มเท่านั้น ไม่ควรใช้กับ 

ภายนอก อาคารท่ีตอ้งสมัผสักบัแสงแดด 

        

 

 



   23 

 

          2.1.1.13 ตารางเปรียบเทียบราคาท่อ พวีซีี และอุปกรณ์ ตราช้าง 

ตารางท่ี 2.6 ตารางเปรียบเทียบราคาท่อ พีวีซี ตราชา้ง 

 
ช่ือขนาด 

Nominal SIZE 
mm.(in) 

ราคาต่อท่อนยาว 6 เมตร ( บาท ) 
Unit price is 6 meter (Baht) 

 
จ านวนท่อ/มดั 
Pieces/Bundle 

ชั้นคุณภาพ 5 ชั้นคุณภาพ 8.5 ชั้นคุณภาพ 13.5 
18 (1/2") - 42 53 25 

20 (3/24") - 53 64 25 

25 (1") - 70 101 20 

35 (1 1/4") 66 87 132 10 

40 (1 1/2") 80 114 170 10 

55 (2") 120 180 260 10 

65 (2 1/2") 195 285 430 - 

80 (3") 265 395 600 - 

100 (4") 425 640 965 - 

125 (5") 650 965 1,455 - 

150 (6") 905 1,355 2,050 - 

200 (8") 1,355 2,180 3,485 - 

250 (10") 1,950 3,155 5,245 - 

 

 



 
 

ตารางท่ี 2.7 ตารางเปรียบเทียบราคาขอ้ต่อ ต่าง ๆ ของท่อ พีวีซี

ช่ือขนาด 
Nominal 

ขอ้ต่อ  90 องศา ขอ้ต่อ  45 องศา ท่อแยก 3 ทาง 
ราคาต่อหน่วย (บาท) 
Unit Price ( Baht ) 

จ านวนตวั/กล่อง 
Pieces/Bundle 

ราคาต่อหน่วย (บาท) 
Unit Price ( Baht ) 

จ านวนตวั/กล่อง 
Pieces/Bundle 

ราคาต่อหน่วย (บาท) 
Unit Price ( Baht ) 

จ านวนตวั/กล่อง 
Pieces/Bundle 

18 (1/2") 3.50 180 4.30 180 4.80 100 
20 (3/4") 4.70 125 6.80 120 6.60 70 
25 (1") 8.50 60 10.40 65 12.50 35 

35 (1 1/4") 14.60 35 - - 17.80 20 
40 (1 1/2") 18.30 50 26.60 60 25.70 15 
55 (2") 27.70 30 40 35 40.10 20 

65 (2 1/2") 58.50 6 71 8 87.80 10 
80 (3") 82 5 112 6 157 10 
100 (4") 160 5 232 6 340 4 
125 (5") 510 - - - 720 - 

150 (6") 1,400 - - - 2,300 - 

200 (8") 8,504 - - - 11,511 - 

250 (10") 11,360 - - - 16,792 - 

300 (12") 22,138 - - - 24,000 - 24 



25 
 

          2.1.1.14 ตารางราคาเปรียบเทียบท่อและอุปกรณ์ท่อเหลก็หล่อ ทีซีพ ีชนิดปลอกรัด 

          ตารางราคาเปรียบเทียบท่อและอุปกรณ์เหลก็หล่อ ทีซีพี ชนิดปลอกรัด จาก หจก. ที.ซี.พี. ไทย

คาสทม์านูแฟคเจอร่ิง ท่ีอยู ่31-37 ถนน วรจกัร แขวง เทพศิรินทร์ เขต ป้อมปราบฯ กรุงเทพฯ 10100 

โทร 02-225-0061 แฟกซ ์02-224-6463 

 

ตารางท่ี 2.8  เปรียบเทียบราคาท่อเหลก็หล่อแต่ละขนาดและปลอกรัด 

 
รายการ 

ความยาว 3 เมตร 

2" 3" 4" 6" 8" 

ท่อเหลก็หล่อ 744 1,193 1,491 2,382 5,311 

ปลอกรัดพร้อมยาง 142 155 185 290 734 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ตารางท่ี 2.9 เปรียบเทียบราคาอุปกรณ์ต่าง ๆ ของท่อเหลก็หล่อ ทีซีพี

รายการ 2" 3" 4" 6" 8" 3"x2" 4"x2" 4"x3" 6"x2" 6"x3" 6"x4" 8"x2" 8"x3" 8"x4" 8"x6" 
ขอ้งอ 90 องศา 71 126 201 390 1,153 - - - - - - - - - - 
ขอ้โคง้ 90 องศา 206 - 490 - - - - - - - - - - - - 
ขอ้งอ 45 องศา 58 95 151 299 1,019 - - - - - - - - - - 
ขอ้งออากาศ - - - - - - 321 - - - - - - - - 
สามทาง Y 99 215 328 744 1,903 169 209 258 528 630 538 1,597 1,617 1,229 1,486 

สามทาง TY สั้น 104 201 286 538 1,869 160 238 265 507 594 456 1,962 1,339 1,313 1,387 
สามทาง TY ยาว 112 278 428 965 2,620 196 259 385 554 717 622 2,405 2,374 2,253 2,059 

ส่ีทาง Y 170 - 497 1,105 - 290 326 511 - - 695 - - 2,047 - 
ส่ีทาง TY สั้น 162 312 426 1,030 - 305 390 - - - 736 - - - - 
ส่ีทาง TY ยาว 232 513 779 1,775 - 354 726 847 - 870 1,038 - - 2,883 2,756 
ฝาครอบ 19 36 66 140 178 - - - - - - - - - - 
ขอ้ลด - - - - - 96 127 126 194 201 198 - - 639 704 
คอห่าน 219 438 605 - - - - - - - - - - - - 

อแด๊ปเตอร์ก.ใน 152 198 237 492 - - - - - - - - - - - 
อแด๊ปเตอร์กน. 145 252 280 403 - - - - - - - - - - - 
ท่อสั้นมีประตู - 843 978 1,741 3,722 - - - - - - - - - - 
คลีนเอา๊ท ์ 235 354 441 781 1,746 - - - - - - - - - - 

26 
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           2.1.1.15  ทฤษฎีการค านวณโปรแกรมส าเร็จรูป  

 
            จุดประสงคข์องการน าสูตรมาซอ้นสูตร เพื่อท าใหสู้ตรๆเดียวสามารถค านวณใหผ้ลลพัธไ์ด้

เลยทนัที โดยไม่ตอ้งพึ่งพาสูตรในเซลลอ่ื์น ๆ และ เขียนแบบของท่อน ้ าโสโครก ท่อระบายน ้ าท้ิง

และท่ออากาศข้ึนมาโดยใชโ้ปรแกรม Autodesk Revit 2018 ท าใหเ้กิดประโยชนด์งัน้ี 

1.ช่วยก าจดัเซลลท่ี์ตอ้งใชเ้พื่อสร้างสูตร                       

2.ช่วยใหค้น้หาเซลลสู์ตรไดง่้ายเน่ืองจากสูตรถูกน ามารวมกนัไวเ้พียงท่ีเดียว              

3.หากมีจ  านวนเซลลท่ี์มีสูตรยาวๆจ านวนไม่มากนกั จะท าให ้File มีขนาดเลก็ลง เน่ืองจาก        

   ไม่ตอ้งเปลืองเซลลห์รือ Sheet เพื่อแยกเก็บสูตร และช่วยใหค้  านวณรวดเร็วยิง่ข้ึน        

4.ช่วยในการเขียนแบบของท่อน ้ าโสโครกข้ึนมาโดยใชโ้ปรแกรม Autodesk Revit 2018  

   เพื่อการสะดวกในการเขียนแบบและการถอดปริมาณโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป     

ส่วนขอ้เสียของการสร้างสูตรซอ้นสูตรคือ สร้างยาก และท าให้แกไ้ขสูตรภายหลงัยากข้ึนจึงตอ้ง 

เปรียบเทียบขอ้ดีขอ้เสียดงักล่าวน้ีเสมอ หากสร้างเองใชเ้องแกเ้องคงไม่ตอ้งห่วงหนัก แต่ถา้สร้าง

สูตรแลว้ท้ิงไวใ้หค้นอ่ืนแกไ้ข ้คงตอ้งลืมกนัไปเลยว่า จะเร่ิมแกไ้ขยงัไงกนัดีส่วนมากมกัสร้างสูตร

กนัข้ึนมาใหม่เลยหลกัการสร้างสูตรซอ้นสูตร 

1.ควรรวมกลุ่มของสูตรซ่ึงค านวณเป็นล าดบัต่อเน่ืองกนัไวเ้ป็นสูตรเดียว และแยกขั้นตอน                            
   ซ่ึง ไม่ต่อเน่ืองออกเป็นอีกหน่ึงสูตร   
2.ควรแยกสูตรออกใหท้ างานคืนค่าซ่ึงมีความหมายสมบูรณ์ในขั้นนั้น ๆ และง่ายต่อการ  
   ตรวจสอบว่าล  าดบัการค านวณขั้นใดผดิพลาด จะไดส้ะดวกต่อการแกไ้ขใหถู้กตอ้ง  
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2.2 งานวจิยัที่เกีย่วข้องกบัการศึกษา 
2.2.1 วิศวกรงานระบบสุขาภิบาลในระบบอาคารสูง บริษัท ศุภาลัย จ ากัด (มหาชน)[3]       

โครงงานน้ีเป็นการศึกษาระบบสุขาภิบาลในอาคารสูง ณ โครงการ ศุภาลยั วิสตา้(แยกติวานนท์)  
ซ่ึงเป็นสถานท่ีปฏิบติังานโดยปฏิบติังานในต าแหน่ง วิศวกรงานระบบ ในอาคารสูง ซ่ึงงานระบบ
สุขาภิบาลถือไดว้่าเป็นระบบทีมีความส าคญัระบบหน่ึงในอาคารสูง เพื่อความสะดวกสบายและ
ความพึงพอใจสูงสุดของผูอ้ยูอ่าศยัในอาคาร 

โดยระบบสุขาภิบาลในอาคารจะแบ่งออกเป็นระบบยอ่ยๆดงัน้ี  
1.ระบบน ้ าดีหรือระบบน ้ าใช ้  
2.ระบบระบายน ้ าท้ิง  (น ้ าท้ิงท่ีเกิดจากอ่างลา้งจานอ่างลา้งมือและการช าระลา้ง 

                ร่างกายของผูอ้ยูอ่าศยั) 
3.ระบบระบายน ้ าโสโครก (น ้ าโสโครกท่ีเกิดจากการขบัถ่ายของผูอ้ยูอ่าศยั)   
4.ระบบระบายน ้ าฝน เพ่ือให้ผูอ้ยู่อาศัยในอาคารเกิดความพึงพอใจสุดสูงในระบบ 

สุขาภิบาล     การระบายน ้ าท้ิงต่างๆจะตอ้งไม่เกิดการร่ัวซึมหรืออุดตนั ระบบจ่ายน ้ าใชจ้ะตอ้งมีการ
จ่ายน ้ าท่ีดีคงท่ีไม่แรงเกินไปและไม่เบาจนเกิดไป ซ่ึงทั้งหมดท่ีไดก้ล่าวมานั้นจะใหร้ะบบสุขาภิบาล
ท่ีดีมีคุณภาพจะตอ้งเกิดจากการควบคุมงานและการติดตั้งท่ีมีมาตรฐาน และทดสอบระบบก่อนส่ง
มอบให้แก่ผูอ้ยู่อาศยั เม่ือเร่ิมปฏิบัติงานโครงการ “ศุภาลยั วิสต้า แยกติวานนท์” งานระบบ
สุขาภิบาลนั้นได้มีการเร่ิมไปได้แลว้ประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์และเม่ือเสร็จส้ินการปฏิบติังานได้
ด  าเนินการแลว้เสร็จไปประมาณ 35 เปอร์เซ็นตข์องทั้งหมดโครงการ โดยระหว่างการปฏิบติังานได้
มีการทดสอบระบบและเกิดปัญหาต่างๆมากมายจึงได้มี การแก้ไขให้ตรงตามมาตรฐานท่ีมี
ขอ้ก  าหนดตกลงร่วมกนัเพื่อใหย้อมรับความผดิพลาดหรือเปอร์เซ็นต ์เออเรอร์ ไดเ้พียงเล็กน้อยและ
ตอ้งไม่ส่งผลกระทบใหแ้ก่ผูอ้ยูอ่าศยัท่ีเขา้มาอาศยั  

 
2.2.2 โครงงานวศิวกรรมชลประทาน การศึกษาและออกแบบท่อระบายปากคลองส่งน า้[4] 

โครงงานวิศวกรรมน้ีเป็นการศึกษาอาคารท่อระบายปากคลองส่งน ้ า การด าเนินงานประกอบดว้ย
การน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจคลองดา้นเหนือน ้ าและทา้ยน ้ ามาวิเคราะห์และน าค่าเหล่านั้นมา
ค านวณเพื่อให้มีความปลอดภัยของโครงสร้างและน ามาจดัท าแบบจ าลองดว้ยวสัดุท่ีคลา้ยคลึง
อาคารจริง เพ่ือใหผู้ท่ี้ไดศึ้กษาวิจยัเล่มน้ีเพ่ือใหเ้ขา้ใจถึงโครงสร้างของอาคารท่อระบายปากคลองส่ง
เป็นอยา่งดี  
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บทที่ 3 
รายละเอียดการปฏิบัตงิาน 

 
รายละเอียดของงานท่ีปฏิบัติ จะกล่าวถึง ช่ือ-ท่ีตั้ง ของสถานประกอบการ ลกัษณะโดยรวมของ

สถานประกอบการ รูปแบบการบริหารองคก์ร ต าแหน่งงานท่ีนกัศึกษาไดรั้บมอบหมาย ระยะเวลาท่ี

ปฏิบติังาน ขั้นตอนวิธีการด าเนินงาน อุปกรณ์เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการปฏิบติังานโครงการสหกิจ 

 

3.1 ช่ือและที่ตั้งของสถานประกอบการ 
 ส านกังานใหญ่ : 236/6 อาคาร ศรีวราแมนชัน่1 ซอย นาทอง ถนน รัชดาภิเษก  
      แขวง ดินแดง เขต  ดินแดง กรุงเทพ 10400 

 รายละเอียดบริษทั : รับเหมาก่อสร้างงานระบบ  
 โทรศพัท ์  : 02-6412255 
  แฟกซ ์  : 02-6412249 

 
รูปท่ี 3.1 ท่ีตั้ง บริษทั ซิต้ีเพาเวอร์ จ  ากดั  
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สถานท่ีปฏิบติังาน : โครงการ สินธรวิลเลจ หน่วยงาน AP-W หลงัสวนซอย 2  ถนนสุขุมวิท  
      แขวง ลุมพินี เขต ปทุมวนั  จงัหวดักรุงเทพมหานคร 10330 

  
รูปท่ี 3.2 หน่วยงาน AP-W 

3.2 ลกัษณะของสถานที่ปฏิบัตงิาน 
ช่ือโครงการ  : สินธร วิลเลจ ตึก AP-W 
ท่ีตั้ง    : หลงัสวนซอย 2   ถ.สุขุมวิท แขวง ลุมพินี เขต ปทุมวนั  
      จ.กรุงเทพมหานคร 10330 
จุดเด่น   : ใกลห้า้งสรรพสินคา้ และ Central Department Store Chit Lom 
เน้ือท่ีทั้งหมด  : 66,813 ตารางเมตร 
จ านวนตึก  : 1 อาคาร 
จ านวนชั้น  : 19 ชั้น 
ประเภทหอ้ง  :  - 1 Deluxe 
      - 2 Premier 
      - 3 Family 
      - 4 Suite     
ลิฟทโ์ดยสาร  : 8 ตวั 
เร่ิมก่อสร้าง  : เดือน กุมภาพนัธ ์2560 
คาดว่าจะแลว้เสร็จ : เดือน ตุลาคม 2562 
ระยะเวลาก่อสร้าง      : 22 เดือน 
ผูรั้บเหมาโครงสร้าง   : Thai OBayashi 
เจา้ของโครงการ  : Siam Sindtorn Co,Ltd. 
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3.3 รูปแบบการจดัองค์การและการบริหารงานขององค์กร 
 บริษทั ซิต้ีเพาเวอร์ จ  ากดั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.3 ต าแหน่งงานในโครงการ สินธรวิลเลจ ตึก AP-W 

 

3.4 ต าแหน่งและลกัษณะงานที่ได้รับมอบหมาย 
 ต าแหน่งงานท่ีนกัศึกษารับผดิชอบ : วิศวกรงานระบบ 
 ลกัษณะงานท่ีนกัศึกษารับผดิชอบ : ตรวจสอบช่างติดตั้งงานระบบสุขาภิบาล 
 
3.5 ช่ือและต าแหน่งของพนักงานที่ปรึกษา 
 ช่ือพนกังานท่ีปรึกษา : นาย วุฒิชยั วิจิต                
 ต าแหน่ง   : วิศวกรงานระบบ (Engineer) 
 แผนก    : งานระบบ (Mechanical Engineer) 
 
3.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัตงิาน 
 เร่ิมปฏิบติังาน  : วนัท่ี 14 พฤษภาคม  พ.ศ. 2561 
 ส้ินสุดการปฏิบติังาน : วนัท่ี 31 สิงหาคม พ.ศ. 2561 
 
 
 

ผูจ้ดัการฝ่ายวิศวกรรม 

ผูจ้ดัการโครงการ 

 

วิศวกรสนาม

(งานระบบ) 

ธุรการสนาม 
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3.7 ขั้นตอนและวธิีการด าเนินงาน 
 3.7.1 ปรึกษาพนักงานพีเ่ลีย้ง 
 สอบถามถึงหวัขอ้โครงงานในหวัเร่ืองต่างๆท่ีสามารถ น ามา ประยกุตใ์ชใ้นทางวิศวกรรม 
 3.7.2 ตั้งหัวข้อโครงงาน 
 หาหวัขอ้โครงงาน โดยการปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษาถึงความเป็นไปไดใ้นโครงงาน รวมถึง
ขอค าช้ีแนะในการเจอปัญหาในการท าโครงงาน 
 3.7.3 ขั้นตอนการค านวณ 
 ท าการค้นควา้หาข้อมูลเก่ียวกับการค านวณการลดค่าใชจ่้ายในการติดตั้งระบบท่อน ้ า
โสโครก ท่อระบายน ้ าท้ิงและท่ออากาศ 
กรณีศึกษาโครงการ สินธรวิลเลจ ตึก (เอพี-ดบับลิว) 
 3.7.3.1 แบบแปลนหอ้ง พรีเมียร์ 2 และ จูเนียร์สูท 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.4 แบบหอ้ง พรีเมียร์ 2
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รูปท่ี 3.5 แบบหอ้ง จูเนียร์สูท 2

34 
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3.7.4 วธิีการตดิตั้ง 
 การติดตั้งระบบสุขาภิบาลส่วนมากจะให้ช่างมาติดตั้งและคนซ้ือมกัไม่มีความรู้ในส่วนน้ี 
แต่ส่วนน้ีจ  าเป็นมากกว่าการเลือกซ้ือท่อและอุปกรณ์เลยอาจจะส่งผลกระทบต่อความปลอดภยัต่อผู ้
อยูอ่าศยั 
 3.7.4.1 การส ารวจห้องและเตรียมพ้ืนที่ 
   จะท าการส ารวจตามแบบงานท่ีไดรั้บเพ่ือติดตั้งท่อในระบบสุขาภิบาล ส ารวจเสร็จก็
ท าการเคลียร์พ้ืนท่ีส าหรับการติดตั้ง 
 3.7.4.2 การเดินในท่อระบบสุขภิบาล 
   ส าหรับการเดินท่อในระบบสุขาภิบาลจะมีการวดัระยะจากแบบเพื่อให้ไดร้ะยะท่ี
ถูกตอ้งในการติดในหนา้งานจริง 
 

 
 

รูปท่ี 3.6 การวดัระยะจากแบบเพ่ือการติดตั้งท่ีถูกตอ้ง 
        การวดัระยะจากแบบเพ่ือการติดตั้งท่ีถูกตอ้งโดยการใชต้ลบัเมตรวดัระยะจากเสน้หนา้งานให้
ไดร้ะยะตามแบบ
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รูปท่ี 3.7 ตีเสน้ก  าหนดระยะการติดตั้งจากแบบ 
                     จากรูปท่ี 3.6 นั้น นกัศึกษาจะไดร้ะยะตามแบบ จากนั้นใหใ้ชปั้กเตา้ตีเสน้ก  าหนดระยะ
ท่ีได ้เพื่อใหไ้ดแ้นวทางการติดตั้งท่อ 

 

 
 

รูปท่ี 3.8 ฉายเลเซอร์ข้ึนบนเพดานเพ่ือติดตั้ง อุปกรณ์รองรับท่อ ตรงตามแนวท่ีติดตั้ง 
             จากท่ีนกัศกึษาไดเ้สน้ก  าหนดระยะตามแบบ เพื่อการวางแนวท่อแลว้ ใหน้ าเลเซอร์มาตั้งท่ี
เสน้ก  าหนดระยะแลว้ฉายข้ึนบนเพดาน เพ่ือท าการติดตั้ง อุปกรณ์รองรับท่อ ตามแนวท่อ 
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รูปท่ี 3.9 เจาะพ้ืนเพดานดว้ยสว่านเพ่ือติดตั้งสลกัเกลียวขยายตวัเหลก็ยดึ อุปกรณ์รองรับท่อ 
               เม่ือมีเสน้ฉายบนเพดาน ใหเ้ราท าการเจาะเพดานตามระยะการติดตั้ง อุปกรณ์รองรับท่อ 
เพ่ือติดตั้งพุก๊เหลก็ยดึ อุปกรณ์รองรับท่อ กบั เพดาน 

 
 
รูปท่ี 3.10 วดัระยะความสูงจากแบบเพื่อตดัเกลียวยดึ อุปกรณ์รองรับท่อ ใหไ้ดค้วามสูงท่ีถูกตอ้ง 

                หลงัจากนั้น ใหว้ดัระยะความสูงของการติดตั้ง อุปกรณ์รองรับท่อ จากแบบ แลว้ตดัเกลียว
ยดึใหไ้ดร้ะยะความสูงท่ีถูกตอ้งตามแบบ เพ่ือการติดตั้ง อุปกรณ์รองรับท่อ ใหไ้ดร้ะยะตามแบบท่ี
ถูกตอ้ง 
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รูปท่ี 3.11 ติดตั้ง อุปกรณ์รองรับท่อ ตามต าแหน่งในแบบ  
 จากนั้นใหติ้ดตั้ง อุปกรณ์รองรับท่อ ตามระยะท่ีถูกตอ้งตามแบบ ตรวจสอบความเรียบร้อย
ของน็อตยดึเกลียวของ อุปกรณ์รองรับท่อ ใหเ้รียบร้อย 

 
 

รูปท่ี 3.12 วดัระยะท่อจากแบบและตดัท่อใหไ้ดร้ะยะท่ีถูกตอ้ง 
          เม่ือเราติดตั้ง อุปกรณ์รองรับท่อ เสร็จเรียบร้อยแลว้ ใหน้ าท่อและขอ้ต่อต่างๆมาวางตาม
เสน้แนวท่อท่ีได ้แลว้น ามาตดัใหไ้ดข้นาดตามแบบท่ีก าหนดไว ้
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รูปท่ี 3.13 เช่ือมท่อ พีพีอาร์ ดว้ยเคร่ืองเช่ือม 
          น าท่อท่ีตดัไดม้าตามขนาดท่ีก  าหนด มาเช่ือมต่อกบัขอ้ต่อต่างๆดว้ยเคร่ืองเช่ือมร้อน ท้ิงไว้
ประมาน 3-4 วินาที หรืออาจนานกว่า ตามแต่ละขนาดของท่อ 

 

 
 

รูปท่ี 3.14 น ามาประกอบท่อและขอ้ต่อเพ่ือยกข้ึนไปติดตั้ง 
          น าท่อท่ีเช่ือมเสร็จแลว้มาประกอบกนั หลงัใหน้ ามาวางตามเสน้แนวท่อท่ีก  าหนดไว ้และน า
ข้ึนไปติดตั้ง 
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รูปท่ี 3.15 น าท่อท่ีประกอบส าเร็จแลว้น าข้ึนมาติดตั้งกบั อุปกรณ์รองรับท่อ ท่ีติดตั้งไวก่้อนแลว้ 
           น าท่อท่ีประกอบเสร็จเรียบร้อยแลว้ ข้ึนมาติดตั้งกบั อุปกรณ์รองรับท่อ ท่ีติดตั้งไวก่้อนแลว้ 
ตรวจเช็คการติดตั้ง โดยการขนัน็อตยดึทุกตวัใหเ้รียบร้อยและตรวจสอบอีกคร้ัง เป็นอนัเสร็จส้ินการ
ติดตั้ง 
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3.7.5 อุปกรณ์การตดิตั้ง 
 1.สว่านมือ 
 2.เคร่ืองเช่ือมท่อ พีพีอาร์ 
 3.คีมตดัท่อ พีพีอาร์ 
 4.เคร่ืองมือช่าง 
 5.ปักเตา้ตีเสน้ 
 6.ตลบัเมตร 
 7.ระดบัน ้ าเลเซอร์ 
 8.แทนตดัเหลก็ 
 

 
 

รูปท่ี 3.16 สว่านมือ 
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รูปท่ี 3.17 เคร่ืองเช่ือมท่อ พีพีอาร์ 
 

 
 

รูปท่ี 3.18 คีมตดัท่อ พีพีอาร์ 
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รูปท่ี 3.19 ปักเตา้ตีเสน้ 

 
รูปท่ี 3.20 ตลบัเมตร 
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รูปท่ี 3.21 ระดบัน ้ าเลเซอร์ 

 
 

รูปท่ี 3.22 แทนตดัเหลก็ 
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3.8 อุปกรณ์และเคร่ืองมือที่ใช้ 
 รายละเอียดของอุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชท้ าโครงการโดยใชเ้คร่ืองฮาร์ดแวร์และซอฟแวร์ 
 Hardware 
1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์  
2. เคร่ืองปร้ิน   
3. กลอ้งถ่ายรูป  
4. เคร่ืองคิดเลขค านวณทางวิทยาศาสตร์  
 
 Software 
1. โปรแกรม Microsoft Word 2010 
2. โปรแกรม Revit 2018 
 
3.9 การลดค่าใช้จ่ายในการตดิตั้งระบบท่อน า้โสโครก ท่อระบายน า้ทิง้และท่ออากาศ 

จากหอ้งตวัอยา่ง หอ้ง พรีเมียร์ 2 และห้อง จูเนียร์สูท 2 ดงันั้นจากวตัถุประสงค์ในบทท่ี 1 
เพื่อเป็นแนวทางในการจดัวางระบบท่อน ้ าโสโครก ท่อระบายน ้ าท้ิงและท่ออากาศท่ีเหมาะสมเพื่อ
จดัท าเป็นแนวทางในการลดค่าใชจ่้ายในการประกอบท่อน ้ าโสโครก ท่อระบายน ้ าท้ิงและท่ออากาศ 
จึงด าเนินการน าเสนอโดยใช ้โปรแกรม Autodesk Revit 2018  ในสร้างแบบและค านวณการถอด
ปริมาณวสัดุท่อเพื่อค  านวณราคาวสัดุในการลดค่าใชจ่้าย 
 
1. น าแบบท่อเดิมท่ียงัไม่ไดท้ าการลดท่อเพื่อน ามาค านวณ 
2. น าแบบท่อเดิมท่ียงัไม่ไดท้ าการลดท่อ น ามาลดท่อโดยปรึกษาจากผูเ้ช่ียวชาญและมี 
    ประสบการณ์ทางดา้นการติดตั้งและลดท่อ 
3. น าแบบท่อเดิมท่ียงัไม่ไดท้ าการลดท่อและแบบท่อใหม่ท่ีท าการลดท่อแลว้ น ามาเขียน 
    แบบในรูปแบบ 3 มิติโดยใชโ้ปรแกรม Autodesk Revit 2018 ในสร้างข้ึนมาเพ่ือสะดวก 
    ในการดูแบบและช่วยในการถอดปริมาณวสัดุของท่อไดส้ะดวกและรวดเร็วยิง่ข้ึน 
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บทที่ 4 
ผลการปฏิบัตงิานตามโครงการ 

 จากการค านวณการลดวสัดุของท่อโสโครก ท่อระบายน ้ าท้ิงและท่ออากาศ โดยใช้การ
ค านวณดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป ในการเขียนแบบเพื่อให้ดูและเขา้ใจง่ายในรูปแบบท่ีเป็น 3 มิติ และ
การถอดปริมาณท่อหรือการถอดปริมาณของวสัดุท่อท่ีใชใ้นการก่อสร้าง เพื่อให้ลดการสั่งซ้ือวสัดุ
ท่อผดิจึงท าใหไ้ม่ส้ินเปลืองต่องบประมาณในการก่อสร้าง 

ตารางท่ี 4.1 ตารางเปรียบเทียบราคาท่อ พีวีซี  ตราชา้ง 
ขนาด 

SIZE mm.(in) 

ราคาต่อท่อนยาว 6 เมตร ( บาท )  

จ านวนท่อ/มดั ชั้นคุณภาพ 5 ชั้นคุณภาพ 8.5 ชั้นคุณภาพ 13.5 

18 (1/2") - 42 53 25 

20 (3/24") - 53 64 25 

25 (1") - 70 101 20 

35 (1 1/4") 66 87 132 10 

40 (1 1/2") 80 114 170 10 

55 (2") 120 180 260 10 

65 (2 1/2") 195 285 430 - 

80 (3") 265 395 600 - 

100 (4") 425 640 965 - 

125 (5") 650 965 1,455 - 

150 (6") 905 1,355 2,050 - 

200 (8") 1,355 2,180 3,485 - 

250 (10") 1,950 3,155 5,245 - 



 
 

ตารางท่ี 4.2 ตารางเปรียบเทียบราคาขอ้ต่อ ต่าง ๆ ของท่อ พีวีซี 

ช่ือขนาด 
Nominal 

ขอ้ต่อ  90 องศา ขอ้ต่อ  45 องศา ท่อแยก 3 ทาง 
ราคาต่อหน่วย (บาท) 
Unit Price ( Baht ) 

จ านวนตวั/กล่อง 
Pieces/Bundle 

ราคาต่อหน่วย (บาท) 
Unit Price ( Baht ) 

จ านวนตวั/กล่อง 
Pieces/Bundle 

ราคาต่อหน่วย (บาท) 
Unit Price ( Baht ) 

จ านวนตวั/กล่อง 
Pieces/Bundle 

18 (1/2") 3.50 180 4.30 180 4.80 100 

20 (3/4") 4.70 125 6.80 120 6.60 70 

25 (1") 8.50 60 10.40 65 12.50 35 

35 (1 1/4") 14.60 35 - - 17.80 20 

40 (1 1/2") 18.30 50 26.60 60 25.70 15 

55 (2") 27.70 30 40 35 40.10 20 

65 (2 1/2") 58.50 6 71 8 87.80 10 

80 (3") 82 5 112 6 157 10 

100 (4") 160 5 232 6 340 4 

125 (5") 510 - - - 720 - 

150 (6") 1,400 - - - 2,300 - 

200 (8") 8,504 - - - 11,511 - 

250 (10") 11,360 - - - 16,792 - 

300 (12") 22,138 - - - 24,000 - 

47 
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ตารางท่ี 4.3  เปรียบเทียบราคาท่อเหลก็หล่อแต่ละขนาดและปลอกรัด 
 

 
รายการ 

ความยาว 3 เมตร 

2" 3" 4" 6" 8" 

ท่อเหลก็หล่อ 744 1,193 1,491 2,382 5,311 

ปลอกรัดพร้อมยาง 142 155 185 290 734 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ตารางท่ี 4.4 เปรียบเทียบราคาอุปกรณ์ต่าง ๆ ของท่อเหลก็หล่อ ทีซีพี 

 

รายการ 2" 3" 4" 6" 8" 3x2" 4x2" 4x3" 6x2" 6x3" 6x4" 8x2" 8x3" 8x4" 8x6" 
ขอ้งอ 90 องศา 71 126 201 390 1,153 - - - - - - - - - - 
ขอ้โคง้ 90 องศา 206 - 490 - - - - - - - - - - - - 
ขอ้งอ 45 องศา 58 95 151 299 1,019 - - - - - - - - - - 
ขอ้งออากาศ - - - - - - 321 - - - - - - - - 
สามทาง Y 99 215 328 744 1,903 169 209 258 528 630 538 1,597 1,617 1,229 1,486 

สามทาง TY สั้น 104 201 286 538 1,869 160 238 265 507 594 456 1,962 1,339 1,313 1,387 
สามทาง TY ยาว 112 278 428 965 2,620 196 259 385 554 717 622 2,405 2,374 2,253 2,059 

ส่ีทาง Y 170 - 497 1,105 - 290 326 511 - - 695 - - 2,047 - 
ส่ีทาง TY สั้น 162 312 426 1,030 - 305 390 - - - 736 - - - - 
ส่ีทาง TY ยาว 232 513 779 1,775 - 354 726 847 - 870 1,038 - - 2,883 2,756 
ฝาครอบ 19 36 66 140 178 - - - - - - - - - - 
ขอ้ลด - - - - - 96 127 126 194 201 198 - - 639 704 
คอห่าน 219 438 605 - - - - - - - - - - - - 

อแด๊ปเตอร์ใน 152 198 237 492 - - - - - - - - - - - 
อแด๊ปเตอร์นอก 145 252 280 403 - - - - - - - - - - - 
ท่อสั้นมีประตู - 843 978 1,741 3,722 - - - - - - - - - - 
คลีนเอ๊าท ์ 235 354 441 781 1,746 - - - - - - - - - - 

49 
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4.1 การค านวณราคาวสัดุของท่อโสโครก ท่อระบายน ้าทิ้งและท่ออากาศ ของห้อง พรีเมียร์ 2 และ
ห้อง จูเนียร์สูท 2 ก่อนปรับปรุง 
4.1.1 การค านวณวสัดุ  ห้อง พรีเมยีร์ 2 ก่อนปรับปรุง 

 
รูปท่ี 4.1 แบบหอ้ง พรีเมียร์ 2 ก่อนปรับปรุง 

 
ตารางท่อ 

ประเภทระบบ ขนาด (มม.) ยาว (ซม.) ขอ้งอ 90 องศา ขอ้งอ 45 องศา ท่อแยก 3 ทาง 
Gw 55  917  8 6 - 
Gw 80  1,232   1 1 8 
S 100  665  3 1 2 

V(Gw) 55  2,323  7 3 2 
V(S) 100  625  5 - - 

 
 ค านวณ ความยาวท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปโดยการสร้างแบบจาก 2 มิติ 
ใหเ้ป็นในรูปแบบ 3 มิติ และท าการถอดปริมาณท่อต่าง ๆ เพื่อมาค านวณราคาในการเปรียบเทียบใน
การลดขนาดและลดขอ้ต่อต่าง ๆ 
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4.1.1.1 ค านวณราคาท่อ Gw (55 มม.) 
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Gw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ   

         ท่อเหลก็หล่อ 2"(3 เมตร) ราคา = 744 บาท 
          ท่อเหลก็หล่อ 2"(1 เมตร) ราคา = 248 บาท 
           ความยาวทั้งหมดของท่อ Gw (55 มม.) = 917 ซม. 
   

       ราคาท่อเหลก็หล่อ 2"(917 ซม.)  = ความยาวทั้งหมดของท่อ Gw  ราคาท่อเหล็กหล่อ 2"(1 เมตร)

100
 

         = 917  248

100
 

                      = 2,274 บาท 
 

  ขอ้งอ 90 องศา 2" ทั้งหมด  = 8 ช้ิน 
         ขอ้งอ 90 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา  =  71 บาท 

       ราคา ขอ้งอ 90 องศา 2"(8 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90 องศา 2" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90 องศา 
         2" ขอ้งอ 90 องศา ทั้งหมด ) 

          = 71  8 
          = 568 บาท 
 

   ขอ้งอ 45 องศา 2" ทั้งหมด = 6 ช้ิน 
           ขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา = 58 บาท 

   ขอ้งอ 45 องศา 2"( 6 ช้ิน)  = ( ราคา  ขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน)   ขอ้งอ 45 องศา  
        2" ทั้งหมด ) 

       = 58  6 
       = 348 บาท 
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4.1.1.2 ค านวณราคาท่อ Gw (80 มม.) 
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Gw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
                     ท่อเหลก็หล่อ 3" (3 เมตร) ราคา  = 1,193 บาท  
        ท่อเหลก็หล่อ 3" (1 เมตร) ราคา  = 398 บาท 
           ความยาวทั้งหมดของท่อ Gw (80 มม.) = 1,232 ซม. 
  

  ราคาท่อเหลก็หล่อ  3" (1,232 ซม.)  = ความยาวทั้งหมดของท่อ Gw  ราคาท่อเหล็กหล่อ 3"(1 เมตร)

100
 

         = 1,193  398

100
 

         =  4,903 บาท 
 

 ขอ้งอ 90 องศา 3" ทั้งหมด  = 1 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90 องศา 3" (1 ช้ิน) ราคา  =  126 บาท 
         =  126 บาท 
 

 ขอ้งอ 45 องศา 3" ทั้งหมด  = 1 ช้ิน 
        ขอ้งอ 45 องศา 3" (1 ช้ิน) ราคา  =  95 บาท 
         =  95 บาท 

 
     ท่อแยก3ทาง 3" ทั้งหมด = 8 ช้ิน 

            ท่อแยก3ทาง 3"(1 ช้ิน) ราคา = 215 บาท 
           ราคา ท่อแยก3ทาง 3"(8 ช้ิน)  = ( ราคา ท่อแยก3ทาง 3" (1 ช้ิน)  ท่อแยก3ทาง 3"  

       ทั้งหมด ) 

       = 215  8 
       = 1,720 บาท 
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4.1.1.3 ค านวณราคาท่อ S (100 มม.) 
ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ S ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและวสัดุ 
 
        ท่อเหลก็หล่อ 4"(3 เมตร) ราคา  = 1,491 บาท  

         ท่อเหลก็หล่อ 4"(1 เมตร) ราคา  = 497 บาท 
            ความยาวทั้งหมดของท่อ S (100 มม.)  = 665 ซม. 
 

       ราคาท่อเหลก็หล่อ 4"(665 ซม.)  = ความยาวทั้งหมดของท่อ S  ราคาท่อเหล็กหล่อ 4"(1 เมตร)

100
 

         = 665  497

100
 

         = 3,305 บาท 
 

 ขอ้งอ 90 องศา 4" ทั้งหมด  = 3 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90 องศา 4" (1 ช้ิน) ราคา  =  201 บาท 

      ราคา ขอ้งอ 90 องศา 4"(3 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90 องศา 4" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90 องศา 
         4" ขอ้งอ 90 องศา ทั้งหมด ) 

         = 201  3 
         = 603 บาท 

 
 ขอ้งอ 45 องศา 4" ทั้งหมด  = 1 ช้ิน 

        ขอ้งอ 45 องศา 4" (1 ช้ิน) ราคา  = 151 บาท 
         = 151 บาท 

        
     ท่อแยก3ทาง 4" ทั้งหมด = 2 ช้ิน 

            ท่อแยก3ทาง 4"(1 ช้ิน) ราคา = 328 บาท 
           ราคา ท่อแยก3ทาง 4"(2 ช้ิน)  = ( ราคา ท่อแยก3ทาง 4" (1 ช้ิน)  ท่อแยก3ทาง 4" 

       ทั้งหมด ) 
       = 328  2 
       = 656 บาท 
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4.1.1.4 ค านวณราคาท่อ V(Gw) Class 8.5  (55 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ V(Gw) ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาด
และวสัดุ 
 
    ท่อ พีวีซี 2"(6 เมตร) ราคา = 180 บาท 
    ท่อ พีวีซี 2"(1 เมตร) ราคา = 30 บาท 
    ความยาวทั้งหมดของท่อ V(Gw) (55 มม.)  = 2,323 ซม. 

                 ราคาท่อ พีวีซี 2"(2,323 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ V(Gw)  พีวีซี 2"(1 เมตร)

100
 

         = 2,323  30

100
 

         = 697 บาท 
 

 ขอ้งอ 90 องศา 2" ทั้งหมด  = 7 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา  =  28 บาท 

      ราคา ขอ้งอ 90 องศา 2"(7 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90 องศา 2" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90 องศา 
         2" ขอ้งอ 90 องศา ทั้งหมด ) 

         = 28  7 
         = 196 บาท 
 

  ขอ้งอ 45 องศา 2" ทั้งหมด = 3 ช้ิน 
          ขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา = 40 บาท 

  ขอ้งอ 45 องศา 2"( 3 ช้ิน)  = ( ราคา ขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน)   ขอ้งอ 45 องศา  
        2" ทั้งหมด ) 

       = 40  3 
       = 120 บาท 
     ท่อแยก3ทาง 2" ทั้งหมด = 2 ช้ิน 

            ท่อแยก3ทาง 2"(1 ช้ิน) ราคา = 40 บาท 
           ราคา ท่อแยก3ทาง 2"(2 ช้ิน)  = ( ราคา ท่อแยก3ทาง 2" (1 ช้ิน)  ท่อแยก3ทาง 2"  

       ทั้งหมด ) 
       = 40  2 
       = 80 บาท 
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4.1.1.5 ค านวณราคาท่อ V(S) Class 8.5  (100 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ V(S) ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
 
    ท่อ พีวีซี 4"(6 เมตร) ราคา = 640 บาท 
    ท่อ พีวีซี 4"(1 เมตร) ราคา = 107 บาท 
     ความยาวทั้งหมดของท่อ V(S) (100 มม.)   = 625 ซม. 
 

                     ราคาท่อ พีวีซี 4"(625 ซม.)  = ความยาวทั้งหมดของท่อ V(S)  พีวีซี 4"(1 เมตร)

100
 

         = 625  107

100
 

         = 685 บาท 
 
   

 ขอ้งอ 90 องศา 4" ทั้งหมด  = 5 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90 องศา 4" (1 ช้ิน) ราคา  =  160 บาท 

      ราคา ขอ้งอ 90 องศา 4"(5 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90 องศา 4" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90 องศา 
         4" ขอ้งอ 90 องศา ทั้งหมด ) 

          = 160  5 
          = 800 บาท 
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4.1.1.6 ค านวณราคาวสัดุของท่อเหลก็หล่อและท่อ พวีซีี ของแบบ ห้อง พรีเมยีร์ 2 ก่อนปรับปรุง 
 น าราคาของ ท่อเหล็กหล่อ ท่อ พีวีซี และข้อต่อต่าง ๆ ทั้งหมดท่ีได้ค  านวณมาแลว้น ามา
รวมกนัเพ่ือไดร้าคาวสัดุทั้งหมดของแบบ หอ้ง พรีเมียร์ 2 
       

ราคาวสัดุทั้งหมดของแบบ ห้อง พรีเมียร์ 2 = [ท่อเหล็กหล่อ 2"(917 ซม.)] + [ขอ้งอ 90 
องศา 2"(8 ช้ิน)] + [ขอ้งอ 45 องศา 2"(6 ช้ิน)] + [ท่อเหลก็หล่อ  3"(1,232 ซม.)]  + [ขอ้งอ 90 องศา 
3"(4 ช้ิน)] + [ขอ้งอ 45 องศา 3"(1 ช้ิน)] + [ท่อแยก3ทาง3"(8 ช้ิน)] + [ท่อเหล็กหล่อ 4"(665 ซม.)] 
+ [ขอ้งอ 90 องศา 4"(3 ช้ิน)] + [ขอ้งอ 45 องศา 4"(1 ช้ิน)] + [ท่อแยก3ทาง 4"(2 ช้ิน)] + [พีวีซี 
2"(2,323 ซม.)] + [ขอ้งอ 90 องศา 2"(8 ช้ิน)] + [ขอ้งอ 45 องศา 2"(3 ช้ิน)] + [ท่อแยก3ทาง 2"(1 
ช้ิน)]  + [พีวีซี 4"(625 ซม.)] + [ขอ้งอ 90 องศา 4"(5 ช้ิน)] 
 

ราคาวสัดุทั้งหมดของแบบ หอ้ง พรีเมียร์ 2 = 2,274+568+348+4,903+126+95+1,720+  
3,305+603+151+656+697+196+120+80+685+800 

 = 17,327 บาท 
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4.1.2 การค านวณวสัดุ  ห้อง จูเนียร์สูท 2 ก่อนปรับปรุง 

 
รูปท่ี 4.2 แบบหอ้ง จูเนียร์สูท 2 ก่อนปรับปรุง 

 
 ค านวณ ความยาวท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปโดยการสร้างแบบจาก 2 มิติ 
ใหเ้ป็นในรูปแบบ 3 มิติ และท าการถอดปริมาณท่อต่าง ๆ เพื่อมาค านวณราคาในการเปรียบเทียบใน
การลดขนาดและลดขอ้ต่อต่าง ๆ 
 
 

ตารางท่อ 
ประเภทระบบ ขนาด (มม.) ยาว (ซม.) ขอ้งอ 90 องศา ขอ้งอ 45 องศา ท่อแยก 3 ทาง 

Gw 55  911  8 7 - 

Gw 80  1,048   - 4 10 

S 100  497  1 5 3 

V(Gw) 55  1,933  7 3 2 

V(S) 100  89  - 1 - 
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4.1.2.1 ค านวณราคาท่อ Gw (55 มม.) 
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Gw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ   

        ท่อเหลก็หล่อ 2"(3 เมตร) ราคา = 744 บาท 
         ท่อเหลก็หล่อ 2"(1 เมตร) ราคา = 248 บาท 
         ความยาวทั้งหมดของท่อ Gw (55 มม.)  = 911 ซม. 
   

     ราคาท่อเหลก็หล่อ 2"(911 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ Gw  ราคาท่อเหล็กหล่อ 2"(1 เมตร)

100
 

         = 911  248

100
 

                      =  2,260 บาท 
 

 ขอ้งอ 90 องศา 2" ทั้งหมด  = 8 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา  =  71 บาท 

      ราคา ขอ้งอ 90 องศา 2"(8 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90 องศา 2" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90 องศา 
         2" ขอ้งอ 90 องศา ทั้งหมด ) 

         = 71  8 
         = 568 บาท 
 

  ขอ้งอ 45 องศา 2" ทั้งหมด = 7 ช้ิน 
          ขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา = 58 บาท 

  ขอ้งอ 45 องศา 2"( 7 ช้ิน)  = ( ราคาขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน)   ขอ้งอ 45 องศา  
        2" ทั้งหมด ) 

       = 58  7 
       = 406 บาท 
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4.1.2.2 ค านวณราคาท่อ Gw (80 มม.) 
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Gw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 

        ท่อเหลก็หล่อ 3"(3 เมตร) ราคา = 1,193 บาท  
         ท่อเหลก็หล่อ 3"(1 เมตร) ราคา = 398 บาท 
        ความยาวทั้งหมดของท่อ Gw (80 มม.)   = 1,048 ซม. 
  

  ราคาท่อเหลก็หล่อ  3"(1,048 ซม.)  = ความยาวทั้งหมดของท่อ Gw  ราคาท่อเหล็กหล่อ 3"(1 เมตร)

100
 

         = 1,048  398

100
 

         = 4,171 บาท 
  

  ขอ้งอ 45 องศา 3" ทั้งหมด = 4 ช้ิน 
           ขอ้งอ 45 องศา 3" (1 ช้ิน) ราคา = 95 บาท 

  ขอ้งอ 45 องศา 3"( 4 ช้ิน)  = ( ราคาขอ้งอ 45 องศา 3” (1 ช้ิน)   ขอ้งอ 45 องศา  
        3" ทั้งหมด ) 

       = 95  4 
       = 380 บาท 

 
     ท่อแยก3ทาง 3" ทั้งหมด = 10 ช้ิน 

            ท่อแยก3ทาง 3"(1 ช้ิน) ราคา = 215 บาท 
          ราคา ท่อแยก3ทาง 3"(10 ช้ิน) = ( ราคา ท่อแยก3ทาง 3" (1 ช้ิน)  ท่อแยก3ทาง 3"  

       ทั้งหมด ) 
       = 215  10 
       = 2,150 บาท 
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4.1.2.3 ค านวณราคาท่อ S (100 มม.) 
ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ S ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและวสัดุ 
 
        ท่อเหลก็หล่อ 4"(3 เมตร) ราคา = 1,491 บาท  

         ท่อเหลก็หล่อ 4"(1 เมตร) ราคา = 497 บาท 
           ความยาวทั้งหมดของท่อ S (100 มม.)  = 497 ซม. 
 

        ราคาท่อเหลก็หล่อ 4"(497 ซม.) = ความยาวทั้งหมดของท่อ S  ราคาท่อเหล็กหล่อ 4"(1 เมตร)

100
 

         = 497  497

100
 

         = 2,470 บาท 
 

 ขอ้งอ 90 องศา 4" ทั้งหมด  = 1 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90 องศา 4" (1 ช้ิน) ราคา  =  201 บาท 

      ราคา ขอ้งอ 90 องศา 4"(1 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90 องศา 4" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90 องศา 
         4" ขอ้งอ 90 องศา ทั้งหมด ) 

          = 201  1 
          = 201 บาท 
 

 ขอ้งอ 45 องศา 4" ทั้งหมด  = 5 ช้ิน 
        ขอ้งอ 45 องศา 4" (1 ช้ิน) ราคา = 151 บาท 

                      ราคา  ขอ้งอ 45 องศา 4"(5 ช้ิน) = ( ราคา  ขอ้งอ 90 องศา 4" (1 ช้ิน)   ขอ้งอ 90  
         องศา 4" ทั้งหมด ) 

          = 151  5 
          = 755 บาท 
 

     ท่อแยก3ทาง 4" ทั้งหมด = 3 ช้ิน 
            ท่อแยก3ทาง 4"(1 ช้ิน) ราคา = 328 บาท 
           ราคา ท่อแยก3ทาง 4"(3 ช้ิน)  = ( ราคา ท่อแยก3ทาง 4" (1 ช้ิน)  ท่อแยก3ทาง 4" 

       ทั้งหมด ) 
       = 328  3 
       = 984 บาท 
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4.1.2.4 ค านวณราคาท่อ V(Gw) Class 8.5  (55 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ V(Gw) ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาด
และวสัดุ 

  ท่อ พีวีซี 2"(6 เมตร) ราคา = 180 บาท 
    ท่อ พีวีซี 2"(1 เมตร) ราคา = 30 บาท 
   ความยาวทั้งหมดของท่อ V(Gw) (55 มม.)   = 1,933 ซม. 

                 ราคาท่อ พีวีซี 2"(1,933 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ V(Gw)  พีวีซี 2"(1 เมตร)

100
 

         = 1,933  30

100
 

         = 580 บาท 
 

 ขอ้งอ 90 องศา 2" ทั้งหมด  = 8 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา  =  28 บาท 

      ราคา ขอ้งอ 90 องศา 2"(8 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90 องศา 2" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90 องศา 
         2" ขอ้งอ 90 องศา ทั้งหมด ) 

         = 28  8 
         = 224 บาท 
 

  ขอ้งอ 45 องศา 2" ทั้งหมด = 3 ช้ิน 
          ขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา = 40 บาท 

  ขอ้งอ 45 องศา 2"( 3 ช้ิน)  = ( ราคา ขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน)   ขอ้งอ 45 องศา  
        2" ทั้งหมด ) 

       = 40  3 
       = 120 บาท 

 
     ท่อแยก3ทาง 2" ทั้งหมด = 2 ช้ิน 

            ท่อแยก3ทาง 2"(1 ช้ิน) ราคา = 40 บาท 
           ราคา ท่อแยก3ทาง 2"(2 ช้ิน)  = ( ราคา ท่อแยก3ทาง 2" (1 ช้ิน)  ท่อแยก3ทาง 2" 

       ทั้งหมด ) 
       = 40  2 
       = 80 บาท 
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4.1.2.5 ค านวณราคาท่อ V(S) Class 8.5  (100 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ V(S) ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
 
    ท่อ พีวีซี 4"(6 เมตร) ราคา = 640 บาท 
    ท่อ พีวีซี 4"(1 เมตร) ราคา = 107 บาท 
     ความยาวทั้งหมดของท่อ V(S) (100 มม.)   = 89 ซม. 
  

          ราคาท่อ พีวีซี 4"(89 ซม.)  = ความยาวทั้งหมดของท่อ V(S)  พีวีซี 4"(1 เมตร)

100
 

         = 89  107

100
 

         = 96 บาท 
.      

 ขอ้งอ 45 องศา 4" ทั้งหมด  = 1 ช้ิน 
        ขอ้งอ 45 องศา 4" (1 ช้ิน) ราคา  =  232 บาท 
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4.1.2.6 ค านวณราคาวสัดุของท่อเหลก็หล่อและท่อ พวีซีี ของแบบ ห้อง จูเนียร์สูท 2 ก่อนปรับปรุง 
 น าราคาของ ท่อเหล็กหล่อ ท่อ พีวีซี และข้อต่อต่าง ๆ ทั้งหมดท่ีได้ค  านวณมาแลว้น ามา
รวมกนัเพ่ือไดร้าคาวสัดุทั้งหมดของแบบ หอ้ง จูเนียร์สูท 2 
       

ราคาวสัดุทั้งหมดของแบบ ห้อง จูเนียร์สูท 2 = [ท่อเหล็กหล่อ 2"(911 ซม.)] + [ขอ้งอ 
90 องศา 2"(8 ช้ิน)] + ขอ้งอ 45 องศา 2"(7 ช้ิน)] + [ท่อเหล็กหล่อ 3"(1,048 ซม.)] + [ขอ้งอ 45 
องศา 3"(4 ช้ิน)] + [ท่อแยก3ทาง 3"(10 ช้ิน)] + [ท่อเหล็กหล่อ 4"(497 ซม.)] + [ขอ้งอ 90 องศา 
4"(1 ช้ิน)] + [ขอ้งอ 45 องศา 4"(5 ช้ิน)] + [ท่อแยก3ทาง 4"(2 ช้ิน)] + [พีวีซี 2"(1,933 ซม.)] + [ขอ้
งอ 90 องศา 2"(8 ช้ิน)] + [ขอ้งอ 45 องศา 2"(3 ช้ิน)] + [ท่อแยก3ทาง 2" (1 ช้ิน)] + [พีวีซี 4"(89 
ซม.)] + [ขอ้งอ 45 องศา 4"(1 ช้ิน)]  
 

ราคาวสัดุทั้งหมดของแบบหอ้ง จูเนียร์สูท 2 =  2,260+568+406+4,171+380+2,150 
+2,470+210+755+984+580+224+120+80+96+232 

   = 15,677 บาท 
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4.2 การค านวณราคาวสัดุของท่อโสโครกและท่ออากาศของห้อง พรีเมยีร์ 2 และห้อง จูเนียร์สูท 2 
หลงัปรับปรุง 
4.2.1 การค านวณวสัดุ  ห้อง พรีเมยีร์ 2 หลงัปรับปรุง 

 
รูปท่ี 4.3 แบบหอ้ง พรีเมียร์ 2 หลงัปรับปรุง 

 ค านวณ ความยาวท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปโดยการสร้างแบบจาก 2 มิติ 
ใหเ้ป็นในรูปแบบ 3 มิติ และท าการถอดปริมาณท่อต่าง ๆ เพื่อมาค านวณราคาในการเปรียบเทียบใน
การลดขนาดและลดขอ้ต่อต่าง ๆ 

ตารางท่อ 
ประเภทระบบ ขนาด (มม.) ยาว (ซม.) ขอ้งอ 90 องศา ขอ้งอ 45 องศา ท่อแยก 3 ทาง 

Gw 55  933  7 5 3 

Gw 80  1,144   1 1 6 

S 100  670  2 1 1 

V(Gw) 55  2,257  12 2 2 

V(S) 100  592  4 - - 
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4.2.1.1 ค านวณราคาท่อ Gw (55 มม.) 
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Gw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ   
                      ท่อเหลก็หล่อ 2"(3 เมตร) ราคา = 744 บาท 
         ท่อเหลก็หล่อ 2"(1 เมตร) ราคา = 248 บาท 
          ความยาวทั้งหมดของท่อ Gw (55 มม.)  = 933 ซม. 
   

      ราคาท่อเหลก็หล่อ 2"(933 ซม.)  = ความยาวทั้งหมดของท่อ Gw  ราคาท่อเหล็กหล่อ 2"(1 เมตร)

100
 

          = 933  248

100
 

                      = 2,313 บาท 
 

 ขอ้งอ 90 องศา 2" ทั้งหมด  = 7 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา  = 71 บาท 

      ราคา ขอ้งอ 90 องศา 2"(7 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90 องศา 2" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90 องศา 
         2" ขอ้งอ 90 องศา ทั้งหมด) 

         = 71  7 
         = 497 บาท 
 

  ขอ้งอ 45 องศา 2" ทั้งหมด = 5 ช้ิน 
          ขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา = 58 บาท 

  ขอ้งอ 45 องศา 2"( 5 ช้ิน)  = ( ราคา ขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน)   ขอ้งอ 45 องศา  
        2" ทั้งหมด ) 

       = 58  5 
       = 290 บาท 
 
     ท่อแยก3ทาง 2" ทั้งหมด = 3 ช้ิน 

           ท่อแยก3ทาง 2" (1 ช้ิน) ราคา = 99 บาท 
           ราคา ท่อแยก3ทาง 2"(3 ช้ิน)  = ( ราคา ท่อแยก3ทาง 3" (1 ช้ิน)  ท่อแยก3ทาง 3"  

       ทั้งหมด ) 

       = 99  3 
       = 297 บาท 
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4.2.1.2 ค านวณราคาท่อ Gw (80 มม.) 
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Gw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 

        ท่อเหลก็หล่อ 3"(3 เมตร) ราคา = 1,193 บาท  
        ท่อเหลก็หล่อ 3"(1 เมตร) ราคา = 398 บาท 

        ความยาวทั้งหมดของท่อ Gw (80 มม.)   = 1,144 ซม. 
  

  ราคาท่อเหลก็หล่อ  3"(1,144 ซม.)  = ความยาวทั้งหมดของท่อ Gw  ราคาท่อเหล็กหล่อ 3"(1 เมตร)

100
 

         = 1,144  398

100
 

         = 4,462 บาท 
 

 ขอ้งอ 90 องศา 3" ทั้งหมด  = 1 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90 องศา 3" (1 ช้ิน) ราคา  =  126 บาท 
         =  126 บาท 
 

 ขอ้งอ 45 องศา 3" ทั้งหมด  = 1 ช้ิน 
        ขอ้งอ 45 องศา 3" (1 ช้ิน) ราคา  =  95 บาท 
         =  95 บาท 
 

     ท่อแยก3ทาง 3" ทั้งหมด = 6 ช้ิน 
            ท่อแยก3ทาง3" (1 ช้ิน) ราคา = 215 บาท 
            ราคา ท่อแยก3ทาง3"(6 ช้ิน)  = ( ราคา ท่อแยก3ทาง 3" (1 ช้ิน)  ท่อแยก3ทาง 3"  

       ทั้งหมด ) 

       = 215  6 
       = 1,290 บาท 
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4.2.1.3 ค านวณราคาท่อ S (100 มม.) 
ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ S ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและวสัดุ 
 
        ท่อเหลก็หล่อ 4"(3 เมตร) ราคา = 1,491 บาท  

         ท่อเหลก็หล่อ 4"(1 เมตร) ราคา = 497 บาท 
           ความยาวทั้งหมดของท่อ S (100 มม.)  = 670 ซม. 
 

       ราคาท่อเหลก็หล่อ 4"(670 ซม.)  = ความยาวทั้งหมดของท่อ S  ราคาท่อเหล็กหล่อ 4"(1 เมตร)

100
 

         = 670  497

100
 

         = 3,330 บาท 
 

 ขอ้งอ 90 องศา 4" ทั้งหมด  = 2 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90 องศา 4" (1 ช้ิน) ราคา  =  201 บาท 

      ราคา ขอ้งอ 90 องศา 4"(2 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90 องศา 4" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90 องศา 
         4" ขอ้งอ 90 องศา ทั้งหมด ) 

         = 201  2 
         = 402 บาท 

 
 ขอ้งอ 45 องศา 4" ทั้งหมด  = 1 ช้ิน 

        ขอ้งอ 45 องศา 4" (1 ช้ิน) ราคา  =  151 บาท 
         = 151 บาท 

        
     ท่อแยก3ทาง 4" ทั้งหมด = 1 ช้ิน 

            ท่อแยก3ทาง4" (1 ช้ิน) ราคา = 328 บาท 
            ราคา ท่อแยก3ทาง4"(1 ช้ิน)  = 328 บาท 
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4.2.1.4 ค านวณราคาท่อ V(Gw) Class 8.5  (55 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ V(Gw) ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาด
และวสัดุ 
 
    ท่อ พีวีซี 2"(6 เมตร) ราคา = 180 บาท 
    ท่อ พีวีซี 2"(1 เมตร) ราคา = 30 บาท 
   ความยาวทั้งหมดของท่อ V(Gw) (55 มม.)   = 2,257 ซม. 

                 ราคาท่อ พีวีซี 2"(2,257 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ V(Gw)  พีวีซี 2"(1 เมตร)

100
 

         = 2,257  30

100
 

         = 677 บาท 
 

 ขอ้งอ 90 องศา 2" ทั้งหมด  = 12 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา  = 28 บาท 

      ราคา ขอ้งอ 90 องศา 2"(12 ช้ิน)  = ( ราคา ขอ้งอ 90 องศา 2" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90 องศา 
         2" ขอ้งอ 90 องศา ทั้งหมด ) 

         = 28  12 
         = 336 บาท 
 

  ขอ้งอ 45 องศา 2" ทั้งหมด = 2 ช้ิน 
          ขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา = 40 บาท 

  ขอ้งอ 45 องศา 2"( 2 ช้ิน)  = ( ราคา ขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน)   ขอ้งอ 45 องศา  
        2" ทั้งหมด ) 

       = 40  2 
       = 80 บาท 

 
     ท่อแยก3ทาง 2" ทั้งหมด = 2 ช้ิน 

            ท่อแยก3ทาง2" (1 ช้ิน) ราคา = 40 บาท 
            ราคา ท่อแยก3ทาง2"(2 ช้ิน)  = ( ราคา ท่อแยก3ทาง 2" (1 ช้ิน)  ท่อแยก3ทาง 2"  

       ทั้งหมด ) 
       = 40  2 
       = 80 บาท 
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4.2.1.5 ค านวณราคาท่อ V(S) Class 8.5  (100 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ V(S) ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
 
                ท่อ พีวีซี 4"(6 เมตร) ราคา = 640 บาท 
                ท่อ พีวีซี 4"(1 เมตร) ราคา = 107 บาท 
    ความยาวทั้งหมดของท่อ V(S) (100 มม.)   = 592 ซม. 
 

ราคาท่อ พีวีซี 4"(592 ซม.)  = ความยาวทั้งหมดของท่อ V(S)  พีวีซี 4"(1 เมตร)

100
 

         = 592  107

100
 

         = 633 บาท 
 
   

 ขอ้งอ 90 องศา 4" ทั้งหมด  = 4 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90 องศา 4" (1 ช้ิน) ราคา  =  160 บาท 

      ราคา ขอ้งอ 90 องศา 4"(4 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90 องศา 4" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90 องศา 
        4" ขอ้งอ 90 องศา ทั้งหมด ) 

         = 160  4 
         = 640 บาท 
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4.2.1.6 ค านวณราคาวสัดุของท่อเหลก็หล่อและท่อ พวีซีี ของแบบ ห้อง พรีเมยีร์ 2 หลงัปรับปรุง 
 น าราคาของ ท่อเหล็กหล่อ ท่อ พีวีซี และข้อต่อต่าง ๆ ทั้งหมดท่ีได้ค  านวณมาแลว้น ามา
รวมกนัเพ่ือไดร้าคาวสัดุทั้งหมดของแบบ หอ้ง พรีเมียร์ 2 
       

ราคาวสัดุทั้งหมดของแบบ หอ้ง พรีเมียร์ 2 = [ท่อเหล็กหล่อ 2"(933 ซม.)] + [ขอ้งอ 90 
องศา 2"(7 ช้ิน)] + [ข้องอ 45 องศา 2"(5 ช้ิน)] + [ท่อแยก3ทาง 2"(3 ช้ิน)] + [ท่อเหล็กหล่อ 
3"(2,078 ซม.)]  + [ขอ้งอ 90 องศา 3"(1 ช้ิน)] + [ขอ้งอ 45 องศา 3"(1 ช้ิน)] + [ท่อแยก3ทาง3"(6 
ช้ิน)] + [ท่อเหลก็หล่อ 4"(670 ซม.)] + [ขอ้งอ 90 องศา 4"(2 ช้ิน)] + [ขอ้งอ 45 องศา 4"(1 ช้ิน)] + 
[ท่อแยก3ทาง 4"(1 ช้ิน)] + [พีวีซี 2"(2,257 ซม.)] + [ขอ้งอ 90 องศา 2"(12 ช้ิน)] + [ขอ้งอ 45 องศา 
2"(2 ช้ิน)] + [ท่อแยก3ทาง 2"(2 ช้ิน)]  + [พีวีซี 4"(592 ซม.)] + [ขอ้งอ 90 องศา 4"(4 ช้ิน)] 
 

ราคาวสัดุทั้งหมดของแบบ หอ้ง พรีเมียร์ 2 = 2,312+497+290+297+4,462+126+95 
+1,290+3,330+402+151+328+667+336+80+80+633+640 

 = 16,027 บาท 
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4.2.2 การค านวณวสัดุ ห้อง จูเนียร์สูท 2 หลงัปรับปรุง 

 
รูปท่ี 4.4 แบบหอ้ง จูเนียร์สูท 2 หลงัปรับปรุง 

 
ตารางท่อ 

ประเภทระบบ ขนาด (มม.) ยาว (ซม.) ขอ้งอ 90 องศา ขอ้งอ 45 องศา ท่อแยก 3 ทาง 

Gw 55  956  5 4 - 

Gw 80  832  1 6 7 

S 100  470   1 5 3 

V(Gw) 40  614  3 2 - 

V(Gw) 55  1,308  5 1 2 

V(S) 55  89  - 1 - 

  
ค านวณ ความยาวท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปโดยการสร้างแบบจาก 2 มิติ  

ใหเ้ป็นในรูปแบบ 3 มิติ และท าการถอดปริมาณท่อต่าง ๆ เพื่อมาค านวณราคาในการเปรียบเทียบใน
การลดขนาดและลดขอ้ต่อต่าง ๆ 
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4.2.2.1 ค านวณราคาท่อ Gw (55 มม.) 
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Gw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ   

        ท่อเหลก็หล่อ 2"(3 เมตร) ราคา = 744 บาท 
         ท่อเหลก็หล่อ 2"(1 เมตร) ราคา = 248 บาท 
         ความยาวทั้งหมดของท่อ Gw (55 มม.)  = 956 ซม. 
   

      ราคาท่อเหลก็หล่อ 2"(956 ซม.)  = ความยาวทั้งหมดของท่อ Gw  ราคาท่อเหล็กหล่อ 2"(1 เมตร)

100
 

         = 956  248

100
 

                     = 2,370 บาท 
 

 ขอ้งอ 90 องศา 2" ทั้งหมด  = 5 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา  =  71 บาท 

      ราคา ขอ้งอ 90 องศา 2"(5 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90 องศา 2" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90 องศา 
         2" ขอ้งอ 90 องศา ทั้งหมด) 

         = 71  5 
         = 355 บาท 
 

  ขอ้งอ 45 องศา 2" ทั้งหมด = 4 ช้ิน 
          ขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา = 58 บาท 

  ขอ้งอ 45 องศา 2"( 4 ช้ิน)  = ( ราคาขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน)   ขอ้งอ 45 องศา  
        2" ทั้งหมด ) 

       = 58  4 
       = 232 บาท 
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4.2.2.2 ค านวณราคาท่อ Gw (80 มม.) 
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ Gw ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 

        ท่อเหลก็หล่อ 3"(3 เมตร) ราคา = 1,193 บาท  
         ท่อเหลก็หล่อ 3"(1 เมตร) ราคา = 398 บาท 
        ความยาวทั้งหมดของท่อ Gw (80 มม.)   = 832 ซม. 
  

     ราคาท่อเหลก็หล่อ  3"(832 ซม.)  = ความยาวทั้งหมดของท่อ Gw  ราคาท่อเหล็กหล่อ 3"(1 เมตร)

100
 

         = 832  398

100
 

         = 3,311 บาท 
 

 ขอ้งอ 90 องศา 3" ทั้งหมด  = 1 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90 องศา 3" (1 ช้ิน) ราคา  = 126 บาท 

                   = 126 บาท  
          

  ขอ้งอ 45 องศา 3" ทั้งหมด = 6 ช้ิน 
           ขอ้งอ 45 องศา 3" (1 ช้ิน) ราคา = 95 บาท 

  ขอ้งอ 45 องศา 3"( 6 ช้ิน)  = ( ราคาขอ้งอ 45 องศา 3" (1 ช้ิน)   ขอ้งอ 45 องศา  
         3" ทั้งหมด ) 

       = 95  6 
       = 570 บาท 

 
     ท่อแยก3ทาง 3" ทั้งหมด = 7 ช้ิน 

            ท่อแยก3ทาง 3"(1 ช้ิน) ราคา = 215 บาท 
            ราคา ท่อแยก3ทาง 3"(7 ช้ิน) = ( ราคา ท่อแยก3ทาง 3" (1 ช้ิน)  ท่อแยก3ทาง 3"  

        ทั้งหมด ) 

       = 215  7 
       = 1,505 บาท 
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4.2.2.3 ค านวณราคาท่อ S (100 มม.) 
ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ S ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและวสัดุ 
 
        ท่อเหลก็หล่อ 4"(3 เมตร) ราคา = 1,491 บาท  

         ท่อเหลก็หล่อ 4"(1 เมตร) ราคา = 497 บาท 
           ความยาวทั้งหมดของท่อ S (100 มม.)  = 470 ซม. 
 

       ราคาท่อเหลก็หล่อ 4"(470 ซม.)  = ความยาวทั้งหมดของท่อ S  ราคาท่อเหล็กหล่อ 4"(1 เมตร)

100
 

         = 470  497

100
 

         = 2,335 บาท 
 

 ขอ้งอ 90 องศา 4" ทั้งหมด  = 1 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90 องศา 4" (1 ช้ิน) ราคา  = 201 บาท 
         = 201 บาท 
 

 ขอ้งอ 45 องศา 4" ทั้งหมด  = 5 ช้ิน 
        ขอ้งอ 45 องศา 4" (1 ช้ิน) ราคา = 151 บาท 

                    ราคา  ขอ้งอ 45 องศา 4" (5 ช้ิน)  = ( ราคา  ขอ้งอ 90 องศา 4" (1 ช้ิน)   ขอ้งอ 90  
          องศา 4" ทั้งหมด ) 

           = 151  5 
           = 755 บาท 
 

     ท่อแยก3ทาง 4" ทั้งหมด = 3 ช้ิน 
            ท่อแยก3ทาง 4"(1 ช้ิน) ราคา = 328 บาท 
           ราคา ท่อแยก3ทาง 4"(3 ช้ิน)  = ( ราคา ท่อแยก3ทาง 4" (1 ช้ิน)  ท่อแยก3ทาง 4"  

       ทั้งหมด ) 
       = 328  3 
       = 984 บาท 
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4.2.2.4 ค านวณราคาท่อ V(Gw) Class 8.5  (40 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ V(Gw) ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาด
และวสัดุ 
 
           ท่อ พีวีซี 1 1/2"(6 เมตร) ราคา = 114 บาท 
           ท่อ พีวีซี 1 1/2"(1 เมตร) ราคา = 19  บาท 
   ความยาวทั้งหมดของท่อ V(Gw) (40 มม.)   = 614 ซม. 

               ราคาท่อ พีวีซี 1 1/2"(614 ซม.)  = ความยาวทั้งหมดของท่อ V(Gw) พีวีซี1 1/2"(1 เมตร)

100
 

         = 614  19

100
 

         = 116 บาท 
 

        ขอ้งอ 90 องศา 1 1/2" ทั้งหมด  =  3 ช้ิน 
  ขอ้งอ 90 องศา 1 1/2" (1 ช้ิน) ราคา  = 18 บาท 

ราคา ขอ้งอ 90 องศา 1 1/2"(3 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90 องศา 1 1/2" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90 
        องศา 1 1/2"ทั้งหมด ) 

         = 18  3 
         = 54 บาท 
 

          ขอ้งอ 45 องศา 1 1/2" ทั้งหมด = 2 ช้ิน 
  ขอ้งอ 45 องศา 1 1/2" (1 ช้ิน) ราคา = 26 บาท 

  ราคา ขอ้งอ 45 องศา 1 1/2"(2 ช้ิน)  = ( ราคา ขอ้งอ 45 องศา 1 1/2" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 45  
         องศา 1 1/2"ทั้งหมด ) 

        = 26  2 
        = 52 บาท 
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4.2.2.5 ค านวณราคาท่อ V(Gw) Class 8.5  (55 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ V(Gw) ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาด
และวสัดุ 
 

  ท่อ พีวีซี 2"(6 เมตร) ราคา = 180 บาท 
    ท่อ พีวีซี 2"(1 เมตร) ราคา = 30 บาท 
   ความยาวทั้งหมดของท่อ V(Gw) (55 มม.)   = 1308 ซม. 

                 ราคาท่อ พีวีซี 2"(1,308 ซม.)   = ความยาวทั้งหมดของท่อ V(Gw)  พีวีซี 2"(1 เมตร)

100
 

         = 1,308  30

100
 

         = 395 บาท 
 

 ขอ้งอ 90 องศา 2" ทั้งหมด  = 5 ช้ิน 
        ขอ้งอ 90 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา  =  28 บาท 

      ราคา ขอ้งอ 90 องศา 2"(5 ช้ิน)    = ( ราคา ขอ้งอ 90 องศา 2" (1 ช้ิน)  ขอ้งอ 90 องศา 
         2" ขอ้งอ 90 องศา ทั้งหมด ) 

         = 28  5 
         = 140 บาท 

 
  ขอ้งอ 45 องศา 2" ทั้งหมด = 1 ช้ิน 

        ขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา = 40 บาท 
                 = 40 บาท 

          
     ท่อแยก3ทาง 2" ทั้งหมด = 2 ช้ิน 

            ท่อแยก3ทาง 2"(1 ช้ิน) ราคา = 40 บาท 
           ราคา ท่อแยก3ทาง 2"(2 ช้ิน)  = ( ราคา ท่อแยก3ทาง 2" (1 ช้ิน)  ท่อแยก3ทาง 2"  

       ทั้งหมด ) 
       = 40  2 
       = 80 บาท 
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4.2.2.6 ค านวณราคาท่อ V(S) Class 8.5  (55 มม.)  
 ค านวณราคาท่อและขอ้ต่อต่าง ๆ ของท่อ V(S) ตามขนาดของแบบท่ียงัไม่ไดล้ดขนาดและ
วสัดุ 
 
    ท่อ พีวีซี 2"(6 เมตร) ราคา = 180 บาท 
    ท่อ พีวีซี 2"(1 เมตร) ราคา = 30  บาท 
   ความยาวทั้งหมดของท่อ V(Gw) (55 มม.)   = 89 ซม. 

                       ราคาท่อ พีวีซี 2"(89 ซม.)  = ความยาวทั้งหมดของท่อ V(S)  พีวีซี 2"(1 เมตร)

100
 

         = 89  30

100
 

         = 27 บาท 
 

  ขอ้งอ 45 องศา 2" ทั้งหมด = 1 ช้ิน 
        ขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน) ราคา = 40 บาท 
                 = 40 บาท 
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4.2.2.7 ค านวณราคาวสัดุของท่อเหลก็หล่อและท่อ พวีซีี ของแบบ ห้อง จูเนียร์สูท 2 หลงัปรับปรุง 
 น าราคาของ ท่อเหลก็หล่อ ท่อ พีวีซี และขอ้ต่อต่าง ๆ ทั้งหมดท่ีไดค้  านวณมาแลว้น ามา
รวมกนัเพ่ือไดร้าคาวสัดุทั้งหมดของแบบ หอ้ง จูเนียร์สูท 2 
       

ราคาวสัดุทั้งหมดของแบบ หอ้ง จูเนียร์สูท 2 = [ท่อเหลก็หล่อ 2"(956 ซม.)] + [ขอ้งอ 

90 องศา 2"(5 ช้ิน)] + [ขอ้งอ 45 องศา 2"(4 ช้ิน)] + [ท่อเหลก็หล่อ 3"(832 ซม.)] + [ขอ้งอ 90 องศา 

3"(1 ช้ิน)] + [ขอ้งอ 45 องศา 3"(6 ช้ิน)] + [ท่อแยก3ทาง 3"(7 ช้ิน)] + [ท่อเหลก็หล่อ 4"(470 ซม.)] 

+ [ขอ้งอ 90 องศา 4"(1 ช้ิน)] + [ขอ้งอ 45 องศา 4"(5 ช้ิน)] + [ท่อแยก3ทาง 4"(3 ช้ิน)] + [พีวีซี 1 

1/2"(614 cm)] + [ขอ้งอ 90 องศา 1 1/2"(3 ช้ิน)] + [ขอ้งอ 45 องศา 1 1/2"(2 ช้ิน)] + [ท่อ พีวีซี 

2"(1,308 cm)] + ขอ้งอ 90 องศา 2"(5 ช้ิน)] + [ขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน)] + [ท่อแยก3ทาง 2"(2 

ช้ิน)] + [พีวีซี 2"(98 cm)] + [ขอ้งอ 45 องศา 2" (1 ช้ิน)] 

ราคาวสัดุทั้งหมดของแบบ หอ้ง จูเนียร์สูท 2 = 2,370+355+232+3,311+126+570+ 
1,505+2,335+201+755+984+116+54+52+395+140+40+80+180+40 

 = 13,850 บาท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

4.3 ผลการค านวณของห้อง พรีเมยีร์ 2 - จูเนียร์สูท 2 ก่อนและหลงัปรับปรุง 
ตารางท่ี 4.5 เปรียบเทียบผลการค านวณการลดค่าใชจ่้ายของหอ้ง พรีเมียร์ 2 ก่อนและหลงัปรับปรุง 

ประเภทระบบ ประเภทท่อ พรีเมียร์ 2 ก่อนปรับปรุง พรีเมียร์ 2 หลงัปรับปรุง Reduce Cost 
Unit Price (Bath) Unit Price (Bath) Material Price (Bath) 

 
Gw 2" 

ท่อเหลก็หล่อ 2" 917 2,274 933 2,313 -16 -39 
ขอ้งอ 90 องศา 2" 8 568 7 497 1 71 
ขอ้งอ 45 องศา 2" 6 348 5 290 1 58 
ท่อแยก3ทาง 2" - - 3 297 3 -297 

 
Gw 3" 

ท่อเหลก็หล่อ 3" 1,232 4,903 1,144 4,462 88 441 
ขอ้งอ 90 องศา 3" 1 126 1 126 0 0 
ขอ้งอ 45 องศา 3" 1 95 1 95 0 0 
ท่อแยก3ทาง 3" 8 1,720 6 1,290 2 430 

 
S 4" 

ท่อเหลก็หล่อ 4" 665 3,305 670 3,330 -5 -25 
ขอ้งอ 90 องศา 4" 3 603 2 402 1 201 
ขอ้งอ 45 องศา 4" 1 151 1 151 0 0 
ท่อแยก3ทาง 4" 2 656 1 328 1 328 

S 4" ท่อเหลก็หล่อ 4" 665 3,305 670 3,330 -5 -25 
ขอ้งอ 90 องศา 4" 3 603 2 402 1 201 
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S 4" ขอ้งอ 45 องศา 4" 1 151 1 151 0 0 
ท่อแยก3ทาง 4" 2 656 1 328 1 328 

 
V(Gw) 2" 

ท่อพีวีซี 2" 2,323 697 2,257 677 66 20 
ขอ้งอ 90 องศา 2" 7 196 12 336 -5 -140 
ขอ้งอ 45 องศา 2" 3 120 2 80 1 40 
ท่อแยก3ทาง 2" 2 80 2 80 0 0 

V(S) 4" ท่อพีวีซี 4" 625 685 592 633 33 52 
ขอ้งอ 90 องศา 4" 5 800 4 640 1 160 

Total Reduce Cost Price 1,300 
 

4.3.1 สรุปผลการค านวณของห้อง พรีเมยีร์ 2 ก่อนและหลงัปรังปรุง 
          ผลการค านวณก่อนปรับปรุงของหอ้ง พรีเมียร์ 2 = 17,327 บาท 
          ผลการค านวณหลงัปรับปรุงของหอ้ง พรีเมียร์ 2 = 16,027 บาท 
สรุปผลการค านวณหลงัจากปรังปรุงแลว้ลดลงเป็นจ านวนเงิน = 1,300 บาท 
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ตารางท่ี 4.6 เปรียบเทียบผลการค านวณการลดค่าใชจ่้ายของหอ้ง จูเนียร์สูท 2   ก่อนและหลงัปรับปรุง 
ประเภทระบบ ประเภทท่อ จูเนียร์สูท 2 ก่อนปรับปรุง จูเนียร์สูท 2 หลงัปรับปรุง Reduce Cost 

Unit Price (Bath) Unit Price (Bath) Material Price (Bath) 
 

Gw 2" 
ท่อเหลก็หล่อ 2" 911 2,260 956 2,370 -45 -110 
ขอ้งอ 90 องศา 2" 8 568 5 355 3 213 
ขอ้งอ 45 องศา 2" 7 406 4 232 3 174 

 
Gw 3" 

ท่อเหลก็หล่อ 3" 1,048 4,171 832 3,311 216 860 
ขอ้งอ 90 องศา 3" - - 1 126 -1 -126 
ขอ้งอ 45 องศา 3" 4 380 6 570 -2 -190 
ท่อแยก3ทาง 3" 10 2,150 7 1,505 3 645 

 
S 4" 

ท่อเหลก็หล่อ 4" 497 2,470 470 2,335 27 135 
ขอ้งอ 90 องศา 4" 1 201 1 201 0 0 
ขอ้งอ 45 องศา 4" 5 755 5 755 0 0 
ท่อแยก3ทาง 4" 3 984 3 984 0 0 

 
V(Gw) 1 1/2" 

ท่อพีวีซี 1 1/2" - - 614 116 -614 -116 
ขอ้งอ 90 องศา 1 1/2" - - 3 54 -3 -54 
ขอ้งอ 45 องศา 1 1/2" - - 2 52 -2 -52 

 

81 



 

 
V(Gw) 2" 

PVC 2" 1,933 580 1,308 395 625 185 
ขอ้งอ 90 องศา 2" 7 224 5 140 2 84 
ขอ้งอ 45 องศา 2" 3 120 1 40 2 80 
ท่อแยก3ทาง 2" 2 80 2 80 0 0 

V(S) 2" ท่อพีวีซี 2" - - 89 180 -89 -180 
ขอ้งอ 45 องศา 2" - - 1 40 -1 -40 

V(S) 4" ท่อพีวีซี 4" 89 96 - - 89 96 
ขอ้งอ 45 องศา 4" 1 232 - - 1 232 

Total Reduce Cost Price 1,850 
 

4.3.2 สรุปผลการค านวณของห้อง จูเนยีร์สูท 2 ก่อนและหลงัปรังปรุง 
          ผลการค านวณก่อนปรับปรุงของหอ้ง พรีเมียร์ 2 = 15,667 บาท 
          ผลการค านวณหลงัปรับปรุงของหอ้ง พรีเมียร์ 2 = 13,850 บาท 
สรุปผลการค านวณหลงัจากปรังปรุงแลว้ลดลงเป็นจ านวนเงิน = 1,850 บาท 
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ค านิยาม  
Unit หมายถึง หน่วย 

                           Price (Bath) หมายถึง ราคา (บาท) 
                       Reduce Cost หมายถึง ลดตน้ทุน 

                 Total Reduce Cost Price หมายถึง รวมลดราคาตน้ทุน 
                  S (Soil Pipe) หมายถึง ท่อน ้ าโสโครก 

                  Gw (Waste Pipe) หมายถึง ท่อระบายน ้ าท้ิง 
                V(Vent Pipe) หมายถึง ท่ออากาศ 

                 V(S) (Vent Soil Pipe) หมายถึง ท่ออากาศของท่อน ้ าโสโครก 
V(Gw) (Vent Waste Pipe) หมายถึง ท่ออากาศของท่อระบายน ้ าท้ิง 

      FD (Floor Drain) หมายถึง ช่องระบายน ้ าท้ิงท่ีพ้ืน 
             CO (Cleanout) หมายถึง ช่องลา้งท่อ 

   KW (Kitchen Waste Pipe) หมายถึง ท่อไขมนัของหอ้งครัว 
           RL (Rain Line) หมายถึง ท่อน ้ าฝน 

     P-TRAP หมายถึง ท่อดกักล่ิน 
                       UP หมายถึง ข้ึน 
                     DN หมายถึง ลง 

                   A/C (Above Celing) หมายถึง เดินท่อในแนวบน 
                         B/F (Bolow Floor) หมายถึง เดินท่อในแนวล่าง 

              TYP (Typical) หมายถึง ชนิดของแบบหอ้งเหมือนกนั 
                                                             1:100 หมายถึง ท่อยาว 100 เมตร ปลายท่อจะลาดเอียง 

    ลงไปจากตน้ท่อ 1 เมตรเรียกว่า 1 ต่อ 100 
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บทที่ 5 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 การจดัท าโครงการน้ีข้ึนมาเพ่ือศึกษาการค านวณการจดัการระบบท่อน ้ าท้ิงท่อโสโครกและท่อ
อากาศท่ีเหมาะสมเพื่อลดค่าใชจ่้ายกรณีศึกษาแบบของหอ้ง พรีเมียร์ 2 และหอ้ง จูเนียร์สูท 2 โครงการ สินธร
วิลเลจ ตึก (เอพี-ดบับลิว) โดยจุดประสงคห์ลกัคือ 

1.เพื่อการค านวณในการลดค่าใชจ่้ายในการประกอบท่อน ้ าโสโครกและท่ออากาศมาเปรียบเทียบ

กนัโดยผลท่ีได ้
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เปรียบเทียบแบบการลดวสัดุของหอ้ง พรีเมียร์ 2 
ก่อนปรับปรุง 

 
หลงัปรับปรุง 

 
ตารางท่ี 5.1 เปรียบเทียบแบบการลดวสัดุของหอ้ง พรีเมียร์ 2 

แบบหอ้ง พรีเมียร์ 2 มีทั้งหมดของโครงการจ านวน 35 หอ้ง 

ตารางท่ี 5.2 ผลการค านวณลดราคาตน้ทุนแบบหอ้ง พรีเมียร์ 2 

 สรุปการค านวณ บาท/หอ้ง สรุปการค านวณบาทต่อโครงการ 
ก่อนปรับปรุง 17,327 17,327 × 35 = 606,445 
หลงัปรับปรุง 16,027 16,027 × 35 = 560,945 

รวมลดราคาตน้ทุน 1,300 45,500 
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เปรียบเทียบแบบการลดวสัดุของหอ้ง จูเนียร์สูท 2 
ก่อนปรับปรุง 

 
หลงัปรับปรุง 

 
ตารางท่ี 5.3 เปรียบเทียบแบบการลดวสัดุของหอ้ง จูเนียร์สูท 2 

แบบหอ้ง จูเนียร์สูท 2  มีทั้งหมดของโครงการจ านวน 29 หอ้ง 

ตารางท่ี 5.4 ผลการค านวณลดราคาตน้ทุนแบบหอ้ง จูเนียร์สูท 2    

 สรุปการค านวณ บาท/หอ้ง สรุปการค านวณบาทต่อโครงการ 
ก่อนปรับปรุง 15,667 15,667 × 29 = 454,343 
หลงัปรับปรุง 13,850 13,850 × 29 = 401,650 

รวมลดราคาตน้ทุน 1,850 52,693 



87 

 

เปรียบเทียบราคาทั้งหมดก่อนและหลงัปรับปรุง 

 ก่อนปรับปรุง 454,343 + 606,445 = 1,060,778 บาท 

 หลงัปรับปรุง 401,650 + 560,945 = 962,595 บาท 

คิดเป็นเปอร์เซ็นตท์ั้งหมด 

ราคาหลงัปรับปรุงทั้งหมด− ราคาก่อนปรับปรุงทั้งหมด

ราคาก่อนปรับปรุงทั้งหมด
×100 = ราคาคิดเป็นเปอร์เซ็นตท์ั้งหมด 

                
962,595 − 1,060,778

1,060,778
×100 = 9.3 % 

คิดเป็นเปอร์เซ็นตท์ั้งหมด = 9.3 % 

 

เหตุผลและสาเหตุของท่อในแบบหลงัปรับปรุงทีเ่ปลีย่นแปลงต าแหน่งจากแบบก่อนปรับปรุง 

 ท่อระบายน ้ าท้ิงท่ีพ้ืนต าแหน่งข้างอ่างล้างมือของแบบห้องพรีเมียร์ 2 ได้เปล่ียนจากต าแหน่ง 

FD(B1) ขา้งอ่างลา้งมือเป็นต าแหน่ง FD(B2) ขา้งอ่างอาบน ้ าและท่อระบายน ้ าท้ิงท่ีพ้ืนต าแหน่งขา้งอ่างลา้ง

มือของแบบหอ้ง จูเนียร์สูท 2 ไดเ้ปล่ียนจากต าแหน่ง FD(C1) ขา้งอ่างลา้งมือเป็นต าแหน่ง FD(C2) ขา้งอ่าง

อาบน ้ า เน่ืองจากการออกแบบระบบท่อเดิมของต าแหน่งท่ีอยู่ขา้งอ่างลา้งมือใกลเ้คียงกลบัอ่างลา้งมือมาก

เกินไปและเพ่ือลดความยาวของท่อระบายน ้ าท้ิงโดยรวมใหน้อ้ยลงเพ่ือลดค่าใชจ่้าย 

 ท่อระบายน ้ าท้ิงท่ีพ้ืนต าแหน่งหอ้งอาบน ้ าของแบบห้องพรีเมียร์ 2 ไดเ้ปล่ียนจากต าแหน่ง FD(A1) 

มุมซา้ยของหอ้งอาบน ้ าเป็นต าแหน่ง FD(A2) มุมขวาของหอ้งอาบน ้ าและท่อระบายน ้ าท้ิงท่ีพ้ืนต าแหน่งห้อง

อาบน ้ าของแบบห้อง จูเนียร์สูท 2 ไดเ้ปล่ียนจากต าแหน่ง FD(A1) มุมขวาของห้องอาบน ้ าเป็นต าแหน่ง 

FD(A2) มุมซา้ยของหอ้งอาบน ้ า เน่ืองจากการออกแบบเดิมยงัไม่ทราบต าแหน่งของคลานท่ีแน่นอนเพราะ

การก่อสร้างจะสามารถเปล่ียนแปลงไดต้ามสภาพหนา้งานจริงจึงท าให้การยา้ยต าแหน่งเพื่อหลบคลานและ

ลดความยาวของท่อระบายน ้ าท้ิงโดยรวมใหน้อ้ยลงเพ่ือลดค่าใชจ่้าย 

 ท่อระบายน ้ าท้ิงเชิงเส้นพ้ืนต าแหน่งหน้าห้องอาบน ้ า FD(B1) ของแบบห้องจูเนียร์สูท 2 ได้

น าออกไปจากแบบ เน่ืองจากทางโครงการไดย้กเลิกการใชท่้อระบายน ้ าเชิงเสน้พ้ืนหนา้หอ้งอาบน ้ าออกเพ่ือ

ใชเ้ป็นธรณีปูนและมีกระจกใสเป็นประตูกั้นระหว่างหนา้หอ้งอาบน ้ าแทน จึงไม่มีในแบบหลงัการปรับปรุง 
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สรุปเร่ืองการเปรียบเทียบผลการค านวณการลดค่าใช้จ่ายห้อง พรีเมยีร์ 2 และห้อง จูเนียร์สูท 2  

 จากการค านวณการลดท่อและวสัดุในการลดค่าใชจ่้าย ควรเลือกแบบ พรีเมียร์ 2 และ จูเนียร์สูท 2 

หลงัปรับปรุงมากกว่า พรีเมียร์ 2 และ จูเนียร์สูท 2 ก่อนปรับปรุง เน่ืองจากการท่ีเปรียบเทียบแล้วห้อง 

พรีเมียร์ 2 หลงัปรับปรุงประหยดัค่าใชจ่้าย 1,300 บาท/ห้อง 45,500 บาท/โครงการ และห้อง จูเนียร์สูท 2 

หลงัปรับปรุง ประหยดัค่าใช้จ่าย 1,850 บาท/ห้อง 52,693 บาท/โครงการ และในความเป็นจริงในงาน

รับเหมาก่อสร้าง การลดค่าใชจ่้ายในการซ้ืออุปกรณ์ติดตั้ง ราคาลดลงห้องละ 1,500 บาทโดยประมาณเฉล่ีย

ในแต่ละหอ้ง ซ่ึงถา้รวมทั้งหมดของโครงการจะมีราคาท่ีลดลง 9.3 เปอร์เซ็นต์ต่อโครงการ จึงมีประโยชน์

มากท่ีจะลดค่าใชจ่้าย ถา้ไม่มีการค านวณในการลดค่าใชจ่้าย อาจส้ินเปลืองงบประมาณในการก่อสร้าง   

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 1. ควรศึกษาจ านวนผูอ้ยูอ่าศยัในหอ้งของคอนโดมิเนียมและพฤติกรรมในการบริโภคเพื่อเลือกชนิด

ของท่อและขนาดท่ีเหมาะสมท่ีสุด         

 2. ขอ้มูลจะสมบูรณ์แบบไดต้อ้งมีแบบการออกแบบเดิมท่ีไดอ้อกแบบมาก่อนแลว้ โดยน ามาค านวณ

ระยะและขนาดเพื่อลดค่าใชจ่้าย 

 3. ควรใหพ้นกังานถอดแบบดว้ยมือกบัถอดแบบดว้ยเคร่ืองเพื่อเปรียบเทียบเวลาในการลดค่าใชจ่้าย 
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ภาคผนวก 

1. วธิีการถอดปริมาณด้วยโปรแกรม Autodesk Revit 2018 

 

เปิดแบบ Revit ท่ีตอ้งการถอดปริมาณ 90 



 
 

 

กด Analyze เพ่ือเลือกค าสัง่ Schedule/Quantities 
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กด Schedule/Quantities เพื่อเปิดหนา้ New Schedule
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กด Pipes เพื่อเปิดหนา้ Schedule Properties 

 

กด System Type และกดแทรกเขา้ไปในช่อง Schedule Fields (in order) 
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กด Length และกดแทรกเขา้ไปในช่อง Schedule Fields (in order) 

 

กด Size และกดแทรกเขา้ไปในช่อง Schedule Fields (in order) 
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กด OK เพื่อเลือก System Type, Length, Size 
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จะไดต้ารางในการถอดปริมาณ แต่ขนาดและชนิดของท่อยงัจดัระเบียบไม่ถูกตอ้ง 

 

 

 

 

 



97 

 

 

กดเลือก Edit.. ในช่องของ Sorting/Grouping ในการเปิดหนา้ต่าง Schedule Properties เพื่อแกไ้ขจดัระเบียบ

ใหถู้กตอ้ง 
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เลือก Sorting/Grouping เพื่อแกไ้ขช่อง Sort by ใหเ้ลือก System Type 

 

แกไ้ข Then by ใหเ้ลือก Size 
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แกไ้ข Then by ใหเ้ลือก Length 

 

เลือก Footer และ Grand totals ตามท่ีไดแ้สดงดงัภาพ 
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เลือกช่อง Formatting  

 

กดท่ี Length และไปเลือก Calculate totals และกด OK จะไดต้ารางในการถอดปริมาณท่ีจดัระเบียบแลว้ 
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จากวิธีการขา้งตน้ทั้งหมดท าใหไ้ดต้ารางในการถอดปริมาณมา โดยโปรแกรมจะคิดค านวณในการ

ถอดปริมาณออกมาแบบอตัโนมติัซ่ึงมีความแม่นย  า่มากกว่าการถอดปริมาณดว้ยมือและยงัสามารถลดเวลา

ในการปฏิบติังานจริงไดอี้กดว้ย 
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