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บทคดัย่อ 
 

 รายงานเล่มน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างเคร่ืองสูบน ้ าจากวสัดุเหลือใชม้าทดแทนเคร่ืองสูบ
น ้ าเดิมของโรงงาน เพื่อลดระยะเวลาในการสูบน ้ าเสียออกจากถงัเก็บแอลกอฮอล์ และลดตน้ทุนใน
การซ้ือเคร่ืองสูบน ้ า โดยการสร้างช้ินงานจริงเพื่อน ามาทดสอบและสรุปผล โดยผลจากการทดสอบ
เคร่ืองสูบน ้ าจากวสัดุเหลือใช้พบว่า อตัราการไหลของเคร่ืองสูบน ้ าอยู่ท่ี 42.6 ลิตร/นาที และเฮด
สูงสุดอยูท่ี่ 7 เมตร โดยใชแ้บตเตอร่ี 12 โวลต ์เป็นตน้ก าลงัของเคร่ืองสูบน ้า ประโยชน์ของการศึกษา
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สูบน ้ าเดิมสามารถประหยดัค่าใชจ่้ายได ้30 %  เคร่ืองสูบน ้ ามีขนาดท่ีเล็กสามารถใชง้านไดค้ล่องตวั
มากข้ึนและสร้างมาจากส่ิงของท่ีไม่ใชแ้ลว้ใหก้ลบัมามีประโยชน์  
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บทที1่ 
บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 ปัญหาขยะนับเป็นปัญหาใหญ่อย่างหน่ึงท่ีเราตอ้งเผชิญในยุคปัจจุบนั ในแต่ละวนัมีของ
เหลือทิ้งเหลือใชท่ี้เกิดจากการอุปโภคบริโภคเป็นจ านวนมาก จนดูประหน่ึงวา่สักวนัอาจจะเกิดการ
ขยะลน้โลกก็เป็นได ้ในแต่ละประเทศมีขั้นตอนในการก าจดัขยะท่ีแตกต่างกนั บา้งฝังกลบ บา้งเผา
ก าจดั ซ่ึงแต่ละวิธีก็ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนัไดแ้ทบทั้งส้ิน ยิ่งในขยะท่ีมีสารพิษ
ปลอมปนอยูอ่าจจะถึงขั้นไปเช่าพื้นท่ีในประเทศดอ้ยพฒันา เพื่อฝังกลบขยะกนัเลยทีเดียว  ขยะบาง
ประเภทก็สร้างปัญหาใหม้นุษย ์และโลกในระยะยาวเพราะไม่สามารถยอ่ยสลายลงไดใ้นระยะเวลา
อนัรวดเร็วแต่ตอ้งใช ้เวลานานนบัร้อยนบัพนัปีเพื่อการยอ่ยสลายเช่นพวกพลาสติกต่างๆ 
 เคร่ืองป๊ัมน ้ า เป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยส่งผ่านพลงังานจากแหล่งตน้ก าเนิดไปยงัของเหลว เพื่อท า
ให้ของเหลวเคล่ือนท่ีจาก ต าแหน่งหน่ึงไป ยงัอีก ต าแหน่งหน่ึงท่ีอยูสู่งกวา่ หรือในระยะทางท่ีไกล
ออกไป โดยจุดเร่ิมตน้ของเคร่ืองป๊ัมน ้ าน้ีมีประวติัศาสตร์ท่ียาวนานกว่า 2,000 ปีก่อนคริสตศกัราช 
ซ่ึงในช่วงเร่ิมแรกมีการใช้พลงังาน ท่ีไดจ้ากมนุษย ์สัตว ์ต่อมาจึงไดใ้ช้พลงังานจากธรรมชาติ เช่น 
พลังงานจากลม และน ้ าเป็นแหล่งตน้ก าเนิด ซ่ึงในช่วงแรกเพียง เพื่อการอุปโภคบริโภคและท า
การเกษตรเท่านั้นในปัจจุบนัเคร่ืองป๊ัมน ้ าจดัเป็นอุปกรณ์เคร่ืองมืออีกชนิดหน่ึงท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบั
ชีวิต ความเป็นอยู่ของมนุษย์อย่างมาก เป็นอุปกรณ์ ท่ีช่วยจัดส่งน ้ าเพื่อการอุปโภค บริโภค 
การเกษตร คมนาคม อุตสาหกรรม ตลอดจนการบ าบดัน ้ าเสีย เพื่อรักษา สภาวะแวดลอ้ม ท่ีดีให้กบั
มนุษย ์ซ่ึงวิวฒันาการของเคร่ืองป๊ัมน ้ าในปัจจุบนัได้เปล่ียนไปจากเดิม ท่ีใช้พลังงานจาก แหล่ง
ธรรมชาติมาเป็น การใช้พลงังานจากไอน ้ า จากเคร่ืองยนต์ และท่ีนิยมกนัมากคือ การใช้พลงังาน
ไฟฟ้า เน่ืองจากความสะดวกและง่ายต่อการใชง้าน 
เคร่ืองสูบน ้ าอุตสาหกรรม กลบัสามารถสร้างประโยชน์ไดเ้พิ่มเติม ในกรณีท่ีเกิดสถานการณ์ฉุกเฉิน
ทางดา้นน ้ าท่วม โดยเฉพาะในกรุงเทพมหานครและพื้นท่ีต่าง ๆ กลบัให้ความสลกัส าคญั โดยน า
เคร่ืองสูบน ้ าอุตสาหกรรมเขา้มามีส่วนช่วยเหลือ ในการสูบน ้ าพร้อมกบัป๊ัมน ้ าออกจากพื้นท่ีใน
บริเวณท่ีเกิดน ้ าท่วมแบบเฉียบพลนั ท าให้อาจช่วยเหลือและแกไ้ขต่าง ๆ เก่ียวขอ้งภยัน ้ าท่วมท่ีจะ
อุบติัข้ึนไดใ้นทุก ๆ เวลา ก็เพราะวา่เคร่ืองป๊ัมน ้ าอุตสาหกรรมหลากหลายรุ่น มีคุณสมบติัท่ีตรงตวั 
เพื่อช่วยสูบน ้ าในปริมาณมากและท าการะบายน ้ าออกไปสู่ทะเลไดอ้ย่างรวดเร็วยิ่งข้ึน ซ่ึงในส่วน
ของการเอาป๊ัมน ้ าอุตสาหกรรมมาใช้งานนั้น เม่ือมีการเรียนรู้และท าความเขา้ใจ ตลอดกระทัง่รับรู้
ไดถึ้งคุณภาพ หรือชนิดของเคร่ืองป๊ัมน ้าอุตสาหกรรมท่ีมีความสอดคลอ้ง ต่อการเอามาใชง้านในแต่
ละแบบอยา่ง คุณก็จะพบวา่เคร่ืองสูบน ้าอุตสาหกรรมบางรุ่น กลบัมีความดนัในการน าไปใชง้านได้
แบบเหนือชั้นและเกินคาด 
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 จากท่ีบริษทั อู่ไทยเส็ง จ  ากดั (มหาชน) จะตอ้งจดัท าถงัเก็บแอลกอฮอล ์และในการสร้างถงั
นั้นจะมีคราบสกปรกจากรอยเช่ือมตามจุดต่างๆ จะตอ้งน าถงัเก็บแอลกอฮอล์นอนขนานกบัพื้นเพื่อ
ท าความสะอาดภายในจะตอ้งลา้งดว้ยน ้ าเปล่าฉีดท าความอะอาดและขดัพื้นผิวถงัก่อน และจะตอ้ง
ดูดน ้ าในถังออกมา 1 รอบ หลงัจากนั้นจะต้องทากรดทิ้งไวป้ระมาณ 15 นาที หลังจาก 15 นาที
จะตอ้งท าการลา้งด้วยน ้ าเปล่าอีก 1 คร้ัง และท าการสูบน ้ าออกซ่ึงท่ีฉีดน ้ านั้นเป็นแบบแรงดนัสูง 
และไดมี้การช ารุดเสียหายจึงใช้งานไดไ้ม่สะดวก ท าให้ในขณะสูบน ้ าออกเสียเวลาในการขยบัสาย
สูบน ้ า จึงไดจ้ดัท าเคร่ืองสูบน ้ าจากวสัดุเหลือใช้ข้ึนมาเพื่อสูบน ้ าเสียออกจากในถงัเก็บแอลกอฮอล ์
อีกทั้ งยงัน าวสัดุเหลือใช้จากในบ้าน หรือหาจากร้านขายของเก่ามาใช้งาน และช่วยประหยดั
ทรัพยากรอีกดว้ย 
1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงำน 
 1.2.1 เพื่อเป็นการสร้างเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้
 1.2.2 เพื่อลดระยะเวลาในการสูบน ้า 
 1.2.3 เพื่อลดตน้ทุนในการซ้ือเคร่ืองสูบน ้า 
1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
 ศึกษากระบวนการผลิตถงัเก็บแอลกอฮอล์ บริษทั อู่ไทยเส็ง จ  ากดั มหาชน  และหลกัการ
ท างานของเคร่ืองสูบน ้า 
1.4 ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

1.4.1 ประหยดัเวลาเวลาในการสูบน ้า  
1.4.2 ลดตน้ทุนในการซ้ือเคร่ืองสูบน ้าใหม่ 
1.4.3 เป็นการสร้างของจากวสัดุเหลือใช ้
1.4.4 ท างานไดค้ล่องตวัมากข้ึน 
1.4.5 มีขนาดเล็กน ้าหนกัเบา 
 



บทที ่2 

ทบทวนเอกสาร/วรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง 
2.1 แยกประเภทตามลกัษณะการขับดันของเหลวในเคร่ืองสูบ 

 
รูปท่ี 2.1  การจ าแนกประเภทของเคร่ืองสูบน ้า  1  

 

2.2 การท างานของเคร่ืองสูบน า้แบบแรงเหวี่ยงหนีศู้นย์กลาง 

 เคร่ืองสูบน ้ าแบบน้ีท างานโดยอาศยัการหมุนของใบพดัหรืออิมเพลเลอร์(Impeller)ท่ี

ได้รับการถ่ายเทก าลังจากเคร่ืองยนต์ต้นก าลังหรือมอเตอร์ไฟฟ้า เม่ือใบพัดหมุนพลังงานจาก

เคร่ืองยนต์ก็จะถูกถ่ายเทโดยการผลกัดนัของครีบใบพดั (Vane) ต่อของเหลวท่ีอยู่รอบๆท าให้เกิด

การไหลในแนวสัมผสักบัเส้นรอบวง (Tangential Flow) เม่ือมีการไหลในลกัษณะดงักล่าวก็จะเกิด

แรงเหวี่ยงหนีศูนยก์ลาง (Centrifugal Force) และเป็นผลให้มีการไหลจากจุดศูนยก์ลางของใบพดั
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ออกไปสู่แนวเส้นรอบวงทุกทิศทาง (Radial Flow) ดงันั้นของเหลวท่ีถูกใบพดัผลกัดนัออกมาก็จะมี

ทิศทางการไหลท่ีเป็นผลรวมของแนวทั้งสอง ดงัรูปท่ี 2.2 

 โดยหลกัชลศาสตร์เม่ือของเหลวถูกหมุนให้เกิดแรงหนีศูนยก์ลางความกดดนัของของ 

เหลวจะมีค่ามากข้ึนเม่ืออยูห่่างจากศูนยก์ลางของใบพดัมากข้ึน เม่ือความเร็วของใบพดัซ่ึงหมุนอยู่

ในภาชนะปิดมากพอ ความกดดนัท่ีจุดศูนยก์ลางก็จะต ่ากวา่ความกดดนัของบรรยากาศ  

 
รูปท่ี 2.2  ทิศทางการไหลของของเหลวขณะผา่นออกจากใบพดั (Impeller)  

                  ของเคร่ืองสูบน ้าแรงเหวีย่งหน้ีศูนยก์ลาง  1  

 

 หนีจุดศูนยก์ลางท่ีแทจ้ริงจึงมีทางให้ของเหลวไหลเขา้หรือทางดูด (Suction Opening) 

อยูท่ี่ศูนยก์ลางใบพดัของเหลวท่ีถูกดูดเขา้ทางศูนยก์ลาง เม่ือถูกผลกัดนัออกไปดว้ยแรงผลกัดนัของ

ครีบใบพดัและแรงเหวี่ยงหนีจุดศูนยก์ลาง ก็จะไหลออกมาตลอดแนวเส้นรอบวง ดงันั้นใบพดัจึง

จ าเป็นตอ้งอยูใ่นเรือนเคร่ืองสูบน ้ า (Casing) เพื่อท าหนา้ท่ีรวบรวมและผนัของเหลวเหล่าน้ีไปสู่ทาง

จ่าย (Discharge Opening) เพื่อต่อเขา้กบัท่อส่งหรือระบบใช้งานต่อไป ในการรวบรวมของเหลวท่ี

ถูกผลกัดนัออกมาน้ีจ าเป็นจะตอ้งเร่ิมตน้ท่ีจุดใดจุดหน่ึงบนเส้นรอบวงของใบพดั ดงันั้นจะมีจุดหน่ึง

ซ่ึงผนังภายในของเรือนเคร่ืองสูบน ้ าเขา้มาชิดกบัขอบของใบพดัมากจุดดงักล่าวน้ีเรียกว่าล้ีนของ

เรือนเคร่ืองสูบน ้า (Tongue Of The Casing) ลกัษณะโดยทัว่ไปของเรือนเคร่ืองสูบน ้าจะ ดงัรูปท่ี 2.2 

 จากล้ินของเรือนเคร่ืองสูบน ้ าไปตามทิศทางการหมุนของใบพดัจะมีของเหลวไหล

ออกมามากข้ึนตามความยาวของเส้นรอบวงของใบพดัท่ี เพิ่มข้ึน ดงันั้นช่องวา่งซ่ึงเป็นทางเดินของ

ของเหลวระหวา่งผนงัของเรือนเคร่ืองสูบน ้ ากบัใบพดั ก็จะตอ้งเพิ่มขนาดข้ึนดว้ย โดยหลกัการแลว้

อตัราการเพิ่มพื้นท่ีหน้าตดัจะคงท่ีเพื่อให้ความเร็วของการไหลสม ่าเสมอซ่ึงจะเป็นผลให้มีการ
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สูญเสียพลังงานน้อยลงนั่นเองอย่างไรก็ตามความเร็วของการไหลจะลดลงเน่ืองจากพลังงาน

บางส่วนถูกเปล่ียนเป็นพลงังาน ศกัย ์(Potential Energy) ในรูปของความดนั (Pressure Head) แทน 

2.3 ลกัษณะและการท างานของเคร่ืองสูบน า้แบบแรงเหวีย่ง (Centrifugal) 

 เคร่ืองสูบน ้าแบบแรงเหวีย่ง (Centrifugal) แบ่งไดเ้ป็น 6 แบบ ไดแ้ก่ 

2.3.1 แบบหอยโข่ง (Volute Type) 
 เป็นแบบพื้นฐานของเคร่ืองสูบน ้ าประเภทน้ี คือของเหลวท่ีไหลเขา้มาสู่ศูนยก์ลางของ

ใบพดัมีทิศขนานกบัแกนของเพลา แลว้ไหลออกท ามุม 90 องศา กบั ทิศทางท่ีไหลเขา้ (รูปท่ี 2.3) ท่ี
มีเรือนป้ัมช่องทางเดินของของเหลวช่องเดียว (a) และสองช่อง (b) 

 
รูปท่ี 2.3 แบบหอยโข่ง (Volute Type)  1  

 
2.3.2 แบบมีครีบผนัน ้า (Diffuser Type)  
 จะมีลักษณะรูปร่างภายนอกเหมือนแบบหอยโข่ง แต่ภายในจะมีครีบผนัน ้ า (Guide 
Vanes) เพิ่มมา ซ่ึงครีบดงักล่าวจะช่วยให้ของเหลวท่ีถูกผลกัออกมาจากตวัป้ัมไหลเขา้สู่ช่องทางเดิน
ท่ีเป็นส่วนโคง้ไดดี้ ท าใหสู้ญเสียพลงังานนอ้ยลง (รูปท่ี 2.4) ซ่ึงมีครีบช่วยใหก้ารเปล่ียนทิศทางของ
ของไหลในหอ้งสูบสม ่าเสมอ 

 
รูปท่ี 2.4 แบบมีครีบผนัน ้า (Diffuser Type)  1  

2.3.3 แบบเทอร์ไบน์ (Turbine Type) หรือ Vortex , Periphery หรือ Regenerative Turbine 
  ลกัษณะพิเศษของป้ัมแบบน้ีคือใบพดัจะเป็นแผ่นแบกลมมีความหนา ครีบของใบพดั
เกิดจากการเซาะร่องบนขอบของแผ่นใบพดั ท าให้เกิดเป็นแผ่นครีบแคบ ๆ และสั้ นในแนวรัศมี
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ขณะท่ีของเหลวไหลเขา้มาสู่ช่องวา่งระหวา่งครีบของใบพดั ของเหลวจะถูกเหวีย่งออกดว้ยแรงหนี
ศูนยไ์ปกระทบกบัผนงัของเคร่ืองและกลบัเขา้สู่ช่องวา่งระหวา่งใบพดัอีก ซ่ึงจะเกิดซ ้ าๆ กนัจนกวา่
จะถึงช่องจ่ายออก ซ่ึงจะเป็นการเพิ่มพลงังานศกัยข์องของเหลวใหม้ากข้ึน (รูปท่ี 2.5) 

 
รูปท่ี 2.5 แบบเทอร์ไบน์ (Turbine Type)  1  

 
2.3.4 ประเภทกงัหนัแนวตั้ง (Vertical Turbine Type)  
 ป้ัมแบบน้ีเดิมผลิตเพื่อใช้ในการสูบน ้ าบาดาล ซ่ึงบ่อบาดาลลึกมากป้ัมชุดเดียวไม่มี
พลงังานศกัยพ์อ จึงออกแบบใหใ้บพดัและเรือนป้ัมต่อเขา้ดว้ยกนัหลายชุดโดยอาศยัเพลาหมุนใบพดั
เดียวกนั เรือนป้ัม (Casing) ดดัแปลงให้รับน ้ าจาใบพดัแลว้ส่งข้ึนไปสู่ทางดูดของใบพดัตวับนได ้
และเน่ืองจากลกัษณะของเรือนป้ัมแตกต่างจากแบบหอยโข่ง (Volute) ช่ือของส่วนน้ีจึงเปล่ียนไป
เรียกวา่โบร์ล (Bowl) (รูปท่ี 2.6) 

 
รูปท่ี 2.6 ประเภทกงัหนัแนวตั้ง (Vertical Turbine Type)  9  
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2.3.5 แบบการไหลแบบผสม (Mixed Flow) 
  ป้ัมแบบน้ีเรียกตามลกัษณะของใบพดั หรือทิศทางการไหลของของเหลวจากใบพดั 
โดยใบพดัจะเพิ่มพลงังานให้แก่ของเหลวโดยอาศยัทั้งแรงเหวีย่งหนีศูนยก์ลางและแรงผลกัดนัของ
แผน่ใบพดัในแนวขนานกบัแกนของเพลา ของเหลวท่ีไหลออกจะท ามุม 45 ถึง 80 องศากบัแกนของ
เพลา ป้ัมแบบน้ีจะให้Head นอ้ย แต่ อตัราสูบสูงกวา่แบบ Radial Flow ใบพดัแบบ Mixed Flow ใช้
กนัมากในแบบVertical Turbine (รูปท่ี 2.7) 

 
รูปท่ี 2.7 แบบการไหลแบบผสม (Mixed Flow)  9   

 
2.3.6 แบบแกนโฟล (Axial Flow)  
 ของเหลวท่ีไหลเขา้และออกจะมีทิศขนานกบัแกนของเพลา แรงท่ีเพิ่มพลงังาน 
ใหข้องเหลวเป็นแรงผลกัดนัในทิศการไหลเพียงอยา่งเดียว ไม่มีแรงหนีศูนยก์ลาง ป้ัมแบบน้ีมี Head 
ตั้ งแต่ 50ซม. ถึง 7 เมตร ต่อใบพัด 1 ชุด อัตราการสูบอาจมากได้ถึง  100,000 ลบ.ม.ต่อชั่วโมง 
ความเร็วใบพดั 1,160 รอบ/นาทีหรือมากกวา่ 

 
รูปท่ี 2.8 แบบแกนโฟล (Axial Flow)  9  

 
2.4 ลกัษณะใบพดัของเคร่ืองสูบน า้แบบแรงเหวีย่งหนี้ศูนย์กลาง 

 เน่ืองจากว่าใบพดัของเคร่ืองสูบน ้ าแบบแรงเหวี่ยงหน้ีศูนยก์ลางไดรั้บการออกแบบให้

เหมาะสมกบัการใชง้านมากมายหลายชนิด  การจ าแนกประเภทอาจจะพิจารณาไดจ้ากลกัษณะของ

แผ่นใบพัด จานประกับ (Shroud) ลักษณะการไหลของของเหลวเข้าและออกจากใบพัดหรือ

วตัถุประสงคก์ารใชง้านของมนั ใบพดัท่ีไดรั้บการแยกประเภทตามหลกัการขา้งตน้มีดงัน้ี   
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รูปท่ี 2.9 ลกัษณะใบพดัของเคร่ืองสูบน ้าแบบแรงเหวีย่งหน้ีศูนยก์ลาง  1   

 

 1. ใบพัดเปิด (Open Impeller) โดยทั่วๆไปแล้วครีบของใบพัดจะยึดติดอยู่กับจาน

ประกบั (Shroud) ส าหรับใบพดัท่ีจดัอยูใ่นประเภทน้ีจะมีแผน่ครีบบางส่วนยื่นออกมาจากจาน  คือ

รัศมีของจานจะเล็กกวา่รัศมีของใบพดั ดงัรูป a 

 2. ใบพดัก่ึงเปิด (Semi - Open Impeller) เป็นแบบท่ีรัศมีของจานประกบัเท่ากบัรัศมีของ

ใบพดั ใบพดัประเภทน้ีมีจานประกบัเพียงดา้นเดียว อีกดา้นหน่ึงของใบพดัจะไม่มีฝาปิด ดงัรูป b 

 3. ใบพดัปิด (Closed Impeller) (รูป c และ d) เป็นแบบท่ีใบพดัปิดอยูด่ว้ยจานประกบั 2 

แผน่ในรูป c มีทางใหข้องเหลวไหลเขา้หรือทางดูดเพียงดา้นเดียว  เรียกวา่เป็นแบบใบพดัปิดดูดดา้น

เดียว(Closed ,Single suction Impeller)ส าหรับรูป d มีทางดูด 2 ด้านเรียกว่าเป็นแบบใบพดัปิดดูด

สองดา้น(Closed ,Double Suction Impeller) 

 4. เปเปอร์สต๊อก  (Paper-Stock Impeller) (รูป e) เป็นใบพดัท่ีได้รับการออกแบบเป็น

พิเศษให้ใชก้บัของเหลวท่ีมีความขน้เหลว (Consistency) สูงเดีมทีเดียวใบพดัแบบน้ีออกแบบไวใ้ช้

ในโรงงานอุตสาหกรรมเยือ่กระดาษ ต่อมาน ามาใชก้บัของเหลวอ่ืนดว้ยแต่ก็ยงัเรียกช่ือเดิมอยู ่   

 5. โปรเพลเรอ (Propeller) (รูป f) เป็นใบพัดท่ีเพิ่มพลังงานให้แก่ของเหลวโดยการ

ผลกัดนัในทิศทางเดียวกนักบัทิศทางการไหลมาเขา้สู่ใบพดัเพียงอย่างเดียวไม่มีแรงเหวี่ยงหนีจุด

ศูนยก์ลาง เคร่ืองสูบน ้าท่ีมีใบพดัประเภทน้ีเรียกวา่ Axial Flow Pump  

 6. แบบผสม (Mixed Flow) (รูป g) เป็นแบบท่ีของเหลวไหลเข้าสู่ใบพดัในแนวขนาน

กบัแกนของเพลาแต่ตอนไหลออกจะท ามุม  45 องศา ถึง 80 องศา กบัทิศทางเดิม กล่าวคือการขบั
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ดันของเหลวมีทั้ งแรงขับดันในทิศทางเดียวกันกับการไหลเข้าสู่ใบพัดและแรงเหวี่ยงหนีจุด

ศูนยก์ลาง 

 7. เรเดียลโฟล (Radial  Flow) เป็นใบพดัแบบท่ีของเหลวถูกดนัออกไปโดยอาศยัแรง

เหวีย่งหนีจุดศูนยก์ลางเพียงอยา่งเดียว  ทิศทางการไหลออกท ามุมฉากกบัการไหลเขา้  1   

2.5 กฎการแปรผันและกฎความคล้ายของพัดลมและ เคร่ืองสูบน า้ 
 อัตราไหลของของไหลจะแปรผนัตามความเร็วรอบของ เคร่ืองสูบน ้า  ความดัน
สูญ เสี ย ในท่อน ้ า ที ่ต่ออยู ่ก ับ เค ร่ืองสูบน ้ า  จะแปรผนัตามก าล ังสองของความ เร็วของ
กระแส (ความเร็ว) นั่นคือแปรผนัตามอัตราไหลก าล ังสองนั่นเอง ด ังนั้ นหากความเร็ว
รอบเปล่ียนแปลง ความดันจะแปรผนัตามก าล ังสองของความเร็วรอบและก าล ังขับเพลา
จะแปรผนัตามก าล ังสามของความ เร็วรอบความสัมพ ันธ์ น้ี เ รียกว่ากฎการแปรผนั  ซ่ึ ง
แสดงได้ด้วยสูตรต่อไปน้ี 
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1 1 1 1

2 2 2 2
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 
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 ในสูตรข้างต้น  V

1
  , V

2
  แทนอัตราไหล n

1
, n

2
 แทนความเร็วรอบ P

1
, P

2
 

แทนความดัน  W
1
, W

2
 แทนก าล ังข ับ เพลานอกจาก น้ี เ มื่อ เดิน เค ร่ือง เค ร่ืองสูบน ้ า ที ่ มี

ลักษณะคล้ายกันภายใต้สภาวะที่คล้ายกัน(เช่นจุดที่มีประสิทธิภาพสูงสุด) และสมมติว่า
ประสิทธิภาพของ เค ร่ืองสูบน ้ า เท่า เดิมแล ้ว  การไหลภายในเค ร่ืองสูบน ้ าทั้ งหมดจะมี
ลักษณะคล้ายกัน  โดยความสัมพ ันธ์ระหว่าง เส้นผ่านศูนย ์กลาง D ความเร็วรอบ n กับ
อัตราไหล ความดัน และก าลังขับเพลาจะค านวณได้จากสูตรต่อไปน้ีซ่ึง เรียกว่า กฎความ
คล้ายของเคร่ืองสูบน ้า 
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    
   

 

 
กฎการแปรผนัและกฎความคล้ายบอกเราว่าหากเรามี เค ร่ืองสูบน ้ าหรือพ ัดลมที่มีก าล ัง
มากเกินไป (มีขนาดใหญ่เกินไป) ไม่เพียงแต่การลดขนาดท่อลมหรือท่อน ้ า เพื่อให้เกิด
แรงต ้านมาก ข้ึน เท่านั้ น  แต่หาก เราเป ลี่ยนขนาดของพ ัดลมหรือเค ร่ืองสูบน ้ า  (ใบพ ัด ) 
หรือความเร็วรอบ ก็สามารถลดการใช้พลังงานลงอย่างมีประสิทธิผลอีกด้วย  วิธีการน้ี
เป็นกลวิธีอนุรักษ ์พล ังงานที่ส าค ัญอย่างห น่ึงในการเลือกใช้ห รือด ัดแปลงอุปกรณ์ ท่ี
ท างานด้วยของไหล  2  
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ตารางท่ี 2.1 เปรียบเทียบเคร่ืองสูบน ้าแต่ละชนิด  3  
ชนิดเคร่ืองสูบน ้า ขอ้ดี ขอ้เสีย 

 
เคร่ืองสูบน ้าแรงเหวีย่ง 

1 การไหลของของไหลเป็นแบบต่อเน่ือง และ
ราบเรียบ 
2 ท างานไดท่ี้อตัราความเร็วรอบสูง 
3 ขนาดเล็กและมีน ้าหนกัเบากวา่ 
4 ราคาและค่าใชจ่้ายในการซ่อมบ ารุงต ่า 
 

1 ใชง้านกบัของเหลวท่ีมีของแขง็เจือ
ปนไม่ได ้
2 ประสิทธิภาพต ่าหากการท างานจริง
ต่างไปจากการท างานท่ีก าหนดมากๆ 
3 ตอ้งมีระบบไล่ลมออกจากเคร่ือง
สูบตอนเร่ิมท างาน 

 
เคร่ืองสูบน ้าโรตาร่ี 

1 สูบจ่ายในลกัษณะต่อเน่ืองในภาวะท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงหวัน ้า 
2 การท างานมีประสิทธิภาพ 
3 มีการท างานในลกัษณะของPositive Action 
4 ใชไ้ดดี้ในของเหลวท่ีมีความหนืดสูง 
 

1 เกิดการเสียหายไดง่้ายหากของไหล
มีส่ิงสกปรกเจือปน 
2 การสึกหรอของเฟ่ืองท าให้
ประสิทธิภาพลดลง 
3 ท่ีความเร็วต่าํประสิทธิภาพจะต ่า 

เคร่ืองสูบน ้าลูกสูบชกั 
1 ใชไ้ดใ้นงานท่ีมีอตัราการไหลต ่าหวัน ้าสูงๆ 
2 ใชไ้ดใ้นกรณีท่ีของไหลมีส่ิงสกปรกเจือปน 
 

1 ราคาสูงและค่าใชจ่้ายบ ารุงรักษาสูง 
2 การไหลภายในไม่ราบเรียบ 
3 มีการสั่นสะเทือนและเสียงจากการ
ท างานสูง 

เคร่ืองสูบน ้าพิเศษ 

1 ใชส้ าหรับงานท่ีมีการออกแบบเฉพาะ 
- แบบCanned มี คุณสมบติั คือ สามารถ
ป้องกนัการ 
ร่ัวไหลของของไหลไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
- แบบ Intermediate Temperature ใชใ้นการ
ขบัดนัของไหลท่ีมีอุณหภูมิสูง 300 องศา 
- แบบ Turbo ใชก้บังานท่ีตอ้งการความดนั
ดา้นปล่อยสูง 
- แบบ Cantilever จะติดตั้งในแนวด่ิงใชก้บั
งานท่ีไม่ตอ้งการใหชุ้ดแบร่ิงหรือช้ินส่วน
ภายในสัมผสักบัของไหลท่ีใชใ้นการสูบ 
- แบบ Vertical Turbine ใชก้บังานสูบน ้า
บาดาลท่ีมีความลึกมากๆ 

 

 



12 
 

2.6 ก าลงัและประสิทธิภาพของเคร่ืองสูบ    

 
   

inP =
outP  from a motor or an engine 

    
outP =   Qg H    

    = ความหนาแน่นของน ้า (kg/ 3m  ) 

  Q = อตัราการไหลหน่วยเป็น ( 3 /m s ) 

  g  = ความโนม้ถ่วงพื้นผวิ ( 2/m s ) 

     H   = ความสูงรวมของน ้า (m) 

 สูตรค านวณหาประสิทธิภาพ η 100% 100%
 

   






out

in in

Qg

P

HP

P
 

  
inP   คือ ก าลงัทางกลขาเขา้ (kW) 

  
outP   คือ ก าลงัจากการไหลขาออก (kW) 

  η  คือ ประสิทธิ ภาพของเคร่ืองสูบ (%)  4   

 

2.7 เฮด (Head) 

 การเข้าใจถึงพลังงานของของไหลเป็นส่ิงจ าเป็นในการวิเคราะห์การท างานและการ

ก าหนดขนาดของเคร่ืองสูบน ้ าพลงังานของของไหลประกอบด้วยพลงังานสามส่วนคือ พลงังาน

เน่ืองจากความดนัของของไหล พลงังานจลน์เน่ืองจากความเร็วของของไหล และพลงังานศกัย์

เน่ืองจากความสูง พลงังานทั้งสามส่วนน้ีจะมีหน่วยในการค านวณเป็นหน่วย จูล  (J) เม่ือน าพลงังาน

ของไหลมาค านวณเทียบกบัน ้ าหนกัของของไหลจะมีหน่วยเป็นความสูงของของไหลและเรียกว่า

เฮด มีหน่วยเป็นเมตร (m) ในะบบ SI หรือ น้ิว (in) ในระบบอังกฤษ เฮดทั้ งหมดท่ีใช้ในการ

วิเคราะห์ในระบบเคร่ืองสูบน ้ าน ้ าหรือ Total Dynamic Head (TDH) ประกอบด้วย พลังงานสาม

ส่วนของของไหลของไหลท่ีกล่าวมาขา้งตน้และพลงังานท่ีสูญเสียไปในระหวา่งการไหล กล่าวคือ 

เฮดความดนั เฮดความเร็ว เฮดความสูง และเฮดการสูญเสียรวม  7  
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2.8 หลกัการท างานมอเตอร์กระแสตรง            
 มอเตอร์กระแสตรงจะมีหลักการท างานโดยวิธีการผ่านกระแสให้กับขดลวดใน
สนามแม่เหล็ก ซ่ึงจะท าให้เกิดแรงแม่เหล็ก โดยส่วนของแรงน้ีจะข้ึนอยูก่บักระแสและก าลงัของ
สนามแม่เหล็ก 

 
รูปท่ี 2.10 แสดงโครงสร้างทัว่ไปของมอเตอร์กระแสตรง  10  

 
 จากในรูปทางเดินของฟลัก๊ซ์แม่เหล็ก และสนามแม่เหล็กจะเกิดจากแท่งแม่เหล็กเฟอร์
ไรต ์2 ช้ินท่ีข้ึนรูปเป็นแบบโคง้ยึดติดกบัตวัถงัไดพ้อดี เพื่อท่ีจะให้เส้นแรงแม่เหล็กวิ่งเขา้สู่ใจกลาง
ของมอเตอร์ได ้ดงันั้นความเขม้ของแม่เหล็กจะข้ึนอยูก่บัขนาดความหนาของแม่เหล็กดว้ย ซ่ึงส่งผล
ให้ฟลั้กซ์แม่เหล็กวิ่งไปบนตวัถงัโลหะ กระแสไฟฟ้าในขดลวดท่ีพนักบัทุ่นโรเตอร์ก็จะท าให้เกิด
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า และตา้นกบัสนามแม่เหล็กถาวร จึงเกิดเป็นแรงบิดเพื่อท่ีจะหมุนทุ่นโรเตอร์ 
ใหไ้ปในทิศทางเดียวกนักบัทิศทางของสนามแม่เหล็กท่ีมีแรงมากกวา่ กระแสก็จะไหลผา่นไปยงัทุ่น
โรเตอร์ โดยผา่นแปรงถ่าน ซ่ึงจะสัมผสักบัแหวนตวัน าในทุ่นโรเตอร์ และแหวนคอมมิวเตเตอร์ ซ่ึง
จะถูกแบ่งออกเป็น 3 เซกเมนตเ์พื่อท่ีจะท าหนา้ท่ีน ากระแสเขา้ขดลวดนั้นเอง  5  
2.8.1 การหาค่าวตัตไ์ฟฟ้า  
 ค่าวตัตไ์ฟฟ้า หมายถึงหน่วยของก าลงัไฟฟ้า หรือ P (Power) หรือก าลงัจะเท่ากบังานมี
หน่วยเป็นจูล ( w ) ต่อวินาที ( t ) P = W / t  เม่ือ W = qv และเม่ือ q  เป็นประจุไฟฟ้าท่ีมีหน่วยเป็น  
คูลอมบ์ ดงันั้น P จะมีสูตรหลายอยา่งคือ P = IV = I2 R = V2/R  มีหน่วยเป็น วตัต ์หรือ จูลต่อวินาที
 6  
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2.9 ความเร็วจ าเพาะ  

 ค่าความเร็วจ าเพาะ sN เป็นตวัก าหนดรูปร่างของใบพดัและชนิดของเคร่ืองสูบน ้า ซ่ึง

มีการก าหนดความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วจ าเพาะและรูปแบบของใบพดัท่ีเหมาะสมดงัในภาพท่ี 

2-4 โดยค่าความเร็วจ าเพาะหาไดจ้ากสมการ 

 
1

2

3

4(gH)

 s

NQ
N   

  
รูปท่ี 2.11 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วจ าเพาะและรูปแบบของใบพดัท่ีเหมาะสม  11    

2.10 สูตรค านวณหาการลดระยะเวลาสูบน า้และลดต้นทุน  

ค านวณหาระยะเวลาสูบน ้า  

 (เวลาเคร่ืองฉีดน ้าแรงดนัสูง เวลาเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช-้เวลาจริง)   100%  

ค านวณหาการลดตน้ทุน 

 (ราคาเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช้ราคาเครืองสูบน ้าจากร้านคา้) 100% 

2.11 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง  

เคร่ืองป้ัมน ้าพลงังานแสงอาทิตย ์(Solar Energy Water pump) 

 นายณรงค ์แกวทรัพย ์ รหสั 50223207007-3 

 นายเอกพงษ ์วงษฟ้์าเล่ือน รหสั 50223207037-0 

 วศิวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ 

 (Rajamangala University of Technology Lanna Tak) 2010 
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 เคร่ืองสูบน ้ าพลงังานแสงอาทิตยซ่ึ์งประกอบด้วยวงจรทบระดบัแรงดนัควบคุมแบบ

ป้อนกลบัด้วยเทคนิคพลัส์วิดธ์มอดูเลชั่นเพื่อทบระดบัแรงดนัไฟฟ้าจาก 10 โวลต์ ถึง 17.5 โวลต ์

เป็น 24 โวลต์ เพื่อใช้ในการขบัป้ัมน ้ าท่ีขนาดพิกดั 24 โวลต์ 60 วตัต์ โดยใช้เซลล์แสงอาทิตย ์50 

วตัต์ จ  านวน 2 แผงต่อขนานเป็นแหล่งจ่ายพลงังานดา้นอินพุตของวงจรทบระดบัแรงดนั ซ่ึงไดผ้ล

การทดสอบท่ีส าคญัดงัน้ีท าการทดสอบทางไฟฟ้าโดยวงจรทบระดบัแรงดนัสามารถคงค่าแรงดนั

เอาต์พุตท่ี 24 โวลต์ได้ ท าการทดสอบทางกลสามารถน าแรงดนัเอาต์พุตท่ีได้จากวงจรทบระดับ

แรงดนัไปขบัป้ัมน ้ าทดสอบป้ัมน ้ าโดยการป้ัมไปกกัเก็บบนถงัน ้ าขนาด 200 ลิตรจ านวน 2 ถงัใช้

เวลา 2 ชัวโมงได้ปริมาณน ้ า 404.57 ลิตร และจากการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์กรณี ท่ี 1 เม่ือ

เปรียบเทียบกบัปริมาณน ้ าจะใชไ้ดถึ้งระยะเวลา 3 ปี กบัอีก 3 เดือนและกรณีท่ี 2 เม่ือเปรียบเทียบกบ

การใชไ้ฟฟ้าจะใชไ้ดถึ้งระยะเวลา 15 ปี  8    

  



บทที ่3 
รายละเอยีดการปฏบิัติงาน 

3.1 ช่ือและสถานท่ีตั้งของสถานประกอบการ 
บริษทั อู่ไทเส็ง จ  ากดั (มหาชน) ท่ีอยู ่ต  าบล ท่าไม ้อ าเภอ กระทุ่มแบน สมุทรสาคร 74110 

 
รูปท่ี 3 ภาพสัญลกัษณ์บริษทั อู่ไทเส็ง จ  ากดั (มหาชน) 

3.2 ลกัษณะการประกอบการ ผลิตภณัฑก์ารใหบ้ริการหลกัขององคก์ร 
 ออกแบบจดัท าเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหล่ือใช ้
3.3 รูปแบบการจดัองคก์ารและการบริหารงานขององคก์ร 
 บริษทัมหาชนจ ากดั ระบบควบคุมคุณภาพ ISO 9001:2008 
3.4 ต าแหน่งและลกัษณะงานท่ีนกัศึกษาไดรั้บมอบหมาย 
 ต าแหน่ง  วิศวกรการดา้นเทคนิค (Technical Engineering)  หน้าท่ี  วางแผน ออกแบบ 
และปรับปรุงกระบวนการใหมี้ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน  โดยใชเ้วลาและตน้ทุนในการผลิตลดลง 
3.5 ช่ือและต าแหน่งของท่ีปรึกษา 
 คุณ  ประพฒัน์ พูนขะโร   ผูช่้วยผูจ้ดัการโรงงาน 
3.6 ระยะเวลาท่ีปฏิบติังาน 
 4 มกราคม 2560 ถึง 21 เมษายน 2560 
3.7 ขั้นตอนและวธีิการด าเนินงาน 
3.7.1 รวบรวมขอ้มูลความตอ้งการและศึกษาขอ้มูลของโครงการ 

รวบรวมขอ้มูลจากพนกังาน หวัหนา้และวิศวกรท่ีรับผดิชอบในส่วนงานพบวา่การท าความ
สะอาดถงัโดยใชเ้คร่ือง ฉีดน ้าแรงดนัสูงเพียงเคร่ืองเดียวและมีสภาพเก่า ท างานไม่เต็มประสิทธิภาพ
ท าใหท้  างานไดช้า้ลงและยงัตอ้งดูดน ้าออกจากถงัท าใหเ้สียเวลาในการท าความสะอาดถงั 
3.7.2 วเิคราะห์ระบบงาน 
 เน่ืองจากเคร่ืองฉีดน ้ าในการท าความสะอาดถงัมีสภาพเก่าและมีใส้กรองท าให้มีเศษ
คราบรอยเช่ือมหรือผงต่างๆอุดตนั จะตอ้งท าการฉีดลา้งถงัและสูบน ้ าออกจากถงัโดยมีเคร่ืองฉีดน ้ า
เพียงเคร่ืองเดียวและตอ้งเสียเวลาในการสูบน ้าออกจากถงัอีกท าใหเ้สียเวลาในการท าความสะอาดถงั 
จึงไดอ้อกแบบและจดัท าเคร่ืองสูบน ้าข้ึน 
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3.7.3 ขั้นตอนและการเตรียมอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการท าเคร่ืองสูบน ้า 
 3.7.3.1 ชุดตวัล็อคมอเตอร์และหนา้แปลน 
  3.7.3.1.1 ชุดล็อคมอเตอร์ท าจากท่อ PVC ขนาด เส้นผา่นศูนยก์ลาง 76 mm สูง 90 
mm ตดัเป็นช่องขนาด 30 65  mm จ  านวน 4 ช่อง เพื่อลองรับขนาดมอเตอร์ 
  3.7.3.1.2 หน้าแปลนท าจากท่อPVCขนาดความหนา 8 mm น ามาตดัและให้ความ
ร้อนจน PVC อ่อนตวัและดดัท่อ PVC จนเป็นแผน่เรียบขนาด 110 110  mm เจาะรูท่ีมุมทั้ง 4 ดา้น
ขนาด 7 mm และเจาะรูท่ีก่ึงกลางแผน่ ขนาด 8 mm ส าหรับรับแกนมอเตอร์ 

 
รูปท่ี 3.1 ชุดตวัล็อคมอเตอร์และหนา้แปลน 

3.7.3.2. มอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศ 
 3.7.3.2.1 มอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศเป็นมอเตอร์กระแสตรง (DC) 12V ท า
หนา้ท่ีถ่ายเทก าลงัไปยงัใบพดัเพื่อใหท้  าการหมุน 

 
 

รูปท่ี 3.2 มอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศ  
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3.7.3.3 แผน่ใบพดัและครีบใบพดั 

 3.7.3.3.1 แผน่ใบพดัจะมาคู่กบัตวัมอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศ 

 3.7.3.3.2 คลีบใบพัดท าจากท่อ PVC ขนาด 75 mm หนา 8 mm น ามาตัดให้รัศมีของ

ใบพดัเท่ากบัรัศมีของแผน่ใบพดั ความสูงของใบพดั 8 mm 

 
รูปท่ี 3.3 แผน่ใบพดัและครีบใบพดั 

3.7.3.3 หอ้งสูบน ้าและแผน่ประกบดา้นล่าง 
 3.7.3.3.1 ท่อ PVC ขนาด เส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอก 89 mm สูง 30 mm ส าหรับท าเป็น
หอ้งสูบน ้า 
 3.7.3.3.2 ท่อขนาด 18 mm ยาว 40 mm ติดเขา้กบัหอ้งสูบน ้า เพื่อเป็นท่อทางออกของน ้า 
 3.7.3.3.3 แผ่นประกบด้านล่างท าจากท่อPVCขนาดความหนา 8 mm น ามาตดัและให้
ความร้อนจนPVCอ่อนตวัและดดัท่อ PVC จนเป็นแผ่นเรียบขนาด 110 110  mm เจาะรูท่ีมุมทั้ง 4 
ดา้นขนาด 7 mm และเจาะรูท่ีก่ึงกลางแผน่ ขนาด 27 mm ส าหรับเป็นทางเขา้ของน ้า 

 
รูปท่ี 3.4 หอ้งสูบน ้าและแผน่ประกบดา้นล่าง 
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3.7.3.4 เขม็ขดัลดัท่อและอุปกรณ์ในการยดึโครงสร้าง 
 3.7.3.4.1 เข็มขดัลัดท่อ PVC ขนาด 60-80 mm ท  าหน้าท่ีลัดตวัมอเตอร์กับชุดตวัล็อค
มอเตอร์ไม่ใหเ้คล่ือนท่ี 
 3.7.3.4.2 สกรูขนาด M 6   65 mm จ านวน 4 ตัว ส าหรับยึดห้องสูบน ้ ากับชุดล็อด
มอเตอร์เขา้ดว้ยกนั 
 3.7.3.4.3 น๊อต ขนาด M 6 เกลียว 1.5 เป็นหวัน๊อตขอบบาง จ านวน 4 ตวั ส าหรับยดึห้อง

สูบน ้ากบัชุดล็อดมอเตอร์เขา้ดว้ยกนั 

 3.7.3.4.4 แหวนรอง M 6 จ านวน 4 ตวัส าหรับรองน๊อตช่วยกระจายแรงและเพิ่มพื้นท่ีใน

การยดึเกาะท าใหน็้อตแน่นหนา 

 
รูปท่ี 3.5  เขม็ขดัลดัท่อและอุปกรณ์ในการยดึโครงสร้าง 

 3.7.3.5. แบตเตอร่ี (Battery) 12V อุปกรณ์ท่ีจ่ายกระแสไฟฟ้าไปยงัมอเตอร์พดัลม 

 
รูปท่ี 3.6 แบตเตอร่ี(Battery)  12V 
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3.7.4 ขั้นตอนการใชง้านเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้  

 3.7.4.1 เตรียมเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้

  น าเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใชเ้ตรียมรอต่อสายไฟ 

 
รูปท่ี 3.7 เคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้

 3.7.4.2 สายไฟยาว 1 m  
  สายไฟยาว 1 m ต่อสายไฟจากมอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศเขา้กบั
แบตเตอร่ี 

 
รูปท่ี 3.8 สายไฟยาว 1 m 
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3.7.4.3 แบตเตอร่ี (battery) 12 V  

 3.7.4.3.1 เป็นอุปกรณ์ท่ีจ่ายกระแสไฟฟ้าไปยงัมอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศ 

 
รูปท่ี 3.9 แบตเตอร่ี (battery) 12 V 

3.7.4.4 วธีิการใชง้านเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้
 3.7.4.4.1 น าเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใชล้งในน ้าใหส่้วนทางดูดอยูใ่นน ้าระดบัน ้าไม่
ควรเกินตวัมอเตอร์ 

 
รูปท่ี 3.10 เคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้
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3.7.4.4.2 ต่อสายไฟจากแบตไปยงัมอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศ 
 ก าลงัไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีจะส่งผา่นสายไฟไปยงัตวัมอเตอร์พดัของเคร่ืองปรับอากาศ
เพื่อท าการหมุนใบพดัเพื่อผกัดนัของเหลว 

 
รูปท่ี 3.11 ต่อสายไฟจากแบตไปยงัมอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศ 

3.7.4.4.3 มอเตอร์จะท าการหมุนและสูบน ้า 
  จากการทดสอบในระยะเวลา 1 นาที อตัราการไหลสูงสุดของเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุ
เหลือใชเ้ท่ากบั 42.6 L/min 

 
รูปท่ี 3.12 มอเตอร์จะท าการหมุนและสูบน ้า 



23 

 
3.7.5 แบบเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้

3.7.5.1 แบบชุดหอ้งสูบน ้า 

 
รูปท่ี 3.13 ฐานและหอ้งสูบน ้ า 

 3.7.5.2 แบบชุดล็อคมอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศ 

 
รูปท่ี 3.14 ชุดล็อคมอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศ 
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3.7.5.3 แบบแผน่ใบพดัและครีบใบพดั 

 
รูปท่ี 3.15 ใบพดัในหอ้งดูดน ้ า 

3.7.5.4 แบบจากการประกอบเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้

 
รูปท่ี 3.16 แบบจากการประกอบเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้
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3.7.5.5 แบบฉบบัเตม็ของเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้
 3.7.5.5.1 ภาพ 3 มิติ จากโปรแกรมส าเร็จรูป 

 
รูปท่ี 3.17 แบบฉบบัเตม็ของเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้

3.7.5.6 แบบแสดงลกัษณะการหมุนของน ้าภายในเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้

3.7.5.6.1 เป็นภาพแสดงลกัษณะการหมุนของน ้าภายในเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใชด้ว้ย

โปรแกรมส าเร็จรูป 

 
รูปท่ี 3.18 ภาพจ าลองลกัษณะการหมุนของน ้า 
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3.7.6 ราคาอุปกรณ์เคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้

 ตารางท่ี 3.1 อุปกรณ์เคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้
อุปกรณ์ ราคา/บาท 

 

 
มอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศ 12V 

180 

 

 
สายไฟ 1 m 

20 

 

 
น ้ายาเช่ือมพลาสติกและอะคริลิค 100 cc 

28 

 

 
สกรูหกเหล่ียม(เกลียวเตม็) 4ช้ิน-M8x45 mm 

40 
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น๊อตหกเหล่ียมบาง 4 ช้ิน-M8 

 
 
 

25 

  

 
แหวนรอง (Plain Washer) 4 ช้ิน 

 
 
 

10 

รวม 303 บาท  
 

 ตารางท่ี 3.2 วสัดุท่ีมีอยู ่

อุปกรณ์ ราคา 
 

 
ท่อ PVC ขนาด 80x370 mm 

 

 

 
ท่อ PVC ขนาด  18x58 mm 
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จากตาราง 3.1 และ 3.2 เคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใชมี้ ราคาอยูท่ี่ 303 บาท 

 ตารางท่ี 3.3 ราคาเคร่ืองสูบน ้ าจากร้านคา้ 

อุปกรณ์ ราคา/บาท 

 
แรงดนัไฟฟ้า DC 12V , 24V  

ปริมาณน ้า 16-30 L/min 

เส้นผา่ศูนยก์ลางท่อ 19 mm  

ป๊ัมเส้นผา่ศูนยก์ลาง 51 mm  

สายไฟ 4 m 

 

 

 

 

 

 

980 

3.7.7 การทดสอบหาประสิทธิภาพเคร่ืองสูบน้าจากวสัดุเหลือใช้ 
  3.7.7.1 เตรียมอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบ  
  3.7.7.1.1 เกจวดัแรงดนั (Pressure Gauge) น ้าและเทปพนัเกลียวท าหนา้วดัแรงดนั
ของน ้ายา่นในการวดัและหน่วยท่ีใช ้0-2 2/kg cm  หรือ 0-30 Psi และเทปพนัเกลียวเพื่อไม่ให้
เกลียวแน่นมากข้ึนลดการร่ัวซ้ึมของน ้าได ้

  
รูปท่ี 3.19 เกจวดัแรงดนั (Pressure Gauge) น ้าและเทปพนัเกลียว  
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3.7.7.1.2 มลัติมิเตอร์และเคร่ืองหร่ีไฟ (Dimmer) 
 ใช้วดัแรงดันและกระแสไฟฟ้าท่ีออกจากมอเตอร์หรือแบตเตอร่ีและเคร่ืองหร่ีไฟ 
(Dimmer) ท  าหนา้ท่ีลดแรงดนัไฟฟ้าเป็นตวัปรับความเร็วรอบมอเตอร์ในการต่อสายไฟเขา้เคร่ืองหร่ี
ไฟ (Dimmer) ทางเขา้ (IN) เขา้กบัแบตเตอร่ี ส่วน ทางออก (Out) ต่อเขา้กบัมอเตอร์  

 
รูปท่ี 3.20 มลัติมิเตอร์และเคร่ืองหร่ีไฟ (Dimmer) 

3.7.7.1.3 ถงัขนาด 20 L และ ตราชัง่กิโลกรัม 
 ถงัขนาด 20 Lท าหนา้ท่ีรองรับน ้าจากเคร่ืองสูบน ้าเพื่อวดัปริมาณน ้าถงัเปล่ามีน ้าหนกัอยู่
ท่ี 1.1 kg และ ตราชัง่กิโลกรัมใชว้ดัน ้าหนกัน ้าเพื่อเปรียบเทียบปริมาณน ้า  

 
รูปท่ี 3.21 ถงัขนาด 20 L และ ตราชัง่กิโลกรัม 



30 

 
 3.7.7.1.4 บอลวาลว์ขอ้ต่อตรงเกลียวในและท่อ PVC 
 บอลวาลว์ท าหนา้ท่ีปิดเปิดทางออกของน ้าและขอ้ต่อตรงเกลียวในเพื่อต่อกบัเกจวดั
แรงดนั ท่อ PVC ขนาด 18 mm 

 
รูปท่ี 3.22 บอลวาลว์ขอ้ต่อตรงเกลียวในและท่อ PVC 

3.7.8 ขั้นตอนการทดสอบหาประสิทธิภาพเคร่ืองสูบนา้จากวสัดุเหลือใช้  
 ในการทดสอบเคร่ืองสูบน ้าแรงเหวีย่งขนาดกลางจะทดสอบท่ีอตัราการไหล 9.9 , 20.1 , 
30 , 42.6 L/min เพื่อหาเฮดหรือระยะความสูงของน ้าโดยเทียบจากแรงดนัจากเกจวดัแรงดนั 

 
รูปท่ี 3.23 เคร่ืองสูบนา้จากวสัดุเหลือใช้   
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3.7.8.1 การทดสอบท่ีอตัราการไหล 42.6 L/min  
 จากการทดสอบในเวลา 20 วินาทีอตัราการอยูท่ี่ 14.2 L คิดเป็นนาทีจะได ้42.6 L/min 
ความดนัสูงสุดอยูท่ี่ 5 psi หรือ 3.5 m 

 
รูปท่ี 3.24 การทดสอบท่ีอตัราการไหล 42.6 L/min 

 
3.7.8.2 การทดสอบท่ีอตัราการไหล 30 L/min  
 จากการทดสอบในเวลา 20 วินาทีอตัราการอยูท่ี่ 10 L คิดเป็นนาทีจะได ้30 L/min ความ
ดนัสูงสุดอยูท่ี่ 6 psi หรือ 4.22 m 

 
รูปท่ี 3.25 การทดสอบท่ีอตัราการไหล 30 L/min 
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3.7.8.3 การทดสอบท่ีอตัราการไหล 20.1 L/min  
 จากการทดสอบในเวลา 20 วินาทีอตัราการอยูท่ี่ 6.7 L คิดเป็นนาทีจะได ้20.1 L/min 
ความดนัสูงสุดอยูท่ี่ 7 psi หรือ 4.92 m 

 
รูปท่ี 3.26 การทดสอบท่ีอตัราการไหล 20.1 L/min 

3.7.8.4 การทดสอบท่ีอตัราการไหล 9.9 L/min  
 จากการทดสอบในเวลา 20 วินาทีอตัราการอยูท่ี่ 3.3 L คิดเป็นนาทีจะ 9.9 L/min ความ
ดนัสูงสุดอยูท่ี่ 8 psi หรือ 5.62 m  

 
รูปท่ี 3.27 การทดสอบท่ีอตัราการไหล 9.9 L/min 



33 

 
3.8 จดัท าเอกสารโครงงาน 

 จดัท าเอกสารโครงงานส่งให้บริษทัและมหาวทิยาลยั เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการ

ออกแบบและจดัท าเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้

 ตารางท่ี 3.4 แสดงระยะเวลาในการด าเนินงานของโครงงาน 
ขั้นตอนการด าเนินงาน ม.ค.60 ก.พ.60 มี.ค.60 เม.ย.60 

1. รวบรวมขอ้มูลความตอ้งการและศึกษา
ขอ้มูลของโครงการ  

   

2. วเิคราะห์ระบบ     
3. ออกแบบระบบ     

4. จดัท าเคร่ืองเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือ
ใช ้

 
 

  

5. จดัท าเอกสารเสนอพนกังานท่ีปรึกษา     
6. ปรับปรุงระบบ     
7. จดัท าเอกสารโครงงาน     

 
3.9 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช ้
 ฮาร์ดแวร์ 

  1.โปรแกรมส าเร็จรูป  
  2.กลอ้งถ่ายรูปดิจิตอล (iPhone 6) 
  3.โน๊ตบุค๊ รุ่น (Lenovo Y700) 
  4.นาฬิกาจบัเวลา (iPhone 6) 



 
 

บทที ่4 
ผลการปฏบิัติงานตามโครงการ 

4.1 อตัราการไหลเคร่ืองสูบน้าจากวสัดุเหลือใช้ 
 อตัราการไหลท่ีวดัจากการทดลองสูบน ้ าได ้42.6 L/min และ ใน 1 ชัว่โมงสามารถสูบ
น ้าได ้2556 L/hr. 
4.2 แบบจากเคร่ืองฉีดน า้แรงดันสูง 

ส่วนประกอบของเคร่ืองฉีดน ้ าแรงดนัสูง  

 
รูปท่ี 4.1 ส่วนประกอบของเคร่ืองฉีดน ้ าแรงดนัสูง 

จาก ส่วนประกอบท่ี 7 จะเห็นไดว้า่มีไส้กรองอยู่ ในการสูบน ้ าออกจากถงัจะมีตะกอนไป
อุดตนัท่ีกรองของเคร่ืองฉีดน ้าแรงดนัสูงท าใหเ้สียเวลาในการสูบน ้าออก 

 
รูปท่ี 4.2 เคร่ืองฉีดน ้าแรงดนัสูง 
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 ตารางท่ี 4.1  ตารางรายละเอียดเคร่ืองฉีดน ้า k 2.14  
  

รุ่น k 2.14 

ก าลงัไฟฟ้า (เฟส/V/Hz) 1/220/50 

อตัราการไหล (ลิตร/ชัว่โมง)  340  

 แรงดนั (bar) 100  

 อุณหภูมิน ้าเขา้สูงสุด (C) 40  

 ก าลงัมอเตอร์ (Watt) 1300  

 น ้าหนกั (Kg) 4.0  

ขนาด LxWxH (mm) 236 x 165 x 472  

   
4.3 เปรียบเทยีบสเปกเคร่ืองสูบน า้    

4.3.1 เปรียบเทียบเวลาของเคร่ืองสูบน ้า  
 อตัราการไหลของเคร่ืองฉีดน ้ าแรงดนัสูง มีอตัราการไหลอยู่ท่ี 340 L/hr. แต่เคร่ืองสูบ

จากวสัดุเหลือใช ้มีอตัราการไหลอยูท่ี่ 2556 L/hr.  ค านวณใชเ้วลาในการลา้งถงั 20 นาที      
จะใชเ้คร่ืองฉีดน ้าแรงดนัสูง ฉีดท าความสะอาดถงั เป็นเวลา 20 นาที  
 อตัราการไหลของเคร่ืองฉีดน ้าแรงดนัสูง อยูท่ี่ 340 L/hr.  คิดเป็น 20 นาทีได ้  
340

5.6L / min 
60

  จะมีน ้าอยูใ่นทั้งหมด  5.67 L / min 20 min = 113.4 L  และใชเ้วลาสูบน ้าออก

อีก 20 นาที   
 จากการทดลองเคร่ืองสูบน ้ าจากวสัดุเหลือใช้สูบน ้ าได้ 2556 L/hr. คิดเป็นนาทีได ้ 
2556

42.6 / min
60

 L สามารถสูบน ้าออกจากถงัได ้ 42.6 / min 3L min = 127.8 L/min  

เม่ือฉีดน ้ าท าความสะอาดดา้นในถงัเสร็จแลว้ก็จะน าเคร่ืองสูบน ้ าจากวสัดุเหลือใช้เขา้ในถงัและสูบ
น ้าออกจากถงัเก็บแอลกอฮอล ์ท าใหล้ดระยะเวลาการสูบน ้าได ้85% 
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รูปท่ี 4.3 ถังเกบ็แอลกอฮอร์ 

 
4.4 อตัราการไหลของเคร่ืองสูบน้าจากวสัดุเหลือใช้ 
 เป็นภาพแสดงอตัราการไหลของเคร่ืองสูบนา้จากวสัดุเหลือใช ้

 

 
รูปท่ี 4.4 ความสัมพนัธ์ของอตัราการไหลกบัเวลาของเคร่ืองสูบนาจากวสัดุเหลือใช ้  
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4.5 เปรียบเทยีบราคาเคร่ืองสูบน า้    
 จากตารางท่ี 3.1 จะเห็นไดว้่าเคร่ืองสูบน้าจากวสัดุเหลือใช้ มีราคาอยู่ท่ี 303 บาท  และ  
เคร่ืองสูบน ้าจากร้านคา้มีราคาอยูท่ี่ 980 บาท  สามารถลดตน้ทุนได ้30%   
 ตาราง 4.2 ตารางราคาเคร่ืองสูบน ้า  

ชนิดเคร่ืองสูบน ้า ราคา/บาท 

เคร่ืองสูบนา้จากวสัดุเหลือใช้ 

303 

เคร่ืองสูบน ้าไฟฟ้า (Electric Pump) 
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4.6 ค านวณประสิทธิภาพป๊ัม  
 จากการทดลองหาค่าอตัราการไหลและเฮดของเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใชจ้ะน าค่าท่ี 
ไดม้าค านวณหาประสิทธิภาพเคร่ืองสูบน ้าจากสมการท่ี (1)  
 

η 100% 100%


  


out

in in

P

P P

Qg H ………………………….. (1) 

4.6.1 ท่ีอตัราการไหล 42.6 L/min 

 OutP  24.37
1000 0.00071 9.81 3.5 0.02437kW

1000
      QgH W  

   inP      72
8 9 0.072

1000

W
kW     

ประสิทธิภาพป๊ัมท่ีได ้ 0.02437
η 100% 33.85%

0.072
     
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 ตารางท่ี 4.3 ประสิทธิภาพเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้

อตัราการไหล(L/min) เฮดสูงสุดของเคร่ืองสูบน ้า(m) ประสิทธิภพเคร่ืองสูบน ้า(%) 
42.6 3.5 33.85 
30 4.22 28.75 

20.1 4.92 22.78 
9.9 5.62 12.64 

 
4.7 กราฟป๊ัมและประสิทธิภาพป๊ัม 
 เป็นกราฟแสดงถึงความสัมพนัธ์ระหว่าง อตัราการไหล เฮดหรือความสูงของน ้ าท่ีได้
จากเกจวดัแรงดนัน ้ า และ ประสิทธิภาพป๊ัม จากรูปท่ี 4.5 อตัราการไหล (Flow Rate) จะสัมพนัธ์กบั 
ประสิทธิภาพเคร่ืองสูบน ้ า(Efficiency) เช่น ท่ีอตัราการไหลสูงสุด 42.6 L/min ประสิทธิภาพจะอยูท่ี่ 
33.85%  ในขณะเดียวกนัเม่ืออตัราการไหลสูงสุดอยูท่ี่ 42.6 L/min เฮดความสูงของน ้าจะอยูท่ี่ 3.5 m  
 

 
รูปท่ี 4.5 กราฟประสิทธิภาพเคร่ืองสูบน ้า 
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4.8 ความเร็วจ าเพาะ 
 จากการค านวณในภาคผนวก ข ความเร็วจ าเพาะ sN อยูท่ี่ 387.1 จากรูปท่ี 4.6 จะเห็น
ไดว้า่ค่าท่ีค  านวณอยูใ่นช่วงของการไหลแบบแรงเหวีย่งหน้ีศูนยก์ลาง(Centrifugal Flow) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.6 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วจ าเพาะและรูปแบบของใบพดัท่ีเหมาะสม 
 



บทที ่5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
5.1 สรุปผลโครงงานหรืองาวิจัย 

หลงัจากท่ีไดท้  าการสร้างเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใชท้  าให้บริษทัสามารถน าไปใชใ้นการ

ท าความสะอาดถงัและลดระยะเวลาได ้85% ในการท าความสะอาดถงัและยงัสามารถลดตน้ทุนใน

การซ้ือป๊ัมได้ 30% ปะสิทธิภาพป๊ัมอยู่ท่ี 33.85% และรูปแบบใบพดัเป็นการไหลแบบแรงเหวี่ยง 

(Centrifugal Flow) 

5.1.2 ปัญหาของโครงงาน 

 - วสัดุอุปกรณ์เป็นของเหลือใช ้มีสภาพไม่สวยงาม   

 - หาวสัดุท่ีเขา้กนัไดย้าก 

5.1.3 ขอ้เสนอแนะ  

- ใบพดัท่ีใช้ในการสูบน ้ าไม่ควรสูงเกินท่อทางออกของน ้ า จะท าให้ใบพดัและมอเตอร์

รับภาระหนกัเกินไป 

- ใบพดัควรอยูใ่กลก้บัทางเขา้ของน ้า 

- สายไฟฟ้าท่ีใชไ้ม่ควรยาวมากเกินไป 

- ขนาดของใบพดัไม่ควรใหญ่เกินมอเตอร์ 

5.2 สรุปผลการปฏิบัติงานสหกจิศึกษา 

 5.2.1 ขอ้ดีของการปฏิบติังานสหกิจศึกษา  

- มี ความช าน าญ ในการใช้ โป รแกรมส า เร็จ รูป , Microsoft World และ  Microsoft 

PowerPoint เพิ่มมากข้ึน 

 - มีประสบการณ์ในการท างานจริง - สามารถใหน้กัศึกษารู้ถึงปัญหาในการท างาน  

5.2.2 ปัญหาท่ีพบของการปฏิบติังานสหกิจศึกษา 

  - แกนมอเตอร์มีขนาดเล็กกวา่รูของชุดเรือนเคร่ืองสูบน ้าท าใหมี้แรงดนัร่ัวออกได ้
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ภาคผนวก ก 
ตารางเปรียบเทียบหน่วยวดัเกจวดัแรงดนัและตวัอยา่งกราฟประสิทธิภาพป๊ัม 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 
 
ตารางเปรียบเทียบหน่วย 
 ตารางการเปรียบเทียบแรงดนั  
ตารางเทียบแรงดนั  ตารางเทียบแรงดนั  ตารางเทียบแรงดนั  

 Kgf/ 2cm  Bar Mpa  Psi Kgf/ 2cm  Bar Mpa Psi Kgf/ 2cm  Bar Mpa Psi 

 0.50 0.49 0.049 7 9.18 9.00 0.900 131 200.00 196.13 19.613 2844 
 0.51 0.50 0.050 7 10.00 9.81 0.981 142 203.94 200.00 20.000 2900 
1.00  0.98 0.098 14 10.20 10.00 0.100 145 250.00 245.17 24.517 3555 
1.02  1.00 0.100 15 15.00 14.71 1.471 213 254.93 250.00 25.000 3625 
2.00  1.96 0.196 28 15.30 15.00 1.500 218 300.00 294.20 29.420 4266 
2.04  2.00 0.200 29 20.00 19.61 1.961 284 305.91 300.00 30.000 4350 
3.00  2.94 0.294 43 20.39 20.00 0.200 290 350.00 343.23 34.323 4977 
3.06  3.00 0.300 44 25.00 24.52 2.452 355 356.90 350.00 35.000 5075 
4.00  3.92 0.392 57 25.49 25.00 2.500 363 400.00 356.90 35.690 5688 
4.08 4.00 0.400 58 35.00 34.32 3.432 498 407.88 400.00 40.00 5800 
5.00 4.90 0.490 71 35.69 35.00 3.500 508 500.00 490.33 49.033 7110 

  
ตารางเปรียบเทียบหน่วยแรงดนักบัความสูงน ้า  

Unit Kpa bar Psi Kg/ 2cm  mm 2H O  in 2H O  ft 2H O  mmHG atm 

Kpa 1 0.01 0.145 0.0102 101.97 4.0147 0.3346 7.5006 0.0099 

bar 100 1 14.05 1.0197 10197 401.47 33.456 750.06 0.9869 

Psi 6.8947 0.0689 1 0.0703 703.07 27.68 2.3067 51.715 0.068 

Kgf/cm 2  98.067 0.9807 14.223 1 10.00 393.7 32.809 735.56 0.9678 

mm 2H O  0.0098 0.0001 0.0014 0.0001 1 0.0394 0.0033 0.0736 0.0001 

in 2H O  0.2491 0.0025 0.0361 0.0025 25.4 1 0.0833 1.8685 0.0025 

ft 2H O  2.9886 0.0299 0.4335 0.004 304.8 12 1 22.422 0.0295 

mmHG 0.1333 0.013 0.0193 0.004 13.595 0.5352 0.0446 1 0.0013 

atm 101.33 1.0133 14.696 1.0332 10.332 406.78 33.899 760 1 

    



 14.51 ปอนด์ หรือ Psi จะมีค่าเท่ากบั 1 บาร์ หรือ Bar ทั้ง2ค่าเป็นหน่วยวดัแรงดนั ใน 
ระบบสากล SI ส่วนปอนด์ท่ีบอกน ้ าหนักมวลนั้น เป็นหน่วยขององักฤษท่ีมีค่า 2.2 ปอนด์ เท่ากบั    
1 กก.ในระบบ SI ส่วน 1 บาร์ท่ีเท่ากับ 10 เมตร-น ้ า นั้ นคือหน่วยบอกแรงดันน ้ า ของป้ัมน ้ าท่ี
สามารถ ส่งแรงดนัน ้ าไดท่ี้ความสูง ขนาดต่างๆกนั หรืออีกอยา่งหน่ึงก็คือระดบัความสูงของถงัเก็บ
น ้ าบนท่ี สูงลงมาถึงพื้น 10 เมตรจะไดแ้รงดนัน ้ าเท่ากบั 1 Bar หรือ เท่ากบั 100 Kpa เรียกลกัษณะ
การไหลตามแรงโนม้ถ่วงแบบกราวต้ีิ  

ลกัษณะกราฟ ประสิทธิภาพเคร่ืองสูบน ้า (Pump Performance Curve) 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก ข 
แสดงรายการค านวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



1.หาประสิทธิภาพเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้

ท่ีอตัราการไหล 30 L/min 

 OutP
20.70

1000 0.0005 9.81 4.22 0.0207kW
1000

     pH W  

 inP
72

8 9 0.072
1000

W
kW    

 ประสิทธิภาพป๊ัมท่ีได ้  0.0207
η 100% 28.75%

0.072
    

ท่ีอตัราการไหล 20.1 L/min 

 OutP
16.42

1000 0.00034 9.81 4.92 0.0164kW
1000

     pH W  

 inP
72

8 9 0.072
1000

W
kW    

 ประสิทธิภาพป๊ัมท่ีได ้ 0.0164
η 100% 22.78%

0.072
    

ท่ีอตัราการไหล 9.9 L/min 

 OutP
9.10

1000 0.000165 9.81 5.62 0.0091kW
1000

     pH W  

 inP
72

8 9 0.072
1000

W
kW    

 ประสิทธิภาพป๊ัมท่ีได้ 0.0091
η 100% 12.64%

0.072
    

2.หาความเร็วจ าเพาะของใบพดั 
1

2

3

4(gH)

 s

NQ
N  

N = รอบของมอเตอร์ (RPM) 
Q = อตัราการไหล  3 / minm   
g = ค่าแรงโนม้ท่วง 9.81  2/m s   
H = เฮดความสูงของน ้า (m) 

 

 

 



 
 
ขอ้มูลจากเคร่ืองสูบน ้าจากวสัดุเหลือใช ้

มอเตอร์พดัลมแอร์ รอบ(N) = 4800 RPM  อตัราการไหล(Q ) ท่ีวดัได=้ 0.0426 3 / minm   

 เฮด (H) = 3.5 m  แรงโนม้ถ่วง(g) = 9.81  2/m s  

การค านวณความเร็วจ าเพาะ 

1

2

3

4

4800 0.0426
387.16

(9.81 3.5)






 

ค่าความเร็วจ าเพาะ   387.16sN   
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