
¦µ¥�µ��µ¦��·�´�·�µ�®�·�«¹�¬µ

�´Ê��°��µ¦�́��¹��́��̧Á�oµ®�̧Ê�µ¦�oµ��nµ�Ã�¦Â�¦¤�

6$3��6\VWHPV��$SSOLFDWLRQV�DQG�3URGXFWV�LQ�'DWD�3URFHVVLQJ��

3URFHVV�RI�$FFRXQWLQJ�5HFRUG�3D\DEOH�7KURXJK�

6$3��6\VWHPV��$SSOLFDWLRQV�DQG�3URGXFWV�LQ�'DWD�3URFHVVLQJ�

Ã�¥�

�µ¥¡·¦»�� ¤�»¦�µª�«r � ŝşŘŜśŘŘŜŜř�

¦µ¥�µ��̧ÊÁ�È �nª�®�¹É��°�ª·�µ®�·�«¹�¬µ�

£µ�ª·�µ�µ¦�́��̧� ��³�¦·®µ¦�»¦�·��

¤®µª·�¥µ¨¥́¥µ¤�

£µ��µ¦«¹�¬µ�¸É�ś� �̧�µ¦«¹�¬µ��Śŝŝš�





�

�ºÉ°Ã�¦��µ� ��� ´Ê��°��µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê�µ¦�oµ�nµ�Ã�¦Â�¦¤ 6$3��

�ºÉ°�́�«¹�¬µ� ���µ¥¡·¦»��¤�»¦�µª�«r

°µ�µ¦¥r�¸É�¦¹�¬µ � °µ�µ¦¥rÅ�Â� �»�¡µ�r

¦³�´��µ¦«¹�¬µ� ���¦·��µ�¦̧�

£µ�ª·�µ � �µ¦��́�̧

��³� � ���¦·®µ¦�»¦�·�

£µ��µ¦«¹�¬µ��̧�µ¦«¹�¬µ����������

����́¥n°

�¦·¬�́ Á�¦̧¥�Å�¥ª�́�µ�¦»p� �Îµ�´� Á�È ��¼ o�ÎµÁ�oµÂ¨³��́�Îµ®�nµ¥°¥nµ�Á�È ��µ��µ¦�°�

Á�¦ºÉ°�¤º°Å¢¢oµ�Á�¦ºÉ°�¤º°�n°¦oµ� Â¨³Á�¦ºÉ°�¤º°°»�µ®�¦¦¤�´Ê��Îµ¦³��́Ã¨� Á�n� 0DNLWD���(EDUD��

.DUFKHU��1DFKL�Ã�¥¤»n� Á�o��Îµ Á�°Á�¡µ³· ��oµ�»�£µ¡¡¦o°¤�¦· �µ¦�̧É �̧�̧É» ��¹É ��nª¥Á¡·É¤

�¦³·��·£µ¡Ä��µ¦�Îµ�µ��°��¼ oÄ�o£µ�°»�µ®�¦¦¤Â¨³£µ��n°¦oµ�

�¼ o��́� ÎµÅ�oÁ�oµ¦nª¤Ã�¦��µ¦®�·�«¹�¬µ����¦·¬�́ Á�¦̧¥�Å�¥ª�́�µ�¦»p� �Îµ��́ Ã�¥Å�o¦́�

¤°�®¤µ¥Ä®o��·��́·�µ�Ä�Â�����́�̧ Ã�¥Å�o¦́�¤°�®¤µ¥�µ��̧ÉÁ�̧É¥ª�o°���́��́�̧Á�oµ®�̧Ê � ÎµÄ®o

�¦µ��¹��´Ê��°��µ¦��́�¹��µ¦��́�¹���́�̧ Á°�µ¦�¦³�°��µ¦�nµ¥�Îµ¦³Á�·�Ä®oÁ�oµ®�̧Ê Â¨³�µ¦Ä�o

�µ�Ã�¦Â�¦¤�6$3�Ã�¥Å�o¦́��Îµ�̧Ê Â�³�µ�¡��́�µ��¸É�¦¹�¬µÁ�ºÉ°��µ�Á�È �Ã�¦Â�¦¤�̧É�¼ o��́� ÎµÅ¤n¤¸

�ªµ¤¦¼ oÄ��µ¦Ä�o�µ�¤µ�n°� �ÎµÄ®o�o°�Ä�oÁª¨µÄ��µ¦«¹�¬µ�µ�¡°¤�ª¦�Îµ®¦́�Ã�¦Â�¦¤�6$3�

¤̧�´Ê��°��µ¦Ä�o�µ��¸É³�ª��µ¤µ¦���́�¹��o°¤¼¨Å�o°¥nµ��¼��o°�Â¨³�¦��oª� �o°���́�ªµ¤

�·�¡¨µ�Ä��µ¦��́�¹���́�̧Å�o�¦·� ¤¸�ªµ¤Á�È �¦³�� �nµ¥�n°�µ¦Á¦̧¥�Ä�o�o°¤¼¨

� �¨�µ��µ¦��·��́·�µ� �¼ o��́�Îµµ¤µ¦��Îµ�ªµ¤¦¼ o¤µ�¦³¥»��rÄ�oÄ��µ¦��·��́·�µ�Å�o°¥nµ�

�¼��o°�Â¨³Å�o¦́��¦³��µ¦�rÄ��µ¦�Îµ�µ��¦·� µ¤µ¦��Îµ�µ�¦nª¤��́�¼ o°ºÉ�Å�o ¦¼ o��́¦́�¢́��ªµ¤

�·�Á®È��°��¼ o°ºÉ��µ¤µ¦��¦́��ª́Ä®oÁ�oµ��́£µ¡Âª�¨o°¤�µ¦�Îµ�µ� ¤̧�«́���·�̧É�̧�¤̧¤»¤¤°�Ä��µ¦

�Îµ�µ�

�ÎµÎµ�´����¦·¬�́ Á�¦̧¥�Å�¥ª�́�µ�¦»p� �Îµ��́ Á�oµ®�̧Ê�µ¦�oµ Ã�¦Â�¦¤ 6$3





�·��·�¦¦¤�¦³�µ«�

�$FNQRZOHGJHPHQW��

�µ¦�̧É�¼ o��́�ÎµÅ�o¤µ��·��́·�µ�Ä�Ã�¦��µ¦®�·�«¹�¬µ����¦·¬�́�Á�¦̧¥�Å�¥ª�́�µ��¦»p��

�� Îµ��́ �´Ê�Â�nª�́�̧É�řŝ�¡§¬£µ�¤�ŚŝŞŘ��¹�ª�́�̧É�Śŝ�·�®µ�¤�ŚŝŞŘ�n��¨Ä®o�¼ o��́�ÎµÅ�o¦́��ªµ¤¦¼ oÂ¨³�

�¦³��µ¦�r�nµ�Ç�̧É¤̧�nµ¤µ�¤µ¥�Îµ®¦́�¦µ¥�µ�®�·�«¹�¬µ���́�̧ÊÎµÁ¦È�¨�Å�o�oª¥�̧�µ��ªµ¤�

¦nª¤¤º°Â¨³��́�»��µ�®¨µ¥ n µ¥��́�̧Ê

�� �§�¥́��»n¤�¦ª�� � � �¼ o�nª¥�¼ o��́�µ¦Â�����́�̧�

��� �ÎÊµ ��¢¼»ª¦¦��µª¦� � ¡��́�µ�Â�����́�̧

��� ª·¤���Â�n�´Ê�� � � ¡��́�µ�Â�����́�̧

��� ¡�́�·£µ�¡»��ª��r�� � ¡��́�µ�Â�����́�̧

��� ��¬́�µ���»n¤�» o¤� � � ¡��́�µ�Â�����́�̧

��� Ã£µ��Ã�µ¤»�� � � ¡��́�µ�Â�����́�̧

��� ��·¬�µ���»�¥�́�� � � ¡��́�µ�Â�����́�̧

Â¨³�»��¨°ºÉ�Ç�̧ÉÅ¤nÅ�o� n̈µª�µ¤�»��nµ��̧ÉÅ�oÄ®o� ÎµÂ�³�Îµ�nª¥Á® º̈°Ä��µ¦��́�Îµ¦µ¥�µ��

�¼ o��́�Îµ��°�°�¡¦³�»��¼ o�̧É¤̧nª�Á�̧É¥ª�o°��»��nµ��̧É¤̧nª�¦nª¤Ä��µ¦Ä®o�o°¤¼¨Â¨³Á�È ��

�̧É�¦¹�¬µÄ��µ¦�Îµ¦µ¥�µ����́�̧Ê��Á¦È�¤�¼¦�r��¨°���Ä®o�µ¦�¼Â¨Â¨³Ä®o�ªµ¤Á�oµÄ���́�̧ª·��

�°��µ¦�Îµ�µ��¦·���¹É ��¼ o��́�Îµ�°�°�¡¦³�»�Á�È �°¥nµ�¼�Åªo����̧É�̧Ê�oª¥�

�¼ o��́�Îµ�

�������� �µ¥¡·¦»��¤�»¦�µª�«r�

Śŝ�·�®µ�¤�ŚŝŞŘ�

�



µ¦�´��

®�oµ�

��®¤µ¥�Îµn �¦µ¥�µ�� � � � � � � � ��� �����

�·��·�¦¦¤�¦³�µ«� � � � � � � � ��� �����

���´�¥n°� � � � � � � � � � ����

$EVWUDFW� � � � � � � � � ��� �����

���¸É�ř� ���Îµ�

���� �ªµ¤Á�È �¤µÂ¨³�ªµ¤Îµ��́�°��́�®µ� � � � ��� �����

���� ª�́�»�¦³��r�°�Ã�¦��µ�� � � � � � �����

���� �°�Á���°�Ã�¦��µ�� � � � � � � �����

���� �¦³Ã¥��r�̧ÉÅ�o¦́�� � � � � � � �����

���¸É�Ś�� �µ¦���ª�Á°�µ¦Â¨³ª¦¦��¦¦¤�¸ÉÁ�¸É¥ª�o°�� � � � � ����

���¸É�ś� ¦µ¥¨³Á°¥̧��µ¦��·�´�·�µ�

���� �ºÉ°Â¨³�̧É�´Ê��°��µ��¦³�°��µ¦� � � � �� �����

� ���� ¨�́¬�³�µ¦�¦³�°��µ¦�� ·̈�£�́�r�µ¦Ä®o�¦·�µ¦®¨�́�°�°��r�¦� ��� �����

� ���� ¦¼�Â���µ¦��́°��r�µ¦Â¨³�µ¦�¦·®µ¦�µ��°�°��r�¦� � ��� �����

� ���� �ÎµÂ®�n�Â¨³¨�́¬�³�µ��̧É��́«¹�¬µÅ�o¦́�¤°�®¤µ¥� � �� �����

� ���� �ºÉ°Â¨³�ÎµÂ®�n��µ��°�¡��́�µ��̧É�¦¹�¬µ�� � � ��� �����

��� ¦³¥³Áª¨µ�̧É��·��́·�µ�� � � � � � ��� ����

���� �´Ê��°�Â¨³ª·�̧�µ¦�ÎµÁ�·��µ�� � � � � ��� ����

��� °»��¦�rÂ¨³Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�o� � � ��



µ¦�´����n°��

®�oµ�

���¸É�Ŝ� ¦µ¥¨³Á°¥̧��°�Ã�¦��µ�

�´Ê��°��µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê�µ¦�oµ� � � � � �����������������

���¸É�ŝ� ¦»��¨Â¨³�o°Á�°Â�³

� ���� ¦»��¨Ã�¦��µ�®¦º°�µ�ª·�¥́� � � � � �� ����

������ ¦»��¨Ã�¦��µ��� � � � � � ����

������ �o°�Îµ��́®¦º°�́�®µ�°�Ã�¦��µ�� � � � � ����

������ �o°Á�°Â�³� � � � � � � ����

���� ¦»��¨�µ¦��·��́·�µ�®�·�«¹�¬µ� � � � � ����

������ �o°�̧�°��µ¦��·��́·�µ�®�·�«¹�¬µ� � � � ����

������ �́�®µ�̧É¡��°��µ¦��·��́·�µ�®�·�«¹�¬µ�� � � ����

� � ������ �o°Á�°Â�³� � � � � � � ����

�¦¦�µ�»�¦¤� � � � � � � � � � ����

£µ���ª�� � � � � � � � �������������������������������

�¦³ª�́·�¼o�́��Îµ� � � � � � � � � � ����



µ¦�´��µ¦µ��

®�oµ�

�µ¦µ��¸É�ś�ř� �µ¦µ��´Ê��°��µ¦�ÎµÁ�·��µ�� � � � � � ���



µ¦�´�¦¼�£µ¡�

®�oµ�

¦¼��¸É�ś�ř�� Â���̧É�´Ê��°��¦·¬�́�Á�¦̧¥�Å�¥ª�́�µ�¦»p��� Îµ��́� � � � �����

¦¼��¸É�ś�Ś�� Â����́°��r�¦� � � � � � � ���� �����

¦¼��¸É�Ŝ�ř���� �ª́°¥nµ�Á°�µ¦Ä��Îµ��́£µ¬̧���Ä�Â�o�®�̧Ê � � � � ��� �����

¦¼��¸É�Ŝ�Ś���� �ª́°¥nµ�Ä�¦»�Á°�µ¦� � � � � � ��� �����

¦¼��¸É�Ŝ�ś��� �ª́°¥nµ�Å°�°�Ã�¦Â�¦¤�6$3� � � � � ��� ����

¦¼��¸É�Ŝ�Ŝ���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°Á�oµ¦³���6$3� � � � � ��� �����

¦¼��¸É�Ŝ�ŝ���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°®¨�́�°�Ã�¦Â�¦¤�6$3� � � � �� �����

¦¼��¸É�Ŝ�Ş���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°Á�oµ�0,52� � � � � � �����

¦¼��¸É�Ŝ�ş���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧ÊÂ���0,52� � � �� �����

¦¼��¸É�Ŝ�Š���� �ª́°¥nµ�Á°�µ¦�̧ÉÄ�o�µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧ÊÂ���0,52� � ��� �����

¦¼��¸É�Ŝ�š���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦Á�oµÅ��Îµ®��¦®́�¦·¬�́� � � � �����

¦¼��¸É�Ŝ�řŘ���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦Än¦®́�¦·¬�́� � � � � ��� �����

¦¼��¸É�Ŝ�řř���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦Á º̈°��7UDQVDFWLRQ�Â���,QYRLFH�� � ��� �����

¦¼��¸É�Ŝ�řŚ���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�̧ÉÄn�o°¤¼¨Á¦È�¤�¼¦�r� � � � � �����

¦¼��¸É�Ŝ�řś���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦Á º̈°��'HOLYHU\�1RWH� � � � ��� �����

¦¼��¸É�Ŝ�řŜ���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦ÄnÁ¨��̧É�'�1�®¦º°�5HIHUHQFH� � � � �����

¦¼��¸É�Ŝ�řŝ���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦Á º̈°��3XUFKDVH�2UGHUh� � � � �����



µ¦�´�¦¼�£µ¡���n°��

®�oµ�

¦¼��¸É�Ŝ�řŞ��� �ª́°¥nµ�Á°�µ¦Ä�´É��ºÊ°� � � � � � ��� �����

¦¼��¸É�Ŝ�řş���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦ÄnÁ¨��̧É�3XUFKDVH�2UGHUh� � � � �����

¦¼��¸É�Ŝ�řŠ���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦�Îµ�32�7H[W�¤µªµ��n°��7H[W� � � � �����

¦¼��¸É�Ŝ�řš���� �ª́°¥nµ�£µ¡Â��¥°��%DODQFH��̧ÉÁ�nµ��́� � � � ��� �����

¦¼��¸É�Ŝ�ŚŘ��� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦Á º̈°��6LPXODWH�� � � � ��� �����

¦¼��¸É�Ŝ�Śř��� �ª́°¥nµ�®�oµ�°Â���o°¤¼¨�µ¦��́�¹���́�̧Â���'HELW��&UHGLW� � �����

¦¼��¸É�Ŝ�ŚŚ��� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦Á º̈°� � � � ����� � �������

¦¼��¸É�Ŝ�Śś��� �ª́°¥nµ�®�oµ�°¥º�¥�́�µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê � � � � �����

¦¼��¸É�Ŝ�ŚŜ��� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦Á º̈°��)ROORZ�2Q�'RFXPHQWV���� � � ��� �����

¦¼��¸É�Ŝ�Śŝ��� �ª́°¥nµ�®�oµ�°¦»��o°¤¼¨�µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê � � � � �����

¦¼��¸É�Ŝ�ŚŞ��� �ª́°¥nµ�Á¨��̧ÉÁ°�µ¦�̧É�ÎµÅ�Ä�o� � � � � ��� �����

¦¼��¸É�Ŝ�Śş��� �ª́°¥nµ��µ¦Á�̧¥�Á¨��̧ÉÁ°�µ¦�¡¦o°¤�7D[�FRGH�Â¨³Á�È��r�ºÉ°�Îµ��́ � �����



���¸É�ř�

���Îµ�

��� �ªµ¤Á�È �¤µÂ¨³�ªµ¤Îµ�´��°��́�®µ�

�µ��µ¦�̧ÉÅ�o��·��́·�µ��̧É�¦·¬�́�Á�¦̧¥�Å�¥ª�́�µ�¦»p��� Îµ��́�Ä�Â�����́�̧�Ã�¥Å�o�

� Îµ�µ�Ä��oµ��µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê�µ¦�oµ��¹É �¤̧�ªµ¤Îµ��́Â¨³Á�̧É¥ª�o°���́�µ�³�µ¦Á�·�nª��

Ä®�n�°��·��µ¦�Â¨³Ä��µ¦��́�¹���́�̧��́� n̈µª��ª¦¤̧�µ¦��́�¹���́�̧�̧É�¼��o°�Â¨³�¦��oª��

��́�´Ê��µ�¡��́�µ��̧É�¦¹�¬µ�Å�o¤°�®¤µ¥�µ�Á�̧É¥ª��́¦³���µ¦�Îµ�µ��oµ���́�̧�

Á�oµ®�̧Ê ��¹É �Å�o¤̧�µ¦�ÎµÃ�¦Â�¦¤�6$3�¤µÁ�È �Á�¦ºÉ°�¤º°�nª¥Ä��µ¦�Îµ�µ��Á¡ºÉ°Ä�oÄ��µ¦�¦·®µ¦�

��́�µ¦¦³����́�̧Á�oµ®�̧ÊÅ�o°¥nµ�¤̧�¦³·��·£µ¡�

��� ª�́�»�¦³��r�°�Ã�¦��µ��

ř�Ś�ř� Á¡ºÉ°«¹�¬µÂ¨³Á�oµÄ��¹��´Ê��°��µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê�µ¦�oµ��nµ�Ã�¦Â�¦¤�

� 6$3�ªnµ¤̧�´Ê��°�°¥nµ�Å¦�

ř�Ś�Ś� Á¡ºÉ°Á¦·¤¦oµ���́¬³Ä��µ¦��́�¹���́�̧Å�o°¥nµ�¤̧�¦³·��·£µ¡�

������ Á¡ºÉ°n�Á¦·¤Ä®o��́«¹�¬µÅ�oÁ¦̧¥�¦¼ o�µ¦��·��́·�µ��¦·�Ä��µ��¦³�°��µ¦�

ř



��� �°�Á���°�Ã�¦��µ��

ř�ś�ř� «¹�¬µ�´Ê��°��µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê�µ¦�oµ��oª¥Ã�¦Â�¦¤�6$3�

ř�ś�Ś� ¦»��o°¤¼¨�µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê�µ¦�oµÅ�o°¥nµ��¼��o°��

��� �¦³Ã¥��r�¸ÉÅ�o¦́��

ř�Ŝ�ř� µ¤µ¦���́�¹���́�̧�nµ�Ã�¦Â�¦¤�6$3�Å�o°¥nµ��¼��o°�Â¨³�¦��oª��

ř�Ŝ�Ś� Å�oÁ¡·É¤��́¬³��µ¦Ä�o�µ�Ã�¦Â�¦¤�6$3��̧É¤µ�¥·É��¹Ê��

ř�Ŝ�ś� Å�o¦́��¦³��µ¦�rÄ��µ¦�Îµ�µ�°¥nµ�Â�o�¦·��

Ś



���¸É�Ś�

�µ¦���ª�Á°�µ¦Â¨³ª¦¦��¦¦¤�¸ÉÁ�¸É¥ª�o°��

�µ��µ¦��·��́·�µ��Á¦ºÉ°���´Ê��°��µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê�µ¦�oµ�°��¦·¬�́�Á�¦̧¥�Å�¥�

ª�́�µ��¦»p��� Îµ��́��oª¥�µ¦Ä�oÃ�¦Â�¦¤��́�̧ÎµÁ¦È�¦¼��6$3���¼ o��́�ÎµÅ�o«¹�¬µ��o��ªoµ�§¬�̧�Á°�µ¦�

Â�ª�·��Â¨³�µ�ª·�¥́�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°��Á¡ºÉ°Á�È �Â�ª�µ�Ä��µ¦«¹�¬µ���́�̧Ê

�¦·¬�́�Á�¦̧¥�Å�¥ª�́�µ��¦»p��� Îµ��́��¦³�°�Å��oª¥�¦·¬�́Ä�Á�¦º°°̧��ŝ��¦·¬�́�Á¡ºÉ°�

�°��ªµ¤�o°��µ¦�µ��»¦�·���¹É ��¦·¬�́Ä�Á�¦º°�ŝ��¦·¬�́�¤̧��́�̧Ê

� �¦·¬�́�Á�¦̧¥�Å�¥ª�́�µ�°·�Á�°¦rÁ�¦���Îµ��́���

�� �¦·¬�́�Á���̧�Â¤È��r�� Îµ��́�
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���� � ·̈�Á�oµÃ�¦Â�¦¤�6$3����́¦¼��

���� Än�8VHU�Â¨³�3DVVZRUG�Á¡ºÉ°Á�oµ¦³���

¦¼��̧É���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°Á�oµ¦³�� 6$3

¦¼��̧É���� �ª́°¥nµ�Å°�°�Ã�¦Â�¦¤ 6$3

řŝ



�������� Á�oµ¼n®�oµ�°®¨�́�°�Ã�¦Â�¦¤�

Ä��̧É�̧Ê �¡��́�µ��̧É�¦¹�¬µ�¤°�®¤µ¥Ä®o�¼ o��́�Îµ���́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê �µ�Á°�µ¦�̧ÉÁ�·��µ��

�µ¦�ºÊ°·��oµ�Ã�¥Ä®oÁ�oµÅ��̧É��0,52���(QWHU�,QFRPLQJ�,QYRLFH�

¦¼��̧É���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°®¨�́�°�Ã�¦Â�¦¤ 6$3

¦¼��̧É���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°Á�oµ�0,52

řŞ



�� Á�oµ¼n®�oµ�°�µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê �Â���0,52��°�Ã�¦Â�¦¤

�´ª°¥nµ�Á°�µ¦�¸ÉÄ�o�µ¦�´��¹��´��̧Á�oµ®�̧Ê

¦¼��̧É���� �ª́°¥nµ�Á°�µ¦�̧ÉÄ�o�µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧ÊÂ�� 0,52

¦¼��̧É���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧ÊÂ���0,52

řş



�� Á º̈°�¦®́�¦·¬�́��µ¤Á°�µ¦�nµÄ�o�nµ¥�´Ê�Ç�¤̧¦µ¥¨³Á°̧¥�¥n°¥��́�̧Ê

����� Á�oµÅ��̧É�(GLW�Æ�6ZLWFK�&RPSDQ\�&RGH��®¦º°����»n ¤�)��

����� Än¦®́�¦·¬�́��µ¤Á°�µ¦�nµÄ�o�nµ¥�´Ê�Ç�Á�n��

����¦·¬�́�Á�¦̧¥�Å�¥ª�́�µ��¦»p���� Îµ��́�Ä�o¦®́�ŝřŘŘ�

�������������¦·¬�́�Á�¦̧¥�Å�¥ª�́�µ�°·�Á�°¦rÁ�¦���Îµ��́�Ä�o¦®́�ŝŚŘŘ�

� ��������������¦·¬�́�Á���̧�Â¤È��r�� Îµ��́�Ä�o¦®́�ŝśŘŘ�

�� ��������������¦·¬�́�Á�¦̧¥��¤¨�ŚŘŘš��Îµ��́�Ä�o¦®́�ŝŜŘŘ�

� ��������������¦·¬�́�Á�¦̧¥��¤¨Á�¦��·Ê��� Îµ��́�Ä�o¦®́�ŝŝŘŘ�

� ��������������¦·¬�́�Ã�°°�Å¨�r��� Îµ��́��Ä�o¦®́�ŝŞŘŘ�

¦¼��̧É���� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦Á�oµÅ�Á º̈°�¦®́�¦·¬�́

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦Än¦®́�¦·¬�́

řŠ



�� Á º̈°��7UDQVDFWLRQ��µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê �Ä��̧É�̧Ê Ä®oÁ º̈°��,QYRLFH

�� Á º̈°�Â�È�� �µ��´Ê�Än�o°¤¼¨¨�Å�Ä��n°����́�̧Ê

,QYRLFH��'DWH���  � ª�́�̧É�µ¤Ä��Îµ��́£µ¬̧���Ä�Â�o�®�̧Ê

3RVWLQJ�'DWH��  � ª�́�̧É�̧É� Îµ�µ¦¡·¤¡rÄ��Îµ��́£µ¬̧���Ä�Â�o�®�̧Ê

5HIHUHQFH�  � Á¨��̧É�µ¤Ä��Îµ��́£µ¬̧���Ä�Â�o�®�̧Ê

�Ã�¥�¼�µ�Á¨��̧É�'�1�Ä�Á°�µ¦��̧É n µ¥��́�ºÊ°Á�̧¥�¤µÄ®o��

$PRXQW��  � � Îµ�ª�Á�·��µ¤Á°�µ¦��¹É �Á�È ��Îµ�ª��̧É¦ª¤£µ¬̧�ºÊ°Â¨oª�

&XUUHQF\�  � �»¨Á�·�

&DOFXODWH�WD[�  � �Îµ�ª�£µ¬̧��� ·̈��n°�Á�¦ºÉ°�®¤µ¥�¼��¨�Ä��n°�ªnµ�

Á¡ºÉ°Ä®o¦³���Îµ�µ¦�Îµ�ª�£µ¬̧Ä®o�Ã�¥� ·̈��n°Á¤ºÉ°¤̧�µ¦Ä�o�WD[��

FRGH�9����'��Á�nµ�´Ê��

Ä��¦�̧�̧É¦³���Îµ�ª�£µ¬̧�ºÊ°Â¨oªÅ¤n�¦���́Á°�µ¦�̧É�³��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê�´Ê����

Ä®o� ·̈�Á°µÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥�¼�°°�Â¨³Än¥°�£µ¬̧�ºÊ°Ä��n°��7D[�$PRXQW��µ¤Á°�µ¦�̧É�¼��o°�Á°��

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦Á º̈°� 7UDQVDFWLRQ Â���,QYRLFH

řš�



7D[�&RGH�  � ¦®́Ä��µ¦�Îµ�ª�£µ¬̧ �Á�n�

�� �oµÁ�È �Á°�µ¦Ä��Îµ��́£µ¬̧�ª́�¦·��Ä®oÄ�o��9�

�� �oµÁ�È �Ä�Â�o�®�̧Ê �®¦º°Ä�°ºÉ�Ç�̧ÉÅ¤nÄ�nÄ��Îµ��́�ª́�¦·���Ä®oÄ�o��'����

�� �oµÁ�È �Á°�µ¦�̧ÉÅ¤n¤̧£µ¬̧�ºÊ°�Ä®oÄ�o��8�

%XV�3ODFH���%UDQFK�1XPEHU�  � ¦®́�¦·¬�́��µ¤Á°�µ¦�nµÄ�o�nµ¥�´Ê�Ç�Á�n�

� �¦·¬�́�Á�¦̧¥�Å�¥ª�́�µ��¦»p���� Îµ��́�Ä�o¦®́�ŝřŘř�

� �������¦·¬�́�Á�¦̧¥�Å�¥ª�́�µ�°·�Á�°¦rÁ�¦���Îµ��́��Ä�o¦®́��ŝŚŘř�

� �������¦·¬�́�Á���̧�Â¤È��r�� Îµ��́�Ä�o¦®́�ŝśŘř�

� �������¦·¬�́�Á�¦̧¥��¤¨�ŚŘŘš��Îµ��́�Ä�o¦®́�ŝŜŘř�

� �������¦·¬�́�Á�¦̧¥��¤¨Á�¦��·Ê��� Îµ��́�Ä�o¦®́�ŝŝŘŘ�

� �������¦·¬�́�Ã�°°�Å¨�r��� Îµ��́��Ä�o¦®́�ŝŞŘŘ�

����®¨�́�µ�Än�o°¤¼¨�¦�Â öª�Ä®o���(QWHU�����

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�̧ÉÄn�o°¤¼¨Á¦È�¤�¼¦�r

ŚŘ



�� �Îµ�µ¦Á¦̧¥��o°¤¼¨�µ¦�ºÊ°·��oµ°°�¤µ�Á¡ºÉ°Á�È ��µ¦Á�¦̧¥�Á�̧¥��o°¤¼¨¦³®ªnµ�Ä�Á°�µ¦�

��́Ä�¦³���ªnµ¤̧�ªµ¤�¼��o°�®¦º°Å¤n�Ã�¥¤̧¦µ¥¨³Á°̧¥�¥n°¥��́�̧Ê

����� Á º̈°�Â�È���������������������

� ����� � ·̈� ¼̈�«¦�̧É�̧Ê¨��Á º̈°��'HOLYHU\�1RWH�

����� ÄnÁ¨��̧É�'�1�®¦º°�5HIHUHQFH���̧ÉÄn�o°¤¼¨Ä��o°����¤µÅªo�̧É�n°�ªnµ��oµ�Ç�'HOLYHU\��

1RWH�Â¨oª���(QWHU�Á¡ºÉ°Ä®o¦³��Á¦̧¥��o°¤¼¨¦µ¥�µ¦�ºÊ°·��oµ°°�¤µ�

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦Á º̈°��'HOLYHU\�1RWH

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦ÄnÁ¨��̧É '�1�®¦º°�5HIHUHQFH

Śř



Ä��¦�̧�̧É�o°¤¼¨Å¤n�¦µ��°°�¤µ�®¦º°�o°¤¼¨Ä�¦³��Å¤n�¦��µ¤Á°�µ¦�̧É�³��́�¹��

��́�̧Á�oµ®�̧Ê �Ä®oÁ¦̧¥�Ä�o�o°¤¼¨°̧�ª·�̧®�¹É��Ã�¥� ·̈� ¼̈�«¦�̧É�̧Ê¨��Â¨oªÁ º̈°��3XUFKDVH�

2UGHU�6FKHGXOLQJ�$JUHHPHQW�

�µ��´Ê�Å��̧É�n°�ªnµ���oµ�Ç�Â¨oªÄnÁ¨��3XUFKDVH�2UGHU��32��¨�Å�� �

��� �¹É ��¼Å�o�µ�Ä�´É��ºÊ°�̧ÉÂ��¤µ��́Á°�µ¦�����

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�Á°�µ¦Ä�´É��ºÊ°

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦Á º̈°��3XUFKDVH�2UGHUh

ŚŚ



�� Ä®o�&RS\�Ä��n°��32�7H[W�¦µ¥�µ¦Â¦��¤µªµ�Åªo�n°��7H[W�

�� Á�È�¥°��Îµ�ª�Á�·��¥°�£µ¬̧�ºÊ°�Ä�¦³��ªnµ�¦���́Á°�µ¦®¦º°Å¤n�´�Á��Å�o�µ��

¥°��%DODQFH��̧É°¥¼n�oµ����ªµ��oµ�»n ¤Å¢Á�È �̧Á�̧¥ª���Ř�ŘŘ���Â��ªnµ�¥°��oµ�Á��·�Â¨³�

Á�¦�·��Á�nµ��́�

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦ÄnÁ¨��̧É�3XUFKDVH�2UGHUh

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦�Îµ 32�7H[W ¤µªµ��n°��7H[W

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�£µ¡Â��¥°� %DODQFH �̧ÉÁ�nµ��́

Śś



��� � ·̈��̧É�n°��6LPXODWH��Á¡ºÉ°Á�oµ¼n®�oµ�°�µ¦Â���o°¤¼¨�µ¦��́�¹���́�̧Â���'HELW��&UHGLW

��� Á�È�¦µ¥¨³Á°̧¥��nµ�Ç�ªnµ�¼��o°��¦���́Á°�µ¦®¦º°Å¤n�Å�oÂ�n�¥°��Îµ�ª�Á�·�

¥°�£µ¬̧�ºÊ°�¦ª¤�¹�¥°��'HELW��&UHGLW�Á�nµ��́®¦º°Å¤n��oµ�o°¤¼¨�¼��o°�Â¨oª�� ·̈��̧É�n°��3RVW

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦Á º̈°��6LPXODWH

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�®�oµ�°Â���o°¤¼¨�µ¦��́�¹���́�̧Â���'HELW��&UHGLW

ŚŜ



��� � ·̈��̧É¦¼� Á¡ºÉ°¥º�¥�́�o°¤¼¨�µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê¨�Ä�¦³��

��� ��¦¼��¼��Á¡ºÉ°�ÎµÁ�·��µ¦�n°Å�

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦Á º̈°�

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�®�oµ�°¥º�¥�́�µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê

Śŝ



��� � ·̈��̧É�n°��)ROORZ�2Q�'RFXPHQWVh�Á¡ºÉ°Á�oµ¼n®�oµ�°¦»���o°¤¼¨�µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦Á º̈°��)ROORZ�2Q�'RFXPHQWV���

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�®�oµ�°¦»��o°¤¼¨�µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê

ŚŞ



��� Ä®oÁ�̧¥�Á¨��̧ÉÁ°�µ¦�������������¨�Ä�Á°�µ¦�´Ê��o����́�Â¨³ÎµÁ�µ���oµ¤̧���oª¥�·�°�

� ¡¦o°¤�7D[�FRGH��̧ÉÄ�o��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê �Â¨³Á�È��ºÉ°�Îµ��́�oª¥�

��� �ÎµÁ°�µ¦�̧É��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê Á¦È�Â¨oª�Å�ÄnÄ��³�¦oµ¦́�Á°�µ¦�Á¡ºÉ°Ä®oÂ��� n µ¥°ºÉ�Ç

�ÎµÁ�·��µ¦�n°Å� Á�È �°�́Á¦È�·Ê�

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ��µ¦Á�̧¥�Á¨��̧ÉÁ°�µ¦�¡¦o°¤�7D[�FRGH�Â¨³Á�È��r�ºÉ°�Îµ��́

¦¼��̧É����� �ª́°¥nµ�Á¨��̧ÉÁ°�µ¦�̧É�ÎµÅ�Ä�o

Śş



���¸É�ŝ�

¦»��¨Â¨³�o°Á�°Â�³�

ŝ�ř� ¦»��¨Ã�¦��µ�®¦º°�µ�ª·�́¥�

� ŝ�ř�ř� ¦»��¨Ã�¦��µ���

�µ��µ¦�̧ÉÅ�o¤µ��·��́·�µ�®�·�«¹�¬µ�̧É��¦·¬�́�Á�¦̧¥�Å�¥ª�́�µ�¦»p��� Îµ��́�Ã�¥Å�o¦́��

¤°�®¤µ¥Ä®o��·��́·�µ�Ä��oµ��µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê �� ÎµÄ®o¦¼ o�¹��´Ê��°�Â¨³Â�ª�µ�Ä��µ¦��́�¹��

��́�̧Á�oµ®�̧Ê�µ¦�oµ��¨�µ��µ¦��·��́·�µ��̧Ê Á�È ��¦³Ã¥��r�n°��́«¹�¬µÄ��µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�¦³��µ¦�rÄ��

�µ¦�Îµ�µ���ÎµÄ®oÅ�o¦́��ªµ¤¦¼ o�̧É�°�Á®�º°�µ��µ¦Á¦̧¥��Â¨³�¦µ��¹�ª·�̧�µ¦�Îµ�µ��Ä®oÁ�oµ�¹��

�¦³��µ¦�rÄ��µ¦�Îµ�µ��¦·�Ç�

� ŝ�ř�Ś� �o°�Îµ��́®¦º°�́�®µ�°�Ã�¦��µ��

�́�®µ�̧É¡�¦³®ªnµ��µ¦�ÎµÃ�¦��µ���º°��ªµ¤�Îµ��́�°��µ¦Ä®o�o°¤¼¨�Á�ºÉ°��µ��o°¤¼¨�

�µ�°¥nµ�Á�È ��ªµ¤¨�́�°��µ��¦·¬�́��¹É �Å¤nµ¤µ¦�Á�· �Á�¥Ä®o�»��¨£µ¥�°�Å�o��¹�Å�o¦́��o°¤¼¨Ä��

�µ¦�ÎµÃ�¦��µ�Å�oÅ¤nÁ�È¤�̧É�

ŝ�ř�ś� �o°Á�°Â�³�

�ª¦°��µ¤�µ�¡��́�µ��̧É�¦¹�¬µÂ¨³«¹�¬µ�¹��o°¤¼¨�´Ê�°¥nµ�¨³Á°̧¥��Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o�

Á�oµÄ�°¥nµ��n°�Â�o��n°��̧É�³�Îµ�o°¤¼¨�´Ê�¤µ�ÎµÃ�¦��µ��

ŚŠ



ŝ�Ś� ¦»��¨�µ¦��·�´�·�µ�®�·�«¹�¬µ�

� ŝ�Ś�ř� �o°�̧�°��µ¦��·��́·�µ�®�·�«¹�¬µ�

� � �� Å�o¦́��¦³��µ¦�rÄ��µ¦�Îµ�µ��¦·���������

� � �� Å�oÁ¦̧¥�¦¼ o�µ��µ¦�Îµ�µ�¦nª¤��́�¼ o°ºÉ���µ¦¦¼ o��́¦́�¢́��ªµ¤�·�Á®È��°��¼ o°ºÉ��

¦ª¤�¹��µ¦�¦́��ª́Ä®oÁ�oµ��́£µ¡Âª�¨o°¤�µ¦�Îµ�µ��

�� Á�·��µ¦¡�́�µ«�́¥£µ¡Ä��oµ��«́���·�Â¨³¤»¤¤°�Ä��µ¦�Îµ�µ��

� ŝ�Ś�Ś� �́�®µ�̧É¡��°��µ¦��·��́·�µ�®�·�«¹�¬µ�

�� ¡��́�µ��̧ÉÁ�oµ¤µÄ®¤n�³�o°��Îµ�ªµ¤Á�oµÄ�Ä��µ¦��́�¹���́�̧¨��

Ã�¦Â�¦¤ÎµÁ¦È�¦¼�Á̧¥�n°���¹É �Á�È ��́�®µ�°�¡��́�µ��¦³�Îµ��̧É�o°��

Á̧¥Áª¨µÄ��µ¦Ä®o� ÎµÂ�³�ÎµÂ¨³°��µ��nµ�Ç��ÎµÄ®oÁ�·��ªµ¤ n̈µ�oµÄ��

�µ¦�Îµ�µ�����µ�Á¦È�Å¤n��́�µ¤�̧É� Îµ®��Åªo�

�� ¤̧�»�¨µ�¦�̧ÉÅ¤nÁ¡¸¥�¡°��ÎµÄ®o�»�¨µ�¦�̧É¤̧°¥¼n� Îµ�µ�®��́�Á�·�£µ¦³®�oµ�̧É�

� �̧ÉÅ�o¦́�¤°�®¤µ¥�

� ŝ�Ś�ś� �o°Á�°Â�³�

�� �ª¦¤̧�µ¦Â�³�Îµ�°�·�µ¥�´Ê��°��¦³�ª��µ¦�Îµ�µ��°��¦·¬�́��n°��̧É�³�

� Á¦·É¤��·��́·�µ��Á¡ºÉ°¨�£µ¦³Ä��µ¦°�·�µ¥�µ��°�¡��́�µ���³�Îµ�µ��

�� �ª¦¤̧�µ¦Á¡·É¤�»�¨µ�¦Ä®oÁ¡¸¥�¡°�n°�¦·¤µ��°��µ��̧É¤̧�

Śš
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£µ���ª�

śř



£µ¡�¦¦¥µ�µ«®�oµ�¦·¬�́

£µ¡�¦¦¥µ�µ«�̧É�Îµ�µ�

śŚ



Á°�µ¦�̧ÉÄ�o��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê

£µ¡��³��·��́·�µ� ���

śś



£µ¡��³��·��́·�µ� ���

£µ¡��³��·��́·�µ� ���

®�oµ�°�µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê

śŜ



£µ¡��³��·��́·�µ� ���

£µ¡®�oµ�°�µ¦�6LPXODWH��o°¤¼¨�µ¦��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê

�³�¦oµÄnÁ°�µ¦�̧É��́�¹���́�̧Á�oµ®�̧Ê Á¦È�·Ê�

śŝ



�¦³ª�́·�¼o�́��Îµ

¦®́��́«¹�¬µ� �� �����������

�ºÉ°�y��µ¤�»¨� �� �µ¥¡·¦»��¤�»¦�µª�«r�

��³� � �� �¦·®µ¦�»¦�·��

µ�µª·�µ� �� �µ¦��́�̧�

�̧É°¥¼n� � �� ��������®¤¼n�š��°¥Á°��¥́�şŞ�
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