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�����µ�Å¢¢oµ��µ��¤�·���µ�¦oµ�Á�ºÉ°��Á�È ��o��Â¨³Á¦µ¥�́Á�È ��®�¹É �Ä�Áª�Á�°¦r ·̈�̧ÉÅ�o¦́��µ¦

Åªoªµ�Ä��µ��¦·¬�́ ���� �Îµ��́�¤®µ��� Ä��µ¦�n°¦oµ��́Ê ¤�ÎÊ µ¤�́®¨µ¥ÇÂ®n��´Ê�Ä��¦»�Á�¡Â¨³

�nµ���́®ª�́°̧��oª¥

�»�¤»n�®¤µ¥

�¦·¬�́ �̧�Á°� �¡́¡¨µ¥ Â°��r �°��¦́��´É� �Îµ��́ ¥¹�®¨�́�µ¦�Îµ�µ��̧Éªnµ v�̧�Á°�¤»n�¼n

µ�¨�¡�́�µ���¡�́�µ�µ�w�Á¡ºÉ°¦oµ�¦¦�r�µ��n°¦oµ��»�£µ¡ �̧�Á°� �»¦�·��n°¦oµ��°���Å�¥

�oµªÁ�·�Ã�°¥nµ�¤´É��� Â¨³Å�o¦́��ªµ¤Á�ºÉ°�º°�µ�ª��µ¦�µ�Â����̧Ê°¥nµ�¤µ�¤µ¥ �°��µ��´Ê�¥�́¤̧

�ªµ¤¤»n�¤´É��̧É�³¡�́�µ�»�£µ¡�µ��n°¦oµ�Ä®o�oµª®�oµ°¥nµ�Å¤n®¥»�¥ ´Ê� Ã�¥�Îµ�¹��¹�·É�Âª�¨o°¤Â¨³

´��¤�̧É¤̧�»�£µ¡



ϲ

��� ¦¼�Â���µ¦�́�°��r�µ¦Â¨³�µ¦�¦·®µ¦�µ��°�°��r�¦

¦¼��̧É�ś�� Ã�¦�¦oµ��µ¦°��r�¦ ���¦·¬�́ �̧�Á°� �¡́¡¨µ¥ Â°��r �°��¦́��´É� �Îµ��́

®�oµ�¸É�°�Â�n¨³Â���Â¥��µ¤Â���¤¸�´��̧Ê

Â���ª·«ª�¦�

� ¤̧®�oµ�̧ÉÄ��µ¦�ª��»¤�µ��n°¦oµ�Â�n¨³Å��r�µ� �ª��»¤���µ� �¼ o¦́�Á®¤µ Â¨³

�»��¨�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°� Á¡ºÉ°Ä®o�µ¦�ÎµÁ�·��µ� µ¤µ¦��ÎµÅ�o°¥nµ��n°Á�ºÉ°�Â¨³�·�¡¨µ��o°¥

�̧É»�

Â����́��ºÊ°�

� �¼Â¨��́�µ¦�Îµ´É��ºÊ°Â¨³�¦³µ��µ�¦³®ªnµ��¡́¡¨µ¥Á°°¦r��́®�nª¥�µ��̧ÉÁ�̧É¥ª�o°�



ϳ

Â����´��̧�

�  n µ¥��́�̧ ¼̈�®�̧Ê ��·��́·�µ�Á�̧É¥ª��́¦³���µ¥Â¨³�¦ª�°��Îµ�ª�¥°�Á�·��°� ¼̈�®�̧Ê

Â�n¨³¦µ¥ Ã�¥Â�n�®�oµ�̧É�µ¤�»¦�·��nµ�Ç �¨°����µ¦Á�È�¦́�¬µÄ�Îµ��́�nµ�Ç

�  n µ¥��́�̧Á�oµ®�̧Ê ��·��́·�µ�Á�̧É¥ª��́¦³���ºÊ°�nµ�Ç

Ã�¥�³Â�n�®�oµ�̧É�µ¦�Îµ�µ� � �¦³Á£�®¨�́Ç��º°�

�� �µ¦�´Ê�®�̧ÊÂ��¤̧Ä�´É��ºÊ°Â¨³Ä��°°�»¤�́·�ºÊ°

�� �µ¦�´Ê�®�̧Ê�nµÄ�o�nµ¥�´ÉªÅ��̧ÉÅ¤n�o°�¤̧Ä� ´É��ºÊ°Â¨³Ä��°°�»¤�́·�ºÊ° Á�n� �nµ

µ�µ¦�¼�Ã£� �nµÃ�¦«¡́�r

Â����µ¦Á�·��

�  n µ¥�µ¦Á�·� ¤̧®�oµ�̧É�¼Â¨�¦ª�°� �oµ��µ¦¦́�Á�·�Â¨³�nµ¥Á�·� ¦ª¤�¹��µ¦��́�Îµ

Ä�Îµ��́�nµ�Ç

� &UHGLW� &RQWURO� ¤̧®�oµ�̧É�ª��»¤ ¼̈��oµ �·��µ¤�ª��µ¤Á¤ºÉ° ¼̈�®�̧Ê�Îµ¦³Á�·�Å¤n�¦��µ¤

Áª¨µ�̧É� Îµ®�� ¦ª¤�¹��¦ª�°�·�Á�ºÉ°

�  n µ¥ ¼̈��oµ´¤¡�́�r�� Îµ®�oµ�̧É�¦·�µ¦ ¼̈��oµ�Â¨³Á�· �Á�¨¨r°°Á�°¦r

Â����¨�́·��oµ �Ã�¦r��

� ¤̧®�oµ�̧ÉÄ��µ¦�¼Â¨ª́�»�°»��¦�r�̧ÉÁ�È �·��¦́¡¥r�°��¦·¬�́��µ¦Á�·�·��oµ��µ¦

�nµ¥·��oµ �µ¦��́�¦·¤µ�°»��¦�rÂ¨³·��oµ�̧É¤̧°¥¼nÄ®oÁ�È ��́��»��́

��� �ÎµÂ®�n�Â¨³¨�́¬�³�µ��¸É�́�«¹�¬µÅ�o¦́�¤°�®¤µ¥

�oµ¡Á�oµÅ�o��·��́·�µ�®�·�«¹�¬µ�̧É�¦·¬�́ �̧�Á°��´¡¡¨µ¥ Â°��r �°��¦́��´É� �Îµ��́

�ÎµÂ®�n�¡��́�µ���́�̧ Â�����́�̧�µ¦Á�·� �¹É �Á�È ��µ��̧É�o°�¦́�Ä�ªµ��·¨�µ�Á�oµ®�̧Ê �µ¦�oµ�°�

�¦·¬�́ ¡¦o°¤�¦ª�°�Á°�µ¦�¦³�°��nµ�Ç ªnµ¤̧�ªµ¤�¼��o°���́Á���¦��oª� �n°��̧É�³��́Â¥�

Á°�µ¦n�Ä®oÂ���°ºÉ��n°Å�



ϴ

nª��µ��µ��oµ�°ºÉ��̧ÉÅ�o¦́�¤°�®¤µ¥ Å�oÂ�n

�� ��́�ÎµÄ�´É��nµ¥Á�·�

�� �¦ª�°��ªµ¤�¼��o°��°�Ä��Îµ��́£µ¬̧

�� �µ¦��́�Îµ¦µ¥�µ�£µ¬̧�ºÊ° £µ¬̧�µ¥

�� �µ¦��́Á�¦̧¥¤Á°�µ¦n�Îµ��́�µ���́�̧

�� ��́�ÎµÄ�ªµ��·¨�Ä��Îµ��́£µ¬̧�Ä�Á¦È�¦́�Á�·�

�� ��́�Îµ®��́º°¦́�¦°��µ¦®�́£µ¬¸ � �̧É�nµ¥

�nª�¦³¥³Áª¨µÄ��µ¦��·��́·®�·�«¹�¬µ řŝ ´��µ®r Å�o¦́��ªµ¤¦¼ oÁ�̧É¥ª��́�´Ê��°��µ¦¦́�

ªµ��·¨�´Ê�Â�nÁ¦·É¤¦́�Ä�ªµ��·¨�µ�Á�oµ®�̧Ê��Å��¹��µ¦�ÎµÄ�¦́�ªµ��·¨Â¨³��́�ÎµÁ�È��nµ¥Â�nÁ�oµ®�̧Ê

��� �ºÉ°Â¨³�ÎµÂ®�n��µ��°�¡�́��µ��¸É�¦¹�¬µ

�ºÉ°Â¨³�ÎµÂ®�n� �µ�µª ¡��̧¥r ¤nª��Îµ®¤ºÉ�

�ÎµÂ®�n� ¡��́�µ���́�̧�Â�����́�̧�µ¦Á�·��

�¦·¬�́ �̧�Á°��¡́¡¨µ¥ Â°��r �°��¦́��´É� �Îµ��́

��� ¦³¥³Áª¨µ�¸É��·�´�·�µ�

¦³¥³Áª¨µ�̧É��·��́·�µ� �´Ê�Â�n ª�́��́�¦r �̧É řŝ ¡§¬£µ�¤ ¡�«�ŚŝŞŘ �¹� ª�́«»�¦r �̧É�Śŝ�

·�®µ�¤�¡�«�ŚŝŞŘ

��� �´Ê��°�Â¨³ª·�̧�µ¦�ÎµÁ�·��µ�

����� �¦¹�¬µ¡��́�µ�¡¸ÉÁ¨̧Ê¥�Â¨³°µ�µ¦¥r�̧É�¦¹�¬µÁ¡ºÉ°�Îµ®��®ª́�o°Ã�¦��µ�

Ã�¥�µ¦�o�®µ�¦³Á�È�®¨�́�̧É¤̧nª�Îµ��́Ä��µ¦��·��́·�µ�Â¨³�Îµ¤µ¡·�µ¦�µ�¹�Â�ª�µ�

Ä��µ¦��·��́·�µ��Ã�¥�¦¹�¬µ��́¡��́�µ�¡¸ÉÁ¨̧Ê¥�Â¨³°µ�µ¦¥r�̧É�¦¹�¬µÁ¡ºÉ°�°�ÎµÂ�³�ÎµÁ¡·É¤Á�·¤

����� ¦ª�¦ª¤�ªµ¤�o°��µ¦Â¨³«¹�¬µ�o°¤¼¨�°�Ã�¦��µ�

�µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨ �¦³�ÎµÃ�¥�µ¦����́�¹��o°¤¼¨�µ��µ¦´¤£µ¬�rÂ��Å¤nÁ�È �

�µ��µ¦ Â¨³�µ¦´�Á�� �µ��´Ê�Å�o�Îµ�o°¤¼¨�̧ÉÅ�o�µ��µ¦����́�¹�Åªo¤µÁ¦̧¥�Á¦̧¥�Â¨³��́Á�È�Åªo�oª¥

¦³���°¤¡·ªÁ�°¦rÁ¡ºÉ°Ä®oÅ�o¤µ�¹É ��o°¤¼¨�̧É�¼��o°���¦��µ¤�ªµ¤Á�È ��¦·��Â¨³Á�È ��¦³Ã¥��rÄ��µ¦

��·��́·�µ�



ϵ

�µ¦´�Á�� Ã�¥�µ¦´�Á���µ¦��·��́·�µ��°�®ª́®�oµÂ�n¨³ n µ¥Â¨³¡��́�µ�Ä�Â���Â¨oª

�Îµ�µ¦����́�¹�Á¡ºÉ°�Îµ¤µª·Á�¦µ³®rÂ¨³¦»��¨

�µ¦��·�´�·�µ��¦· ��Ã�¥�µ¦��·�´�·�µ�Ä��oµ��µ¦�´�®µÁ°�µ¦ Â¨³�o°¤¼¨�nµ�Ç �̧É

� ÎµÁ�È ��o°�Ä�oÄ��µ¦ª·Á�¦µ³®r ¦ª¤�¹��µ¦�o��ªoµ®µ�o°¤¼¨�µ�°·�Á�°¦rÁ�È�Â® n̈��o°¤¼¨�nµ�Ç

����� ¦̧¥�Á¦̧¥�®ª́�o°Ã�¦��µ�

®¨�́�µ�¦ª�¦ª¤Â¨³«¹�¬µ�o°¤¼¨Ä��µ¦��́�ÎµÃ�¦��µ���Îµ�o°¤¼¨�̧ÉÅ�o¦́��¤µ�Îµ�µ¦Â¥�

®ª́�o°�Á¦̧¥�Á¦̧¥��o°¤¼¨�Á¡ºÉ°��́�ÎµÃ�¦��µ�

����� ��́�Îµ¦¼�Á n̈¤Ã�¦��µ�

�Îµ�o°¤¼¨�̧É��Á°��o�®µÅ�oÄ�®ª́�o°�̧É¦́��·��°�¤µÁ¦̧¥�Á¦̧¥�Â¨³�Îµ�µ¦¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨¤µ

��́�ÎµÁ�È �¦¼�Á n̈¤

����� �ÎµÁ�°Ã�¦��µ�

�Îµ�ªµ¤¦¼ o�̧ÉÅ�o¦́� ¤µ�ÎµÁ�°Ã�¦��µ��µ¤ª�́Â¨³Áª¨µ�̧É� Îµ®��

��� ¦³¥³Áª¨µÄ��µ¦�ÎµÁ�·��µ�

�µ¦µ��̧É�ś�ř�Â��¦³¥³Áª¨µÄ��µ¦�ÎµÁ�·��µ��°�Ã�¦��µ�

�´Ê��°��µ¦�ÎµÁ�·��µ� ¡���ŞŘ ¤·�¥�ŞŘ ����ŞŘ ���ŞŘ ��¥�ŞŘ ����ŞŘ

ř��¦¹�¬µ¡��́�µ��̧É�¦¹�¬µ

Â¨³°µ�µ¦¥r�̧É�¦¹�¬µ

Á¡ºÉ°®µ®ª́�o°Ã�¦��µ�

Ś�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Ã�¦��µ�

ś�Á¦̧¥�Á¦̧¥�®ª́�o°Ã�¦��µ�

Ŝ���́�Îµ¦¼�Á n̈¤Ã�¦��µ�

ŝ��ÎµÁ�°Ã�¦��µ�



ϭϬ

��� °»��¦�rÂ¨³Á�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�o

±µ¦r�Âª¦r

�� Á�¦ºÉ°��°¤¡·ªÁ�°¦r

�� Á�¦ºÉ°��nµ¥Á°�µ¦

�� Á�¦ºÉ°�¡·¤¡r�̧�

�� Á�¦ºÉ°�Á¥È��¦³�µ¬

�°¢�rÂª¦r

�� Ã�¦Â�¦¤�0LFURVRIW�:RUG�����

�� Ã�¦Â�¦¤�0LFURVRIW�([FHO�����

�� Ã�¦Â�¦¤�0LFURVRIW�3RZHU3RLQW������

�� Ã�¦Â�¦¤�)2508/$ �)2508/$�:,,11,1*�06'(�

�� Ã�¦Â�¦¤�$872�&$'

�� Ã�¦Â�¦¤�0LFURVRIW�3URMHFW



ϭϭ

���¸É��

�¨�µ¦��·�´�·�µ��µ¤Ã�¦��µ¦

¦µ¥¨³Á°¥̧�Ã�¦��µ¦

Ŝ�ř��µ¦��·�´�·�µ��µ¤Ã�¦��µ¦

¨�́¬�³�°��µ��̧É¦́��·��°�Ä�Â�����́�̧�µ¦Á�·���¦·¬�́��̧�Á°���´¡¡¨µ¥�Â°��r��°�

�¦́��´É� �Îµ��́ �º°�µ¦¦́�ªµ��·¨�µ�Á�oµ®�̧Ê�µ¦�oµ �¹É �¤̧¦µ¥¨³Á°̧¥�Â¨³�´Ê��°�Ä��µ¦��·��́·��́�̧Ê

����� �¦ª�°�Ä�ªµ��·¨ Â¨³Á°�µ¦�¦³�°��µ¦ªµ��·¨ ªnµ�¼��o°�Â¨³�¦��oª� Ã�¥

�¦ª��¼¦µ¥¨³Á°̧¥��°�Á°�µ¦��́�n°Å��̧Ê

¦¼��̧É�Ŝ�ř�Ä�ªµ��·¨Â¨³Á°�µ¦�¦³�°��µ¦ªµ��·¨



ϭϮ

������� Ä�ªµ��·¨ �o°�¤̧¦µ¥¨³Á°̧¥���́�n°Å��̧Ê

�� �ºÉ°Â¨³�̧É°¥¼n�¼ o�µ¥·��oµ®¦º°�¦·�µ¦

�� �ºÉ°Â¨³�̧É°¥¼n�¼ o�ºÊ°·��oµ®¦º°¦́��¦·�µ¦

�� Á¨��̧É�Â¨³ª�́�̧É°°�Ä�ªµ��·¨

�� ¦³�»Á¨��̧É´��µ®¦º° Á¨��̧ÉÄ�´É��ºÊ° �°��¼ o�ºÊ°®¦º°�¼ o¦́��¦·�µ¦

�� ¤¼¨�nµÁ�·��n°� 9$7��9$7���Â¨³¥°�¦ª¤

�� ¨��µ¤Ã�¥�¼ o¤̧° Îµ�µ��Â¨³�¦³��́�¦µ¥µ��°��¦·¬�́�®oµ�

������� Ä�n��°� �o°�¤̧¦µ¥¨³Á°̧¥���́�n°Å��̧Ê

�� ¤̧Á¨��̧ÉÂ¨³ª�́�̧ÉÄ�n��°�

�� ¤̧�ºÉ°¦µ¥�µ¦·��oµ �¦·¤µ�·��oµ ¦µ�µ�n°®�nª¥ ¦µ�µ¦ª¤�n°� 9$7�

�Îµ�ª��9$7�Â¨³�Îµ�ª�Á�·�¦ª¤�9$7

�� ¤̧¨µ¥Á�È��¡¦o°¤ª�́�̧É¦́��°���°��¼ o¦́��°�

������� Ä��Îµ��́£µ¬̧ �o°�¤̧¦µ¥¨³Á°̧¥���́�n°Å��̧Ê

�� �ºÉ°Â¨³�̧É°¥¼n�¼ o�µ¥·��oµ®¦º°�¦·�µ¦

�� �ºÉ°Â¨³�̧É°¥¼n�¼ o�ºÊ°·��oµ®¦º°¦́��¦·�µ¦

�� ¤̧Á¨��̧É Â¨³ª�́�̧É°°�Ä��Îµ��́£µ¬̧

�� ¤̧�ºÉ°¦µ¥�µ¦·��oµ �¦·¤µ�·��oµ ¦µ�µ�n°®�nª¥ ¦µ�µ¦ª¤�n°� 9$7�

�Îµ�ª��9$7� Â¨³�Îµ�ª�Á�·�¦ª¤�9$7� ¡¦o°¤�Îµ�ª�Á�·�¦ª¤�9$7�

Á�È �°�́¬¦Ä�ª�Á¨È�

�µ¦�¦ª�°��ªµ¤�¼��o°��Â¨³�¦��oª��Ä�¦µ¥¨³Á°̧¥���°�Á°�µ¦�Ä�ªµ��·¨�Ä��Îµ��́

£µ¬̧Â¨³Ä�n�·��oµ ®µ�Á�·��o°�·�¡¨µ��o°�n��º�Ä®o�¼ o°°�Ä�Á® n̈µ�̧Ê �Îµ�¨�́Å�Â�oÅ�Ä®¤n



ϭϯ

����� ®µ�Á°�µ¦�¼��o°�Ä®o�Îµ�µ¦¦́�Á°�µ¦�¦³�°��µ¦ªµ��·¨Ä�Ã�¦Â�¦¤��́�̧�

)2508/$��¹É �Á°�µ¦��·�Â¦��̧É� Îµ�µ¦¦́��º°Ä�n��°�

¦¼��̧É Ŝ�Ś Á¦·É¤�o�Ã�¦Â�¦¤ )2508/$

�� ��́Á�·Ê¨� ·̈��̧É t¦³���µ¦��́�ºÊ°·��oµ�°°�Ä��Îµ��́£µ¬̧u

�� � ·̈��̧É�ºÊ°�¨� Á¡·É¤®�̧Ê

�� ��́Á�·Ê¨� ·̈��̧É�o° ������t�ºÊ°Á�ºÉ° �°°�Ä��Îµ��́£µ¬̧�Ä�n��°��Ä�Á¦È�¦́�Á�·��u



ϭϰ

�� Än ª�́�Á�º°���̧ �̧É�o°��µ¦ Â¨oª� ·̈� 2.

�� �� )� �̧ÉÂ�o�¡·¤¡r�®¦º°��ÎµÁ¤oµ�rÅ�� ·̈��̧É�t)��Á¡·É¤u

�� Á¦·É¤�o���́�¹�Ä�n��°�



ϭϱ

��� ÄnÁ¨��̧ÉÄ�n��°�Ä��n°�Á¨��̧É°oµ�°·�

��� Änª�́�̧ÉÄ�Ä�n��°�¨�Ä��n°�ª�́�̧ÉÁ°�µ¦



ϭϲ

��� �o�®µ�¼ o�µ¥�Ã�¥�µ¦¡·¤¡r¦®́�¼ o�µ¥¨�Å�

��� � ·̈��̧É�n°��o�®µÁ°�µ¦

��� Á º̈°��o�¦³�»Á�È �Ä�

��� � ·̈��̧É�n°�Á¨��̧É£µ¥Ä�



ϭϳ

��� ®µÁ¨��̧ÉÄ�´É��ºÊ°�̧É�o°��µ¦�Â¨oª (QWHU�y Á º̈°�

��� Á¤ºÉ°Á º̈°�Ä�´É��ºÊ°�̧É�o°��µ¦Â¨oª Ä®o� ·̈��»n ¤ 2.



ϭϴ

��� Á¤ºÉ°Å�oÄ�´É��ºÊ°�µ¤�̧É�o°��µ¦Â¨oª ��)�� �̧ÉÂ�o�¡·¤¡r�®¦º°�ÎµÁ¤oµ�rÅ�

� ·̈�

������ Á¤ºÉ°�Îµ�µ¦¦́�Ä�n��°�Ä�¦³��Á¦È� �È�¹��o°¤¼¨�´Ê� Á¡ºÉ°¤µ��́�ÎµÄ�¦́�ªµ��·¨�

Ä�Îµ��́�nµ¥

�� ��́Á�·Ê¨� ·̈��̧É t¦³��Á�oµ®�̧Ê u

�� � ·̈��̧É�t�¦ª�°�®�̧Ê u

�� ��́Á�·Ê¨� ·̈��̧É t¦́�ªµ��·¨u



ϭϵ

�� Än ª�́�Á�º°���̧ �µ¤�o°��µ¦ Â¨oª�� 2.

�� �� )� �̧ÉÂ�o�¡·¤¡r�®¦º°��ÎµÁ¤oµ�rÅ�� ·̈��̧É�t)��Á¡·É¤u



ϮϬ

�� Á¦·É¤�o���́�ÎµÄ�¦́�ªµ��·¨�Ä�Îµ��́�nµ¥

��� ÄnÁ¨��̧ÉÄ�ªµ��·¨ Ä��n°�Á¨��̧ÉÁ°�µ¦

��� Än ª�́�Á�º°���̧ �́��»��́

��� �o�®µ¦®́�¼ o�µ¥�µ�Á¨��̧ÉÄ�´É��ºÊ°

��� ÄnÁ�¦�·�Á�°¤�µ¤�̧É¦³�»Ä�Ä�´É��ºÊ°

��� Änª�́�Á�º°���̧ �̧É¤̧�µ¦Á�È��r¦́�ªµ��·¨

��� � ·̈��̧É�n°�Â�oÅ�¦µ¥¨³Á°̧¥�°ºÉ�Ç



Ϯϭ

��� Än�o°¤¼¨�µ¤¦¼��oµ��o�



ϮϮ

��� Á º̈°��o°¤¼¨�̧ÉÅ�o��́�¹�Ä�n��°� ¤µ�Îµ�µ¦¦́�ªµ��·¨

��� ���)�� �̧ÉÂ�o�¡·¤¡r�®¦º°��ÎµÁ¤oµ�rÅ�� ·̈�

������Á¤ºÉ°�Îµ�µ¦¦́�ªµ��·¨Á¦È�Â¨oª�Ä®o�¹��o°¤¼¨�°�Ä�¦́�ªµ��·¨�̧ÉÅ�o� ÎµÄ��´Ê��°��n°�®�oµ
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