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บทที ่1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา 

1.2 วตัถุประสงคข์องโครงงาน 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1.4 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 ปัจจุบนัโรงพิมพไ์ดมี้การแข่งขนักนัทางดา้นการผลิตงานพิมพเ์พื่อให้ไดจ้าํนวนพิมพท่ี์มาก และ

มีคุณภาพสูงตามความตอ้งการของลูกคา้ จะเห็นวา่ถา้จะใหส่ื้อส่ิงพิมพท่ี์จะทาํการพิมพน์ั้นออกมาดีและมี

คุณภาพสูง ตอ้งพิถีพิถนั พิจารณาทุกๆส่วน รวมถึงขั้นตอนของการปฏิบติังานพิมพ ์ดงันั้นเพื่อเป็นการ

ช่วยลดขั้นตอนในการทาํงานของผูป้ฏิบติังานให้สามารถปฏิบติังานในการผลิตส่ิงพิมพไ์ดร้วดเร็วข้ึน

กวา่เดิม อุปกรณ์เสริมในส่วนของงานพิมพ ์จึงเป็นส่ิงท่ีจะช่วยตอบสนองความตอ้งการในการลดขั้นตอน

การทาํงานของผูป้ฏิบติังานใหไ้ดง้านพิมพมี์คุณภาพสูงตามความตอ้งการของลูกคา้ 

 ทางคณะผูจ้ดัทาํจึงได้ปรับปรุงเคร่ืองนบัและคัน่กระดาษสําหรับเคร่ืองพิมพ์ระบบป้อนแผ่น

เพื่อให้สามารถใช้งานได้จริงในสถานประกอบการ และช่วยในการทาํงานท่ีต้องการจาํนวนพิมพ์ท่ี

แน่นอน 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงาน 

 1.  เพื่อปรับปรุงเคร่ืองนบัและคัน่กระดาษสําหรับเคร่ืองพิมพร์ะบบป้อนแผน่ให้สามารถใชง้าน

ไดจ้ริงในสถานประกอบการ  

 2.  เพื่อนบัจาํนวนงานพิมพไ์ดถู้กตอ้ง 

 3.  เพื่อศึกษาระบบการทาํงานของเคร่ือง 

 4.  เพื่อลดภาวะหนา้ท่ีในการปฏิบติังาน 

1.4 ขอบเขตของโครงงาน 

 1.  เคร่ืองนบัและคัน่กระดาษ  ยีห่อ้ Ryobi รุ่น Tape inserter 

 2.  ปรับปรุงเคร่ืองนบัและคัน่กระดาษใหใ้ชไ้ดก้บัเคร่ืองพิมพอ์อฟเซตขนาดตดั 11 ชนิดป้อน

แผน่ แบบหน่วยรับดา้นล่างเท่านั้น 
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1.3 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 1.  ลดขั้นตอนในการทาํงานใหร้วดเร็วข้ึน 

 2.  ลดความผดิพลาดในการปฏิบติังาน 

 3.  ลดปริมาณของเสียในการปฏิบติังาน 
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บทที ่2 

ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

2.1  ทฤษฎีดา้นวงจรไฟฟ้า 

2.2  เหล็ก 

2.3 ขอ้มูลเคร่ืองพิมพ ์ 

2.4  หลกัการพิมพข์องเคร่ืองพิมพอ์อฟเซตชนิดป้อนแผน่ 

2.5  ไฟฟากระแสสลบั   

2.1 ทฤษฎด้ีานวงจรไฟฟ้า 

 2.1.1   แผงวงจรสวติช์  (Switch) 

  มีสวติช์พร้อมไฟแสดงผลใหเ้อาตพ์ุต 2 แบบคือ ท่ีช่อง HIGH   ถา้กดสวิตช์จะส่งลอจิก”1” ไฟสี

แดงติดท่ีช่อง Low ถา้กดสวิตช์จะส่งลอจิก “0” ไฟสีเขียวติด ถา้ไม่มีการกด LED ดบั ลอจิกท่ีไดก้็จะ

ไดผ้ลกลบักนั 

 

 
 

ภาพที ่2-1  แผงวงจรสวติช์ 

 

 2.1.2   แผงวงจรตรวจจับแสง (Ldr light sens๐r)  

  ใชต้รวจจบัแสงสวา่ง เลือกเอาตพ์ุตได ้2 แบบคือ แรงดนัเอาตพ์ุตเพิ่ม เม่ือแสงตกกระทบ

และแรงดนัเอาตพ์ุตลดลง เม่ือแสงตกกระทบ 
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ภาพที ่ 2-2  แผงวงจรตรวจจบัแสง 

 

 2.1.3  แผงวงจรกาํเนิดแสงอินฟราเรด (Infrared led) 

  ใช้ LED เปล่งแสงอินฟราเรด 3 มม. ใช้งานได ้2 แบบคือ ส่งแบบต่อเน่ืองทาํงานเม่ือ

ไดรั้บลอจิก "1" ใชก้บัแผงวงจรตรวจจบัแสงอินฟราเรดท่ีใชโ้ฟโตท้รานซิสเตอร์เพื่อวดัระดบัความเขม้

ของแสอินฟราเรดท่ีส่งออกไปและส่งแบบสัญญาณความถ่ี โดยผสมสัญญาณพาห์ความถ่ี 38 kHz ใน

กรณีน้ีจะใชง้านร่วมกบัแผงวงจรโมดูลรับแสงอินฟราเรด 38kHz เพื่อตรวจสอบการรับสัญญา 

 

 
 

ภาพที ่ 2-3  แผงวงจรกาํเนิดแสงอินฟราเรด 
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2.1.4  แผงวงจรตรวจจับแสงอนิฟราเรดโดยใช้โฟโต้ทรานซิสเตอร์ (Photo transist๐r)  

 ใชต้รวจจบัแสงท่ีมีความยาวคล่ืนอยูใ่นช่วงอินฟราเรด ซ่ึงมีค่าระหวา่ง 1 ไมโครเมตร (mm) ถึง 1 

มิลลิเมตร (mm) ใช้งานได ้2 ลกัษณะคือ  อ่านค่าเป็นระดบัความเขม้แสงแบบอนาลอกโดยแรงดนั

เอาต์พุตท่ีได้จะลดลงเม่ือได้รับแสงอินฟราเรดท่ีมีความเข้มเพิ่มข้ึน และ ตรวจสอบว่าตรวจจบัแสง

อินฟราเรดไดห้รือไม่ ใหเ้อาตพ์ุตเป็นสัญญาณดิจิตอลแบบลอจิก "0" เม่ือตรวจจบัแสงอินฟราเรดได ้

 

  
 

ภาพที ่ 2.4  แผงวงจรตรวจจบัแสงอินฟราเรดโดยใชโ้ฟโตท้รานซิสเตอร์ 

 

 2.1.5.  แผงวงจรโมดูลรับแสงอนิฟราเรด : (38 kHz Infrared Receiver) 

 (ต่อกบั PB0-PB4 หรือ PD0-PD7) มีวงจรและหนา้ตาของบอร์ดแสดงในรูปท่ี 1-11 ใชต้รวจจบั

แสงอินฟราเรดท่ีผสมสัญญาณพาห์ ความถ่ี 38 kHz ให้ผลเป็นลอจิก “1” เม่ือตรวจจบัสัญญาณไม่ได ้

ใหผ้ลเป็นลอจิก “0” เม่ือตรวจจบัสัญญาณแสงได ้โดยปกติแลว้โมดูลรับแสงอินฟราเรดทาํงานไดดี้ท่ีสุด

ท่ีความถ่ี 38.5kHz แต่ในความเป็นจริง โมดูลรับแสงอินฟราเรด 38 kHz สามารถรับสัญญาณท่ีมีความถ่ี

ใกลเ้คียงเขา้มาได ้แต่การตอบสนองหรือความไวจะลดลงอย่างมาก จากกราฟคุณสมบติัในการทาํงาน

ของโมดูลรับแสงอินฟราเรด 38 kHz 
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ภาพที ่ 2-5  แผงวงจรโมดูลรับแสงอินฟราเรด 38kHz 

 2.1.6  แผงวงจรตรวจจับแสงสะท้อน (Reflect) 

 โดยไดโอดเปล่งแสงหรือ LEDแบบความสวา่งสูง (หรือซูเปอร์ไบรต ์: super bright) ทาํหนา้ท่ี

ในการกาํเนิดแสงสีแดงแลว้ใช ้LDR หรือตวัตา้นทานแปรค่าตามแสงรับแสงท่ีสะทอ้นกลบัมา ให้ผลเป็น

แรงดนัแปรตามความเขม้ของแสงท่ีสะทอ้นกลบัมา 

 

 
 

ภาพที ่ 2-6  แผงวงจรตรวจจบัแสงสะทอ้น 

 

 2.1.7 แผงวงจรตรวจจับเสียง (Sound detector) 

 ใช้คอนเดนเซอร์ไมโครโฟนในการตรวจจบัสัญญาณเสียง แรงดนัเอาต์พุตอยู่ระหว่าง 0 ถึง 

+5V  ข้ึนอยูก่บัความดงัของเสียง ถา้เสียงดงัมาก ค่าแรงดนัท่ีไดก้็จะมีค่ามาก  ถา้เสียงเบาค่าแรงดนัท่ีไดก้็

มีค่านอ้ย 
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ภาพที ่2-7  แผงวงจรตรวจจบัเสียง 

 2.1.8  แผงวงจรวดัอุณหภูมิ (Temperature sens๐r)  

 ใช้วดัอุณหภูมิโดยตัววดัเป็นตวัต้านทานแปรค่าผกผนักับอุณหภูมิหรือเทอร์มิสเตอร์แบบ 

NTC (Negative temperature c๐efficient) เลือกใชไ้ด ้2 แบบคือ  เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนค่าแรงดนัก็จะมากข้ึน 

และ เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ค่าแรงดนัก็จะลดลง 

 

 
 

ภาพที ่2-8  แผงวงจรวดัอุณหภูมิ 

 

 2.1.9   แผงวงจรตรวจจับและวดัสนามแม่เหลก็ (Magnetic field) 

 ใชว้ดัความเขม้ของสนามแม่เหล็ก ให้ผลลพัธ์เป็นแรงดนับวกเม่ือทิศสนามแม่เหล็กพุ่งออกและ

ให้ผลเป็นลบถา้สนามแม่เหล็กพุ่งเขา้เม่ือไม่มีสนามแม่เหล็กจะไดค้่ากลาง 2.5V  และความไวในการวดั

คือ  1.3 mV  ต่อความเขม้สนามแม่เหล็ก 1 เกาส์ (Gauss) ค่าแรงดนัท่ีได ้= 2.5 + (0.0013 x ความเขม้

สนามแม่เหล็กในหน่วยเกาส์ : Gauss)  คุณสมบติัทางเทคนิคท่ีสาํคญัมีดงัน้ี 

  9.1  ใช ้UGN3503 ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ตรวจจบัปรากฏการณ์ฮอลหรือฮอลเอฟเฟ็กต ์  

  9.2  ตรวจจบัสนามแม่เหล็กท่ีมีความไวถึง 23 kHz 
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  9.3  แรงดนัเอาตพ์ุตท่ีความหนาแน่นสนามแม่เหล็ก 0 G คือ 2.5V ท่ีไฟเล้ียง +5V 

  9.4  ความไวในการทาํงาน 1.30mV/G ท่ีไฟเล้ียง +5V    

  9.5 ถา้ค่าความหนาแน่นสนามแม่เหล็กมีทิศทางเป็นบวก ค่าแรงดนัเอาตพ์ุตจะเพิ่มข้ึน จาก

ระดบั 0 เกาส์ ซ่ึงมีค่าแรงดนัเท่ากบั 2.5V และถา้หากความหนาแน่นสนามแม่เหล็กมีทิศทางเป็นลบ ค่า

แรงดนัเอาตพ์ุตจะลดลงจากระดบัแรงดนั 2.5V 

 

 
 

ภาพที ่2-9  แผงวงจรตรวจจบัและวดัสนามแม่เหล็ก 

 

 2.1.10  แผงวงจรวดัค่าความต้านทาน (Resistance)   

 คุณสมบติัทางเทคนิคท่ีสาํคญัมีดงัน้ี 

   10.1 ใชว้ดัค่าความตา้นทานไฟฟ้าโดยใหแ้รงดนัเอาตพ์ุตเป็นอตัราส่วน 1mV / โอห์ม  

  10.2 วดัค่าไดสู้งสุด 4000 โอห์ม หรือ 4 กิโลโอห์ม 

  10.3 ภายในแผงวงจรมีแหล่งจ่ายกระแสคงท่ี 1 mA เม่ือนาํตวัตา้นทานมาต่อวดั 

ท่ีจุดวดันั้นก็จะเกิดแรงดนัไฟตรงข้ึนโดยแรงดนัท่ีไดจ้ะเป็นสัดส่วนคงท่ีกบัค่าความตา้นทาน 

 
 

ภาพที ่2-10  แผงวงจรวดัค่าความตา้นทาน 
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 2.1.11  แผงวงจรตวัต้านทานปรับค่าได้แบบแกนหมุน (Potentioneter)  

 ใชก้าํหนดแรงดนั 0 ถึง +5V ตามการหมุนแกน นาํไปใชว้ดัค่ามุมและระยะทางได ้มีแบบตวัตั้ง

และตวันอน ใหเ้อาตพ์ุต 2 แบบคือ  แรงดนัมากข้ึนเม่ือหมุนทวนเขม็นาฬิกา และ ตามเขม็นาฬิกา 

 

  
 

ภาพที ่2-11  แผงวงจรตวัตา้นทานปรับค่าไดแ้บบแกนหมุน 

 

 2.1.12  แผงวงจรตัวต้านทานปรับค่าได้แบบแกนเลือ่น: (Slid) 

 ใชก้าํหนดแรงดนั 0 ถึง +5 V ตามการปรับแกนเล่ือน ใหเ้อาตพ์ุต 2 แบบคือ 1. เม่ือเล่ือนมา

ทางขวาแรงดนัท่ีไดจ้ะมาก ข้ึน 2. เม่ือเล่ือนมาทางซา้ยแรงดนัท่ีไดจ้ะมากข้ึน 

 

 
ภาพที ่2-12  แผงวงจรตวัตา้นทานปรับค่าไดแ้บบแกนเล่ือน 

  

  

 

 

 

 

 

 



10 

 2.1.13  GP2D120 โมดูลตรวจจับระยะทางแบบอนิฟราเรด  (GP2D120)  

 เป็นโมดูลตรวจจบัระยะทางแบบอินฟราเรดมีขาต่อใชง้าน 3 ขาคือ  ขาต่อไฟเล้ียง(Vcc)  , ขา

กราวด์(GND) และ ขาแรงดนัเอาตพ์ุต (V๐ut) การอ่านค่าแรงดนัจาก GP2D120 จะตอ้งรอให้พน้ช่วง

เตรียมความพร้อมของโมดูลก่อน ซ่ึงใชเ้วลาประมาณ 32.7-52.9 มิลลิวินาที ดงันั้นในการอ่านค่าแรงดนั

จึงควรรอให้พน้ช่วงเวลาดงักล่าวไปก่อน ดงัแสดงขอ้มูลเบ้ืองตน้ค่าแรงดนัเอาต์พุตของ GP2D120 ท่ี 

ระยะทาง 30 เซนติเมตรท่ีไฟเล้ียง +5V อยูใ่นช่วง 0.25 ถึง 0.55V โดยค่ากลางคือ 0.4V ช่วงของการ 

เปล่ียนแปลงแรงดนัเอาตพ์ุตท่ีระยะทาง 4 เซนติเมตรคือ 2.25V ±0.3V 

 

  
ภาพที ่2-13  GP2D120 โมดูลตรวจจบัระยะทางแบบอินฟราเรด 

 

  2.1.14  พกิดัของสายไฟฟ้าและการเลอืกใช้ทีเ่หมาะสม  

 ในการพิจารณาเลือกสายไฟฟ้าท่ีเหมาะสมนั้น มีหลายขอ้ดว้ยกนัท่ีตอ้งพิจารณา ซ่ึงจะส่งผลต่อ

ประสิทธิภาพ ความเช่ือถือได ้ และความปลอดภยัในการใชง้าน ขอ้กาํหนดท่ีตอ้งพิจารณาในการเลือก

สายไฟฟ้า ไดแ้ก่  

 1.  พิกดัแรงดนั สายไฟฟ้าท่ีจะใชต้อ้งสามารถทนต่อแรงดนัใชง้านไดต้าม มอก. 11-2531 ได้

กาํหนดแรงดนัใชง้านเอาไว ้2 ระดบัคือ 300 V และ 750 V ดงันั้นในการเลือกชนิดของสายไฟฟ้าจึงตอ้ง

คาํนึงถึงพิกดัแรงดนัใหเ้หมาะสมดว้ย  

 2.  พิกดักระแส คือ ความสามารถของสายไฟฟ้า ในการท่ีจะนาํกระแสไฟฟ้าปริมาณหน่ึงอยา่ง

ต่อเน่ืองในขณะใช้งานโดยไม่ทาํให้อุณหภูมิสุดทา้ยมีค่าเกินอุณหภูมิท่ีกาํหนดไว ้ พิกดักระแสของ

สายไฟฟ้าหุม้ฉนวนจะข้ึนกบัปัจจยัต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี  

  2.1  ขนาดของสายไฟฟ้า สายไฟฟ้าท่ีมีพื้นท่ีหนา้ตดัขนาดใหญ่ ก็จะมีค่าพิกดักระแสสูงกวา่

สายไฟฟ้าท่ีมีพื้นท่ีหนา้ตดัขนาดเล็กกวา่  
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  2.2  ชนิดของฉนวนท่ีหุ้มสายไฟฟ้า การท่ีสายไฟฟ้ามีฉนวนท่ีมีคุณภาพดี ยอ่มท่ีจะทาํให้

สายไฟฟ้าชนิดนั้นมีค่าพิกดักระแสสูงข้ึน  

  2.3  อุณหภูมิโดยรอบ เน่ืองจากค่าความตา้นทานของตวันาํจะมีค่าเพิ่มข้ึน เม่ืออุณหภูมิ

สูงข้ึนดงันั้นถา้อุณหภูมิบริเวณรอบ ๆ ของสายไฟฟ้าท่ีใชมี้ค่าสูงข้ึน ก็จะส่งผลให้ค่าพิกดัของกระแส

ลดลงจากค่าปกติ  

  2.4  ลกัษณะการติดตั้ง เน่ืองจากการติดตั้งสายไฟฟ้า สามารถทาํไดห้ลายวธีิดว้ยกนั เช่น เดิน

ลอย เดินในท่อร้อยสายหรือเดินฝังใตดิ้น การติดตั้งแต่ละแบบก็จะมีการถ่ายเทอากาศไดย้ากง่ายต่างกนั 

ถา้สายไฟฟ้าติดตั้งในบริเวณท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก ก็จะมีค่าพิกดักระแสสูงกวา่กรณีท่ีติดตั้งในบริเวณ

อากาศท่ีถ่ายเทไม่สะดวก พิกดักระแสของสายไฟฟ้าชนิดต่างๆ สาํหรับการติดตั้งแต่ละแบบตาม “ 

มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสาํหรับประเทศไทย “ ของ ว.ส.ท. แสดงในตารางท่ี2-1 ถึง 2-9 ตอนทา้ย

ของแต่ละตารางจะแสดงตวัคูณค่าพิกดักระแสในกรณีอุณหภูมิรอบตวันาํ ( Ambient Temperature ) 

แตกต่างจากท่ีระบุในตาราง 
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ตารางที ่2-1  ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ตาม มอก. 11-2531 อุณหภูมิตวันาํ 70 ๐

C ขนาด แรงดนั 300 V และ 750 V อุณหภูมิโดยรอบ 40 ๐C (สาํหรับวธีิการเดินสาย ก-ค) และ 30 ๐C 

(สาํหรับวธีิการเดินสาย ง และ จ) 

ขนาด

สาย 

(mm2) 

ขนาดสาย 

วธีิการเดินสาย 

 

  

 

หรือ 

 
 

หรือ 

 

ก ข 

ค ง 

จ ท่อ

โลหะ 

ท่อ

อโลหะ 

ท่อ

โลหะ 

ท่อ

อโลหะ 

0.5 9 8 8 7 10 9 - 

1 14 11 11 10 15 13 21 

1.5 17 15 14 13 18 16 26 

2.5 23 20 18 17 24 21 34 

4 31 27 24 23 32 28 45 

6 42 35 31 30 42 36 56 

10 60 50 53 52 58 50 75 

16 81 66 56 54 77 65 97 

25 111 89 77 74 103 87 125 

35 137 110 95 91 126 105 150 

50 169 - 119 114 156 129 177 

70 217 - 148 141 195 160 216 

95 271 - 214 205 279 228 294 

150 364 - 251 236 322 259 330 

185 424 - 287 269 370 296 372 

240 509 - 344 329 440 352 431 

300 592 - 400 373 508 400 487 

400 696 - 474 416 599 455 552 
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ตารางที ่2-2  ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ตาม มอก. 11-2531อุณหภูมิตวันาํ 70 ๐

C ขนาดแรงดนั 300V และ 750 V อุณหภูมิโดยรอบ 40 ๐C วางบนรางเคเบิ้ล 

 

ขนาด

สาย 

(mm2) 

ขนาดกระแส (A) 

วธีิการเดินสาย 

      

ก ข ค ง จ ฉ 

1 - - - - 11 10 

1.5 - - - - 14 13 

2.5 - - - - 18 17 

4 - - - - 24 23 

6 - - - - 31 29 

10 - - - - 43 41 

16 - - - - 56 53 

25 - - - - 77 73 

35 - - - - 95 90 

50 169 110 143 101 119 113 

70 217 141 183 130 148 140 

95 271 176 230 163 187 178 

120 316 205 267 190 214 203 

150 364 237 308 218 251 238 

185 424 276 360 254 287 273 

240 509 331 432 305 344 327 

300 592 444 504 414 400 393 

400 696 522 593 487 - - 

500 818 613 699 572 - - 
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ตารางที ่2-3  ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวนครอสล้ิงคโ์พลีเอททีลีน อุณหภูมิตวันาํ90 

องศาเซลเซียส ขนาดแรงดนั 600 V อุณหภูมิโดยรอบ 40 องศาเซลเซียส 

 

ขนาดสาย 

(mm2) 

ขนาดกระแส (A) 

ลกัษณะการใชง้าน 

ก ข ค ง 

สายเด่ียวเดิน

ในอากาศ 

สายเด่ียว 3 

เส้น เดินใน

ท่อโลหะ 

สายเด่ียว 3 เส้นเดินใน

ท่อฝังดิน 

สายเด่ียวไม่เกิน 3 เส้น 

หรือสายหลายแกนไม่

เกิน 3 แกน ฝังดิน

โดยตรง 

ท่อโลหะ ท่อ

อโลหะ 

2.5 36 25 31 28 44 

4 47 33 41 36 57 

6 60 42 52 48 71 

10 82 56 70 61 94 

16 110 76 93 81 122 

25 148 100 123 107 156 

35 184 123 151 130 187 

50 224 153 184 156 221 

70 286 191 230 197 270 

95 356 239 285 241 325 

120 417 275 329 277 368 

150 481 322 380 318 413 

185 559 368 436 363 466 

240 672 440 518 430 539 

300 782 510 615 501 607 

400 921 604 734 586 687 

500 1080 686 855 685 773 
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ตารางที ่2-4  ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวนครอสล้ิงคโ์พลีเอททีลีน อุณหภูมิตวันาํ 90 ๐C 

ขนาดแรงดนั 600 V อุณหภูมิโดยรอบ 40 ๐C 

 

ขนาดสาย (mm2) 

ขนาดการแส (A) 

ลกัษณะการใชง้าน 

สายเด่ียวเดินในอากาศ เดินในรางเคเบิล 

2.5 36 23 

4 47 31 

6 60 39 

10 82 53 

16 110 72 

25 148 96 

35 184 120 

50 224 146 

70 286 186 

95 356 231 

120 417 271 

150 481 313 

185 559 363 

240 672 437 

300 782 587 

400 921 691 

500 1080 810 
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ตารางที ่2-5  ขนาดกระแสของสายทองแดงหุม้ฉนวนครอสล้ิงคโ์พลีเอททีลีน มีชีลดอุ์ณหภูมิตวันาํ  90 ๐

C ขนาดแรงดนั 12 kV หรือ 24 kV อุณหภูมิโดยรอบ 40 ๐C 

ขนาดสาย(mm2) 

ขนาดกระแส (A) 

ลกัษณะการใชง้าน 

สายเด่ียว 3 เส้น

เดินในท่อโลหะ

ในอากาศ 

สามเด่ียว 3 เส้นเดินในท่อฝังดิน 
สายเด่ียว 1 วงจร

ฝังดินโดยตรง ท่อโลหะ ท่ออโลหะ 

35 148 176 149 209 

50 175 209 178 247 

70 215 258 218 302 

95 265 315 265 361 

120 303 361 303 410 

150 348 413 341 460 

185 396 469 386 519 

240 478 563 454 601 

300 551 650 521 679 

400 636 751 607 772 

500 730 869 706 878 

 

อุณหภูมิโดยรอบ 

(°C) 

ตวัคูณ 

การเดินสายในอากาศ การเดินสายใตดิ้น 

21-25 - 1.04 

26-30 - 1 

31-35 1.05 0.96 

36-40 1 0.91 

41-45 0.95 0.87 

46-50 0.89 0.82 

51-55 0.84 - 

56-60 0.78 - 
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ตารางที ่2-6  ขนาดกระแสของสายทองแดงหุม้ฉนวนครอสล้ิงคโ์พลีเอททีลีน มีชีลด ์อุณหภูมิตวันาํ 90 ๐

C ขนาดแรงดนั 12 kV หรือ 24 kV อุณหภูมิโดยรอบ 40 ๐C เดินใน Duct Bank ไม่เกิน 8 ท่อ อุณหภูมิ

โดยรอบต่างจาก 30 ๐C ใหคู้ณค่าขนาดกระแสดว้ยตวัคูณ 

 

ขนาด

สาย

(mm2) 

ขนาดกระแสต่อ 1 วงจร 

จาํนวนวงจรทั้งหมด 

1 2 3 4 5 6 7 8 

35 175 160 147 137 130 122 116 110 

50 210 191 175 162 153 144 136 130 

70 251 228 208 193 182 171 161 154 

95 313 282 256 236 222 208 196 187 

120 357 322 292 270 254 238 224 213 

150 405 362 327 300 282 263 248 235 

185 461 410 369 339 318 296 278 264 

240 535 475 427 395 367 342 321 305 

300 611 539 481 440 411 382 358 339 

400 694 619 553 507 473 440 412 391 

500 797 695 616 560 522 483 451 427 

 

อุณหภูมิโดยรอบ (°C) ตวัคูณ 

21-25 1.04 

26-30 1 

31-35 0.96 

36-40 0.91 

41-45 0.87 

46-50 0.82 

51-55 - 

56-60 - 
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 สําหรับกรณีสายไฟฟ้า ท่ีเดินในท่อร้อยสาย ค่าพิกดักระแสท่ีแสดงไวใ้นตาราง จะใชก้บักรณีท่ี

จาํนวนสายในท่อร้อยสายมีไม่เกิน 3 เส้นเท่านั้น แต่ถา้มีมากกวา่ 3 เส้น จะตอ้งใชต้วัคูณลดค่าพิกดั

กระแส (Derating Fact๐r) ในตารางท่ี 3.7 ในการนบัจาํนวนสายไฟในท่อร้อยสายมีหลกัเกณฑด์งัน้ี  

  1. ถือวา่จาํนวนแกนคือจาํนวนเส้น  

  2. ไม่ตอ้งนบัสายนิวทรัล ในระบบ 3 เฟสท่ีออกแบบไวเ้ป็นโหลดสมดุล  

  3. จะตอ้งนบัสายนิวทรัล ในกรณีท่ีโหลดส่วนใหญ่ (มากกวา่ 50%) เป็นหลอดชนิด Electric 

Discharge เช่นหลอดฟลูออเรสเซนต,์ อุปกรณ์เก่ียวกบั Data Pr๐cessing และอุปกรณ์อ่ืนท่ีทาํให้เกิด

กระแส Harm๐nic ในสายนิวทรัล  

  4. ไม่ตอ้งนบัตวันาํสาํหรับต่อลงดิน  

 

ตารางที ่2-7  ตวัคูณลดค่าพิกดักระแส (Derating Fact๐r) 

 

จํานวนสาย ตัวคูณ 

4-6 0.82 

7-9 0.72 

10-20 0.56 

21-30 0.48 

31-40 0.44 

เกิน 40 0.38 
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ตารางที่ 2-8  ขนาดกระแสของสายเคเบิ้ลชนิดเอม็ไอ ตวันาํและเปลือก (Sheath) ทาํดว้ยทองแดงกรณีมี

พีวซีีหุม้ ( C๐vered) และเปลือยต่อการสัมผสัถึงได ้อุณหภูมิของเปลือกโลหะ 70 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ

โดยรอบ 40 องศาเซลเซียส 

 

ขนาด

แรงดนั 

(V) 

 

ขนาดระบุ

ของตวันาํ 

(mm2) 

ขนาดกระแส (A) 

จาํนวนและรูปแบบการจดัวางของตวันาํ 

2 ตวันาํ 3 ตวันาํ 

สายเคเบิลแกนเดียวหรือ

สองแกน 

สายเคเบิลหลายแกน

หรือแกนเดียววางแบบ 

Trefoil 

สายเคเบิลแกนเดียว

วางแบบ Flat 

   

500 
1.5 20 16 18 

2.5 27 22 25 

700 

1.5 21 18 20 

2.5 29 24 26 

4 38 31 35 

6 48 41 44 

10 65 55 60 

15 87 73 78 

25 113 95 102 

35 139 116 125 

50 172 144 154 

70 210 176 188 

95 252 212 224 

120 289 243 258 

150 330 278 294 
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ขนาด

แรงดนั 

(V) 

 

ขนาดระบุ

ของตวันาํ 

(mm2) 

ขนาดกระแส (A) 

จาํนวนและรูปแบบการจดัวางของตวันาํ 

2 ตวันาํ 3 ตวันาํ 

สายเคเบิลแกนเดียวหรือ

สองแกน 

สายเคเบิลหลายแกน

หรือแกนเดียววางแบบ 

Trefoil 

สายเคเบิลแกนเดียว

วางแบบ Flat 

   

185 374 315 333 

240 437 369 388 

 

 

ตารางที่ 2-9  ขนาดกระแสของสายเคเบิ้ลชนิดเอม็ไอตวันาํและเปลือก (Sheath) ทาํดว้ยทองแดงกรณีไม่มี

พีวซีี หุม้ ( Covered ) อุณหภูมิของเปลือกโลหะ 105 องศาเซลเซียสอุณหภูมิโดยรอบ 40 องศาเซลเซียส 

 

ขนาด

แรงดนั 

(V) 

 

 

ขนาดระบุ

ของตวันาํ 

(mm2) 

ขนาดกระแส (A) 

จาํนวนและรูปแบบการจดัวางของตวันาํ 

2 ตวันาํ 3 ตวันาํ 

สายเคเบิลแกนเดียว

หรือสองแกน 

สายเคเบิลหลายแกนหรือ

แกนเดียววางแบบ 

Trefoil 

สายเคเบิลแกนเดียว           

วางแบบ Flat 

   

500 
1.5 26 22 25 

2.5 35 30 33 
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ขนาด

แรงดนั 

(V) 

 

 

ขนาดระบุ

ของตวันาํ 

(mm2) 

ขนาดกระแส (A) 

จาํนวนและรูปแบบการจดัวางของตวันาํ 

2 ตวันาํ 3 ตวันาํ 

สายเคเบิลแกนเดียว

หรือสองแกน 

สายเคเบิลหลายแกนหรือ

แกนเดียววางแบบ 

Trefoil 

สายเคเบิลแกนเดียว           

วางแบบ Flat 

   

2.5 47 40 43 

750 

1.5 29 24 28 

2.5 39 32 38 

4 51 43 49 

6 64 54 62 

10 88 75 84 

15 117 98 109 

25 153 129 142 

35 187 157 172 

50 231 195 212 

70 282 239 258 

95 339 207 307 

120 390 330 352 

150 446 377 400 

185 506 428 453 

240 592 500 526 
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 3.  สายควบ ในวงจรท่ีมีการใชไ้ฟฟ้ามาก ๆ นั้น พิกดักระแสของสายฟ้าเส้นเดียวอาจไม่เพียงพอ 

จึงจาํเป็นตอ้งใชส้ายหลายเส้นต่อขนานกนั ซ่ึงเรียกวา่ สายควบ สายไฟฟ้าท่ีเดินควบกนัปลายทั้งสองดา้น

ของเฟสเดียวกนัตอ้งต่อเขา้ดว้ยกนั 

 
 

ภาพที ่2- 14  วงจรสายควบ 

 

 ขอ้กาํหนดสาํหรับการใชส้ายควบ มีดงัน้ี  

  1.ใชก้บัตวันาํท่ีมีขนาดตั้งแต่ 50 mm2 ข้ึนไป  

  2. สายไฟฟ้าท่ีจะเดินควบกนัไดน้ั้นจะตอ้งเป็นสายไฟฟ้าชนิดเดียวกนั  

  3. สายไฟฟ้าท่ีใชจ้ะตอ้งมีความยาวเท่ากนั  

  4. ลกัษณะการเดินสายไฟฟ้าเหมือนกนั  

 

2.2  เหลก็ 

 2.2.1  เหลก็ดิบ (Pig iron)  

 เหล็กดิบเป็นผลผลิต ท่ีไดม้าจากเตาสูง หรือเรียกวา่ เตาบลาสตเ์ฟอร์เนซ (Blast Furnace) โดย

การถลุงสินแร่เหล็ก ซ่ึงความร้อนท่ีใชใ้นการถลุงนั้นไดม้าจากการ เผาไหมข้องถ่านโคก้ (C๐ke) โดยมี

ลมร้อนเป็นส่ิงท่ีช่วยในการเผาไหม ้เพื่อให้ได ้อุณหภูมิท่ีสูงยิ่งข้ึน โดยให้ความร้อนไดสู้งถึง 3000 °F 

หรือประมาณ 1649 °C ซ่ึงในระดบัอุณหภูมิดงักล่าวน้ี สามารถหลอมละลายสินแร่ต่าง ๆ ได ้ส่ิงสําคญัอีก

ประการหน่ึงก็คือ ในกระบวนการหลอมละลายสินแร่เหล็กดว้ยเตาสูงนั้น จะมีส่ิงสกปรกเกิดข้ึน หรือ

เรียกกนัว่า สแลก (Slag) ซ่ึงเราตอ้งกาํจดัออกจากนํ้ าโลหะ ก่อนนาํโลหะนั้นไปเทลงแบบหล่อเหล็ก 

เพื่อใหไ้ดเ้ป็นเหล็กดิบออกมา สําหรับวตัถุดิบ ท่ีใชถ้ลุงเหล็กดิบนั้น ไดแ้ก่ สินแร่เหล็ก หินปูน ถ่านโคก้ 

และเหล็กใชซ้ํ้ า 



23 

 
 

ภาพที ่2-15  เหล็กดิบ 

 

 2.2.2  เหลก็กล้า (Steel)  

 เหล็กดิบท่ีไดจ้ากเตาถลุงนั้นจะมีปริมาณของธาตุมลทินอยูเ่ป็นจาํนวนมาก ซ่ึงจะมี ความเปราะ 

และไม่สามารถจะนาํไปใช้ประโยชน์อะไรได้ โดยจะตอ้งนาํมาผ่านกระบวนการท่ีสําคญัอีกคร้ังหน่ึง 

เพื่อท่ีจะลดปริมาณของธาตุมลทินลง และเพื่อให้ได ้ส่วนผสมตามตอ้งการ ซ่ึงกระบวนการเหล่าน้ีเรา

เรียกวา่ การรีไฟน์ (Refining) ซ่ึงการรีไฟน์เหล็กก็คือ การผลิตเหล็กกลา้นัน่เอง ดงันั้น เหล็กกลา้ ก็คือ 

เหล็กเจือคาร์บอนสูงสุดไม่เกินร้อยละ 1.7 สามารถทุบข้ึนรูปได ้ท่ีอุณหภูมิระหวา่ง 800 - 1000 องศา

เซลเซียส โดยไม่ตอ้งผา่นกรรมวธีิอ่ืนใดอีก 

 

 
 

ภาพที ่2-16  เหล็กกลา้ 
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 2.3 ข้อมูลเคร่ืองพมิพ์  

 เคร่ืองพิมพอ์อฟเซตชนิดป้อนแผน่ (Sheet-feed ๐ffset press) เคร่ืองพิมพช์นิดป้อนกระดาษทีละ

แผ่นเข้าเคร่ืองพิมพ์อย่างสมํ่าเสมอ เคร่ืองพิมพ์มีหลายขนาดด้วยกันซ่ึงสามารถเลือกใช้ได้ตาม

วตัถุประสงค์ของงานและขนาดของงานนั้นๆดงันั้นเคร่ืองพิมพจ์ะมีขนาดตั้งแต่ขนาดเล็กท่ีเรารู้จกักนั

ตั้งแต่ตดั 11 (8 1/2" x13 1/2")จนถึงขนาดใหญ่ ตดั 1 เต็มแผน่ (31"x 43") มีเคร่ืองพิมพท์ั้งชนิดท่ีพิมพไ์ด ้

1 สี 2 สี 4 สีหรือ 5 สี แลว้แต่ความตอ้งการและยงัมีเคร่ืองพิมพท่ี์สามารถพิมพไ์ดส้องหนา้ไดใ้นการพิมพ์

รอบเดียวกนัไดอี้กดว้ย เคร่ืองประเภทน้ีเหมาะสําหรับพิมพห์นงัสือ เรียกวา่เคร่ืองพิมพอ์อฟเซตระบบ

กลบักระดาษในตวัหรือ Perfecting (เพอร์เฟคต้ิง) การพิมพทุ์กระบบ ไม่วา่จะเป็นเลตเตอร์เพรส กราววัร์ 

หรือออฟเซต ในอุตสาหกรรมการพิมพม์กัจะแบ่งเคร่ืองพิมพอ์อกเป็น 2 ชนิด คือ ชนิดหน่ึงตดักระดาษ

เป็นแผ่นให้ไดก้บัขนาดของเคร่ืองพิมพแ์ละชนิดของงาน แลว้ปร้ินเขา้เคร่ืองพิมพแ์ละพิมพอ์อกมาได้

ดา้นเดียวหรือสองดา้นเป็นยกพิมพห์นงัสือเล่มหรือเป็นแผน่โปสเตอร์ ดว้ยความเร็วสูงสุดทางการผลิต

จะไดไ้ม่เกิน 9,000 -10,000 แผน่ต่อชัว่โมง ทั้งท่ีเคร่ืองพิมพน์ั้นสามารถผลิตไดถึ้ง 11,000แผน่ต่อชัว่โมง

แต่ไม่มีเจา้ของเคร่ืองพิมพใ์ด ใชค้วามเร็วสูงสูงสุดตามนั้น เพราะจะเป็นเหตุใหเ้คร่ืองพิมพเ์ส่ือมโทรมเร็ว

กวา่ปกติ  

 

 
 

ภาพที ่2-17  เคร่ืองพิมพอ์อฟเซตชนิดป้อนแผน่ 
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 เคร่ืองพิมพอ์อฟเซตสามารถแบ่งแยกออกมีดงัน้ี 

 2.3.1.  ขนาดของเคร่ืองพมิพ์ออฟเซต 

 เคร่ืองพิมพอ์อฟเซต โดยทัว่ไปมีหลกัการเดียวกนั คือ ประกอบดว้ยโมแม่พิมพโ์มยางและโม

พิมพ ์ ท่ีโมแม่พิมพจ์ะมีระบบการให้นํ้ าและต่อเพลทอยู ่ การถ่ายทอดภาพเกิดจากโมแม่พิมพไ์ดรั้บหมึก 

แลว้ถ่ายทอดภาพใหโ้มยาง แลว้โมยางจึงถ่ายทอดภาพใหก้บักระดาษ หรือวสัดุท่ีใชพ้ิมพ ์ในการถ่ายทอด

ภาพจากโมหน่ึงไปยงัอีกโมหน่ึงจะตอ้งใชแ้รงกดนอ้ยท่ีสุด  

 เคร่ืองพิมพอ์อฟเซตขนาดเล็กเป็นเคร่ืองพิมพข์นาดเล็ก พิมพก์ระดาษไดข้นาด 10 x 15 น้ิว ถึง

ขนาด13x17 น้ิวโดยประมาณ เคร่ืองชนิดน้ีมีอุปกรณ์ประกอบในการทาํงานนอ้ยไม่ยุง่ยาก ใชง่้าย เหมาะ

สําหรับงานพิมพข์นาดเล็ก เช่น หวัจดหมาย หนงัสือเวียนแผน่ โฆษณาเผยแพร่เล็กๆ ไม่เหมาะสําหรับ

งานพิมพส์อดสี หรือ ส่ีสี เพราระบบฉากยงัไม่มีความเท่ียงตรงดีพอ 

 

 

 
 

ภาพที ่2-18  เคร่ืองพิมพอ์อฟเซตเล็ก 
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 เคร่ืองพิมพอ์อฟเซตขนาดตดัส่ี เป็นเคร่ืองพิมพท่ี์ขนาดใหญ่กว่าออฟเซตเล็กสามารถพิมพไ์ด้

ขนาดประมาณ  15 x 21 น้ิว หรือ 18 x 25 น้ิว มีอุปกรณ์ช่วยในการพิมพม์ากข้ึนและระบบนํ้ าดีข้ึนกวา่

สามารถพิมพง์านไดเ้กือบทุกชนิด ไม่วา่จะเป็นสีเดียวหรือหลายสีก็ตาม เหมาะสําหรับพิมพห์นงัสือยก

เป็นเล่ม ภาพโปสเตอร์ขนาดกลาง งานพิมพท์ัว่ไป และงานพิมพท่ี์มีจาํนวนพิมพไ์ม่มากนกั เช่น คร้ังละ

ไม่เกิน 5,000 ชุด ถา้เป็นการพิมพจ์าํนวนมาก ๆ แลว้จะเป็นการเสียเวลา เพราะมีขนาดเล็ก ไม่สามารถลง

พิมพไ์ดค้ราวละหลาย ๆ แบบไดเ้คร่ืองพิมพข์าดน้ีนิยมใชท้ัว่ไปในทอ้งตลาด ถา้พิมพห์นงัสือยก จะพิมพ์

ขนาด 8 หนา้ยกได ้ ทั้งน้ีแลว้แต่ขนาดของเคร่ืองพิมพก์ารท่ีเรียกเคร่ืองพิมพข์นาดตดัส่ีนั้น เพราะใช้

กระดาษขนาด 15.5 x 1.5 น้ิว ท่ีเกิดจากการแบ่งกระดาษขนาดใหญ่ 31 x 43 น้ิว เป็นส่ีส่วนไดพ้อดี ซ่ึง

เม่ือนาํกระดาษขนาดน้ีไปพิมพแ์ละพบัเป็นเล่มแลว้ จะไดห้นงัสือท่ีมีขนาดเล็กเรียกวา่   8 หนา้ยก 

 

 
 

ภาพที ่2-19  เคร่ืองพิมพข์นาดตดั 4 

 

  เคร่ืองพิมพอ์อฟเซตขนาดตดัสอง เป็นเคร่ืองพิมพข์นาดท่ีใหญ่กว่าขนาดตดัส่ีเกือบเท่าตวั 

กล่าวคือสามารถพิมพไ์ด ้25x36 น้ิว หรือบางแม่พิมพ ์สามารถพิมพข์นาด 28x40 น้ิว ไดเ้หมาะสําหรับใช้

พิมพง์านทางการคา้ทัว่ไป เช่น หนงัสือยกโปสเตอร์ขนาดใหญ่ แผ่นโฆษณา และงานพิมพทุ์กชนิด 

เน่ืองจากสามารถพิมพไ์ดข้นาดใหญ่ จึงสามารถลงแบบท่ีจะพิมพไ์ดค้ราวละหลาย ๆ แบบ และสามารถ

ตดัซอยเป็นแบบท่ีตอ้งการไดภ้ายหลงั ทาํใหป้ระหยดัเวลาในการพิมพ ์เป็นเคร่ืองพิมพข์นาดท่ีนิยมใชก้นั

ทัว่ไป มีอุปกรณ์ประกอบในการช่วยพิมพดี์ฉากพิมพแ์ม่นยาํ และความเร็วสูง 
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ภาพที ่2-20  เคร่ืองพิมพข์นาดตดั 2 

 

  เคร่ืองพิมพอ์อฟเซตขนาดตดัหน่ึงเป็นเคร่ืองพิมพ ์ชนิดป้อนแผน่ขนาดใหญ่ท่ีสามารถพิมพ์

กระดาษ 30 x 40 น้ิว หรือโตกวา่ได ้มีอุปกรณ์ช่วยในการพิมพม์ากข้ึน ส่วนมากใชใ้นการพิมพห์นงัสือ

โปสเตอร์และบรรจุภณัฑ์ ท่ีมีปริมาณการพิมพม์าก ๆ มีใช้นอ้ยกวา่ขนาดส่ีตดั และขนาดสองตดัใน

ปัจจุบนั จดัไดว้า่ระบบการพิมพ ์ ออฟเซต เป็นระบบงานพิมพท่ี์มีผูนิ้ยมใชม้ากท่ีสุด เพราะให้คุณภาพ

ของงานพิมพท่ี์สูง และราคาไม่สูงมาก เหมาะสําหรับใชพ้ิมพส่ื์อส่ิงพิมพทุ์กชนิด ทั้งหนงัสือท่ีตอ้งการสี

เดียวและส่ีสี 

 

 
 

ภาพที ่2-21  เคร่ืองพิมพข์นาดตดั 1 
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 2.4  หลกัการพมิพ์ของเคร่ืองพมิพ์ออฟเซตชนิดป้อนแผ่น 

  2.4.1 โมแม่พิมพ ์ (plate cylinder) เป็นโลหะทรงกระบอกท่ีรองรับแผน่แม่พิมพโ์ลหะ ซ่ึง

โอบโมไวแ้ละมีท่ีจบัยึดไวอ้ย่างมัน่คงมีตาํแหน่งสัมผสักบัลูกกล้ิงนํ้ าและลูกกล้ิงหมึกชุดสุดทา้ยและ

สัมผสักบัโมในขณะพิมพ ์ถ่ายโอนภาพจากแม่พิมพล์งบนโมยาง 

  2.4.2 โมยาง (blanket cylinder) เป็นโลหะทรงกระบอกสําหรับรองรับแผน่ผา้ยางท่ีโอบโม

และจบัยึดอย่างมัน่คงมีตาํแหน่งสัมผสัระหว่างโมแม่พิมพ์กบัวสัดุพิมพ ์ ทาํหน้าท่ีรับหมึกพิมพ์จาก

บริเวณภาพของของแม่พิมพ ์ ในลกัษณะกลบัซ้ายเป็นขวาหรือขวาเหมือนภาพส่องกระจก และถ่ายโอน

ภาพนั้น ลงสู่วสัดุพิมพใ์นลกัษณะภาพท่ีเป็นจริง 

  2.4.3 โมกดพิมพ ์ (impressi๐n cylinder) เป็นโลหะทรงกระบอกสําหรับรองรับวสัดุพิมพมี์

ตาํแหน่งประชิดกบัโมยาง ทาํหนา้ท่ีกดวสัดุพิมพใ์ห้สัมผสักบัโมยาง โดยมีวสัดุพิมพแ์ทรกอยู่ระหวา่ง

กลาง 

 

 
 

ภาพที ่2-22  หลกัการพิมพข์องเคร่ืองพิมพอ์อฟเซตชนิดป้อนแผน่ 
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 2.5 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั   

  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัหมายถึงมอเตอร์ท่ีใช้กบัระบบไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นเคร่ืองกล

ไฟฟ้าท่ีทาํหน้าท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานกลส่วนท่ีทาํหน้าท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าคือ 

ส เต เตอ ร์แ ล ะ ส่ วนท่ี ทํา หน้า ท่ี ใ ห้พ ลัง ง า นก ล  คื อ  ตัวหมุ นหรือโร เ ตอ ร์  ซ่ึ ง เ ม่ื อข ดล วดใ น 

สเตเตอร์ได้รับพลังงานไฟฟ้าก็จะสร้างสนามแม่เหล็กข้ึนมาในตัวท่ีอยู่กับท่ีหรือสเตเตอร์ ซ่ึง

สนามแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนน้ีจะมีการเคล่ือนท่ีหรือหมุนไปรอบ ๆ สเตเตอร์เน่ืองจากการต่างเฟสของ

กระแสไฟฟ้าในขดลวดและการเปล่ียนแปลงของกระแสไฟฟ้า  ในขณะท่ีสนามแม่เหล็กเคล่ือนท่ีไป

สนามแม่เหล็กจากขั้วเหนือก็จะพุ่งเข้าหาขั้วใต ้ ซ่ึงจะไปตดักับตวันาํท่ีเป็นวงจรปิดหรือขดลวดกรง

กระรอกของตวัหมุนหรือโรเตอร์  ทาํให้เกิดการเหน่ียวนาํของกระแสไฟฟ้าข้ึนในขดลวดของโรเตอร์  

ซ่ึงสนามแม่เหล็กของโรเตอร์น้ีจะเคล่ือนท่ีตามทิศทางการเคล่ือนท่ีของสนามแม่เหล็กท่ีสเตเตอร์ ก็จะทาํ

ใหโ้รเตอร์ของมอเตอร์เกิดจะพลงังานกลสามารถนาํไปขบัภาระท่ีตอ้งการหมุนได ้และชนิดของมอเตอร์

ไฟฟ้ากระแสสลบัมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัแบ่งออกเป็น 2 ชนิดใหญ่ ๆ คือ มอเตอร์อะซิงโครนสัและ

มอเตอร์ซิงโครนสั โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี  

 2.5.1 มอเตอร์อะซิงโครนัส ท่ีเรียกว่ามอเตอร์ชนิดเหน่ียวนาํ ซ่ึงจะมีขนาดตั้งแต่เล็ก ๆไป

จนถึงขนาดหลายร้อยแรงมา้  มอเตอร์ชนิดเหน่ียวนาํมีทั้งท่ีเป็นมอเตอร์ชนิด 1 เฟสและชนิดท่ีเป็น

มอเตอร์ 3 เฟส มอเตอร์ชนิดเหน่ียวนาํนั้นส่วนมากแล้วจะหมุนดว้ยความเร็วคงท่ีแต่ก็มีบางชนิดท่ี

สามารถเปล่ียนแปลงความเร็วได ้เช่น มอเตอร์สลิปริงหรือมอเตอร์ชนิดขดลวดพนั  ซ่ึงจะเป็นมอเตอร์

ชนิด 3 เฟส 

 

 

ภาพที ่2-23 มอเตอร์อะซิงโครนสั  
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 2.5.2  มอเตอร์ซิงโครนัสกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าซิงโครนัส คือ เคร่ืองกลไฟฟ้าท่ีโครงสร้าง

เหมือนกัน ถ้าต่อไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสเข้าท่ีขดลวดสเตเตอร์ของมอเตอร์ซิงโครนัส จะเกิด

สนามแม่เหล็กหมุนรอบๆสเตเตอร์ของมันความเร็วของสนามแม่เหล็กหมุนนั้ นเท่ากับความเร็ว

ซิงโครนสั สําหรับโรเตอร์จะเป็นขอลวดสนามแม่เหล็กเม่ือจ่ายไฟตรงให้ขดลวดสนามแม่เหล็กจะเกิด

ขั้วแม่เหล็กข้ึนท่ีโรเตอร์ ขั้วแม่เหล็กน้ีจะหมุนไปดว้ยความเร็วซิงโครนสั โดยทัว่ไปมอเตอร์ทุกประเภท

จะมีส่วนประกอบหลกัหรือส่วนประกอบเบ้ืองตน้คลา้ยกนัคือสเตเตอร์หรือตวัท่ีอยูก่บัท่ีและโรเตอร์หรือ

ตวัหมุนแต่จะแตกต่างกนัในเร่ืองของรายละเอียดของส่วนประกอบปลีกย่อยอ่ืนๆโดยมีรายละเอียด

ดงัต่อไปน้ี ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัสเตเตอร์หรือตวัอยูก่บัท่ีจะเป็นส่วนท่ีอยูก่บัท่ีซ่ึง

จะประกอบด้วยโครงของมอเตอร์แกนเหล็กสเตเตอร์และขดลวดโครงมอเตอร์จะทาํด้วยเหล็กหล่อ

ทรงกระบอกกลวง ฐานส่วนล่างจะเป็นขาตั้งมีกล่องสาํหรับต่อสายไฟอยูด่า้นบนหรือดา้นขา้งโครงจะทาํ

หนา้ท่ียึดแกนเหล็กสเตเตอร์ให้แน่นอยูก่บัท่ีผิวดา้นนอกของโครงมอเตอร์จะออกแบบให้มีลกัษณะเป็น

ครีบเพื่อช่วยในการระบายความร้อนในกรณีท่ีเป็นมอเตอร์ขนาดเล็ก ๆ โครงจะทาํดว้ยเหล็กหล่อแต่ถา้

เป็นมอเตอร์ขนาดใหญ่โครงจะทาํดว้ยเหล็กหล่อเหนียว ซ่ึงจะทาํให้มอเตอร์มีขนาดเล็กกะทดัรัดมากข้ึน

แต่ถา้ใช้เหล็กหล่อก็จะให้มีขาขนาดใหญ่  นํ้ าหนกัมากนอกจากน้ีแล้วโครงของมอเตอร์ยงัอาจทาํดว้ย

เหล็กหล่อเหนียวมว้นเป็นแผน่มว้นรูปทรงกระบอกแลว้เช่ือมติดกนัให้มีความแข็งแรง เช่น มอเตอร์สป

ลิตเฟสเป็นต้นแกนเหล็กสเตเตอร์ทาํด้วยแผ่นเหล็กบางๆมีลกัษณะกลมเจาะตรงกลางและเซาะร่อง

ภายในโดยรอบแผ่นเหล็กชนิดน้ีเรียกวา่ ลามิเนตซ่ึงจะถูกเคลือบดว้ยซิลิกอนเหล็กแต่ละแผน่จะมีความ

หนาประมาณ 0.025 น้ิว หลงัจากนั้นจึงนาํไปอดัเขา้ดว้ยกนัจนมีความหนาท่ีเหมาะสมเรียกวา่แกนเหล็ก

สเตเตอร์ขดลวดจะมีลกัษณะเป็นเส้นลวดทองแดงเคลือบฉนวนท่ีเรียกวา่ อีนาเมลพนัอยูใ่นร่องของแกน

เหล็กสเตเตอร์ตามรูปแบบต่าง ๆ ของการพนัมอเตอร์โรเตอร์หรือตวัหมุนมอเตอร์ชนิดเหน่ียวนาํจะมีโร

เตอร์ 2 ชนิด คือ โรเตอร์แบบกรงกระรอกและโรเตอร์แบบขดลวดพนัหรือแบบวาวด์ ซ่ึงจะมี

ส่วนประกอบดงัน้ีคือ แกนเหล็ก , โรเตอร์, ขดลวด , ใบพดัและเพลาดงัจะไดก้ล่าวรายละเอียดต่อไปโร

เตอร์แบบกรงกระรอก จะประกอบดว้ยแผน่เหล็กบาง ๆ ท่ีเรียกวา่แผน่เหล็กลามิเนต ซ่ึงจะเป็นแผน่เหล็ก

ชนิดเดียวกนักบัสเตเตอร์มีลกัษณะเป็นแผ่นกลม ๆ เซาะร่องผิวภายนอกเป็นร่องโดยรอบตรงกลางจะ

เจาะรูสําหรับสวมเพลาและจะเจาะรูรอบ ๆ รูตรงกลางท่ีสวมเพลาทั้งน้ีเพื่อช่วยให้ในการระบายความ

ร้อนและยงัทาํให้โรเตอร์มีนํ้ าหนกัเบาลง เม่ือนาํแผ่นเหล็กไปสวมเขา้กบัแกนเพลาแลว้จะไดเ้ป็นแกน
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เหล็กโรเตอร์หลงัจากนั้นก็จะใชแ้ท่งตวัทองแดงหรือแท่งอะลูมิเนียมหล่ออดัเขา้ไปในร่องของแกนเหล็ก

สเตเตอร์เขา้ไปวางทั้งสองดา้นด้วยวงแหวนตวันาํทั้งน้ีเพื่อให้ขดลวดครบวงจรไฟฟ้าหรืออาจนาํแกน

เหล็กสเตเตอร์เขา้ไปในแบบพิมพแ์ลว้ฉีดอะลูมิเนียมเหลวเขา้ไปในร่อง ก็จะไดอ้ะลูมิเนียมอดัแน่นอยูใ่น

ร่องจนเต็มและจะได้ขดลวดตวันาํแบบกรงกระรอกฝังอยู่ในแกนเหล็ก ขดลวดในโรเตอร์นั้นจะเป็น

ลกัษณะของตวันาํท่ีเป็นแท่งซ่ึงอาจใชท้องแดงหรืออะลูมิเนียมประกอบเขา้ดว้ยกนัเป็นลกัษณะคลา้ยกรง

นกหรือกรงกระรอกโรเตอร์แบบขดลวดพนัหรือแบบวาวด์ โรเตอร์ชนิดน้ีจะมีส่วนประกอบคลา้ยๆ กบั

โรเตอร์แบบกรงกระรอก คือ มีแกนเหล็กท่ีเป็นแผ่นลามิเนตอดัเขา้ดว้ยกันแล้วสวมเขา้ท่ีเพลาแต่จะ

แตกต่างกนัตรงท่ีขดลวด จะเป็นเส้นลวดชนิดท่ีหุม้ดว้ยนํ้ายาฉนวนอีนาเมลพนัลงไปในร่องสล็อตของโร

เตอร์จาํนวน 3 ชุด ซ่ึงจะมีลกัษณะเหมือนกบัท่ีพนับนสเตเตอร์ของมอเตอร์ 3 เฟสแลว้ต่อวงจรขดลวด

เป็นแบบสตาร์  โดยนาํปลายทั้ง 3 ท่ีเหลือต่อเขา้กบัวงแหวนตวันาํทั้งน้ีเพื่อให้สามารถต่อวงจรของ

ขดลวดของโรเตอร์เข้ากับตวัต้านทานท่ีปรับค่าได้ท่ีอยู่ภายนอกตัวมอเตอร์  เพื่อการปรับค่าความ

ตา้นทานของโรเตอร์  

 

 

 

ภาพที ่2-24  มอเตอร์ซิงโครนสั 
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บทที ่3 

รายละเอยีดการปฏบัิติงาน 
3.1  ช่ือและท่ีตั้งของสถานประกอบการ 

3.2  ลกัษณะการประกอบการ ผลิตภณัฑก์ารใหบ้ริการหลกัขององคก์ร 

3.3  รูปแบบการจดัองคก์รและการบริหารขององคก์ร 

3.4  ตาํแหน่งและลกัษณะงานท่ีนกัศึกษาไดรั้บมอบหมาย 

3.5  ช่ือและตาํแหน่งงานของพนกังานท่ีปรึกษา 

3.6  ระยะเวลาปฏิบติังาน 

3.7  ขั้นตอนและวธีิการดาํเนินงาน 

3.1  สถานประกอบการ 

 ช่ือสถานประกอบการ กองการพิมพก์รมท่ีดิน ผูก่้อตั้ง พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลา้เจา้อยูห่วั

ทรงมีพระบรมราชโองการโปรดเกลา้ โปรดกระหม่อม ใหก้ระทรวงเกษตราธิการจดัการ ออกโฉนดท่ีดิน

คร้ังแรกท่ีเมืองกรุงเก่า (ปัจจุบนัคือจงัหวดัพระนครศรีอยุธยา) โดยโฉนดท่ีดินฉบบัแรกออกเม่ือวนัท่ี 1 

ตุลาคม พ.ศ. 2444 (รัตนโกสินทร์ศก 120) และไดมี้พระบรมราชโองการ โปรดเกลา้ฯ ใหส้ถาปนากรม

ท่ีดินข้ึนเม่ือวนัท่ี 17 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2444 

3.2  ลกัษณะการประกอบการ ผลติภัณฑ์การให้บริการหลกัขององค์กร 

จดัพิมพโ์ฉนดท่ีดิน จดัพิมพห์นงัสือแสดงกรรมสิทธ์ิหอ้งชุดจดัพิมพห์นงัสือรับรองการทาํ

ประโยชน์จดัพิมพห์นงัสือสาํคญัสาํหรับท่ีหลวงจดัพิมพห์นงัสืออนุญาตใหใ้ชป้ระโยชน์ในท่ีดินของรัฐ

เป็นการชัว่คราว จดัพิมพแ์บบพิมพแ์ละส่ือส่ิงพิมพต่์างๆท่ีใชใ้นราชการกรมท่ีดินจดัพิมพก์ระดาษ

ต่อเน่ืองเพื่อสนบัสนุนงานจดทะเบียนสิทธิ จดัพิมพนิ์ติกรรมของสาํนกังานท่ีดินดาํเนินการออกแบบ

จดัทาํแผน่ป้ายไวนิล ตดัสต๊ิกเกอร์ เพื่อสนบัสนุนหน่วยงานภายในกรมท่ีดิน 
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3.3  รูปแบบการจัดองค์การ และการบริหารขององค์กร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

ผู้อาํนวยการกองการพมิพ์ 

ฝ่ายแม่พมิพ์ ฝ่ายการพมิพ์ บริหารงานทัว่ไป 

กลุ่มงานออกแบบและสร้างส่ือ 

งานตรวจสอบและถ่ายรูปทางการ

พิมพ ์

งานผลิตแม่พิมพ ์

งานพิมพก์ระดาษต่อเน่ืองและพิมพ์

ระวางแผน่ท่ี 

งานพิมพแ์บบพิมพแ์ละส่ือส่ิงพิมพ ์

งานพิมพห์นงัสือแสดงสิทธ์ิในท่ีดิน 

งานตดักระดาษ 

งานซ่อมบาํรุง 

งานพิมพธุ์รการฝ่ายการพิมพ ์

http://nam.dol.go.th/print/DocLib1/Website-01.png
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3.4  ตําแหน่งและลกัษณะงานทีนั่กศึกษา ได้รับมอบหมาย 

ตําแหน่งพนักงานการพมิพ์ 

ลกัษณะงานท่ีไดฝึ้กปฎิบติังานพิมพแ์บบพิมพแ์ละส่ือส่ิงพิมพภ์ายในกองการพิมพก์รมท่ีดิน โดย

ลกัษณะเป็นการพิมพแ์บบพิมพแ์ละส่ือส่ิงพิมพโ์ดยใชเ้คร่ืองพิมพอ์อฟเซต ป้อนแผน่และทาํการแกไ้ข

ปัญหาอาการเสียหรืออาการขดัขอ้งของเคร่ืองพิมพท่ี์เกิดจากงานพิมพห์รือเกิดจากเคร่ืองจกัร 

3.5  ช่ือและตําแหน่งงานของพนักงานทีป่รึกษา 

คุณ จงดี    คชสุนทร  หวัหนา้งานแบบพิมพแ์ละส่ือส่ิงพิมพ ์

3.6  ระยะเวลาทีป่ฎบิัติงาน 

 วนัท่ี 1 มิถุนายน 2559 ถึง วนัท่ี 31 สิงหาคม 2559 

3.7  ข้ันตอนและวธีิการดําเนินงาน 

  1. ทาํการถอนช้ินส่วนอะไหล่ท่ีอยูข่า้งเคร่ืองพิมพอ์อฟเซตเพื่อตอ้งการหากล่องวงจรไฟฟ้า 

 

 
 

     ภาพท่ี 3-1 กาํลงัถอดช้ินส่วนเคร่ือง 
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 2.  คร้ังตอนการตรวจเช็คกล่องวงจรไฟฟ้าขั้วบวกท่ีช่อง 51 ขั้วลบท่ีช่อง 52 ส่วนตวัจบักระดาษอยูท่ี่ 

ช่อง 55   

 

  ภาพท่ี 3-2 กล่องวงจรไฟท่ีตอ้งทาํการติดตั้งวงจร  ภาพท่ี 3-3 วธีิการตรวจเช็คไฟจากกล่องไฟ 

  

 3.  ทาํการต่อสายไฟเขา้ท่ีช่อง 51 – 52 ช่อง 51 เป็นไฟขั้วลบ ส่วนช่อง 52 เป็นไฟขั้นบวก 

 

 
 

ภาพท่ี 3-4 ต่อสายไฟเขา้กล่องไฟ 
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 4.  การต่อสายจากเคร่ืองตวัส่งสัญญาณนบัต่อสายสีแดงขั้วลบเขา้ช่อง 51 ต่อสายสีฟ้าขั้วบวกเขา้

ช่อง 52 จากนั้นเอาช่อง 55 มาใส่ช่อง 52 ตวัหน่ึง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-5 ต่อสายไฟเขา้ตวัเคร่ืองส่งสัญญาณนบั 

 

 5.  ทาํการประกอบช้ินส่วนขา้งเคร่ือง 

 

ภาพท่ี 3-6 ประกอบช้ินส่วนเคร่ือง 
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 6.  ทาํการเอาไมบ้รรทดัมาวดัจากพื้นเพื่อทาํการติดตั้งไดถู้กวา่จากพื้นสูงเท่าไร 

 

ภาพท่ี 3-7 วดัตวัคัน่กระดาษใหอ้ยูใ่นระดบัพอดีของส่วนรองรับกระดาษ 

 

 

 7.  ทาํการติดตั้งตวัคัน่กระดาษเขา้หนา้เคร่ืองพิมพก์บัต่อเขา้ตวัส่งสญัณาณนบั 

 

 

 

ภาพท่ี 3-8 ติดตั้งตวัคัน่กระดาษ 

  



38 
 

  8.  ทาํการเปิดสวติซ์เคร่ืองพิมพล์ะทดลองการใชเ้คร่ืองคัน่กระดาษโดยการตั้งไปท่ีวิง่กระดาษ 

10 ใบละตดั 

 

ภาพท่ี 3-9 เป็นการคัน่กระดาษของเคร่ืองคัน่กระดาษ 
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บทที4่ 

ขั้นตอนการทดสอบ 

4.1 ข้ันตอนการทดสอบ 

 ทาํการทดสอบเคร่ืองนบัและคัน่กระดาษสาํหรับเคร่ืองพิมพร์ะบบป้อนแผ่นเป็นการติดตั้งเคร่ืองยิงกระดาษ

เขา้กบัเคร่ืองพิมพโ์ดยติดตั้งไวห้นา้เคร่ืองในขณะท่ีเคร่ืองทาํงานอยูถ่า้ถึงจาํนวนท่ีเราตั้งไวเ้ม่ือไหร่เคร่ือง

ก็จะทาํการยงิกระดาษเขา้ไปคัน่งานหรือถา้งานพิมพเ์กิดงานเสียข้ึนระหวา่งกาํลงัพิมพอ์ยูก่็สามารถกดยิง

กระดาษเขา้ไปคัน่งานได ้

วธีิการทดสอบ 

ทาํการตั้งให้10แผน่และปล่อยกระดาษคัน่จากนั้นทาํการพิมพง์านมา 10 แผน่แลว้ทาํการวิเคราะห์ดูการ

ทาํงานของเคร่ืองนบัและคัน่กระดาษสาํหรับเคร่ืองพิมพร์ะบบป้อนแผน่ 

การทดสอบคร้ังท่ี 1 ทาํการวิ่งกระดาษมา 10 แผ่น ผลท่ีได้กระดาษคัน่ตกลงท่ีพื้นเพราะการ

ปรับตั้งระยะความสูงของตวัเคร่ืองคัน่ไม่ไดต้ามท่ีตอ้งการละระยะตดัเร็วเกินไป 

การทดสอบคร้ังท่ี 2 ทาํการวิ่งกระดาษมา 10 แผ่น ไดท้าํแกไ้ขป้รับตั้งความสูงให้พอดีกบัส่วน

รองรับและตั้งกระดาษใหต้ั้งกระดาษชา้ลง ผลท่ีได ้กระดาษปล่อยออกมาไดจ้งัหวะพอดีและจาํนวนท่ีได้

ก็ตรงตามท่ีตั้ง 

 

ภาพที ่4-1  การทดสอบคร้ังท่ี 1 
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 ผลการทดสอบเคร่ืองนบัและคัน่กระดาษสาํหรับเคร่ืองพิมพร์ะบบป้อนแผน่คร้ังท่ี 1 เน่ืองจาก

เคร่ืองเคร่ืองนบัและคัน่กระดาษสาํหรับเคร่ืองพิมพร์ะบบป้อนแผน่ไม่สามารถยงิกระดาษออกไปคัน่งาน

ได ้

 ทาํการแกไ้ขปรับปรุงเคร่ืองยงิกระดาษคัน่งานก่ึงอตัโนมติัให้สามารถยิงกระดาษออกไปคัน่งาน

พิมพไ์ด ้

 

 

ภาพที ่4-2 การทดสอบคร้ังท่ี 2 

ทาํการทดสอบเคร่ืองนบัและคัน่กระดาษสําหรับเคร่ืองพิมพร์ะบบป้อนแผ่นคร้ังท่ี 2 กรณีท่ีใช้

งานไดก้็จะนาํไปติดตั้งท่ีสถานประกอบการ และทดลองการใชง้านจริง 

ประเมินผลการทาํงานโดยให้สถานประกอบการออกใบรับรองผลการใชง้านเคร่ืองนบัและคัน่

กระดาษสาํหรับเคร่ืองพิมพร์ะบบป้อนแผน่สรุปผลการดาํเนินงานของเคร่ืองนบัและคัน่กระดาษสําหรับ

เคร่ืองพิมพร์ะบบป้อนแผน่จากแบบประเมินของสถานประกอบการวา่สามารถใชง้านไดจ้ริง 

4.2 ผลการดําเนินงาน 

เม่ือปรับปรุงเคร่ืองเคร่ืองนบัและคัน่กระดาษสําหรับเคร่ืองพิมพร์ะบบป้อนแผน่แลว้ ทางคณะ

ผูจ้ดัทาํได้นําเคร่ืองนับและคัน่กระดาษสําหรับเคร่ืองพิมพ์ระบบป้อนแผ่นทดสอบการใช้เคร่ืองกับ

เคร่ืองพิมพต์ดั 11ในสถานประกอบการ ผลการทดสอบเคร่ืองนบัและคัน่กระดาษสําหรับเคร่ืองพิมพ์

ระบบป้อนแผ่นคร้ังท่ี 1 เคร่ืองนบัและคัน่กระดาษสําหรับเคร่ืองพิมพ์ระบบป้อนแผ่นไม่สามารถยิง

กระดาษออกไปคั่นงานได้ ดังนั้ นจึงต้องทาํการแก้ไขปรับปรุงเคร่ืองนับและคั่นกระดาษสําหรับ
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เคร่ืองพิมพร์ะบบป้อนแผน่ใหส้ามารถยงิกระดาษออกไปคัน่งานพิมพไ์ด ้เม่ือทาํการแกไ้ขปรับปรุงเคร่ือง

แล้ว จึงเร่ิมทาํการทดสอบเคร่ืองนับและคัน่กระดาษสําหรับเคร่ืองพิมพ์ระบบป้อนแผ่นคร้ังท่ี 2 ผล

ปรากฏวา่เคร่ืองยงิกระดาษคัน่งานพิมพก่ึ์งอตัโนมติัสามารถยงิกระดาษออกไปคัน่งานพิมพต์ามจาํนวนท่ี

ตอ้งการได ้จากนั้นคณะผูจ้ดัทาํไดใ้ห้สถานประกอบการประเมินผลการใช้งานของเคร่ืองนบัและคัน่

กระดาษสาํหรับเคร่ืองพิมพร์ะบบป้อนแผน่ วา่สามารถนาํไปใชง้านไดจ้ริง 
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บทที ่5 

สรุปผลและเสนอแนะ  

  

5.1 สรุปผลการปฎบิัติงาน 

 ทางคณะผูจ้ดัทาํจึงไดป้รับปรุงเคร่ืองยงิกระดาษเคร่ืองนบัและคัน่กระดาษสําหรับเคร่ืองพิมพ์

ระบบป้อนแผ่นเพื่อให้สามารถ ใช้งานได้จริงในสถานประกอบการ และช่วยในการคัน่งานพิมพ์ท่ี

ตอ้งการจาํนวนพิมพท่ี์แน่นอน จากผลการดาํเนินงานในการปรับปรุงเคร่ืองนบัและคัน่กระดาษสําหรับ

เคร่ืองพิมพร์ะบบป้อนแผ่นสรุปไดว้่า ก่อนปรับปรุงเคร่ืองยิงกระดาษคัน่งานพิมพเ์ดิมเคร่ืองน้ีมีความ

บกพร่องในการใช้งานทาํให้ไม่สามารถทาํงานไดอ้ย่างเต็มประสิทธิภาพทาํให้เคร่ืองยิงกระดาษน้ีไม่มี

การใชง้านในกระบวนการพิมพ ์ทางคณะผูจ้ดัทาํเล็งเห็นวา่เคร่ืองน้ีสามารถนาํมาปรับปรุงเพื่อนาํกลบัมา

ใช้งานในกระบวนการพิมพอี์กคร้ัง เคร่ืองยิงกระดาษคัน่งานพิมพท่ี์ไดรั้บการปรับปรุงนั้นมีการเปล่ียน

อุปกรณ์ภายในตวัเคร่ืองหลายจุดเพื่อให้เคร่ืองยิงกระดาษทาํงานได้อย่างราบร่ืน หลงัจากท่ีได้รับการ

ปรับปรุงแลว้คณะผูจ้ดัทาํไดท้าํการทดลองเช่ือมต่อกบัเคร่ืองพิมพแ์ลว้ทดลองตั้งจาํนวนท่ียิงผลปรากฏวา่

คร้ังแรกท่ีทาํการยิงกระดาษคัน่งานออกไปนั้นไม่สําเร็จเน่ืองจากประกอบเคร่ืองไม่ไดไ้ม่ดี จึงทาํการ

เปล่ียนอุปกรณ์ภายในใหม่แลว้ทาํการทดสอบคร้ังท่ีสองโดยป้อนคาํสั่งยิงกระดาษคัน่งานพิมพท่ี์ 10 ใบ 

ผลปรากฏว่าสามารถยิงได้ปกติดี และทาํการทดสอบยิงกระดาษคัน่งานพิมพ์ท่ี 10 ใบ ผลปรากฏว่า

สามารถยิงได้ปกติดี ผลสรุปในการปรับปรุงเคร่ืองน้ีคือปรับเปล่ียนอุปกรณ์ภายในใหม่แล้วทาํการ

บาํรุงรักษาเพื่อยืดอายุในการทาํงานต่อไปและโครงงานเคร่ืองนับและคัน่กระดาษสําหรับเคร่ืองพิมพ์

ระบบป้อนแผน่น้ีเป็นไปตามวตัถุประสงค ์

5.2 ปัญหาทีเ่กดิขึน้ 

 เคร่ืองนบัและคัน่กระดาษสําหรับเคร่ืองพิมพร์ะบบป้อนแผ่นไม่สามารถยิงกระดาษออกไป

คัน่งานได ้เน่ืองจากสปริงตรงท่ีปล่อยกระดาษไม่ดีดตวัและปรับตั้งระยะความสูงไม่ดี ทาํให้เคร่ืองไม่

สามารถยงิกระดาษได ้ดงันั้นจึงตอ้งเปล่ียนสปริงใหม่และทาํการปรับตั้งความสูงของเคร่ืองคัน่ให้ตรงกบั

หน่อยรองรับทาํใหส้ามารถยงิกระดาษออกไปคัน่งานพิมพไ์ด ้ 

5.3 ข้อเสนอแนะ และแนวทางในการพฒันา 

 ลักษณะการป้อนกระดาษของม้วนกระดาษขาดความคล่องตัวและต่อเน่ือง เน่ืองจากไม่มี

ลกัษณะการป้อนท่ีเหมาะสม เห็นสมควรพฒันาระบบลูกลอ้ป้อนกระดาษสําหรับใส่มว้นกระดาษเพื่อให้

เกิดความคล่องตวั 
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          ( สาขาเทคโนโลยกีารพิมพ ์) 

          สถาบนัวศิวกรรมการพิมพ ์

          คณะวศิวกรรมศาสตร์ 

          มหาวทิยาลยั สยาม 

ประสบการณ์ทาํงาน 

      วทิยาลยัเทคโนโลยดีอนบอสโก 

      กองการพิมพก์รมท่ีดิน 

 

 

 

 



 

ประวตัิผู้จัดทาํ 

 

 
 

ช่ือ-นามสกุล    นายอาคเนย ์ ร้ิวงาม 

วนัเดือนปีเกิด    22 เมษายน 2536 

ภูมิลาํเนา     157  หมู่1  ตาํบล ถํ้าสิงห์ อาํเภอ เมืองชุมพร 

      จงัหวดั   ชุมพร  86100 

ประวติัการศึกษา    ประถมศึกษา  โรงเรียนนิรมลชุมพร 

      มธัยมัศึกษา   โรงเรียนนิรมลชุมพร 

      ประกาศนียบตัรวชิาชีพ วทิยาลยัเทคโนโลยดีอนบอสโก 

      ประกาศนียบตัรวชิาชีพช้ีนสูง วทิยาลยัเทคโนโลยดีอนบอสโก 

      ปริญญาตรี   อุตสาหกรรมศาสตร์บณัทิต 

          ( สาขาเทคโนโลยกีารพิมพ ์) 

          สถาบนัวศิวกรรมการพิมพ ์

          คณะวศิวกรรมศาสตร์ 

          มหาวทิยาลยั สยาม 

ประสบการณ์ทาํงาน 

      วทิยาลยัเทคโนโลยดีอนบอสโก 

      กองการพิมพก์รมท่ีดิน 
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