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บทคดัย่อ 

โครงงานสหกิจนีÊนาํเสนอวิธีการสร้างเครืÉองกระทุง้กระดาษ เพืÉอใชส้าํหรับเครืÉองจกัรแปร
รูปมว้นกระดาษให้เป็นแผน่กระดาษ เพืÉอผลิตงานพมิพป์ระเภทฟอร์ม ใบกาํกบัภาษี ใบแจง้หนีÊ  ใบ
นาํฝาก ใบโอน ใบชาํระ ฯลฯ ซึÉงเป็นสินคา้หลกัของบริษทั รอยลัเปเปอร์ฟอร์ม และเป็นงานพมิพท์ีÉ
พมิพม์าจากเครืÉองป้อนมว้นหนา้แคบ เครืÉองกระทุง้กระดาษนีÊ ช่วยใหผู้ป้ฏิบติังาน สามารถทาํงานได้
เร็วขึÊน ไม่ตอ้งเสียเวลากระทุง้งานด้วยมือ ซึÉ งทาํให้บริษทัฯผลิตสินคา้ไดจ้าํนวนทีÉเพิÉมมากขึÊนใน
เวลาอันรวดเร็ว  เครืÉองกระทุ ้งากระดาษนีÊ ทาํให้กองกระดาษสามารถเรียงตวัเป็นแผ่นได้อย่าง
ราบเรียบ และรวดเร็ว โดยการสัÉนของมอเตอร์ทีÉออกแบบมาใหส้ามารถปรับความเร็วรอบได ้ทาํให้
เครืÉองกระทุง้กระดาษเกิดแรงสัÉนสะเทือนทีÉเหมาะสมกบัลักษณะงานพิมพแ์ต่ละประเภท จากผล
การทดสอบใชง้านโดยผูป้ฏิบตัิงานภายในบริษทัฯ แสดงใหเ้ห็นวา่ เครืÉองกระทุง้กระดาษทีÉสร้างขึÊน
นีÊสามารถใชง้านไดดี้และเป็นทีÉพงึพอใจของผูใ้ชง้าน 

คาํสําคญั : เครืÉองกระทุง้กระดาษ, งานพมิพค์อมพวิเตอร์ฟอร์ม, เครืÉองพมิพป้์อนมว้นหนา้แคบ 

 

: วศวกรรมศาสตร
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บทคดัย่อ

โครงงานสหกิจนีÊนาํเสนอวิธีการสร้างเครืÉองกระทุง้กระดาษ เพืÉอใชส้าํห
ระดาษให้เป็นแผน่กระดาษ เพืÉอผลิตงานพมิพป์ระเภทฟอร์ม ใบกาํกบัภั
บโอน ใบชาํระ ฯลฯ ซึÉงเป็นสินคา้หลกัของบริษทั รอยลัเปเปอร์ฟอร์ม แ
ากเครืÉองป้อนมว้นหนา้แคบ เครืÉองกระทุง้กระดาษนีÊ ช่วยใหผู้ป้ฏิบติังาน 
ม่ตอ้งเสียเวลากระทุง้งานด้วยมือ ซึÉ งทาํให้บริษทัฯผลิตสินคา้ไดจ้าํนวน
วดเร็ว  เครืÉองกระทุ้งากระดาษนีÊ ทาํให้กองกระดาษสามารถเรียงตวั
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กติติกรรมประกาศ 

โครงงานสหกิจฉบบันีÊ สําเร็จลุล่วงไปดว้ยดีด้วยความอนุเคราะห์ สนับสนุน อาํนวยความ
สะดวกตลอดระยะเวลาในการดาํเนินงาน จากสถานประกอบการและพนกังานของบริษทั รอยลั  
เปเปอร์ ฟอร์ม จาํกัด ได้แก่ คุณสมชาย เอกประไพ กรรมการผูจ้ดัการ คุณปรีชา คาํสุ่ย ผูจ้ดัการ
แผนกพมิพ ์คุณพงษมิ์ตร จินดาเนตร ช่างซ่อมบาํรุง  

ขอขอบพระคุณอาจารยอ์าจารยอ์นันต ์เขมพาณิชยก์ูล อาจารยท์ีÉปรึกษาโครงงาน ซึÉงท่านได้
ใหค้าํแนะนาํและขอ้คิดเห็นต่างๆ อนัเป็นประโยชน์อยา่งยิÉงในการทาํโครงงานครัÊงนีÊ  

ขอกราบขอบพระคุณ  คุณพ่อ  คุณแม่  และผู ้ปกครอง ทีÉให้ค ําปรึกษาในเรืÉ องต่างๆ
ช่วยเหลือสนันสนุน รวมทัÊงเป็นกาํลงัใจทีÉดีเสมอมา ขอบคุณเพืÉอนๆและผูท้ีÉมีส่วนร่วมในการทาํ
โครงงานนีÊ  ทีÉช่วยใหข้อ้เสนอแนะและคาํแนะนาํดีๆ จนทาํใหโ้ครงงานสาํเร็จลุล่วงไปได ้
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รูปทีÉ ś.řš ไมอ้ดัทีÉตดัแลว้ śś 

รูปทีÉ ś.ŚŘ วดัและมาร์คขนาดไมอ้ดั śś 

รูปทีÉ ś.Śř ใชค้อ้นตอกตะปูเพืÉอนาํร่อง śŜ 

รูปทีÉ ś.ŚŚ แสดงการเจาะรูไมอ้ดั śŜ 

รูปทีÉ ś.Śś ลูกเบีÊยว śŝ 

รูปทีÉ ś.ŚŜ แสดงการตา๊ฟเกลียว śŝ 

รูปทีÉ ś.Śŝ แสดงการติดตัÊงลูกเบีÊยวกบัมอเตอร์ śŝ 

รูปทีÉ ś.ŚŞ แสดงการมาร์ครูหนา้แปลนกบัไมอ้ดั śŞ 

รูปทีÉ ś.Śş แสดงการเจาะรูไมอ้ดั śŞ 

รูปทีÉ ś.ŚŠ ติดตัÊงมอเตอร์กบัไมอ้ดั śş 

 โครงสร้างแท่นรองรับสปริง

 หนา้แปลนทีÉเชืÉอมประกอบแลว้

 หนา้แปลนทาสีแลว้

 ฐานเครืÉองทีÉทาสีแลว้

 แสดงการติดตัÊงสปริงั

 ไมอ้ดัทีÉตดัแลว้

 วดัและมาร์คขนาดไมอ้ดั

ใชค้อ้นตอกตะปูเพืÉอนาํรอง

แสดงการเจาะรูไมอ้ดั



 
 

 

สารบัญรูป (ต่อ) 

รูปทีÉ ś.Śš ทากาวทีÉชิÊนงานและแผน่โฟเมกา้ śş 

รูปทีÉ ś.śŘ ไมท้าํฉากกัÊนกระดาษ śŠ 

รูปทีÉ ś.śř มาร์คเพืÉอเจาะรู śŠ 

รูปทีÉ ś.śŚ แสดงเจาะรูฉากกัÊน śš 

รูปทีÉ ś.śś ฉากกัÊนทีÉเจาะรูเรียบร้อยแลว้ śš 

รูปทีÉ ś.śŜ แสดงการติดตัÊงฉากกัÊน śš 

รูปทีÉ ś.śŝ แสดงการเชืÉอมฐานของเครืÉองกบัแท่นของเครืÉอง ŜŘ 

รูปทีÉ ś.śŞ แสดงการต่อสายไฟ ŜŘ 

รูปทีÉ ś.śş ลกัษณะเครืÉองกระทุง้กระดาษ 4ř 

รูปทีÉ ś.śŠ เครืÉองกระทุง้กระดาษสาํหรับเครืÉองพิมพฟ์อร์มต่อเนืÉอง 4Ś 

รูปทีÉ Ŝ.ř ลกัษณะงานก่อนไม่มีเครืÉองช่วยกระทุง้กระดาษ Ŝŝ 

รูปทีÉ Ŝ.Ś ลกัษณะงานหลงัมีเครืÉองกระทุง้กระดาษ Ŝŝ 

 

 

 

 

 

 

 

 แสดงการติดตัÊงฉากกัÊน

 แสดงการเชืÉอมฐานของเครืÉองกบัแท่นของเครืÉอง

 แสดงการต่อสายไฟ

ลกัษณะเครืÉองกระทุง้กระดาษ

เครืÉองกระทุง้กระดาษสาํหรับเครืÉองพิมพฟ์อร์มต่อเนืÉอง

ลกัษณะงานก่อนไม่มีเครืÉองชวยกระทุง้กระดาษ

ลกัษณะงานหลงัมีเครืÉองกระทุง้กระดาษ



 
 

 

สารบัญตาราง  

ตาราง หน้า 

ตารางทีÉ Ś.ř ขอ้ดี-ขอ้เสีย ของไมอ้ดั Śř 

ตารางทีÉ ś.ř แสดงระยะเวลาในการดาํเนินงานของโครงการ Ŝ3 

ตารางทีÉ Ŝ.ř แสดงสรุปผลการประเมิน (ผูร่้วมประเมิน ŝ คน) Ŝ6 



 

บททีÉ 1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

เนืÉองจากเครืÉองพิมพเ์ป็นระบบการพมิพอ์อฟเซตป้อนมว้น ดว้ยความตอ้งการของลูกคา้ทีÉ
หลากหลาย ในดา้น Business forms เช่น ฟอร์ม ใบกาํกบัภาษี ใบแจง้หนีÊ  ใบนาํฝาก ใบโอน ใบชาํระ 
ซึÉ งลว้นแลว้แต่ใช้ระบบการพิมพอ์อฟเซตป้อนม้วนทัÊงสิÊน และจากกระบวนการพิมพก่์อนจะถึง
ขัÊนตอนการจดัส่งลูกคา้ จาํเป็นตอ้งผา่นขัÊนตอนการแปรรูป (หลงัการพมิพ)์ ในทีÉนีÊ จะพดูถึงการแปร
รูปงานพิมพ ์โดยใชเ้ครืÉอง Roll Collector ซึÉ งเป็นเครืÉองจกัรทีÉแปรรูปจากงานต่อเนืÉองทีÉเป็นมว้น ให้
อยูใ่นรูปแบบของแผ่น โดยกระบวนการตดัใหเ้ป็นแผ่น โดยชุดตดั Die cut แต่เนืÉองจากการตดัแยก
แผ่นนีÊ ส่งผลให้การเรียงแผ่นของงานไม่ราบเรียบเสมอกนั จึงจาํเป็นจะตอ้งมีอุปกรณ์ช่วยในการ
เรียงแผน่ใหร้าบเรียบสมํÉาเสมอ 

จึงไดค้ิดออกแบบและสร้างเครืÉองกระทุง้กระดาษสาํหรับเครืÉองเขา้ชุด โดยหลกัการของ
เครืÉองนีÊ จะทาํหนา้ทีÉเขยา่กระดาษใหเ้รียงแผ่นไดอ้ยา่งราบเรียบ อาศยัการสัÉนของมอเตอร์ทีÉออกแบบ
มาใหมี้ความสัÉนใหเ้หมาะสมกบังาน 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

1.2.1 เพืÉอออกแบบและสร้างเครืÉองกระทุง้กระดาษสาํหรับเครืÉองเขา้ชุด 

1.2.2 เพืÉอไม่ตอ้งเสียเวลากระทุง้งานดว้ยมือ 

 1.2.3 เพืÉอเพิÉมประสิทธิภาพในการทาํงาน 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

 1.3.1 ใชก้บังานขนาดไม่เกิน ŚŘ x 25 นิÊว เครืÉอง MIYAKOCHI และเครืÉอง OHYO 

1.4 ประโยชน์ทีÉได้รับ 

 1.4.1 ไดเ้ครืÉองกระทุง้กระดาษสาํหรับเครืÉองเขา้ชุด 

 1.4.2 ปริมาณงานในแต่ละวนัเพิÉมขึÊน 

 

มพ ์โดยใชเ้ครือง Roll Collector ซึงเป็นเครืองจกัรทีแปรรูปจากงานต่อเนื
แบบของแผ่น โดยกระบวนการตดัใหเ้ป็นแผ่น โดยชุดตดั Die cut แต่เนืÉ
ผลให้การเรียงแผ่นของงานไม่ราบเรียบเสมอกนั จึงจาํเป็นจะตอ้งมีอุั
ใหร้าบเรียบสมํÉาเสมอ

ึงไดค้ิดออกแบบและสร้างเครืÉองกระทุง้กระดาษสาํหรับเครืÉองเขา้ชุด 
ะทาํหนา้ทีÉเขยา่กระดาษใหเ้รียงแผ่นไดอ้ยา่งราบเรียบ อาศยัการสัÉนของมั
วามสัÉนใหเ้หมาะสมกั บังาน

ประสงค์ของโครงงาน

.2.1 เพืÉอออกแบบและสร้างเครืÉองกระทุง้กระดาษสาํหรับเครืÉองเขา้ชุด

.2.2 เพืÉอไม่ตอ้งเสียเวลากระทุง้งานดว้ยมือ

.2.3 เพืÉอเพมิประสิทธิภาพในการทาํงาน



บททีÉ 2 

ทฤษฎทีีÉเกีÉยวข้อง 

2.1 ทฤษฎีทางด้านไฟฟ้า  

มอเตอร์ไฟฟ้า (Motor) เป็นเครืÉองกลไฟฟ้าชนิดหนึÉ งทีÉเปลีÉยนแปลงพลังงานไฟฟ้ามาเป็น
พลงังานกลมอเตอร์ไฟฟ้าทีÉใชพ้ลงังานไฟฟ้าเปลีÉยนเป็นพลงังานกลมีทัÊงพลงังานไฟฟ้ากระแสตรง 
(Direct Current : DC) และพลงังานไฟฟ้ากระแสสลบั (Alternating Current Electricity : AC) 

2.1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระตรง (Direct Current : DC) 

 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงนัÊนจะใชใ้นงานดา้นการขบัเคลืÉอนในแบบต่างๆ ทีÉมีอตัราเร็ว
ไม่สูงมากนกั เนืÉองจากมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงนัÊนมีแรงบิดเริÉมตน้ทีÉสูง (Starting torque) สามารถ
ควบคุมอตัราเร็วไดค้่อนขา้งง่าย แต่มีขอ้เสียคือมีโครงสร้างทีÉค่อนขา้งซบัซอ้นมากจึงไม่เหมาะทีÉจะ
ใชใ้นงานทีÉมีอตัราเร็วสูงมากๆ 

 
รูปทีÉ Ś.ř โครงสร้างมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

1. โครง (เปลือกหุม้) (Yoke)   2. ขดลวดสนามแม่เหล็ก (Field Windings) 

3. แกนขัÊวแม่เหล็ก (Pole Shoes)   4. อาร์เมเจอร์ (Armature) 

5. คอมมิวเตเตอร์ (Commutator)   6. แปรงถ่าน (Brushes) 

7. ฝาครอบหวัทา้ย (Endplates)

กนกั เนืÉองจากมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงนัÊนมีแรงบิดเริั Éมตน้ทีÉสูง (Starting
ตราเร็วไดค้่อนขา้งง่าย แต่มีขอ้เสียคือมีโครงสร้างทีÉค่อนขา้งซบัซอ้นมาก
ทีÉมีอตัราเร็วสูงมากๆ
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2.1.1.1 ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ประกอบดว้ย 2 ส่วนหลกัๆ คือ ส่วนทีÉ
อยูก่บัทีÉและส่วนทีÉเคลืÉอนทีÉ 

2.1.1.ř.1 ส่วนทีÉอยูก่บัทีÉหรือทีÉเรียกวา่สเตเตอร์ (Stator) ประกอบดว้ย  

 
รูปทีÉ Ś.Ś ลกัษณะของสเตเตอร์ 

1) เฟรมหรือโยค (Frame Or Yoke) เป็นโครงภายนอกทาํหน้าทีÉเป็นทางเดินของ
เส้นแรงแม่เหล็กจากขัÊวเหนือไปขัÊวใตใ้ห้ครบวงจรและยดึส่วนประกอบอืÉนๆให้แข็งแรงทาด้วย
เหล็กหล่อหรือเหล็กแผน่หนามว้นเป็นรูปทรงกระบอก  

2) ขัÊวแม่เหล็ก (Pole) ประกอบด้วย 2 ส่วนคือแกนขัÊวแม่เหล็กและขดลวด ทาํ
หนา้ทีÉรับกระแสจากภายนอก และสร้างสนามแม่เหล็ก ซึÉงจะทาํใหเ้กิดแรงบิดขึÊน  

- ส่วนแรกแกนขัÊว (Pole Core) ทาํดว้ยแผน่เหล็กบาง ๆ กัÊนดว้ยฉนวนประกอบกนั
เป็นแท่งยึดติดกับเฟรมส่วนปลายทีÉทาํเป็นรูปโคง้นัÊนเพืÉอโคง้รับรูปกลมของตวัโรเตอร์เรียกว่า
ขัÊวแม่เหล็ก (Pole Shoes) มีวตัถุประสงคใ์ห้ขัÊวแม่เหล็กและโรเตอร์ใกลชิ้ดกนัมากทีÉสุดเพืÉอให้เกิด
ช่องอากาศนอ้ยทีÉสุดเพืÉอใหเ้กิดช่องอากาศนอ้ยทีÉสุดจะมีผลให้เส้นแรงแม่เหล็กจากขัÊวแม่เหล็กจาก
ขัÊวแม่เหล็กผ่านไปยงัโรเตอร์มากทีÉสุดแล้วทาํให้เกิดแรงบิดหรือกาํลงับิดของโรเตอร์มากทาํให้
มอเตอร์มีกาํลงัหมุน 

- ส่วนทีÉสองขดลวดสนามแม่เหล็ก (Field Coil) จะพนัอยูร่อบ ๆ แกนขัÊวแม่เหล็ก
ขดลวดนีÊทาํหน้าทีÉรับกระแสจากภายนอกเพืÉอสร้างเสน้แรงแม่เหล็กใหเ้กิดขึÊนและเส้นแรงแม่เหล็ก
นีÊ จะเกิดการหกัลา้งและเสริมกนักบัสนามแม่เหล็กของอาเมเจอร์ทาํใหเ้กิดแรงบิดขึÊน 

 
รูปทีÉ Ś.ś ขดลวดสนามแม่เหล็ก 

รูปท Ś.Ś ลกษณะของสเตเตอร

1) เฟรมหรือโยค (Frame Or Yoke) เป็นโครงภายนอกทาํหน้าที
ม่เหล็กจากขัÊวเหนือไปขัั Êวใตใ้ห้ครบวงจรและยดึสั วนประกอบอืÉนๆใ
อหรือเหล็กแผน่หนามว้นเป็นรูปทรงกระบอก

2) ขัÊวแม่เหล็ก (Pole) ประกอบด้วย 2 ส่วนคือแกนขัÊวแม่เหล็
กระแสจากภายนอก และสร้างสนามแม่เหล็ก ซึÉงจะทาํใหเ้กิดแรงบิดขึÊน

- ส่วนแรกแกนขัÊว (ั Pole Core) ทาํดว้ยแผน่เหล็กบาง ๆ กัÊนดว้ยฉั
ยึดติดกับเฟรมส่วนปลายทีÉทาํเป็นรูปโคง้นัÊนเพืÉอโคง้รับรูปกลมของต
ล็ก (Pole Shoes) มีวตัถุประสงคใ์ห้ขัÊวแม่เหล็กและโรเตอร์ใกลชิ้ดกนัมาั
ศนอ้ยทีÉสุดเพืÉอใหเ้กิดช่องอากาศนอ้ยทีÉสุดจะมีผลให้เส้นแรงแม่เหล็กจ
ล็กผ่านไปยงัโรเตอร์มากทีÉสุดแล้วทาํให้เกิดแรงบิดหรือกาํลังบิดของโ
กาํลงัหมุน

่ ีÉ ่ ็ (Fi ld C il) ั ่
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2.1.1.ř .2 ส่วนทีÉ เคลืÉอนทีÉหรือโรเตอร์  (Rotor)  จะมีขดลวดอาร์เมเจอร์  
(Armature Winding) ทีÉพนัอยู่บนแกนเหล็กอาเมเจอร์ และมีคอมมิวเตเตอร์ยึดติดอยู่ทีÉปลายของ
ขดลวดอาร์เมเจอร์ ดงัรูป 

 
รูปทีÉ Ś.Ŝ ขดลวดอาร์เมเจอร์ 

ซึÉงในส่วนนีÊ คอมมิวเตเตอร์ จะทาํหนา้ทีÉในการสัมผสักบัแปรงถ่านคาร์บอน (Carbon 
Brushes) ทีÉอยูใ่นมอเตอร์เพืÉอทีÉจะใหมี้กระแสไหลผ่านไปยงัขดลวดอาร์เมเจอร์ ทาํให้เกิดการสร้าง
สนามแม่เหล็กขึÊนเพืÉอใหเ้กิดการหกัลา้ง และเสริมกนักบัสนามแม่เหล็กทีÉเกิดจากขดลวดแม่เหล็กซึÉ ง
จะทาํใหม้อเตอร์หมุนได ้ตวัโรเตอร์ประกอบดว้ย 4 ส่วนดว้ยกนั คือ 

1) แกนเพลา (Shaft) เป็นตวัสาํหรับยดืคอมมิวเตเตอร์ และยดึแกนเหล็กอาร์มาเจอร์ 
(Armature Core) ประกอบเป็นตวัโรเตอร์แกนเพลานีÊ จะวางอยูบ่นแบริÉง เพืÉอบงัคบัให้หมุนอยูใ่น
แนวนิÉงไม่มีการสัÉนสะเทือนได ้

Ś) แกนเหล็กอาร์มาเจอร์ (Armature Core) ทําด้วยแผ่นเหล็กบางอาบฉนวน 
(Laminated Sheet Steel) เป็นทีÉสาํหรับพนัขดลวดอาร์มาเจอร์ซึÉงสร้างแรงบิด (Torque) 

ś) คอมมิวเตเตอร์ (Commutator) ทาํดว้ยทองแดงออกแบบเป็นซีÉแต่ละซีÉมีฉนวน
ไมกา้ (mica) คัÉนระหวา่งซีÉของคอมมิวเตเตอร์ ส่วนหวัซีÉของคอมมิวเตเตอร์จะมีร่องสาํหรับใส่ปลาย
สาย ของขดลวดอาร์มาเจอร์ตวัคอมมิวเตเตอร์นีÊอดัแน่นติดกบัแกนเพลาเป็นรูปกลมทรงกระบอก 
มีหนา้ทีÉสมัผสักบัแปรงถ่าน (Carbon Brushes) เพืÉอรับกระแสจากสายป้อนเขา้ไปยงัขดลวด อาร์มา
เจอร์เพืÉอสร้างเส้นแรงแม่เหล็กอีกส่วนหนึÉ งให้เกิดการหักลา้งและเสริมกนักบั เส้นแรงแม่เหล็กอีก
ส่วน ซึÉงเกิดจากขดลวดขัÊวแม่เหล็กดงักล่าวมาแลว้เรียกวา่ปฏิกิริยามอเตอร์ (Motor action) 

Ŝ) ขดลวดอาร์มาเจอร์ (Armature Winding) เป็นขดลวดพนัอยูใ่นร่องสลอท (Slot) 
ของแกนอารมาเจอร์ขนาดของลวดจะเล็กหรือใหญ่และจาํนวนรอบจะมากหรือน้อยนัÊนขึÊนอยูก่บั
การออกแบบของตวัโรเตอร์ ชนิดนัÊนๆ เพืÉอทีÉจะใหเ้หมาะสมกบังานต่าง ๆ 

รูปท Ś.Ŝ ขดลวดอารเมเจอร

ซึÉงในสวนนีÊ คอมมิวเตเตอร์ จะทาํหนา้ทีÉในการสัมผสักบัแปรงถั ่าน
ทีÉอยูใ่นมอเตอร์เพืÉอทีÉจะใหมี้กระแสไหลผ่านไปยงัขดลวดอาร์เมเจอร์ ท
เหล็กขึÊนเพืÉอใหเ้กิดการหกัลา้ง และเสริมกนักบัสนามแม่เหล็กทีÉเกิดจากข
มอเตอร์หมุนได ้ตวัโรเตอร์ประกอบดว้ย 4 ส่วนดว้ยกนั คือั

1) แกนเพลา (Shaft) เป็นตวัสาํหรับยดืคอมมิวเตเตอร์ และยดึแกน
e Core) ประกอบเป็นตวัโรเตอร์แกนเพลานีÊ จะวางอยูบ่นแบริÉง เพืÉอบงั
ม่มีการสัÉนสะเทือนได้ั

Ś) แกนเหล็กอาร์มาเจอร์ (Armature Core) ทําด้วยแผ่นเหล็
ed Sheet Steel) เป็นทีÉสาํหรับพนัขดลวดอาร์มาเจอร์ซึÉงสร้างแรงบิด (Tor

ś) คอมมิวเตเตอร์ (Commutator) ทาํดว้ยทองแดงออกแบบเป็น
ca) คัÉนระหวา่งซีÉของคอมมิวเตเตอร์ สวนหวัซีÉของคอมมิวเตเตอร์จะมีรอ
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2.1.1.2 หลกัการของมอเตอร์กระแสไฟฟ้าตรง  
หลักการของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Motor Action) เมืÉอเป็นแรงดันกระแสไฟฟ้า

ตรงเขา้ไปในมอเตอร์ ส่วนหนึÉ งจะแปรงถ่านผา่นคอมมิวเตเตอร์เขา้ไปในขดลวดอาร์มาเจอร์สร้าง
สนามแม่เหล็กขึÊนและกระแสไฟฟ้าอีกส่วนหนึÉ งจะไหลเขา้ไปในขดลวดสนามแม่เหล็ก (Field coil) 
สร้างขัÊวเหนือ-ใตข้ึÊนจะเกิดสนามแม่เหล็ก 2 สนาม ในขณะเดียวกัน ตามคุณสมบตัิของเส้นแรง
แม่เหล็กจะไม่ตดักนัทิศทางตรงขา้มจะหักลา้งกนัและทิศทางเดียวจะเสริมแรงกนัทาํใหเ้กิดแรงบิด
ในตวัอาร์มาเจอร์ซึÉงวางแกนเพลาและแกนเพลานีÊ  สวมอยูก่บัตลบัลูกปืนของมอเตอร์ทาํใหอ้าร์มา
เจอร์นีÊหมุนไดข้ณะทีÉตวัอาร์มาเจอร์ทาํหน้าทีÉหมุนไดนี้Ê เรียกว่า โรเตอร์ (Rotor) ซึÉ งหมายความว่า
ตวัหมุนการทีÉอาํนาจเสน้แรงแม่เหล็กทัÊงสองมีปฏิกิริยาต่อกนัทาํใหข้ดลวดอาร์มาเจอร์หรือ  

โรเตอร์หมุนไปนัÊนเป็นไปตามกฎซา้ยของเฟลมมิÉง (Fleming left hand rule) 

Ś.ř.Ś มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั หมายถึง มอเตอร์ทีÉใชก้บัระบบไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นเครืÉองกล

ไฟฟ้าทีÉทาํหน้าทีÉเปลีÉยนพลงังานไฟฟ้าใหเ้ป็นพลงังานกลส่วนทีÉทาํหนา้ทีÉเปลีÉยนพลงังานไฟฟ้าคือ
ขดลวดในสเตเตอร์ และส่วนทีÉทาํหนา้ทีÉใหพ้ลงังานกล คือ ตวัหมุนหรือโรเตอร์ ซึÉงเมืÉอขดลวดใน 
สเตเตอร์ได้รับพลังงานไฟฟ้าก็จะสร้างสนามแม่เหล็กขึÊนมาในตวัททีÉอยู่กับทีÉหรือสเตเตอร์ ซึÉ ง
สนามแม่เหล็กทีÉเกิดขึÊนนีÊ จะมีการเคลืÉอนทีÉหรือหมุนไปรอบ ๆ สเตเตอร์ เนืÉองจากการต่างเฟสของ
กระแสไฟฟ้าในขดลวดและการเปลีÉยนแปลงของกระแสไฟฟ้าในขณะทีÉสนามแม่เหล็กเคลืÉอนทีÉไป
สนามแม่เหล็กจากขัÊวเหนือก็จะพุ่งเขา้หาขัÊวใต ้ซึÉงจะไปตดักบัตวันาํทีÉเป็นวงจรปิดหรือขดลวดกรง
กระรอกของตวัหมุนหรือโรเตอร์ ทาํให้เกิดการเหนีÉยวนาํของกระแสไฟฟ้าขึÊนในขดลวดของโร
เตอร์ ซึÉ งสนามแม่เหล็กของโรเตอร์นีÊ จะเคลืÉอนทีÉตามทิศทางการเคลืÉอนทีÉจองสนามแม่เหล็กทีÉ
สเตเตอร์ก็จะทาํใหโ้รเตอร์ของมอเตอร์เกิดจะพลงังานกลสามารถนาํไปขบัภาระทีÉตอ้งการหมุนได ้

Ś.ř.Ś.ř ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับแบ่งออกเป็น 2 ชนิดใหญ่ ๆ คือ มอเตอร์อะซิงโครนัสและ

มอเตอร์ซิงโครนัส ซึÉงทีÉกล่าวในบทนีÊจะเป็นมอเตอร์อะซิงโครนสั ทีÉเรียกวา่มอเตอร์ชนิดเหนีÉยวนาํ 
ซึÉงจะมีขนาดตัÊงแต่เล็ก ๆไปจนถึงขนาดหลายร้อยแรงมา้ มอเตอร์ชนิดเหนีÉยวนาํมีทัÊงทีÉเป็นมอเตอร์
ชนิด 1 เฟสและชนิดทีÉเป็นมอเตอร์ 3 เฟส มอเตอร์ชนิดเหนีÉยวนํานัÊนส่วนมากแล้วจะหมุนด้วย
ความเร็วคงทีÉแต่ก็มีบางชนิดทีÉสามารถเปลีÉยนแปลงความเร็วได ้เช่น มอเตอร์สลิปริงหรือมอเตอร์
ชนิดขดลวดพนั ซึÉงจะเป็นมอเตอร์ชนิด 3 เฟส 

ฏ

มุนไปนัÊนเป็นไปตามกฎซา้ยของเฟลมมิั Éง (Fleming left hand rule)

.Ś มอเตตตอออร์์ไไไฟฟฟฟฟฟ้้้าาากกกรรระะะแแแสสสสสสลลลััับบบ
เตอรรร์์์ไไไฟฟฟฟฟฟ้้้าาากกรรระะะแแแสสสสสสลลลัับับ หหมมมาายยยถถึึงง มอเตออรร์์์ททีีÉใใใชชช้ก้กกับับบรรระะะบบบบบบไไไฟฟฟฟฟฟ้้้าาากกกรระะะแสสัั
าหหหนนน้าาาทททีีีÉÉÉเเเปปปลลลีÉยยยนนนพพพลลลัังังงงงงาานนไไฟฟฟฟ้าาใใหห้เ้ปป็็นพลังังงาานนกกลลสสสวววนนทททีีีÉÉÉทททํําํหหนนนา้าทททีีีÉÉÉเเเปปปลลลีีÉÉÉยยยน
นสสสเเเตตตเเเตตตออรรร์์์ แแแลลละะะสส่วนนนททีีÉทาําหหนา้ทีÉใใหห้พ้พลลังังงงาานนกล คืืออ ตวัหหมมมุุนนหหหรรรืืือออโโโรเเตตตอออรรร์์์ ซซซึึÉ
ไไไดดด้้้รรรัับบบพพลััังงงานนนไไฟฟฟฟฟ้้ากก็็จะสร้างสสสนนนาาามมมแม่เหล็กขึÊÊนนมมาาใในนนตตััวัวททีีีÉÉÉอยยยูู่กกกััับบบทททีีีÉ
เหหหลลล็็็กกกทททีีีÉเกกิิดดขขึึÊÊนนนีÊÊ จจจะะมีีกาารรเคลืÉอออนนนทททีีีÉÉÉหหหรรรืืือออหหหมมมุนนนไปรรออบ ๆๆ สเตตตเตตตออรรร์์ เนนนืืืÉÉออองงงจจจาาา
ฟฟฟฟ้้้าาาใใในนนขขขดดลลลวววดดดแแแลลละะะกกาารรเปปลลีีÉยยนนแปปลลงงขขอองกระะแแสสไฟฟฟ้้าาในนนขขขณณณะะะทททีÉสสสนนนาาามมมแแแม
เหล็็็กกกจจาาากกกขขขัÊวเเเหหหนนนืืือออกกกั ็จจะพุ่่่งงเเเขขข้า้าหหาาขััÊÊวใใต้้ัั ซึึÉÉ งจจะะไไปปตตัดัดดกกบับบตตตััวัววนนนํําําาทททีÉเเปปป็็นนนวววงงจจจรปิั
ของตวัวหหหมมมุนนนหหหรรือโโโรรรเเเตตตอรร์์ ทททําําาใใใหหห้้เเเกกกิิดดดกกาาารเหนนีÉยยยวววนนนําําาขขขออองงงกกรระะะแแแสสสไไไฟฟฟฟฟฟ้าขึÊน
สนามแม่เหหหลลล็็็กกกขขขออองงงโโโรรเตตตอออรรร์์์นนนีีีÊÊÊ จจจะะะเเเคคคลลลืืืÉอออนนนทททีีีÉÉตตตาาามมมทททิิิศทททาาางงงกกกาาารรรเเเคคคลืืืÉÉอนทีÉจอง
ก็จะทาํใหโ้รเตอร์์์ขขขออองงมมมอออเเเตตตอออรรร์์์เเเกกกิิดดดจจจะะะพพพลลลังังงงงงาาานนนกกกลลลสสสาาามมาาารรรถถถนาํไปขบัภาระทีÉ

Ś ř Ś ř ชนิดของมอเตอร์์ไไไฟฟฟฟฟฟ้้้าากกรรระะะแแแสสสสสลัับั
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รูปทีÉ Ś.ŝ แสดงการแบ่งชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

A.C. Motor   

Asynchronous   Synchronous   

Single Phase   

Three Phase   

Split Phase Motor   

Capacitor Motor   

Repulsion Motor   

Universal Motor   

Shaded Pole Motor   

Capacitor Start Motor   

Capacitor Run Motor   

Capacitor start and run Motor   

Squirrel Cage Motor   

Wound Rotor Motor   

Split Phase Motor

Capacitor Motor

Repulsion Motor

Capacitor Start Motor

Capacitor Run Motor

Capacitor start and run Mo
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จากรูปจะเห็นไดว้า่มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั (AC. Motor) สามารถจะแบ่งออกไดเ้ป็น Ś ประเภท 
คือ อะซิงโครนสัมอเตอร์ (Asynchronous) และซิงโครนงัมอเตอร์ (synchronous) ซึÉงทีÉกล่าวใน
โมดูลนีÊ จะเป็นมอเตอร์อะซิงโครนสั หรือทีÉเรียกวา่มอเตอร์ชนิดเหนีÉยวนาํ (Induction Motor) ซึÉงจะ
มีขนาดตัÊงแต่เล็กๆ ไปจนถึงขนาดหลายร้อยแรงมส้ มอเตอร์ชนิดเหนีÉยวนาํมีทัÊงชนิดทีÉเป็นมอเตอร์
ชนิด ř เฟส (Single Phase) และชนิดทีÉเป็นมอเตอร์ ś เฟส (Three Phase) มอเตอร์ชนิดเหนีÉยวนาํนัÊน
ส่วนมากจะหมุนดว้ยความเร็วคงทีÉ สามารถเปลีÉยนแปลงความเร้วได ้เช่น มอเตอร์สลิปริงหรือ
มอเตอร์ชนิดขดลวดพนั ซึÉงจะเป็นมอเตอร์ชนิด ś เฟส 

Ś.ř.Ś.Ś มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั ř เฟส (Single Phase Motor) แบ่งออกได ้ŝ ชนิด 
1) สปลิทเฟสมอเตอร์ (Split Phase Motor) 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเฟสเดียวแบบสปลิท 
เฟสมอเตอร์มีขนาดแรงมา้ขนาดตัÊงแต่ ř/Ŝ แรงมา้, ř/ś แรงมา้, 
1/2 แรงมา้ จะมีขนาดไม่เกิน ř แรงมา้ บางทีนิยมเรียกสปลิท
เฟสมอเตอร์นีÊ วา่ อินดกัชัÉนมอเตอร์ (Induction Motor)  มอเตอร์
นีÊ นิยมใชง้านมากใน ตูเ้ยน็ เครืÉองสูบนํÊ าขนาดเล็ก เครืÉองซกัผา้ 
เป็นตน้ 

รูปทีÉ Ś.Ş แสดงลกัษณะสปลิทเฟสมอเตอร์ 

รูปทีÉ Ś.ş โครงสร้างภายในของสปลิทเฟสมอเตอร์ 

Ś) คาปาซิเตอร์ (Capacitor Motor)  
คาปาซิเตอร์เป็นมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั ř เฟส ทีÉมีลกัษณะคลา้ยสปลิทมอเตอร์

มากต่างกนัทีÉมีคาปาซิเตอร์มากขึÊนมา ทาํใหม้อเตอร์แบบนีÊ มีคุณสมบติัพเิศษกวา่สปลิมเฟสมอเตอร์ 
คือมีแรงบิดขณะสตาร์ทสูงใชก้ระแสขณะสตาร์ทนอ้ย มอเตอร์ชนิดนีÊ มีขนาดตัÊงแต่ ř/ŚŘ แรงมา้ ถึง 

  

น

  

1) สปลทเฟสมอเตอร (Split Phase Motor)

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเฟสเดี
เฟสมอเตอร์มีขนาดแรงมา้ขนาดตัÊงแต่ ř/Ŝ แร
1/2 แรงมา้ จะมีขนาดไม่เกิน ř แรงมา้ บางทีนิ
เฟสมอเตอร์นีÊ วา่ อินดกัชัÉนมอเตอร์ (ั Induction
นีÊ นิยมใชง้านมากใน ตูเ้ยน็ เครืÉองสูบนํÊ าขนาดเ
เป็นตน้

แสดงลกัษณะสปลิทเฟสมอเตอร์
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řŘ แรงมา้ มอเตอร์นีÊ นิยมใชง้านเกีÉยวกบั ปัËมนํÊ า เครืÉองอดัลม ตูแ้ช่ ตูเ้ยน็ ฯลฯ และในส่วนของ
มอเตอร์แบบคาปาซเตอร์ยงัสามารถแบ่งไดอี้ก ś ชนิด 

Ś.ř) คาปาซิเตอร์สตาร์ทมอเตอร์ (Capacitor Start Motor) ลักษณะโครงสร้าง
ทัÉวไปของคาปาซิเตอร์สตาร์ทมอเตอร์เหมือนกบัสปลิทเฟส แต่วงจรขดลวดสตาร์ทพนัดว้ยขดลวด
ใหญ่ขึÊนกว่าสปลิทเฟสและพนัจาํนวนรอบมากขึÊนกว่าขดลวดชุดรันแลว้ต่อตวัคาปาซิเตอร์ (ชนิดอิ
เล็กโทรไลต)์ อนุกรมเขา้ในวงจรขดลวดสตาร์ท มีสวติชแ์รงเหวีÉยงหนีศูนยก์ลางตดัตวัคาปาซิเตอร์
และขดสตาร์ทออกจากวงจร 

รูปทีÉ Ś.Š แสดงลกัษณะคาปาซิเตอร์สมาร์ทมอเตอร์ 

 
รูปทีÉ Ś.š แสดงลกัษณะของคาปาซิเตอร์ ชนิดอิเล็กโทรไลต ์

2.2) คาปาซิเตอร์รันมอเตอร์ (Capacitor ran motor) ลกัษณะโครงสร้างทัÉวไปขิง
คาปาซิเตอร์รันมอเตอร์เหมือนกบัชนิดคาปาซิเตอร์สตาร์ท แต่ไม่มีสวทิชแ์รงเหวีÉยงตวัคาปาซิเตอร์
จะอยู่ในวงจรตลอดเวลา ทาํให้ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ดีขึÊน โดยทีÉคาปาซิเตอร์ตอ้งต่อถาวรอยูข่ณะ
ทาํงาน 

รูปทีÉ Ś.Š แสดงลกัษณะคาปาซิเตอร์สมาร์ทมอเตอร์
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รูปทีÉ Ś.řŘ แสดงลกัษณะคาปาซิเตอร์รันมอเตอร์ 

 
รูปทีÉ Ś.řř แสดงลกัษณะของคาปาซิเตอร์ทีÉใชก้บัคาปาซิเตอร์รันมอเตอร์ 

2.3) คาปาซิเตอร์สตาร์ทและรันมอเตอร์ (Capacitor start and run motor) ลกัษณะ
โครงสร้างของคาปาซิเตอร์สตาร์ทและรันมอเตอร์ชนิดนีÊ  จะมีคาปาซิเตอร์ 2 ตวั คือคาปาซิเตอร์
สตาร์ทกบัคาปาซิเตอร์รัน คาปาซิเตอร์สตาร์ทต่ออนุกรมอยูก่บัแรงเหวีÉยงหนีศูนยก์ลางหรือเรียกว่า
เซ็นติฟูกลัสวิตช์ ส่วนคาปาซิเตอร์รันจะต่ออยูก่บัวงจรตลอดเวลา คาปาซิเตอร์ทัÊงสองจะต่อขนาน
กนั ซึÉงค่าของคาปาซิสเตอร์ทัÊงสองนัÊนมีคา่แตกต่างกนั 
 

 
รูปทีÉ Ś.řŚ แสดงลกัษณะคาปาซิสเตอร์สตาร์ทและรันมอเตอร์ 

รูปทีÉ Ś.řř แสดงลกัษณะของคาปาซิเตอร์ทีÉใชก้บัคาปาซิเตอร์รันมอเั

2.3) คาปาซิเตอร์สตาร์ทและรันมอเตอร์ (Capacitor start and ru
งของคาปาซิเตอร์สตาร์ทและรันมอเตอร์ชนิดนีÊ  จะมีคาปาซิเตอร์ 2 ตั
บคาปาซิเตอร์รัน คาปาซิเตอร์สตาร์ทต่ออนุกรมอยูก่บัแรงเหวีÉยงหนีศูนยั
ลสวิตช์ สวนคาปาซิเตอร์รันจะต่ออยูก่บัวงจรตลอดเวลา คาปาซิเตอร์ั ทัÊ
ของคาปาซิสเตอร์ทัÊงสองนัั Êนมีคั ่าแตกต่างกนั
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3) รีพลัชัÉนมอเตอร์ (Repulsion Motor) 
เป็นมอเตอร์ทีÉมีขดลวดโรเตอร์ (Rotor) จะต่อเขา้กบัคอมมิวเตเตอร์และมีแปรงถ่าน

เป็นตวัต่อลดัวงจร จึงทาํใหป้รับความเร็วและแรงบิดได ้โดยการปรับตาํแหน่งแปรงถ่านสเตเตอร์ 
(Stator) จะมีขดลวดพนัอยูใ่นช่องเพยีงชุดเดียวเหมือนกบัขดรันของสปลิทเฟสมอเตอร์ เรียกวา่ 
ขดลวดเมน (Main winding) ต่อกบัแหล่งจ่ายฟโดยตรง แรงบิดทีÉเริÉมหมุนสูงความเร็วคงทีÉ มีขนาด 
0.37 – 7.5 กิโลวตัต ์(10 แรงมา้) ใชก้บังานปัËมคอมเพลสเซอร์ ปัËมลม ปัËมขนาดใหญ ่

 
รูปทีÉ Ś.řś แสดงลกัษณะรีพลัชัÉนมอเตอร์ 

Ŝ) ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ (Universal Motor) 
เป็นมอเตอร์ขนาดเล็กมีขนาดกาํลงัไฟฟ้าตัÊงแต่ ř/ŚŘŘ แรงมา้ ถึง ř/śŘ แรงมา้ 

นาํไปใชไ้ดก้บัแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงและใชไ้ดก้บัแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัชนิด ř เฟส 
มอเตอร์ชนิดนีÊ มีคุณสมบติัทีÉโดดเด่น คือใหแ้รงบิดเริÉมหมุนสูงนาํไปปรับความเร็วไดท้ัÊงปรับ
ความเร็วไดง่้ายทัÊงวงจรลดแรงดนัและวงจรควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ นิยมนาํไปใชเ้ป็นตวัขบัเครืÉองใช้
ไฟฟ้าภายในบา้น เช่น เครืÉองบดและผสมอาหาร มีดโกนหนวดไฟฟ้า มอเตอร์จกัรเยบ็ผา้ สวา่น เป็น
ตน้ 

 
รูปทีÉ Ś.řŜ แสดงลกัษณะของยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 

ŝ) เช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ (Shaded Pole Motor) 
เป็นมอเตอร์ขนาดเล็กทีÉสุดมีแรงบิดเริÉมหมุนตํÉามาก นาํไปใชง้านไดก้บัเครืÉอง

ขนาดเล็กๆ เช่น ไดรืเป่าผม พดัลมขนาดเล็ก 
 

รูปทีÉ Ś.řś แสดงลกัษณะรีพลัชัÉนมอเตอร์ั

ŜŜŜ)) ยยยููนูนนิิิเเเวววอออรรร์์์แซซซลลมอเเตตอร์ ((UUnniivveerrssaall Motoorr))
เเปป็็นนนมมมอออเเตตออร์ขขขนนาดดเล็กมีขนนาาาดดดกกกาําลลงังไไฟฟฟ้าตััÊงงแแตต่ řř//ŚŚŚŘŘŘŘŘ แแแรรรงงงมมมา้า ถถถึึึงงง řřř///

ไดดด้้ก้กกับับบแแแหหลล่่งงงจจ่าายยยไไไฟฟฟฟฟ้้าากรระแสตตตรรรงงแแแลลละะะใใใชชช้้ไ้ไไดดดก้กบัแหหลล่่งจจ่าายยไไไฟฟฟฟ้้าาากกกรระะแแแสสสสสสลลลััั
นนนิิิดดดนนนีีีÊÊ มมมีีีคคคุุณณณสสสมมมบบบัตัติทททีีีÉโโดดเดดนน คือใใหห้แ้แรรงบิดเริÉมหหมมุนสูงงนนนําํไไปปปปปปรับคควววาาามมมเเรรร็็็ว
ไดง้ง่่าาายยยทททัััÊÊงงงวววงจจจรรรลลลดดดแแแรรงดดันันนแแลละะวงงจจรรคคววบบคคุมมออิิเเลล็็กกททรรอออนนิิิกกกสสส์์์ นนนิิิยมนนนําําาไไไปปปใใใชชชเ้ป็ั
ยในบ้้า้าานนน เเเชชชนนน เเคคครรรืืืÉออองงงบบบดดดแแแลลละะะผผผสสสมมออาาหหาารรร มมีีดดดโโกกนนนหหหนนนวววดดดไไไฟฟฟฟฟฟ้าา มมมอออเเตตตอออร์์์จกัร
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รูปทีÉ Ś.řŝ ลกัษณะโดยทัÉวไปของเช็ดเด็ดโพลมอเตอร์ 

Ś.ř.Ś.ś มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั ś เฟส (Three Phase Motor) 
1) สคิวเรลเคจโรเตอร์ (Squirrel Cage Motor) 
 

 
รูปทีÉ Ś.řŞ ลกัษณะสคิวเรลเคจโรเตอร์มอเตอร์ 

อินดกัชัÉนมอเตอร์สามเฟสแบบสควเรลเคจโรเตอร์ ทีÉใหก้าํลงัแรงมา้ตํÉาเมืÉอเทียบกบั
มอเตอร์แบบอืÉนๆ แต่จะมีขอ้ดีคือจะมีความเร็วรอบการทาํงานคงทีÉในโหลดทีÉมีขนาดต่างๆกนั และ
การบาํรุงรักษามอเตอร์แบบนีÊไม่ยุง่ยาก จึงทาํให้อินดกัชัÉนมอเตอร์สามเฟสแบบสคิวเรลเคจโรเตอร์
เป็นทีÉนิยมใชอ้ยา่งแพร่หลาย 

 
รูปทีÉ Ś.řş ลกัษณะของโรเตอร์แบบสคิวเรลเคจ 

    

  

รูปทีÉ Ś.řŞ ลกัษณะสคิวเรลเคจโรเตอร์มอเตอร์

อินดกัชัÉนมอเตอร์สามเฟสแบบสควเรลเคจโรเตอร์ ทีÉใหก้ั าํลงัแรงม้
บบอืÉนๆ แต่จะมีขอ้ดีคือจะมีความเร็วรอบการทาํงานคงทีÉในโหลดทีÉมีขน
รักษามอเตอร์แบบนีÊไม่ยุง่ยาก จึงทาํให้อินดกัชัÉนมอเตอร์สามเฟสแบบสคิั
มใชอ้ยา่งแพร่หลาย
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Ś) วาวดโ์รเตอรืมอเตอร์ (Wound Rotor) 
 

 
รูปทีÉ 2.18 ลกัษณะวาวดโ์รเตอร์มอเตอร์ 

มอเตอร์แบบวาวด์โรเตอร์ (Wound-rotor) หรือแบบ Slip-ring จะมีแกนหมุนขดลวด
ทีÉมีตวันาํไฟฟ้านาํไปสู่ Slip-ring เพืÉอสอดแทรกตวัความตา้นทานไวเ้พิÉมแรงบิดในขณะสตาร์ทและ
ลดกระแสในการสตาร์ท และยงัวางใจไดต่้อการลดความเร็วลง ŝŘ% ภายใตแ้รงบิดขณะรับภาระ
เตม็ทีÉ มอเตอร์แบบนีÊ เหมาะกบัอุปกรณืขนถ่ายทุกชนิดทีÉตอ้งการควบคุมแรงบิดในขณะสตาร์ท 

มอเตอร์แบบวาวดโ์รเตอร์ อาจจะใชเ้ป็นมอเตอร์ความเร็วคงทีÉหรือเป็นมอเตอร์ปรับ
ความเร็วไดท้ัÊง Ś แบบ มอเตอร์แบบวาวด์มอเตอร์ สามารถควบคุมแรงบิดในขณะช่วงสตาร์ทได้ 
โดยการเพิÉมความตา้นทานภายนอกเขา้ไปในขดลวดทุติยภูมิ (Secondary Winding) ของมอเตอร์
ผ่านทาง Slip rings ทาํให้สามารถกําหนดโปรแกรมแรงบิดระหว่างการสตาร์ท ให้เหมะสมกับ
มอเตอร์ทีÉขบัอุปกรณ์ขนถ่ายแต่ละแบบ การขบัประเภทนีÊ ไดมี้การใชก้นัอยา่งกวา้งขวางในสายพาน
ลาํเลียงขนาดใหญ่ๆ 

 
รูปทีÉ Ś.řš ลกัษณะของโรเตอร์แบบวาวด์โรเตอร์ 

รูปท 2.18 ลกษณะวาวดโรเตอรมอเตอร

มอเตอรรร์แแแบบบบบบวววาาาวววดดด์์์โโโรรเเตอรรร์์ (((WWWooouuunddd-rrroootttooorrr))) หหหรรรืืือออแแแบบบบบบ SSlip-ring จะมี
ไฟฟ้านาําาไไไปปปสสสููู SSSllliiippp---rrriiinnnggg เเเพพพืืืÉÉÉอออสสสอออดดดแแแทททรรรกกกตตตััวัววคคควววาาามมมตตต้้า้าานนนทททาานนนไไไววว้้เ้เเพพพิมิมมแแแรงบิดใน
สในกกการรรสสสตตตาาร์ททท แแแลลละะยยย ัังังววาาางงใใใจจไไไดดด้้ต้ต่ออการรลลดดคคววาาามมมเเเรรร็็็วววลลลงงง ŝŝŝŘŘ%%% ภภภาาายยใใใตแ้ร
เตอออร์์แแแบบบบบบนีÊ เเเหหหมมมาาาะะะกกกบับบออุปปกกรรณณืืขขนนถั ่าายทุกชชนนิดดทีีÉตต้้อ้องงงกกกาารรคคควววบคคคุุุมมมแแแรรรงงงบบบิดดดใน

มมมอเเเตตตอออรรร์์์แแแบบบบววาาวดดโ์โรเตอรร์์ ออาาจจจจะะใใชชเ้ป็นมมออเตออรร์์คคควววาามมมเเเรรร็็็วววคคงงงทททีีีÉÉÉหหหรรรืืือ
ไไไดดด้้ท้ททัััÊÊงงง Ś แบบบบบ มมออเเเตตตออรร์์แแบบวาวดดด์์์มมมอออเเเตตตอร์์ สามารรถคคววบบคคคุมมมแแแรรงบิดดดใใในนนขขขั
พพพิิิÉมมมคคควววาามตตต้้า้านนทททาานนภภาายนนอกเขขข้้า้าาไไไปปปใใในนนขขขดดดลลลวดทุตติิยยภภูมมิิ (Seeccoonnndddaaaryyy  WWWiinnnddd
Sllliiippp rrriiinnnggsss ทททําําาใใใหหห้สสสาามมาารถถกกําาหนดดโโปปรรแกรมมแแรรงบิดดรรระหหหววว่่าาางงงกกการรรสสสตตตาาาร์์
ขบัอออุุุปปปกกกรรรณณ์์์ขขขนนนถถถ่าายยยแแแต่ละะแแแบบบบ การขบัปประะเเภภททนนีีÊ ไไไดด้้ม้มีีีกกกาาารรรใใใชชชก้นันนอออยยย่า่างงงกกกวา้
นาดใหญญญ่ๆๆๆ
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Ś.ř.ś ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
Ś.ř.ś.ř สเตเตอร์หรือตวัอยูก่บัทีÉ ( Stator ) จะเป็นส่วนทีÉอยูก่บัทีÉซึÉ งจะประกอบดว้ยโครงของ

มอเตอร์แกนเหล็กสเตเตอร์และขดลวด  
1) โครงมอเตอร์ ( Frame  or Yoke ) จะทาํดว้ยเหล็กหล่อทรงกระบอกกลวง ฐานส่วนล่ง

จะเป็นขาตัÊ งมีกล่องสําหรับต่อสายไฟอยู่ด้านบนหรือด้านข้าง โครงจะทาํหน้าทีÉยึดแกนเหล็ก
สเตเตอร์ให้แน่นอยูก่บัทีÉผิวดา้นนอกของโครงมอเตอร์จะออกแบบใหมี้ลกัษณะเป็นครีบ เพืÉอช่วย
ในการระบายความร้อน ในกรณีทีÉเป็นมอเตอร์ขนาดเล็ก ๆ โครงจะทาํด้วยเหล็กหล่อ แต่ถ้าเป็น
มอเตอร์ขนาดใหญ่โครงจะทาํดว้ยเหล็กหล่อเหนียว ซึÉงจะทาํใหม้อเตอร์มีขนาดเล็กกะทดัรัดมากขึÊน 
แต่ถา้ใชเ้หล็กหล่อก็จะให้มีขาดใหญ่นํÊ าหนักมาก นอกจากนีÊ แลว้โครงของมอเตอร์ยงัอาจทาํดว้ย
เหล็กหล่อเหนียวมว้นเป็นแผน่มว้นรูปทรงกระบอกแลว้เชืÉอมติดกนัใหมี้ความแขง็แรง เช่น มอเตอร์
สปลิตเฟส เป็นตน้ 

 
รูปทีÉ Ś.ŚŘ ลกัษณะโครงมอเตอร์เหนีÉยวนาํ ś เฟส 

2) แกนเหล็กสเตเตอร์ ( Stator Core ) ทาํด้วยแผ่นเหล็กบาง ๆ มีลักษณะกลมเจาะตรง
กลางและเซาะร่องภายในโดยรอบ แผ่นเหล็กชนิดนีÊ เรียกว่า ลามิเนท ซึÉ งจะถูกเคลือบดว้ยซิลิกอน 
เหล็กแต่ละแผ่นจะมีความหนาประมาณ 0.025 นิÊว หลังจากนัÊนจึงนําไปอัดเขา้ด้วยกนัจนมีความ
หนาทีÉเหมาะสม เรียกวา่แกนเหล็กสเตเตอร์ 

 
รูปทีÉ Ś.Śř ลกัษณะแกนสเตเตอร์และขดลวดสเตเตอร์ของมอเตอร์เหนีÉยวนาํ ś เฟส 

อเหนียวมว้นเป็นแผน่มว้นรูููปปปทททรรรงงงกกกรรระะะบบบอออกกกแแแลว้เชือมติดกนัใหมี้ความั แข็
ส เป็นตน้

รูปทีÉ Ś.ŚŘ ลกัษณะโครงมอเตอร์เหนีÉยวนาํ ś เฟส

2) แแแกกกนนนเเเหหหลล็็็กกกสสสเเเตตตเเเตตตออร์์ ((( SSSttaattoor Core )) ททาําดดด้้ววยยแแแผ่นนนเเเหหหลลล็็็กกกบบบาางงง ๆๆๆ มมมีลลลััักษ
เซาะร่ออองงภภภาาายยยใใในนโโโดดดยยยรอบบบ แแแผผผ่นนนเเหหลลล็็กกชนนิดดนนนีÊ เเเรรรีียยยกกกววว่าาา ลลลาาามิเเนนนททท ซซซึึึÉ งงงจจจะถูกเค
ละแผ่นจะมีีีคคคววาาามมมหหหนนนาาาปปรรระะะมมมาาาณณณ 000.002555 นนนิิิÊÊÊว หหหลลลััังจจาาากกกนนนัััÊÊ นนนจจจึึึงงนนนําาาไปอัดเขา้ด
มาะสม เรียกวา่แกนนนเเเหหหลลล็็็กกสสสเเเตตตเเเตตตอออรรร์์์
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3) ขดลวด ( Stator Winding ) จะมีลกัษณะป็นเสน้ลวดทองแดงเคลือบฉนวนทีÉเรียกวา่ 
อีนาเมล ( Enamel ) พนัอยูใ่นร่องของแกนเหล็กสเตเตอร์ตามรูปแบบต่าง ๆ ของการพนัมอเตอร์ 

Ŝ) ฝาปิดทา้ย (End Plate) ทาํจากเหล็กหล่อเหนียวหรือเหล็กเหนียว ฝาปิดนีÊ จะถูกยดึอยูก่บั
โครงมอเตอร์ดว้ยสลกัเกลียวมีแบริÉงอยูต่รงกลางสาํหรับรองรับเพลา เพืÉอใหโ้รเตอร์หมุนอยูใ่นแนว
ศูนยก์ลางพอดี  

 
รูปทีÉ Ś.ŚŚ ฝาปิดหวัทา้ย 

Ś.ř.ś.Ś โรเตอร์หรือตวัหมุน (Rotor ) มอเตอร์ชนิดเหนีÉยวนาํจะมีโรเตอร์ 2 ชนิด คือ โร
เตอร์แบบกรงกระรอกและโรเตอร์แบบขดลวดพนัหรือแบบวาวนด์ ซึÉ งจะมีส่วนประกอบดงันีÊ คือ 
แกนเหล็ก โรเตอร์ ขดลวด ใบพดั และเพลา ดงัจะไดก้ล่าวรายละเอียดต่อไป 

1) โรเตอร์แบบกรงกระรอก ( Squirrel cage rotor) จะประกอบด้วยแผ่นเหล็กบาง ๆ ทีÉ
เรียกว่าแผ่นเหล็กลามิเนท ซึÉ งจะเป็นแผน่เหล็กชนิดเดียวกนักบัสเตเตอร์มีลกัษณะเป็นแผน่กลม ๆ 
เซาะร่องผิวภายนอกเป็นร่องโดยรอบตรงกลางจะเจาะรูสาํหรับสวมเพลา และจะเจาะรูรอบ ๆ รูตรง
กลางทีÉสวมเพลาทัÊงนีÊ เพืÉอช่วยให้ในการระบายความร้อน และยงัทาํใหโ้รเตอร์มีนํÊ าหนักเบาลง เมืÉอ
นาํแผ่นเหล็กไปสวมเขา้กบัแกนเพลาแลว้จะไดเ้ป็นแกนเหล็กโรเตอร์ หลังจากนัÊนก็จะใชแ้ท่งตวั
ทองแดงหรือแท่งอะลูมิเนียมหล่ออดัเขา้ไปในร่องของแกนเหล็กสเตเตอร์เขา้ไปวางทัÊงสองดา้นดว้ย
วงแหวนตวันํา ทัÊงนีÊ เพืÉอให้ขดลวดครบวงจรไฟฟ้าหรืออาจนําแกนเหล็กสเตเตอร์เขา้ไปในแบบ
พิมพแ์ลว้ฉีดอะลูมิเนียมเหลวเขา้ไปในร่องก็จะไดอ้ะลูมิเนียมอดัแน่นอยูใ่นร่องจนเต็มและจะได้
ขดลวดตวันาํแบบกรงกระรอกฝังอยูใ่นแกนเหล็ก ขดลวดในโรเตอร์นัÊนจะเป็นลกัษณะของตวันาํทีÉ
เป็นแท่งซึÉ งอาจใชท้องแดง  หรืออะลูมิเนียมประกอบเขา้ดว้ยกนัเป็นลกัษณะคลา้ยกรงนกหรือกรง
กระรอก 

รูปทีÉ Ś.ŚŚ ฝาปิดหวัทา้ย

ŚŚ..řřř..śśś..ŚŚŚ โโโรรรเเเตตตอออรรร์หหรรืืออตวัหหมมุุน (RRoottoorr ) มอเตตออรร์์ชนิดดเหหนนนีÉยยยวววนนนาํจะะะมมมีีีโโโรรเเเต
บกรรงงงกกกรรระะะรรรออกกกแแแลลละะะโโโรรเตอออรรร์์แแบบบขขดดลลววดดพพันัหหรรืืออแแบบบบบบวววาาาวววนนนดดด์ ซซึÉ งงงจจจะะะมมมีีีสสสวน
ก โรเตอออรร์์์ ขขขดดดลลลวดดด ใใใบบบพพพัดัด แแแลละะเเเพพพลลลาา ดดงัจจจะะไไไดก้กลล่าาาวววรรราาายยยลลละะะเเเอออีีียยดดดตตต่่อออไไไปปป

1) โรเตออรรร์์์แแบบบบบบกกกรรรงงกระะะรรรอออกกก ((( SSSqqquuuiiirrrrrreeelll caaagggeee rrroootttor)))  จจจะะะปปปรรระะกกกอบด้วยแ
ผ่นเหล็กลามิเนททท ซซซึึÉÉÉ งงงจจจะะะเเเปปป็็็นนนแแแผผผน่นนเเเหหหลลล็กกกชชชนนนิดดดเเเดดดีียยยวววกกกันันนกกกัับับบสสสเตเตอร์มีลกัษณัั
ผิวภายนอกเป็นรองโดยรอบบตตตรรรงงงกกกลลลาาางงงจจจะะะเเเจจจาาาะะรสําํหรับสวมเพลา และจะเ
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รูปทีÉ Ś.Śś ลกัษณะโรเตอร์แบบกรงกระรอก 

2) โรเตอร์แบบขดลวดพันหรือแบบวาวนด์  (  Wound Rotor )  โรเตอร์ชนิดนีÊ จะมี
ส่วนประกอบคลา้ย ๆ กบัโรเตอร์แบบกรงกระรอก คือ มีแกนเหล็กทีÉเป็นแผน่ลามิเนทอดัเขา้ดว้ยกนั
แลว้สวมเขา้ทีÉเพลา แต่จะแตกต่างกนัตรงทีÉขดลวดจะเป็นเส้นลวดชนิดทีÉหุ้มด้วยนํÊ ายาฉนวนอีนา
เมลพนัลงไปในร่องสล็อตของโรเตอร์จาํนวน 3 ชุด ซึÉงจะมีลกัษณะเหมือนกบัทีÉพนับนสเตเตอร์ของ
มอเตอร์ 3 เฟสแลว้ต่อวงจรขดลวดเป็นแบบสตาร์ โดยนาํปลายทัÊง 3 ทีÉเหลือต่อเขา้กบัวงแหวนตวันาํ 
ทัÊงนีÊ เพืÉอใหส้ามารถต่อวงจรของขดลวดของโรเตอร์เขา้กบัตวัตา้นทานทีÉปรับค่าไดท้ีÉอยูภ่ายนอกตวั
มอเตอร์ เพืÉอการปรับค่าความตา้นทานของโรเตอร์ซึÉงจะสามารถควบคุมความเร็วของโรเตอร์ได ้

Ś.ř.ś.ś ฝาครอบ ( End Plate ) ส่วนมากจะทาํดว้ยเหล็กหล่อเจาะรูตรงกลางและควา้น
เป็นรูกลมใหญ่เพืÉออดัแบริÉงหรือตลบัลูกปืนรองรับแกนเพลาของโรเตอร์ 

Ś.ř.ś.Ŝ ฝาครอบใบพัด ( Fan End Plate ) จะมีลกัษณะเป็นแผ่นเหล็กเหนียวขึÊนรูปให้มี
ขนาดสวมฝาครอบไดพ้อดีมีรูเจาะเพืÉอระบายอากาศ และยดึติดกบัฝาครอบดา้นทีÉมีใบพดัส่วนใหญ่
จะมีในมอเตอร์ 3 เฟสและมอเตอร์ 1 เฟสขนาดใหญ่ 

Ś.ř.ś.ŝ ใบพัด ( Fan ) จะทาํดว้ยเหล็กหล่อมีลกัษณะเท่ากนัทุกครีบ ทุกครีบจะสวมยดึอยู่
บนเพลาด้านตรงขา้มกันกบัเพลางาน ใบพดันีÊ จะช่วยในการระบายอากาศและความร้อนไดม้าก
ทีเดียวใบพดันีÊ ส่วนใหญ่จะมีในมอเตอร์ 3 เฟสและมอเตอร์  1 เฟสขนาดย่อยถึงขนาดใหญ่
เช่นเดียวกบัฝาครอบใบพดั 

Ś.ř.ś.Ş สลักเกลียว ( Bolt ) จะทาํด้วยเหล็กเหนียวจะมีลกัษณะเป็นเกลียวตลอด  ถา้เป็น
มอเตอร์ 3 เฟส จะประกอบดว้ยสลกัเกลียว 8 ตวั ทาํหนา้ทีÉยดึฝาครอบใหติ้ดกบัโครง ถา้เป็นมอเตอร์ 
1 เฟสขนาดเล็ก เช่น มอเตอร์สปลิตเฟสจะเป็นสลักเกลียวยาวตลอดความยาวของตวัมอเตอร์ทาํ
เกลียวเฉพาะดา้นปลายและมีน็อต 

รูปทีÉ Ś.Śś ลกัษณะโรเตอร์แบบกรงกระรอก

2) โรรรเเเตตตอออรรร์์์แแแบบบบบขขขดดดลลลวววดดดพพััันหรรืออแแแบบบบบบวววาวววนนนดดด์์์ ((( WWWooounnnddd RRRooottooorrr ) โร
กอบบบคคคลลล้้า้าายยย ๆ กกกัับับโโโรรเเเตตตอออรรร์์์แแบบบบกกรรงกรระะรรอกััั คคืืออ มมมีีีแแกนเเหหหลลล็็็กกกทททีีีÉเเเปป็็นนนแแแผผผน่นนลลลามิ
เขา้าาทททีีีÉเเเพพพลลา แแแตตต่่่จจจะะะแตตตกกต่างงกกันันตตรงทีีÉขขดลวดจะะเเปป็นเเสส้้นนนลลวววดดดชชชนนนิิิดทททีีีÉÉหหหุุุ้้้มมมดดด้้วัั
งไไไปปปใใในนนรรออองงงสสสลลล็็อออตขออองงโรรเเตอร์จาํนนวววนนน 33 ชชุุดด ซึÉงจะมมีีลกักษษณณณะเเเหหหมมมืืือออนนนกกกัับับบทททีีีÉพพพััั
3 เเเฟฟฟสสสแแแลว้ววตตต่อออววงงจจจรรขขดดลววดเป็นแบบบบบบสสสตตตาาารรร์ โดยนาํปปลลายยทททััÊÊงงง 33 ททีÉเเเหหหลลลืออตตต่อออเเเขข้้า้า
หหห้้ส้สสาาามมมาารถตตต่อออวววงงจจจรรขของขขดลวดขขอองงโโรเตอร์์เขา้กกับับตวัวตตต้า้นทททาาานทีÉÉปรรรััับบบคคคัั ่าาาไไไ
พืÉอออกกกาาารรรปปปรรัับบบคคค่าาาคคควววาามมตตต้า้าานนททานนขขอองงโรเตตออรร์ซซึÉงงจจะะสสาามมาาารรรถถคคควววบคคุมมมคคควววาาามมมเเรรร็็็ว
Ś.ř.śśś.śśś ฝฝฝาาาคครรรอออบบบ ((( EEEnnndd PPllaattee )) ส่วนนมมาากกกจจจะะะทททําําดด้ว้ววยยยเเเหหหลลล็กกหหลลล่อออเเเจจจาาาะะะรูตร

มใหญ่เพืืืÉÉออออออััดัดดแแแบบบรรริิÉงงหหรืือตลลลัับับบลลลูููกกกปปปืืนนนรรรออองงงรรรับบบแแแกกกนนนเเเพพพลลลาาาขขขออองงโโโรรรเเเตตตอออรรร์
Ś.ř.ś.Ŝ ฝาครรรอออบบบใใใบบบพพพัััดดด ((( FFaan EEEnnddd PPlattte )) จจะะะมมมีลลลักักกษษษณณณะะะเเเปปป็็็นแผ่นเหล็ก
มฝาครอบไดพ้อดีมีรูเจจจาาะะะเเเพพพืืืÉอออรรระะะบบบาาายยยอออาาากกกาาาศศศ แแแลลละะะยยยึึดึดดติิิดกบัฝาครอบดา้นทีั
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2.2 เหล็กแผ่น หรือเหล็กแผ่นดํา หรือทีÉเรียกว่า Steel Plate 
ทาํจากเหล็กแผ่นมว้นคุณภาพสูง ควบคุมดว้ยเครืÉองจกัรทนัสมยัปราศจากเหล็กดอ้ยคุณภาพ

ปลอมปน  เป็นชนิดหนึÉงของเหล็กแผน่ เหล็กแผน่ดาํจะมีลกัษณะเป็นแผน่สีเหลีÉยมผนืผา้ ผวิเรียบ  
มีหลายขนาดและความหนา เหล็กแผน่ดาํของวซีีเอสเอเชียจะเป็นเหล็กแผน่รีดร้อน 
 

 
รูปทีÉ Ś.ŚŜ แสดงลกัษณะเหล็กแผน่ 

2.2.ř เหล็กแผ่นรีดร้อน จะมีความหนาตัÊงแต่ 1.0 –12 มม.หรือภาษาตลาดเรียกว่าเหล็ก
แผ่นดาํ เพราะมีผิวสีดาํเนืÉองจากตอ้งรีดทีÉอุณหภูมิกสูงว่า 700 องศาเซนติเกรด โดยมากมกัใชเ้หล็ก
แผน่รีดร้อนในงานท่อ งานถงัแก๊ส งานโครงสร้าง งานขึÊนรูปทัÉวไปทีÉไม่เนน้คุณภาพผวิและเป็นการ
ขึÊนรูปไม่ลึกมาก 

Ś.2.Ś เหล็กแผ่นรีดเย็น จะมีความหนาตัÊงแต่ 0.1 –3.2 มม.หรือภาษาตลาดเรียกว่าเหล็ก
แผน่ขาวเพราะเป็นผวิทีÉไม่มีสนิมร้อนเหมือนเหล็กแผน่รีดร้อน มีความสามารถในการปัËมขึÊนรูปลึก
มากกว่าขึÊนตามลาํดบั โดยมากมกัใชก้บังานขึÊนรูปทีÉเน้นคุณภาพผิวและเป็นการขึÊนรูปไม่ลึก เช่น 
ตวัถงัรถยนต ์ตวับอดีÊ เครืÉองใชไ้ฟฟ้า เฟอร์นิเจอร์ 

Ś.2.ś เหล็กแผ่นเคลือบ ชุบผิวจะมีความหนาตัÊงแต่ 0.1 –3.2 มม. อีกกลุ่มหนึÉงของเหล็ก
แผ่นคือ เหล็กแผ่นเคลือบชุบผิว ซึÉ งโดยส่วนใหญ่จะเป็นเหล็กกล้าชนิดแผ่นเคลือบโลหะผสม
สังกะสี เป็นเหล็กกล้าชนิดแผ่นทีÉมีคุณสมบัติตา้นทานการกัดกร่อนในสภาพบรรยากาศทัÉวไป
เหนือกว่าเหล็กกล้าชนิดแผ่นธรรมดา โดยทัÉวไปเหล็กจะถูกกัดกร่อนไดใ้นสภาพแวดลอ้มต่างๆ 
กระบวนการกดักร่อนเกิดจากการรวมตวัของเนืÊอเหล็กกบัออกซิเจนเป็นออกไซดข์องเหล็กซึÉงมีอยู่
หลายประเภท การเคลือบเหล็กแผ่นดว้ยสงักะสีเป็นวธีิการหนึÉ งทีÉสามารถป้องกนัการกดักร่อนได้
เป็นอยา่งดี โดยชัÊนเคลือบสงักะสีจะทาํหนา้ทีÉ 2 ประการคือ 

รูปทีÉ Ś.ŚŜ แสดงลกัษณะเหล็กแผน่

2.2.ř เหล็กแผ่นรีดร้อน จะมีความหนาตัÊงแต่ 1.0 –12 มม.หรือภาษาต
พราะมีผิวสีดาํเนืÉองจากตอ้งรีดทีÉอุณหภูมิกสูงว่า 700 องศาเซนติเกรด โด
อนในงานท่อ งานถงัแก๊ส งานโครงสร้าง งานขึÊนรูปทัÉวไปทีÉไมั ่เนน้คุณภ
ลึกมาก
Ś.2.Ś เหล็กแผ่นรีดเย็น จะมีความหนาตัÊงแต่ 0.1 –3.2 มม.หรือภาษาต

พราะเป็นผวิทีÉไม่มีสนิมร้อนเหมือนเหล็กแผน่รีดร้อน มีความสามารถใน
ขึÊนตามลาํดบั โดยมากมกัใชก้บังานขึั ÊนรปทีÉเน้นคณภาพผิวและเป็นการ
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1. ป้องกนัเนืÊอเหล็กจากการสมัผสักบับรรยากาศภายนอก 
2. สงักะสีจะทาํหนา้ทีÉผกุร่อนแทนเหล็ก (Sacrificial protection) ในบริเวณขอบตดัของแผน่เหล็ก
หรือบริเวณทีÉเกิดรอยขีดข่วน 

Ś.ś ประเภทของสปริง (Spring)

มีลักษณะเป็นลวดมีเส้นผ่าศูนย์กลางหลายขนาด นํามาขดเป็นวง รูปทรงกระบอก มี
คุณสมบติัยดืหยุน่ได้เมืÉอมีแรงกระทาํ เช่น แรงกด แรงบีบ หรือแรงดึง และสามารถคืนตวัได้เอง
อยา่งรวดเร็ว สปริงถูกนาํมาประยกุตใ์ชก้บังานต่างๆไดอ้ยา่งหลากหลายไม่ว่าจะเป็นงานชิÊนส่วน
อะไหล่ยานยนต ์เครืÉองใชไ้ฟฟ้า เครืÉองจกัรอุตสาหกรรม หรือแมแ้ต่ของใชใ้นชีวิตประจาํวนั เช่น 
ปากกา หัวปัËม ขวดบรรจุภณัฑต่์างๆ เป็นตน้ สปริงส่วนใหญ่ทีÉนิยมใชก้นั จะมีสปริงดีด สปริงดึง 
และสปริงกด ซึÉงการใชง้านสปริงแต่ละชนิดก็จะแตกต่างกนัตามประเภทของงานทีÉจะนาํไปใช ้

Ś.3.ř สปริงกด (Compression Spring) คือสปริงทีÉรับนํÊ าหนัก หรือเพืÉอลดแรงกระแทก 
จะมีการหดตวัเมืÉอไดรั้บแรงกดหรือแรงกระแทก คุณสมบติัเฉพาะของสปริงชนิดนีÊ  คือสามารถปรับ
ระยะห่าง pitch ได ้และปรับระยะรอบวงของไดโ้ดยไม่ทาํใหค้อยลเ์สียรูป 

 

รูปทีÉ Ś.Śŝ แสดงลกัษณะสปริงกด 

งกด ซึงการใชง้านสปริงแต่ลลละะะชชชนนนิดดดกกกจจจะะแแแตตตกกกตตต่างกนัตามประเภทของงานทั
Ś.3.ř สปริงกดดด (((CCCooommmppprrreeessssssiiiooonnn SSSpprriiinnnggg))) คคคืืือออสสสปปปรรริิิงงงทททีีีÉรรรับบบนํÊ าหนัก หรือเพื

หดตวัเมืÉอไไไดดดร้รรััับบบแแแรรรงงงกกกดหหหรรรือออแแแรรรงงงกกกรรระะะแทททกกก คคคุุุณณณสสสมมมบบบตัตติิเเฉฉพพพาาาะะะขขขออองงงสสสปริงชนิดน
pitch ไไไดด้้ ้แแแลลละะะปปรรััับบบรรระะะยยยะะะรรรออบบวงขขออองงไไไดด้โ้โโดดดยยยไไไมม่่ทททาําาใใใหหห้้ค้คคอออยยยลล์เ์สสสีีียยยรรรูููปปป
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Ś.3.Ś สปริงดึง (Extension Spring) คือสปริงทีÉรับความตา้นทานของแรงดึงและมีความ
ยดืตวัเมืÉอมีแรงดึง คุณสมบติัใชส้าํหรับงานตอ้งการแรงดึง ช่วยลดช่องว่างและทาํให้แน่นขึÊนดว้ย
การใชป้ระโยชน์จากแรงดึง 

รูปทีÉ Ś.ŚŞ แสดงลกัษณะสปริงดึง 

Ś.3.ś สปริงดีด (Torsion Spring) คือสปริงทีÉรับแรงกระทาํในแนวเส้นรอบวง  เป็น
สปริงทีÉใชส้าํหรับงานทีÉรับแรงกระทาํในแนวเส้นรอบวง มีรูปร่างและขนาดแตกต่างกนัไปขึÊนอยู่
กับ Part ทีÉนําไปใช้ประกอบและตามลักษณะการใช้งาน คุณสมบตัิพิเศษของสปริงดีด มีความ
ซบัซอ้นมากในการผลิตจะตอ้งใช ้JIG ช่วยในการผลิตชิÊนงาน 

  

  

รูปทีÉ Ś.Śş แสดงลกัษณะสปริงดีด 

รูปทีÉ Ś.ŚŞ แสดงลกัษณะสปริงดึง

ŚŚŚ..333.ś สสปปปรริงงดดดีีดดด ((TToorrsion Sppprrriiinnnggg))) คคคืือสปริงททีÉรรัับบแแรรงงงกรระะททาํในนนแแแนนนววว
ช้้ส้สสาําาหหหรรรัับงาานทททีีีÉรับบบแแรงกกรระทาํใใในนนแแแนนวววเเเสสส้้้นนนรรอบวงง มีรรููปปปรางงแและะขขนนาาาดดดแแแตตต
ทีÉนนนํํําาไไไปปปใใใชชช้้้ปปปรรระะะกกกออบบบแแลละตตาามมลลักษณะะการรใใชช้้งงาน คคุณณณสสสมมมบบบััตัตติิิพพพิเเศศศษษษขขขอออง
ากใใในนนกกกาาารรรผผผลิิิตตตจจจะะะตตต้้อ้อองงงใชช้ ้JJJIIIGG ชช่ววยในการรผผลลิิตตตชชิิÊÊนนนงงงานนน
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Ś.3.Ŝ สปริงดัด งานดัดลวด (Wire Forming) คือ สปริงทีÉมีลักษณ์หรือรูปทรงทีÉเป็น
อิสระ เป็นเส้นตรงหรือโคง้งอเป็นรูปทรง ไม่เป็นขดหรือเกลียวเหมือนสปริงชนิดอืÉนๆ รูปทรง
ขึÊนอยู่กับอุปกรณ์ทีÉติดตัÊ ง ใช้สําหรับงานทีÉรับแรงกระทาํในแนวเส้นรอบวง ใช้งานเครืÉองจกัร
อุตสาหกรรม อุปกรณ์หรือชิÊนส่วนรถยนตห์รือจกัรยานยนต ์อุตสาหกรรมของเล่น 

รูปทีÉ Ś.ŚŠ แสดงลกัษณะสปริงดดั 

Ś.3.ŝ สปริงแผ่น (Plate Spring) คือ การขึÊนรูปแผน่โลหะตามแบบทีÉลูกคา้กาํหนด 

รูปทีÉ Ś.Śš แสดงลกัษณะสปริงแผน่ 

รูปทีÉ Ś.ŚŠ แสดงลกัษณะสปริงดดั

ŚŚŚ...333...ŝŝŝ สสปปปรรริิิงงงแแแผผผ่นน ((Plattee SSprinngg)) คคือ การขึÊนนรรููปปแผ่น่นโลลหหหะะะตตตามแแแบบบบบบทททีีีÉลู
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Ś.4 ไม้อัด (Plywood) 

 
รูปทีÉ Ś.śŘ ไมอ้ดั 

ไมอ้ดั ถือเป็นไมท้ีÉมีคุณภาพขึÊนมาอีกระดบั ในแง่ของความทนทาน แขง็แรง และคุณสมบติั
พเิศษต่างๆ เช่น กนันํÊ า กนัปลวก เป็นตน้ ซึÉ งกระบวนการผลิตไมอ้ดั  คือ การนาํไมม้าปอกเปลือก
ชัÊนนอกทีÉผิวไม่เรียบออกไป ต่อไปทาํให้เป็นแผ่นบาง ๆ แลว้อดัเป็นชัÊน ๆ จนแน่น จากนัÊนนาํไป
ผ่านกระบวนการทางเคมี ตามสูตรเฉพาะของโรงงานผลิต และปิดผิวดว้ยเยืÉอบุไม ้ซึÉ งไมอ้ดัทาํมา
จากไมช้นิดต่าง ๆ ยกตวัอยา่งเช่น 

- ไมอ้ดัยาง หรือไมย้างพาราประสาน 

- ไมอ้ดัสกั, ไมอ้ดัสกัอิตาลี 

- ไมอ้ดัแฟนซีหรือไมอ้ดัลวดลาย 

- ไมอ้ดัแอชจีน, ไมอ้ดัแอชอเมริกา 

- ไมอ้ดับีช 

ทางผู ้ผลิตหรือผู ้จัดจําหน่ายบางแห่งจะเอาคุณสมบัติพิเศษมาให้เลือกใช้กัน  อย่าง
ความสามารถของการกนันํÊ า กนัปลวก หรือแมลงจาํพวกกินเนืÊอไมไ้ด ้ซึÉงทางผูผ้ลิตจะใชก้าวชนิด
พเิศษในการยดึเนืÊอ  มาผสมกบันํÊ ายากนัปลวกเขา้ไปในแต่ละชัÊนของไม ้ส่วนดา้นนอกอาจจะมีการ
ทานํÊ ายาเคลือบไว ้

นอกจากนีÊ  ไมอ้ดัยงัสามารถแยกออกเป็น 3 ประเภท คือ ไมอ้ดัชนิดใชภ้ายใน (Interior Plywood), 
ไมอ้ดัชนิดใชภ้ายนอก (Exterior Plywood) และ ไมอ้ดัชนิดใชง้านชัÉวคราว (Temporary Plywood) 
ส่วนขนาดความหนามาตรฐานของไมอ้ดั จะมีตัÊงแต่ประมาณ 3 - 20 มิลลิเมตร 

รูปทีÉ Ś.śŘ ไมอ้ดั

อ้ดั ถือเป็นไมท้ีÉมีคุณภาพขึÊนมาอีกระดบั ในแง่ของความทนทาน แขง็แ
ๆ เช่น กนันํั Ê า กนัปลวก เป็นตน้ ซึÉ งกระบวนการผลิตไมอ้ดัั คือ การนาํ
ทีÉผิวไม่เรียบออกไป ต่อไปทาํให้เป็นแผ่นบาง ๆ แลว้อดัเป็นชัÊน ๆ จนแ
บวนการทางเคมี ตามสูตรเฉพาะของโรงงานผลิต และปิดผิวดว้ยเยืÉอบุไ
นิดต่าง ๆ ยกตวัอยา่งเช่น

ง หรือไมย้างพาราประสาน

ก, ไมอ้ดัสกัอิตาลี

ฟนซีหรือไมอ้ดัลวดลาย

อชจีน, ไมอ้ดัแอชอเมริกา
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ตารางทีÉ Ś.1 ขอ้ดี-ขอ้เสีย ของไมอ้ดั 

ข้อดี ข้อเสีย 
  - ไม่บิดงอง่าย   -  ราคาค่อนขา้งสูง 
  -  คงทน แขง็แรง   -  มีนํÊ าหนกัมาก 
  -  ป้องกนัและโดนนํÊ าได ้   
  -  ทนความชืÊน   
  -  กนัปลวก   

 



 
 

บททีÉ 3 
รายละเอยีดการปฏบิัติงาน 

3.1  ชืÉอและทีÉตัÊงของสถานประกอบการ 
สํานักงานใหญ่ 

บริษทั รอยลั เปเปอร์ ฟอร์ม จาํกดั (สาํนกังานใหญ่) 
เลขทีÉ 117/144 ถนนบรมราชชนนี แขวงอรุณอมรินทร์ เขตบางกอกนอ้ย
กรุงเทพมหานคร 10700 
โทรศพัท ์: 02-433 9126, 02-433 9127 
อีเมล ์: info@royalpaperforms.com 

โรงงาน 
บริษทั รอยลั เปเปอร์ ฟอร์ม จาํกดั (โรงงาน) 
เลขทีÉ 123 หมู่ 10 ซอยไร่ขิง 30 ตาํบลไร่ชิง อาํเภอสามพราน นครปฐม 73210 
โทรศพัท ์: 034-900-817, 034-900-818 
อีเมล ์: info@royalpaperforms.com 

3.2  ลักษณะการประกอบการผลิตภัณฑ์หลักขององค์กร 
บริษทั รอยลั เปเปอร์ ฟอร์ม จาํกัด ก่อตัÊงเมืÉอปี พ.ศ. 2540 ดว้ยการเป็นโรงพิมพข์นาดเล็ก 

มุ่งเน้นไปทีÉสืÉอสิÉงพิมพป์ระเภท แบบฟอร์มทางธุรกิจ เป็นหลัก โดยเริÉมตน้จากพนักงานทัÊงหมด
เพียง 12 คนจากประสบการณ์ทีÉสะสมมา ในกลุ่มธุรกิจสิÉงพิมพธุ์รกิจ บริษทัฯ ได้มีการพฒันา
รูปแบบการผลิต โดยนาํเทคโนโลยทีีÉทนัสมยั เขา้มาเพิÉมศกัยภาพ เพืÉอตอบสนองรูปแบบงานพิมพ์
ทางธุรกิจ ทีÉมีความหลากหลายมากขึÊน อาทิ แบบฟอร์มต่อเนืÉองชนิดซอง, ฉลากและสติËกเกอร์, ตัÌว, 
คูปอง และมว้นกระดาษความร้อน เป็นตน้ เพืÉอให้สามารถตอบสนองต่อความตอ้งการของลูกคา้
ได้มากทีÉสุด กว่า 20 ปีทีÉผ่านมา จนถึงปัจจุบนั ด้วยประสบการณ์ ศกัยภาพ และเครืÉองจกัรทีÉได้
มาตรฐาน ลูกคา้จึงสามารถมัÉนใจไดใ้นคุณภาพของสินคา้และบริการต่างๆจากเรา 

3.3  ตําแหน่งและลักษณะงานทีÉได้รับมอบหมาย 
นางสาวรัตนา แวดสูงเนิน ตาํแหน่งพนกังานก่อนการพมิพ ์(Prepress) ทาํหนา้ทีÉในการ

จดัเตรียมแม่พมิพ ์ดว้ยเครืÉองมือและเทคโนโลยทีีÉทนัสมยั ไปจนถึงกระบวนการผลิตแม่พมิพด์ว้ย
ระบบ CTP (Compute-To-Plate) เพืÉอแม่พมิพท์ีÉมีความละเอียดสูง เพืÉอใหไ้ดภ้าพพมิพ ์ทีÉมีความ
แม่นยาํ และในบางครัÊงตอ้งจดัทาํแบบพมิพ ์(artwork) เพืÉออาํนวยความสะดวกใหข้ัÊนตอนการพมิพ์
ไดท้าํงานสะดวกและรวดเร็วขึÊน

โรงงาน
บริษทั รอยลั เปเปอร์ ฟอร์ม จาํกดั (โรงงาน)ั
เลขทีÉ 123 หมู่ 10 ซอยไรขิง 30 ตาํบลไรชิง อาํเภอสามพราน นคร
โทรศพัท ์: 034-900-817, 034-900-818
อีเมล ์: info@royalpaperforms.com

2 ลักษณะการประกอบการผลิตภณัฑ์หลักขององค์กร
ษทั รอยลั เปเปอร์ ฟอร์ม จาํกัด ก่อตัÊงเมืÉอปี พ.ศ. ั 2540 ดว้ยการเป็นโ
ปทีÉสืÉอสิงพิมพป์ระเภท แบบฟอร์มทางธุรกิจ เป็นหลัก โดยเริÉมตน้จาก
คนจากประสบการณ์ทีÉสะสมมา ในกลุ่มธุรกิจสิÉงพิมพธุ์รกิจ บริษทัฯ
ารผลิต โดยนาํเทคโนโลยทีีÉทนัสมยั เขา้มาเพมิศกัยภาพ เพืÉอตอบสนอง
ทีÉมีความหลากหลายมากขึÊน อาทิ แบบฟอร์มต่อเนืÉองชนิดซอง, ฉลากแ
ะมว้นกระดาษความร้อน เป็นตน้ เพืÉอให้สามารถตอบสนองต่อความต
สด กว่า 20 ปีทีÉผ่านมา จนถึงปัจจบนั ด้วยประสบการณ์ ศกัยภาพ แล
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3.4  ชืÉอและตําแหน่งงานของพนักงานทีÉปรึกษา 
คุณปรีชา คาํสุ่ย ตาํแหน่ง ผูจ้ดัการแผนกการพมิพ ์
คุณพงษมิ์ตร จินดาเนตร ตาํแหน่ง ช่างซ่อมบาํรุง 

3.5  ระยะเวลาทีÉปฏิบัติงาน  
ระหวา่งวนัทีÉ ş มกราคม พ.ศ. ŚŝŞŚ ถึงวนัทีÉ Śš เมษายน พ.ศ. ŚŝŞŚ 

3.6  ขัÊนตอนและวิธีการดําเนินงาน 
3.6.1 รวบรวมความตอ้งการและศึกษาขอ้มูลของโครงงาน 
ขัÊนตอนการทาํงานเริÉมจากการศึกษาหาขอ้มูลทัÊงทางอินเตอร์เน็ต และสอบถามผูรู้้ 

ผูเ้ชีÉยวชาญ ในเรืÉองทีÉตอ้งการศึกษา รวบรวมขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลมาเพืÉอทาํการศึกษาและ
จดัหาวสัดุอุปกรณ์ ศึกษาหลักการทาํงานและหลักการของอุปกรณ์ทีÉจัดหามาเพืÉอทีÉจะ
นาํไปใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ศึกษาการเขียนแบบดว้ยโปรแกรม AutoCAD สรุปผลนาํเสนอ
อาจารยท์ีÉปรึกษา 

3.6.2 วเิคราะห์หลกัการทาํงานและหลกัการของอุปกรณ์ 
โดยหลักการของเครืÉองนีÊ จะทาํหน้าทีÉกระทุง้กระดาษให้เรียงแผ่นได้อย่างราบเรียบ 

อาศยัการสัÉนของมอเตอร์ทีÉออกแบบมาให้มีความสัÉนให้เหมาะสมกับงาน โดยการปรับ
ความเร็วของมอเตอร์   

3.6.3 ออกแบบอุปกรณ์ 
-ออกแบบกาํหนดขนาดกาํหนดขนาดของเครืÉอง 

1. เริÉมจากวดัความสูงของเครืÉองจากพืÊนถึงสานพานลาํเลียงกระดาษ  
(สูง šŘ cm.) 

 

รูปทีÉ ś.ř แสดงการวดัความสูงของเครืÉอง 

หาวสัดุอุปกรณ์ ศึกษาหลักการทาํงานและหลักการของอุปกรณ์ทีจ
ไปใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ศึกษาการเขียนแบบดว้ยโปรแกรม ้ AutoCAD
จารยท์ีÉปรึกษา

3.6.2 วเิคราะห์หลกัการทาํงานและหลกัการของอุปกรณ์
โดยหลักการของเครืÉองนีÊ จะทาํหน้าทีÉกระทุง้กระดาษให้เรียงแผ่น

ศยัการสัÉนของมอเตอร์ทีÉออกแบบมาให้มีความสันให้เหมาะสมกับง
ามเร็วของมอเตอร์

3.6.3 ออกแบบอุปกรณ์
-ออกแบบกาํหนดขนาดกาํหนดขนาดของเครืÉอง

1. เริÉมจากวดัความสูงของเครืÉองจากพืÊนถึงสานพานลาํเลียงก
(สูง šŘ cm.)
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Ś. วดังานขนาดทีÉใหญ่ทีÉสุดทีÉมีการพมิพแ์ละจาํเป็นตอ้งใชเ้ครืÉองเขยา่กระดาษ 
ขนาดงานทีÉใหญ่ทีÉสุด คือ ขนาด řŚx17 inch จึงทาํเครืÉองขนาด  25x 30 ใหใ้หญ่กว่า
หนา้กระดาษ เผืÉอมีงานพมิพข์นาดใหญ่ก็สามารถใชเ้ครืÉองกระทุง้กระดาษได ้

 
3. กาํหนดขนาดเหล็กรางนํÊ า เหล็กแผน่ดาํ ไมก้ัÊนฉาก ไมอ้ดั และแผน่โฟเมกา้ 

 ทีÉจะตอ้งตดั เพืÉอใช้เป็นวสัดุในการสร้างส่วนต่างๆของเครืÉองกระทุง้กระดาษ
จากนัÊนก็ออกแบบสปริงเพืÉอสัÉงทาํสปริง 

 
 

 

รูปทีÉ ś.2 แสดงการออกแบบสปริงและสปริงทีÉสัÉงทาํ 
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- ออกแบบระบบการทาํงานของเครืÉอง  
โดยใช้มอเตอร์ AC 220 โวลต์ HP Ř.ŝ คือนําลูกเบีÊ ยวมาติดตัÊ งทีÉแกนเพลา

มอเตอร์ ลูกเบีÊยวจะสร้างแรงเหวีÉยงโดยเหวีÉยงหนีศูนย ์ เพืÉอทาํใหเ้กิดแรงสัÉน 

- ร่างแบบดว้ยมือ 
  เมืÉอกาํหนดขนาดความสูงและความกวา้งความยาวของเครืÉองเรียบร้อย
แล้ว ร่างแบบด้วยมือเพืÉอทีÉจะใช้ขนาดทีÉก ําหนดเขียนแบบด้วยโปรแกรม 
AutoCAD 

 

 

รูปทีÉ ś.3 แสดงการร่างแบบดว้ยมือ 



26 
 

-เขียนแบบดว้ยโปรแกรม AutoCAD 
 

 
รูปทีÉ ś.4 แสดงการเขียนแบบดว้ยโปรแกรม AutoCAD Isometric 

 

 

รูปทีÉ ś.ŝ แสดงการเขียนแบบดว้ยโปรแกรม AutoCAD 3 D  

 

รูปทีÉ ś.4 แสดงการเขียนแบบดว้ยโปรแกรม AutoCAD Isometri
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3.6.4 จดัทาํอุปกรณ์ 

-ทาํการวดัและมาร์คขนาดเหล็กทีÉจะตดัเหล็กตามขนาดทีÉออกแบบไว ้เพืÉอใชท้าํฐานของ
เครืÉองและแท่นรองรับสปริง 

 

รูปทีÉ ś.Ş แสดงการวดัและการมาร์คขนาดเหล็กทีÉจะตดั 

-ตดัเหล็กทาํโครงสร้าง (ตามขนาดทีÉทาํการมาร์คไว)้ เริÉมจากการตดัเหล็กแผน่และเหล็กราง
นํÊ า เพืÉอทาํฐานรองรับของเครืÉองและตดัเหล็กทาํแท่นรองรับสปริง (ทีÉปรึกษาช่วยตดัเหล็ก) 

รูปทีÉ ś.ş แสดงการตดัเหล็กทาํแท่นรองรับสปริง 

รูปทีÉ ś.Ş แสดงการวดัและการมาร์คขนาดเหล็กทีÉจะตดั

ตดัเหล็กทาํโครงสร้าง (ตามขนาดทีÉทาํการมาร์คไว)้ เริมจากการตดัเหล็ก
าฐานรองรับของเครืÉองและตดัเหล็กทาํแท่นรองรับสปริง (ทีÉปรึกษาชวยต
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รูปทีÉ ś.Š เหล็กทาํฐานของเครืÉอง 

-นาํเหล็กรางนํÊ า ทีÉตดัเรียบร้อยแลว้มาฉีดสเปรยบ์ริเวณทีÉตอ้งการมาร์ครูจะทาํให้เห็นรอย
มาร์คชดัเจน ใชค้อ้นตอกตะปูตอกทีÉจุดศูนยก์ลางทีÉมาร์คไว ้เพืÉอเป็นการนาํร่องให้สว่านแท่นเจาะ
สามารถเจาะรูสาํหรับยดึอุปกรณ์ไดง่้ายมากขึÊน  

 
รูปทีÉ ś.š แสดงการมาร์ครู 

รูปทีÉ ś.Š เหล็กทาํฐานของเครืÉอง

นาํเหล็กรางนํÊ า ทีÉตดัเรียบร้อยแลว้มาฉีดสเปรยบ์ริเวณทีÉตอ้งการมาร์ครู์
จน ใชค้อ้นตอกตะปูตอกทีÉจุดศูนยก์ลางทีÉมาร์คไว ้เพืÉอเป็นการนาํรองใ
จาะรูสาํหรับยดึอุปกรณ์ไดง่้ายมากขึÊน
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-ใชส้วา่นแท่นเจาะเจาะรูทีÉทาํมาร์คไวท้ัÊง Ś ดา้น 

 
รูปทีÉ ś.řŘ แสดงการเจาะรู 

  

รูปทีÉ ś.řř เหล็กรางนํÊ าทีÉเจาะรูทัÊงสองดา้น 

 

รูปทีÉ ś.řŘ แสดงการเจาะรู
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-ใชต้ะไบขดัตกแต่ง ปรับผวิชิÊนงานทีÉมีผวิขรุขระใหเ้รียบ 

 

รูปทีÉ ś.řŚ ตะไบขดัตกแต่งผวิใหเ้รียบ 

 

-เชืÉอมประกอบโครงสร้างฐานเครืÉองและแท่นรองรับสปริง และตะไบขดัตกแต่ง ปรับ
ผวิชิÊนงานทีÉมีผวิขรุขระใหมี้ความเรียบ 

 

 

รูปทีÉ ś.řś โครงสร้างฐานเครืÉองกระทุง้กระดาษ 

รูปทีÉ ś.řŚ ตะไบขดัตกแต่งผวิใหเ้รียบ

เชืÉอมประกอบโครงสร้างฐานเครืÉองและแท่นรองรับสปริง และตะไ
นทีÉมมมีีีผผผิิวิววขขขรรรุุุขขรรระะะใใใหหห้้ม้มมีีีคคววาามมมเเรรีียยบบ
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รูปทีÉ ś.řŜ โครงสร้างแท่นรองรับสปริง 

 

-เชืÉอมหนา้แปลนไวส้าํหรับติดตัÊงมอเตอร์ 

 

รูปทีÉ ś.řŝ หนา้แปลนทีÉเชืÉอมประกอบแลว้ 

 

รูปทีÉ ś.řŜ โครงสร้างแท่นรองรับสปริง

เชืÉอมหนา้แปลนไวส้าํหรับติดตัÊงมอเตอร์ั
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-ทาสีหนา้แปลนทีÉเชืÉอมไว ้

 

รูปทีÉ ś.řŞ หนา้แปลนทาสีแลว้ 

- ทาสีโครงสร้างฐานเครืÉองและแท่นรองรับสปริง 

 

รูปทีÉ ś.řş ฐานเครืÉองทีÉทาสีแลว้ 

รูปทีÉ ś.řŞ หนา้แปลนทาสีแลว้

ทาสีโครงสร้างฐานเครืÉองและแท่นรองรับสปริง
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-ติดตัÊงสปริงกบัแท่นรองรับสปริงทัÊง Ŝ ตวั 

 

รูปทีÉ ś.řŠ แสดงการติดตัÊงสปริง 

-ตดัไมอ้ดัตามขนาดทีÉเราออกแบบไว ้เพืÉอเป็นพืÊนรองรับชิÊนงานและเป็นทีÉติดตัÊงมอเตอร์ 

 

รูปทีÉ ś.řš ไมอ้ดัทีÉตดัแลว้ 

-วดัและมาร์คขนาดไมอ้ดัทัÊง Ŝ มุม ให้เท่ากบัขนาดทีÉเจาะรูยดึสปริงกบัแท่นรองรับสปริง
เพืÉอเจาะรูสาํหรับยดึไมอ้ดักบัสปริง 

 

รูปทีÉ ś.ŚŘ วดัและมาร์คขนาดไมอ้ดั 

รูปทีÉ ś.řŠ แสดงการติดตัÊงสปริงั

ตดัไมอ้ดัตามขนาดทีÉเราออกแบบไว ้เพืÉอเป็นพืÊนรองรับชิÊนงานและเป็นทีÊ

รูปทีÉ ś.řš ไมอ้ดัทีÉตดัแลว้

วดัและมาร์คขนาดไมอ้ดัทัÊง Ŝ มุม ให้เท่ากบัขนาดทีÉเจาะรูยดึสปริงกั บั
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 -เมืÉอทาํการวดัและมาร์คขนาดทีÉตอ้งการจะเจาะรูแลว้ ใชค้อ้นตอกตะปูตอกตะปูเพืÉอเป็น
การนาํร่องใหส้วา่นแท่นเจาะสามารถเจาะรูสาํหรับยดึอุปกรณ์ไดง่้ายมากขึÊน  

 

รูปทีÉ ś.Śř ใชค้อ้นตอกตะปูเพืÉอนาํร่อง 

-ใชส้วา่นมือเจาะรูเพืÉอยดึไมอ้ดักบัสปริง 

 

รูปทีÉ ś.ŚŚ แสดงการเจาะรูไมอ้ดั 

รูปทีÉ ś.Śř ใชค้อ้นตอกตะปูเพืÉอนาํรอง

ใชส้วา่นมือเจาะรูเพืÉอยดึไมอ้ดักบัสปริงั
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-ทาํลูกเบีÊยวเพืÉอสร้างการสัÉนและเจาะรูสาํหรับยดึน็อต 

 

รูปทีÉ ś.Śś ลูกเบีÊยว 

-ตา๊ฟเกลียวเพืÉอใส่น็อตล็อกลูกเบีÊยว 

 

รูปทีÉ ś.ŚŜ แสดงการตา๊ฟเกลียว 

-ติดตัÊงลูกเบีÊยวกบัมอเตอร์และติดตัÊงมอเตอร์กบัหนา้แปลน 

 

รูปทีÉ ś.Śŝ แสดงการติดตัÊงลูกเบีÊยวกบัมอเตอร์ 

ู ู

ตา๊ฟเกลียวเพืÉอใสน็อตล็อกลูกเบีÊยว

รูปทีÉ ś.ŚŜ แสดงการตา๊ฟเกลียว

ติดตัÊงลูกเบีั Êยวกบัมอเตอร์แั ละติดตัÊงมอเตอร์กั บัหนา้แปลนั
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 -นาํมอเตอร์ทีÉติดตัÊงลูกเบีÊยวกบัหน้าแปลนเรียบร้อยแลว้ มาวางใหม้อเตอร์อยูต่รงกลางของ
ไมอ้ดั ทาํการมาร์ครูเพืÉอทีÉจะเจาะรูยดึน็อตระหวา่งหนา้แปลนทีÉติดตัÊงมอเตอร์แลว้กบัไมอ้ดั 

 

 
รูปทีÉ ś.ŚŞ แสดงการมาร์ครูหนา้แปลนกบัไมอ้ดั 

-ใชส้ว่านมือเจาะไมอ้ดัแผ่นทีÉทาํการมาร์ครูไวใ้ห้ครบทุกรู จากนัÊนประกบไมอ้ัด
แผน่ทีÉ Ś โดยนาํไมอ้ดัแผน่แรกทีÉเจาะรูแลว้ไวด้า้นบน ใช ้C-Clamp ล็อกไมอ้ดัทัÊงสองแผ่น
ใหแ้น่น ใชส้ว่านมือเจาะรูเดิมของไมอ้ดัแผน่แรกใหท้ะลุไมอ้ดัแผน่ทีÉ Ś เมืÉอเจาะรูทะลุทัÊง Ś 
แผ่นแลว้ ใชก้าวลาเท็กซ์ทาบริเวณไมอ้ดั เวน้บริเวณรูทีÉเจาะ ประกบไมอ้ดัทัÊงสองแผ่นเขา้
ดว้ยกนั 

 

รูปทีÉ ś.Śş แสดงการเจาะรูไมอ้ดั 

รูปทีÉ ś.ŚŞ แสดงการมาร์ครูหนา้แปลนกบัไมอ้ดัั

-ใชส้ว่านมือเจาะไมอ้ดัแผ่นทีÉทาํการมาร์ครูไวใ้ห้ครบทุกรู จาก
แผน่ทีÉ Ś โดยนาํไมอ้ดัแผน่แรกทีÉเจาะรูแลว้ไวด้า้นบน ใช ้C-Clamp ล็อก
หแ้นน ใชส้ว่านมือเจาะรูเดิมของไมอ้ดัแผน่แรกใหท้ะลุไมอ้ดัแผน่ทีÉ Ś เ
แผ่นแลว้ ใชก้าวลาเท็กซ์ทาบริเวณไมอ้ดั เวน้บริเวณรูทีÉเจาะ ประกบไมอ้
ดว้ยกนั
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-นํามอเตอร์ทีÉ ติดตัÊ งลูกเบีÊ ยวกับหน้าแปลนแล้ว มาติดตัÊ งกับไม้อัดทีÉ เจาะรูไว้แล้ว 
ใชน็้อตล็อกยดึไมอ้ดักบัหนา้แปลนทีÉติดตัÊงมอเตอร์และมุมของไมอ้ดัทัÊง Ŝ ดา้น  

 

     

รูปทีÉ ś.ŚŠ ติดตัÊงมอเตอร์กบัไมอ้ดั 

-ตดัแผ่นโฟเมก้าให้ไดข้นาดเท่าไมอ้ดั จากนัÊนทากาวยางทีÉแผ่นโฟเมกา้และไมอ้ดัให้ทัÉว 
หลงัจากทีÉทากาวทีÉชิÊนงานและทีÉแผน่โฟเมกา้แลว้ปล่อยใหก้าวแหง้หมาดๆ แลว้นาํมาประกบกนั ใช้
ผา้ชุบนํÊ าถูกดลงบนแผ่นให้ทัÉว ใชไ้ม้หน้าเรียบวางลงแผ่นโฟเมกา้ แล้วใช้คอ้นเคาะไล่ให้ทัÉวเน้น
ตามขอบ ใชท้ินเนอร์เช็ดคราบกาวทีÉเลอะชิÊนงาน เสร็จแลว้รอใหก้าวแหง้ 

 

 

รูปทีÉ ś.Śš ทากาวทีÉชิÊนงานและแผน่โฟเมกา้ 

   

รูปทีÉ ś.ŚŠ ติดตัÊงมอเตอร์กั บัไมอ้ดัั

ตดัแผ่นโฟเมก้าให้ไดข้นาดเท่าไมอ้ดั จากนัÊนทากาวยางทีÉแผ่นโฟเมก้
ทีÉทากาวทีÉชิÊนงานและทีÉแผน่โฟเมกา้แลว้ปล้ ่อยใหก้าวแหง้หมาดๆ แลว้นํ
ถูกดลงบนแผ่นให้ทัÉว ใชไ้ม้หน้าเรียบวางลงแผ่นโฟเมกา้ แล้วใช้คอ้น
ใชท้ินเนอร์เช็ดคราบกาวทีÉเลอะชิÊนงาน เสร็จแลว้รอใหก้าวแหง้
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-ตดัไมข้นาด řŘxŜŘ cm. และ řŘxşŞ cm เพืÉอทาํฉากสาํหรับกัÊนกระดาษ Ś มุม จากนัÊนทาํ
การวดัและมาร์คขนาดตามแบบทีÉออกแบบเพืÉอเจาะรูสาํหรับยดึอุปกรณ์ 

 

 

รูปทีÉ ś.śŘ ไมท้าํฉากกัÊนกระดาษ 

 

 

รูปทีÉ ś.śř มาร์คเพืÉอเจาะรู 

รูปทีÉ ś.śŘ ไมท้าํฉากกัÊนกระดาษ
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-ใชส้วา่นแท่นเจาะเจาะรูฉากกัÊนทีÉมาร์คไว ้(ช่างซ่อมบาํรุงช่วยเจาะ) 
 

 

รูปทีÉ ś.śŚ แสดงเจาะรูฉากกัÊน 

 

รูปทีÉ ś.śś ฉากกัÊนทีÉเจาะรูเรียบร้อยแลว้ 

-ติดตัÊงฉากกัÊนกบัไมอ้ดัทีÉติดแผน่โฟเมกา้เรียบร้อยแลว้ โดยใชส้วา่นเจาะรูทีÉทาํการเจาะไวท้ีÉ
ฉากกัÊนและรูทีÉไมอ้ดัใชน็้อตยดึล็อกใหแ้น่น 

 

รูปทีÉ ś.śŜ แสดงการติดตัÊงฉากกัÊน 

รูปทีÉ ś.śŚ แสดงเจาะรูฉากกัÊน

รูปทีÉ ś.śś ฉากกัÊนทีÉเจาะรูเรียบร้อยแลว้ั

ติดตัÊงฉากกัÊนกบัไมอ้ดัทีÉติดแผั น่โฟเมกา้เรียบร้อยแลว้ ้ โดยใชส้วา่นเจาะรู
ละรูทีÉไมอ้ดัใชน็้อตยดึล็อกใหแ้นน
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-เชืÉอมฐานของเครืÉองกบัแท่นของเครืÉอง โดยทาํแท่นเครืÉองใหเ้อียงทาํมุม řŝ องศา กบัฐาน

เครืÉอง 

 

รูปทีÉ ś.śŝ แสดงการเชืÉอมฐานของเครืÉองกบัแท่นของเครืÉอง 

-ต่อสายไฟเขา้มอเตอร์(ทีÉปรึกษาช่วยติดตัÊง) เสียบปลัËกทดลองการทาํงานของเครืÉอง 

 

 

รูปทีÉ ś.śŞ แสดงการต่อสายไฟ 

รูปทีÉ ś.śŝ แสดงการเชืÉอมฐานของเครืÉองกบัแท่นของเครืÉอง

ต่อสายไฟเขา้มอเตอร์(ทีÉปรึกษาชวยติดตัÊง)ั เสียบปลัËกทดลองการทาํงานข
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รูปทีÉ 3.3ş ลกัษณะเครืÉองกระทุง้กระดาษ 
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-เมืÉอทดลองการทาํงานของเครืÉองเรียบร้อยแลว้ เครืÉองสามารถใชง้านไดต้ามทีÉตอ้งการ เช็ด
ทาํความสะอาดเครืÉองเพืÉอส่งเครืÉองใหแ้ผนกหลงัการพมิพใ์ชง้าน 

 

 
 

รูปทีÉ ś.śŠ เครืÉองกระทุง้กระดาษสาํหรับเครืÉองเขา้ชุด 
 
 
 
 

 



43 
 

3.6.5 ระยะเวลาในการดาํเนินงาน   

ตารางทีÉ ś.ř แสดงระยะเวลาในการดาํเนินงานของโครงการ 

      ขัÊนตอนการดาํเนินงาน 
ŚŝŞ2 

มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน 
ř.รวบรวมความตอ้งการและ
ศึกษาขอ้มูลของโครงงาน 

    

Ś.วเิคราะห์หลกัการทาํงานและ
หลกัการของอุปกรณ์ 

    

ś.ออกแบบระบบการทาํงาน
ของอุปกรณ์ 

    

Ŝ.จดัทาํอุปกรณ์     
ş.จดัทาํเอกสาร     

 
3.ş อุปกรณ์และเครืÉองมือทีÉใช้ 

ฮาร์ดแวร์ 
1. คอมพวิเตอร์ 
2. กลอ้งถ่ายรูป 

ซอฟต์แวร์ 
1. โปรแกรม Microsoft Word 
2. โปรแกรม PowerPoint 
3. โปรแกรม AutoCAD 
Ŝ. โปรแกรม Adobe Photoshop 

เครืÉองมือและอปุกรณ์ช่าง 
1. มอเตอร์ AC HP 0.5 ( ราคา Ŝ,500 บาท ) 
Ś. เหล็กแผน่  ( ราคา ซืÊอตดัตามขนาด Ś แผน่ ŠŘŘ บาท ) 
ś.เหล็กรางนํÊ า   ( ราคา ŝšŘ บาท ) 
4. แก๊สตดัเหล็ก  อุปกรณ์โรงงาน 
5.ไฟเบอร์   อุปกรณ์โรงงาน 
6. ตะไบ   อุปกรณ์โรงงาน 
7. แปรงขนลวด  อุปกรณ์โรงงาน 

บบระบบการทาํงาน
กรณ์
อุปกรณ์
กสาร

ş อุปกรณ์และเครืÉองมือทีÉใช้
ฮาร์ดแวร์

1. คอมพวิเตอร์
2. กลอ้งถ่ายรูป

ซอฟต์แวร์
1. โปรแกรม Microsoft Word
2. โปรแกรม PowerPoint
3. โปรแกรม AutoCAD
Ŝ โปรแกรม Ad b Ph h
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8. ตลบัเมตร  อุปกรณ์โรงงาน 
9. ระดบันํÊ า  อุปกรณ์โรงงาน 
10. แปรงทาสี  อุปกรณ์โรงงาน 
ř1. สี   ( ราคา ŚŝŘ บาท ) 
ř2. สปริง Ŝ ตวั  ( ราคา ŚŘŘ บาท ) 
ř3. น็อตยดึ  ( ราคา ŝŘ บาท ) 
ř4. ไมอ้ดั   ( ราคา ŜŘŘ บาท ) 
ř5. สวา่นแท่นเจาะ  อุปกรณ์โรงงาน 
ř6. สวา่นมือ  อุปกรณ์โรงงาน 
ř7. คอ้นตอกตะปู  อุปกรณ์โรงงาน 
ř8. ฉากวดั  อุปกรณ์โรงงาน 
ř9. กาวยาง  ( ราคา şŝ บาท ) 
20. โฟเมกา้  ( ราคา şŘŘ บาท ) 
21. ตูเ้ชืÉอม  อุปกรณ์โรงงาน 
ŚŚ. ลวดเชืÉอม   ( ราคา řŚŘ บาท ) 

3.8 ค่าใช้ในการทําโครงงาน 
รวมทัÊงหมดใชง้บประมาณในการสร้างเครืÉองกระทุง้กระดาษสาํหรับเครืÉองเขา้ชุด ทัÊงสิÊน 

ş,6Šŝ บาท (วสัดุบางอยา่งใชข้องเหลือจากโรงงาน จึงสามารถประหยดังบประมาณบางส่วนได้) 
และเมืÉอเทียบกบัเครืÉองกระทุง้กระดาษลกัษณะเดียวกนัทีÉมีจาํหน่ายตามบริษทัจาํหน่ายเครืÉองจกัร
ทางการพมิพ ์ราคาประมาณ 91,000 บาท/เครืÉอง  

จะเห็นไดว้่าเครืÉองกระทุง้กระดาษทีÉสร้างเองราคาถูกกวา่เครืÉองทีÉมีขายหลายเท่า ประมาณ 
83,315 บาท จึงทาํใหบ้ริษทัประหยดังบประมาณในการซืÊอเครืÉองกระทุง้กระดาษไดม้าก 

 

ř7. คอ้นตอกตะปู อุปกรณ์โรงงาน
ř8. ฉากวดั อุปกรณ์โรงงาน
ř9. กาวยาง ( ราคา şŝ บาท )
20. โฟเมกา้ ( ราคา şŘŘ บาท )
21. ตูเ้ชืÉอม อุปกรณ์โรงงาน
ŚŚ. ลวดเชืÉอม  ( ราคา řŚŘ บาท )

.8 ค่าใช้ในการทําโครงงาน
วมทัÊงหมดใชง้บประมาณั ในการสร้างเครืÉองกระทุง้กระดาษสาํหรับเค
ท (วสัดุบางอยา่งใชข้องเหลือจากโรงงาน จึงสามารถประหยดังบประ
ทียบกบัเครืÉองั กระทุง้กระดาษลกัษณะเดียวกนัทีÉมีจาํหนั ายตามบริษทัจํ
มพ ์ราคาประมาณ 91,000 บาท/เครืÉอง

ะเห็นไดว้่าเครืÉองกระทุง้กระดาษทีÉสร้างเองราคาถูกกวา่เครืÉองทีÉมีขายห
าท จึงทาํใหบ้ริษทัประหยดังบประมาณในการซืÊอเครืÉองกระทง้กระดาษไ



 
 

บททีÉ Ŝ 

ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน 

4.1 ลักษณะการทํางานของเครืÉองกระทุ้งกระดาษสําหรับเครืÉองพิมพ์ฟอร์มต่อเนืÉอง 
เครืÉองกระทุง้กระดาษใหก้ระดาษเรียบจะรองรับกระดาษทีÉผา่นการแปรรูปจากงานต่อเนืÉอง

ทีÉเป็นมว้นใหเ้ป็นงานแผน่จากเครืÉองป้อนมว้นหนา้แคบ ทีÉลาํเลียงมาตามสานพาน เมืÉอกระดาษไหล
มาถึงถาดรองรับของเครืÉองกระทุง้กระดาษ โดยการสัÉนของมอเตอร์ทีÉออกแบบมาให้สามารถปรับ
ความเ ร็วรอบได้ตามลักษณะงานพิมพ์แต่ละประเภท  ทําให้ เครืÉ องกระทุ ้งกระดาษเกิด
แรงสัÉนสะเทือนทาํใหก้องกระดาษสามารถเรียงตวัเป็นแผน่ไดอ้ยา่งราบเรียบ และรวดเร็ว  

4.ř.Ś ลักษณะงานก่อนไม่มีเครืÉองช่วยกระทุง้กระดาษให้กระดาษเรียบ จะเห็นไดว้่ากอง
กระดาษไม่เรียงตวัเป็นแผน่ จึงทาํใหผู้ป้ฏิบตัิเสียเวลากระทุง้งานดว้ยมือ 

 

 

รูปทีÉ Ŝ.ř ลกัษณะงานก่อนไม่มีเครืÉองช่วยกระทุง้กระดาษ

4.ř.Ś ลักษณะงานก่อนไม่มีเครืÉองชวยกระทุง้กระดาษให้กระดาษเรียบ
ม่เรียงตวัเป็นแผน่ จึงทาํใหผู้ป้ฏิบติัเสียเวลากระทุง้งานดว้ยมือ
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Ŝ.ř.ś ลักษณะงานหลังมีเครืÉองช่วยกระทุง้กระดาษให้กระดาษเรียบ จะเห็นได้ว่ากอง
กระดาษสามารถเรียงตวัเป็นแผน่ไดอ้ยา่งราบเรียบ 

 

รูปทีÉ Ŝ.Ś ลกัษณะงานหลงัมีเครืÉองช่วยกระทุง้กระดาษ 

4.2 เปรียบเทียบปริมาณงานระหว่างใช้มือกระทุ้งกระดาษกับใช้เครืÉองกระทุ้งกระดาษ 

4.2.1 ปริมาณงานทีÉใชมื้อกระทุง้กระดาษ  
อา้งอิงขอ้มูลของเครืÉองเขา้ชุด Miyakoshi เดือน ธนัวาคม 2561 งานชุด 2-4 ชัÊน เป้า

ทีÉตัÊงไวค้ือ 6,000 ชุด / ชม. จาํนวนชัÉวโมงทีÉพนักงานทาํงาน 242 ชม. เวลาสูญเสีย เช่น ตัÊง
เครืÉอง, เปลีÉยนงาน, ช่วยงานเครืÉองอืÉนๆ เท่ากบั 14 ชม. เมืÉอนาํจาํนวนทีÉพนกังานทาํงานลบ
กบัเวลาทีÉสูญเสีย เท่ากับพนักงานทาํงาน 228 ชม. ปริมาณงานทีÉได้ เท่ากบั 1,139,500 ชุด 
และเมืÉอนาํปริมาณงานทีÉไดห้ารชัÉวโมงการทาํงานของพนกั จะไดง้าน 4,990 ชุด/ชม. 

4.2.2 ปริมาณงานทีÉใชมื้อกระทุง้กระดาษ  
อา้งอิงขอ้มูลของเครืÉองเขา้ชุด Miyakoshi เดือน ตุลาคม 2562 งานชุด 2-4 ชัÊน เป้า

ทีÉตัÊงไวค้ือ 6,000 ชุด / ชม. จาํนวนชัÉวโมงทีÉพนักงานทาํงาน 271 ชม. เวลาสูญเสีย เช่น ตัÊง
เครืÉอง, เปลีÉยนงาน, ช่วยงานเครืÉองอืÉนๆ เท่ากบั 84 ชม. เมืÉอนาํจาํนวนทีÉพนกังานทาํงานลบ
กบัเวลาทีÉสูญเสีย เท่ากบัพนักงานทาํงาน 187 ชม. ปริมาณงานทีÉได ้เท่ากบั 1,174,000 ชุด 
และเมืÉอนาํปริมาณงานทีÉไดห้ารชัÉวโมงการทาํงานของพนกั จะไดง้าน 6,270 ชุด/ชม. 

เมืÉอคิดเป็นเปอร์เซ็นเมืÉอใชเ้ครืÉองกระทุง้กระดาษจะไดง้านเพิÉมขึÊนจากเดิมทีÉใชมื้อ
กระทุง้กระดาษมากถึง 26 %  

รูปทีÉ Ŝ.Ś ลกัษณะงานหลงัมีเครืÉองชวยกระทุง้กระดาษ

บเทียบปริมาณงานระหว่างใช้มือกระทุ้งท กระดาษกับใช้เครืÉองกระทุ้งกระดท

4.2.1 ปริมาณงานทีÉใชมื้อกระทุง้กระดาษ 
อา้งอิงขอ้มูลของเครืÉองเขา้ชุด Miyakoshi เดือน ธนัวาคม 2561 ง

ทีÉตัÊงไวค้ือ ั 6,000 ชุด / ชม. จาํนวนชัÉวโมงทีÉพนักงานทาํงาน ั 242 ชม. เว
ครืÉอง, เปลีÉยนงาน, ช่วยงานเครืÉองอืÉนๆ เท่ากบั 14 ชม. เมืÉอนาํจาํนวนทีÉพ
กบัเวลาทีÉสูญเสีย เทั ่ากับพนักงานทาํงาน 228 ชม. ปริมาณงานทีÉได้ เท่า
และเมืÉอนาํปริมาณงานทีÉไดห้ารชวัโมงการทาํงานของพนกั จะไดง้าน ั 4,9
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Ŝ.ś ผลการทดสอบ 
 Ŝ.Ś.ř ผลการทดสอบเครืÉอง 

เครืÉองกระทุง้กระดาษนีÊ ช่วยให้ผูป้ฏิบติังานสามารถทาํงานไดเ้ร็วขึÊน ไม่ตอ้งเสียเวลากระทุง้
งานดว้ยมือ ซึÉงทาํใหบ้ริษทัฯผลิตสินคา้ไดจ้าํนวนทีÉเพิÉมมากขึÊนในเวลาอนัรวดเร็ว  
 Ŝ.Ś.Ś แบบประเมินความพงึพอใจจากผูใ้ชง้าน 
 จากการสรุปผลแบบประเมินความพึงพอใจในการสร้างเครืÉองกระทุง้กระดาษสําหรับ
เครืÉองเขา้ชุด มีผูร่้วมทาํแบบประเมินดว้ยกนั ŝ คน มีรายชืÉอดงัต่อไปนีÊ  

1. คุณพงษมิ์ตร จินดาเนตร   ตาํแหน่ง ช่างซ่อมบาํรุง 
2. คุณบุญธรรม งามพลิา   ตาํแหน่ง หวัหนา้แผนกหลงัการพมิพ ์
3. คุณสุวทิย ์พลูสละ ตาํแหน่ง หวัหนา้แผนกหลงัการพมิพ ์
4. คุณสุทธาวฒัน์ เนตรประเสริฐ ตาํแหน่ง พนกังานหลงัการพมิพ ์
5. คุณจกัรี ลาพานิช ตาํแหน่ง พนกังานหลงัการพมิพ ์

ตารางทีÉ Ŝ.ř แสดงสรุปผลการประเมิน (ผูร่้วมประเมิน ŝ คน) 

หวัขอ้ 
ระดบัความพงึพอใจ 

มาก ปานกลาง นอ้ย 
ř.สภาพภายนอกรวมถึงองคป์ระกอบโดยรวม 5   
Ś.การเลือกใชว้สัดุในการสร้างเครืÉอง 3 2  
ś.ช่วยลดขัÊนตอนในการทาํงานไดม้ากนอ้ยเพยีงใด 5   
Ŝ.ประสิทธิภาพของเครืÉองในการใชง้าน 2 3  
ŝ.ประโยชน์สูงสุดทีÉไดรั้บมากนอ้ยเพยีงใด 5   
Ş.ระยะเวลาในการจดัทาํ 4 1  
ş.ความเหมาะสมของการจดัทาํในครัÊงนีÊ เป็นทีÉพอใจมาก
นอ้ยเพยีงใด 5 

  

Š.สามารถนาํไปใชง้านไดจ้ริงตามความตอ้งการหรือไม่ 5   
 

ซึÉงโดยรวมมีผลการประเมินอยูใ่นระดบัทีÉดี ขอขอบคุณผูร่้วมประเมินทุกท่าน

2. คุณบุญธรรม งามพลา  ตาแหนง หวหนาแผนกหลงกา
3. คุณสุวทิย ์พลูสละ ตาํแหน่ง หวัหนา้แผนกหลงักา
4. คุณสุทธาวฒัน์ เนตรประเสริฐ ตาํแหน่ง พนกังานหลงัการพมิ
5. คุณจกัรี ลาพานิช ตาํแหน่ง พนกังานหลงัการพมิ

ตารางทีÉ Ŝ.ř แสดงสรุปผลการประเมิน (ผูร้วมประเมิน ŝ คน)

หวัขอ้
ระดบัความพ

มาก ปานก
ภายนอกรวมถึงองคป์ระกอบโดยรวม 5
อกใชว้สัดุในการสร้างเครืÉอง 3 2
ดขัÊนตอนในการทาํงานไดม้ากนอ้ยเพยีงใดั 5
ทธิภาพของเครืÉองในการใชง้าน 2 3
ยชน์สูงสุดทีÉไดรั้บมากนอ้ยเพยีงใด 5
วลาในการจดัทาํ 4 1

Ê Ê



 
 

บททีÉ ŝ 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

ŝ.ř สรุปผลโครงงาน 

ŝ.ř.ř สรุปผล  

สามารถสร้างเครืÉองกระทุง้กระดาษให้กระดาษเรียบ เพืÉอ ช่วยให้ผูป้ฏิบติังานสามารถ
ทาํงานไดเ้ร็วขึÊน ไม่ตอ้งเสียเวลากระทุง้งานดว้ยมือ ซึÉงทาํให้บริษทัฯผลิตสินคา้ไดจ้าํนวนทีÉเพิÉมมาก
ขึÊนในเวลาอนัรวดเร็ว ทาํใหส้ามารถระบายงานส่งลูกคา้ไดท้นักาํหนด 

ŝ.ř.Ś ขอ้จาํกดัหรือปัญหาของโครงการ 

 ř. ช่วงเวลาในการสร้างเครืÉองมีจาํกดั เพราะตอ้งทาํงานประจาํไปดว้ย 

ŝ.ř.ś ขอ้เสนอแนะ 
 ř. ควรมีการดูแลรักษาความสะอาดของเครืÉองเป็นประจาํ 
 2. ระวงัอุปกรณ์ชาํรุดขณะขนยา้ยเครืÉอง 

ŝ.Ś สรุปผลการปฏิบัติงานสหกิจ 

ŝ.Ś.ř ขอ้ดีของการฝึกงานสหกิจศึกษา 

 ř. เรียนรู้การปฏิบตัิงานในชีวติจริง 

 Ś. เรียนรู้ทีÉจะตอ้งปรับตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้ม 

 ś. เรียนรู้การแกไ้ขปัญหาทีÉเกิดขึÊนขณะปฏิบติังานจริง 

 Ŝ. ไดพ้ฒันาความรู้ความสามารถในการทาํงานของตวัเองมากขึÊน 

ŝ.Ś.Ś ปัญหาทีÉพบในการปฏิบติังานสหกิจศึกษา 

 ř. ขอ้จาํกดัในเรืÉองของเวลาในการปฏิบติังานกบัการทาํโปรเจค 

ŝ.Ś.ś ขอ้เสนอแนะ 

 ř. จากการสงัเกตเห็นพนกังานในไลน์ผลิตทีÉปฏบิติังานทัÊงทีÉมีความเสีÉยงมากและมีความ
เสีÉยงนอ้ยทีÉอาจจะเกิดอุบติัเหตุ ยงัขาดวสัดุอุปกรณ์ในการป้องกนัอนัตรายจากอุบติัเหตุ เช่น ถุงมือ 
รองเทา้เซฟตีÊ  เอียปลัËกอุดหูลดเสียง ฯลฯ เป็นตน้  

ู

จาํกดัหรือปัญหาของโครงการั
. ช่วงเวลาในการสร้างเครืÉองมีจาํกดั เพราะตอ้งทาํงานประจาํไปดว้ยั

สนอแนะ
. ควรมีการดูแลรักษาความสะอาดของเครืÉองเป็นประจาํ

2. ระวงัอุปกรณ์ชาํรุดขณะขนยา้ยเครืÉอง

ผลการปฏิบัติงานสหกจิ

ดีของการฝึกงานสหกิจศึกษา

. เรียนรู้การปฏิบตัิงานในชีวติจริง

. เรียนรู้ทีÉจะตอ้งปรับตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มั

. เรียนรู้การแกไ้ขปัญหาทีÉเก้้ ิดขึÊนขณะปฏิบติังานจริง

Ê
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