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บทคดัย่อ 
 
 รายงานสหกิจเล่มน้ีน าเสนอความรู้เก่ียวกบัระบบเคร่ืองท าความเยน็แบบดูดซึม เป็นระบบท าความ
เยน็ที่อาศยัพลงังานความร้อนเหลือทิ้งจากแหล่งอ่ืน ๆ มาใชใ้นการขบัเคล่ือนเคร่ืองท าความเยน็ให้ท  างาน 
โดยความร้อนที่ป้อนใหเ้คร่ืองท าความเยน็แบบดูดซึมส่วนมากจะอยูใ่นรูปของไอน ้ า น ้ าร้อน หรือก๊าซร้อน 
ซ่ึงเป็นพลงังานคุณภาพต ่า จึงเหมาะที่จะท างานคู่กบัระบบผลิตพลงังานร่วม ซ่ึงในปัจจุบนัเคร่ืองปรับอากาศ
หรือเคร่ืองท าความเยน็เป็นเคร่ืองจกัรกลที่ตอ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้าที่สูง เพราะเป็นระบบแบบอดัไอโดยตอ้ง
ขบัเคล่ือนดว้ยมอเตอร์ไฟฟ้าและใชส้ารท าความเยน็ที่ท  าให้เกิดสภาวะโลกร้อน เน่ืองจากสาเหตุน้ี จึงไดน้ า
ระบบท าความเยน็แบบดูดซึมมาใช ้ซ่ึงเป็นการน าพลงังานความร้อนเหลือใชม้าใชแ้ทนพลงังานไฟฟ้าแทน 
ท าใหเ้ป็นการประหยดัพลงังานและรักษาส่ิงแวดลอ้ม 
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Abstract 
 
 This cooperative education report presents the knowledge of an Absorption Chiller as a cooling 
system that uses waste heat energy from other sources to drive the chiller to work by the heat that is fed to 
the absorption chiller. Most are in the form of steam, hot water or hot gas, which are low quality energy, 
therefore, suitable to work with cogeneration systems. Presently air-conditioners and chillers are the 
machineries that use much electric energy because the systems are vapor compression refrigeration 
systems, which are powered by an electric motor and use refrigeration that makes global warming. These 
caused absorption refrigeration systems to be used. That is heat energy to replace the electric energy for 
saving energy and environment. 
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บทที ่1  
บทน า  

1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 บริษทั ผลิตไฟฟ้าและพลงังานร่วม จ ากดั ท  าการผลิตและจ าหน่ายไฟฟ้าและน ้ าเยน็ มีเช้ือเพลิงหลกั
ในกระบวนการผลิตคือ ก๊าซธรรมชาติ (Natural Gas) ซ่ึงซ้ือจาก PTT ผ่านระบบท่อก๊าซธรรมชาติ เม่ือน า
ก๊าซธรรมชาติเขา้ระบบกงัหันก๊าซ (Gas Turbine) จะไดพ้ลงังานไฟฟ้าและไอความร้อนออกมา แลว้น าไอ
ความร้อนที่ได้ดังกล่าวเขา้สู่ระบบท าน ้ าเยน็ (Absorption Chiller) นอกจากน้ียงัมีระบบท าน ้ าเยน็จาก
พลงังานไฟฟ้า (Electric Chiller) ดว้ยเพื่อผลิตน ้ าเยน็ในช่วงกลางคืน หรือใชผ้ลิตในช่วงที่ไม่สามารถเดิน
ระบบ Gas Turbine หรือ Absorption Chiller ได ้
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

1.2.1 เพือ่ศึกษาระบบการท างานของเคร่ืองท าความเยน็แบบดูดซึม 
1.2.2 เพือ่ซ่อมบ ารุงรักษาเคร่ืองท าความเยน็แบบดูดซึม  
1.2.3 เพือ่ใหเ้รียนรู้การท างานเป็นหมู่คณะ 
1.2.4 เพือ่ใหผู้ป้ฏิบติังานรู้จกัการท างานอยา่งเป็นขั้นตอนและถูกตอ้ง 
1.2.5 เพือ่ใหท้ราบถึงหลกัการติดตั้งอุปกรณ์และซ่อมแซมอยา่งถูกตอ้ง 
1.2.6 เพือ่น าความรู้และประสบการณ์ที่ไดม้าประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัได ้

 
1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1.3.1 เขา้ใจหลกัการปฏิบตัิงานเก่ียวกบัการท างานของเคร่ืองท าความเยน็แบบดูดซึม 
1.3.2 รู้วธีิการเลือกใชอุ้ปกรณ์ที่เหมาะสมในการซ่อมบ ารุงของเคร่ืองท าความเยน็แบบดูดซึม 
1.3.3 ตรวจสอบหาความบกพร่องของการท างานของเคร่ืองท าความเยน็แบบดูดซึม 
1.3.4 มีทกัษะในการใชเ้คร่ืองมือต่างๆมนการตรวจเช็คระบบการท าความเยน็แบบดูดซึม 
1.3.5 รู้จกัการแกไ้ขปัญหาในการปฏิบติังานจริง 
1.3.6 สามารถอธิบายหลกัการท างานของระบบการท าความเยน็แบบดูดซึมได ้
1.3.7 ดูแล และ รักษาระบบการท าความเยน็แบบดูดซึมได ้
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.4.1 สามารถเขา้ใจระบบของการท าความเยน็แบบดูดซึม 
1.4.2 สามารถซ่อมบ ารุงรักษาของเคร่ืองท าความเยน็แบบดูดซึมได ้
1.4.3 สามารถเลือกใชอุ้ปกรณ์ส าหรับระบบการท าความเยน็แบบดูดซึมได ้
1.4.4 สามารถท างานเป็นหมู่คณะได ้
1.4.5 สามารถรู้จกัการท างานเป็นขั้นตอนและถูกตอ้งได ้
1.4.6 สามารถทราบถึงหลกัการติดตั้งอุปกรณ์และซ่อมแซมอยา่งถูกตอ้ง 
1.4.7 สามารถน าความรู้และประสบการณ์ที่ไดม้าประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัได้ 

 
 
 



 

 

บทที่ 2  
การทบทวนเอกสารและวรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง 

 
2.1 หลักการของเทคโนโลยที าความเย็น  
 เคร่ืองท าความเยน็แบบดูดซับ (Adsorption Chiller) เป็นเคร่ืองท าน ้ าเยน็ที่ใชคุ้ณสมบตัิการระเหย
ของสารท าความเยน็ (น ้ า) ที่ความดนัที่ก  าหนดเพื่อรับความร้อนออกจากน ้ าที่ตอ้งท าให้เยน็ และใชส้ารดูด
ซับร่วมกับแหล่งความร้อนจากภายนอกเคร่ือง เพื่อปรับสภาวะของสารดูดซับและสารท าความเยน็ให้
หมุนเวยีนท างานในระบบไดอ้ยา่งต่อเน่ือง ในเคร่ืองท าความเยน็แบบดูดซับ (Adsorption Chiller) จะใชส้าร
ดูดซับที่เป็นของแข็ง (Solid Sorption) โดยมีส่วนประกอบหลกัของเคร่ืองท าความเยน็แบบดูดซับ คือ 
Absorber (1), Adsorber (2), Evaporator และ Condenser ดงัรูปที่ 2.1  
 
 
 
  
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 เคร่ืองท าความเย็นแบบดูดซับ (Adsorption Chiller) 
 

 สารท างานที่ใชใ้นเคร่ืองท าความเยน็แบบดูดซบั (Adsorption Chiller) ที่มีการใชง้านในตลาดการท า
ความเยน็ดว้ยเคร่ืองท า ความเยน็แบบดูดซบัในปัจจุบนัจะเป็น Water/Silica gel สามารถท างานไดท้ี่อุณหภูมิ
ต  ่าระหวา่ง 60-70oC 
 เคร่ืองท าความเยน็แบบดูดซบั (Adsorption Chiller) ประกอบดว้ย 2 Sorbent Compartments (จากรูป
ที่ 2.1) Evaporator และ Condenser เม่ือสารดูดซับใน Compartment ที่ 1 อยูใ่นช่วงของการ Regenerate โดย
ใชค้วามร้อนจากแหล่งความร้อน ภายนอก เช่น น ้ าร้อนจาก Solar Collector เป็นตน้ สารดูดซับ (Silica gel) 
ใน Compartment ที่ 2 จะดูดซับไอน ้ าที่ผ่านมาจาก Evaporator ซ่ึงเกิดจากการระเหยของสารท าความเยน็ 
(น ้ า) ที่ความดนัที่ก  าหนด การระเหยดงักล่าวจะดึงความร้อนออกจากน ้ าที่ตอ้งการท าใหเ้ยน็จึงไดน้ ้ าเยน็ 
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(Chilled Water) ไปใชง้าน กระบวนการดูดซับน้ีเกิดขึ้นจนกระทัง่สารดูดซับ (Silica Gel) ถึงจุดอ่ิมตวั ใน 
Compartment ที่ 2 จากนั้นก็จะท าการสลบัการท างานโดยใช ้Compartment ที่ 1 ซ่ึงสารดูดซับมีความพร้อม
จากการ Regenerate แลว้ ท างานในลกัษณะเดียวกนัต่อไป  
 จุดเด่นของระบบท าความเยน็แบบดูดซับ (Adsorption Chiller) เม่ือเทียบกบัวกัจกัรอดัไอ (Vapor 
Compression Cycle) คือการเป็นวฏัจกัรท าความเยน็ที่ใชคุ้ณสมบติัการระเหยของน ้ า ประกอบกบัการดูดซับ
ของสารดูดซบัท าใหป้ระหยดัพลงังาน และมีการบ ารุงรักษาที่นอ้ยกวา่ นอกจากน้ี หากเปรียบเทียบกบัระบบ
ท าความเยน็แบบดูดซึม (Absorption Chiller) ยงัมีโครงสร้าง อุปกรณ์ที่ง่ายกวา่ สามารถใชแ้หล่งความร้อนที่
อุณหภูมิต  ่ากวา่ได ้ถึงแมว้า่ประสิทธิภาพการท าความเยน็แบบดูดซบัจะต ่ากวา่ วฏัจกัรแบบอดัไอ แต่ระบบน้ี
ไม่ตอ้งอาศยัพลงังานไฟฟ้าเพื่อขบัเคร่ืองอดั (Compressor) ซ่ึงใชค้วามร้อนโดยตรงมาขบัเคล่ือน ท าให้ลด
ขั้นตอนในการเปล่ียนรูปพลงังานและลดการพึ่งพากระแสไฟฟ้าที่ตอ้งน าเขา้เช้ือเพลิงจากต่างประเทศได ้
โดยเฉพาะในสถานการณ์ที่มีการใชพ้ลงังานจ านวนมากในการท าความเยน็ 
 
2.2 อุปกรณ์ประกอบในระบบการท าความเย็นแบบดูดซึม (Absorption chiller) ประกอบด้วย  
 1.1 ตัวถัง (Shelf) ประกอบด้วย เคร่ืองดูดซึม (Absorber) และ Evaporator 
 1.2 ขดท่อความเย็น (Chilled Water Tube) 
 1.3 ขดท่อน ้ าหล่อเย็น (Cooling Water Tube)  
 1.4 Generator 
 1.5 เคร่ืองควบแน่น (Condenser) 
 1.6 เคร่ืองสูบสารท าความเย็น (น ้า) 
 1.7 เคร่ืองสูบสารละลาย (Absorbent Pump) 
 1.8 สารท าความเย็น (น ้า) 
 1.9 สารละลายลิเธียมโบรไมด์ (LiBr) 
 
2.3 หลักการท างานของเคร่ืองท าความเย็นแบบดูดซึม 
 เ ร่ิมต ้นที่สารละลายลิ เธียมโบรไมด์เข ้มข ้น  และอุณหภูมิสู ง  (Concentrated Lithium 
Bromide) ที่ไหลลงมาจาก  Generator  จะถูกฉีดกระจายลงบนขดท่อน ้ าหล่อ เย ็นที่มีน ้ าหล่อ เย ็น
หมุน เวียนอยู่ตลอดเวลา  เพื่อลดอุณหภูมิของสารละลายลิ เธียมโบรไมด์ โดยสารละลายลิ เธีย
มโบรไมด์น้ี  จะดูดซึมไอระเหยของสารท าความเย็น  (น ้ า) จาก Evaporator  ไปพร้อม ๆ กัน  เมื่อ
สารละลายลิเธียมโบรไมด์ดูดซึมสารท าความเย็น และลดอุณหภูมิลงแล้ว  ก็จะเปลี่ยนสภาพเป็น
สารละลายลิ เธียมไบรไมด์ที่ เจือจาง  และจะไหลมารวมกันบริเวณด้านล่างของตัวถ ัง เพื่อให้
เคร่ืองสูบหมุนเวียนของสารละลายลิเธียมโบรไมด์สูบส่งไปยงั Generator  เพื่อแยกสารท าความ
เย ็น  (น ้ า )  ออกจากสารละลายลิ เธียมโบรไมด์ด ้วยการให้ความร้อน  โดยความร้อนที ่ให้ที่  
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Generator เพื่อแยกสารท าความเย็นออกจากลิ เ ธียมโบรไมด์ สามารถใช้แหล่งความร้อนจาก
ภายนอกได้หลายรูปแบบ เ ช่น  ไอน ้ าความดันต ่า  ไอ เสีย จากกระบวนการต่าง ๆ การเผาไหม้
โดยตรง (Direct Fired) เป็นต้น  สารท าความเย็น  (น ้ า )  ที่แยกตัวออกจากสารละลายลิ เ ธียมโบร
ไมด์จะไหลไปควบแน่นที่ เค ร่ืองควบแน่น  (Condenser)  และสารละลายลิ เธียมโบรไมด์ใน 
Generator ก็จะกลับเข้มข้นขึ้ นมาใหม่ และไหลไปที่ตัวถัง (Shelf) เพื่อดูดซึมน ้ าเป็นวัฏจักร สาร
ท าความเย็น (น ้ า )  ที่ควบแน่นในเคร่ืองควบแน่น (Condenser) โดยมีน ้ าหล่อ เย ็นช่วยในการลด
อุณหภูมิของสารท าความเย็น  (น ้ า )  เมื่อควบแน่นแล้ว สารท าความเย ็นดังกล่าวจะไหลลงไปที่  
Evaporator  โดยฉีดกระจายผ่านขดท่อท าความเย็น (Cooling Coil)  ซ่ึงสารท าความเย็น (น ้ า )  จะ
ระเหยกลายเป็นไอ ภายใต้ความกดดันสุญญากาศที่ 6-7 มิลลิเมตรของปรอท (mmHg) ซ่ึงสารท า
ความเย็น (น ้ า) จะระเหยกลายเป็นไอ และดูดความร้อนจากน ้ า เย ็นที่ไหลหมุนเวียนอยู่ในขดท่อ
ความเย็น โดยจะลดอุณหภูมิของน ้ า เย็นจาก 12°C (53.6°F) มาที่ อุณหภูมิ  7°C (44.6°F) 
 

จากที่กล่าวมาทั้ งหมด จะสามารถสรุปกระบวนการท าความเย็นได้ทั้ งส้ิน 5 กระบวนการ 
ดังต่อไปน้ี  

 
 2.3.1 การระเหย (Evaporation)  

 
รูปที่  2.2 กระบวนการระเหยสารท าความเย็นภายใน  Evaporator 

(แหล่งที่มา PTS-Service) 
 

 สารท าความเย็น (ซ่ึงส่วนใหญ่จะใช้น ้ า) ใน Evaporator จะถูกเคร่ืองสูบสารท าความเย็น 
ซ่ึงอยู่ด ้านล่างของ Evaporator สูบและฉีดกระจายลงบนขดท่อความเย็นที่มีน ้ า เย ็นหมุนเวียน
ไหลผ่านอย่างสม ่าเสมอเพื่อท าความเย็น สารท าความเย็น (น ้ า) จะระเหยกลายเป็นไอ โดยดูดเอา
ความร้อนแฝงของการระ เหยจากน ้ า เย ็นที่ไหลหมุนเวียนอยู่ในขดท่อความเย็น  ไอน ้ าที่ระเหย
ออกมานั้ น จะถูกดูดเข ้าไปในเคร่ืองดูดซึมที่ติดตั้ งอยู่บริ เวณส่วนล่างของ Evaporator ภายใน 
Evaporator จะต้องท าให้เป็นสุญญากาศที่ความดัน 6-7 มิลลิเมตรของปรอท (mmHg) ซ่ึงน ้ าที่ใช้
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เป็นสารท าความเย็นจะระเหยที่อุณหภูมิประมาณ 5°C (41°F) โดยน ้ า เย ็นที่ไหลหมุนเวียนผ่าน
ขดท่อความเย็นจะถูกลดอุณหภูมิจากอุณหภูมิ 12°C (53.6°F) มาเป็น 7°C (44.6°F) 

 
 2.3.2 การดูดซึม (Absorption)  

 
รูปที่  2.3 กระบวนการดูดซึมภายใน Absorber 

(แหล่งที่มา PTS-Service) 
 

 ในเค ร่ืองดูดซึม  (Absorber) สารละลายเข ้มข ้นของลิ เธียมโบรไมด์  (Concentrated 
Lithium Bromide)  จะถูกเคร่ืองสูบสารละลาย (Absorbent Pump) สูบและฉีดกระจายลงบนท่อ
น ้ าหล่อเย็นซ่ึงมีน ้ าหล่อเย็นไหลหมุนเวียนอยู่ตลอดเวลา โดยสารละลายเข ้มข ้นของลิ เ ธียมโบร
ไมด์จะดูดซึมไอระเหยจากน ้ าในกระบวนการการระเหยที่  Evaporator ตลอดเวลา เพื่อรักษา
สุญญากาศใน Evaporator ไว้ระหว่างกระบวนการน้ี สารละลายลิเธียมโบรไมด์จะถูกเจือจางลง
ด้วยไอระเหยของน ้ า  และความร้อนของการดูดซึมจะระบายออกมา  

 
 2.3.3 เคร่ืองแลกเปลี่ยนความร้อน (Heat Exchanger)  

 
รูปที่  2.4 กระบวนการแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างสาร  LiBr เจือจางและเข้มข้น  

(แหล่งที่มา PTS-Service) 
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สารละลายลิเธียมโบรไมด์ที่ เจือจางภายในเคร่ืองดูดซึม จะถูกเคร่ืองสูบสารละลาย (Absorbent 
Pump) โดยสารละลายลิเธียมโบรไมด์เจือจาง จะแลกเปล่ียนความร้อนกับสารละลายลิเธียมโบร
ไมด์เข้มข้นที่ มี อุณหภูมิสูงท าให้สารละลายลิเธียมโบรไมด์เจือจางดังกล่าวร้อนขึ้ น  
 
 2.3.4 แหล่งก าเนิดความร้อน (Heat Generator) 

 
รูปที่  2.5 กระบวนการแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างแหล่งความร้อนจากภายนอก  

กับ LiBr (แหล่งที่มา PTS-Service) 
 

 สารละลายลิเธียมโบรไมด์ที่ เจือจางจะสะสมอยู่บริเวณด้านล่างของ Generator ซ่ึงติดตั้ ง
อยู ่เหนือ เค ร่ืองแลกเปลี่ยนความร้อนและจะถูกท าให้ร้อนโดยท่อท าความร้อนที่ติดตั้ งอยู ่ใน 
Generator เม่ือได้รับความร้อน สารท าความเย็น (น ้ า)  ที่ผสมอยู่ในสารละลายลิ เ ธียมโบรไมด์ที่
เจือจางจะระเหยออกไป ท า ให้สารละลายลิ เ ธียมโบรไมด์ที่ เจือจาง เกิดความเข ้มข ้นขึ้ นมาอีก 
โดยแหล่งให้ความร้อนที่  Generator อาจใช้ไอน ้ าความดันต ่าหรือน ้ าร้อน หรือไอเสียหรือแก๊ส
ร้อน จากแหล่งให้ความร้อนภายนอก  
 สารละลายเข ้มข ้นของลิ เ ธียมโบรไมด์จะไหลไปที่บริ เวณของเค ร่ืองดูดซึมผ่านเค ร่ือง
แลกเปล่ียนความร้อนโดยอาศัยความถ่วงและความแตกต่างของความดัน จากนั้ นก็จะถูกเค ร่ือง
สูบสารละลายสูบให้หมุนเวียน เป็นวัฏจักร  
 ในเคร่ืองแลกเปลี่ยนความร้อน ความร้อนจะแลกเปลี่ยนระหว่างสารลิ เ ธียมโบรไมด์ที่
เข ้มข ้นและเจือจางที่ เค ร่ืองสูบสารละลาย สูบเข ้าไปเป็นการประหยดัความร้อนใน Generator 
ขณะเดียวกันอุณหภูมิของสารละลายลิเธียมโบรไมด์ที่ เข ้มข้นที่ ถูกสูบเข้าไปในเคร่ืองดูดซึมก็จะ
ลดลง เป็นการช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการท างาน  
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 2.3.5 การควบแน่น (Condensation)  
 

 

รูปที่  2.6 วัฏจักรการท าความเย็นแบบดูดซึม  
(แหล่งที่มา PTS-Service) 

 
 ไอสารท าความเย็นที่ระเหยใน Generator จะถูกท าให้เย็นลงและควบแน่นโดยใช้น ้ าหล่อ
เย ็นไหลผ่านท่อใน เค ร่ืองควบแน่น ซ่ึงติดตั้ งอยู ่ด ้านบนของ Generator สารท าความ เย ็นที่
ควบแน่นแล้วจะไหลกลับไปยงั  Evaporator โดยอาศัยแรงโน้มถ่วง และความแตกต่างของความ
ดัน จากนั้ นจะถูกเคร่ืองสูบสารท าความเย็นสูบให้หมุนเวียนเป็นวัฏจักร  
 
2.4 ประเภทของระบบท าความเย็นแบบดูดซึม  
 2.4.1 Single Effect  Absorption Chiller ใช้พลังงานความร้อนในรูปของไอน ้ า ที่ความ
ดันระหว่าง 0.8–1.5 kg/cm2  หรือน ้ าร้อน ที่ อุณหภูมิระหว่าง 130°C-150°C 

 

 
 

รูปที่ 2.7 เคร่ืองท าน ้าเย็นแบบดูดซึมช้ันเดียว  
(Single Effect Absorption Water Chilling Unit)  (แหล่งที่มา PTS-Service) 
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 2.4.2 Double Effect Absorption Chiller ใช้พลังงานความร้อนในรูปของไอน ้ า  ที่
ความดันประมาณ  8 kg/cm2  หรือน ้ าร้อนที่อุณหภูมิระหว่าง 180 C-200°C โดยระบบน้ีจะมี 
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงกว่าระบบแรกประมาณ 65% 

 

 
 

รูปที่  2.8 เคร่ืองท าน ้าเย็นแบบดูดซึมสองช้ัน  
(Double Effect Absorption Water Chilling Unit)  (แหล่งที่มา PTS-Service) 

 
 2.4.3 Direct-fired Absorption Chiller 
 ใช้พลังงานความร้อนจากการเผาไหม้เ ช้ือ เพลิงภายใน Generator หรือ ความร้อนในรูป
ของก๊าซร้อน โดยที่ก๊าซร้อนออกจาก Generator ที่ อุณหภูมิประมาณ 190°C-204°C โดยระบบน้ี
จะมี COP อยู่ในช่วง 0.85-1.14 
 
2.5 การค านวณวัฏจักรการท าความเย็นแบบดูดกลืน  
 2.5.1 สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของ Absorption Chiller (COP) 
 สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของเคร่ืองท าความเย็นระบบดูดกลืน (COPac) สามารถค านวณ
ได้จากอัตราการท าความเย็น (QE) ต่อ อัตราการให้ความร้อนในเคร่ืองผลิต (QG) บวกกับงาน
ป๊ัม (WP) แต่งานป๊ัมมีค่าน้อยอาจตัดทิ้งได้แสดงดังสมการ 

 

 

 
 2.5.2 COP of the ideal absorption cycle 
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รูปที่  2.9 วัฏจักรการท าความเย็นแบบดูดซึมทางอุดมคติ 
 

 จากรูปที่  2.9 สามารถพิจารณาแยกเป็นสองส่วนคือ 
 ส าหรับ Power Cycle ด้านซ้ายมือ  

 

 
 

 ส าหรับ Refrigeration Cycle ด้านซ้ายมือ  
 

 
 

 เม่ือ T s is heat source temperature 
  T r  is refrigerant temperature 
  Ta is ambient temperature 
 ดังนั้ นสมรรถนะการท าความเย็นของวัฏจักรอุดมคติสามารถหาได้ดังน้ี 
 

 
 

2.6 ประโยชน์ของ Absorption Chillers 
  1. ไม่ใช้ไฟฟ้า 
  2. ใช้ความร้อนเหลือทิ้งเป็นแหล่งพลังงาน 

  3. หมดปัญหาเร่ืองค่าบ ารุงรักษา 
  4. ปราศจากเสียงในการท างาน  
  5. ไม่มีการร่ัวของ Refrigerant 
  6. สามารถปรับประสิทธิภาพการท างานได้ตั้ งแต่ 10-100% 
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  7. ค่าใช้จ่ายในการเดินเคร่ืองต ่า 
  8. สามารถติดตั้ งบนสถานที่  ที่ รับน ้ าหนักได้น้อย 
  9. ปราศจากสารท าลายชั้นบรรยากาศ 
  
2.7 ค่าธรรมเนียมการใช้พลังงานความเย็นของแต่ละหน่วยงาน  
 การค านวณค่าพลังงานความเย็น  
 ค่าพลังงานความเย็นที่หน่วยงานต้องช าระแก่ผู ้ขายตามสัญญาค านวณปริมาณพลังงาน
ความเย็นที่ใช้จริงเท่ากับ  
 TCWP  = ค่าพลังงานความเย็น (Chilled Water Payment)  
   = DC + PC + CC + MakeupWC + SD + DL + DF โดยที่  

   DC = ค่าความต้องการพลังงานความเย็น (Demand Charge)  
    = DR x UDC 
   PC = ค่าผลิตพลังงานความเย็น (Production Charge) 
    = DSM x UPC 
   CC = ค่าพลังงานความเย็นผันแปร (Commodity Charge)  
    = DSM x UCC 
  Make up WC = เงินชดเชยส าหรับปริมาณน ้ าเย็นที่หายไปจากระบบ  
   SD = ค่าพลังงานความเย็นส่วนเกิน (Surplus Demand Charge)  
    = (DP–DR) x USD 
   CWP = DC + PC + CC + Make up WC + SD 
   DL = ค่าพลังงานความเย็นที่ สูญเสีย (Distribution Loss) คิดเฉล่ีย 
    = 3% ของ CWP 
 หมายเหตุ  

   DR = Chilled Water Demand Request  
    = จ านวนปริมาณพลังงาน (RT) ที่ใช้ในการท าพลังงานความเย็น  
   UDC = Unit of Demand Charge 
    = อัตราค่าความต้องการพลังงานความเย็นต่อหน่วยคงที่  (บาท/
       RT) ตลอดระยะเวลาสัญญา  
    = 826 บาท/RT 
   DSM = จ านวนรวมของปริมาณพลังงาน (หน่วยเป็น RTh)  ที่ใช้ในการ
       ท  าพลังงานความเย็นที่ อ่านได้จาก Sale Meter  
   UPC = Unit of Production Charge 
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    = อัตราค่าผลิตพลังงานความเย็นต่อหน่วยคงที่  (บาท/Rth)  
       ตลอดเวลาสัญญา  
    = 1.5441 บาท/ Rth 
  UCC = Unit of Commodity Charge for chilled water as of period  
   = อัตราค่าพลังงานความเย็นผันแปรต่อหน่วย (หน่วยเป็น บาท/ Rth)  
   = UCC₀ x (0.25 G t/G0+0.75 E t/E0) 
  UCC0  = อัตราค่าพลังงานความเย็นผันแปรต่อหน่วย (หน่วยเป็น บาท/  RTh)  
   = 2.0466 บาท/  Rth 
  G t  = อัตราค่าก๊าซที่ ซ้ือมาเพื่อใช้ในกระบวนการผลิต (บาท/ ล้านบีทียู)  
  G0  = อัตราค่าก๊าซธรรมชาติฐาน (บาท/ ล้านบีทียู)  
   = 171 บาท/ ล้านบีทียู 
  E t  = อัตราค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลา  (บาท/ กิโลวัตต์-ชั่วโมง)  
  E0  = อัตราค่าไฟฟ้าฐาน (บาท/ กิโลวัตต์-ชั่วโมง)  
   = 2.4309 บาท/ กิโลวัตต์-ชั่วโมง 
  DP = Chilled Water Demand Peak as of Period  
   = จ านวนปริมาณพลังงานความเย็นสูงสุด (RT) 
   = อัตราค่าพลังงานความต้องการพลังงานความเย็นส่วนเกินจากปริมาณ  
      แจ้งขอใช้ต่อหน่วยคงที่  (บาท/RT) ตลอดระยะเวลาสัญญา  
 
2.8 ชุดปรับระบบหมุนเวียนอากาศ (Air Handling Unit: AHU) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  2.10 Air Handling Unit 
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 ระบบ AHU (Air Handling Unit) คือ เคร่ืองส่งลมหรือเคร่ืองควบคุมอากาศ ท าหน้าที่ คือ การน า
อากาศจากภายนอกเขา้มาปรับอากาศ และส่งอากาศไปยงัอาคาร อากาศที่หมุนเวียนแลว้ (Exhaust air) จะถูก
ระบายออกเพื่อรักษาคุณภาพอากาศภายในอาคาร ทั้งน้ีอากาศภายนอกอาจจะถูกท าให้ร้อนโดยหน่วยน า
ความร้อนกลบัมาใช ้(Recovery Unit) หรือคอยลท์  าความร้อน (Heating Coil) หรือถูกท าให้เยน็โดยคอยล์ท  า
ความเยน็ (Cooling Coil) ขึ้นอยูก่บัอุณหภูมิของอากาศที่ตอ้งการ 
 ซ่ึงภายในอาคารมีขอ้ก าหนดทางอนามยัส าหรับคุณภาพอากาศต ่ากว่า อากาศบางส่วนจากภายใน
ห้องต่าง ๆ สามารถถูกหมุนเวียนกลับไปใช้โดยห้องผสม (Mixing Chamber) ซ่ึงจะส่งผลให้สามารถ
ประหยดัพลงังานลงไดม้าก ห้องผสม (Mixing Chamber) มีบานปรับ (Damper) ส าหรับควบคุมอตัราส่วน
ระหว่างอากาศที่หมุนเวียนกลบัมาใช ้อากาศใหม่จากภายนอก และอากาศที่ระบายทิ้ง ขอ้ดีของ AHU คือ
สามารถควบคุมการจ่ายลม และน าส่งลมไปในพื้นที่ที่เราตอ้งการควบคุมได ้ซ่ึงความตอ้งการเม่ือตอ้งใช ้
AHU เพื่อจ่ายลมในปริมาณมาก ๆ ไปยงัพื้นที่ที่ตอ้งการเช่น ห้องประชุม โรงแรม ห้องอาหารส านักงาน 
ฯลฯ ผา่นท่อลมลมเยน็ (Supply Air Duct) และจ่ายออกดว้ยหวัจ่ายลมแบบต่าง ๆ 
 AHU ส าหรับประเทศไทยเราตอ้งการอุณหภูมิดา้นคอยล์ท  าความเยน็ (Cooling Coil) เพื่อปรับ
อากาศภายในอาคาร เพราะเมืองไทยของเราซ่ึงจดัว่าเป็นเมืองที่มีลักษณะภูมิอากาศแบบร้อนช้ืน จ าเป็น
จะตอ้งใช้ระบบปรับอากาศกันแทบทั้งส้ิน ซ่ึงไม่เพียงแต่ให้ความเยน็ที่พอเหมาะเท่านั้น แต่เพื่อควบคุม
คุณภาพของการผลิตด้วยและแน่นอนว่าจะตอ้งส้ินเปลืองงบประมาณ เพื่อซ้ือพลงังานไฟฟ้าเขา้มาใช ้ซ่ึง
ส าหรับอาคารส่วนใหญ่กวา่คร่ึงหน่ึงของค่าไฟฟ้าทั้งหมดจะอยู ่ที่ระบบปรับอากาศนั่นเอง และนั่นหมายถึง
ตน้ทุนการผลิตที่เพิ่มสูงขึ้น โดยสามารถลดค่าพลงังานในส่วนน้ีโดยการต่อ AHU เขา้กบั Chiller ซ่ึงเป็น
ระบบปรับอากาศประสิทธิภาพสูงที่ช่วยประหยดัพลงังานและประหยดังบประมาณ ส าหรับอาคารขนาด
ใหญ่และโรงงานอุตสาหกรรม 
 
2.9 Fresh Air Unit 
 เคร่ืองปรับอากาศที่ถูกเรียกว่า เฟรชแอร์ยูนิตนั้น จะถูกออกแบบมาให้ใช้งานในการเอาอากาศ
ภายนอกอาคารมาลดอุณหภูมิให้ไดอุ้ณหภูมิที่เหมาะสมก่อนที่จะส่งเขา้ไปในอาคาร เพื่อจุดประสงคห์ลกั 
คือ เพือ่เติมลมส่งอากาศบริสุทธ์ิเขา้ไปในห้องปรับอากาศ เพื่อใชใ้นการหายใจ หรือ เพื่อใชใ้นจุดประสงค์
อ่ืน ๆ ที่ยงัไม่กล่าวถึง โดยจะเนน้ไปที่ช้ีแจง้ความเขา้ใจวา่ การออกแบบของเคร่ืองชนิดน้ีจะมีความแตกต่าง
จากการออกแบบ เคร่ืองปรับอากาศที่ใชใ้นอาคาร 
 
2.10 การลดความช้ืนด้วยฮีทไปป์ (Heat Pipe Dehumidification) 
 ฮีทไปป์ คือ อุปกรณ์ที่ใช้ในการแลกเปล่ียนความร้อนหรือส่งถ่ายความร้อนได้โดยไม่ต้องใช้
พลงังานจากภายนอก ส่วนประกอบของฮีทไปป์จะเป็นท่อโลหะที่ปิดหัวทา้ยภายในเป็นสุญญากาศ ที่มีสาร
ท างาน (Working Fluid) บรรจุอยูภ่ายใน ซ่ึงมกัจะเป็นสารท าความเยน็ (Refrigerant) ฟรีออน 22 หรือ 134a 
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การท างานของฮีทไปป์อาศยัหลกัการเปล่ียนสถานะจากการระเหยและควบแน่นร่วมกบัแรงโน้มถ่วงของ
สารท างาน โดยไม่ใชพ้ลงังานจากภายนอก (Passive) กล่าวคือสารท างานในท่อดา้นที่ต  ่ากว่าเม่ือไดรั้บความ
ร้อนก็จะระเหยเป็นไอลอยขึ้นไปยงัดา้นที่สูงกวา่แลว้คายความร้อนออก ท าให้ไอของสารท างานมีอุณหภูมิ
ลดลงถึงจุดควบแน่น กลายเป็นของเหลวตกลงสู่ดา้นต ่ากวา่อีกคร้ัง และดว้ยเหตุน้ีจึงเรียกดา้นที่อยูต่  ่ากว่าว่า
ดา้นระเหย (Evaporation Section) และเรียกดา้นที่อยูสู่งกวา่ดา้นควบแน่น (Condensation Section) 
 ในการใช้ฮีปไปป์ในการลดความช้ืน ฮีทไปป์สามารถใชใ้นการลดความช้ืนในระบบปรับอากาศ 
โดยการติดตั้งฮีทไปป์คร่อมคอยล์เยน็ (Cooling Coil) ของระบบปรับอากาศ ฮีทไปป์ที่ติดตั้งจะแบ่งเป็น 2 
ส่วน ส่วนแรก เรียกวา่ ส่วนใหค้วามเยน็เบื้องตน้ (Precool Heat Pipe Section) ซ่ึงอยูท่างช่องลมเขา้ก่อนที่จะ
ผา่นคอยลเ์ยน็ เม่ืออากาศร้อนผา่นฮีทไปป์ส่วนน้ี อากาศร้อนจะถ่ายเทความร้อนให้ฮีทไปป์ อากาศที่ผ่านไป
ยงัคอยลเ์ยน็จึงมีอุณหภูมิลดลงกวา่ปกติ ท าใหค้อยลเ์ยน็ท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเน่ืองจากไอน ้ ากลัน่ตวั
ไดม้าก อุณหภูมิของอากาศที่ผา่นคอยลเ์ยน็จะเยน็กวา่เคร่ืองปรับอากาศทัว่ไป (Overcooled Air) 
 ในขณะที่ฮีทไปป์ส่วนแรกรับพลงังานจากลมร้อน สารท าความเยน็ภายในตวัฮีทไปป์จะระเหยและ
พาความร้อนที่ไดรั้บจากอากาศร้อนนั้นไปยงัฮีทไปป์ส่วนที่สอง (Reheat Heat Pipe Section) เม่ืออากาศจาก
คอยลเ์ยน็ผา่นฮีทไปป์ส่วนที่สอง ก็จะไดรั้บความร้อนจากฮีทไปป์ส่วนน้ี ท าใหอ้ากาศที่ผา่นระบบมีอุณหภูมิ
ที่พอเหมาะ 
 ขั้นตอนทั้งหมดเกิดขึ้นโดยไม่อาศยัพลงังานจากภายนอก และผลที่ไดค้ือ เคร่ืองปรับอากาศสามารถ
ดึงเอาความช้ืนจากอากาศไดสู้งกวา่ปกติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  2.11 การใช้ฮีปไปป์ในการลดความช้ืน 
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2.11 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3เฟส 
 ส่วนประกอบของมอเตอร์เหน่ียวน า3 เฟส 
 มอเตอร์เหน่ียวน า 3เฟส เป็นมอเตอร์ที่นิยมใช้งานกนัทัว่ไปในโรงงานอุตสาหกรรมโดยเฉพาะ
มอเตอร์เหน่ียวน า 3 เฟส ชนิดที่มีโรเตอร์แบบกรงกระรอก มีขอ้ดี คือ ไม่มีแปรงถ่าน ท าให้การสูญเสีย
เน่ืองจากความฝืดมีค่าน้อยมีตวัประกอบก าลังสูงการบ ารุงรักษาต ่าการเร่ิมเดินท าไดไ้ม่ยากความเร็วรอบ
ค่อนขา้งคงที่ สร้างง่าย ทนทาน ราคาถูก และมีประสิทธิภาพสูง แต่มีขอ้เสีย ไดแ้ก่ การเปล่ียนแปลงความเร็ว
รอบของมอเตอร์ท าไดย้าก ปัจจุบนัไดมี้การพฒันาชุดควบคุมอินเวอร์เตอร์ใชส้ าหรับปรับความเร็วรอบของ
มอเตอร์และเป็นที่นิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย 
 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั เป็นเคร่ืองกลไฟฟ้าที่เปล่ียนพลงังานไฟฟ้าให้เป็นพลงังานกล ในการ
เปล่ียนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลงังานกลน้ี พลังงานไฟฟ้าไม่ได้น าเขา้สู่ที่โรเตอร์โดยตรง แต่ได้จากการ
เหน่ียวน า (Induction) จึงนิยมเรียกมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัวา่ มอเตอร์เหน่ียวน า (Induction Motor) 
 มอเตอร์เหน่ียวน า 3 เฟส แบ่งออกได ้2 แบบ ไดแ้ก่ แบบโรเตอร์กรงกระรอก (Squirrel Cage Rotor)
และโรเตอร์แบบพนัขดลวด (Wound Rotor) มอเตอร์ทั้งสองแบบน้ีจะมีส่วนประกอบที่เหมือน ๆ กนั คือ 
ส่วนที่อยูก่บัที่ แต่จะแตกต่างกนัเฉพาะส่วนที่เคล่ือนที่เท่านั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  2.12 มอเตอร์ 3 เฟส 
 
 ส่วนที่อยู่กับที่  ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ดังนี้ 
 2.11.1 โครงมอเตอร์ (Frame) ท าจากเหล็กหล่อเหนียว หรือเหล็กเหนียวเป็นรูปทรงกระบอกกลวงมี
ฐานเป็นขาตั้ง ดา้นขา้งตวัมอเตอร์จะมีกล่องส าหรับต่อสายไฟ (Terminal Box) โครงท าหน้าที่จบัยดึแกน
เหล็กที่พนัขดลวดให้แน่นอยู่กับที่ และรองรับน ้ าหนักทั้งหมดของมอเตอร์ที่ผิวด้านนอกของโครงจะ
ออกแบบใหมี้ครีบ เพือ่ช่วยในการระบายความร้อนของมอเตอร์ 
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รูปที่  2.13 โครงมอเตอร์เหน่ียวน า 3 เฟส 
 
 2.11.2 แกนเหล็กสเตเตอร์ (Stator Core) ท ามาจากแผ่นเหล็กบาง ๆ อดัซ้อนกนัและยดึติดเขา้กบั
โครงของมอเตอร์ มีลกัษณะเป็นรูปทรงกระบอก และดา้นในท าเป็นสล๊อต ไวส้ าหรับพนัขดลวด นอกจากน้ี
แกนเหล็กยงัท าหนา้ที่เป็นทางเดินของวงจรแม่เหล็ก 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.14 แกนเหล็กสเตเตอร์และขดลวดสเตเตอร์ของมอเตอร์เหน่ียวน า 3 เฟส 
 
 2.11.3 ขดลวดสเตเตอร์ (Stator Winding) ซ่ึงเป็นขดลวดทองแดงที่พนัอยูใ่นสล๊อตของแกนเหล็ก
สเตเตอร์ และเป็นลวดทองแดงที่เคลือบดว้ยฉนวนไฟฟ้าอยา่งดี เม่ือพนัเสร็จแลว้จะอาบดว้ยน ้ ามนัวานิชและ
อบใหแ้หง้อีกคร้ังหน่ึงมอเตอร์เหน่ียวน า 3 เฟส ที่สเตเตอร์มีขดลวดพนัอยู ่3 ชุด หรือ 3 เฟส ซ่ึงแต่ละเฟสจะ
ท ามุมห่างกนั 120 องศาไฟฟ้า และขดลวดแต่ละเฟสจะต่ออนุกรมกันเหมือนกบัขดลวดอาร์เมเจอร์ของ
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ  แต่ละเฟสมีกลุ่มของขดลวดอีก เช่น มอเตอร์ที่มี 36 สล๊อต (Slot) 4 
ขั้วแม่เหล็ก (Pole) 3 เฟส (Phase)จ านวนสล๊อตต่อขั้ว (Slot/ Pole) จะมีค่าเท่ากบั 9 สล๊อต ดงันั้นจ านวนกลุ่ม
ของขดลวดในหน่ึงขั้วแม่เหล็กตอ้งเท่ากบั 9 ขด และแบ่งจ านวนกลุ่มของขดลวดต่อหน่ึงเฟสจะมีค่าเป็น 3 
ขด ในการพนัขดลวดทั้งสามขดของแต่ละเฟสน้ีจะพนัลงสล๊อตเรียงกนัไป 3 สล๊อต และการพนัขดลวดทั้ง 9 
ขดในหน่ึงขั้วจะพนัเรียงกนัไป 9 สล๊อต 
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 เม่ือพนัขดลวดจนครบทั้ง 36 ขดแลว้ จะสังเกตเห็นว่าในหน่ึงสล๊อตจะมีขดลวด 2 ขด ซ่ึงเป็นดา้น
ของขดลวดที่ต่างกนั เรียกวา่ การพนัขดลวดแบบสองชั้น (Two Layer) เป็นที่นิยมพนักนัโดยทัว่ไป 
 เน่ืองจากลกัษณะการพนัขดลวดสเตเตอร์ของมอเตอร์จะเหมือนกับขดลวดอาร์เมเจอร์ในเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงระยะพติช ์(Pitch) ของขดลวดสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบ ไดแ้ก่ ขดลวดที่มี
ระยะพติชเ์ตม็ (Full Pitch) และระยะพติชเ์ศษส่วน (Fractional Pitch or Short Pitch) 
 การพนัขดลวดของมอเตอร์เหน่ียวน า 3 เฟส ส่วนมากพนัขดลวดเป็นแบบพิตช์เศษส่วน ซ่ึงมีขอ้ดี
ดงัน้ี 

1) เพือ่ลดค่าลีคเกจรีแอกแตนซ์ ท าใหม้อเตอร์มีค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์สูงขึ้น 
2) การพนัขดลวดมีความแขง็แรงขึ้น เน่ืองจากความกวา้งของขดลวดแคบลง 
3) ประหยดัขดลวดทองแดงที่ใชพ้นัมอเตอร์ 
4) ลดก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในขดลวดทองแดง (Copper Losses) 

 2.11.4 ฝาปิดหัวท้าย (End Plate) ท าจากเหล็กหล่อเหนียวหรือเหล็กเหนียว ฝาปิดน้ีจะถูกยดึติดอยู่
กบัโครงมอเตอร์ด้วยสลักเกลียว มีแบร่ิงอยู่ตรงกลางส าหรับรองรับเพลา เพื่อให้โรเตอร์ หมุนอยู่ในแนว
ศูนยก์ลางพอดี 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.15 ฝาปิดหัวท้าย 
 

 2.11.5 ส่วนที่เคลื่อน มีอยู ่2  แบบ ไดแ้ก่ โรเตอร์แบบกรงกระรอกและโรเตอร์แบบพนัขดลวด ซ่ึง
โรเตอร์ทั้งสองแบบน้ี ประกอบดว้ยส่วนที่ส าคญั คือ แกนเหล็กโรเตอร์ ขดลวดทองแดง ใบพดั และเพลา 
 ก) โรเตอร์กรงกระรอก (Squirrel Cage Rotor) ประกอบดว้ยแกนเหล็กที่ท  ามาจากแผ่นเหล็กบาง ๆ 
มีลกัษณะกลมอดัซ้อนกนัโดยมีเพลาร้อยทะลุเพื่อยดึให้แน่น ที่ผิวของโรเตอร์น้ีจะมีสล๊อตไปตามทางยาว
และในสล๊อตจะมีแท่งตวัน าทองแดงหรืออะลูมิเนียมฝังอยูโ่ดยรอบ ที่ส่วนปลายของแท่งตวัน าจะเช่ือมติด
กบัวงแหวนโลหะ ซ่ึงจะมีลักษณะคล้ายกรงกระรอก ดังนั้นจึงมีช่ือเรียกว่า โรเตอร์แบบกรงกระรอก ใน
ปัจจุบนัตวัน าที่ฝังอยูใ่นสล๊อตของโรเตอร์จะใชว้ิธีหล่อตวัน าที่เป็นโลหะผสมหรืออะลูมิเนียมเขา้ไปเลย 
รวมทั้งหล่อวงแหวนตวัน าที่มีครีบช่วยระบายความร้อนเช่ือมเขา้กบัปลายตวัน าแต่ละดา้นของโรเตอร์ดว้ย 
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รูปที่ 2.16 โรเตอร์แบบกรงกระรอก 
 

 โรเตอร์พนัขดลวด (Wound Rotor) เป็นโรเตอร์ที่มีส่วนประกอบคลา้ยกบัโรเตอร์กรงกระรอก 
แตกต่างกนัตรงที่ตวัน าที่ใชจ้ะพนัดว้ยขดลวดทองแดงเคลือบดว้ยฉนวนไฟฟ้าอยา่งดี จ  านวน 3 ชุด หรือ 3 
เฟส พนัอยู่ในสล๊อต แต่ละเฟสจะวางท ามุมห่างกัน 120 องศาไฟฟ้า และตอ้งพนัขดลวดให้มีจ  านวน
ขั้วแม่เหล็กเท่ากบัจ านวนขั้วแม่เหล็กที่สเตเตอร์ดว้ย ขดลวดทั้ง 3 ชุดจะต่อกนัแบบสตาร์ (Star) และปลายอีก
ดา้นหน่ึงต่อเขา้กบัสลิปริง (Slip Ring) 3 วงที่ติดอยูบ่นเพลาดา้นหน่ึง ซ่ึงจะมีแปรงถ่านสัมผสัอยู ่เพื่อต่อไป
ยงัอุปกรณ์ควบคุมภายนอก (ตวัตา้นทานปรับค่าได)้ 
 ดงันั้นมอเตอร์เหน่ียวน า 3 เฟส ที่มีโรเตอร์แบบน้ีจึงนิยมเรียกว่า สลิปริงมอเตอร์ (Slip Ring Motor) 
และการควบคุมความเร็วของมอเตอร์ท าไดโ้ดยการเพิ่มหรือลดค่าความตา้นทานภายนอกที่ต่อผ่านทางสลิ
ปริง มอเตอร์เหน่ียวน า 3 เฟสที่มีโรเตอร์แบบพนัขดลวดจะให้แรงบิดเร่ิมเดินสูง เม่ือมอเตอร์หมุนเขา้สู่
ความเร็วปกติ สลิปริงจะถูกลดัวงจรท าใหโ้รเตอร์ท างานแบบกรงกระรอก 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.17 โรเตอร์แบบพัน ขดลวด 
 
2.12 หลักการท างานของมอเตอร์เหน่ียวน า3เฟส 
 เม่ือจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ให้กบัขดลวดสเตเตอร์ของมอเตอร์เหน่ียวน า 3 เฟส จะท าให้เกิด
สนามแม่เหล็กหมุนขึ้นที่ขดลวดสเตเตอร์ โดยจะหมุนตดักบัตวัน าโรเตอร์ที่วางอยูใ่นสลอตที่โรเตอร์ ท  าให้
เกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวน าและกระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าในตวัน าของโรเตอร์ ท  าใหเ้กิดสนามแม่เหล็กขึ้นที่
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โรเตอร์ผลรวมของเสน้แรงแม่เหล็กที่สเตเตอร์กบัเสน้ เสน้แรงแม่เหล็กรอบตวัน าที่โรเตอร์ท าให้เกิดแรงบิด
ขึ้นที่ตวัน าและท าใหโ้รเตอร์หมุนไปตามทิศทางของสนามแม่เหล็กหมุนที่สเตเตอร์ 
 
 การท างานของมอเตอร์เหน่ียวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรงกระรอก 
 เม่ือป้อนไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสให้กบัขดลวดสเตเตอร์จะเกิดสนามแม่เหล็กหมุนขึ้นที่สเตเตอร์
ดว้ยความเร็วซิงโครนัส สนามแม่เหล็กหมุนน้ีจะเคล่ือนที่ตดัขดลวดที่โรเตอร์ท าให้เกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้า
เหน่ียวน าขึ้นที่ตวัน าบนโรเตอร์ แต่ตวัน าบนโรเตอร์น้ีไดถู้กลดัวงจรไว ้ท  าให้มีกระแสไฟฟ้าไหลที่ตวัน าน้ี 
ท  าให้เกิดสนามแม่เหล็กที่โรเตอร์เกิดขั้วเหนือและขั้วใตข้ึ้นในโรเตอร์เช่นเดียวกับที่เกิดขึ้นที่สเตเตอร์
ผลรวมของเสน้แรงแม่เหล็กที่สเตเตอร์กบัเสน้แรงแม่เหล็กรอบตวัน าที่โรเตอร์ท าให้เกิดแรงบิดขึ้นที่โรเตอร์ 
และท าใหโ้รเตอร์หมุนไปไดแ้ละมีทิศทางตามทิศทางของสนามแม่เหล็กหมุนที่สเตเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.18 การเกิดแรงบิดที่ตัวน าของโรเตอร์ 
 
2.13 คุณลักษณะและการน าไปใช้งาน 
 พิจารณาความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วรอบและแรงบิดของมอเตอร์เหน่ียวน า 3 เฟส ที่มีโรเตอร์
แบบกรงกระรอกในสภาวะที่ขบัโหลดเต็มพิกดั ดงัแสดงในรูปที่ 2.18 พบว่าแรงบิดในสภาวะปกติที่โหลด
เต็มพิกดัคือ T และแรงบิดในสภาวะที่โรเตอร์หยดุน่ิงเท่ากบั 1.5 เท่าของแรงบิดเต็มพิกดั ส าหรับแรงบิด
เบรกดาวน์จะมีค่าประมาณ 2.5 เท่าของแรงบิดเตม็พกิดั 
 ที่โหลดเตม็พกิดัความเร็วรอบของมอเตอร์จะเท่ากบั Nr แต่ถา้แรงบิดของโหลดเพิ่มขึ้นความเร็วจะ
ลดลง จนกระทัง่มอเตอร์สร้างแรงบิดไดเ้ท่ากบัแรงบิดของโหลด ในสภาวะดงักล่าวมอเตอร์ยงัคงหมุนไปได ้
แต่เม่ือใดก็ตามที่แรงบิดของโหลดเกินกว่า 2.5 เท่าของแรงบิดเต็มพิกดั ซ่ึงเรียกว่าแรงบิดเบรกดาวน์ จะท า
ใหม้อเตอร์หยดุหมุนอยา่งรวดเร็ว เพราะวา่มอเตอร์ไม่สามารถสร้างแรงบิดขึ้นมาเท่ากบัแรงบิดของโหลดได ้
ส าหรับมอเตอร์เหน่ียวน า 3 เฟสที่มีขนาดเล็กกวา่ 10 kW ความเร็วที่แรงบิดเบรกดาวน์จะมีค่าประมาณ 80 % 
ของความเร็วซิงโครนัส แต่ถา้เป็นมอเตอร์ขนาดใหญ่ที่มีพิกัดมากกว่า 1,000 kW ความเร็วที่แรงบิดเบรก
ดาวน์จะมีค่าประมาณ 98% ของความเร็วซิงโครนัสมอเตอร์เหน่ียวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรงกระรอก
ส่วนมากจะน าไปใช้เป็นตน้ก าลงัขบัเคร่ืองกลชนิดต่าง ๆ ในงานอุตสาหกรรมเช่น เคร่ืองกลึง เคร่ืองไส 



20 
 

 

เคร่ืองกดั เคร่ืองเจียระไน ป้ัมไฮดรอลิกส์ ป้ัมน ้ า คอมเพรสเซอร์ และงานอ่ืน ๆ เน่ืองจากมีคุณลกัษณะให้
แรงบิดในการเร่ิมเดินที่ดี และมีความเร็วรอบค่อนขา้งคงที่ ส่วนมอเตอร์เหน่ียวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบพนั
ขดลวดจะใชก้บังานหนัก ใชค้วามตา้นทานภายนอกช่วยในการเร่ิมเดินจะไดแ้รงบิดในตอนเร่ิมเดินสูงสุด
และกระแสเร่ิมเดินจะลดลง 
 
2.14 ระบบท่อน ้าเย็น (Chilled Water Piping) 
 ระบบน้ีไม่เก่ียวขอ้งกบัระบบท่อน ้ ายาแต่อยา่งใด ระบบท่อน ้ าเยน็ คือ ระบบท่อที่น าน ้ าเยน็จาก
เคร่ืองท าน ้ าเยน็ (Water Chiller) ไปยงั FCU และ AHU เม่ือน ้ าร้อนขึ้นก็น ากลบัมาท าให้เยน็ที่เคร่ือง ท าน ้ า
เยน็ใหม่ จดัวา่เป็นระบบปิด (Close System) เพราะน ้ าเยน็จะหมุนเวียนอยูอ่ยา่งน้ีภายในระบบท่อไปเร่ือย ๆ 
เม่ือน ้ าพร่องลงเน่ืองจากร่ัวหรือมีการระบายน ้ าทิ้งบา้ง จึงจะเติมน ้ าเขา้มาชดเชย ซ่ึงมักจะเติมกันที่ถังที่
เรียกวา่ Expansion Tank 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  2.19 ระบบท่อส่งน ้าเย็น  
 

 เหตุที่ต ้องมี Expansion Tank ก็เน่ืองจากปริมาตรของน ้ าจะเพิ่มขึ้ นหรือลดลงได้ตามการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ และเน่ืองจากระบบเป็นระบบปิดดงักล่าวแลว้ จึงตอ้งมีที่ใหน้ ้ าที่ขยายตวัไปพกัไว้
หาไม่แลว้จะเกิดความดนัจากการขยายตวัของน ้ า ท  าให้ระบบท่อเสียหายไดก้ารหมุนเวียนของน ้ าเยน็อาศยั
แรงขบัเคล่ือนจากเคร่ืองสูบน ้ าเยน็ (Chilled Water Pump) ท่อน ้ าเยน็ที่ส่งน ้ าเยน็เรียกว่า Chilled Water 
Supply จะมีน ้ าเยน็อุณหภูมิประมาณ 7 องศาเซลเซียส ท่อน ้ าเยน็หลงัจากออกจาก FCU และ AHU เรียกว่า 
Chilled Water Return จะมีน ้ าเยน็ที่อุณหภูมิประมาณ 12 องศาเซลเซียส ท่อทั้งหมดจะตอ้งหุ้มฉนวน เพราะ
ที่อุณหภูมิน้ีหากไม่หุ้มฉนวนจะมีน ้ าเกาะและหยดลงเป็นทางได ้การเดินท่อน ้ าเยน็จะตอ้งมีการพิจารณา
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ความดนัและน ้ าในท่อไม่ใหแ้ตกต่างกนัมากระหวา่งตน้ทางและปลายทางของท่อ ไม่เช่นนั้นมกัจะมีปัญหา
ในการควบคุมปริมาณน ้ าเขา้ FCU และ AHU ดงันั้น หากพบวา่ท่อเดินไกลก็อาจจะตอ้งแบ่งเคร่ืองสูบน ้ าเยน็ 
เป็นชุดที่มีความดันสูง และชุดที่มีความดันปานกลาง หรืออาจจะตอ้งเดินท่อเป็นแบบที่เรียกว่า Reverse 
Return เพือ่เฉล่ียใหร้ะยะทางท่อไป-กลบั FCU หรือ AHU ใกลเ้คียงกนัทุกตวั การควบคุมอุณหภูมิในระบบ
ปรับอากาศในกรณีที่ใชร้ะบบน ้ าเยน็น้ีอาศยัเทอร์โมสตทัเหมือนกนั โดยเทอร์โมสตทัจะวดัอุณหภูมิภาย ใน
หอ้งปรับอากาศแลว้ไปสัง่การท างานของวาลว์ควบคุมปริมาณน ้ าเยน็อตัโนมติัซ่ึงจะติดอยูท่ี่ FCU และ AHU 
แต่ละตวั ถา้หอ้งมีอุณหภูมิสูงขึ้น เทอร์โมสตทัก็จะสัง่ใหว้าลว์เปิดใหน้ ้ าเยน็ไหลเขา้คอยลเ์ยน็มากขึ้น และถา้
อุณหภูมิต  ่ากวา่ที่ต ั้งไว ้วาลว์ก็จะหร่ีใหน้ ้ าเยน็ไหลเขา้คอยลเ์ยน็นอ้ยลง อุปกรณ์ประกอบในระบบท่อน ้ าเยน็
ยงัมีอีกหลายอยา่งเช่น วาลว์เปิด ปิด ที่จะติดตั้งไวต้ามจุดที่ส าคญั เพื่ออ านวยความสะดวกในการซ่อมบ ารุง 
หรือเดินท่อเพิ่ม วาล์วระบายน ้ าที่จุดต ่าสุดของท่อเพื่อระบายตะกอน เช่น ขี้ เช่ือมที่อยู่ในท่อวาล์วปรับ
ปริมาณน ้ า (Balancing Valve) เพื่อช่วยในการ ปรับสมดุลของระบบ วาล์วระบายอากาศ (Air Vent) เพื่อ
ระบายอากาศที่คา้งอยูใ่นท่อ และตามคอยล์เยน็ใน FCU และAHU ขอ้ต่อเพื่อรับการขยายยดื หดตวัของท่อ 
(Expansion Valve) ขอ้ต่ออ่อน (Flexible Connector) เพือ่ลดการส่งผา่นของการสัน่สะเทือนจากเคร่ืองสูบน ้ า 
เคร่ืองวดัความดนัที่วดัอุณหภูมิ ฯลฯ 
 คอยลเ์ยน็ที่ท  างานปกติ จะตอ้งเยน็และมีน ้ าเกาะและหยดไหลอยูต่ลอดเวลา หากคอยล์แห้งเยน็ชืดๆ 
แสดงว่าผิดปกติจะตอ้งดูว่าน ้ าเยน็ไหล เขา้คอยล์เยน็ไดส้ะดวกหรือไม่ และมีลมคา้งอยู่ภายในท่อน ้ าหรือ
คอยลน์ ้ าเยน็หรือไม่ เพราะลมที่คา้งอยูจ่ะขวางไม่ใหน้ ้ าไหล (Air Block) ตอ้งไล่อากาศน้ีออกทาง Air Vent 
 
 
 



 
 

 

บทที ่3 
รายละเอยีดการปฏบิัติงาน 

 
3.1 ช่ือและที่ต้ังของสถานประกอบการ 

ช่ือสถานประกอบการ บริษทั มาร์จินอล จ ากดั 
ที่ตั้ง ศูนยร์าชการแจง้วฒันะ ส านกังานเขตหลกัส่ี 999 ซอยแจง้วฒันะ 10 ถนนแจง้วฒันะ 
 แขวงทุ่งสองพีน่อ้ง เขตหลกัส่ี กรุงเทพมหานคร 10201 
โทรศพัท ์02-9339866 
เวลาท าการ วนัจนัทร์-ศุกร์ เวลา 8:0017:00 น. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 อาคารส าหรับปฏิบัติงานสหกิจ (บริษัทผลิตไฟฟ้าและพลงังานร่วม จ ากัด ศูนย์ราชการฯ) 
 

3.2 ลักษณะการประกอบการ การให้บริการหลักขององค์กร 
 บริษทั มาร์จินอล จ ากดั และกลุ่มบริษทัในเครือ เอ็ม พร็อพเพอร์ต้ี กรุ๊ป ก่อตั้งขึ้นในปี 2534 
เพือ่ใหบ้ริการดา้นงานบริหารจดัการอสังหาริมทรัพยอ์ยา่งครบวงจร ตามลกัษณะของอสังหาริมทรัพย์
อนัหลากหลายในปัจจุบนั ดวัยประสบการณ์อนัยาวนานในธุรกิจอสังหาริมทรัพย ์ประกอบกบัทีมงาน
มืออาชีพของมาร์จินอล และกลุ่มบริษทัในเครือ เอ็ม พร็อพเพอร์ต้ี กรุ๊ป ท่านจึงมัน่ใจไดว้่า บริการของ
เราจะสามารถตอบสนองความตอ้งการของท่าน ในการจดัการและดูแลให้อสังหาริมทรัพย ์รวมถึง
สภาพแวดลอ้ม ใหอ้ยูใ่นสภาพที่ดีสมบูรณ์แบบอยูเ่สมอ 
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3.3 รูปแบบการจัดองค์การและการบริหารงานขององค์กร 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2 แผนผังองค์กร 
 

3.4 ต าแหน่งและลักษณะงานที่นักศึกษาได้รับมอบหมาย 
 3.4.1 ต  าแหน่งที่ไดรั้บมอบหมาย 
  นาย อภิเดช  เกตุหิรัญ รหสัประจ าตวั 6003200002 สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า 
    คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัสยาม ต าแหน่ง ช่างเทคนิค 
  นาย พงศกร ทาธิมา รหสัประจ าตวั 6003200008 สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า 
    คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัสยาม ต าแหน่ง ช่างเทคนิค 
 3.4.2 ลกัษณะงานที่ไดรั้บมอบหมาย 
  - ตรวจสอบ บนัทึกขอ้มูลประจ าวนัของเคร่ืองระบบท าความเยน็ 
  - ศึกษาการวางแผนการดูแล บ ารุงรักษาอุปกรณ์ต่างๆ 
  - รับงานแจง้ซ่อมเบื้องตน้จากแผนกต่างๆ 
 
3.5 ช่ือและต าแหน่งงานของพนักงานที่ปรึกษา 
 ช่ือพนกังานที่ปรึกษา นายศิระ ปริญญาชยั 
 ต าแหน่ง  ผูจ้ดัการฝ่ายวศิวกรรมซ่อมบ ารุง 
 
3.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 
 ระหวา่งวนัที่ 14 พฤษภาคม พ.ศ. 2562 ถึงวนัที่ 30 สิงหาคม พ.ศ. 2562 
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3.7 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
 3.7.1 ศึกษางานต่าง ๆ ของการท างานระบบต่างๆจากพีเ่ล้ียง 
 3.7.2 ศึกษาอุปกรณ์ต่าง ๆ ในศูนยร์าชการ 
 3.7.3 ศึกษาการท างานของกลุ่มงานแกร้ะบบขดัขอ้งต่างๆ 
 3.7.4 ปฏิบตัิงานการซ่อมและการบ ารุงรักษา 
 3.7.5 สรุปและบนัทึกผลการปฏิบตัิงาน 
 

ตารางที ่3.1 ขั้นตอนและระยะเวลาในการด าเนินการโครงงาน 
 

ขั้นตอนการด าเนินงาน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 

1. ตั้งหวัขอ้ของโครงงาน 
 

   

2. รวบรวมขอ้มูลของโครงงาน 
 

   

3. เร่ิมเขียนโครงงาน  
 

  

4. ตรวจสอบโครงงาน  
 

  

5. โครงงานเสร็จเรียบร้อย   
 

 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

บทที ่4 
ผลการปฏบิัติงานตามโครงงาน 

 
4.1 ลักษณะงานที่ได้มอบหมาย 
 ในโครงการสหกิจศึกษาทางคณะผูจ้ดัท  าไดรั้บมอบหมายให้ปฏิบตัิงานตามแผนงานการ
บริการการบ ารุงรักษาเพื่อการป้องกนั (Preventive Maintenance: PM) เป็นการวางแผนโดยก าหนด
ระยะเวลาในการเปล่ียนช้ินส่วนอะไหล่บางส่วน หรือการฟ้ืนฟูปรับเปล่ียนอะไหล่ทั้ งหมด 
(Overhaul) เพือ่ป้องกนัความเสียหายที่จะเกิดขึ้น เป็นการวางแผนการป้องกนัไวล่้วงหน้าท าให้ไม่
ตอ้งหยดุการใชง้านหรืออุปกรณ์แบบฉุกเฉิน โดยทัว่ไประยะเวลาในการท างานสามารถหาขอ้มูล
อ้างอิงได้จากคู่มือของผู ้ผลิตหรือจากแผนการบ ารุงรักษาที่ใช้งานอยู่ เช่น การเปล่ียนถ่าย
น ้ ามันเคร่ืองและกรองน ้ ามัน, การเปล่ียนกรองอากาศ ข้อดีคือ สามารถท าการวางแผนการ
บ ารุงรักษาและแผนการใชอุ้ปกรณ์ไดง่้าย โดยทัว่ไปมกัจะปฏิบติัตามคู่มือผูผ้ลิต ท าให้สามารถใช้
งานอุปกรณ์ไดม้ากกวา่การบ ารุงรักษาแบบแกไ้ขได ้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการใช้
ทรัพยากรที่สูง ไดอ้ยา่งคุม้ค่า 
 
4.2 การตรวจสภาพแผงกรองอากาศ (Air Filter) 
 เพือ่ตรวจดูพื้นผิวของแผน่กรองอากาศวา่อยูใ่นสภาพที่สามารถกรองฝุ่ น แมลง เศษใบไม ้
ไดห้รือไม่ ไม่มีรอยฉีกขาด ตะเขบ็รอบต่ออยใูนสภาพที่สมบูรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.1 การตรวจสภาพของแผงกรองฝุ่น (Air Filter) 
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4.3 การท าความสะอาดแผงกรองอากาศ (Air Filter) 
 เพือ่ช าระลา้งส่ิงสกปรกต่าง ๆ ที่ผา่นการใชง้านมาแลว้ใหก้ลบัมามีสภาพการใชง้านใหม่ได้
ดงัเดิม โดยไม่ตอ้งเปล่ียนแผงกรองอากาศใหม่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.2 การท าความสะอาดแผงกรองอากาศ (Air Filter) 

 
4.4 การท าความสะอาดชุดลดความช้ืนด้วยฮีทไปป์ (Heat Pipe) 
 เม่ือฮีทไปป์ถูกใชง้านในระยะเวลาหน่ึงแลว้ จะมีฝุ่ นผงจ านวนมากมาเกาะติดที่แผง จึงตอ้ง
ลา้งท าความสะอาดใหม่เพือ่ใหก้ลบัมามีความสามารถในการดูดความช้ืนในการใชง้านคร้ังต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.3 การถอดชุดความช้ืนด้วยฮีทไปป์ (Heat Pipe) 
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รูปที่ 4.4 การท าความสะอาดชุดลดความช้ืนด้วยฮีทไปป์ (Heat Pipe) 
 

 



 

 

 

บทที ่5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการปฏิบัติงาน 

5.1.1 การซ่อมบ ารุงอุปกรณ์บางชนิดตอ้งมีผูค้วบคุมในการท างาน 
5.1.2 อุปกรณ์ที่เปล่ียนตอ้งมีค่าเหมือนกนัหรือค่าใกลเ้คียงกนั เพือ่ป้องกนัอุปกรณ์ไม่ใหเ้สียหาย 
5.1.3 ในการตรวจซ่อมอุปกรณ์ต่าง ๆ ตอ้งใชค้วามรอบคอบและระมดัระวงัในการท างาน 
5.1.4 งานที่ไดรั้บมอบหมายใหป้ฏิบตัิดว้ยความรอบคอบ เพือ่ไม่ใหเ้กิดความเสียหาย 
5.1.5 งานที่ปฏิบตัิตอ้งค  านึงถึงความปลอดภยั และผลกระทบที่จะตามมาเพื่อลดความสูญเสียไม่ว่า

จะเป็นต่ออุปกรณ์หรือตวัของผูป้ฏิบตัิเอง 
5.1.6 สามารถเขา้ใจหลกัการท างานของระบบต่าง ๆ ในอาคารไดเ้ป็นอยา่งดี 
 

5.2 ประโยชน์ด้านสังคม 
5.2.1 ไดมี้การปฏิบตัิงานเป็นทีม มีมนุษยส์มัพนัธท์ี่ดี 
5.2.2 ไดท้ราบถึงการท างานจริงและปัญหาที่เกิดขึ้นจริง 
5.2.3 ไดเ้ขา้ถึงการวางตวัในแต่ละแผนกต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม 
5.2.4 เพิม่พนูประสบการณ์ในเร่ืองการท างาน การเสนอแนะความคิดเห็นต่อแผนกอ่ืน ๆ 
5.2.5 เรียนรู้บุคคลอ่ืน ๆ ทั้งภายในหน่วยงานและภายนอกหน่วยงาน 
5.2.6 รู้จกัรับผดิชอบต่อตนเอง รับผดิชอบต่องานที่ไดรั้บมอบหมาย และการตรงต่อเวลา 
 

5.3 ประโยชน์ด้านการท างาน 
5.3.1 ไดเ้รียนรู้อุปกรณ์ต่าง ๆ ทีใ่ชง้านจริงในภาคอุตสาหกรรม 
5.3.2 ไดเ้รียนรู้และไดท้  างานเก่ียวกบังานดา้นความปลอดภยัในอาคาร 
5.3.3 ไดเ้รียนรู้เคร่ืองมือที่สนบัสนุนการท างานใหส้ะดวกรวดเร็วขึ้น 

 5.3.4 สามารถน าไปใชง้านไดใ้นชีวติประจ าวนัที่มีลกัษณะใกลเ้คียงกนั 
5.3.5 ไดรู้้จกัการวางแผน ก าหนดขอบเขตการท างาน จดัล าดบัความส าคญัก่อนและหลงั 
5.3.5 ไดรู้้จกักฎระเบียบ ความปลอดภยั ระบบประกนัคุณภาพ (ISO) การอนุรักษพ์ลงังาน 
5.3.6 ไดเ้รียนรู้การประสานงานการด าเนินงานกบั ผูรั้บเหมา 
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5.4 ปัญหาในการปฏิบัติงาน 
5.4.1 ในช่วงแรกของการฝึกงานสหกิจไม่สามารถท างานตามที่ไดรั้บมอบหมายเก่ียวกบัการ 
          ตรวจเช็คอุปกรณ์ต่าง ๆ ไดท้นัก าหนด 
5.4.2 ไม่มีความช านาญการใชเ้คร่ืองมือสมยัใหม่ 
5.4.3 มีปัญหาในการตรวจเช็คอุปกรณ์ที่ไม่มีความรู้มาก่อน 
5.4.4 อุปกรณ์ต่าง ๆ บางตวัมีสภาพเก่าและช ารุด ขาดคู่มือในการศึกษาเวลาซ่อม หรือเช็คสภาพ 
5.4.5 บางสถานที่มีพื้นที่ในการปฏิบตัิงานที่จ  ากดั ส่ิงแวดลอ้มไม่เอ้ืออ านวย 
 

5.5 การแก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงาน  
5.5.1 สอบถามพนกังานประจ า หรือพนกังานพีเ่ล้ียงทีเ่ก่ียวขอ้งกบัการปฏิบติังาน 
5.5.2 ทดลองปฏิบติังานภายใตก้ารควบคุมของพนกังานพีเ่ล้ียง 
5.5.3 ฟังค าแนะน าจากหวัหนา้ หรือผูดู้แลอยา่งตั้งใจแลว้น ามาปฏิบตัิ 
5.5.4 ในบางพื้นที่ที่ถูกจ ากดัในการปฏบิตัิงาน หรือส่ิงแวดลอ้มรอบเป็นพษิ จะถูกจดัเวลาใหม้ากขึ้น 
5.5.5 เรียนรู้และเพิม่พนูประสบการณ์ในการตดัสินใจปฏิบตัิงานจากพนกังานพีเ่ล้ียง 
5.5.6 มีการฝึกอบรมความรู้เก่ียวกบัการตรวจเช็คและการบ ารุงรักษาเพิม่เติม 
 

5.6 ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
5.6.1 การท างานเก่ียวกบัการซ่อมบ ารุง ตอ้งมีการวางแผนล่วงหนา้ เพือ่ลดอตัราการเสียหายจากอายุ

การใชง้านที่นาน และการเส่ือมสภาพของเคร่ืองจกัร 
5.6.2 มีการท างานที่เป็นขั้นตอน วางแผนการท างานเป็นประจ า แบ่งหนา้ที่ใหช้ดัเจน 
5.6.3 ใชเ้คร่ืองมือใหถู้กตอ้งตรงกบังาน 
5.6.4 มีการจดบนัทึกและตรวจเช็คอุปกรณ์เป็นระยะเพือ่ยดือายกุารใชง้านใหก้บัอุปกรณ์ 
5.6.5 มีความรู้ความเขา้ใจก่อนเขา้ปฏิบติังานซ่อมบ ารุงรักษา ทุกคร้ัง 
5.6.6 มีจรรยาบรรณในวชิาชีพ ช่ือตรงต่อหนา้ที่ 
5.6.7 มีสติ ไม่ประมาทในการท างาน มิเช่นนั้นอาจเกิดอนัตรายถึงชีวติได ้ 
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5.7 ความปลอดภัยในงานวิศวกรรม 
การท างานทางวิศวกรรม หรือการใช้เคร่ืองมืองานช่างและอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ส่ิงแรกที่ตอ้ง

ค  านึงถึงคือความปลอดภยัของตนเองเป็นอนัดบัแรกดงัน้ี 
5.7.1 ตรวจสอบเคร่ืองมือทุกชนิดก่อนและหลงัใชง้านเพือ่ใหใ้ชง้านไดอ้ยา่งปลอดภยั 
5.7.2 ใชเ้คร่ืองมือใหถู้กกบัประเภทของงาน เช่น ใชมิ้เตอร์ใหถู้กกบัค่าที่เราจะวดั 
5.7.3 แต่งกายใหเ้หมาะสมกบัชนิดของงาน 
5.7.4 สถานที่ท  างานควรมีแสงสวา่ง และอากาศถ่ายเทอยา่งพอเพยีง 
5.7.5 การแกไ้ขอุปกรณ์ไฟฟ้าตอ้งตดักระแสไฟฟ้าออกเสียก่อน โดยยกคทัเอาทข์ึ้นและตอ้งเขียน 
          ป้ายบอกแจง้ก าลงัซ่อมไฟฟ้า 
5.7.6 ไม่พกพาเคร่ืองมือที่มีคมในกระเป๋าเส้ือหรือกางเกง 
5.7.7 ไม่แตะตอ้งอุปกรณ์ไฟฟ้าเม่ือร่างกายเปียกช้ืน 
5.7.8 ไม่ติดตั้งเตา้รับต ่าเกินไป อาจเป็นอนัตรายเม่ือเด็กเล่นหรือน ้ าท่วมถึงไดง่้าย 
5.7.9 ใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าที่ไดม้าตรฐานอุตสาหกรรม 
5.7.10 ปฏิบติังานตามขั้นตอนที่ไดว้างแผน 
5.7.11 ศึกษาคู่มือการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าใหเ้ขา้ใจก่อนการใชง้าน 
5.7.12 ขั้วต่อต่าง ๆ ของอุปกรณ์ไฟฟ้าตอ้งแน่น และมัน่คงแขง็แรง 
5.7.13 ใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าใหถู้กตอ้ง เช่น ใชฟิ้วส์ใหถู้กขนาดตามพกิดั 
5.7.14 ไม่หยอกลอ้เล่นกนัในขณะท างาน 
5.7.15 ไม่ท างานเกินก าลงัของตนเอง 
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ภาคผนวก ก 
(การปฏิบติังานสหกิจในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้รายงาน) 
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การจดบันทึกค่าพลังงานไฟฟ้าและค่าอุณหภูมิของน ้าเยน็ 
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งานตรวจสอบค่าอุณหภูมิของลมที่ผ่านการควบคุมการท าความเย็น 
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งานตรวจสอบท่อส่งจ่ายน ้าเย็น 
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งานตรวจสอบมอเตอร์ป๊ัมน ้าจ่ายเย็น 
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งานตรวจสอบเคร่ืองควบคุมระบบไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

งานท าความสะอาดแผงกรองอากาศ (Air Filler) 
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งานท าความสะอาดช่องจ่ายลมเย็น (Air Grille Diffuser) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

งานก าจัดน ้าที่เกิดการกลั่นตัวนอกระบบ (Condensate Water) 
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ภาคผนวก ข 
(การปฏิบติังานสหกิจในส่วนงานดา้นบ ารุงรักษาเพิม่เติม) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



41 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเข้าอบรมพลังงานไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การศึกษาระบบไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ 
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การตรวจวัดค่าพลังงานไฟฟ้าจาแผงโซล่าเซลล์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การซ่อมบ ารุงระบบไฟฟ้าส ารอง 
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การตรวจสอบท่อสายยางดับเพลิง  (Fire Hose) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การซ่อมบ ารุงระบบไฟฉุกเฉิน 
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การซ่อมบ ารุงระบบบ าบัดบ่อดักไขมัน 
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การปรับปรุงแผนผังระบบทางเดินหนีไฟ 
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การวางแผนตรวจสอบละบ ารุงรักษาอุปกรณ์ตรวจจับควัน (Smoke Detector) 
 
 
 

 

 



 

 

ประวตัิคณะผู้จดัท า 
 

ช่ือ-นามสกลุ  นายพงศกร ทาธิมา 
รหัสนักศึกษา  6003200008 
ที่อยู่   515/118 ซอยประดู่33 ถนนประดู่1 แขวงบางโคล่ 
    เขตบางคอแหลม กรุงเทพฯ 10120 
การศึกษา 
- พ.ศ. 2552-2555 ประกาศนียบตัรวชิาชีพ (สาขาไฟฟ้าก าลงั) 
    โรงเรียนเทคโนโลยสียาม 
- พ.ศ. 2555-2557 ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง (สาขาไฟฟ้าก าลงั) 
    โรงเรียนเทคโนโลยสียาม 
- พ.ศ. 2560-ปัจจุบนั ก าลงัศึกษาระดบัปริญญาตรี คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
    สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า (วศ.บ.) มหาวทิยาลยัสยาม กรุงเทพฯ 

 
 

ช่ือ-นามสกลุ  นายอภิเดช เกตุหิรัญ 
รหัสนักศึกษา  6003200002 
ที่อยู่   43/10 หมู่ที่ 4 ถนนกาญจนาภิเษก ต าบลศาลากลาง 
    อ าเภอบางกรวย จงัหวดันนทบุรี 11130 
การศึกษา 
- พ.ศ. 2554-2556 ประกาศนียบตัรวชิาชีพ (สาขาอิเล็กทรอนิกส์) 

โรงเรียนช่างฝีมือทหาร สถาบนัวิชาการป้องกันประเทศ สังกัด
กองทพัไทย 

 - พ.ศ. 2558-2559 ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง (สาขาไฟฟ้าก าลงั) 
    โรงเรียนเทคโนโลยสียาม 
- พ.ศ. 2560-ปัจจุบนั ก าลงัศึกษาระดบัปริญญาตรี คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
    สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า (วศ.บ.) มหาวทิยาลยัสยาม กรุงเทพฯ 
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