


  บทความวจิัย 
การประชุมวชิาการเครือข่ายวศิวกรรมไฟฟ้า คร้ังที่ 12 

The 12 th Conference of Electrical Engineering Network 2020 (EENET 2020) 
 

26-28 สิงหาคม พ.ศ. 2563 รอยลัฮิลส์ กอล์ฟ รีสอร์ทแอนด์ สปา จังหวดันครนายก 

IN-01 

การออกแบบและสร้างระบบควบคุม 16 วาล์วแก๊สตรวจจับแก๊สรั่วผ่านระบบไร้สายโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
Design and Construction of 16 Gas Valves Controlled System Detected Leakage Gas via WiFi by 

Microcontrollers 
สันตสุิข   สว่างกล้า 1 และ ไวยพจน์   ศุภบวรเสถียร 1 

1ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลัยสยาม 
 38 ถนนเพชรเกษม แขวงบางหวา้ เขตภาษีเจริญ กรุงเทพมหานคร 10160 โทรศัพท์ 086-412-2995  

E-mail: santisuk@siam.edu, vyapote .sup@siam.edu 
 

 

บทคดัย่อ 
บทความนี้น าเสนอการออกแบบและสร้างระบบควบคุม 1 6 

วาล์วแก๊สตรวจจับแก๊สร่ัวผ่านระบบไร้สายโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
โดยระบบนี้ ใ ช้ตัวตรวจจับแก๊ส ร่ัวจ านวน 16 ตัว ป้อนสัญญาณให้กับ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ตัวลูกทั้ ง 16 ตัวเพื่อส่ง สัญญาณผ่านระบบไร้สาย
ให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ตัวแม่ไปควบคุมการเปิด/ปิดวาล์วแก๊สทั้ ง 
16 ตัว นอกจากนี้ย ังสามารถก าหนดการเปิด/ปิดวาล์วแก๊สทั้ ง 16 ตัวได้
โดยการป้อนค่าทางคียแ์พด แสดงผลที่จอแสดงผลแบบผลึกเหลว การ
ท างานทั้ งหมดถูกควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ ระบบควบคุม 16 
วาล์วแก๊สตรวจจับแก๊สร่ัวผ่านระบบไร้สายที่น าเสนอได้ถูกสร้างขึ้นและ
ท าการทดสอบ ผลการทดสอบแสดงให้เห็นถึงการท างานที่น่าพอใจของ
ระบบควบคุมนี้  

 

ค าส าคัญ : ระบบควบคุม 16 วาล์วแก๊ส, ไมโครคอนโทรลเลอร์,  
                 ตัวตรวจจับแก๊สร่ัว 
 

Abstract 
 This article presents the design and construction of 16 gas 

valves controlled system detected leakage gas via WiFi by 
microcontrollers. The system used 16 leakage gas detectors for input to 
16 slave microcontrollers and sent the signal via WiFi to 16 master 
microcontrollers for on/off controlling of 16 gas valves. In addition  the 
system can set on/off controlling of 16 gas valves by a keypad and 
displayed by a LCD. All operations are controlled by microcontrollers. 
The 16 gas valves controlled system detected leakage gas via WiFi is 
constructed and tested and its performance is demonstrated to be 
satisfactory. 
 

Keywords: 16 Gas Valves Controlled System, Microcontrollers,  
                      Leakage Gas Detectors 

1. บทน  า 
ปัจจุบันเทคโนโลยเีข้ามามีบทบาทในชีวติประจ าวนัเป็นอยา่ง

มาก ไม่ว่าจะเ ป็นการส่ือสารแบบไร้สายผ่านทางระบบอินเ ตอร์เน็ต 
โทรศัพท์มือถือ ระบบควบคุมอัตโนมัติแบบไร้สาย [1] ระบบรักษาความ
ปลอดภัย ฯลฯ โดยเฉพาะเร่ืองความปลอดภัยในชีวติและทรัพยสิ์น คน
ส่วนใหญ่จะให้ความส าคัญเป็นพิเ ศษ ในพื้นที่ข่าวปัจจุบันพบวา่หลาย
คร้ังที่อุบั ติเหตุไฟไหม้เ กิดจากแก๊ส ร่ัวไม่วา่จะเกิดที่รถยนต์ ห้องครัว 
ร้านอาหาร โรงอาหาร หรือศูนยอ์าหาร ท าให้เ กิดความสูญ เสี ยต่อ ชีว ิต
และทรัพยสิ์นทั้ งส้ิน ด้วยเหตุที่คนส่วนใหญ่จะให้ความส าคัญกับความ
ปลอดภัยในชีวติและทรัพยสิ์น และกลัวอุบัติ เหตุที่ เกิดจากไฟไหม้ ทาง
คณะผู้ จัดท าจึงได้เ กิดแนวความคิดในการออกแบบและสร้าง ระบบ
ควบ คุ ม 16  วา ล์วแ ก๊ สต รว จจับ แ ก๊ส ร่ั วผ่า นร ะบ บ ไร้ส าย โด ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยระบบนี้จะมีข้อดีคือ มีต้นทุนในการผลิตที่ต ่ า 
(ประมาณ 800 บาทต่อการควบคุม 1 วาล์ว) มีห้องเก็บถังแก๊สรวมเพื่อเพิ่ม
ความปลอดภัย แล้วเดินท่อแก๊สไปย ังห้องยอ่ยทั้ ง 16 ห้องโดยมีตัว
ควบคุมวาล์วแก๊สทั้ ง 16 อย ูใ่นห้องเก็บถังแก๊สรวมนี้  การตรวจจับแก๊สร่ัว
ใช้ตัวตรวจจับ รุ่น MQ-2 ที่ มีราคาถูกและใช้งานได้อยา่งมีคุณภาพ ส่ ง
สัญญาณการตรวจจับผ่านระบบ WiFi ท าให้ประหยดัสายและสะดวกใน
การติดต้ัง นอกจากนี้ยงัสามารถก าหนดการเปิด/ปิดวาล์วแก๊สผ่านทางคีย ์
แพดแสดงผลการท างานผ่านทางจอแอลซีดี ท าให้เกิดความปลอดภัยและ
สะดวกในการใ ช้งาน ระบบควบคุม 16 วาล์วแก๊สตรวจจับแก๊สร่ัวนี้ถูก
ออกแบบมาโดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อความสะดวก ความประหยดัและมี
ความปลอดภัยในการใช้งาน โดยมีขอบเขตการท างานดังนี้  
 1. ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino (WiFi) เป็นตัวควบคุม 
 2. ใช้พลังงานจากไฟฟ้ากระแสสลับ 220 V 
 3. ก าหนดค่าการเปิด/ปิดวาล์วแก๊สทั้ ง 16 โดยการป้อนค่าผ่าน
ทางคียแ์พด (Keypad 4x3) 

4. แสดงผลการป้อนค่าและการท างานที่จอแสดงผลแบบผลึก
เหลว (LCD 16x2) 

5. ตัวตรวจจับอย ูห่่างจากห้องควบคุมไม่เกิน 100 เมตร 
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2. การออกแบบและด าเนนิการสร้าง 
2.1 บล็อกไดอะแกรมรวมของงานท่ีน  าเสนอ  

การออกแบบและสร้างระบบควบคุม 16 วาล์วแก๊สตรวจจับ
แก๊สร่ัวผ่านระบบไร้สายโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ มีบล็อกไดอะแกรม
แส ดงดั ง รูป ที่  1 มีห ลัก การท างาน ดั งนี้ คื อ  เ ม่ือ เร่ิม การ ท าง าน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ [2] ตัวลูกทั้ ง  16 ตัวจะอ่านสัญญาณการตรวจจับ
แก๊สร่ัวจากตัวตรวจจับทั้ ง 16 ตัวซึ่ งใช้รุ่น MQ-2 [3] เป็น เซ็นเซอร์โมดูล 
เหมาะส าหรับใช้ตรวจจับแก๊สจ าพวก LPG สามารถตรวจจับได้ระดับ
ความเข้มข้นของแก๊สที่ ช่วง  300 - 10,000 ppm แล้วส่ ง สัญญาณการ
ตรวจจับผ่านระบบ WiFi ไปให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ตัวแม่ซึ่ งท าหน้าที่
ควบคุมการแสดงผลการควบคุมการเปิด/ปิดวาล์วแก๊สที่จอแสดงผล LCD 
และควบคุมการเปิด/ปิดวาล์วแก๊สทั้ ง 16 ตัวผ่านทางโซลินอยด์วาล์ว 16 
ตัว ส่วนของคีย ์แพด (Keypad) มีไวส้ าหรับการก าหนดการเปิด/ ปิดวาล์ว
แก๊สที่ต้องการ 

 

Keypad 4x3 16 Solenoid Gas Valves

LCD (16x2)

16 Gas Detectors

16 Microcontrollers

D1 WiFi Arduino UNO

Microcontroller (ESP8266)

WiFi Arduino UNO

 
รูปที่ 1 บล็อกไดอะแกรมรวมของงานที่น าเสนอ 

 

2.2 การออกแบบวงจรรวมของงานที่น าเสนอ 
การออกแบบและสร้างระบบควบคุม 16 วาล์วแก๊สตรวจจับ

แก๊ส ร่ัวผ่านระบบไร้สายโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ ประกอบไปด้วย
วงจรตัวควบคุม (WiFi Arduino UNO ESP8266) วงจรคียแ์พด (Keypad) 
วงจรแสดงผลที่จอ  LCD วงจรตัวตรวจจับแก๊สร่ัว (Gas Detectors) วงจร
ควบคุม 16 วาล์วแก๊ส (Solenoid Gas Valves) และวงจรการต่อท่อแก๊สดัง
รูปที่ 2-7 

 
รูปที่ 2 วงจรตัวควบคุม (WiFi Arduino UNO ESP8266) 
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รูปที่ 3 วงจรคียแ์พด (Keypad) 
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R/W
LCD 16x2
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Controller

Vcc Gnd SCL SDA  
รูปที่ 4 วงจรแสดงผลที่จอ LCD 

 

Gas Sensor Module (MQ-2)

Vcc   Gnd         Do Ao 
Input to Microcontroller  

รูปที่ 5 วงจรตัวตรวจจับแก๊สร่ัว (Gas Detectors)  
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74154 Decoder

Vcc  Gnd          Output of Microcontroller

D     C     B      A      CTL

Y15 ------------------- Y0

16 Relays to Control
Solenoid Gas Valves

Zero
Croosing
Circuit

56

10 nF
330

6

330

330

2

1

4

2N6073

L

N

MOC3041

+5V Solenoid Gas Valve

Solid State Relay x 16

 
รูปที่ 6 วงจรควบคุม 16 วาล์วแก๊ส (Solenoid Gas Valves)  

 

Room 1

Output 74154 (bit 0)

Solenoid Valve 1

Valve 1

Room 2

Output 74154 (bit 1)

Solenoid Valve 2

Valve 2

Room 15

Output 74154 (bit 14)

Solenoid Valve 15

Valve 15

Room 16

Output 74154 (bit 15)

Solenoid Valve 16

Valve 16

Gas
Tank
1-16

Detector 
1

Detector 
2

Detector 
15

Detector 
16

c

 
รูปที่ 7 วงจรการต่อท่อแก๊ส 

2.3 การออกแบบแผนผังการท างานของงานท่ีน  าเสนอ 
 การออกแบบโปรแกรมจัดระบบงานของระบบควบคุม 16 
วาล์วแก๊สตรวจจับแก๊สร่ัวผ่านระบบไร้สายโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ มี
แผนผังการท างานดังรูปที่ 8 
 

Start

Press
“ * ”

N

Read 16 Gas Detectors

Y

--------------------------
Close Valve --
Select Valve --

Display (LCD 16x2)

Check Keypad

Press
“ # ”

N

Y

Shift Left Data 0-9
Select Valve (01-16)

Close
Select Valve (01-16)

PressN

Y
anykey

All Gas Detectors
N

Y
Normal

Read 16 Gas Detectors

Close Valves (Gas Leak)

Open Valves (Not Select Valve)

Return

Close 16 Valves 

--------------------------
Close 16 Valves
Open by Key “

Display (LCD 16x2)

Check Keypad

N

Y

# ”

Press
“ # ”

 
รูปที่ 8 แผนผังการท างานของงานที่น าเสนอ 

 

3. การทดลองและผลการทดลองการท างานของงานท่ีน  าเสนอ 
 การทดลองเ ร่ิมต้นด้วยการจ่ายไฟฟ้า 220 V ให้กับระบบ
ควบคุมที่น าเสนอ ถ้าการตรวจจับแก๊สพบวา่ไม่มีแก๊สร่ัว ระบบควบคุม
จะส่ั งงานให้วาล์วแก๊สทั้ งหมดเปิด แ ต่ถ้ามีแก๊สร่ัวที่ห้องใด ๆ  ระบบ
ควบคุมจะส่ังงานให้วาล์วแก๊สที่ห้องนั้น ๆ  ปิด ยกตัวอยา่ง เช่น แก๊สร่ัวที่ 
ห้องหมายเลข 03, 12 และ 15 ระบบจะแสดงผลที่จอแอลซีดีดังรูปที่ 9, 10 
และ 11 ตามล าดับ 
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รูปที่ 9 แก๊สร่ัวที่ห้องหมายเลข 03 

 

 
รูปที่ 10 แก๊สร่ัวที่ห้องหมายเลข 12 

 

 
รูปที่ 11 แก๊สร่ัวที่ห้องหมายเลข 15 

 

ถ้าต้องการต้ังค่าการปิดวาล์วใด  ๆ(01-16) เช่นต้องการปิดวาล์ว 05 ให้กด 
“ 0,5 ” หลังจากนั้นให้กด “ # ” วาล์ว 05 จะถูกส่ังให้ปิด ต้องการปิดวาล์ว 
10 ให้กด “ 1,0 ” หลังจากนั้นให้กด “ # ” วาล์ว 10 จะถูกส่ังให้ปิด ระบบ
จะแสดงผลที่จอแอลซีดีดังรูปที่ 12 และ 13 ตามล าดับ 
 

 
รูปที่ 12 วาล์วหมายเลข 05 ถูกส่ังให้ปิด 

 

 
รูปที่ 13 วาล์วหมายเลข 10 ถูกส่ังให้ปิด 

 

ถ้าต้องการปิดวาล์วทุกตัว (01-16) ให้กด “ * ” โดยระบบจะแสดงผลที่จอ
แอลซีดีดังรูปที่ 14 
 

 
รูปที่ 14 วาล์วทุกตัวถูกส่ังให้ปิด 

 

หลังจากนี้ วาล์วทุกตัวจะถูกส่ังให้ปิด และไม่มีการอ่านค่าจากตัวตรวจจับ
ใด ๆ  จนกว่าจะมีการกด “ # ” วาล์วทุกตัวจะถูกส่ั งให้ เปิด แล้วกลับไป
อ่านค่าจากตัวตรวจจับทุกตัวท าซ ้ าเช่นการเปิดเคร่ืองคร้ังแรก  จากการ
ทดลองเปลี่ยนแปลงค่าการเปิดวาล์วใด  ๆ  และจ าลองการเกิดแก๊สร่ัวที่
ห้องใด ๆ  ได้ผลการทดลองดังตารางที่ 1 
 
 

ตารางที่ 1 สรุปผลการทดลอง 
Valve 
NO. 

Select Valve by Press Keypad Gas Leak at Room NO.  

“ * ” “ # ” “ 05 ” “ 10 ” “ 03 ” “ 12 ” “ 15 ” 

1 Close Open Open Open Open Open Open 

2 Close Open Open Open Open Open Open 

3 Close Open Open Open Close Open Open 

4 Close Open Open Open Open Open Open 

5 Close Open Close Open Open Open Open 

6 Close Open Open Open Open Open Open 

7 Close Open Open Open Open Open Open 

8 Close Open Open Open Open Open Open 

9 Close Open Open Open Open Open Open 

10 Close Open Open Close Open Open Open 

11 Close Open Open Open Open Open Open 

12 Close Open Open Open Open Close Open 

13 Close Open Open Open Open Open Open 

14 Close Open Open Open Open Open Open 

15 Close Open Open Open Open Open Close 

16 Close Open Open Open Open Open Open 
 

 

4. สรุป 
      จากผลการทดลองการท างานของระบบควบคุม 16 วาล์วแก๊ส
ตรวจจับแก๊ส ร่ัวผ่านระบบไร้สายโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ ได้
ออกแบบและสร้างขึ้นนี้  พบวา่เ ป็นไปตามขอบเขตและวัตถุประสงค์ที่
ทางคณะผู้ จัดท าคาดหวงัไว ้คือ  ระบบสามารถก าหนดค่าและควบคุมการ
ปิดวาล์วแก๊สทั้ ง 16 วาล์วได้ตามที่ต้องการโดยไม่มีข้อผิดพลาดเลย และ
ในการควบคุมการปิดวาล์วแก๊สทั้ ง 16 วาล์วจากตัวตรวจจับแก๊สร่ัวทั้ ง 16 
ตัวผ่านระบบไร้สายพบวา่สามารถควบคุมการปิดวาล์วแก๊สได้อยา่งไม่มี
ข้อผิดพลาดเลย ส รุปได้วา่ระบบควบคุม 16 วาล์วแก๊สที่ทางคณะผู้จัดท า
ได้สร้างขึ้นมานี้ส ามารถท างานได้อยา่งมีประสิทธิภาพ น าไปใช้งานได้
จริงในชีวติประจ าวนั ท าให้เกิดความสะดวกในการใช้งานและการติดต้ัง 
มีต้นทุนในการสร้างต ่ า และมีความปลอดภัยในการใช้งาน นอกจากนี้ ย ัง
สามารถใช้เป็นเคร่ืองต้นแบบเพื่อพัฒนาต่อยอดในเร่ืองระบบการควบคุม
แบบไร้สายโดยไมโครคอนโทรลเลอร์  
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