


  บทความวจิัย 
การประชุมวชิาการเครือข่ายวศิวกรรมไฟฟ้า คร้ังที่ 12 

The 12 th Conference of Electrical Engineering Network 2020 (EENET 2020) 
 

26-28 สิงหาคม พ.ศ. 2563 รอยลัฮิลส์ กอล์ฟ รีสอร์ทแอนด์ สปา จังหวดันครนายก 

IN-02 

การออกแบบและสร้างเคร่ืองประจุแบตเตอรี่แบบชาญฉลาดควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
Design and Construction of Smart Battery Charger Controlled by Microcontroller 

 

 ไวยพจน์   ศุภบวรเสถียร 1 และ สันตสุิข   สว่างกล้า 1 

1ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลัยสยาม 
 38 ถนนเพชรเกษม  แขวงบางหวา้  เขตภาษีเจริญ  กรุงเทพมหานคร  10160  โทรศัพท์  089-458-9155  

E-mail: vyapote.sup@siam.edu, santisuk@siam.edu 
 

บทคดัย่อ 
บทความนี้ น าเสนอการออกแบบและส ร้าง เค ร่ืองประจุ

แบตเตอร่ีแบบชาญฉลาดควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยการ
ประจุแบตเตอร่ีใช้แหล่งจ่ายกระแสคงที่ ท าให้การประจุแบตเตอร่ีเป็นไป
อยา่งรวดเร็ว และสามารถก าหนดเวลาในการประจุแบตเตอร่ีได้ ท าให้
เกิดความปลอดภัย การก าหนดค่ากระแสคงที่ของการประจุแบตเตอร่ีอย ู่
ระหวา่ง 1-2000 มิลลิแอมป์  เวลาในการประจุแบตเตอร่ีอย ูร่ะหวา่ง 1-600 
นาที ท าได้โดยการป้อนค่าทางคียแ์พด แสดงผลที่จอแสดงผลแบบผลึก
เหลว การท างานทั้ งหมดถูกควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ เค ร่ือง
ประจุแบตเตอร่ีแบบชาญฉลาดที่น าเสนอได้ถูกส ร้างขึ้นและท าการ
ทดสอบหาค่าผิดพลาดของเวลาและกระแสประจุ ผลการทดสอบเวลาใน
การประจุไม่มีค่ าผิดพลาดเลย ส่วนกระแสประจุมีค่าผิดพลาดไม่เกิน ± 10 
มิลลิแอมป์ แสดงให้เห็นถึงการท างานที่น่าพอใจของเคร่ืองนี้  

 

ค าส าคัญ : เคร่ืองประจุแบตเตอร่ีแบบชาญฉลาด, ไมโครคอนโทรลเลอร์,  
                 แหล่งจ่ายกระแสคงที่ 
                  

Abstract 
 This article presents the design and construction of smart 

battery charger controlled by microcontroller. The constant current 
source is used for rapid charging and the system can set time for safe 
charging. The setting of constant current charging is between 1-2000 
mA and time charging is between 1-600 minutes. The both settings are 
operated by a keypad and displayed by a LCD. All  operations are 
controlled by microcontroller. The smart battery charger is constructed 
and tested errors of time and current charging. The time charging has no 
error and current charging has error between ± 10 mA. Its performance 
is demonstrated to be satisfactory. 
 

Keywords : Smart Battery Charger, Microcontroller, Constant Current 
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1. บทน  า 
ปัจจุบันเทคโนโลยกีาร ส่ือสารแบบไร้สายผ่านทางระบบ

อินเตอ ร์เน็ตและโทรศัพท์ มือถือ เป็ นไปอย ่างแพ ร่หลายทั่ วโล ก 
โทรศัพท์มือถือนับเป็นส่ิงจ าเป็นในชีวติประจ าวนัของทุกคนไปแล้ว และ
อุปกรณ์ที่ จ าเป็นที่ตามมาคือเค ร่ืองประจุแบตเตอร่ี  ซึ่ งปัจจุบันมีขายอย ู่
ทั่วไปทั้ งแบบมีคุณภาพและไม่มีคุณภาพ จนมีข่าวให้ได้รับทราบเกี่ยวกับ
อุบัติเหตุไฟไหม้ที่ เกิดจากการประจุแบตเตอร่ีทิ้ ง ไวข้้ ามคืนหรือเป็น
เวลานาน ๆ  ด้วยเหตุแห่งความจ าเป็นที่ทุกครัวเ รือนต้องใช้ เคร่ืองประจุ
แบตเตอร่ีและต้องการให้เกิดความปลอดภัยในชีวติและทรัพยสิ์น ทาง
คณะผู้จัดท าจึงได้เกิดแนวความคิดในการออกแบบและสร้างเคร่ืองประจุ
แบตเตอร่ีแบบชาญฉลาดควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์โดยการ
ประจุแบตเตอร่ีใช้แหล่งจ่ายกระแสคงที่  ท าให้การประจุเ ป็นไปอยา่ง
รวดเร็ว ซึ่ งปัจจุบันใช้การประจุแบตเตอร่ีแบบจ่ายกระแสไม่คงที่ท าให้ใช้
เวลาในการประจุนานกว่า [1] นอกจากนี้ย ังสามารถก าหนดเวลาในการ
ประจุแบตเตอร่ีได้ ท าให้เกิดความปลอดภัยและสะดวกในการใช้งาน
โดยเฉพาะการประจุเวลานอนหลับ เคร่ืองประจุแบตเตอร่ีนี้ ถูกออกแบบ
มาโดยมีวตัถุประสงค์เพื่อความสะดวก รวดเ ร็วและมีความปลอดภัยใน
การประจุแบตเตอร่ี โดยมีขอบเขตการท างานดังนี้  
 1. ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นตัวควบคุม 
 2. ใช้พลังงานจากไฟฟ้ากระแสสลับ 220 V 
 3. ก าหนดค่ากระแสคงที่ของการประจุแบตเตอร่ีอย ูร่ะหวา่ง 
1-2000 mA โดยการป้อนค่าทางคียแ์พด (Keypad) 

4. ก าหนดค่าเวลาในการประจุแบตเตอร่ีอย ูร่ะหวา่ง 1-600 
นาที โดยการป้อนค่าทางคียแ์พด (Keypad) 

5. แสดงผลการป้อนค่าและการท างานที่จอแสดงผลแบบผลึก
เหลว (LCD 16x2) 

 

2. การออกแบบและด าเนนิการสร้าง 
2.1 บล็อกไดอะแกรมรวมของงานท่ีน  าเสนอ  

การออกแบบและสร้างเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีแบบชาญฉลาด
ควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์    มีบล็อกไดอะแกรมแสดงดังรูปที่ 1  
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มีหลักการท างานดังนี้คือ เม่ือเร่ิมการท างานไมโครคอนโทรลเลอร์ [2] จะ
อ่านค่าเวลาจริงจาก RTC (Real Time Clock) และค่ากระแสจริงจากวงจร
ตรวจ จับ กระแ ส  (Current Sensor) ร่วม กับ  ADC 12 Bits (Analog to 
Digital Converter 12 Bits) แล้วส่งไปแสดงผลที่  LCD (Liquid Crystal 
Display) ขนาด 16 ตัวอักษร 2 บรรทัด หลังจากนั้ นส่ งข้อมูล 0-4095 
(000H-FFFH) ไปออกที่  DAC 12 Bits (Digital to Analog Converter 12 
Bits) [3] เพื่อไปควบคุมวงจรแหล่งจ่ายกระแสคงที่ (Constant Current 
Source) เพื่อให้ได้กระแสประจุแบตเตอร่ีตามที่ต้องการ เม่ือมีการประจุ
แบตเตอร่ีได้ตามเวลาที่ก าหนดแล้วไมโครคอนโทรลเลอร์จะส่งข้อมูล 
000H ไปออกไปที่  DAC เพื่อหยดุการประจุ ถ้าต้องการก าหนดค่าเวลา
และกระแสประจุแบตเตอร่ีค่ าใหม่ (ค่าเร่ิมต้นก าหนดไวท้ี่  120 นาที และ 
1000 mA) ให้ป้อนค่าทางคียแ์พด (Keypad) โดยการกด “ * ” แล้วป้อน
ค่าที่ต้องการ เ ม่ือป้อนค่าเส ร็จแล้วให้กด  “ # ” เพื่อกลับเข้ าโหมดท างาน
ตามปกติ 

 

Microcontroller
(Megawin 82G516)

Keypad
(4x3)

RTC
(DS1307)

LCD
(16x2)

DAC 12 Bits
(MCP 4921)

ADC 12 Bits
(Inside Microcontroller)

Constant
Current Source

Current Sensor
(0000-2000 mA)

Output
(Battery Charger)

 

รูปที่ 1 บล็อกไดอะแกรมรวมของงานที่น าเสนอ 
 

2.2 การออกแบบวงจรรวมของงานท่ีน  าเสนอ 
การออกแบบและสร้างเ คร่ืองประจุแบตเตอร่ีแบบชาญฉลาด

ควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์  ประกอบไปด้วยวงจรตัวควบคุม 
MCS-51 (Megawin 82G516) วงจรคียแ์พด วงจรการอ่านค่าเวลาจริงจาก 
RTC วงจรแสดงผลที่จอ LCD วงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็น สัญญาณ
อนาล็อก (DAC) วงจรแหล่งจ่ายกระแสคงที่ (Constant Current Source) 
และวงจรตรวจจับกระแส (Current Sensor) ดังรูปที่ 2-8 

 

 
รูปที่ 2 วงจรตัวควบคุม MCS-51 (Megawin 82G516) 
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รูปที่ 3 วงจรคียแ์พด (Keypad) 
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รูปที่ 4 วงจรการอ่านค่าเวลาจริงจาก RTC 
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รูปที่ 5 วงจรแสดงผลที่จอ LCD 
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รูปที่ 6 วงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็นสัญญาณอนาล็อก (DAC 12 Bits) 
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รูปที่ 7 วงจรแหล่งจ่ายกระแสคงที่ (Constant Current Source) 
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รูปที่ 8 วงจรตรวจจับกระแส (Current Sensor)   

 

2.3 การออกแบบแผนผงัการท างานของงานที่น าเสนอ 
 การออกแบบโปรแกรมจัดระบบงาน ของเค ร่ืองประจุ
แบตเตอร่ีแบบชาญฉลาดมีแผนผังการท างานดังรูปที่ 9 
 

Set Time and Current

Press
“ * ”

Y

N

Display (LCD 16x2)--------------------------
Time= --- minute
Current= ---- mA

Check Keypad

Press
“ # ”

Y

N
Shift Left Data 0-9
(Time and Current)

Time= xxx minute
Current= yyyy mA

Return

Press
anykey

N

Y

 
รูปที่ 9 แผนผังการท างานของงานที่น าเสนอ 

Start

Sent Data to DAC

Press
“ * ”

N

Check Keypad

Y

Time= 120 minute
Current= 1000 mA

Read Real Time from RTC
and Read Current from ADC

--------------------------
Time: hh:mm:ss
Current: ---- mA

Real I < Set I

Real I > Set I

Real Time <   
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Decrement Data for
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Increment Data for
Sent to DAC

Y

Y
N

N

Display (LCD 16x2)

N

Y

End

Sent Data 000H to DAC

Set Time and Current

 
รูปที่ 9 แผนผังการท างานของงานที่น าเสนอ (ต่อ) 

 

3. การทดลองและผลการทดลองการท างานของงานท่ีน  าเสนอ 
 การท ดล อง เ ร่ิมต้ น  ณ  เ วล า 20.15 นาฬิ กา ด้วย การต่ อ
แบตเตอร่ีเข้ าที่ขั้ วต่อ  Output (Battery Charger) แล้วเปิดเค ร่ืองประจุ
แบตเตอร่ีที่น าเสนอ เคร่ืองจะแสดงผลที่จอแอลซีดีดังรูปที่ 10 
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รูปที่ 10 ค่าเวลาและกระแสประจุแบตเตอร่ี ณ เวลาเร่ิมต้น 

 

ถ้าไม่มีการต้ังค่าเวลาและกระแสในการประจุแบตเตอร่ีใหม่ เคร่ืองจะ
ก าหนดค่าเร่ิมต้นของการประจุแบตเตอร่ีไวท้ี่  เ วลา = 120 นาที  และ
กระแส = 1000 mA เม่ือถึงเ วลา 22:15:00 (เ วลาผ่านไป 120 นาที ) เคร่ือง
จะไม่มีการประจุที่แบตเตอร่ี และจะแสดงผลที่จอแอลซีดีดังรูปที่ 11 
 

 
รูปที่ 11 ค่าเวลาและกระแสประจุแบตเตอร่ี ณ เวลาผ่านไป 120 นาที 

 

ถ้าต้องการต้ังค่าเวลาและกระแสในการประจุแบตเตอร่ีใหม่ให้กด “ * ” 
แล้วป้อนค่าเวลาและกระแสในการประจุแบตเตอร่ีใหม่ เช่นต้องการเวลา 
= 60 นาที และกระแส = 2000 mA ให้กด “ 0,6,0,2,0,0,0 ” เคร่ืองจะ
แสดงผลที่จอแอลซีดีดังรูปที่ 12 
 

 
รูปที่ 12 ค่าเวลาและกระแสประจุแบตเตอร่ีใหม่ที่ต้องการ 

 

หลังจากนั้นให้กด “ # ” ถ้าเวลาขณะนั้นคือ 22.20 นาฬิกา เคร่ืองจะประจุ
แบตเตอร่ีด้วยกระแสคงที่ 2000 mA ภายในเวลา 60 นาที โดยจะแสดงผล
ที่จอแอลซีดีดังรูปที่ 13 
 

 
รูปที่ 13 ค่าเวลาและกระแสประจุแบตเตอร่ี ณ เวลาเร่ิมต้น 

 

หลังจากนั้น เค ร่ืองจะแสดงค่าเ วลาและกระแสจริงที่ประจุไป เร่ือย  ๆ
จนกระทั่ งถึงเ วลา 23:20:00 (เวลาผ่านไป 60 นาที ) เ คร่ืองจะไม่มีการ
ประจุที่แบตเตอร่ี และจะแสดงผลที่จอแอลซีดีดังรูปที่ 14 
 

 
รูปที่ 14 ค่าเวลาและกระแสประจุแบตเตอร่ี ณ เวลาผ่านไป 60 นาที 

 

หลังจากนี้ เวลาจะไม่เปลี่ยนแปลง ถ้าต้องการเร่ิมใหม่ให้กดสวติช์ Reset 

จากการทดลองเปลี่ยนแปลงค่าเวลาและกระแสในการประจุแบตเตอร่ีให้
เป็นค่าใด  ๆแล้วท าการทดลองสามารถสรุปผลการทดลองได้ดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 สรุปผลการทดลอง 
Set Time 

[min] 
Set Current 

[mA] 
Real Time 

[min] 
Real Current 

[mA] 
Abs Error 

[min] [mA] 

60 1000 60 1006 0 6 
60 1500 60 1507 0 7 
60 2000 60 2008 0 8 
120 600 120 606 0 6 
120 800 120 806 0 6 
120 1000 120 1007 0 7 
240 100 240 104 0 4 

240 300 240 305 0 5 
240 500 240 505 0 5 
360 50 360 54 0 4 
360 150 360 154 0 4 
360 350 360 355 0 5 

 

4. สรุป 
 จากผลการทดลองการท างานของเค ร่ืองประจุแบตเตอร่ีแบบ
ชาญฉลาดควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ได้ออกแบบและสร้างขึ้ น
นี้  พบวา่เป็นไปตามขอบเขตและวตัถุประสงค์ที่ทางคณะผู้จัดท าคาดหวัง
ไว ้คือ เคร่ืองสามารถก าหนดค่าและควบคุมปริมาณกระแสและเวลาใน
การประจุแบตเตอร่ีได้ตามที่ต้องการโดยเวลาไม่มีข้อผิดพลาดเลย ส่วน
ปริมาณกระแสมีข้อผิดพลาดไม่เกิน  ± 10 mA ส รุปได้ว ่าเค ร่ืองประจุ
แบตเตอร่ีที่ทางคณะผู้จัดท าได้สร้างขึ้ นมานี้ สามารถท างานได้อย ่าง มี
ประสิทธิภาพ น าไปใช้งานได้จริงในชีวิตประจ าว ัน  ท าให้เ กิดความ
สะดวก รวดเร็วและมีความปลอดภัยในการประจุแบตเตอร่ี นอกจากนี้ ย ัง
สามารถใ ช้ เป็นเค ร่ือง ต้นแบบเพื่อพัฒนาต่อยอดในเ ร่ืองการประจุ
แบ ต เต อ ร่ีแ บ บ ก ร ะแ ส ค งที่ ที่ ใ ช้ กั บ รถ ไฟ ฟ้ าค วบ คุ ม โ ด ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์  
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