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Abstract 

The cooperative education project presented the method of the installation of MDB cabinets in 

electrical rooms of Genpower Engineering Co. Ltd. in Aira One project. It has an office building area 

of 27 floors. The MDB cabinets in electrical rooms were installed from the 4th to 27th floors. The study 

of the electrical model, the layout of electricity, lighting systems in the buildings, transformers, 

constructions of pallets, cabinets, chillers, generators and high pressure water pump were performed. 

The inspection of various devices in the building or systems that had problems could be solved with 

the help of consultants, mentors, and staff advise during the cooperative education.  This gave a great 

experience outside of learning in the classroom. 
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บทที่ 1  

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 เน่ืองจากการเรียนการสอนในสถาบนัการศึกษาเป็นการศึกษาท่ีเนน้ความรู้อยา่งกวา้ง ๆ  แต่ 

เม่ือเขา้สู่สถานการณ์จริงอาจจะมีการผสมผสานแตกต่างกนัออกไป ซ่ึงหากได ้แลกเปล่ียนเรียนรู้กนั

ระหว่าง ภาคทฤษฏีและภาคปฏิบติัย่อมเกิดผลดีท่ีจะได้มีการพฒันางานไปดว้ยกันซ่ึงส่ิงเหล่าน้ี

นกัศึกษาจะไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์ตรง เขา้ใจ และรู้ถึงวิชาการ ประสบการณ์หลากหลายไดด้ว้ย

ขอ้เท็จจริง ซ่ึงเป็นการฝึกทกัษะในการบริหารและการจดัการในการทาํงานภายในองคก์รต่างๆ ทาง

ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัสยาม ไดมุ่้งเนน้ผลิตวิศวกรไฟฟ้าให้มี

ความรู้อย่างสมดุลระหว่างภาคทฤษฎี และภาคปฏิบติัโดยภาคทฤษฎีมุ่งเน้นให้สามารถสอบผ่าน

และไดรั้บใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมจากสภาวิศวกรและภาคปฏิบติัมุ่งเนน้ใหมี้ประสบการณ์จริง

โดยการส่งเขา้ร่วมปฏิบติังานกบัสถานประกอบการต่างๆ โดยโครงการท่ีจะนาํเสนอในปริญญา

นิพนธ์ฉบบัน้ีคือ การติดตั้งตู ้MDB ให้องไฟฟ้า ณ ไอร่าวนัโปรเจ็ค ของ บริษทั เจนเพาเวอร์ เอ็นจิ

เนียร์ส และบริษทั เจนเพาเวอร์ เอ็นจิเนียร์ส จาํกดั ส่วนหน่วยงานไฟฟ้า ไดรั้บงานทางดา้น การ

ติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในตู ้MDB ส่วนงานท่ีคณะผูจ้ดัทาํไดรั้บมอบหมายคือ ระบบไฟฟ้าภายใน

อาคาร และ การติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในตูM้DB รวมทั้งไดท้าํการตรวจสอบอุปกรณ์หรือระบบ

เกิดปัญหา จะสามารถแกไ้ข ปัญหาเฉพาะหนา้ได ้ 

  

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงาน 

 1.2.1 เพ่ือนาํหลกัวิชาการท่ีไดศึ้กษาในหอ้งเรียนไปประยกุตใ์ชใ้นการปฏิบติังานจริงทาํให้

เกิด กระบวนการคิดและแกไ้ขปัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเป็นระบบ  

1.2.2 เพ่ือให้เกิดความรู้และความสามารถทางดา้นงานระบบไฟฟ้าซ่ึงสามารถนาํไป ปรับ

ใชใ้น การประกอบอาชีพในอนาคตได ้ 

1.2.3  เพ่ือฝึกการวางแผนการปฏิบติังานอยา่งเป็นระบบ เพ่ือใหง้านสาํเร็จเป็นไปตาม  

ระยะเวลาท่ีกาํหนด  
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1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1.3.1 ทาํการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในตู ้MDB ตามแบบท่ีกาํหนด 

1.3.2 ทาํการเขียนแบบไดอะแกรมของระบบไฟฟ้า 

1.3.3 ทาํการแกไ้ขแบบ การเก็บงานติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า หรือการเขียนแบบใหส้มบูรณ์   

  

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

1.4.1 ไดรั้บความรู้ความเขา้ใจทางดา้นการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าของตู ้MDB 

  1.4.2 ไดเ้รียนรู้ปัญหาและวิธีการแกปั้ญหาอยา่งถูกตอ้งและเป็นระบบ 

1.4.3 สามารถวางแผนการปฏิบติังานอยา่งเป็นระบบและทาํงานให้สาํเร็จตามระยะเวลาท่ี

กาํหนด 

1.4.4 สามารถอ่านแบบจากงานท่ีได้รับมอบหมายจากจากไฟล์ท่ีใชโ้ปรแกรม Auto cad 

2018 

 



บทที่ 2 

หลักการเบ้ืองต้นในการออกแบบตู้ไฟฟ้า 

 

2.1 ความหมายและความสําคญัของตู้ไฟฟ้า 

ตูไ้ฟฟ้า หรือท่ีเรียกกนัว่า ตู ้MDB ( Main Distribution Board ) คือตูท่ี้เป็นแหล่งรวมอุปกรณ์

ควบคุมไฟฟ้าอนัเป็นแผงจ่ายไฟขนาดใหญ่ นิยมใชก้บัอุสาหกรรมขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ท่ีจาํเป็นตอ้ง

ใชไ้ฟฟ้าจาํนวนมาก โดยจะถูกติดตั้งตามลกัษณะชนิด ของอาคาร และรูปแบบการวางระบบไฟฟ้า ซ่ึง

ไม่ว่าจะเป็นห้องอาคารขนาดเลก็ตลอดไปจนถึงตึกสูงระฟ้าระดบัคอนโด ซ่ึงลว้นตอ้งมีตูค้อนโทรล

ระบบไฟฟ้า เพ่ือใชใ้นการจดัการ การจ่ายไฟฟ้า และเพ่ือสร้างความปลอดภยัแก่ผูใ้ชไ้ฟฟ้าภายในอาคาร 

น้ี คือสาเหตุสําคัญของตู้คอนโทรลระบบไฟฟ้าแสดงดังรูปท่ี 2.1 ตู ้ไฟฟ้า หรือตู้ MDB (  Main 

Distribution Board )โดยทัว่ไปหากเป็นท่ีอยู่อาศยัอาทิเช่น ห้องแถว อาคารพาณิชย ์หอ้งชุด บา้น หรือ 

อพาร์ทเมน้ เป็นตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 ตูไ้ฟฟ้า หรือตู ้MDB ( Main Distribution Board ) 
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โดยทัว่ไปหากเป็นท่ีอยู่อาศยัอาทิเช่น ห้องแถว อาคารพาณิชย ์ห้องชุด บา้น หรือ อาพาร์ทเมน้ท ์อย่าง

น้อยภายในห้องหรือภายในตัวอาคารก็จะต้องมี ตู ้คอนโทรลระบบไฟฟ้าแบบ Load Center หรือ 

Consumer Unit หากอาคารดงักล่าวใชไ้ฟฟ้าแบบ 3 เฟส โดยสายไฟฟ้าแมนจากมิเตอร์ของไฟฟ้าจะถูก

ต่อเขา้มาท่ีตู ้Breaker หลกัในตูน้ี้ ซ่ึงภายใน ตูค้อนโทรลระบบไฟฟ้า อาจจะประกอบไปดว้ย Breaker 

ยอ่ยเพ่ือแยกการจ่ายไฟฟ้าใหแ้ก่เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแต่ละช้ิน หรือแยกการจ่ายไฟฟ้าใหก้บัชั้นต่างๆ ภายใน

อาคาร และสายกราวด์เพ่ือป้องกนัอนัตรายแก่ใชไ้ฟฟ้าหากเกิดไฟฟ้าร่ัว หรือไฟฟ้าลดัวงจร และยงั

สามารถป้องกนัการเสียหายแก่อุปกรณ์ไฟฟ้าหากเกิดฟ้าผา่ หากเป็นอาคารท่ีมีขนาดใหญ่อาทิ เช่น นิคม

อุตสาหกรรม โรงงาน ตึกสาํนักงานโพรงพยาบาล หรือท่ีอยู่อาศยัท่ีมีหลายห้องอย่างโรงแรม คอนโด 

หรือ อาพาร์เมน้ท์ ก็จะใช ้ตูค้อนโทรลระบบไฟฟ้า แบบ Main Distribution Board ซ่ึงเป็นตูค้อนโทรล

ระบบไฟฟ้า อย่างยอ่ยภายในอาคารซ่ึงอาจจะอยู่ตามชั้นต่างๆ อาคารใกลเ้คียง หรือจะใชตู้ค้อนโทรล

ระบบไฟฟ้าแบบ Consumer Unit หรือ Load Center แทนก็ได ้ตู ้MDB มกัจะมีขนาดใหญ่ การออกแบบ

ส่วนใหญ่จะมกัวางไวก้บัพ้ืน การผลิตและการออกแบบนั้นควรพิจารณาจากระดบัแรงดนัไฟฟ้า , พิกดั

กระแส และพิกดักระแสวงจร เป็นสาํคญัขอ้ดีของตูค้อนโทรลระบบไฟฟ้า คือ ทาํให้สามารถวางแผน

จดัการระบบไฟฟ้าภายในอาคารไดส้ะดวก สามารถตดัไฟฟ้าท่ีตูค้อนโทรลระบบไฟฟ้าเพ่ือทราบการ

ซ่อมบาํรุงดูแลรักษาจุดจ่ายไฟฟ้าเป็นจุดๆ ไดโ้ดยท่ีไม่ตอ้งทาํการตดัไฟฟ้าทั้งระบบ ทาํให้เกิดความ

ปลอดภยัแก่ผูใ้ชง้านและเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 
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2.2 หลกัการเขียนแบบ Diagram ของตู้ MDB 

การเขียนแบบมีอยู ่3 ประเภท 

2.2.1 การเขียนแบบ preliminary ลกัษณะของ preliminary เป็นการขอขนาดตู้เพ่ือท่ีจะวาง 

layout ของห้องไฟฟ้า จะไม่มีรายเอียดมากมีแค่ขนาดกวา้ง*ยาว*สูง เพ่ือท่ีจะดูว่าสายหรือว่า bus duct 

จะติดปัญหาหรือป่าวหรือขนาดตูต้รงตามขอ้กาํหนดของมาตรฐานการไฟฟ้าหรือ วสท. เร่ืองของพ้ืนท่ี

เขา้ทางรอบดา้นตู ้จะตอ้งตรงตามขนาดท่ีกาํหนดตามมาตรฐาน เพ่ือท่ีลูกคา้วางตูพ้ื้นท่ีหนา้งาน และเท

ฐานไดถู้กตอ้งทั้งเร่ืองการติดตั้งรางหรือ bus duct 

2.2.2 การเขียนแบบ approval คือการเขียนแบบเพ่ือขออนุมติัสั่งผลิตตู้ในกรณีท่ีขนาดตู้ว่าง 

layout ห้องไดแ้ลว้ เร่ืองของการติดตั้ง มีการกาํหนดรางเดินสายหรืออาจจะเป็น bus duct จะทาการขอ

แบบเป็น for approval เพ่ือท่ีจะทาํการผลิตตูเ้พ่ือส่งให้ลูกคา้ท่ีหน้างาน ในส่วนน้ีแบบจะมีการจดัทาํใน

ส่วนของ single line , layout cabinet , wiring diagram แบบ for approval จะเป็นแบบท่ีลูกคา้ให้อนุมติั

แบบเพ่ือจะสัง่ผลิต 

2.2.3 การเขียนแบบ as built แบบ as built จดัทาํข้ึนเพ่ือเก็บแบบตูท่ี้เราทาํการสัง่ผลิตจบแลว้ส่ง

ตูใ้ห้กบัทางลูกคา้แลว้ เพ่ือท่ีจะให้ลูกคา้ทาํการเขา้สายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และเม่ือเวลามีปัญหาท่ีหนา้งาน 

เราสามารถตอบคาถามลูกคา้ไดช้ดัเจนมากข้ึนไม่ว่าจะเป็นตาํแหน่งของการติดตั้ง เร่ืองของ wiring เร่ือง 

mark wiring เพ่ือท่ีทางลูกคา้จะไดเ้ขา้สายไดอ้ยา่งถูกตอ้งมากท่ีสุดทาํให้อุปกรณ์ไม่เสียหาย ถา้เกิดมีการ

แกไ้ขอุปกรณ์หรือแกไ้ข wiring แกไ้ข mark wiring เราควรจะรีบแกแ้บบใหเ้ป็นตวัล่าสุดและรีบส่งแบบ

ใหก้บัทางลูกคา้ใหเ้ร็ว 

2.3 หลกัการออกแบบ Diagram ของตู้ MDB 

2.3.1 Partition คือ ส่วนของ Metal – enclosed switchgear and control gear ท่ีแยกส่วนต่างๆ 

ของตูอ้อกจากกนัโดย Partition ตอ้งเป็นวสัดุท่ีเป็นโลหะ หรือ อโลหะ เพ่ือกั้นส่วนต่างๆ ของตูอ้อกจาก

ส่วนท่ีมีไฟฟ้า 

2.3.2 FORM หมายถึงคุณลกัษณะตูส้วิทช์บอร์ดโดยพิจารณาการแบ่งกนัอุปกรณ์ไฟฟ้าหลกั

ภายในตูส้วิทช์บอร์ด เช่น บสับาร์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ ขั้วต่อสายรวมทั้งหัวรับสาย ภายใน Enclosure 

เดียวกนัซ่ึงความสาํคญัของ FORM จะมีคุณสมบติัโดยตรงต่อการใชง้านสาํหรับตูส้วิทช์บอร์ด และยงั

จะเป็นการลดโอกาสการเกิดความผิดปกติ (Fault) ท่ีอาจจะเกิดข้ึนภายในตูส้วิทช์บอร์ดอีกทั้งการแบ่ง

กั้นส่วนประกอบต่างๆภายในตูส้วิทช์บอร์ดจะยงัเป็นองค์ประกอบหลกัในการ Limit Fault ท่ีเกิดข้ึน

ไม่ใหลุ้กลามไปยงัช่องอ่ืนๆ ไดค้วามเสียหายท่ีเกิดข้ึนกบัตูส้วิทชบ์อร์ดจาก Fault นั้นจะมีวงแคบๆหรือ
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ถูกจากกดัใหเ้กิดข้ึนเฉพาะเท่านั้น ถา้พิจารณาถึงเร่ือง FORM ของตูส้วิทชบ์อร์ดนั้นจะมีการกั้นแยกส่วน

ท่ีมีอนัตรายหรือส่วนท่ีมีไฟฟ้า (Live Part) โดยการใช ้Barrier หรือ Partitions กั้นแยกระหว่างอุปกรณ์

หลกัต่างๆออกกนัอยา่งชดัเจน รูปแบบการแยกส่วนภายในตูมี้ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 ตวัอยา่งตู ้Form 1 

2.3.2.2 Form 2a 

- มี Partition กั้นแยกระหว่างช่องบัสบาร์ออกจากตวัอุปกรณ์ (Outgoing Unit) แต่สาํหรับขั้ว ต่อสาย

ตวันาํภายนอก (Terminal fox External Conductor) จะอยูภ่ายช่องเดียวกนักบับสับาร์ 

- ตู ้FORM เหมาะกบังานควบคุมโหลดเฉพาะจุด และเร่ิมนาํมาประยกุตใ์ชเ้ป็นตู ้MAIN DB ยอ่ย 

- เหมาะกบังานอาคาร ท่ีมีโหลดไม่มากนกั ยอมรับไดต้อ้งดบัไฟทั้งตู ้เม่ือโหลดใดโหลดหน่ึงมีปัญหา 

- กรณีเกิด Fault ข้ึน อาจจะไดรั้บความเสียบางส่วน เช่นบสับาร์ กบัขั้วต่อสาย, อุปกรณ์ยอ่ย 

- ตอ้งใชเ้วลาในการซ่อมนานหรือเปล่ียนใหม่ทั้งหมด 
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รูปที่ 2.4 ตวัอยา่งตู ้Form 2a 

2.3.2.3 Form 2b 

- มี Partition กั้นแยกระหว่างช่อของบสับาร์ออกจากอุปกรณ์ (Outgoing Unit) และขั้วต่อ

สายตวันาํถายนอก (Terminal for External Conductor) แต่อุปกรณ์และขั้วต่อสายจะอยูภ่ายในช่อง

เดียวกนัโดยไม่มีการแบ่งกั้น 

- ตู ้FORM น้ีเหมาะกบังานควบคุมโหลดเฉพาะจุด และเร่ิมนาํมาประยกุตใ์ชเ้ป็นตู ้MAIN 

MDB 

- เหมาะกบังานอาคาร ท่ีมีโหลดไม่มากนกั ยอมรับไดต้อ้งดบัไฟทั้งตู ้เม่ือโหลดใดใหลดหน่ึงมี

ปัญหา 

- กรณีเกิด Fault ข้ึน อาจจะไดรั้บความเสียบางส่วน 

- เช่นบสับาร์ กบัขั้วต่อสาย , อุปกรณ์ยอ่ยในช่องเดียวกนั , ตอ้งใชเ้วลาในการซ่อมนานหรือ

เปล่ียนใหม่ทั้งหมด แต่มีความปลอดภยัสูงข้ึน , หว่า FORM 2a 
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รูปที่ 2.5 ตวัอยา่งตู ้Form 2b 

2.3.2.4 Form 3a  

- มี Partition กั้นแยกระหว่างช่องบสับาร์ออกจากตวัอุปกรณ์ (Outgoing Unit) 

- มี Partition กั้นแยกอุปกรณ์ (Outgoing Unit) แต่ละ Unit ออกจากกนั 

- มี Partition กั้นแยกขัว่ต่อสายตวันาํภานนอก (Terminal for External Conductor) ออกจาก

อุปกรณ์ (Outgoing Unit) แต่จะอยูภ่ายช่องเดียวกนับสับาร์ 

- ตู ้FORM น้ีเหมาะกบังานควบคุมโหลดแบบต่อเน่ือง 

- เหมาะกบังานอาคาร โรงงาน ท่ีมีโหลดมาก ไม่ตอ้งดบัไฟทั้งตู ้เม่ือโหลดใด  

 โหลดหน่ึงมีปัญหา 

- กรณีเกิด Fault ข้ึนอาจจะไดรั้บความเสียบางส่วนเท่านั้น 

- ใชเ้วลาในการซ่อมนอ้ยหรืออาจจะไม่ตอ้งเปล่ียน เพียงตรวจสอบแกไ้ขก็สามารถจ่ายไฟได้

ตามปกติ 
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รูปที่ 2.6 ตวัอยา่งตู ้Form 3a 

2.3.2.5 Form 3b  

- มี Partition กั้นแยกระหว่างช่องบสับาร์ออกจากตวัอุปกรณ์ (Outgoing Unit) 

- มี Partition กั้นแยกอุปกรณ์ (Outgoing Unit) แต่ละ Unit ออกจากกนั 

- มี Partition กั้นแยกขั้วแยกต่อสายสาํหรับตวันาํภายนอก (Terminal for External Conductor) 

ออกจากบสับาร์และอุปกรณ์ (Outgoing Unit) แต่ขั้วต่อสาย   ดงักล่าวจะอยู่

ภายในช่องเดียวกนั 

- ตู ้FORM น้ีเหมาะกบังานควบคุมโหลดแบบต่อเน่ือง 

- เหมาะกบังานอาคาร โรงงาน โรงไฟฟ้า อุตสาหกรรมยานยนต ์ปิโตรเคมี และอ่ืนๆท่ีมีโหลด

มาก ไม่ตอ้งดบัไฟทั้งตู ้เม่ือโหลดใด โหลดหน่ึงมีปัญหา 

- กรณีเกิด Fault ข้ึนอาจจะไดรั้บความเสียบางส่วนเท่านั้นใชเ้วลาในการซ่อมนอ้ย หรืออาจจะไม่

ตอ้งเปล่ียน เพียงตรวจสอบแกไ้ขสามารถจ่ายไฟ ไดต้ามปกติ 
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รูปที่ 2.7 ตวัอยา่งตู ้Form 3b 

2.3.2.6 Form 4a  

- มี Partition กั้นแยกอุปกรณ์ (Outgoing Unit) แต่ละ Unit ออกจากกนั 

- มี Partition กั้นแยกขั้วต่อสายสาํหรับตวันาํภายนอก (Terminal for External Conductor) ออก

จากบสับาร์ แต่ขั้วต่อสายดงักล่าวจะอยูภ่ายในช่องเดียวกนักบัอุปกรณ์ 

- มีการกั้นแยกระหว่างอุปกรณ์ออกจากบสับาร์ 

- มีการกั้นแยกส่วนสาํหรับตวันาํภายนอก (Terminal for External Conductor) แต่ละชุดออก

จากกนั 
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รูปที่ 2.8 ตวัอยา่งตู ้Form 4a 

2.3.2.7 Form 4b 

- มี Partition กั้นแยกระหว่างช่องบสับาร์ออกจากตวัอุปกรณ์ 

- มี Partition กั้นแยกอุปกรณ์ (Outgoing Unit) แต่ละ Unit ออกจากกนั 

- มี Partition กั้นแยกขั้วต่อสายสาํหรับตวันาํภายนอก (Terminal for External Conductor) ออก

จากบสับาร์และอุปกรณ์ (Outgoing Unit)  และแยก Feeder ออกจากกนัอยา่งชดัเจน 
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รูปที่ 2.9 ตวัอยา่งตู ้Form 4b 

2.4 พ้ืนท่ีว่างเพ่ือการปฏิบติังาน 

 - เป็นพ้ืนท่ีใชป้ฏิบติัการ ซ่อมแซม บาํรุงรักษา ตวับริภณัฑไ์ฟฟ้า 

 - มีขนาดเพียงพอสาํหรับเจา้หนา้ท่ีผูป้ฏิบติัหนา้ท่ี ท่ีจะทาํงานไดส้ะดวกและปลอดภยั 

 - มีทางเขา้ - ออก ไดอ้ยา่งสะดวก โดยเฉพาะเวลาเกิดอุบติัเหตุ เช่น ไฟไหมตู้บ้ริภณัฑ ์

ขอ้กาํหนดของพ้ืนท่ีว่าง 

 - ส่วนของพ้ืนท่ีว่าง 

 - ส่วนของทางเขา้ออกไปยงับริภณัฑ ์

 - ความสูง ความกวา้งของพ้ืนท่ี 

 - แสงกส่าง 

 - ความลึกของพ่ืนท่ี 

พ้ืนท่ีว่างเพ่ือการปฏิบติังาน แบ่งเป็น 

 1. ท่ีว่างเพ่ือปฏิบติังานระบบแรงตาํ (แรงดนัวดัเทียบกนัดินไม่เกิน 600V) 

 2. ท่ีว่างเพ่ือปฏิบติังานระบบแรงสูง (แรงดนัวดัเทียบกบัดินเกิน 600 V) 
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รูปที่ 2.10 ตวัอยา่งหอ้งไฟฟ้า 

2.5 ระดับช้ันการป้องกนั 

 ระดบัชั้นการป้องกนั (Degree of Protection) เป็นการกาํหนดค่าความสามารถในการป้องกนั

การสมัผสัส่วนท่ีมีไฟฟ้าท่ีเป็นอนัตรายรต่อบุคคล ทั้งจากการสัมผสัส่วนท่ีมีไฟฟ้าโดยตรง หรือ โดย

การใชว้ตัถุสอดใส่เขา้ไปในเคร่ืองอุปกรณ์ไฟฟ้าและยงัเป็นตวัแสดงค่าความสามารถ ในการป้องกนั

ความสามารถในการป้องกนัจะกาํหนดเป็นค่าตวัเลขหลงัอกัษร IP 

 ค่า IP (Index of Protection) กาํหนดโดยมาตรฐาน IEC 60529 และ มอก. 513 กาํหนดเป็น

ตวัเลข 2 หรือ 3 หลกั หลงัตวัอกัษร IP แต่โดยทัว่ไปนิยมกาํหนดเพียง 2 หลกั เท่านั้น ความหมายของแต่

ละหลกัแสดงไวใ้น ตารางท่ี 2.1 ตารางแสดงค่ามาตรฐานการป้องกนัตามมาตรฐาน DIN 400500/1980 และ 

IEC 60529 
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ตารางท่ี 2.1 ค่ามาตรฐานระดบัชั้นการป้องกนัตามมาตรฐาน 

ค่ามาตรฐานการ

ป้องกนัตามมาตรฐาน 

รหสั 

รหสัตวัท่ีหน่ึง รหสัตวัท่ีสอง 

0 ไม่มีการป้องกนั ไม่มีการป้องกนั 

1 
สามารถป้องกนัของแข็งท่ีมีเสน้ผา่น

ศูนยก์ลางมากกว่า หรือเท่ากบั 50 มม. 

สามารถป้องกนันํ้ าท่ีตกมาจากดา้นบนได ้

2 
สามารถป้องกนัของแข็งท่ีมีเสน้ผา่น

ศูนยก์ลางมากกว่า หรือเท่ากบั 12 มม. 

สามารถป้องกนันํ้ าท่ีตกมาจากดา้นบนได ้และ

ดา้นขา้งท่ีทาํมุมกบัแนวด่ิงไม่เกิน 15 องศา ได ้

3 

สามารถป้องกนัของแข็งท่ีมีเสน้ผา่น

ศูนยก์ลางมากกว่า หรือเท่ากบั 2.5 

มม. 

สามารถป้องกกนันํ้ าท่ีตกจากดา้นบนได ้และ

ดา้นขา้งท่ีทามุมกบัแนวด่ิงไม่เกิน 60 องศา ได ้

4 
สามารถป้องกนัของแข็งท่ีมีเสน้ผา่น

ศูนยก์ลางมากกวา่ หรือเท่ากบั 1 มม. 

สามารถป้องกนัหยดุนํ้ า หรือนํ้ าท่ีสาดมาจากทุก

ทิศทาง 

5 สามารถป้องกนัฝุ่ นได ้ สามารถป้องกนัการฉีดนํ้ าจากทุกทิศทาง 

6 สามารถป้องกนัฝุ่ นไดอ้ยา่งสมบูรณ์ สามารถป้องกนัคล่ืนนํ้ าทะเลและฉีกนํ้ าอยา่งแรง 

7 - สามารถป้องกกนัอนัตรายจากนํ้ าท่วมชัว่คราว 

8 
- สามารถป้องกนัอนัตรายจากนํ้ าท่วมไดอ้ยา่ง

ถาวร 

 

 



15 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.11 วิธีการอ่านค่าการป้องกนั 

จากตารางท่ี 2.1 ตวัเลขท่ีกาํกบัอยูด่า้นหลงั IP นั้น คือ เลขหลกัท่ีหน่ึง (First digit access to hazardous 

parts and ingress of solid foreign objects) จะบอกถึงระดบัความสามารถท่ีจะป้องกนัของแข็ง เลขหลกั

ท่ีสอง (Second Digit Entry of water) จะบอกถึงระดบัความสามารถป้องกนัของเหลว  

 

2.6 เซอร์กติเบรกเกอร์ 

 เซอร์กิตเบรกเกอร์หรือเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) คือสวิตชไ์ฟฟ้าอตัโนมติัท่ีออกแบบมาเพ่ือ

ป้องกนัวงจรไฟฟฟ้าจากเสียหายท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าส่วนเกินโดยทัว่ไปเกิดจากโหลดเกิดหรือไฟฟ้า

ลดัวงจร การทางงานของมนัคือตดักระแสไฟฟ้าหลงัจากตรวจพบความผดิปกติในวงจรไฟฟ้า ถือว่าเป็น

อุปกรณ์ท่ีใชป้้องกนักระแสเกินหรือลดัวงจรเช่นเดียวกบัฟิวส์ แต่จะแตกต่างกนัตรงท่ีเม่ือตดัวงจรแลว้

สามารถท่ีจะปิดหรือต่อวงจรไดท้นัทีหลงัจากแกปั้ญหาแลว้ เบรกเกอร์มีหลายแบบทั้งเบรกเกอร์ขนาด

เลก็ท่ีใชป้้องกนัสาํหรับวงจรท่ีมีกระแสไฟฟ้าตํ่าหรือพวกเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าในครัวเรือน จนถึงสวิตชข์นาด

ใหญ่ท่ีออกแบบมาเพ่ือป้องกนัวงจรไฟฟ้าแรงสูงท่ีจ่ายไฟใหต้วัเมือง 

 2.6.1 ประเภทของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 

  เบรกเกอร์จะถูกแบ่งออกเป็นแต่ละประเภทตามพิกดัแรงดนัไฟฟ้าหรือการออกแบบ

หากแบ่งตามพิกดัแรงดนัไฟฟ้าจะแบ่งได ้3 ประเภท ไดแ้ก่ Low Voltage เบรกเกอร์ , Medium Voltage 

เบรกเกอร์ เบรกเกอร์ส่วนใหญ่ท่ีนิยมใชก้นัคือ Low Voltage เบรกเกอร์ เบรกเกอร์กุล่ม Low Voltage 

คือพวก MCB, MCCB และ ACB เบรกเกอร์เหล่าน้ีจะมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนัตามการออกแบบ ทั้ง

ขนาด รูปร่างท่ีถูกออกแบบมาใหเ้ขา้กบัการใชง้านหลากหลายประเภท 
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  เซอร์กิตเบรกเกอร์แรงดันไฟฟ้าตํ่า (Low Voltage Circuit Breakers) เป็นเบรกเกอร์

แบบท่ีใช้งานทั่วไป ใช้งานเชิงพาณิชยแ์ละอุตสาหกรรม ติดตั้งในตู้คอนซูมเมอร์ยูนิต ตู้ DB หรือตู้

โหลดเซ็นเตอร์ เบรกเกอร์ชนิดน้ีไดรั้บการรองตามมารฐานสากล เช่น มาตรฐาน IEC 947 เบรกเกอร์

แรงดนัไฟฟ้าตํ่ามกัถูกติดตั้งท่ีเปิดออกได ้ซ่ึงสามารถถอดและเปล่ียนไดโ้ดยไม่ตอ้งถอดสวิตชอ์อก ตวั

ยา่งเบรกเกอร์แรงดนัไฟฟ้าตํ่า มีดงัน้ี MCB, MCCB และ ACB 

 

  2.6.1.1 Miniature Circuit Breakers (MCB) 

   Miniature circuit breaker หรือเรียกว่าเบรกเกอร์ลูกยอ่ย MCB เป็นเบรกเกอร์ช

นิดหน่ึง มีขนาดเลก็ สาํหรับใชใ้นบา้นหรืออาคารท่ีมีกระแสไฟฟ้าไม่เกิน 100 A มีทั้งขนาด 1, 2, 3 และ 

4 Pole ใชไ้ดก้บัระบบไฟฟ้า 1 เฟสและ 3 เฟส เบรกเกอร์ลูกยอ่ย MCB มี 2 แบบท่ีนิยมใชก้นัคือ Plug-on 

และ DIN-rail ในประเทศไทยส่วนใหญ่ใช้แบบ Plug-on ท่ีรู้จักกันมากคือเบรกเกอร์ลูกย่อย MCB 

Square D ของ Schneider Electric  

   เบรกเกอร์ลูกยอ่ย MCB ส่วนมากใชติ้ดตั้งภายในอาคาร ใชติ้ดตั้งเป็นอุปกรณ์

ป้องกนัร่วมกบัแผงจ่ายไฟฟ้ายอ่ย (Load center) หรือแผงจ่ายไฟฟ้าในหอ้งพกัอาศยั (Consumer unit) มี

พิกดักระแสลดัวงจรตํ่าเป็นเบรกเกอร์ชนิดท่ีไม่สามารถปรับตั้งค่ากระแสตดัวงจรได ้และส่วนใหญ่จะ

อาศยักลไกลการปลดวงจรในรูปแบบ thermal และ magnetic  

   เบรกเกอร์ลูกยอ่ย MCB ท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัดี เช่น เบรกเกอร์ MCB Square D ของ

แบรนด ์Schneider ท่ีจะพบบ่อยตามบา้นเรือนคนไทย นอกจากน้ียงัมีเบรกเกอร์ MCB Schneider รุ่นๆ  

อีกมากมายท่ีไดรั้บความนิยม และเบรกเกอร์ MCB ของ ABB จะถูกติตดั้งในตูค้อนซูมเมอร์ ยนิูต หรือตู้

โหลดเซ็นเตอร์ 

 

 

 

 

 



17 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.12 Miniature Circuit Breakers (MCB) 

  2.6.1.2 Molded Case Circuit Breakers (MCCB)  

   เบรกเกอร์ MCCB (Molded Case Circuit Breaker) เป็นเบรกเกอร์ชนิดหน่ึงท่ี

เป็นทั้งสวิตชเ์ปิด-ปิดวงจรไฟฟ้า และเปิดวงจรเม่ือมีกระแสเกินหรือไฟลดัวงจร เบรกเกอร์ชนิดน้ีใชก้บั

กระแสไฟตั้งแต่ 100 – 2,300 A เหมาะกบัติดตั้งในอาคารขนาดใหญ่หรือโรงงานอุตสาหกรรม ติดตั้งใน

พาเนล บอร์ด  

   การเลือกใช้งานบางคร้ังจะเลือกเบรกเกอร์ผิดประเภท ระหว่าง MCB กบั 

MCCB เน่ืองจากเบรกเกอร์ทั้ง 2 แบบมีพิกดัทนกระแสใชง้าน (AT) ท่ีคลา้ยกนั แต่ถา้จะใหแ้น่นอนจริง 

ต้องดูท่ีค่าพิกดักระแสลดัวงจรสูงสุดท่ีปลอดภัยของเบรกเกอร์ตวันั้นๆ หรือค่า IC (kA) หากใช้ใน

อาคารขนาดใหญ่ตอ้งใชเ้บรกเกอร์ MCCB และถา้ในบา้นพกัถึงจะใชเ้บรกเกอร์ลูกย่อย MCB แลว้ตอ้ง

เลือกท่ีพิกดัเท่าไหร่กนัถึงจะปลอดภยั 
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   เบรกเกอร์ประเภทน้ีถือได้ว่าเป็นท่ีนิยมสําหรับการใช้งานในโรงงาน

อุสาหกรรมและอาคารขนาดใหญ่ ดว้ยคุณสมบติัท่ีสามารถทนกระแสลดัวงจรหรือค่า kA และรองรับ

กระแสท่ีสูงกว่าเบรกเกอร์ลูกย่อย (MCB) แต่น้อยกว่าเบรกเกอร์ประเภท ACB ซ่ึงขนาดกระแสจะมี

ตั้งแต่หลกัสิบจนถึงหลกัพนัแอมป์ ส่วนใหญ่ติดตั้งไวใ้นตูโ้หลดเซ็นเตอร์ Load Center 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.13 Molded Case Circuit Breakers (MCCB) 

2.6.1.3 Air Circuit Breakers (ACB)  

 Air Circuit Breaker (ACB) หรือแอร์เซอร์กิตเบรกเกอร์ เป็นเบรกเกอร์ขนาดใหญ่ มีความ

แข็งแรง ทนทานต่อกระแสไฟฟ้าลดัวงจรสูง มีพิกดักระแสไฟฟ้าสูงถึง 6300 A ทาํใหร้าคาของ 

เบรกเกอร์ ACB มีราคาแพง และนบัว่าเป็นเบรกเกอร์ท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดในเบรกเกอร์แรงดนัไฟฟ้าตํ่า 

(LV) ส่วนมากใชเ้ป็น Main เบรกเกอร์ในวงจรไฟฟ้า ถูกติดตั้งไวใ้นตู ้MDB เบรกเกอร์ ACB จะมีทั้ง

แบบติดตั้งอยูก่บัท่ี (Fixed Type) และแบบถอดออกได ้(Draw out Type) เบรกเกอร์ชนิดน้ีสามารถเพ่ิม

อุปกรณ์เสริมต่างๆ เขา้ไปไดต้ามความตอ้งการ ต่างจากเบรกเกอร์ MCCB ท่ีจะเพ่ิมอุปกรณ์เขา้ไป

ภายหลงัไม่ได ้ 

เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีใชป้้องกนัสายเมน นิยมใชก้บังานแรงดนัสูงๆ (HVAC) โครงสร้างทัว่ไปทาํ
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ดว้ยเหลก็มีช่องดบัอาร์ก (Arcing chamber) ท่ีใหญ่และแข็งแรงเพ่ือใหส้ามารถรับกระแสลดัวงจร

จาํนวนมากได ้ส่วนใหญ่จะมีหลกัการทาํงานโดยใชอุ้ปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ในการตรวจจบัและวิเคราะห์

กระแสเพ่ือสัง่ 

ปลดวงจร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.14 Air Circuit Breakers (ACB) 
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2.6.2 วิธีการเลือกเซอร์กิตเบรกเกอร์  

  2.6.2.1 ประเภทของเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) ควรทราบว่างานท่ีจะนาํ 

เซอร์กิตเบรกเกอร์ไปใชน้ั้นเป็นงานประเภทไหน เพราะเซอร์กิตเบรกเกอร์ในแต่ละประเภทนั้นจะ

เหมาะกบังานท่ีแตกต่างกนัออกไป เช่น หากจะนาํไปใชใ้นการติดตั้งร่วมกบัแผงจ่ายไฟฟ้ายอ่ยหรือแผง

จ่ายไฟฟ้าภายในบา้นเรือนหรืออาคารก็ควรเลือกใชเ้บรกเกอร์ประเภท Miniature Circuit Breakers เป็น

ตน้  

  2.6.2.2 หลกัการทางานเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) เซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีมีขาย

ในท้องตลาดนั้นมีหลกัการทาํงานดว้ยกนัหลายแบบให้เราได้เลือกซ้ือ ให้เราพิจารณาจากงานท่ีเรา

ตอ้งการนาํไปใช ้ปัจจุบนัส่วนใหญ่นิยมใชแ้บบ Thermal – Magnetic Trip และแบบ Electronic Trip 

  2.6.2.3 โพล (Pole) เป็นตวับอกว่าเบรกเกอร์ท่ีเราใชน้ั้นเป็นชนิด 1 เฟส หรือ 3 เฟส  

   - 1Pole หมายถึง เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์สาํหรับระบบ 1 เฟส โดยป้องกนัแค่

สาย Line อยา่งเดียว 

   - 2 Pole หมายถึง เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์สาํหรับระบบ 1 เฟส โดยป้องกนัสาย 

  Line และสาย neutral 

   - 3 Pole หมายถึง เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์สาํหรับระบบ 3 เฟส โดยป้องกนัแค่

สาย Line อยา่งเดียว 

   - 4 Pole หมายถึง เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์สาํหรับระบบ 3 เฟสโดยป้องกนัสาย 

line และสาย neutral  

  2.6.2.4 ค่าพิกดักระแสต่างๆ ซ่ึงค่าพิกดัเป็นตวับ่งบอกถึงความสามารถ ขีดจาํกดั ใน

การใชง้านของเซอร์กิตเบรกเกอร์ โดยค่าพิกดัท่ีควรทราบมีดงัน้ี 

   - Amp Trip (AT) ขนาดกระแสท่ีใชง้าน เป็นตวับอกให้รู้ว่าเบรกเกอร์ตวันั้น 

  สามารถทนต่อกระแสในภาวะปกติไดสู้งสุดเท่าใด หากในกรณีท่ีขนาดอุปกรณ์ของ

ผูผ้ลิตมีค่าไม่ตรงกบัค่าท่ีกาหนดกส็ามารถเลือกใชค่้าท่ีสูงข้ึนแทนได ้ซ่ึงพิกดัการทนกระแสของเบรก

เกอร์ถูกแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือ  

   - Standard circuit breaker ในท่ีน่ีหมายถึงชนิด thermal magnetic ซ่ึงถา้นาํเอา

เบรกเกอร์ชนิดน้ีไปใชก้บัโหลดต่อเน่ืองจะปลดวงจรท่ี 80% ของพิกดักระแสเบรกเกอร์  

- 100% rated circuit breaker หากนาํไปใชก้บัโหลดต่อเน่ืองจะตดัวงจรท่ีพิกดั

กระแสของเบรกเกอร์แต่จะมีเฉพาะสินคา้ของอเมริกาเท่านั้น 



21 
 

   - Amp Frame (AF) พิกัดกระแสโครง หมายถึงขนาดการทนกระแสของ

เปลือกหุม้เป็นพิกดัการทนกระแสสูงสุดของเบรกเกอร์นั้นๆ เซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีมีขนาด AF เดียวกนัจะ

มีขนาดมิติ (กวา้งXยาวXสูง) เท่ากนั สามารถเปล่ียนพิกดั Amp Trip ไดโ้ดยท่ีขนาด (มิติ) ของเบรกเกอร์

ยงัคงเท่าเดิม  

   - Interrupting Capacitive (IC) พิกดัการทนกระแสลดัวงจรสูงสุดโดย

ปลอดภยัของเบรกเกอร์นั้นๆ ปกติกาํหนดค่าการทนกระแสเป็น 1kA ค่า IC บอกใหรู้้ว่าเบรกเกอร์ท่ีใชมี้

ความปลอดภยัมากนอ้ยแค่ไหน ซ่ึงการเลือกค่ากระแส IC เราตอ้งรู้จกัค่ากระแสลดัวงจร ณ จุดนั้นๆ 

เสียก่อน ซ่ึงมีดว้ยกนั 4 ประเภท ตามมาตรฐาน IEC  

   - In คือ พิกดักระแสใชง้าน  

   - Icn คือ พิกดักระแสลดัวงจร  

   - Icu คือ พิกดัการตดักระแสลดัวงจรสูงสุด  

   - Ics คือ พิกดัการตดักระแสลดัวงจรใชง้าน 

  2.6.2.5 ฟังกช์นัการใชง้าน ในปัจจุบนัถือว่าตลาดดา้นอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์นั้นมีการ 

เเข่งขนักนัสูงมาก เพราะฉะนั้นทางดา้นผูผ้ลิตเองตอ้งมีการแกแบบและพฒันาผลิตภณัฑใ์หมี้ความ โดด

เด่นและมีความสามารถมากกว่าผูผ้ลิตรายอ่ืน ตวัอยา่งเช่น 

  SCHNEIDER ผูส้ร้างสรรค์วตักรรมใหม่ๆ ท่ีเก่ียวกับอุปกรณ์ทางด้านบริหารจัด

การพลงังานและระบบอตัโนมติั ทาง SCHNEIDER ไดอ้อกแบบ MCCB รุ่น Compact NSX เป็นรุ่นท่ี

เป็นมากกว่าอุปกรณ์ตดัไฟเน่ืองจากไดมี้การออกแบบให้มีฟังก์ชนัต่างๆ ภายในตวั เช่น ฟังก์ชนัการ

ป้องกนั (Protection), ฟังก์ชนัการวดั (Metering), ฟังก์ชนัการส่ือสาร (Communication) ดว้ยฟังกช์นั

เหล่าน้ีทาํใหผ้ลการวดัการใชพ้ลงังงานมีความแม่นยาํสูง ลดความผดิพลาดในการวดัช่วยใหก้ารบริหาร

จดัการพลงังานมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
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รูปที่ 2.15 ภาพสินคา้ MCCB รุ่น Compact NSX ของ SCHNEIDER 

นอกจากน้ียงัออกแบบหนา้คอนทุกแบบ Roto-active ซ่ึงเป็นเอกลกัษณ์ของ Compact NSX ช่วยใหก้าร

ตดักระแสลดัวงจรทาํไดไ้วภายใน 0.002 วินาที สามารถเลือกรูปแบบการป้องกนัได ้Trip Unit ทาํให้

สามารถเลือกใชเ้พ่ือป้องกนัโหลดไดห้ลากหลายประเภท เช่น โหลดประเภททัว่ไป,มอเตอร์,เจนเนอเร

เตอร์  

และมีใหเ้ลือกทั้งแบบ Thermal-magnetic และ Electronic สามารถถอดเปล่ียนไดโ้ดยไม่ตอ้งใชอุ้ปกรณ์

พิเศษสะดวกในการเปล่ียนและการอพัเกรด Trip Unit 
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รูปที่ 2.16 ภาพแสดงฟังกช์นัของ MCCB รุ่น Compact NSX ของ SCHNEIDER 

 

2.6.2.6 มาตรฐานต่างๆ การเลือกใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้า ส่ิงท่ีควรคาํนึงและไม่ควร

มองข้ามนั้นคือมาตรฐานท่ีอุปกรณ์นั้นๆ ได้รับเพราะนั้นคือส่ิงท่ีการันตรีไดถึ้งคุณภาพของสินคา้ 

มาตรฐานของเซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีเห็นกนัทัว่ไปไดแ้ก่ IEC60898 กบั IEC60947-2 ซ่ึงทั้งสองมาตรฐาน

น้ีแตกต่างกนัท่ี ถา้เป็น IEC60898 เป็นมาตรฐานเซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีใชต้ามบ้านเรือนทั่วไป มีพิกดั

กระแสขนาดไม่เกิน 125A และมีพิกดักระแสลดัวงจรไม่เกิน 25kA ส่วนมาตรฐาน IEC60947-2 เป็น

มาตรฐานท่ีใชก้บัเบรกเกอร์ท่ีใชง้านในโรงงานอุตสาหกรรม สามารถปรับแต่ง เลือกขนาดใหเ้หมาะสม

กบังานท่ีตอ้งการนาไปใชไ้ด ้ 
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2.17 บัสบาร์ (Busbar)  

  โดยทัว่ไปบสับาร์ หมายถึง จุดต่อเช่ือมต่อรวมท่ีมีวงจรไฟฟ้าหลายวงจรต่อเขา้ดว้ยกนั 

ปกติแลว้จะมีวงจรป้อนเขา้จาํนอ้ย แต่จะมีวงจรจ่ายไฟฟ้าออกเป็นจาํนวนมาก ซ่ึงบสับาร์จะทาข้ึนมา

จากวสัดุท่ีนาํไฟฟ้าไดเ้ป็นอยา่งดี ซ่ึงมีทั้งชนิดท่ีตวันาํทางดว้ยทองแดงและอลูมิเนียม รูปร่างของบสับาร์

ท่ีนิยมใชก้นัทัว่ไปเป็นแบบ Flat คือมีพ้ืนท่ีหนา้ตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ เน่ืองจากติดตั้งงานละระบาย

ความร้อนไดดี้อีกทั้งบสับาร์ยงัมีความคล่องตวัสูงในการเช่ือมต่อวงจร 

  2.7.1 ประเภทของบสับาร์ 

   2.7.1.2 บสับาร์แบบเปลือย (Bar Copper) หมายถึง บสับาร์ท่ีไม่มีการพ่นสีลง

บนพ้ืนผิวตวันาํของบสับาร์ซ่ึงขีดความหมายสามารถในการนาํกะแสไฟฟ้าของบสับาร์นั้นจะสามารถ

นาํกระแสไฟฟ้าไดป้ริมาณท่ีนอ้ยหว่าบสับาร์ท่ีมีการพ่นสี ถา้พิจารฯถึงคุณสมบติัทางฟิสิกส์ของบสับาร์

จะสงัเกตไดโ้ดยตรงท่ีพ้ืนผวิของบสับาร์เม่ือมีการใชง้านเป็นระยะเวลาหน่ึง และบริเวณสภาพแวดลอ้ม

ในการใชง้านท่ีมีปัจจยัภายนอกเขา้มาเก่ียวขอ้งเช่น อุณหภูมิ ของอากาศและความช้ืนโดยรอบ จะมีผล

โดยตรงกบับสับาร์ เม่ือบสับาร์มีการนาํกระแสไฟฟ้าเป็นจาํนวนมากก็ย่อยท่ีจะทาํให้เกิดความร้อน

สะสมท่ีบริเวณพ้ืนท่ีผวิของบสับาร์ ทาํใหเ้กิดอุณหภูมิสูงข้ึน และเม่ือกบัอากาศภายในตูแ้ลว้จะเกิดการ

ทาํปฏิกิริยาข้ึนท่ีพ้ืนผวิของบสับาร์และทาํให้เกิดเป็นข้ีตะกอนเกาะบริเวณรอยต่อหรือจุดต่อต่างๆของ

บสับาร์ ซ่ึงเป็นผลทาํใหพ้ื้นผวิการนาํกะแสไฟฟ้าของบสับาร์มีพ้ืนท่ีการนาํกะแสไฟฟ้าท่ีนอ้ยลงนั้นเอง 

ซ่ึงวิธีการแกไ้ขนั้นจะทาํการออกแบบบสับาร์ท่ีมีขนาดใหญ่และมีจาํนวนหลายเส้น (bundle) ในแต่ละ

เฟสเพ่ือเพ่ิมคุณสมบติัในการระบายความร้อนและกระจายความร้อนออกจากบสับาร์ 
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รูปท่ี 2.17 รูปบสับาร์แบบเปลือย 

   2.7.1.2 บสับาร์แบบพ่นสี (Painting Busbar) หมายถึง บสับาร์ท่ีมีการพ่นหรือ

เคลือบสีท่ีบริเวณพ้ืนผวิของบสับาร์ ซ่ึงสีท่ีใชท้าเคลือบบสับาร์ควรมีสัมประสิทธ์ิการระบายความร้อน

สูงประมาณ 0.9 และสีท่ีใชพ่้นหรือเคลือบบสับาร์นั้นจะตอ้งเป็นสีฝุ่ น (Power Color) ซ่ึงคุณสมบติัของ

การพ่นสีก็เพ่ือตอ้งการลดการเกิดปฏิกิริยาข้ึนท่ีพ้ืนผวิของบสับาร์ ท่ีทาํใหพ้ื้นผวิไดรั้บความเสียหาย อีก

ทั้งการนาํกะแสไฟฟ้าของบสับาร์จะนาํกระแสไฟฟ้าไดสู้งกว่าบสับาร์แบบเปลือกอีกดว้ย ซ่ึงเป็นเหตุผล

มาจากการท่ีบสับาร์นั้นมีรายความร้อนไดดี้กว่านั้นเองเม่ือนาํมาเปรียบเทียบกนักบัอตัราต่อหน่วยการ

นาํกระแสไฟฟ้าท่ีเท่ากนัมาตรฐาน ผูใ้ชส้อยท่ีอยูใ่นอาคารหลงันั้นก็ไม่อาจเอาชีวิตออกมาไดเ้ม่ือเกิดเหตุ

เพลิงไหมเ้ช่นกนั 
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รูปที่ 2.18 รูปบสับาร์แบบพ่นสี 

การพ่นสีของบสับาร์ใชบ่้งบอกสีของตวันาํตามมาตรฐาน มอก. 11-2553 (ใหม่) คือ เฟส A ใชต้วัอกัษร 

L1 หรือเป็นสีนํ้ าตาล เฟส B ใชต้วัอกัษร L2 หรือเป็นสีดาํ เฟส C ใชต้วัอกัษร L3 หรือเป็นสีเทา นิวทรัล

ใชต้วัอกัษร N หรือ เป็นสีฟ้า ดินใชต้วัอกัษร E หรือเป็นสีเขียวหรือสีเขียวแถบเหลือง 
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รูปที่ 2.19 การกาํหนดสีของตวันาํต่างๆ ตามมาตรฐาน มอก. 11-2553 (ใหม่) 

ตูส้วิตชป์ระธาน (Main Distribution Board) เป็นแผงจ่ายไฟฟ้าขนาดใหญ่ โดยเป็นแผงแรกท่ีรับไฟจาก

การไฟฟ้าหรือดา้นแรงตํ่า ของหมอ้แปลงจาํหน่าย แลว้จ่ายกาํลงัไฟฟ้าไปยงัแผงยอ่ยตามส่วนต่างๆ ของ

อาคาร นิยมใชใ้นอาคารขนาดกลางจนถึงขนาดใหญ่ ไปจนถึงโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีการใชไ้ฟฟ้า

จาํนวนมาก ซ่ึงท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัอยา่งแพร่หลายจะเรียนว่า ตู ้MDB หรือ สวิตชบ์อร์ และในบางประเทศก็

จะเรียก Main Switchboard ในบทความน้ีเราจะมาอธิบายถึง 4 วตัถุประสงคห์ลกัๆ ของตู ้MDB รวมถึง

อุปกรณ์หลกัๆ ท่ีใชเ้พ่ือตอบสนอง 
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2.20 การแจกจ่ายกาํลงัไฟฟ้า( Power Distribution )   

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.20 การแจกจ่ายกาํลงัไฟฟ้า( Power Distribution )   

 หน้าท่ีแรกของตู ้MDB คือการรับไฟจากการไฟฟ้าเขา้มาในอาคารโดยผ่านสวิตช์ขนาดใหญ่

หรือบางคร้ังจะอีกช่ือหน่ึงว่า สวิตช์เกียร์ (Switchgear) ซ่ึงปกติแลว้จะเป็นไฟฟ้าแรงดนัตํ่าท่ีมีขนาด

แรงดนัไฟฟ้า 400-416VAC, 50Hz 3 เฟส 4 สาย และน้ีเป็นความแตกต่างหลกัอย่างหน่ึงระหว่างอาคาร

พาณิชย ์และโรงงานอุตสาหกรรมท่ีจะใชไ้ฟฟ้า 3 เฟส แทนการใชไ้ฟฟ้า 1 เฟส แรงไฟฟ้า 230/240VAC 

50Hz ทั้งน้ีเซอร์กิจเบรกเกอร์หรือสวิตช์แยกวงจร (Switch Disconnector) เป็นอุปกรณ์ท่ีมาใชส้าํหรับ

การตดั - ต่อ ไฟฟ้าท่ีเขา้มาในอาคาร 
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2.21 ป้องกนัระบบไฟฟ้า (Electrical Protection) 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.21 ป้องกนัระบบไฟฟ้า (Electrical Protection) 

 

O หากในกรณีท่ีระบบการแจกจ่ายกาํลงัไฟฟ้ามีปัญหาหรือผดิปกติ ถา้ไม่มีระบบการป้องกนัอาจ

ทาํใหอุ้ปกรณ์ในไซตง์านเสียหายไดแ้ละถา้มนัรุ่นแรงมากพออาจทาํใหอุ้ปกรณ์ระเบิดได ้ทั้งน้ี

ยงัก่อใหเ้กิดอนัตรายกบัช่างท่ีอยูใ่นบริเวณนั้นอีกดว้ย ซ่ึงความผดิปกติของระไฟฟ้าท่ีอาจจะ

เกิดข้ึนมีดงัน้ี 

O ไฟฟ้าลดัวงจร (Short Circuit) 

O โหลดเกินหรือกระแสไฟฟ้าเกิน (Overload) 

O แรงดนัไฟฟ้าเกิน (Over Voltage) 

O แรงดนัไฟฟ้าตก (Under Voltage) 

O แรงดนัไฟฟ้าหายบางเฟส (Phase loss) 

O แรงดนัไฟฟ้าสลบัเฟส (Phase Sequence) 

O ป้องกนัเม่ือมีกระแสร่ัวลงดิน (Earth Leakage) 

O ป้องกนัฟ้าผา่ (Surge Protection) 
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2.22 แสดงสภาวะการทํางาน (Monitoring) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.22 แสดงสภาวะการทาํงาน (Monitoring) 

 

 เพาเวอร์มิเตอร์ (Powermeter) ใชใ้นการแสดงค่าพารามิเตอร์และปริมาณพลงังานไฟฟ้าเช่น 

แรงดนั , กระแส , ความถ่ี , กาํลงังานไฟฟ้าจริง , กาํลงังานไฟฟ้ารีแอดทีฟ และ Harmonic เป็นตน้ เพ่ือ

ใช้ในการวดัคุณภาพของการใช้พลงังานเช่นเดียวกบัการวดัการบันทึกปริมาณพลงังานท่ีถูกใชเ้พ่ือ

วตัถุประสงค์ในประหยดัพลงังาน ทั้งน้ีเพาเวอร์มิเตอร์สามารถแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ ไดแ้ก่ Analog 

Power Meter และ Digital Power Meter ดงัท่ีแสดงในรูป 
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2.23 ระบบไฟฟ้าสํารอง (Backup Power) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.23 ระบบไฟฟ้าสาํรอง (Backup Power) 

O ระบบไฟฟ้าสาํรองนั้นมีหลายรูปแบบและหลายระดบั ตั้งแต่การสตาร์ทเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 

(generator) แบบ manual และการเปล่ียนแหล่งจ่ายไฟไปเป็น Uninterrupted Power Supply หรือ UDP 

แบบอตัโนมติัเพ่ือซัพพอร์ตวงจรท่ีจาํเป็น ในขณะเดียวกนัคอนโทรลเลอร์ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 

(Generator Controller) สั่งสตาร์ทเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าโดยอตัโนมติั เม่ือกาํลงัไฟฟ้าพร้อมท่ีจ่ายก็จะ

สัง่งาน ATS (Automatic Transfer Switch) แบบอตัโนมติั เพ่ือมาใชไ้ฟฟ้าสาํรองจาก generator แทนการ

ใชง้าน USP   ทั้งน้ีจะกลบัไปใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้าหลกัเม่ือแหล่งจ่ายไฟหลกักลบัสู่สภาพปกติ 

 

 

 



 
 

บทที่ 3 

รายละเอียดการปฏิบัตงิาน 

 

3.1 ช่ือและสถานที่ตั้งของสถานประกอบการณ์  

           บริษัท Genpower Engineers จาํกัด ตั้ งอยู่ท่ี 228/28-29 หมู่ 5 อาคารธาราดีบิซทาวน์ ถนนติวา

นนท ์อาํเภอปากเกร็ด จ.นนทบุรี 11120 

 

3.2 ลกัษณะสถานประกอบการณ์  

           บริษทั Genpower Engineers จาํกดั ดว้ยประกอบการณ์ท่ีสั่งสมมานาน และทีมงานวิศวกรท่ีมี

ความรู้และเขา้ใจในความตอ้งการของลูกคา้โดยการจดัหาผลิตภณัฑ์และบริการท่ีดีท่ีสุด ควบคู่ไปกบั

การสร้างความเจริญเติบโตทางธุรกิจของบริษทัฯ และลูกคา้อยา่งต่อเน่ือง บริษทั Genpower Engineers 

เป็นผูรั้บ ออกแบบ ติดตั้ง ผลิตและจดัจาหน่ายผลิตภณัฑ์กระจายและส่งจ่ายไฟฟ้า สวิตช์บอร์ดไฟฟ้า 

ระบบควบคุมอตัโนมติั ระบบบริหารจดัการพลงังาน รวมถึงบริการหลงัการขายและบริการวิศวกรรมท่ี

เก่ียวขอ้ง 

 

3.3 การให้บริการ  

เป็นผูรั้บเหมาระบบไฟฟ้า บริการดา้น งานออกแบบ ติดตั้งระบบ ซ่อมบาํรุงไฟฟ้าแรงสูง 

ระบบไฟฟ้าแรงตํ่า ไฟฟ้าโรงงาน ทุกประเภท  

� งานออกแบบติดตั้ง ซ่อมบาํรุงระบบไฟฟ้าโรงงานอุตสาหกรรม  

� งานตรวจสอบ ปรับปรุง แกไ้ข ซ่อมบาํรุงระบบไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม  

� งานออกแบบ ติดตั้ง ประกอบ ตูส้วิตชบ์อร์ด MDB ตูค้อนโทรล  

� งานระบบประหยดัพลงังานไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม  

� งานออกแบบและติดตั้งระบบสารองไฟฟ้าในอาคาร  

� งานจดัหาช้ินส่วนและอะไหล่ไฟฟ้า  

� งานติดตั้งหมอ้แปลงไฟฟ้าแรงสูงและหมอ้แปลงไฟฟ้าแรงตํ่าทุกขนาด  

� งาน Service Maintenance  

� งานรับเหมา (เฉพาะงาน) 
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3.4 รูปแบบการจดัการองค์กรและการบริหารงาน  

การบริหารขององคก์รนั้นจะแบ่งเป็นส่วนตามลาดบั  

1) เจา้ของโครงการ  

2) การออกแบบ / การวางแผนงาน  

3) ดาเนินการตามแบบแผนท่ีวางไว ้ 

4) การตรวจสอบ  

5) ส่งงานใหก้บัเจา้ของโครงการ  

การบริหารงานของบริษทัจะเป็นการบริหารแบบครอบครัว อยูก่นัแบบพ่ีนอ้ง หากมีปัญหาหรือมีขอ้

สงสยั ก็สามารถพูดคุยกนัไดต้ลอดเวลา และสามารถติดต่องานโดยตรงไดแ้ต่ตอ้งผา่นสายงาน  

 

3.5 บทบาทและหน้าที่ทีไ่ด้รับมอบหมาย  

ไดรั้บมอบหมายให้ปฏิบติังานในตาํแหน่งผูช่้วยวิศวกรไฟฟ้า ของบริษทั เจนเพาเวอร์ เอ็นจิ

เนียร์ส จาํกดั งานท่ีไดรั้บมอบหมาย คือ การติดตั้งอุปกรณ์และแกไ้ขแบบของตูไ้ฟฟ้า ทางนกัศึกษาก็ได้

ลงมือในการปฏิบติังานจริงโดยมีพนกังานพ่ีเล้ียงควบคุมดูแลในการปฏิบติังานอยา่งใกลชิ้ด และคอยให้

คาํแนะนาํ ปรึกษาเวลาเกิดปัญหา เพ่ือไม่ให้เกิดความผิดพลาดระหว่างการปฏิบติังาน ทางนักศึกษา

ฝึกงานก็ไดล้งมือปฏิบติังานอยา่งจริงจงั และติดตั้งอุปกรณ์และแกไ้ขแบบของตูไ้ฟฟ้า ดว้ยตวันกัศึกษา  

 

3.6 ช่ือและตาํแหน่งของพนกังานที่ปรึกษา  

3.6.1 พนกังานท่ีปรึกษา คุณ สุเทพ ธรรมธร  

ตาํแหน่ง    Site Engineers  

 

3.7 ระยะเวลาที่ปฏิบัตงิาน  

ไดเ้ร่ิมทาการฝึกปฏิบติัสหกิจศึกษาท่ีบริษทั บริษทั เจนเพาเวอร์ เอ็นจิเนียร์ส จาํกดั ตั้งแต่วนัท่ี 

15 พฤษภาคม 2562ถึง 30 สิงหาคม 2562 เวลาทางาน ตั้งแต่เวลา 8.30 – 17.30 น. มีช่วงพกัเท่ียง 12.00-

13.00 น. ทางานทุกวนันอกจากมีติดธุรกิจสามารถลางานไดท่ี้พนักงานท่ีปรึกษาหรือพนักงานฝ่าย

ธุรการได ้ไดท้าการปฏิบติังานสหกิจศึกษาเป็นเวลา 16 สปัดาห์  
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3.8 ขั้นตอนการดาเนนิงานการฝึกปฏิบัตสิหกจิศึกษา  

3.9 อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้  

1. เคร่ืองปรินเตอร์+ถ่ายเอกสาร  

2. คอมพิวเตอร์  

3. Software (Auto CAD 2018 )  

4. กลอ้งถ่ายรูป  

 

 

 
 

 

รูปที่ 3.1 เคร่ืองปรินเตอร์+ถ่ายเอกสาร 
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รูปที่ 3.2 คอมพิวเตอร์ 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.3 Software (AutoCAD 2018 ) 
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รูปที่ 3.4 กลอ้งถ่ายรูป 
 



บทท่ี 4 

ผลการปฏิบัตติามโครงงาน 

 

4.1 ลาํดบัขั้นตอนการปฏิบัตงิาน  

 รูปท่ี 4.1 -Layout หอ้งไฟฟ้า คือ เม่ือทาํการออกแบบตูไ้ฟฟ้า จาํเป็นจะตอ้งรู้ขนาดของหอ้ง

ไฟฟ้า ว่ามีขนาด กวา้ง*ยาว*สูง เพ่ือวา่ เวลาออกแบบตูจ้ะไดพ้ื้นท่ีท่ีกาํหนด และอา้งอิงมาตรฐานของ 

วสท.  

-Specification ของงานนั้นๆ จะทาํการออกแบบตูใ้ห้ตรงตาม Specification งาน เช่น เร่ือง IP 

ของตูไ้ฟฟ้า 

 

 

 

รูปที่ 4.1 แบบไดอะแกรมเสน้เดียวตูเ้มนระบบไฟฟ้า 
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รูปท่ี4.2 ลกัษณะรูปแบบของหอ้งไฟฟ้า 

 

4.2 ระดับช้ันการป้องกนั 

 ระดบัชั้นการป้องกนั (Degree of Protection) เป็นการกาํหนดค่าความสามารถในการป้องกนั

การสมัผสัส่วนท่ีมีไฟฟ้าท่ีเป็นอนัตรายรต่อบุคคล ทั้งจากการสัมผสัส่วนท่ีมีไฟฟ้าโดยตรง หรือ โดย

การใชว้ตัถุสอดใส่เขา้ไปในเคร่ืองอุปกรณ์ไฟฟ้าและยงัเป็นตวัแสดงค่าความสามารถ ในการป้องกนั

ความสามารถในการป้องกนัจะกาํหนดเป็นค่าตวัเลขหลงัอกัษร IP 

 ค่า IP (Index of Protection) กาํหนดโดยมาตรฐาน IEC 60529 และ มอก. 513 กาํหนดเป็น

ตวัเลข 2 หรือ 3 หลกั หลงัตวัอกัษร IP แต่โดยทัว่ไปนิยมกาํหนดเพียง 2 หลกั เท่านั้น ความหมายของแต่

ละหลกัแสดงไวใ้น ตารางท่ี 2.1 ตารางแสดงค่ามาตรฐานการป้องกนัตามมาตรฐาน DIN 400500/1980 และ 

IEC 60529 
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รูปที่ 4.3 แบบ Layout ของหอ้งไฟฟ้า 

4.3 การดําเนินงานการออกแบบจากข้อมูลของลกูค้าที่กาํหนดมาให้  

จากท่ีไดก้ล่าวถึงในรูปท่ี 4.2 สามารถแบ่งเป็นขั้นตอนการทาํแบบตู ้MDB ไดด้งัน้ี  

1. การออกแบบ การติดตั้งอุปกรณ์ตู ้MDB 

2. การเขียนแบบ เบ้ืองตน้ 

3. การเขียนแบบใหส้มบูรณ์ 

4.4 ขั้นตอนที ่1 การออกแบบ  

การออกแบบตูน้ั้นจะตอ้งออกแบบใหถู้กตอ้งตามแบบท่ีลูกคา้ไดก้าํหนดมาให ้

1. ตรวจสอบคุณสมบติัของตูท่ี้ลูกคา้ตอ้งการ ใหดู้ตาม Shop Drawing  

1.1 ดูว่าเป็นตูแ้บบไหน 

1.2 ใช ้Form ตูอ้ะไร  

1.3 ใชเ้หลก็แบบไหน และ สีใชเ้ป็นสีอะไร  

1.4 การป้องกนัของตู ้สมควรใช ้IP แบบไหน  

1.5 ใช ้Bar แบบ IEC หรือ แบบ DIN  

1.6 ดูว่า Bar เคลือบสี หรือ ติด Sticker  

1.7 ดูว่า Bar ใชสี้อะไร  

1.8 ตรวจสอบอุปกรณ์ภายในตูว้่าตอ้งใชอ้ะไรบา้ง  
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รูปที่ 4.4 ดูแบบห้องไฟฟ้า เพ่ือจะทําการตดิตั้งตู้ไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.5 อบรมเพ่ือนําความรู้ที่ได้ไปใช้ในการตดิตั้งตู้ MDB 
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รูปที่ 4.6 ทําการผกูเหลก็ จากแท่นที่วดั 

 

 

 

รูปที่ 4.7 ทําการเทปูน เตรียมวางแท่น 
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รูปที่ 4.8 เกบ็รายละเอยีดหลกัจากการเทปูน 

 

 

 

รูปที่ 4.9 ปรับพ้ืนของแท่นวางตู้ MDB 
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รูปที่ 4.10 ทําการรับตู้และเคล่ือนย้ายตู้เพ่ือตดิตั้ง 

 

 

 

รูปที่ 4.11 การตรวจเคร่ืองหมายของอปุกรณ์ภายในตู้ไฟฟ้า 
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รูปที่ 4.12 การตรวจเช็คตู้ไฟฟ้าของแต่ละช้ัน 

 

 

 

รูปที่ 4.13 การ เช็ค IP ตู้ MDB 
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รูปที่ 4.14  ทุกคร้ังทีตู้่เร่ิมทํางาน ควรเช็คอุปกรณ์และตรวจสอบตู้ MDB อย่างสมํา่เสมอ 

 



บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการปฏิบัตงิาน 

 5.1.1 สรุปผลโครงการสหกิจศึกษา 

  จากท่ีคณะผูจ้ดัทาํไดเ้ขา้ร่วมปฏิบติังานในโครงการ สหกิจศึกษากบับริษทั เจนเพาเวอร์ 

เอ็นจิเนียร์ส จาํกดั จากการท่ีไดป้ฏิบติังานในโครงการสหกิจศึกษากบับริษทั เจนเพาเวอร์ เอ็นจิเนียร์ส 

จาํกดั ทาํให้ไดรั้บความรู้ความชาํนาญเก่ียวกบัการออกกแบบและเขียนแบบระบบไฟฟ้า และติดตั้ง

อุปกรณ์ ของตู ้MDB ของบริษทั เจนเพาเวอร์ เอน็จิเนียร์ส จาํกดั ในคร้ังน้ี ดงัมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ีคือ 

  1. ไดเ้รียนรู้ถึงขั้นตอนและแนวทางในการดาํเนินงานของการออกแบบ เขียนแบบ ตู ้

MDB  

  2. ไดเ้สริมสร้างประสบการณ์ในการทาํงานเก่ียวกบัการเขียนแบบไฟฟ้า ซ่ึงสามารถ 

นาํไปใชป้ฏิบติังานไดจ้ริงในอนาคต  

  3. มีความรู้ความสามารถในการออกแบบระบบไฟฟ้าและมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบั 

อุปกรณ์ต่างๆ ในระบบไฟฟ้ามากขั้น  

  4. รู้จกัการประสานงานกบับุคคลอ่ืนๆในองคก์ร เพ่ือทาํใหง้านท่ีไดส้าํเร็จลุล่วงไปได้

ดว้ยดี  

 5.1.2 ขอ้จาํกดัหรือปัญหาของโครงงาน 

  เน่ืองจากการเรียนในห้องเรียนไดเ้รียนเพียงแค่ทฤษฎีเท่านั้น ในส่วนภาคปฏิบติัจริง

อาจจะนาํทฤษฎีมาใชใ้นการแกปั้ญหา  

หลกัษณะงานท่ีทาํของไซค์งานนั้นมีหลากหลายทกัษะการเรียนรู้ ไม่ว่าจะเป็นเร่ืองของทกัษะในการ

ติดต่อส่ือสาร ทกัษะในการเรียนรู้ความมาสารถดา้นต่างๆซ่ึงจะตอ้งปรับตวัเขา้หากบับุคลาการหรือพนงั

งานพ่ีเล้ียงท่ีคอยดูแล เพ่ือใหไ้ดง้านตามท่ีบริษทักาํหนดไว ้

 5.1.3 ขอ้เสนอแนะ 

  ควรเตรียมตวัศึกษาลกัษณะงานของสถานณ์ประกรอบการหรือบริษทัท่ีเขาตอ้งการ 

การปฎิบติังานท่ีตรงกบันกัศึกษาท่ีจะเขา้ไปทาํงาน การเตรียมพร้อมในการทาํงาน เพ่ิมความรับผดิชอบ

ใหสู้งข้ึน เพราะแตกต่างกบัการศึกษาในหอ้งเรียน 
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5.2 สรุปผลการปฏิบัตงิานสหกจิศึกษา 

 5.2.1 ขอ้ดีของการปฏิบติังานสหกิจศึกษา 

  ไดป้ฏิบติังานหลายๆ แบบเสมือนพนักงานคนหน่ึงในบริษทั ตอ้งปฏิบติักฎระเบียบ

ของบริษทัตามท่ีกาํหนดไว ้ไดค้วามรู้และประสบการณ์ในการการปฏิบติังานเป็นอยา่งมาก 

 5.2.2 ปัญหาท่ีพบของปฏิบติังานสหกิจศึกษา 

  บริษทัท่ีไดไ้ปปฏิบติัสหกิจศึกษานั้น มีกฏระเบียบในการเขา้ปฏิบติังาน และมีพนกังาน

เป็นจาํนวนมาก เป็นบริษทัท่ีใหญ่และมีช่ือเสียง จึงตอ้งมีการปรับตวัเพ่ือไม่ใหเ้กิดผลเสียต่อตวัเอง และ

ไม่ค่อยรับนกัศึกษามหาวิทยาลยัเอกชนเขา้ทาํการฝึกงาน 

 5.2.3 ขอ้เสนอแนะ 

  ควรใหโ้อกาสนกัศึกษามหาวิทยาลยัเอกชนไดมี้โอกาสเขา้ทาํการฝึกงานกบัทางบริษทั 
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รูปที่ 1 ณ บริษทั เจนเพาเวอร์ เอน็จิเนียร์ส จาํกดั 
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รูปที่ 2 อาจารยท่ี์ปรึกษาไปนิเทศปฏิบติังานสหกิจศึกษา 
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รูปที่ 3 Single Line ของงาน 
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รูปที่ 4 lay out หอ้งไฟฟ้า 
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รูปที่ 5 การดูและออกแบบและเขียนไดอะแกรมของตู ้MDB 
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รูปที่.6 การตรวจเช็คตู ้MDB  
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รูปที่.7  ตรวจสอบระบบหมายในตู ้MDB 
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รูปที่ 8  การตรวจเชค้ อุปกรณ์ ตู ้MDB 

 



57 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่.9 ดาํเนินการส่งพ้ืนท่ีใหก้บัลูกคา้ พร้อมเช็ดอุปกรณของตู ้MDB 
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รูปท่ี.10วดัแท่นท่ีใชว้างตู ้MDB 
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รูปท่ี.11  อบรมก่อนนําตู้ เข้าติดตัง้ 
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รูปท่ี 12 เก็บขอ้มูลและตรวจสอบตู ้MDB 
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รูปท่ี.13 เก็บขอ้มูลคร้ังสุดทา้ยเพ่ือนาํไปทาํรายงาน 
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