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Abstract 

This cooperative education project report presented the learning and performance 

results at JLL Company Limited from 15 January 2020 until 25 April 2020, a total of 15 weeks. 

JLL Company Limited is a company that maintains electrical, sanitation, lighting and air 

conditioning systems. This internship defined the topic of study on energy saving, water-cooled 

chillers with variable speed control devices and building systems. The VSD motor speed 

control technique was applied to 5 water-cooled chillers with a cooling area of 2,116square 

meters. The specific energy consumption index (kWh/m2) was measured before and after the 

use of energy saving measures. The results showed that energy saving were 37.5% better than 

previous operations.   
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ตารางที่ 4.2  ตารางคำนวณการใชพลังงานและคาไฟฟาหลังเริ่มาตราการ                                 23 

ตารางที ่4.3 ตารางเปรียบเทียบการใชพลังงานและคาไฟฟา                                                  29 

ตารางที่ 4.4 ตารางการคำนวณคากำลังไฟฟาของมอเตอร 33.5 kW ทำงานแบบ VSD                   30 

ตารางที่ 4.5 ตารางการคำนวณคากำลังไฟฟาของมอเตอร 33.5 kW ทำงานแบบ  By-Pass            30 

ตารางที่ 4.6 ตารางการคำนวณคากำลังไฟฟาของมอเตอร 17.3 kW ทำงานแบบ  By-Pass             31 

ตารางที่ 4.7 ตารางการคำนวณคากำลังไฟฟาของมอเตอร 17.3 kW ทำงานแบบ VSD                   31 

 



บทท่ี1 

บทนำ 

1.1 ที่มาของโครงงาน 

         การปฏิบัติงานสหกิจศึกษาในครั้งน้ีเกิดขึ้นโดยความรวมมือระหวาง ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะ

วิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยสยาม และสถานประกอบการบริษัท JLL จำกัด สงเสรมิใหผูเรียนไดรบั

ประสบการณจริงโดยนำความรูจากการเรียนในหองเรียนไปผสมผสานกับการปฏิบัติงานที่หนางานเสมือน

พนักงานจริง โดยนักศึกษามีโอกาสไดตอบรับเขาทำงานหรือมีความพรอมในการทำงานจริงมากขึ้นเมื่อจบ

การศึกษาไป 

1.2 วัตถุประสงคของงานสหกิจ 

         1.2.1 เพ่ือใหนักศึกษามีความพรอมทั้งความรูในดานสาขาที่ตนเรียน 

         1.2.2 เพ่ือให มีความอดทน และมคีวามรับผิดชอบและมีมนุษยสมัพันธที่ดี 

         1.2.3 เพ่ือเรียนรูการทำงานจริงและการใชชีวิตจริงในการทำงาน 

         1.2.4 เพ่ือใหนักศึกษามีโอกาสพัฒนาความรู ทักษะ ความชำนาญในดานสาขาที่เรียน  

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

         1.3.1 โครงการสหกิจศึกษาน้ีมีขอบเขตในการศึกษาการประหยัดพลังงานเครื่องทำความเย็น 

Chiller จำนวน 5 ตัวภายในอาคาร FYI CENTER โดยมีพ้ืนที่ทำความเย็นขนาด 2116 ตารางเมตร  ใช   

หลักการ VSD เปรียบเทียบกับ By-Pass                                                                                                        

1.4 ผลที่คาดวาจะไดรับ 

        1.4.1  สามารถทำใหเกิดผลประหยัดจากการใชมาตรการ VSD กับ Chiller  ไดประมาณ   245,765  

บาท/ป  

        1.4.2  นำความรูความสามารถจากการเรียนมาประยุกตใช กับงานที่ไดรับมอบหมายไดอยางมี  

ประสิทธิภาพ           

        1.4.3  เขาใจถึงขบวนการทำงาน และเรียงลำดับความสำคัญของงาน 

        1.4.4  สรางความรับผิดชอบใหเกิดขึ้นกับตนเองและมีความรับผดิชอบตอหนาที่การงาน 

 



บทท่ี 2 

ทฤษฎีและหลักการท่ีเก่ียวของ 

2.1 ทฤษฎีและหลักการของระบบปรับอากาศ 

 ระบบปรับอากาศในภาคอาคารธุรกิจซึ่งไดแกอาคารสํานักงาน โรงแรม โรงพยาบาล สถานศึกษา ถือ

วามีสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาสูงที่สุด ในแตละสถานประกอบการมีการใชพลังงานในระบบปรับ อากาศอาจ

สูงเกิน 50% ของการใชพลังงานทั้งหมดในอาคาร ดังนั้นการออกแบบอาคารที่ดีไมวาจะเปน การปรับภูมิทัศน

หรือเลือกวัสดุปองกันความรอนประเภทตางๆเขามาภายในอาคาร รวมทั้งการออกแบบ ระบบปรับอากาศและ

ระบบควบคุมที่ดีและถูกตองจะทําใหประหยัดพลังงานและประสิทธิภาพการใช พลังงานสูงขึ้น 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 วัฏจักรอัดไอ(http://www2.dede.go.th/bhrd/old/web_display/websemple/Commercial(PDF)) 

1 – 2 การอัด (Compression) อัดสารทำความเย็นสถานะกาซความดันต่ำ ใหเปนกาซรอนความดันสูง 

2 – 3 การควบแนน (Condensing) สารทำความเย็นสถานะกาซควบแนนเปนของเหลว และคายความ 

รอนออก 

3 – 4 การขยายตัว (Expansion) จากสารทำความเย็นความดันสูงไปเปนความดันต่ำ พรอมทั้งลด 

อุณหภูมิลงและเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเปนของเหลวผสมกาซ 

4 – 1 การระเหย (Evaporation) ความรอนจากสารตัวกลาง (อากาศหรือน้ำ) จะถูกดูดเพ่ือใชในการ 

ระเหยของสารทำความเย็นเหลวใหเปนกาซ 

ระบบปรับอากาศมักจะถูกออกแบบเพ่ือควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนอยูในชวงความสบายของ 

http://www2.dede.go.th/bhrd/old/web_display/websemple/Commercial(PDF)


ผูที่อยูในอาคาร หรือที่เรียกวา Comfort Zone คืออุณหภูมิอยูระหวาง 22-27 องศาเซลเซียส และความช้ืน

สัมพัทธอยูระหวาง 20-75% โดยทั่วไประบบปรับอากาศที่มีการใชงานในภาคอาคารธุรกิจมีการออกแบบอยู

หลายประเภทดังน้ี 

 

2.2  ระบบปรับอากาศแบบใชเครื่องทำน้ำเย็น (Chiller) 

เปนระบบปรับอากาศขนาดใหญบางครั้งเรียกวาระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย เหมาะสำหรับพื้นทีท่ี่

ตองการปรับอากาศที่ขนาดใหญ มีจำนวนหองที่จำเปนตองปรับอากาศหลายหอง หลายโซน หรือหลายช้ัน โดย

สวนใหญจะใชน้ำเปนสารตัวกลางในการถายเทความรอนหรือความเย็น โดยมีสวนประกอบของระบบ

ดังตอไปน้ี 

 

2.2.1 เครื่องทำน้ำเย็น (Chiller)  

ถือวาเปนหัวใจของระบบปรับอากาศประเภทนี ้ในการออกแบบระบบปรับอากาศแบบใชเครื่องทำน้ำ

เย็นนี้ เครื่องทำน้ำเย็นจะทำหนาที่ควบคุมอุณหภูมิของน้ำที่เขาและออกจากเครื่องระเหย (Evaporator) ใหได 

12 องศาเซลเซียส และ7 องศาเซลเซียสโดยมีอัตราการไหลของน้ำเย็นตามมาตรฐานการออกแบบของผูผลิต

อยูที่ 2.4แกลลอนตอนาทีตอตันความเย็น ภายในประกอบไปดวยระบบทำน้ำเย็นโดยมีวัฏจักรการทำความเย็น 

ที ่ม ีส วนประกอบ 4 สวนคือ เครื ่องระเหย (Evaporator) เครื ่องอัดไอ(Compressor) เครื ่องควบแนน 

(Condenser) และวาลวลดความดัน (ExpansionValve) สำหรับเครื่องทำน้ำเย็นที่ใชงานมีใหเลือกหลาย

ประเภทซึ่งมีขอดีและขอเสียของแตละประเภทแตกตางกันตามลักษณะการใชงาน หากแบงตามลักษณะการ

ระบายความรอนที่เครื่องควบแนน (Condenser) สามารถแบงออกเปน 2 ประเภท 

 

2.2.2  ระบายความรอนดวยอากาศ (Air Cooled Water Chiller)  

โดยปกติขนาดการทำความเย็นไมเกิน 500 ตัน เหมาะสำหรับพ้ืนที่ปรับอากาศที่มีขอจำกัดของ 

พื้นที่ติดตั้ง หรือระบบน้ำสำหรับระบายความรอน ประสิทธิภาพสำหรับเครื่องทำน้ำเย็นชนิดระบายความรอน

ดวยอากาศจะอยูระหวาง 1.4-1.6 กิโลวัตตตอตัน 

 

2.2.3  ระบายความรอนดวยน้ำ (Water Cooled Water Chiller) 

 ใชสำหรับระบบที่ตองการขนาดการทำความเย็นมาก ประสิทธิภาพสำหรับเครื่องทำน้ำเย็นชนิด

ระบายความรอนดวยน้ำดีกวาระบายความรอนดวยอากาศโดยจะอยูระหวาง0.62-0.75 กิโลวัตตตอตัน 

อยางไรก็ตามเครื่องทำน้ำเย็นชนิดระบายความรอนดวยน้ำตองมีการลงทุนที่สูงกวาเนื่องจากตองมีการติดต้ัง

หอระบายความรอน(Cooling Tower) เครื่องสูบน้ำระบายความรอน (Condenser Water Pump)และยัง

ตองปรับปรุงคุณภาพน้ำใหเหมาะสมเพื่อปองกันการสึกกรอนและตะกรันในระบบทอและเครื่องแลกเปลี่ยน

ความรอนอันเปนสาเหตุทำใหประสิทธิภาพเครื่องทำน้ำเย็นต่ำลงในสวนของเครื่องระเหย (Evaporator) ที่ใช

งานกับเครื่องทำน้ำเย็นทั้ง 2 ประเภทนี้มีชนิดของเครื่องระเหย 3 ชนิดหลักๆBrazed Plate มักใชในเครื่องทำ



น้ำเย็นขนาดต่ำกวา 60 ตัน DX Shell and Tube โดยสารทำความเย็นไหลภายในทอ (Tube) และน้ำอยู

โดยรอบ (Shell) Flooded Shell and Tube โดยสารทำความเย็นทวมทอ สวนน้ำจะไหลอยูภายในทอและใน

สวนของเครื่องอัดไอที่ใชงานกับเครื่องทำน้ำเย็นทั้ง 2 ประเภทมีอยูหลายชนิดขึ้นอยูกับขนาดการทำความเย็น

และลักษณะการใชงานไดแก 

 เครื่องอัดไอชนิดลูกสูบ (Reciprocating type) 

 เครื่องอัดไอแบบสกรู (Screw type) 

 เครื่องอัดไอแบบอาศัยแรงเหว่ียง (Centrifugal type) 

 เครื่องอัดไอแบบสโครล (Scroll type) 

แตละชนิดมีสมรรถนะแตกตางกันโดยที่เครื่องอัดแบบแบบอาศัยแรงเหว่ียงจะมีประสิทธิภาพสูงสุดเมื่อ

เปรียบเทียบภาระการทำความเย็นที่เทากัน 

2.2.4  เครื่องสูบน้ำเย็น (Chilled Water Pump) 

 เปนอุปกรณที่ทำหนาที่สูบสารตัวกลางหรือน้ำจากเครื่องทำน้ำเย็นไปยังเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน

เชนเครื่องสงลมเย็น(Air HandlingUnit) หรือคอลยเย็น (Fan Coil Unit) 

 

2.2.5  ระบบสงจายลมเย็น (Air Handling Unit) และทอสงลมเย็น (Air Duct System)  

ทำหนาที่ลดอุณหภูมิอากาศภายนอก (Fresh Air) หรืออุณหภูมิอากาศไหลกลับ (ReturnAir) ใหอยูใน

ระดับที่ควบคุมโดยอากาศจะถูกเปาดวยพัดลม (Blower) ผานแผงคอลยน้ำเย็น (Cooling Coil) ซึ่งจะมีวาลว

ควบคุมปริมาณน้ำเย็นที่สงมาจากเครื่องทำน้ำเย็นดวยเครื่องสูบน้ำเย็นตามความตองการของภาระการทำ

ความเย็น ณ ขณะนั้น อากาศเย็นที่ไหลผานแผงคอลยเย็นจะไหลไปตามระบบทอสงลมเย็นไปยังพื้นที่ปรับ

อากาศ 

  

2.2.6  คอลยรอน (Condensing Unit) 

  สำหรับระบบระบายความรอนดวยอากาศ หรือหอระบายความรอน (Cooling Tower) สำหรับระบบ

ระบายความรอนดวยน้ำ ซึ่งทำหนาที่ระบายความรอนออกจากสารทำความเย็นเพ่ือเปลี่ยนสถานะสารทำความ

เย็นจากกาซไปเปนของเหลว สำหรับระบบระบายความรอนดวยน้ำโดยหอระบายความรอนน้ันอุณหภูมิของน้ํา

ที่ออกแบบไวเมื่อเขาและออกของเครื่องควบแนนจะอยูที่ 32 องศาเซลเซียส และ 37 องศาเซลเซียส โดยมี

อัตราการไหลของน้ำระบายความรอนตามมาตรฐานการออกแบบของผูผลิตอยูที่ 3.0 แกลลอนตอนาทีตอตัน

ความเย็น เน่ืองจากน้ำที่ใชในระบบหลอเย็นตองใชเปนปริมาณมาก จึงจำเปนตองใชระบบน้ำหมุนเวียน และใช

หอระบายความรอนเพ่ือปรับอุณหภูมิของน้ำใหต่ำลง เพ่ือสามารถนำกลบัไปใชไดอีก ปริมาณจะสูญเสยีไป

ประมาณ 4-6 % ของปริมาณน้ำหมุนเวียน ซึ่งแบงเปนน้ำ 2-3 % กระเด็นสูญเสียไปโดยเปลาประโยชนน้ำอีก 

2-3 % จะระเหยหายไป การระเหยของน้ำจะมากนอยเพียงใดขึ้นกับอุณหภูมิกระเปาะเปยกของอากาศที่ใชใน



การถายเทความรอน อุณหภูมิกระเปาะเปยกของอากาศยิ่งต่ำเทาใดเราจะยิ่งไดน้ำหลอเย็นที่มีอุณหภูมต่ิำ

ย่ิงขึ้น 

 

2.3  การประยุกตใชงานเทคโนโลยี 

2.3.1  ภาระในระบบปรับอากาศ 

องคประกอบของความรอนที่หองไดรับน้ันสามารถแบงออกไดเปน 2 สวน คือ ความรอนจากภายนอก

อาคารและความรอนจากภายในอาคารโดยความรอนจากภายนอก ประกอบดวย 

1. การนำความรอนผานจากผนัง หลังคา และกระจก ดานนอก 

2. การนำความรอนผาน ผนังเบา เพดาน และพ้ืน ดานใน 

3. การแผรังสีความรอนจากดวงอาทิตยผานกระจกสำหรับความรอนจากภายใน ประกอบดวย 

4. ความรอนจาก แสงสวาง 

5. คน และสัตว 

6. อุปกรณตางๆ เชน อุปกรณไฟฟา มอเตอรของเครื่องเปาลม เปนตน 

7. การรั่วของอากาศ 

8. ที่อุณหภูมิสูงเขาสูหองหรืออาคารที่ปรับอากาศอาจจะจัดแยกอยูอีกประเภทหน่ึงก็ได 

 

 

 

 

 

 

 

 

    รูปที่ 2.2 ภาระในระบบปรับอากาศ 

 

 

 



เมื่อพิจารณาถึงแหลงที่มาของความรอนของระบบปรับอากาศ จะพบวาประมาณ 60% เปนผลจาก

ความรอนที่ถายเทจากภายนอกอาคาร ผานผนังทึบและผนังโปรงแสงเขาสูภายในตัวอาคาร สวนที่เหลืออีก

40% เปนภาระความรอนที่เกิดขึ้นจากภายในตัวอาคารเอง เชน ความรอนจากหลอดไฟฟา อุปกรณสำนักงาน 

และความรอนจากผูอยูในอาคาร เพื่อใหผูที่อยูในหองปรับอากาศ มีความรูสึกสบายดังนั้น ในการออกแบบ

ระบบปรับอากาศจะตองคำนึงถึงตัวประกอบดังน้ี 

 อุณหภูมิของอากาศ 

 ความช้ืนของอากาศ 

 ความเร็วของอากาศ 

 คุณภาพของอากาศ 

 ปริมาณของอากาศหมุนเวียน 

 การควบคุมเสียง 

 

ตารางที่ 2.1 ตารางสรุปลักษณะการใชงานเครื่องปรับอากาศแบบตางๆ 



2.4 ประสิทธภิาพระบบปรับอากาศ 

ประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศสามารถคำนวณและระบุได 2 รูปแบบคือ 

2.4.1  อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน ( Energy Efficient Ratio, EER) 

 เชนเดียวกับสัมประสิทธิ์ในการทำงาน เพียงแตพลังงานความเย็นใชมีหนวยเปน บีทียู / ชพลังงาน

ไฟฟาที่ใชมีหนวยเปนวัตต เพราะฉะน้ัน 

 

คาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER)    =      อัตราการทำความเย็น (บีทียูตอช่ัวโมง) 

    กำลังไฟฟาปอนเขา (วัตต) 

 

สำหรับคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานจะใชบอกประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศขนาด 

เล็กเชนระบบปรับอากาศแบบแยกสวน และระบบปรับอากาศแบบแพ็คเกจขนาดเล็ก 

 

2.4.2 ประสิทธิภาพของเครื่องทำน้ำเย็น (Chiller Performance, ChP)  

เปนคาที่แสดงประสิทธิภาพการทำความเย็น คือ อัตราสวนระหวางพลังงานที่เครื่องสามารถทำความ

เย็นไดตอพลังงานที่ตองใช ( พลังงานไฟฟา ) 

TON = ความสามารถในการทำความเย็นที่ภาระเต็มพิกัด (ตันความเย็น)หาไดจาก 

TON = (FxT) / 50.4 

F = ปริมาณน้ำเย็นที่ไหลผานสวนทำน้ำเย็น (ลิตรตอนาที) 

T = อุณหภูมิแตกตางของน้ำเย็นที่ไหลเขาและไหลออกจากสวนทำน้ำเย็น 

(องศาเซลเซียส) 

kW = กำลังไฟฟาที่ใชของสวนทำน้ำเย็น (กิโลวัตต) 

 

ประสิทธิภาพของเครื่องทำน้ำเย็น (ChP)        =             กำลังไฟฟาปอนเขา (กิโลวัตต) 

        อัตราการทำความเย็น (ตัน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.5  การควบคุมระบบปรับอากาศอยางมีประสทิธิภาพ 

ระบบปรับอากาศที่มีการใชงานโดยสวนใหญในอาคารธุรกิจน้ันมีทั้งประเภทระบบปรับอากาศ 

แบบแยกสวน ระบบปรับอากาศแบบแพ็คเกจและระบบปรับอากาศแบบใชเครื่องทำน้ำเย็นขึ้นอยูกับลักษณะ

การใชงาน สำหรับอาคารธุรกิจขนาดใหญโดยทั่วไปจะเปนระบบปรับอากาศแบบใชเครื่องทำน้ำเย็นเปนหลักดัง

แสดงไวในไดอะแกรมดังน้ี 

รูปที่ 2.3 ไดอะแกรมระบบปรับอากาศแบบใชเครื่องทำน้ำเย็น 

 

สวนในเรื่องการใชระบบปรับอากาศอยางมีประสิทธิภาพ ระบบควบคุมจะทำการตรวจสอบความตองการของ

ภาระทำความเย็น (Load) ณ. ขณะใดขณะหน่ึงจากน้ันจะทำการควบคุมการเดินเครื่องของเครื่องทำน้ำเย็น ให

เหมาะสมกับภาระจริง เนื่องจากโดยปกติเครื่องทำน้ำเย็นทุกประเภทจะถูกออกแบบใหมีประสิทธิภาพสูงสุด

เมื่อเครื่องทำน้ำเย็นเดินที่พิกัดภาระสูงสุด (Full Load) หากภาระของเครื่องทำน้ำเย็นลดลงประสิทธิภาพจะ

ลดลงไปดวยหรือการใชพลังงานจะสูงขึ้น (Part Load) ดังนั้นเครื่องทำน้ำเย็นจึงควรเดินที่ภาระสูงที ่สุด

ตลอดเวลา 

 

 



2.6  การควบคุมระบบ  CHILLER  ภายในอาคาร FYI CENTER 

   รูปที่ 2.4 การควบคุมระบบ Chiller ภายในอาคาร 

 

แนวทางในการประหยัดพลงังานในระบบปรับอากาศ 

2.6.1 การออกแบบปรับปรุงอาคาร 

  ปรับปรุงสภาพแวดลอมโดยรอบ 

จัดทิศทางการวางตัวอาคารใหเหมาะสม (สำหรับอาคารใหม) 

ใชวัสดุกอสรางที่เปนฉนวนกันความรอน 

  ปองกันการรั่วซึมของอากาศภายนอก 

ใชการบังเงาเพ่ือหลีกเลี่ยงแสงที่สองโดยตรงจากดวงอาทิตย 

2.6.2 การเลือกใชอุปกรณ 

 เลือกประเภทและขนาดของอุปกรณใหถูกตอง 

   เลือกใชอุปกรณประสิทธิภาพสูง 

2.6.3 การใชงานและการควบคุม 

พื้นที่ปรับอากาศ ตั้งคาอุณหภูมิใหเหมาะสม ไมเย็นจนเกินไป โดยทั่วไปอุณหภูมิใชงานในหองทำงาน

ไมควรต่ำกวา 24 องศาเซลเซียส 

หลีกเลี่ยงการใชงานที่ไมจำเปนหลีกเลี่ยงการใชอุปกรณที่มีความรอนสูงในพ้ืนที่ปรับอากาศ ใชอุปกรณตรวจวัด

และควบคุมที่มีความเที่ยงตรงและแมนยำเชน เทอรโมสตัท(Thermostat) 

 



2.7   การตรวจสอบและการบำรุงรักษาระบบปรับอากาศ 

 

   เครื่องทำน้ำเย็น 

-ตรวจสอบประสิทธิภาพของเครื่องทำน้ำเย็น หรือคากิโลวัตตตอตันความเย็น (kW/ton) 

-ตรวจสอบความดันของสารทำความเย็นดานความดันต่ำและความดันสูง 

-อุณหภูมิของน้ำเย็นเขาและออกจากทำน้ำเย็น 

-ตรวจดูระดับน้ำมันของเครื่องอัดไอ 

-ทำความสะอาดเครื่องควบแนน (Condenser) ทุก 6 เดือนเพ่ือกำจัดตะกรันและสิ่งสกปรกที่ผิดานใน 

ของทอโดยใชน้ำยาหรือแปรงในการทำความสะอาดสำหรับเครื่องควบแนนที่ระบายความรอนดวยน้ำ  

และทำความสะอาดคอลยรอนโดยใชน้ำลางทำความสะอาดสำหรับเครื่องควบแนนที่ระบายความรอน

ดวยอากาศ 

-ทำความสะอาดเครื่องระเหย (Evaporator) ทุก 6 เดือนเพ่ือกำจัดตะกรันและสิ่งสกปรกที่ผิว 

 ดานในของทอโดยใชน้ำยาหรือแปรงในการทำความสะอาด 

 

2.8  การจัดการพลังงาน 

1.เดินเครื่องทำน้ำเย็นใหเหมาะสมกับภาระทำความเย็นที่ตองการในอาคาร 

2.เดินเครื่องทำน้ำเย็นชุดที่มีประสิทธิภาพสูงสุดกอนเสมอ 

3.ใชระบบการจัดการเครื ่องทำน้ำเย็นหรือ Chiller Manager กรณีที ่มีการใชเครื ่องทำน้ำเย็น   

หลายๆ ชุด 

4.ลดการใชงานระบบปรับอากาศในพ้ืนที่ปรับอากาศ 

5.การแบงโซนปรับอากาศเพ่ืองายตอการควบคุมอุณหภูมิ 

6.ลดการรั่วของอากาศภายนอกเขาสูอาคารตามกรอบอาคาร ประตู หนาตาง 

 

2.8.1  การใชเทคโนโลยีประหยัดพลังงาน 

1. การติดต้ังฮีทไปปเพ่ือลดความช้ืนในระบบปรับอากาศ 

2. การใชวงลอแลกเปลี่ยนความรอนของลมเย็นทิ้งกับอากาศเติมภายนอกทำใหลดภาระ 

การใชงานของระบบปรับอากาศ 

2.8.2   ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

ไมมีผลกระทบสิ่งแวดลอมในทางตรงกันขาม อาศัยหลักของการปองกันความรอนและ 

เทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพมาชวยใหการออกแบบทำใหลดการใชพลังงาน 

 

 

 



2.9  วิเคราะหประสิทธิภาพเฉลี่ยของเครื่องทำน้ำเย็นแตละเครื่องในอาคาร ดังนี้ 

 

ตารางที่ 2.2  ตาราง Part load เครื่องทำน้ำเย็นเครื่องที่ 1-2 (900 ton) = 0.691 kW/ton 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 2.3  

 

 



ตารางที่ 2.3 ตาราง Past load เครื่องทำน้ำเย็นเครื่องที่ 3 (450 ton) = 0.623 kW/ton 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 2.4  ตาราง Past load  เครื่องทำน้ำเย็นเครื่องที่ 4 (220 ton) = 0.68 kW/ton 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที ่2.5  ตาราง Past load  เครื่องทำน้ำเย็นเครื่องที่ 5 (110 ton) = 0.70 kW/ton 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายละเอียดแสดงระดับการใชพลังงานของเครื่องทำน้ำเย็นตามขอกำหนดของกฎกระทรวง(พ.ศ2538) 

วาดวยกำหนดมาตรฐานหลักเกณฑสำหรับอาคารควบคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.10 อุปกรณควบคุมความเร็วรอบมอเตอร (Variable Speed Drives : VSD ) 

      อุปกรณควบคุมความเร ็วรอบมอเตอร (Variable Speed Drives : VSD) เป นอ ุปกรณท ี ่ เ พ่ิม

ประสิทธิภาพการทํางานของมอเตอรในขบวนการการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม เชน ระบบปมน้ำ พัดลม 

และระบบปรับอากาศอาคารขนาดใหญ อุปกรณ VSD ใชเทคโนโลยีแบบ Flux Current Control (FCC) ทํา

ใหประสิทธิภาพในการควบคุมไมใหมีการสูญเสียพลังงานความรอนภายในตัวมอเตอร (Derating) และมี

อุปกรณกําจัดสัญญาณรบกวน (Harmonic Filter) ที่เปน อุปกรณมาตรฐานของเครื่องปองกันการรบกวน

สัญญาณที่ควบคุม และยัง สงผลดีในการประหยัดพลังงานอีกดวย   

 

 

 



 2.10.1 ขอดีของการใช VSD  

        1. สามารถปรับความเร็วรอบของมอเตอรไดจากเดิมซึ่งคงที่ทั ้งมอเตอร,ปมน้ำ และพัดลมทําใหได

ความเร็วรอบที่เหมาะสมตามความตองการของการทํางานในแตละลักษณะและยังสามารถควบคุมแบบ Close 

Loop Control เพ่ือใหระบบมีเสถียรภาพคงที่อยูตลอดเวลา 

        2. เพ่ิมคุณภาพของช้ินงานใหถูกตองตามความตองการ 

        3. ชวยลดการสึกหรอของเครื่องจักรและปองกันการสูญเสียของมอเตอร, พัดลมและปมน้ำ 

        4. ลดการกระชากไฟฟาตอนเริ่มตนทําใหลดคาดีมานชารจโดยเฉพาะมอเตอรที่มีขนาดใหญ 

        5. ประหยัดพลังงาน (Energy Saving) โดยใชพลังานตามความจําเปนของโหลด 
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รายละเอียดภาคปฏิบตัิงาน 

 บริษัท JLL จำกัด จัดเปนบริษัทอันดับแรกๆ ที่เขามาดูแลอาคารสูงและคอนโดมิเนียมภายใน

กรุงเทพมหานครและขยายครอบคุมในพ้ืนที่ตางจังหวัดซึ่งทางบริษัทมีการทำงานที่เปนระบบและการจัดการ

ภายในองคกรที่ชัดเจน 

3.1 ชื่อและที่ต้ังของสถานประกอบการ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 แผนที่ อาคาร FYI CENTER 

 ชื่อบริษัท:                      JLL 

ที่ต้ังสำนักงานใหญ            175 ช้ัน19 อาคารสาธรซิต้ีทาวเวอร  ถนนสาทรใต เขตสาทร กรุงเทพฯ 

                                   กรุงเทพฯ, ประเทศไทย 10120 

                                    โทร. : +662 624 6400 

                                    เบอรโทรสาร : +662 679 6519 

สถานทีท่ำงาน (site)          อาคาร  FYI CENTER   2525 ช้ัน G ถนนพระราม 4 แขวงคลองเตย เขต           

                                   คลองเตย กรงุเทพฯ 10110 

                                    โทร  :  02-2602525 ตอ 0 , 114 

tel:+662%20624%206400


3.2 ลักษณะการใหบริการของสถานประกอบการ 

       บริษัท JLL จำกัดเปนบริษัทที่เขามาดูแลระบบภายในอาคารสูงในพ้ืนที่กรุงเทพมหานครและดูแล

เกี่ยวกับดานอสังหาริมทรัพย ทั้งระบบ ปรับอากาศ ไฟฟา แสงสวาง และสุขาภิบาล ทั้งหมดภายในอาคาร

รวมทั้งงานบริการลูกคา 

3.3 ตำแหนงและลักษณะงานทีน่ักศึกษาไดรับมอบหมายใหรบัผิดชอบ 

        ตำแหนง  ชางเทคนิค ( Technician  ) 

เชน       งาน Operate 

               - ตรวจเช็คตารางการเปดปด Chiller  

               - ตรวจเช็คอุณหภูมิของหมอแปลงและแรงดันของ MDB 

               - ตรวจเช็คการทำงานของระบบ BAS  

               - ตรวจเช็คการทำงานของ AHU 

               - ตรวจเช็คการของทำงานของ Chiller  

               - ตรวจเช็คระบบ Fire alarm / CCTV / MDF 

               - ต้ัง Schedule การเปด-ปด เครื่องปรับอากาศและแสงสวาง    

 

3.4 ชื่อและตำแหนงงานของพนักงานที่ปรกึษา 

        1. คุณ เวนิช            เพ่ิมสวัสด์ิ      ตำแหนง   วิศวกรอาคาร ( Building Service Engineer) 

        2. คุณ สมพร          บุญเที่ยงตรง    ตำแหนง   หวัหนาชาง ( Senior Technician ) 

 

 

 

 

 

 

 



3.5 แผนผังองคกร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

รูปที่ 3.2  แผนผังฝายบริหารอาคาร 

 

 

 

 

 

 

 



3.6 ผังการดำเนนิงาน 

      ระยะเวลา  4 เดือน ต้ังแตวัน ที่  15 มกราคม พ.ศ. 2563 ถึงวันที ่25 เมษายน พ.ศ. 2563 

 

3.7 อุปกรณและเครื่องมือทีใ่ช 

           - ดิจติอลมัลติมิเตอร ( Digital Multimeter ) 

           - คลปิแอมป  ( Clamp Meter) 

           - ไขควงลองไฟ ไขควงแบน แฉก ( Electic Screwdriver) 

           - คมีตัด คีมจับ คีมปอกสายไฟฟา 

           - เทปพันสายไฟ และอ่ืนๆ 

ที่ หัวของาน สัปดาหที ่  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 ศึกษารายละเอียดการ

ปฏิบัติงาน 

               

2 เ ริ่ ม ค  น ห า ข  อ มู ล

ม าตรการประห ยัด

พลังงาน 

               

3 ตรวจเช ็คค ากระแส

และการทำงานของ 

VSD 

                

4 รวบรวมข อม ู ลการ

ปฏิบัติงาน 

               

5 เขียนโครงงาน                
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ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน 

 การใชมาตราการประหยัดพลังงานเพื่อเปนการจัดการทำงานที่เปนระบบมากยิ่งขึ้นและทำใหเห็นความ

แตกตางของระบบที่ใชในการควบคุมที่สำคัญลดการสูญเสียพลังงานกับลดรายจายภายในอาคารไดอยาง

ชัดเจน 

4.1 วิธีและมาตรการ การประหยัดพลังงาน  

 

 

 

 

 

 

รูป 4.1 วิธีการต้ังเวลาเปดปด chiller 01-03 

  รูปนี้เปนการตั้งเวลาใหกับ Chiller01-03 ซึ่งสามารถกำหนดเวลาเปดปดไดแบบรายวัน รายสัปดาห 

รายเดือนและรายป ในภาพแสดงเวลา 07.30-18.00 น. 

 

 

 

 

 

 



4.2  การปรับขนาดท่ีเหมาะสม 

 กอนเริ่มมาตรการ 

Chiller 900 Tons จำนวน 2 ตัว   Chiller 450 Tons จำนวน 1 ตัว 

Chiller 220 Tons จำนวน 1 ตัว   Chiller 110 Tons จำนวน 1 ตัว 

อุณหภูมิน้ำเย็นที่ต้ังไวเครื่องทำน้ำเย็น (Chiller)   43.7  องศาฟาเรนไฮต 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 4.2 ตารางการเปดปดระบบ Chiller กอนเริ่มมาตราการ 

เริ่มมาตรการ 

 เน ื ่องจากเปนอาคารสำนักงานขนาดใหญพิเศษ จึงม ีการใชงาน Chiller01-02 ไดอยางเต็ม

ประสิทธิภาพในชวงเวลา 07.00 น – 13.00 น เปนเวลาที่ Chiller จะทำอุณหภูมิน้ำภายในระบบไดอยาง

เต็มที่ตามที่ตั้งไวที่ 43.7 องศาฟาเรนไฮต  จากนั้น จึงมีการปรับการใชงานของเครื่องทำน้ำเย็น เปน Chiller 

03 แทน Chiller 01 หรือ 02 ก็ไดเพื่อใหเครื่องทำน้ำเย็นอยูในระดับที่เหมาะสม ตั้งแตเวลา 13.00 – 18.00 

น. 

 

 

 

 

 

  รูปที่ 4.3  ตารางหลังจากการปรับเปลื่ยนเวลาการทำงานของ Chiller  



ตารางที่ 4.1  ตารางคำนวนการใชพลังงานและคาไฟฟากอนเริ่มาตราการ  

 

 

 

  

ตารางที่ 4.2  ตารางคำนวณการใชพลังงานและคาไฟฟาหลังเริ่มมาตรการ 

 

 

 

จากตารางที่  6  และ 7   เปนตารางแสดงการทำงานระหวางกอนเริ่มมาตรการ การประหยัดพลังงาน

และชวงเริ่มมาตราการ เนื่องจากปรับขนาดของ Chiller ใหเหมาะสมกับชวงเวลาจึงทำการปรับขนาดของ 

Chiller ลงและยังสามารถทำอุณหภูมิน้ำภายในอาคารไดปกติเพ่ือลดพลังงานและคำควณคาไฟฟาเปรียบเทียบ

ระหวางกอนและหลังเริ่มมาตราการ  

 

 

 

 

 

 

 



4.3 การเปรียบเทียบการทำงานของ AHU โดยทำงานผาน VSD และทำงานไมผาน VSD 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.4 ผัง AHU ช้ัน 5 อาคาร 1 

โดย       ขนาด AHU 1-5A-01 และ 1-5A-03 มีขนาดเทากัน 3.7 kW 

           ขนาด AHU 1-5A-02 และ 1-5A-04  มีขนาดเทากัน  5.5 kW 

เ น่ื อ ง จ ากทา งอ าค า ร  FYI CENTER ม ี ก า ร ใ ช  ร ะบบ ในก า รส ั ่ ง ง าน  AHU เ ป  นท ั ้ ง แบบ  

การ Start By-Pass หรือ Direct start และ การ Start แบบ VSD ซึ่งทางอาคารจะใชเปนแบบ VSD เปนหลัก

ซึ่งจะใหการประหยัดพลังงานที่มากกวาแบบ By-pass ในกรณีที่ใชระบบ By-pass เฉพาะเวลาที่ VSD มีปญหา 

หร ื อม ี ก า ร เ ข  า ต ร วจ เช ็ ค  P.M. และการ ใช  แบบ  VSD ลดกระ ไฟฟ  า ช  ว งก าร  Start มอ เตอร  

ไดดีกวาใชการ Start แบบ By-Pass จึงไดทำการเปรียบเทียบการใชงานระหวาง 2 ระบบเพื่อใหความแตกตาง

การใชพลังงานและคาไฟฟาระหวาง VSD กับ By-Pass 

 

 

 

 

VSD 

VSD 



4.4 ตรวจเชค็กระแสไฟฟาและการทำงาน 

4.4.1 แสดงการทำงานระหวาง AHU ที่ทำงานแบบ VSD และไมใช VSD ชวง เวลา 8.00 น. 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.5   

ตรวจวัดกระแสไฟฟา AHU 1-5A-02  ขณะชวงเวลา 08.00 น เพ่ือทำการเก็บขอมูลการทำงานของ VSD 

 

 

 

 

 

รูปที่  4.6  ตรวจวัดกระแสไฟฟา  

AHU 1-5A-04  ขณะชวงเวลา 08.00 น  เพ่ือทำการเก็บขอมูลการทำงานของ By-Pass 

 

 

 

 



4.4.2 แสดงการทำงานระหวาง AHU ที่ทำงานแบบVSD และไมใช VSD ชวง เวลา 11.00 น. 

 

 

 

 

รูปที่ 4.7 

ตรวจวัดกระแสไฟฟา AHU 1-5A-02  ขณะชวงเวลา 11.00 น เพ่ือทำการเก็บขอมูลการทำงานของ VSD 

 

 

 

 

รูปที่  4.8 ตรวจวัดกระแสไฟฟา  

AHU 1-5A-04  ขณะชวงเวลา 11.00 น  เพ่ือทำการเก็บขอมูลการทำงานของ By-Pass 

4.4.3 แสดงการทำงานระหวาง AHU ที่ทำงานแบบVSD และไมใช VSD ชวง เวลา 13.00 น. 

 

 

 

 

รูปที่ 4.9 

ตรวจวัดกระแสไฟฟา AHU 1-5A-02  ขณะชวงเวลา 13.00 น  เพ่ือทำการเก็บขอมูลการทำงานของ VSD 



 

 

 

 

รูปที่ 4.10  ตรวจวัดกระแสไฟฟา  

AHU 1-5A-04  ขณะชวงเวลา 13.00 น  เพ่ือทำการเก็บขอมูลการทำงานของ By-Pass 

4.4.4 แสดงการทำงานระหวาง AHU ที่ทำงานแบบVSD และไมใช VSD ชวง เวลา 15.00 น. 

 

 

 

 

รูปที่ 4.11 

ตรวจวัดกระแสไฟฟา AHU 1-5A-02  ขณะชวงเวลา 15.00 น  เพ่ือทำการเก็บขอมูลการทำงานของ VSD 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.12  ตรวจวัดกระแสไฟฟา  

AHU 1-5A-04  ขณะชวงเวลา 15.00 น  เพ่ือทำการเก็บขอมูลการทำงานของ By-Pass 

 



4.5 แผนผังแสดงอุณหภูมิพื้นที่ ที่เปรียบเทียบ ระหวางใช VSD กับ By-Pass   

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.13 แสดงอุณหภูมิช้ัน 5 อาคาร 1 ชวงเวลา 08.00 น 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.14 แสดงอุณหภูมิช้ัน 5 อาคาร 1 ชวงเวลา 11.00 น 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.15 แสดงอุณหภูมิช้ัน 5 อาคาร 1 ชวงเวลา 16.00 น 

 

ตารางที ่4.3  ตารางเปรียบเทียบการใชพลังงานและคาไฟฟา 

 

 

 

 

 

จากที่ไดเก็บขอมูลระหวางการใช VSD และ By-Pass ผาน AHU ซึ่งมีขนาดที่เทากันทำการเก็บขอมูลตาม

การใชงานจริงซึ่ง AHU 1-5A-02 ทำงานผาน VSD 1-5A-04 ทำงานแบบ By-Pass และทำการวัดกระแสไฟฟา

ตามชวงเวลา และซึ่งเห็นไดอยางชัดเจนในการทดสอบเนื่องจากทำงานแบบ VSDไดประหยัดพลังงานและคา

ไฟฟาไดถึง 245,765 บาท/ป และสามารถปรับรอบอัตโนมัติตามอุณหภูมิที่ต้ังไว 



4.6  ผลการทดลองมอเตอรหรือปมน้ำขณะที่ใช VSD กับไมใช VSD 

ตารางที่ 4.4  ตารางการคำนวณคากำลังไฟฟาของมอเตอร 33.5 kW ทำงานแบบ VSD 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 4.5  ตารางการคำนวณคากำลังไฟฟาของมอเตอร 33.5 kW ทำงานแบบ By-Pass 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที ่4.6  ตารางการคำนวณคากำลังไฟฟาของมอเตอร 17.3 kW ทำงานแบบ By-Pass 

 

 

 

 

 

ตารางที ่4.7 ตารางการคำนวณคากำลังไฟฟาของมอเตอร 17.3 kW ทำงานแบบ VSD 

 

 

 

 

 

จากการทดลองเปรียบเทียบการทำงานของปมน้ำขนาดมอเตอร 33.5 kW และ 17.3 KW ซึ่งเปน

ทดสอบเปนเวลา 10 นาที เพื่อแสดงใหเห็นการทำงานระหวาง VSD กับ By-Pass และกำลังไฟฟาขณะที่

อุณหภูมิน้ำคงที่ จากที่ทดลองการทำงานของปมทำใหเห็นความแตกตางของกำลังไฟฟาและคาไฟฟา ความ

แตกตางของคาพลังงานไฟฟาระหวางการเลือกใช Inverter และกรณีไมใช  Inverter 

=   1,140,270.4   -   833,621.76 

 =   306,648 .64 บาท/ป 



บทท่ี 5 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

5.1 สรปุผลของการดำเนนิงาน 

5.1.1 การดำเนินงานโครงการ 

    การปฏิบัติงานโครงการสหกิจศึกษา ณ บริษัท  JLL จำกัด ภายในอาคาร FYI CENTER เปนการ

ปฏิบัติงานตามแผนและระบบการจายงานที่วางไวทั้งดานการเปดปดเครื่องปรับอากาศ Chiller AHU และแสง

สวางภายในอาคารซึ่งควบคุมผานระบบควบคุมอัติโนมัติ ( Building Automation System) รวมถึงงานดาน

ซอมบำรุงเชิงปองกัน ( Preventive Maintenance) เปนการตรวจเช็คอุปกรณตามระยะหรือแผนที่วางไว การ

ปฏิบัติงานสามารถลุลวงไดเปนอยางดีจากการใหความชวยเหลือ และแนะนำจากพนักงานพี่เลี้ยงที่คอยกำกับ

ดูแล 

5.1.2 ขอจำกัดหรือปญหาของโครงการ 

- ขาดทักษะและความเขาใจในดานของการประหยัดพลังงาน 

- ขาดทักษะความชำนาญในการแกไขหนางานและแกไขเฉพาะหนา 

- ขาดขอมูลตาง ๆ ของการทำงานของ Chiller และ อุปกรณตางๆ ภายในอาคาร ทำใหตองใชเวลาศึกษา

เพ่ิมเติม 

5.1.3 ขอเสนอแนะ 

- สอบถามพ่ีเลีย้งหรือหัวหนางานที่มีทักษะ และความชำนาญดานการปฏิบัติและแกไขอุปกรณตางๆ 

- ใหหัวหนาที่มีความชำนาญทำการตรวจสอบความถูกตองอีกครั้ง 

5.2 สรปุผลการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 

5.2.1 ขอดีของการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 

- ไดเรียนรูถึงขัน้ตอนและแนวทางในการปฏิบัติการทำงาน 

- ไดเสริมสรางประสบการณในทำงานในดานดูแลอาคารสงู 

- ไดเรียนรูถึงขัน้ตอน การเตรียมความพรอมในการแกไขหนางาน 

- ไดรูจักการทำงานเปนทีมภายในองคกร 

 

 



5.2.2 ปญหาที่พบของการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 

- สถานที่การปฏิบัติงานภายในอาคารในบางสถานที่ไมมีความสะดวกในการดำเนินงาน เชน ในพ้ืนที่ลกูคา โดย

ถามีลูกคาเปนจำนวนมากจะไมสามารถดำเนินการแกไขงานได 

- การสื่อสารกบัทางลูกคาเพ่ือเขาดำเนินการแกไขงานภายในพ้ืนที่และบางสวนไมสามารถดำเนินการไดอยาง

ทันที ทำใหการแกไขงานลาชาได 

5.3 ขอเสนอแนะ 

- ควรมีการเตรยีมเครื่องมือกับอุปกรณปองกันตาง ๆหรือควรทำความเขาใจกับทางลูกคาเพ่ือความสะดวกใน

การปฏิบัติงานได และชางผูปฏิบัติงานควรคำนึงถึงความปลอดภัยในงานที่ปฏิบัติ เพ่ือที่จะใหงานที่ทำน้ัน

สำเร็จไปดวยดี 
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รูปที่ 1 Site office JLL  ณ อาคาร Fyi Center  

 
 

 

 

 

รูปที่ 2 หอง Control ระบบ Building Automation System 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    รูปที่ 3 ตาราง Past load Chiller 01-02 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   รูปที่ 4 ตาราง Past load Chiller 03 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 ตาราง Past load Chiller 04 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

รูปที่ 6 ตาราง Past load Chiller 05 
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