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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

 ในปจจุบันโลกกําลังเผชิญกับปญหาวิกฤติพลังงาน และทรัพยากรธรรมชาติท่ีลดนอยลงซ่ึงเกิดจาก

ปจจัยตางๆ เชนการเพ่ิมข้ึนของจํานวณประชากร การขยายตัวของเมือง การเติบโตทางเศรษฐกิจเปนตน จาก

การปฏิวัติอุตสาหกรรมในชวงพ.ศ. 2550 ท่ีมีการนําเอาเชื้อเพลิงประเภทถานหิน น้ํามัน และกาซธรรมชาติมา

ใชเพ่ือพัฒนาอุตสาหกรรมอยางมากมาย และขยายวงกวางออกไปท่ัวโลก ในขณะท่ีแหลงพลังงานตาง ๆ 

โดยเฉพาะแหลงพลังงานท่ีมาจากซากดึกดําบรรพ นั้นมีอยูอยางจํากัด ซ่ึงมีการทํานายวาพลังงานเหลานี้จะ

หมดไปในอนาคตอันใกลในอีก 30-40 ป ขางหนานี้ จึงสงผลใหเกิดความตระหนัก และตื่นตัวกับสถานการณท่ี

พลังงานลดนอยลง ดังนั้นจึงมีความพยายามในการคนหาพลังงานทดแทน ท่ีใชไดอยางไมมีวันหมด เชน 

พลังงานน้ํา พลังงานลม และพลังงานแสงอาทิตยนํามาใช เพ่ือเปนการประหยัดทรัพยากรท่ีมีอยูอยางจํากัด ให

เกิดความยั่งยืน ม่ันคง ดานทรัพยากรและดานพลังงาน  

 พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานสะอาดไมมีมลพิษ จึงเหมาะกับการนํามาใช ประกอบมีโครงการ

เก่ียวกับการใชพลังงานแสงอาทิตยใหมๆ เกิดข้ึนอยางมากมาย ตัวอยางโซลาฟารม ดวยเหตุผลดังกลาวขางตน 

โครงการท่ีเกิดจากพลังงานแสงอาทิตย จึงเปนโครงการท่ีนาสนใจ สําหรับการนํามาศึกษา ทําใหเกิดความรู

ความเขาใจเก่ียวกับพลังงานทางเลือกแบบใหมๆ ซ่ึงประโยชนการปฏิบัติงานสามารถนําความรูมาใชในงานจึง

ทําใหเกิดโครงการเก่ียวกับพลังงานแสงอาทิตยแบบออนกริดจึงนําไปสู การเขารวมโครงการสหกิจศึกษาทําให

มีโอกาสท่ีจะหาความรูและประสบการณ ตลอดจนการทํางานท่ีมีแบบแผน ข้ันตอนและสามารถนําไปใชใน

อนาคตตอไป 

 

1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 

1.2.1. เพ่ือศึกษาหลักการทํางานของระบบพลังงานไฟฟาแสงอาทิตยแบบออนกริด 

1.2.2. เพ่ือออกแบบระบบผลิตพลังงานไฟฟาแสงอาทิตยระบบออนกริด 

1.2.3. เพ่ือติดตั้งระบบพลังงานไฟฟาแสงอาทิตยระบบออนกริด 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน  
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 1.3.1 ศึกษาระบบพลังงานไฟฟาแสงอาทิตย 

 1.3.2 ศึกษาวัสดุและอุปกรณตางๆในการติดตั้ง 

 1.3.2 ศึกษาการออกแบบของโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

 1.3.3 ศึกษาการติดตั้งของดรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  

 1.4.1. มีความรูความสามารถในการแยกชนิดของโซลาเซลลแตละแบบได 

 1.4.2. มีความรูความสามารถสามารถในการออกแบบระบบผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชโซลาเซลลระบบ

ออนกริด 

 1.4.3. มีความรูความสามารถในการติดตั้งอุปกรณตางๆ ในระบบผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชโซลาเซลล

ระบบออนกริด 

1.4.4. สามารถนําความรูและประสบการณท่ีไดมาประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 
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บทท่ี 2 

การทบทวนเอกสารและวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 

  

ในงานออกแบบและติดตั้งระบบผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชโซลาเซลลระบบออนกริด หรือแบบที่ ตองมี

การเชื่อมตอเขาไลนของการไฟฟา ผูทําการออกแบบและติดตั้งตองมีความรูความเขาใจในหลักการทํางานของ

อุปกรณตางๆ ทั้งหมดที่จําเปนตองยางดีดังนั้นในบทนี้จะอธิบายถึงรายละเอียดหลักการทํางานของอุปกรณ

ตางๆ ไดแกโซลาเซลล อินเวอรเตอรอุปกรณในการติดตั้งโซลาเซลลปจจัยตางๆที่สงผลกระทบตอการผลิต

พลังงานไฟฟาของโซลาเซลลตลอดจนการบํารุงรักษาโซลาเซลล 

 

2.1 โซลาเซลล (Solar Cell) 

 ความรูเบ้ืองตนโซลาเซลลโซลาเซลลเปนสิ่งประดิษฐที่ สรางขึ้นเพื่อเปนอุปกรณสําหรับการเปลี่ยนรูป

พลังงานจากพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟากระแสตรง (DC) ที่สามารถนํามาใชงานไดทันทีเมื่อมี

แสงอาทิตยมาตกกระทบบนหนาแผงโซลาเซลล โดยคาแรงดันและกระแสที่ไดจะมากหรือนอย จะขึ้นอยูกับ

ความเขมของแสงอาทิตยที่มาตกกระทบรวมไปถึงคุณสมบัติทางไฟฟาของแผงโซลาเซลล จากโรงงานของ

ผูผลิตหลักการทํางานเบื้องตนของโซลาเซลล  
 

 
 

รูปท่ี 2.1 ภาพแสดงการทํางานเบื้องตนของโซลาเซลล (Solar Cell) 

 

 

2.1.1 แผงโซลาเซลล จะมีอยูท้ังหมด 3 ประเภท คือ   

 - แผงโซลาเซลล โมโนคริสตัลไลน (Monocrystalline Silicon Solar Cells)   

 - แผงโซลาเซลล โพลีคริสตัลไลน (Polycrystalline Silicon Solar Cells) 

 -  แผงโซลาเซลล ชนิดฟลมบาง (Thin Film Solar Cells)  
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รูปท่ี 2.2 แผงโซลาเซลลแบบโมโน แบบโพลี  และแบบฟลมบาง 
 

 2.1.2. แผงโซลาเซลล โมโนคริสตัลไลน (Monocrystalline Silicon Solar Cells) แผงโซลาเซลล 

ชนิดท่ีทํามาจาก ผลึกซิลิคอนเชิงเดี่ยว (mono-Si) หรือบางทีก็เรียกวา single crystalline (single-Si) สังเกต

คอนขางงายกวาชนิดอื่น เพราะจะเห็นแตละเซลลลักษณะเปนสี่เหลี่ยมตัดมุมทั้งสี่มุม และมีสีเขม แผงโซลา

เซลลชนิด โมโนคริสตัลไลน นั้นเปนชนิดที่ทํามาจากซิลิคอนที่มีความบริสุทธิ์สูง โดยเริ่มมาจากแทงซิลิคอน

ทรงกระบอก อันเนื่องมาจาก เกิดจากกระบวนการ กวนให ผลึกเกาะกันที่แกนกลาง ที่เรียกวา Czochralski 

process จึงทําใหเกิดแทงทรงกระบอก จากนั้นจึงนํามาตัดใหเปนสี่เหลี่ยม และลบมุมทั้งสี่ออก เพื่อที่จะทําให

ไดประสิทธิภาพสูงสุด และลดการใชวัตถุดิบโมโนซิลิคอนลง กอนที่จะนํามาตัดเปนแผนอีกที จึงทําใหเซลลแต

ละเซลลหนาตาเปนอยางท่ีเห็นในแผงโซลาเซลล จะเปนแผงท่ีมีคุณภาพมากท่ีสุดใน3ประเภท  
 

 
 
 

รูปท่ี 2.3 แผงโซลาเซลลชนิดโมโนคริสตัลไลน (mono-Si)  
 

ขอดีของแผงโซลาเซลล ชนิดโมโนคริสตัลไลน  

1. มีประสิทธิภาพสูงสุด เพราะผลิตมาจากซิลิคอนเกรดดีท่ีสุด โดยมีประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ี 15-20%  

2. มีประสิทธิภาพตอพ้ืนท่ีสูงสุด เพราะวาใหกําลังสูงจึงตองการพ้ืนท่ีนอยท่ีสุดในการติดตั้งแผงโซลลา

เซลลชนิดนี้ โมโนคริสตัลไลน สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดเกือบ 4 เทา ของชนิดฟลมบางหรือ thin 

film  

 2. มีอายุการใชงานยาวนานท่ีสุด โดยเฉลี่ยแลวประมาณ 25 ปข้ึนไป  
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 3. ผลิตกระแสไฟฟาไดมากวาชนิด โพลีคริสตัลไลน เม่ืออยูในภาวะแสงนอย 

 ขอเสียของแผงโซลาเซลล ชนิดโมโนคริสตัลไลน  

1.เปนชนิดท่ีมีราคาแพงท่ีสุด ในบางครั้งการใชงาน แผงโซลาเซลลชนิดโพลีคริสตัลไลน หรือชนิด thin 

film มาแทนชนิดโมโนคริสตัลไลน อาจมีความคุมคามากกวา 

2. ถาหากแผงโซลาเซลล มีความสกปรกหรือถูกบังแสงในบางสวนของแผง อาจทําใหวงจรหรือ 

inverter ไหมเสียหายได เนื่องจากภาวะเกิดโวลตสูงเกินไปหรือ High Over Voltage 

2.1.3. แผงโซลาเซลล โพลีคริสตัลไลน(Polycrystalline Silicon Solar Cells)แผงโซลาเซลลชนิด โพ

ลีคริสตัลไลน เปนแผงโซลาเซลลชนิดแรก ที่ทํามาจากผลึกซิลิคอน โดยทั่วไปแลวจะเรียกวา โพลีคริสตัลไลน

(polycrystalline,p-Si)แตบางครั้งก็เรียกวา มัลติ-คริสตัลไลน(multi-crystalline,mc-Si) โดยในกระบวนการ

ผลิตแผงโซลาเซลลชนิดนี้ เกิดจากการหลอมซิลิคอนหรือแกวใหเหลว แลวมาเทใสโมลดหรือแมแบบที่เปนสี่หลี่

ยม พอเย็นตัวแลวนําแทงแกวสี่เหลี่ยมนั้นมาตัดเปนแผนบาง จึงทําใหเซลลแตละเซลลเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ไม

มีการตัดมุมสีของแผงจะออกสีนํ้าเงินฟาไมเขมมาก 
 

 
 

 

รูปท่ี 2.4 แผงโซลาเซลล ชนิดโพลีคริสตัลไลน (p-Si)  
 

ขอดีของแผงโซลาเซลล ชนิดโพลีคริสตัลไลน  

1. แผงโซลาเซลลชนิด โพลีคริสตัลไลน มีขั้นตอนกระบวนการผลิตที่งาย ไมซับซอนจึงใชปริมาณ 

ซิลิคอนในการผลิตนอยกวา เม่ือเทียบกับ ชนิดโมโนคริสตัลไลน  

2. แผงโซลาเซลล ชนิดโพลีคริสตัลไลน มีประสิทธิภาพในการใชงานในที่มีอุณหภูมิสูงดีกวา ชนิดโมโน

คริสตัลไลนเล็กนอย จึงเหมาะกับอากาศรอนอยางประเทศไทย 

 3. แผงโซลาเซลลชนิดโพลีคริสตัลไลน มีราคาถูกกวาเม่ือเทียบกับชนิดโมโนคริสตัลไลน  

ขอเสียของแผงโซลาเซลล ชนิดโพลีคริสตัลไลน  

1. แผงโซลาเซลล ชนิดโพลีคริสตัลไลน มีประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยอยูที่ 13-16% ซึ่งตํ่ากวา เมื่อเทียบ

กับชนิดโมโนคริสตัลไลน  

 2. แผงโซลาเซลล ชนิดโพลีคริสตัลไลน มีประสิทธิภาพตอพ้ืนท่ีตํ่ากวาชนิดโมโนคริสตัลไลน  

3. แผงโซลาเซลล ชนิดโพลีคริสตัลไลน มีสีนํ้าเงิน ทําใหบางครั้งอาจดูไมสวยงาม เมื่อเทียบกับชนิดโม

โนคริสตัลไลน และชนิด thin film ท่ีมีสีเขม เขากับสิ่งแวดลอม เชน หลังคาบานไดดีกวา  
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 2.1.4. แผงโซลาเซลล ชนิดฟลมบาง (Thin Film Solar Cells)  (แผงโซลาเซลลอะมอรฟส เปนหนึ่ง

ในหลายชนิด ของแบบฟลมบาง)หลักการโดยทั่วไปของการผลิต โซลาเซลล ชนิดฟลมบาง (Thin Film Solar 

Cell, TFSC) คือ การนําเอาสารที่สามารถแปลงพลังงานจากแสงเปนกระแสไฟฟา มาฉาบเปนฟลมหรือชั้น

บางๆ ซอนกันหลายๆชั้น จึงเรียก โซลาเซลลชนิดนี้วา ฟลมบาง หรือ thin film ซึ่งสารฉาบที่วานี้ก็มีดวยกัน

หลายชนิด ชื่อเรียกของ แผงโซลาเซลล ชนิดฟลมบางจึงแตกตางกันออกไป ข้ึนอยูกับชนิดวัสดุที่นํามาใช ไดแก 

อะมอรฟส Amorphous silicon (a-Si),Cadmium telluride (CdTe),Copper indium gallium selenide 

(CIS/CIGS) และ Organic photovoltaic cells (OPC)ดานประสิทธิภาพ แผงโซลาเซลลชนิดฟลมบางนั้นมี

ประสิทธิภาพเฉลี ่ยอยู ที ่ 7-13% ทั้งนี้ขึ ้นอยูกับชนิดของวัสดุที่นํามาทําเปนฟลมฉาบ สําหรับบานเรือน

โดยท่ัวไปแลวมีเพียงประมาณ 5% เทานั้น ท่ีใชแผงโซลาเซลลแบบชนิดฟลมบาง 
 

 
 

 

รูปท่ี 2.5 แผงโซลาเซลลชนิดฟลมบาง  
 

ขอดีของแผงโซลาเซลลชนิดฟลมบาง  

 1. มีราคาถูกกวา เพราะสามารถผลิตจํานวนมากไดงายกวา ชนิดผลึกซิลิคอน  

 2. ในท่ีอากาศรอนมากๆ แผงโซลาเซลลชนิดฟลมบาง มีผลกระทบนอยกวา  

 3. ไมมีปญหาเรื่อง เม่ือแผงสกปรกแลวจะทําใหวงจรไหม  

 4. ถาคุณพ้ืนมีท่ีเหลือเฟอ แผงโซลาเซลลชนิดฟลมบางก็เปนทางเลือกท่ีดี  

 ขอเสียของแผงโซลาเซลลชนิดฟลมบาง  

 1. แผงโซลาเซลลชนิดฟลมบางมีประสิทธิภาพตํ่า 

 2. แผงโซลาเซลลชนิดฟลมบางมีประสิทธิภาพตอพ้ืนท่ีตํ่า 

 3. สิ้นเปลืองคาโครงสรางและอุปกรณอ่ืนๆ เชน สายไฟขอตอ 

4. ไมเหมาะนํามาใชตามหลังคาบาน เพราะมีพ้ืนท่ีจํากัด 

 5. การรับประกันสั้นกวาชนิดผลึกซิลิคอน 
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2.2 สวนประกอบของแผงโซลาเซลล 

 จะประกอบไปดวยเซลลแสงอาทิตยขนาดเล็กจํานวนหลายเซลลตออนุกรมกันแรงเคลื่อนไฟฟา ที่ผลิต

ข้ึนจากเซลลแสงอาทิตยเพียงเซลลเดียวจะมีคาตํ่ามาก การนํามาใชงานจะตองนําเซลลหลาย ๆ เซลล มาตอกัน

แบบอนุกรมเพื่อเพิ่มคาแรงเคลื่อนไฟฟาใหสูงขึ้น เซลลที่นํามาตอกันในจํานวน และขนาดที่เหมาะสมเรียกวา 

แผงเซลลแสงอาทิตย (Solar Module หรือ Solar Panel)การทําเซลลแสงอาทิตยใหเปนแผงก็เพื่อความ

สะดวกในการนําไปใชงาน ดานหนาของ แผงเซลลประกอบดวย แผนกระจกที่มีสวนผสมของเหล็กตํ่า ซึ่งมี

คุณสมบัติในการยอมใหแสงผานไดดี และยังเปนเกราะปองกันแผนเซลลอีกดวย แผงเซลลจะตองมีการปองกัน

ความชื้นท่ีดีมากเพราะ จะตองอยูกลางแดดกลางฝนเปนเวลายาวนาน การในประกอบจะตองใชวัสดุที่มีความ

คงทนและปอง กันความชื้นที่ดี เชน ซิลิโคน และอีวีเอ (Ethelele Vinyl Acetate) เปนตน เพื่อเปนการ

ปองกันแผน กระจกดานบนของแผงเซลล จึง ตองมีการทํากรอบดวยวัสดุที่มีความแข็งแรงแตบางครั้งก็ไมมี

ความจําเปนถามีการเสริมความแข็งแรงของแผนกระจกใหเพียงพอ ซ่ึงก็สามารถทดแทนการทํากรอบไดเชนกัน 

ดังนั้นแผงเซลลจึงมีลักษณะเปนแผนเรียบ (laminate) ซ่ึงสะดวกในการติดตั้ง 
 

 
 

 

รูปท่ี 2.6 สวนประกอบของโซลาเซลล 
 

2.3 อุปกรณสําคัญของการผลิตกระแสไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย 

 แสงอาทิตยผลิตไฟฟากระแสตรง จึงนํากระแสไฟฟาไปใชไดเฉพาะกับอุปกรณไฟฟากระแสตรงเทานั้น 

หากตองการนําไปใชกับอุปกรณไฟฟาท่ีใชไฟฟากระแสสลับหรือเก็บสะสมพลังงานไวใชตอไป จะตองใชรวมกับ

อุปกรณอ่ืน ๆไดอีก โดยรวมเขาเปนระบบท่ีผลิตกระแสไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย อุปกรณสําคัญๆ  

 2.3.1 แผงโซลาเซลล(Solar Module) ทําหนาท่ีเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปน พลังงานไฟฟา ซึ่ง

เปนไฟฟากระแสตรง และมีหนวยเปนวัตต (Watt) มีการนําแผงเซลลแสงอาทิตย หลายๆ เซลลมาตอกันเปน

แถวหรือเปนชุด (Solar Array) เพื่อใหไดพลังงานไฟฟาใชงานตามที่ตองการ โดยการตอกันแบบอนุกรม จะ

แรงดันเพิ่มแตกระแสเทาเดิม และการตอกันแบบขนาน กระแสเพิ่มแตแรงดันเทาเดิม หากสถานที่ตั้งทาง

ภูมิศาสตรแตกตางกัน ก็จะมีผลใหปริมาณของคาเฉลี่ยพลังงานสูงสุดในหนึ่งวันไมเทากันดวย รวมถึงอุณหภูมิก็

มีผลตอการผลิตพลังงานไฟฟา หากอุณหภูมิสูงข้ึน การผลิตพลังงานไฟฟาจะลดลง 
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รูปท่ี 2.7 แผงโซลาเซลล 
 

 2.3.2  MC4 Solar Connector โซลาเซลลเขาดวยกัน ขั้วของ MC4 จะมี2ขั้ว ขั้วที่เปนเตาเสียบ 

(Plug) และขั้วที่เปนเตารับ (Socket) เตาเสียบและเตารับนั้นจะถูกวางไวภายในวัสดุหุมที่เปนพลาสติกที่จะ

เปนเฟส ตรงกันขามกันโดยเตาเสียบจะไปใสอยูในวัสดุหุมรูปทรงกระบอกที่คลายกับ Connector ตัวเมียแต 

เรียกวาตัวผูสวนเตารับท่ีใสในหัววัดรูปสี่เหลี่ยมที่มีหนาตาคลายกับ Connector ตัวผู แตเรียกวาตัว เมีย และ

สําหรับ Connector ตัวเมียนั้นจะมีนิ้วพลาสติก 2 อันที่ตองกดไปยังหัวตรงกลางเล็กนอยทํา เพื่อที่จะแทรก

เขาไปอยูในรูดานหนาของ Connector ตัวผูเมื่อดันขั้วของตัวผูและตัวเมียเขาดวยกันแลว นิ้วพลาสติกจะเขา

ไปอยูพอดีกับรอยตัดทั้ง 2 ขางของ Connector ตัวผูทําให Connector ทั้งคูเขาล็อคกัน และเมื่อมีการ

เชื่อมตอเขาดวยกันแลวก็จะมีแรงดันไฟฟาท่ีเพ่ิมมากข้ึนของวงจรที่เหมาะสมกับหัวขั้วตอ MC4 นั้นจําเปนตอง

ใชสายเคเบิลท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีถูกตอง และ โดยปกติแลวจะเลือกใชสายที่มีฉนวนกนความรอน และ

สามารถปองกันแสง  UV ได ขั้วตอ MC4 นั้นเปนอุปกรณที่ใชงานกลางแจงจึงจําเปนตองมีการออกแบบเปน

อยางดีมีการใชวัสดุที่ทนตอสภาพอากาศ และทนแสงแดดจากสภาวะภายนอกไดอยางดีคือ สามารถทนตอ

อุณหภูมิทีตํ่าสุดตั้งแต -40 องศาเซลเซียสจนสูงถึง 85 องศาเซลเซียส และยังสามารถทนทานตอ รังสี UV ใน

ระยะยาวได มีความตานทานของตัวขั้วที่คงที่ และสามารถรองรับกระแสไฟฟาไดสูงสุดที่ 20A แรงดันไฟฟา 

600V ข้ึนอยูกับตัวนําท่ีใชลักษณะของ MC4 Solar Connector 
 

 
 

รูปท่ี 2.8  MC4 Solar Connector 
 

 2.3.3  End - Clamp Assembly คือ ตัวยึดแผนโซลาเซลล ตัวแรกและตัวสุดทาย แตละแถวท่ีวาง

แผงโซลาเซลล ใหวางบนเหล็กรางกับแผนโซลาเซลลไดโดยไมยึดเพ่ือไมใหขยับ 
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รูปท่ี 2.9 End- Clamp Assembly 
 

2.3.4 รางอลูมิเนียม ใชในการยึดโครงสรางที ่รองรับแผงโซลาเซลลผลิตมาจากเหล็กชุปรอน

(HotGalvanizedSteel) แบบเหล็กอลูมิเนียมที่ใชมีความยาว 4,200 มม.และผลิตจากอลูมิเนียม AL6005 มี

การออกแบบใหสามารถคงทนตอการใชงานโครงสรางนี้ไดถึงประมาณ 20 ป 
 

 
 

รูปท่ี 2.10 รางอลูมิเนียม 

2.3.5 เซ็นทรัลอินเวอรเตอร (Central Inverter) ไฟฟากระแสตรงท่ีผลิตไดจากแผงโซลารเซลลนั้นจะ

ถูกแปลงเปนไฟฟากระแสสลับแรงดันต่ําสามเฟสโดย เซ็นทรัลอินเวอรเตอรโดยไฟฟากระแสสลับท่ีผลิตไดจะมี

แรงดันไฟฟาอยูท่ี360 v ± 10 % ความถ่ี50 Hz ในกรณีท่ีเกิดเหตุการณท่ีระบบสายสงลมเหลว หรือการจาย

คาแรงดันและความถ่ีอยูนอกเหนือจากคาท่ีตั้งไว การทํางานของ anti-islanding หรือแปลวาการจายไฟฟา

แบบระบบไฟฟาแยกโดด จะตัดการทํางานของอินเวอรเตอรเพ่ือปองกันระบบไฟฟาสงออกไปยังระบบสายสง

ของการไฟฟา เม่ือระบบจายคาแรงดันและความถ่ีกลับเขาสูสภาวะปกติแลว อินเวอรเตอรจะทําการตรวจสอบ

เชื่อมตอกับระบบสายสงอีกครั้ง 
 

 

 
 

รูปท่ี 2.11 เซ็นทรัลอินเวอรเตอร 
 

2.3.6 เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit breaker)ทําหนาท่ีตัดวงจรไฟฟาเม่ือมีกระแสไฟฟาไหลผานเกิน

กําหนด หรือเม่ือเกิดไฟฟาลัดวงจร ฟวสอัตโนมัติจะตัดวงจร โดยไมมีสวนประกอบไหนเสียหายนอกจากฟวส 

เม่ือมีการซอมสาเหตุท่ีเกิดข้ึนเสร็จ นําฟวสตัวใหมไปเปลี่ยนกับตัวท่ีเสียหายก็สามารถเปดสวิตซใหกระแสผาน
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วงจรไดปกติ 
 

 
 

 

รูปท่ี 2.12 เซอรกินเบรกเกอร 
 

2.3.7 ฟวส (Fuse)เปนอุปกรณปองกันโดยจะทําหนาท่ีเหมือนกับตัวนําตัวหนึ่งในวงจรไฟฟา เม่ือเกิด

กระแสเกินพิกัด (Overload Current) หรือกระแสลัดวงจร (Short Circuit Current) มีคามากกวากระแสท่ี

ฟวสทนได (Fuse’s Current Rating) จะทําใหฟวสขาด (Blown Fuse) ทําใหวงจรขาดและกระแสไมไหลอีก

ตอไปเพ่ือปองกันความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับอุปกรณและกับผูใชอุปกรณปกติ แลวกระแสเกินพิกัด(Overload 

Current)เกิดจากการดึงกระแสท่ีมากเกินจากอุปกรณปลายทางสวนกระแสลัดวงจร (Short Circuit Current)

เกิดจากการท่ีกระแสเคลื่อนท่ีผานทางลัดท่ีอาจจะเกิดจากการแตะกันของกระแสไฟฟาหรือมีตัวนําไฟฟา

เชื่อมตอการลัดวงจร ซ่ึงสามารถมีคามากกวาพันเทาของกระแสท่ีฟวสทนได โดยปกติแลวฟวสนั้นจะมีความ

ทนทานนอยท่ีสุดในวงจรโดยจะขาดและจะตัดวงจรกอนท่ีอุปกรณอ่ืนๆเชนสายไฟหรือหมอแปลงไฟฟาจะ

ระเบิดลักษณะของฟวส 
 

 

 
 

รูปท่ี 2.13 ฟวส 
 

2.3.8 Surge protection อุปกรณปองกันไฟกระชากแรงดันสูงชั่วขณะ และเปนอุปกรณที่ชวยลด

แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาท่ีสูงข้ึนอยางรวดเร็วในชวงเวลาสั้นๆ เชน ฟาผาและไฟยอนกลับ 
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รูปท่ี 2.14 Surge protection 

2.3.9 DC Combiner Box หรือ Array Box จะติดตั้งทางดาน DC จะเปนตูสําหรับรวมหลายๆ แผง

โซลาเซลลหรือตูSSM ภายในตูจะประกอบดวยอุปกรณปองกันกระแสเกินอาจเปนฟวสหรือเซอรกิตเบรคเกอร

รวมท้ังอุปกรณปองกัน แลวแตลักษณะการออกแบบโดยสําหรับโครงการนี้ DC Combiner Box มีทั้งหมด 84 

ตู 
 

 
 

รูปท่ี 2.15 DC Combiner Box หรือ Array Box(AJ Box) 

 

2.3.10 กลองSSM คือกลองที่รับไฟมาจาก สตริง เเลวจะเอามาขนานกันพอขนานเสร็จจึงสงตอไปยัง

กลอง AJ เพื่อสงเขาสู disconnect switch ภายในกลองจะมี protection โดยจะผานฟวส 16A ของแตละ

สติงเพ่ือปองกันไมใหระบบมีกานขัดของเปนจุดใหญ 

 
 

รูปท่ี 2.16 กลองSSM 
 

2.4 การบํารุงรักษาแผงโซลาเซลล 

 2.4.1 ไมควรใหมีสิ่งสกปรกบนแผงโซลาเซลล เชน คราบนํ้ามัน, คราบกาว หรือมูลสัตว ติดคางอยูบน

แผงโซลาเซลลเปนเวลานาน เพราะจะทําใหมีผลตอการไหลเวียนของไฟฟา อาจทําใหวงจรในแผงเสียหายได 
 

 
 

รูปท่ี 2.17 คราบสิ่งสกปรกจากข้ีนก 
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 2.4.2 บริเวณท่ีติดตั้งแผงโซลาเซลล ถาติดตั้งกับพื้น ควรจะเปนบริเวณที่ปลอดสัตวบางชนิดที่อาจจะ

เขาไปกัดบริเวณแผงหรือสายไฟ ซ่ึงจะทําใหแผงเสียหายได  

2.4.3 สําหรับยึดติด ตองมีการขันใหแนนและแข็งแรงสวนตัวแผงนั้น กระจกที่บริเวณแผงไมตองไมมี

รอยแตก และสําหรับตัวสายไฟนั้นตองไมมีรอยแตกหรือฉีกขาด 
 

 

 
 

 

รูปท่ี 2.18 แผงแตก 

 

 

 2.4.4 ทําความสะอาดบริเวณตัวแผงโซลาเซลลอยางสมํ่าเสมอ เพื่อใหแผงทํางานไดเต็มประสิทธิภาพ

โดยเฉพาะอยางยิ่ง ถาตั้งแผงในบริเวณท่ีมีฝุน,มีไอละอองหรือคราบนํ้ามัน,หรือบริเวณท่ีอาจมีสัตวมาท้ิงมูลไว 
 

 
 

 

รูปท่ี 2.19 แผงโซลารเซลลตอนยังไมทําความสะอาดกับแผงโซลาเซลลท่ีทําความสะอาดแลว 
 

2.4.5 การทําความสะอาดแผงโซลาเซลล 

ไมควรใชนํ้ายาที่มีสวนผสมที่อาจทําความเสียหายใหกับแผงโซลาเซลล (ถาไมสะดวกในการ

ตรวจสอบแนะนําใหทําความสะอาดดวยนํ้าสะอาดเปนหลัก) 
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รูปท่ี 2.20 แผงท่ีกําลังทําความสะอาดแบบถูกตอง 
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บทท่ี 3 

รายละเอียดการปฏิบัติงาน  

 

3.1 ช่ือและท่ีตั้งของสถานประกอบการ  

ชื่อสถานประกอบการ  : โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โซลาร โก ไทรเพรช  

ท่ีอยู    : 99 หมูท่ี 1 ตําบล หินมูล อําเภอบางเลน นครปฐม 73190   

เบอรโทรศัพท  : 035 861 434 

เวลาทําการ  : วันจันทร-วันศุกร เวลา 8.00 น.-17.00 น. 
 

 
 

รูปท่ี 3.1 ท่ีตั้งของสถานประกอบการ  

 

3.2 ลักษณะการประกอบการ ผลิตภัณฑการใหบริการหลักขององคกร 

 โครงการโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โซลาร โก โทรเพรช มีการรับรูรายไดที่แนนอนจากสัญญาซื้อ

ขายไฟฟาระยะยาว อีกท้ังเปนกิจการท่ีไดรับการสงเสริมจากภาครัฐโดยไดรับเงินสนับสนุน (Adder) จํานวน 8 

บาทตอหนวย เปนระยะเวลา 10 ปและการลงทุนดังกลาวเปนการดําเนินธุรกิจที่เปนไปตามเปาหมายของเอ็ก

โก กรุปในการขยายธุรกิจพลังงานทดแทน ซึ่งสอดคลองกับนโยบายภาครัฐที่สนับสนุนเรื่องพลังงานทดแทน

และพลังงานสะอาด นี่คือสวนหนึ่งในความรับผิดชอบของเอ็กโก กรุป ท่ีมีตอสังคมและสิ่งแวดลอม 

 

3.3 ตําแหนงและลักษณะงานท่ีนักศึกษาไดรับมอบหมาย 
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 ตําแหนงท่ีไดรับมอบหมาย 

   นายวรวุฒิ เทพแสน รหัส 6023200011 สาขาวิศวกรรมไฟฟา  

   คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสยาม 

   ตําแหนง โอเปอเรชั่น และ ชางซอมบํารุง  

 ลักษณะงานท่ีไดรับมอบหมาย 

- คํานวณอุปกรณ 

- การวางแผนการติดตั้งโครงสรางแผงโซลาเซลล 

- การออกแบบโครงสราง 

- การสรุปรายการของท่ีใช 

- การจัดเตรียมการและติดตั้ง 

- การวางแผงโซลาเซลล 

- ตรวจสอบการทํางานของโซลาเซลลท่ีติดตั้ง 

- จัดทํารายงาน 

 

3.4 ระยะเวลาท่ีปฏิบัติงาน         

 ระหวางวันท่ี 13 มกราคม พ.ศ. 2563 ถึงวันท่ี 30 เมษายน 2563   

 

3.5 ข้ันตอนและวิธีการดําเนินงานการออกแบบติดตั้งพลังงานแสงอาทิตยแบบออกกริด 

 3.5.1 ศึกษาระบบโซลเซลล 

 3.5.2 ศึกษาแบบของบริษัท 

 3.5.3 วิธีการออกแบบระบบ 

 3.5.4 การออกแบบติดตั้ง 

 3.5.5 รายงานการตรวจสอบ 

 

 

ตารางท่ี 3.1 ข้ันตอนและระยะเวลาในการดําเนินการโครง 
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บทท่ี 4 

ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน 

 

ผลการศึกษาของระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแบบออนกริด ของไทรเพชร 1 ณ โรงไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตย โซลาร โก ไทรเพชร 

4.1 การปฏิบัติงานตามโครงงานท่ีไดรับมอบหมาย มีดังนี้  

รายละเอียดสามารถแบงไดดังนี้ 

 4.1.1 On-Grid System ติดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตย แบบออนกริด  

4.2 การคํานวณจํานวนแผงโซลาเซลล 

รายละเอียดสามารถแบงไดดังนี้ 

  4.2.1 การออกแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

  4.2.2 โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โทรลารโกไทรเพชร ตองการผลิตไฟฟาขนาด 9.5 MW  

  4.2.3 การออกแบบติดตั้งโครงสราง 

  4.2.4 การสรุปรายการของ 

 4.3 การติดตั้ง 

รายละเอียดสามารถแบงไดดังนี้ 

  4.3.1 การติดตั้งกลอง SSM กลอง 

  4.3.2 การติดตั้งกลองAJ Box 

  4.3.3 การติดตั้งโซลาเซลลบนโครงสราง 

4.3.4 กําลังการผลิตท่ีบันทึกไดในชวงท่ีมีคาแสงเยอะท่ีสุดท่ี Inverter แปลงได 

 

4.1 การปฏิบัติงานตามโครงงานท่ีไดรับมอบหมาย มีดังนี้  

  4.1.1 On-Grid System ติดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตย แบบออนกริด เปนระบบโซลา

เซลล แบบตอเขากับระบบสายสงจากการไฟฟา การผลิตไฟฟาระบบนี้จะมีแผงโซลาเซลล สําหรับกําเนิดไฟฟา

จายไฟใหกับ อินเวอรเตอร แปลงจากไฟกระแสตรง เปนไฟกระแสสลับ ตอกับระบบไฟฟาภายในบาน รวมกับ

ระบบไฟจากการไฟฟาได ดังรูปท่ี 4.1 จะเปนระบบท่ีเหมาะสําหรับผูใชไฟฟา ในเวลากลางวันเนื่องจากเปน

ระบบท่ีไมไดมีการติดตั้งแบตเตอรี่ไวกักเก็บพลังงานไวใชในกลางคืน โดยการทํางานนั้นจะเริ่มจากการศึกษา

ขอมูลของโซลาเซลลในรูปแบบของระบบออนกริด วาแผนโซลาเซลลแตละแผงมีกําลังการผลิตเทาไร และมี

การตอแบบไหน และใชอะไรในการติดตั้งของแผงโซลาเซลลบาง และกอนท่ีสามารถท่ีจะใชไฟฟาท่ีผลิตออกมา

จากโซลาเซลลแสงอาทิตย จะตองผานตัวเครื่องอินเวอรเตอรออกมา เพ่ือทําการเปลี่ยนพลังงานไฟฟาจาก

ไฟฟากระแสตรง ใหเปลี่ยนมาเปนพลังงานไฟฟากระแสสลับ เพ่ือใชในเครื่องใชไฟฟาภายในบริษัทและ

สํานักงานท่ีมีการใชพลังงานไฟฟาในตอนกลางวันไดรวมกับไฟฟาจากท่ีการไฟฟาสงจายให โดยท่ีไมตองทําการ

สลับไฟฟาและไมตองใชแบตเตอรี่ สามารถแสดงลักษณะของ ระบบผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชโซลาเซลลระบบ
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ออนกริด ดังรูปท่ี 4.1 

 
 

 

รูปท่ี 4.1 ระบบผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชโซลาเซลลแบบออนกริด 

 

4.2 การคํานวณจํานวนแผงโซลาเซลล 

 กําลังการผลิตของแผงโซลาเซลล 1 แผงจะผลิตไดเทาไหร ในการคํานวณปริมาณและขนาดการใช

ของแผงโซลาเซลลวาใชแผงโซลาเซลล ท่ีมีขนาดการผลิตจากพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาไดมาก

เทาไรและใชประมาณจํานวนก่ีแผน โดยในโครงการนี้แผงโซลาเซลลท่ีเลือกใชเปนแผงชนิดโมโนคริสตัลไลน ท่ี

ไดกลาวมาจากบทท่ี 2 

 

 

 

รูปท่ี 4.2 Name Plate ของแผงโซลาเซลลโพลีคริสตัลไลน  

 

รายละเอียดตางๆ ของแผงโซลาเซลลตาม Name Plate มีความหมายดังนี้ 

 ยี่หอของแผงโซลาเซลล   REC Peak Energy Series 

 รุนของแผงโซลาเซลล   REC250PE 

 กําลังผลิตสูงสุด    250 W 

 คาแรงดันไฟฟาสูงสุด   30.2 V 

 แรงดันไฟฟาเปดวงจร   37.4 V 
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 กระแสกําลังไฟฟาสูงสุด   8.30 A 

 กระแสไฟฟาลัดวงจร   8.86 A 

 

(1) การตอใชงานแบบอนุกรม  การตอแบบอนุกรม (Series Connection)คือการตอเพ่ือเพ่ิม

แรงดันไฟฟาของแผงโซลาเซลลโดยท่ีกระแสไฟฟายังคงท่ี 

 

โวลท (V) รวม = V1 + V2 + V3 + …Vn (4.1) 

 

กระแส (I) รวม = I1 = I2 = I3 = …In (4.2) 

 

 
 

รูปท่ี 4.3 การตอแบบอนุกรม 

 

(2) การตอแบบขนาน (Parallel Connection)  คือการตอเพ่ือเพ่ิมกระแสไฟฟาของแผงโซลาเซลล

โดยท่ีแรงดันไฟฟายังคงท่ีจะทําใหไดคาแรงดันของระบบ มีคาแรงดันไฟฟาเทากับคาแรงดันไฟฟาของแผงโซลา

เซลล ในกรณีท่ีใชมีแผงโซลาเซลลท่ีมีคาแรงดันไฟฟาเทากันมาตอกันจะใหแรงดันไฟฟาเทาเดิมแตไดคากระแส

เพ่ิมข้ึนตามจํานวนของแผงโซลาเซลลดังนั้นการตอแผงโซลาเซลลแบบขนาน ควรจะตองใชแผงท่ีมีคา

แรงดันไฟฟาเทากันในการตอใชงานในระบบ กระแสไฟฟาของแผงท่ีมีคาแรงดันมากกวาจะไหลไปเขาแผงท่ีมี

แรงดนันอยกวาจนทําใหแผงท่ีมีแรงดันนอยกวาเปนโหลด ในระบบไดวิธีการแกไขโดยการตอไดโอด เพ่ือ

ปองกันกระแสไหลยอนกลับเขาแผงโซลาเซลลไวทุกแผงโซลาเซลลท่ีตอขนานกันในระบบการตอไดโอด ยังเปน

วิธีปองกันกรณีท่ีแผงโซลาเซลลบางแผงไดรับแสงอาทิตยไมเทากันซ่ึงจะสงผลใหคาแรงดันของแผงโซลาเซลล

ไมเทากันไดทาใหบางแผงกลายเปนโหลดของระบบ ลักษณะการตอแบบขนานแสดงไดดัง  

 

 กระแส(I)รวม = I1 + I2 + I3 +…In (4.3) 
 

โวลท(V)รวม = V1 = V2 = V3 = … Vn  (4.4) 
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รูปท่ี 4.4 การตอแบบขนาน 

 

(3) การตอแบบผสม คือการตอรวมกันระหวางแบบอนุกรมกับแบบขนานเพ่ือเพ่ิมแรงดันไฟฟาและ

กระแสไฟฟา ตามขนาดท่ีตองการของผูออกแบบระบบใชงานโดยใชหลักการของการตอแบบอนุกรม และแบบ

ขนานมาตอรวมกันสวนการคํา นวณหาคาแรงดันไฟฟาและคากระแส ยังใชหลักการวิเคราะหวงจรไฟฟา

ท่ัวๆไป คือการตอแบบอนุกรมจะใหคาแรงดันไฟฟาเพ่ิมข้ึนสวนคากระแสเทาเดิม และการตอแบบขนาน

แรงดันไฟฟาจะเทาเดิมกระแสไฟฟาเพ่ิมข้ึนการตอรวมกันแบบผสมก็จะตองหาคาผลรวมของระบบเปนสวนๆ 

 

โวลท (V) รวม = (V1+V2) = (V3+V4) (4.5) 
 

กระแส (I)รวม = [{ I (PV1)=I (PV2) }+{ I (PV3)=I (PV4) }] (4.6) 

 

 
 

รูปท่ี 4.5 การตอแบบผสม  

4.2.1 การออกแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ไทรเพชร 1 

 การคํานวณโหลดเปนการคํานวณการผลิตไฟฟาภายในโรงไฟฟาไทรเพชร1 ตองการผลิตไฟฟาภายใน

โรงไฟฟาไทรเพชร1 อยูท่ี 9.5 เมกะวัตต เพ่ือท่ีจะไดเลือกใชแผงโซลาเซลลไดถูกตองตามขนาดและปริมาณ

ของโรงไฟฟาไทรเพชร1 โดยสามารถแสดงการคํานวณปริมาณของโหลดไดดังนี้  

4.2.2 โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โซลารโกไทรเพชร ตองการผลิตไฟฟาขนาด 9.5 MW โดยใชแผง

โซลาเซลลชนิดโพลีคริสตัลไลน การคํานวณปริมาณและหาขนาดการใชของแผงโซลาเซลลวา ใชแผนโซลา

เซลลท่ีมีขนาดการผลิตจากพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาไดมากเทาไรและใชประมาณจํานวนก่ีแผน

แลวใชท้ังหมดก่ี Inverter วิธีคํานวนมีดังนี้ 
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ขอมูลของโซลาเซลล 1 แผง 

กําลังผลิตสูงสุด      250 W     

  คาแรงดันไฟฟาสูงสุด    30.2 V     

  กระแสไฟฟา     8.30 A      
 

Step 1 ตองการหาแผงโซลาเซลล 1 แผง ผลิตได 30.2 V, 8.30 A   

    P         = VxI  (4.7) 

      แผง        = 30.2x8.30       

     = 250 W ตอแผง    

             250 W 

         จะได   =  4000 แผงตอ Inverter 1 ตัว 
 

 คิดเปนคาสูญเสียอยูท่ี 12%-20% ของ Inverter 1 ตัว(Inverter 1 ตัว จะผลิดไดอยูท่ี 80%-88%) 

Step 3 Inverter ใชขนาดเทาไหร  

 Inverter คิดท่ี 12%-20% จะใช Inverter ขนาด 800-880 kW 

 ใช Inverter ท้ังหมด 12 ตัว จะผลิตได 9.6 kW – 10.56 kW 
 

   กลองAJ Box    = จํานวนของแผงของInverter 1 ตัว                    (4.8) 

            3 SSMจะ  

         = 4000 

             600  

            = 6.6 กลองAJ Box เลยเอามาพิจารณาและปรับใหเปน 7 กลอง 
 

Step 7 กลอง AJ Box 1 กลอง มีฟวส 6 ตัว แบงเปน ข้ัวบวก 3 ตัวและข้ัวลบ 3 ตัว และใน 1 กลอง AJ Box 

จะควบคุมกลอง SSM 3 กลอง ท่ีจะตอเขามาในกลอง AJ Box 1 กลอง 

ใน 1 String มี 25 แผง ตอแบบอนุกรมกันจะได  
 

Rt=R1+R2+R3+R4+R5+R6+R7+R8+R9+R10+R11+R12+R13+R14+R15+R16+R17+R18+ 

R19+R20+R21+R22+R23+R24+R25       

Rt=30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2 

+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2    

Rt = 755 V, 8.30A       
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ใน 1 กลอง SSM จะมี 8 Sting โดยแตละ Sting จะตอเขาฟวสข้ัวบวกกับข้ัวลบอยางละคูจนครบทุกคู 

เพ่ือไปตอกับกลองAJ Box 

 

 

 

 

ใน 1 กลอง AJ Box จะมีกลอง SSM อยู 3 กลอง ท่ีจะตอเขาฟวสกลอง AJ Box แตในกลอง SSM 

แตละกลองจะตอขนานกัน 8 Sting และตอเขาฟวสข้ัวบวกกับข้ัวลบอยางละคูในกลอง AJ Box 

 

 

 
 

 
 

รูปท่ี 4.9 ภาพใกลเคียงจากการออกแบบของรูปท่ี 4.8 
 

กลอง AJ Box ท้ังหมดจะมี 7 กลอง และมีกลอง SSM ท้ังหมด 20 กลอง 

จะมีกลอง AJ Box กลองท่ีมี  3 กลอง SSM จะมีอยูท้ังหมด 6 กลองและกลองท่ีมี 2 กลอง SSM และ

จะมีอยู 1 กลองจะมีกลอง AJ Box ท่ีมีกลอง SSM อยูเพียง 2 กลอง  

 

It =I1+I2+I3+I4+I5+I6+I7+I8+I9+I10+I11+I12+I13+I14+I15+I16+I17+I18+I19+I20+ 

I21+I22+I23+I24+I25 

 =8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.

30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30     

 = 1,328 A , 755 V        

INVERTER 1 ตัวจะผลิตไฟฟาได 

   จากสูตร (4.7) P = IxV        
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      = แรงดันไฟฟาxกระแส 

   = 1,328 x 755        

    P =1,002,640 w แปลงเปน เมกะวัตต     
 

           จะได     = 1002640        (4.9) 

               1000000 V   

1 INVERTER จะมีแผง 4000 แผง (ไดมาจาก 160 String x 25 แผง =4000 แผง) 

 
 

รูปท่ี 4.10 ใน 1 Inverter มี 7 กลอง AJ Box จะมีกลองSSMจะมี 20 กลอง จะมี 160 Sting จะมี 4000 แผง 
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รูปท่ี 4.11 ภาพใกลเคียงจากการออกแบบจริง 

 

ใน 1 โรงไฟฟาจะมี INVERTER ท้ังหมด 12 ตัว  

INVERTER 12 ตัว จะผลิตไฟไดท้ังหมด 1เมกะวัตต x INVERTER 12 ตัว 

จะไดไฟฟาเทากับ 12 เมกะวัตต 

กําลังของ INVERTER 1 ตัว = 800 kW 

ใช INVERTER ท้ังหมด 12 ตัว 

= 800x12 = 9,600 kw แปลงหนวยเปนMW = 9,600 kW   (4.10) 

      1000   

           = 9.6 MW   

   

(ตองเผื่อเพ่ือใหมันสามารถทนตอการผลิตท่ี 9.5 MW)    

INVERTER 1 ตัวจะมีแผง 4000 แผง x INVERTER 12 ตัว = 48000 แผง  

ตองการกําลังการผลิตไฟฟาท่ี 9.5 MW ตองการใชแผงโซลาเซลลก่ีแผนคํานวณไดดังนี้ 

แปลง 9.5 MW ใหเปน W จะได 9.5 x 1000000 = 9500000 W    

 

 

 

 

4.2.3 การออกแบบติดตั้งโครงสราง  การออกแบบโครงสรางท่ีจะจัดวางแผงโซลาเซลลตามจํานวนท่ี

ออกแบบในพ้ืนท่ีนั้นๆ ตองมีการตรวจสอบวาความสูงของพ้ืนสูงเทาไรและมีพ้ืนท่ีกวางของขนาดพ้ืนท่ีนั้นๆ

เทาไรเพ่ือ ท่ีจะออกแบบโครงสรางท่ีวางของแผงโซลาเซลล ตามขนาดและจํานวนของแผนโซลาเซลล ท่ี
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ออกแบบ จากรูปท่ีนํามาแสดงเปนการออกแบบโครงสรางการวางแผงโซลาเซลล ในพ้ืนท่ี 200ไร ข้ึนมาและ

ควรเอียงรับแสงอาทิตยประมาณ 12-15 องศา เพ่ือจะไดรับแสงอาทิตยไดตลอดท้ังวัน 
 

 
 

รูปท่ี 4.12การออกแบบโครงสราง 

 

4.2.4 การสรุปรายการของ เปนการสรุปสิ่งของท่ีตองใชในการทําโครงสรางรวมถึงจํานวนของแผงโซ

ลาเซลล เพ่ือตัดยอดสั่งอุปกรณท่ีใชในการปฏิบัติงานโครงสรางและแผงโซลาเซลลและอุปกรณตางๆท่ีใชในการ

ติดตั้ง 

 

 

ตารางท่ี 4.1 สรุปรายการอุปกรณท่ีใชในการทําโครงสราง 
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4.2.5 การติดตั้งแผงโซลาเซลลนั้นเราจะตองทราบถึงทิศทางการหันแผงโซลาเซลลและมุมรับแสงของ

แผงโซลาเซลลท่ีเหมาะสมกอนการติดตั้งมุมอะซิมทู ( Azimuth :) คือมุมท่ีใชสําหรับการบอกทิศทางการหัน

หนาของ คนหรือวัตถุเพ่ือใชในการบอกทิศเชน ทิศเหนือ ทิศใตทิศตะวันออก และทิศตะวันตกโดยมุมอะซิมทู

จะมีคา เริ่มตน ท่ี0องศา ท่ีทิศเหนือและมีคาเพ่ิมข้ึนตามเข็มนาฬิกา 

 

 
 

รูปท่ี 4.13 เอียงเพ่ือใหรับพลังงานแสงอาทิตยมากท่ีสุด 
 

4.2.6 การติดตั้งท่ีโซลาเซลลหันไปทางดานรับแสงและมุมรับแสงอ่ืนๆ ท่ีไมไดหันไปทางดานรับแสง

จากทิศใต และมมุรับแสง 12-15 องศา ถือวาไมเหมาะสมในประเทศไทย อาจทําใหสูญเสียพลังงานสะสม

ตลอดท้ังปไป อยางนาเสียดาย โดยสามารถคํานวณหาประสิทธิภาพของการติดตั้งแผงโซลาเซลลในทิศตางๆ 

และมุมรับแสงท่ีองศาตางๆ  
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 รูปท่ี 4.14 เปนมุนรับแสงไดดีท่ีสุดคือ12-15 องศา 

 

4.3 การติดตั้ง 

 การติดตั้งโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยโซลาโก ไทรเพชร1 มีพ้ืนท่ีขนาด 200ไร ภาพถายนี้เปน

ภาพถายท่ีทําการติดตั้งจริงของโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โซลาโก ไทรเพชร1 ตามภาพท่ี 4.2 

 
 

รูปท่ี 4.15 แผนผังขนาดพ้ืนท่ี 200 ไร ท่ีทําการกิตตั้งจริง 
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4.3.1 การติดตั้งกลอง SSM กลองท่ีรับไฟมาจากสตริงเเลวมาขนานกัน เพ่ือท่ีจะสงตอไปท่ีกลอง AJ 

Box เพ่ือเขา disconnect switch ในกลองจะมี protection โดยจะผานฟวส 16A ของแตละสตริง 
 

 
 

รูปท่ี 4.16 การติดตั้งกลองSSM 
 

4.3.2 การติดตั้งกลองAJ Box จะติดตั้งทางดาน DC ภายในตูจะประกอบดวยอุปกรณปองกันกระแส

เกินอาจเปนฟวสหรือเซอรกิตเบรคเกอรรวมท้ังอุปกรณปองกัน เพ่ือท่ีจะปองกันไมใหเสียเปนขนาดใหญ 
 

 
 

รูปท่ี 4.17 การติดตั้งกลอง AJ Box 
 

4.3.3 การติดตั้งโซลาเซลลบนโครงสรางนั้นจะตองทําการตรวจสอบพ้ืนท่ีบนโครงสรางวาสามารถ

ติดตั้งแผงโซลาเซลลไดเทาไหร โดยท่ัวไปแลวในการคํานวณจะใชตัวเลขโดยประมาณจะคิดท่ี 1 kW = 10 

ตารางเมตร หรือ 100 W = 1 ตารางเมตร ซ่ึงในการติดตั้งแผงโซลาเซลลแบบคริสตัลไลน เพ่ือใชในการ

ประเมินพ้ืนท่ีติดตั้งแผงโซลา เซลลเชนหากมีพ้ืนท่ี 50 ตารางเมตรก็สามารถประเมินไดวา โครงสรางนี้สามารถ

ติดแผงโซลาเซลลไดประมาณ 5 kW โดยการติดตั้งจริงอาจจะติดตั้งไดมากกวาหรือนอยกวากําลังการผลิตท่ี

ประเมินไดซ่ึงจะข้ึนอยูกับความสามารถในการวางแผงโซลาเซลลบนโครงสรางสูงสุดวา มีขนาดเทาไหรโดย

ผูออกแบบนั้นควรสํารวจหนางาน เพ่ือประเมินถึงกําลังไฟฟาสูงสุดจากการติดตั้งแผงโซลาเซลลเพ่ือใหไดขอมูล
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ในการประเมินผลท่ีใกลเคียงท่ีสุด เพ่ือประหยัดพ้ืนท่ีเลยนําแผงโซลาเซลลมาตั้งเรียงเปนแนวตั้งหนากระดานที

ละ 1 ชุด และใน 1 ชุดจะแบงเปน2แถว บน-ลางจะมี แถวบน 2 String และ แถวลาง 2 String ตอขนานกัน

เปน 1 ชุด จะเรียงแบบนี้ท้ังซายและขวา รวมกัน 480 ชุดและจะเวนชองไวสําหรับเดินตรวจหรือไวสําหรับ

ซอมบํารุงไดงาย 
 

 
 

รูปท่ี 4.18 แสดงแผงท่ีติดตั้งของโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โซลาร โก ไทรเพชร1 

 

4.3.4 ตรวจเช็คการติดตั้งกอนใชทําการจึงตองมีการตรวจเช็คในเรื่องความรอบครอบและจุดบกพรอง

ในการทํางานวามีจุดไหนตอไมแนนหรือยังไมไดตอจึงทําการตรวจสอบเช็คดูเพ่ือไมใหมีขอผิดพลาดในการ

ทํางาน 

 

 
 

รูปท่ี 4.19 ตรวจเช็ค INVERTER เพ่ือใหแนใจวาทํางานไดอยางปกติ 
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รูปท่ี 4.20 ทําการOFFกลอง AJ Box เพ่ือเช็คฟวสและตรวจสอบเซอรกิตเบรกเกอร 

 

 
 

รูปท่ี 4.21 ตรวจสอบสายไฟใตแผงโซลาเซลล 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.22 ทําการใสฟวสโดยใสถุงมือปองกันไฟฟาทุกครั้งเพ่ือความปลอดภัย 

 

4.3.5 จากการบันทึกผลท่ีไดจากการผลิตไฟฟาท่ี INVERTER แตละตัวผลิตออกมาในแตละชวงเวลา

ท้ัง 12 ตัว มีคาดังนี้ 

 

ตารางท่ี 4.2 กําลังไฟฟาท่ีสงไปใหกับการไฟฟา 

 

Power Dispatched to PEA 

115kV 
  

56,606 kWh 
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Dispatched 

Powerhouse 

1   
9,649 kWh 

Powerhouse 

2   
9,733 kWh 

Powerhouse 

3   
8,995 kWh 

Powerhouse 

4   
9,694 kWh 

Powerhouse 

5   
9,631 kWh 

Powerhouse 

6   
9,789 kWh 

115kV Power 

Imported   
400 kWh 

 

 

 

ตารางท่ี 4.3 มีตารางสรุปสภาพอากาศ,สถิติ,ประสิทธิภาพของโรงไฟฟา 
 

Weather Summary 

  Cumulative Insolation     
                        

6.09  
kWh/m2-Day 

  Max. Irradiance     
                   

950.86  
W/m2 

  Max. Ambient 

Temperature 
    

                      

29.73  
°C 

  AVG. Ambient 

Temperature 
    

                      

23.60  
°C 

  AVG. Module 

Temperature 
    

                      

31.33  
°C 

  Average Wind Speed     
                             

-    
m/s 

Statistics (Year to Date) 
 Accum. Power 

Dispatched 
    

                   

228.47  
MWh 

 Accum. Power Imported                             MWh 
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1.60  

Plant Performance 

  Performance Ratio 
                      

76.60  
% 

  Plant Availability   
                   

100.00  
% 

 

 

06:00-08:00 08:00-10:00 10:00-12:00 12:00-14:00 14:00-16:00 16:00-18:00 

  

 

  

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.23 บอกถึงการฉายรังสีและการสรางพลังงานไฟฟา 

 
 

รูปท่ี 4.24  กําลังการผลิตของInverterตัวท่ี1และ2ตั้งแตเวลา 6:00-18:00 

 

 
 

รูปท่ี 4.25 กําลังการผลิตของInverterตัวท่ี3และ4ตั้งแตเวลา 6:00-18:00 

 

0
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0
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1,500
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5:00 7:00 9:00 11:00 13:00 15:00 17:00 

kW

4,8604,873

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000
kWh

Inv 3
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1
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5
6
7
8
9
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0
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5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00

M
W

W
/m

2

Irradiance Power Generated
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รูปท่ี 4.26 กําลังการผลิตของInverterตัวท่ี5และ6ตั้งแตเวลา 6:00-18:00 

 

 

  
 

รูปท่ี 4.27 กําลังการผลิตของInverterตัวท่ี7และ8ตั้งแตเวลา 6:00-18:00 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.28 กําลังการผลิตของInverterตัวท่ี9และ10ตั้งแตเวลา 6:00-18:00 

 

 
 

รูปท่ี 4.29 กําลังการผลิตของInverterตัวท่ี11และ12ตั้งแตเวลา 6:00-18:00 

0
250
500
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บทท่ี 5 

สรุปผลการปฏิบัติงาน 

5.1 สรุปผลการปฏิบัติการ 

- การออกแบบติดตั้งตองผูควบคุมในการทํางาน

- ในการติดตั้งตองใชความรอบคอบและระมัดระวังในการทํางาน

- โครงการนี้สามารถนําเอาไปใชกับประชาชนไดอยางดีเพ่ือลดคาไฟในบาน

- งานท่ีทําตองคํานึงถึงความปลอดภัยและคํานึงถึงผลกระทบท่ีจะตามมาเพ่ือลดความสูญเสียหายของ

แผงโซลาเซลล

- สามารถอธิบายหลักการทํางานของระบบเบื้องตนได  

5.2 ขอเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 

- การทํางานเก่ียวกับซอมบํารุงจะตองมีการวางแผนลวงหนาเพ่ือจะไดลดอัตราการเสียหาย

- มีการทํางานท่ีเปนข้ันตอน วางแผนการทํางานเปนประจําแบงหนาท่ีแบบชัดเจน

- ใหผูท่ีมีความชํานาญทําการตรวจสอบความถูกตองอีกครั้ง

-ไดเรียนรูถึงข้ันตอนและแนวทางในการปฏิบัติการทํางาน

- ไดเสริมสรางประสบการณในการทํางานการออกแบบโครงสรางพ้ืนฐาน และการติดตั้งของแผงโซลา

เซลล

- ไดเรียนรูถึงข้ันตอน การเตรียมความพรอมในการแกไขงานใหตรงตามแบบแปลน

- ไดรูจักการทํางานเปนทีมภายในองคกร

5.2.2 ปญหาในการปฏิบัติงาน

- ขาดทักษะและความชํานาญในการออกแบบโครงสรางของงานท่ีไดรับมอบหมายจึงทําใหเกิดความ

ลาชา

5.2.3 การแกไขปญหาในการปฏิบัติงาน

- เราตองเรียนรูเรื่องอุปกรณ

- สอบถามพนักงานประจําหรือพนักงาน เพ่ือท่ีรูถึงตัวอุปกรณ

- ทดลองปฏิบัติงานภายใตการควบคุมของพนักงานพ่ีเลี้ยง

- มีการจัดฝกอบรมพนักงานใหความรูความเขาใจเก่ียวกับการตรวจเช็คและบํารุงรักษา
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รูปหระหวางประปฎับัติงานในการทํางาน 
 

 
 

รูปท่ี 1 ตรวจเช็คความสะอาดแผงโซลาเซลล 

 

 

 

รูปท่ี 2 เปลี่ยนสายใตแผงโซลาเซลลเนื่องจากสายโดยปลวกกัด 

 

 

 

. 

 
 

รูปท่ี 3 เปลี่ยนสายใตแผงโซลาเซลลเนื่องจากสายโดยปลวกกัด 
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รูปท่ี 4 ตรวจสอบพบจุดท่ีถูกปลวกกัด 

 

 
 

รูปท่ี 5 ปลดฟวสในกลอง ssm แลวปลดฟวสเพ่ือทําการเปลี่ยนสาย 

 
 

รูปท่ี 7 ตรวจเช็คความมสะอาดแผงโซลาเซลล 
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รูปท่ี 9 ตรวจเช็คความสะอาดแผงโซลาเซลล 
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