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รูปท่ี 4.10 ใน 1 Inverter มี 7 กลอง AJ Box จะมีกลองSSMจะมี 20 กลอง จะมี 160 Sting  

จะมี 4000 แผง          28 

รูปท่ี 4.11 ภาพใกลเคียงจากการออกแบบของรูปท่ี 4.10     29 

รูปท่ี 4.12การออกแบบโครงสราง        30 

รูปท่ี 4.13 เอียงเพ่ือใหรับพลังงานแสงอาทิตยมากท่ีสุด     31 

รูปท่ี 4.14 เปนมุมรับแสงไดดีท่ีสุดคือ12-15 องศา      32 

รูปท่ี 4.15 แผนผังขนาดพ้ืนท่ี 200 ไร ท่ีทําการกิตตั้งจริง     33 

รูปท่ี 4.16 การติดตั้งกลองSSM        34 

รูปท่ี 4.17 การติดตั้งกลอง AJ Box        34 

รูปท่ี 4.18 แสดงแผงท่ีติดตั้งของโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โซลาร โก ไทรเพชร1  35 

รูปท่ี 4.19 ตรวจเช็ค INVERTER เพ่ือใหแนใจวาทํางานไดอยางปกติ    35 

รูปท่ี 4.20 ตรวจเช็คกลอง AJ Box เช็คฟวสและตรวจสอบเซอรกิตเบรกเกอร   36 

รูปท่ี 4.21 ตรวจสอบสายไฟใตแผงโซลาเซลล      36 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

สารบัญตาราง 

หนา 

 

ตารางท่ี 3.1 ข้ันตอนและระยะเวลาในการดําเนินการโครง     19 

ตารางท่ี 4.1 สรุปรายการอุปกรณท่ีใชในการทําโครงสราง     31 

ตารางท่ี 4.2 จากการบันทึกผลวันท่ี 1 ไดการผลิตของ DC     37 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

 ในปจจุบันโลกกําลังเผชิญกับปญหาวิกฤติพลังงาน และทรัพยากรธรรมชาติท่ีลดนอยลงซ่ึงเกิดจาก

ปจจัยตางๆ เชนการเพ่ิมข้ึนของจํานวณประชากร การขยายตัวของเมือง การเติบโตทางเศรษฐกิจเปนตน จาก

การปฏิวัติอุตสาหกรรมในชวงพ.ศ. 2550 ท่ีมีการนําเอาเชื้อเพลิงประเภทถานหิน น้ํามัน และกาซธรรมชาติมา

ใชเพ่ือพัฒนาอุตสาหกรรมอยางมากมาย และขยายวงกวางออกไปท่ัวโลก ในขณะท่ีแหลงพลังงานตาง ๆ 

โดยเฉพาะแหลงพลังงานท่ีมาจากซากดึกดําบรรพ นั้นมีอยูอยางจํากัด ซ่ึงมีการทํานายวาพลังงานเหลานี้จะ

หมดไปในอนาคตอันใกลในอีก 30-40 ป ขางหนานี้ จึงสงผลใหเกิดความตระหนัก และตื่นตัวกับสถานการณท่ี

พลังงานลดนอยลง ดังนั้นจึงมีความพยายามในการคนหาพลังงานทดแทน ท่ีใชไดอยางไมมีวันหมด เชน 

พลังงานน้ํา พลังงานลม และพลังงานแสงอาทิตยนํามาใช เพ่ือเปนการประหยัดทรัพยากรท่ีมีอยูอยางจํากัด ให

เกิดความยั่งยืน ม่ันคง ดานทรัพยากรและดานพลังงาน  

 พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานสะอาดไมมีมลพิษ จึงเหมาะกับการนํามาใช ประกอบมีโครงการ

เก่ียวกับการใชพลังงานแสงอาทิตยใหมๆ เกิดข้ึนอยางมากมาย ตัวอยางโซลาฟารม ดวยเหตุผลดังกลาวขางตน 

โครงการท่ีเกิดจากพลังงานแสงอาทิตย จึงเปนโครงการท่ีนาสนใจ สําหรับการนํามาศึกษา ทําใหเกิดความรู

ความเขาใจเก่ียวกับพลังงานทางเลือกแบบใหมๆ ซ่ึงประโยชนการปฏิบัติงานสามารถนําความรูมาใชในงานจึง

ทําใหเกิดโครงการเก่ียวกับพลังงานแสงอาทิตยแบบออนกริดจึงนําไปสู การเขารวมโครงการสหกิจศึกษาทําให

มีโอกาสท่ีจะหาความรูและประสบการณ ตลอดจนการทํางานท่ีมีแบบแผน ข้ันตอนและสามารถนําไปใชใน

อนาคตตอไป 

 

1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 

1.2.1. เพ่ือศึกษาหลักการทํางานของระบบพลังงานไฟฟาแสงอาทิตยแบบออนกริด 

1.2.2. เพ่ือออกแบบระบบผลิตพลังงานไฟฟาแสงอาทิตยระบบออนกริด 

1.2.3. เพ่ือติดตั้งระบบพลังงานไฟฟาแสงอาทิตยระบบออนกริด 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน  
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 1.3.1 ศึกษาระบบพลังงานไฟฟาแสงอาทิตย 

 1.3.2 ศึกษาวัสดุและอุปกรณตางๆในการติดตั้ง 

 1.3.2 ศึกษาการออกแบบของโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

 1.3.3 ศึกษาการติดตั้งของดรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  

 1.4.1. มีความรูความสามารถในการแยกชนิดของโซลาเซลลแตละแบบได 

 1.4.2. มีความรูความสามารถสามารถในการออกแบบระบบผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชโซลาเซลลระบบ

ออนกริด 

 1.4.3. มีความรูความสามารถในการติดตั้งอุปกรณตางๆ ในระบบผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชโซลาเซลล

ระบบออนกริด 

1.4.4. สามารถนําความรูและประสบการณท่ีไดมาประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 
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บทท่ี 2 

การทบทวนเอกสารและวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 

  

ในงานออกแบบและติดตั้งระบบผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชโซลาเซลลระบบออนกริด หรือแบบที่ ตองมี

การเชื่อมตอเขาไลนของการไฟฟา ผูทําการออกแบบและติดตั้งตองมีความรูความเขาใจในหลักการทํางานของ

อุปกรณตางๆ ทั้งหมดที่จําเปนตองยางดีดังนั้นในบทนี้จะอธิบายถึงรายละเอียดหลักการทํางานของอุปกรณ

ตางๆ ไดแกโซลาเซลล อินเวอรเตอรอุปกรณในการติดตั้งโซลาเซลลปจจัยตางๆที่สงผลกระทบตอการผลิต

พลังงานไฟฟาของโซลาเซลลตลอดจนการบํารุงรักษาโซลาเซลล 

 

2.1 โซลาเซลล (Solar Cell) 

 ความรูเบ้ืองตนโซลาเซลลโซลาเซลลเปนสิ่งประดิษฐที่ สรางขึ้นเพื่อเปนอุปกรณสําหรับการเปลี่ยนรูป

พลังงานจากพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟากระแสตรง (DC) ที่สามารถนํามาใชงานไดทันทีเมื่อมี

แสงอาทิตยมาตกกระทบบนหนาแผงโซลาเซลล โดยคาแรงดันและกระแสที่ไดจะมากหรือนอย จะขึ้นอยูกับ

ความเขมของแสงอาทิตยที่มาตกกระทบรวมไปถึงคุณสมบัติทางไฟฟาของแผงโซลาเซลล จากโรงงานของ

ผูผลิตหลักการทํางานเบื้องตนของโซลาเซลล  
 

 
 

รูปท่ี 2.1 ภาพแสดงการทํางานเบื้องตนของโซลาเซลล (Solar Cell) 

 

 

2.1.1 แผงโซลาเซลล จะมีอยูท้ังหมด 3 ประเภท คือ   

 - แผงโซลาเซลล โมโนคริสตัลไลน (Monocrystalline Silicon Solar Cells)   

 - แผงโซลาเซลล โพลีคริสตัลไลน (Polycrystalline Silicon Solar Cells) 

 -  แผงโซลาเซลล ชนิดฟลมบาง (Thin Film Solar Cells)  
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รูปท่ี 2.2 แผงโซลาเซลลแบบโมโน แบบโพลี  และแบบฟลมบาง 
 

 2.1.2. แผงโซลาเซลล โมโนคริสตัลไลน (Monocrystalline Silicon Solar Cells) แผงโซลาเซลล 

ชนิดท่ีทํามาจาก ผลึกซิลิคอนเชิงเดี่ยว (mono-Si) หรือบางทีก็เรียกวา single crystalline (single-Si) สังเกต

คอนขางงายกวาชนิดอื่น เพราะจะเห็นแตละเซลลลักษณะเปนสี่เหลี่ยมตัดมุมทั้งสี่มุม และมีสีเขม แผงโซลา

เซลลชนิด โมโนคริสตัลไลน นั้นเปนชนิดที่ทํามาจากซิลิคอนที่มีความบริสุทธิ์สูง โดยเริ่มมาจากแทงซิลิคอน

ทรงกระบอก อันเนื่องมาจาก เกิดจากกระบวนการ กวนให ผลึกเกาะกันที่แกนกลาง ที่เรียกวา Czochralski 

process จึงทําใหเกิดแทงทรงกระบอก จากนั้นจึงนํามาตัดใหเปนสี่เหลี่ยม และลบมุมทั้งสี่ออก เพื่อที่จะทําให

ไดประสิทธิภาพสูงสุด และลดการใชวัตถุดิบโมโนซิลิคอนลง กอนที่จะนํามาตัดเปนแผนอีกที จึงทําใหเซลลแต

ละเซลลหนาตาเปนอยางท่ีเห็นในแผงโซลาเซลล จะเปนแผงท่ีมีคุณภาพมากท่ีสุดใน3ประเภท  
 

 
 
 

รูปท่ี 2.3 แผงโซลาเซลลชนิดโมโนคริสตัลไลน (mono-Si)  
 

ขอดีของแผงโซลาเซลล ชนิดโมโนคริสตัลไลน  

1. มีประสิทธิภาพสูงสุด เพราะผลิตมาจากซิลิคอนเกรดดีท่ีสุด โดยมีประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ี 15-20%  

2. มีประสิทธิภาพตอพ้ืนท่ีสูงสุด เพราะวาใหกําลังสูงจึงตองการพ้ืนท่ีนอยท่ีสุดในการติดตั้งแผงโซลลา

เซลลชนิดนี้ โมโนคริสตัลไลน สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดเกือบ 4 เทา ของชนิดฟลมบางหรือ thin 

film  

 2. มีอายุการใชงานยาวนานท่ีสุด โดยเฉลี่ยแลวประมาณ 25 ปข้ึนไป  
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 3. ผลิตกระแสไฟฟาไดมากวาชนิด โพลีคริสตัลไลน เม่ืออยูในภาวะแสงนอย 

 ขอเสียของแผงโซลาเซลล ชนิดโมโนคริสตัลไลน  

1.เปนชนิดท่ีมีราคาแพงท่ีสุด ในบางครั้งการใชงาน แผงโซลาเซลลชนิดโพลีคริสตัลไลน หรือชนิด thin 

film มาแทนชนิดโมโนคริสตัลไลน อาจมีความคุมคามากกวา 

2. ถาหากแผงโซลาเซลล มีความสกปรกหรือถูกบังแสงในบางสวนของแผง อาจทําใหวงจรหรือ 

inverter ไหมเสียหายได เนื่องจากภาวะเกิดโวลตสูงเกินไปหรือ High Over Voltage 

2.1.3. แผงโซลาเซลล โพลีคริสตัลไลน(Polycrystalline Silicon Solar Cells)แผงโซลาเซลลชนิด โพ

ลีคริสตัลไลน เปนแผงโซลาเซลลชนิดแรก ที่ทํามาจากผลึกซิลิคอน โดยทั่วไปแลวจะเรียกวา โพลีคริสตัลไลน

(polycrystalline,p-Si)แตบางครั้งก็เรียกวา มัลติ-คริสตัลไลน(multi-crystalline,mc-Si) โดยในกระบวนการ

ผลิตแผงโซลาเซลลชนิดนี้ เกิดจากการหลอมซิลิคอนหรือแกวใหเหลว แลวมาเทใสโมลดหรือแมแบบที่เปนสี่หลี่

ยม พอเย็นตัวแลวนําแทงแกวสี่เหลี่ยมนั้นมาตัดเปนแผนบาง จึงทําใหเซลลแตละเซลลเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ไม

มีการตัดมุมสีของแผงจะออกสีนํ้าเงินฟาไมเขมมาก 
 

 
 

 

รูปท่ี 2.4 แผงโซลาเซลล ชนิดโพลีคริสตัลไลน (p-Si)  
 

ขอดีของแผงโซลาเซลล ชนิดโพลีคริสตัลไลน  

1. แผงโซลาเซลลชนิด โพลีคริสตัลไลน มีขั้นตอนกระบวนการผลิตที่งาย ไมซับซอนจึงใชปริมาณ 

ซิลิคอนในการผลิตนอยกวา เม่ือเทียบกับ ชนิดโมโนคริสตัลไลน  

2. แผงโซลาเซลล ชนิดโพลีคริสตัลไลน มีประสิทธิภาพในการใชงานในที่มีอุณหภูมิสูงดีกวา ชนิดโมโน

คริสตัลไลนเล็กนอย จึงเหมาะกับอากาศรอนอยางประเทศไทย 

 3. แผงโซลาเซลลชนิดโพลีคริสตัลไลน มีราคาถูกกวาเม่ือเทียบกับชนิดโมโนคริสตัลไลน  

ขอเสียของแผงโซลาเซลล ชนิดโพลีคริสตัลไลน  

1. แผงโซลาเซลล ชนิดโพลีคริสตัลไลน มีประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยอยูที่ 13-16% ซึ่งตํ่ากวา เมื่อเทียบ

กับชนิดโมโนคริสตัลไลน  

 2. แผงโซลาเซลล ชนิดโพลีคริสตัลไลน มีประสิทธิภาพตอพ้ืนท่ีตํ่ากวาชนิดโมโนคริสตัลไลน  

3. แผงโซลาเซลล ชนิดโพลีคริสตัลไลน มีสีนํ้าเงิน ทําใหบางครั้งอาจดูไมสวยงาม เมื่อเทียบกับชนิดโม

โนคริสตัลไลน และชนิด thin film ท่ีมีสีเขม เขากับสิ่งแวดลอม เชน หลังคาบานไดดีกวา  
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 2.1.4. แผงโซลาเซลล ชนิดฟลมบาง (Thin Film Solar Cells)  (แผงโซลาเซลลอะมอรฟส เปนหนึ่ง

ในหลายชนิด ของแบบฟลมบาง)หลักการโดยทั่วไปของการผลิต โซลาเซลล ชนิดฟลมบาง (Thin Film Solar 

Cell, TFSC) คือ การนําเอาสารที่สามารถแปลงพลังงานจากแสงเปนกระแสไฟฟา มาฉาบเปนฟลมหรือชั้น

บางๆ ซอนกันหลายๆชั้น จึงเรียก โซลาเซลลชนิดนี้วา ฟลมบาง หรือ thin film ซึ่งสารฉาบที่วานี้ก็มีดวยกัน

หลายชนิด ชื่อเรียกของ แผงโซลาเซลล ชนิดฟลมบางจึงแตกตางกันออกไป ข้ึนอยูกับชนิดวัสดุที่นํามาใช ไดแก 

อะมอรฟส Amorphous silicon (a-Si),Cadmium telluride (CdTe),Copper indium gallium selenide 

(CIS/CIGS) และ Organic photovoltaic cells (OPC)ดานประสิทธิภาพ แผงโซลาเซลลชนิดฟลมบางนั้นมี

ประสิทธิภาพเฉลี ่ยอยู ที ่ 7-13% ทั้งนี้ขึ ้นอยูกับชนิดของวัสดุที่นํามาทําเปนฟลมฉาบ สําหรับบานเรือน

โดยท่ัวไปแลวมีเพียงประมาณ 5% เทานั้น ท่ีใชแผงโซลาเซลลแบบชนิดฟลมบาง 
 

 
 

 

รูปท่ี 2.5 แผงโซลาเซลลชนิดฟลมบาง  
 

ขอดีของแผงโซลาเซลลชนิดฟลมบาง  

 1. มีราคาถูกกวา เพราะสามารถผลิตจํานวนมากไดงายกวา ชนิดผลึกซิลิคอน  

 2. ในท่ีอากาศรอนมากๆ แผงโซลาเซลลชนิดฟลมบาง มีผลกระทบนอยกวา  

 3. ไมมีปญหาเรื่อง เม่ือแผงสกปรกแลวจะทําใหวงจรไหม  

 4. ถาคุณพ้ืนมีท่ีเหลือเฟอ แผงโซลาเซลลชนิดฟลมบางก็เปนทางเลือกท่ีดี  

 ขอเสียของแผงโซลาเซลลชนิดฟลมบาง  

 1. แผงโซลาเซลลชนิดฟลมบางมีประสิทธิภาพตํ่า 

 2. แผงโซลาเซลลชนิดฟลมบางมีประสิทธิภาพตอพ้ืนท่ีตํ่า 

 3. สิ้นเปลืองคาโครงสรางและอุปกรณอ่ืนๆ เชน สายไฟขอตอ 

4. ไมเหมาะนํามาใชตามหลังคาบาน เพราะมีพ้ืนท่ีจํากัด 

 5. การรับประกันสั้นกวาชนิดผลึกซิลิคอน 
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2.2 สวนประกอบของแผงโซลาเซลล 

 จะประกอบไปดวยเซลลแสงอาทิตยขนาดเล็กจํานวนหลายเซลลตออนุกรมกันแรงเคลื่อนไฟฟา ที่ผลิต

ข้ึนจากเซลลแสงอาทิตยเพียงเซลลเดียวจะมีคาตํ่ามาก การนํามาใชงานจะตองนําเซลลหลาย ๆ เซลล มาตอกัน

แบบอนุกรมเพื่อเพิ่มคาแรงเคลื่อนไฟฟาใหสูงขึ้น เซลลที่นํามาตอกันในจํานวน และขนาดที่เหมาะสมเรียกวา 

แผงเซลลแสงอาทิตย (Solar Module หรือ Solar Panel)การทําเซลลแสงอาทิตยใหเปนแผงก็เพื่อความ

สะดวกในการนําไปใชงาน ดานหนาของ แผงเซลลประกอบดวย แผนกระจกที่มีสวนผสมของเหล็กตํ่า ซึ่งมี

คุณสมบัติในการยอมใหแสงผานไดดี และยังเปนเกราะปองกันแผนเซลลอีกดวย แผงเซลลจะตองมีการปองกัน

ความชื้นท่ีดีมากเพราะ จะตองอยูกลางแดดกลางฝนเปนเวลายาวนาน การในประกอบจะตองใชวัสดุที่มีความ

คงทนและปอง กันความชื้นที่ดี เชน ซิลิโคน และอีวีเอ (Ethelele Vinyl Acetate) เปนตน เพื่อเปนการ

ปองกันแผน กระจกดานบนของแผงเซลล จึง ตองมีการทํากรอบดวยวัสดุที่มีความแข็งแรงแตบางครั้งก็ไมมี

ความจําเปนถามีการเสริมความแข็งแรงของแผนกระจกใหเพียงพอ ซ่ึงก็สามารถทดแทนการทํากรอบไดเชนกัน 

ดังนั้นแผงเซลลจึงมีลักษณะเปนแผนเรียบ (laminate) ซ่ึงสะดวกในการติดตั้ง 
 

 
 

 

รูปท่ี 2.6 สวนประกอบของโซลาเซลล 
 

2.3 อุปกรณสําคัญของการผลิตกระแสไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย 

 แสงอาทิตยผลิตไฟฟากระแสตรง จึงนํากระแสไฟฟาไปใชไดเฉพาะกับอุปกรณไฟฟากระแสตรงเทานั้น 

หากตองการนําไปใชกับอุปกรณไฟฟาท่ีใชไฟฟากระแสสลับหรือเก็บสะสมพลังงานไวใชตอไป จะตองใชรวมกับ

อุปกรณอ่ืน ๆไดอีก โดยรวมเขาเปนระบบท่ีผลิตกระแสไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย อุปกรณสําคัญๆ  

 2.3.1 แผงโซลาเซลล(Solar Module) ทําหนาท่ีเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปน พลังงานไฟฟา ซึ่ง

เปนไฟฟากระแสตรง และมีหนวยเปนวัตต (Watt) มีการนําแผงเซลลแสงอาทิตย หลายๆ เซลลมาตอกันเปน

แถวหรือเปนชุด (Solar Array) เพื่อใหไดพลังงานไฟฟาใชงานตามที่ตองการ โดยการตอกันแบบอนุกรม จะ

แรงดันเพิ่มแตกระแสเทาเดิม และการตอกันแบบขนาน กระแสเพิ่มแตแรงดันเทาเดิม หากสถานที่ตั้งทาง

ภูมิศาสตรแตกตางกัน ก็จะมีผลใหปริมาณของคาเฉลี่ยพลังงานสูงสุดในหนึ่งวันไมเทากันดวย รวมถึงอุณหภูมิก็

มีผลตอการผลิตพลังงานไฟฟา หากอุณหภูมิสูงข้ึน การผลิตพลังงานไฟฟาจะลดลง 
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รูปท่ี 2.7 แผงโซลาเซลล 
 

 2.3.2  MC4 Solar Connector โซลาเซลลเขาดวยกัน ขั้วของ MC4 จะมี2ขั้ว ขั้วที่เปนเตาเสียบ 

(Plug) และขั้วที่เปนเตารับ (Socket) เตาเสียบและเตารับนั้นจะถูกวางไวภายในวัสดุหุมที่เปนพลาสติกที่จะ

เปนเฟส ตรงกันขามกันโดยเตาเสียบจะไปใสอยูในวัสดุหุมรูปทรงกระบอกที่คลายกับ Connector ตัวเมียแต 

เรียกวาตัวผูสวนเตารับท่ีใสในหัววัดรูปสี่เหลี่ยมที่มีหนาตาคลายกับ Connector ตัวผู แตเรียกวาตัว เมีย และ

สําหรับ Connector ตัวเมียนั้นจะมีนิ้วพลาสติก 2 อันที่ตองกดไปยังหัวตรงกลางเล็กนอยทํา เพื่อที่จะแทรก

เขาไปอยูในรูดานหนาของ Connector ตัวผูเมื่อดันขั้วของตัวผูและตัวเมียเขาดวยกันแลว นิ้วพลาสติกจะเขา

ไปอยูพอดีกับรอยตัดทั้ง 2 ขางของ Connector ตัวผูทําให Connector ทั้งคูเขาล็อคกัน และเมื่อมีการ

เชื่อมตอเขาดวยกันแลวก็จะมีแรงดันไฟฟาท่ีเพ่ิมมากข้ึนของวงจรที่เหมาะสมกับหัวขั้วตอ MC4 นั้นจําเปนตอง

ใชสายเคเบิลท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีถูกตอง และ โดยปกติแลวจะเลือกใชสายที่มีฉนวนกนความรอน และ

สามารถปองกันแสง  UV ได ขั้วตอ MC4 นั้นเปนอุปกรณที่ใชงานกลางแจงจึงจําเปนตองมีการออกแบบเปน

อยางดีมีการใชวัสดุที่ทนตอสภาพอากาศ และทนแสงแดดจากสภาวะภายนอกไดอยางดีคือ สามารถทนตอ

อุณหภูมิทีตํ่าสุดตั้งแต -40 องศาเซลเซียสจนสูงถึง 85 องศาเซลเซียส และยังสามารถทนทานตอ รังสี UV ใน

ระยะยาวได มีความตานทานของตัวขั้วที่คงที่ และสามารถรองรับกระแสไฟฟาไดสูงสุดที่ 20A แรงดันไฟฟา 

600V ข้ึนอยูกับตัวนําท่ีใชลักษณะของ MC4 Solar Connector 
 

 
 

รูปท่ี 2.8  MC4 Solar Connector 
 

 2.3.3  End - Clamp Assembly คือ ตัวยึดแผนโซลาเซลล ตัวแรกและตัวสุดทาย แตละแถวท่ีวาง

แผงโซลาเซลล ใหวางบนเหล็กรางกับแผนโซลาเซลลไดโดยไมยึดเพ่ือไมใหขยับ 
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รูปท่ี 2.9 End- Clamp Assembly 
 

2.3.4 รางอลูมิเนียม ใชในการยึดโครงสรางที ่รองรับแผงโซลาเซลลผลิตมาจากเหล็กชุปรอน

(HotGalvanizedSteel) แบบเหล็กอลูมิเนียมที่ใชมีความยาว 4,200 มม.และผลิตจากอลูมิเนียม AL6005 มี

การออกแบบใหสามารถคงทนตอการใชงานโครงสรางนี้ไดถึงประมาณ 20 ป 
 

 
 

รูปท่ี 2.10 รางอลูมิเนียม 

2.3.5 เซ็นทรัลอินเวอรเตอร (Central Inverter) ไฟฟากระแสตรงท่ีผลิตไดจากแผงโซลารเซลลนั้นจะ

ถูกแปลงเปนไฟฟากระแสสลับแรงดันต่ําสามเฟสโดย เซ็นทรัลอินเวอรเตอรโดยไฟฟากระแสสลับท่ีผลิตไดจะมี

แรงดันไฟฟาอยูท่ี360 v ± 10 % ความถ่ี50 Hz ในกรณีท่ีเกิดเหตุการณท่ีระบบสายสงลมเหลว หรือการจาย

คาแรงดันและความถ่ีอยูนอกเหนือจากคาท่ีตั้งไว การทํางานของ anti-islanding หรือแปลวาการจายไฟฟา

แบบระบบไฟฟาแยกโดด จะตัดการทํางานของอินเวอรเตอรเพ่ือปองกันระบบไฟฟาสงออกไปยังระบบสายสง

ของการไฟฟา เม่ือระบบจายคาแรงดันและความถ่ีกลับเขาสูสภาวะปกติแลว อินเวอรเตอรจะทําการตรวจสอบ

เชื่อมตอกับระบบสายสงอีกครั้ง 
 

 

 
 

รูปท่ี 2.11 เซ็นทรัลอินเวอรเตอร 
 

2.3.6 เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit breaker)ทําหนาท่ีตัดวงจรไฟฟาเม่ือมีกระแสไฟฟาไหลผานเกิน

กําหนด หรือเม่ือเกิดไฟฟาลัดวงจร ฟวสอัตโนมัติจะตัดวงจร โดยไมมีสวนประกอบไหนเสียหายนอกจากฟวส 

เม่ือมีการซอมสาเหตุท่ีเกิดข้ึนเสร็จ นําฟวสตัวใหมไปเปลี่ยนกับตัวท่ีเสียหายก็สามารถเปดสวิตซใหกระแสผาน
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วงจรไดปกติ 
 

 
 

 

รูปท่ี 2.12 เซอรกินเบรกเกอร 
 

2.3.7 ฟวส (Fuse)เปนอุปกรณปองกันโดยจะทําหนาท่ีเหมือนกับตัวนําตัวหนึ่งในวงจรไฟฟา เม่ือเกิด

กระแสเกินพิกัด (Overload Current) หรือกระแสลัดวงจร (Short Circuit Current) มีคามากกวากระแสท่ี

ฟวสทนได (Fuse’s Current Rating) จะทําใหฟวสขาด (Blown Fuse) ทําใหวงจรขาดและกระแสไมไหลอีก

ตอไปเพ่ือปองกันความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับอุปกรณและกับผูใชอุปกรณปกติ แลวกระแสเกินพิกัด(Overload 

Current)เกิดจากการดึงกระแสท่ีมากเกินจากอุปกรณปลายทางสวนกระแสลัดวงจร (Short Circuit Current)

เกิดจากการท่ีกระแสเคลื่อนท่ีผานทางลัดท่ีอาจจะเกิดจากการแตะกันของกระแสไฟฟาหรือมีตัวนําไฟฟา

เชื่อมตอการลัดวงจร ซ่ึงสามารถมีคามากกวาพันเทาของกระแสท่ีฟวสทนได โดยปกติแลวฟวสนั้นจะมีความ

ทนทานนอยท่ีสุดในวงจรโดยจะขาดและจะตัดวงจรกอนท่ีอุปกรณอ่ืนๆเชนสายไฟหรือหมอแปลงไฟฟาจะ

ระเบิดลักษณะของฟวส 
 

 

 
 

รูปท่ี 2.13 ฟวส 
 

2.3.8 Surge protection อุปกรณปองกันไฟกระชากแรงดันสูงชั่วขณะ และเปนอุปกรณที่ชวยลด

แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาท่ีสูงข้ึนอยางรวดเร็วในชวงเวลาสั้นๆ เชน ฟาผาและไฟยอนกลับ 
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รูปท่ี 2.14 Surge protection 

2.3.9 DC Combiner Box หรือ Array Box จะติดตั้งทางดาน DC จะเปนตูสําหรับรวมหลายๆ แผง

โซลาเซลลหรือตูSSM ภายในตูจะประกอบดวยอุปกรณปองกันกระแสเกินอาจเปนฟวสหรือเซอรกิตเบรคเกอร

รวมท้ังอุปกรณปองกัน แลวแตลักษณะการออกแบบโดยสําหรับโครงการนี้ DC Combiner Box มีทั้งหมด 84 

ตู 
 

 
 

รูปท่ี 2.15 DC Combiner Box หรือ Array Box(AJ Box) 

 

2.3.10 กลองSSM คือกลองที่รับไฟมาจาก สตริง เเลวจะเอามาขนานกันพอขนานเสร็จจึงสงตอไปยัง

กลอง AJ เพื่อสงเขาสู disconnect switch ภายในกลองจะมี protection โดยจะผานฟวส 16A ของแตละ

สติงเพ่ือปองกันไมใหระบบมีกานขัดของเปนจุดใหญ 

 
 

รูปท่ี 2.16 กลองSSM 
 

2.4 การบํารุงรักษาแผงโซลาเซลล 

 2.4.1 ไมควรใหมีสิ่งสกปรกบนแผงโซลาเซลล เชน คราบนํ้ามัน, คราบกาว หรือมูลสัตว ติดคางอยูบน

แผงโซลาเซลลเปนเวลานาน เพราะจะทําใหมีผลตอการไหลเวียนของไฟฟา อาจทําใหวงจรในแผงเสียหายได 
 

 
 

รูปท่ี 2.17 คราบสิ่งสกปรกจากข้ีนก 
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 2.4.2 บริเวณท่ีติดตั้งแผงโซลาเซลล ถาติดตั้งกับพื้น ควรจะเปนบริเวณที่ปลอดสัตวบางชนิดที่อาจจะ

เขาไปกัดบริเวณแผงหรือสายไฟ ซ่ึงจะทําใหแผงเสียหายได  

2.4.3 สําหรับยึดติด ตองมีการขันใหแนนและแข็งแรงสวนตัวแผงนั้น กระจกที่บริเวณแผงไมตองไมมี

รอยแตก และสําหรับตัวสายไฟนั้นตองไมมีรอยแตกหรือฉีกขาด 
 

 

 
 

 

รูปท่ี 2.18 แผงแตก 

 

 

 2.4.4 ทําความสะอาดบริเวณตัวแผงโซลาเซลลอยางสมํ่าเสมอ เพื่อใหแผงทํางานไดเต็มประสิทธิภาพ

โดยเฉพาะอยางยิ่ง ถาตั้งแผงในบริเวณท่ีมีฝุน,มีไอละอองหรือคราบนํ้ามัน,หรือบริเวณท่ีอาจมีสัตวมาท้ิงมูลไว 
 

 
 

 

รูปท่ี 2.19 แผงโซลารเซลลตอนยังไมทําความสะอาดกับแผงโซลาเซลลท่ีทําความสะอาดแลว 
 

2.4.5 การทําความสะอาดแผงโซลาเซลล 

ไมควรใชนํ้ายาที่มีสวนผสมที่อาจทําความเสียหายใหกับแผงโซลาเซลล (ถาไมสะดวกในการ

ตรวจสอบแนะนําใหทําความสะอาดดวยนํ้าสะอาดเปนหลัก) 
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รูปท่ี 2.20 แผงท่ีกําลังทําความสะอาดแบบถูกตอง 
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บทท่ี 3 

รายละเอียดการปฏิบัติงาน  

 

3.1 ช่ือและท่ีตั้งของสถานประกอบการ  

ชื่อสถานประกอบการ  : โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โซลาร โก ไทรเพรช  

ท่ีอยู    : 99 หมูท่ี 1 ตําบล หินมูล อําเภอบางเลน นครปฐม 73190   

เบอรโทรศัพท  : 035 861 434 

เวลาทําการ  : วันจันทร-วันศุกร เวลา 8.00 น.-17.00 น. 
 

 
 

รูปท่ี 3.1 ท่ีตั้งของสถานประกอบการ  

 

3.2 ลักษณะการประกอบการ ผลิตภัณฑการใหบริการหลักขององคกร 

 โครงการโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โซลาร โก โทรเพรช มีการรับรูรายไดที่แนนอนจากสัญญาซื้อ

ขายไฟฟาระยะยาว อีกท้ังเปนกิจการท่ีไดรับการสงเสริมจากภาครัฐโดยไดรับเงินสนับสนุน (Adder) จํานวน 8 

บาทตอหนวย เปนระยะเวลา 10 ปและการลงทุนดังกลาวเปนการดําเนินธุรกิจที่เปนไปตามเปาหมายของเอ็ก

โก กรุปในการขยายธุรกิจพลังงานทดแทน ซึ่งสอดคลองกับนโยบายภาครัฐที่สนับสนุนเรื่องพลังงานทดแทน

และพลังงานสะอาด นี่คือสวนหนึ่งในความรับผิดชอบของเอ็กโก กรุป ท่ีมีตอสังคมและสิ่งแวดลอม 

 

3.3 ตําแหนงและลักษณะงานท่ีนักศึกษาไดรับมอบหมาย 
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 ตําแหนงท่ีไดรับมอบหมาย 

   นายวรวุฒิ เทพแสน รหัส 6023200011 สาขาวิศวกรรมไฟฟา  

   คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสยาม 

   ตําแหนง โอเปอเรชั่น และ ชางซอมบํารุง  

 ลักษณะงานท่ีไดรับมอบหมาย 

- คํานวณอุปกรณ 

- การวางแผนการติดตั้งโครงสรางแผงโซลาเซลล 

- การออกแบบโครงสราง 

- การสรุปรายการของท่ีใช 

- การจัดเตรียมการและติดตั้ง 

- การวางแผงโซลาเซลล 

- ตรวจสอบการทํางานของโซลาเซลลท่ีติดตั้ง 

- จัดทํารายงาน 

 

3.4 ระยะเวลาท่ีปฏิบัติงาน         

 ระหวางวันท่ี 13 มกราคม พ.ศ. 2563 ถึงวันท่ี 30 เมษายน 2563   

 

3.5 ข้ันตอนและวิธีการดําเนินงานการออกแบบติดตั้งพลังงานแสงอาทิตยแบบออกกริด 

 3.5.1 ศึกษาระบบโซลเซลล 

 3.5.2 ศึกษาแบบของบริษัท 

 3.5.3 วิธีการออกแบบระบบ 

 3.5.4 การออกแบบติดตั้ง 

 3.5.5 รายงานการตรวจสอบ 

 

 

ตารางท่ี 3.1 ข้ันตอนและระยะเวลาในการดําเนินการโครง 
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บทท่ี 4 

ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน 

 

ผลการศึกษาของระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแบบออนกริด ของไทรเพชร 1 ณ โรงไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตย โซลาร โก ไทรเพชร 

4.1 การปฏิบัติงานตามโครงงานท่ีไดรับมอบหมาย มีดังนี้  

รายละเอียดสามารถแบงไดดังนี้ 

 4.1.1 On-Grid System ติดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตย แบบออนกริด  

4.2 การคํานวณจํานวนแผงโซลาเซลล 

รายละเอียดสามารถแบงไดดังนี้ 

  4.2.1 การออกแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

  4.2.2 โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โทรลารโกไทรเพชร ตองการผลิตไฟฟาขนาด 9.5 MW  

  4.2.3 การออกแบบติดตั้งโครงสราง 

  4.2.4 การสรุปรายการของ 

 4.3 การติดตั้ง 

รายละเอียดสามารถแบงไดดังนี้ 

  4.3.1 การติดตั้งกลอง SSM กลอง 

  4.3.2 การติดตั้งกลองAJ Box 

  4.3.3 การติดตั้งโซลาเซลลบนโครงสราง 

4.3.4 กําลังการผลิตท่ีบันทึกไดในชวงท่ีมีคาแสงเยอะท่ีสุดท่ี Inverter แปลงได 

 

4.1 การปฏิบัติงานตามโครงงานท่ีไดรับมอบหมาย มีดังนี้  

  4.1.1 On-Grid System ติดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตย แบบออนกริด เปนระบบโซลา

เซลล แบบตอเขากับระบบสายสงจากการไฟฟา การผลิตไฟฟาระบบนี้จะมีแผงโซลาเซลล สําหรับกําเนิดไฟฟา

จายไฟใหกับ อินเวอรเตอร แปลงจากไฟกระแสตรง เปนไฟกระแสสลับ ตอกับระบบไฟฟาภายในบาน รวมกับ

ระบบไฟจากการไฟฟาได ดังรูปท่ี 4.1 จะเปนระบบท่ีเหมาะสําหรับผูใชไฟฟา ในเวลากลางวันเนื่องจากเปน

ระบบท่ีไมไดมีการติดตั้งแบตเตอรี่ไวกักเก็บพลังงานไวใชในกลางคืน โดยการทํางานนั้นจะเริ่มจากการศึกษา

ขอมูลของโซลาเซลลในรูปแบบของระบบออนกริด วาแผนโซลาเซลลแตละแผงมีกําลังการผลิตเทาไร และมี

การตอแบบไหน และใชอะไรในการติดตั้งของแผงโซลาเซลลบาง และกอนท่ีสามารถท่ีจะใชไฟฟาท่ีผลิตออกมา

จากโซลาเซลลแสงอาทิตย จะตองผานตัวเครื่องอินเวอรเตอรออกมา เพ่ือทําการเปลี่ยนพลังงานไฟฟาจาก

ไฟฟากระแสตรง ใหเปลี่ยนมาเปนพลังงานไฟฟากระแสสลับ เพ่ือใชในเครื่องใชไฟฟาภายในบริษัทและ

สํานักงานท่ีมีการใชพลังงานไฟฟาในตอนกลางวันไดรวมกับไฟฟาจากท่ีการไฟฟาสงจายให โดยท่ีไมตองทําการ

สลับไฟฟาและไมตองใชแบตเตอรี่ สามารถแสดงลักษณะของ ระบบผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชโซลาเซลลระบบ
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ออนกริด ดังรูปท่ี 4.1 

 
 

 

รูปท่ี 4.1 ระบบผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชโซลาเซลลแบบออนกริด 

 

4.2 การคํานวณจํานวนแผงโซลาเซลล 

 กําลังการผลิตของแผงโซลาเซลล 1 แผงจะผลิตไดเทาไหร ในการคํานวณปริมาณและขนาดการใช

ของแผงโซลาเซลลวาใชแผงโซลาเซลล ท่ีมีขนาดการผลิตจากพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาไดมาก

เทาไรและใชประมาณจํานวนก่ีแผน โดยในโครงการนี้แผงโซลาเซลลท่ีเลือกใชเปนแผงชนิดโมโนคริสตัลไลน ท่ี

ไดกลาวมาจากบทท่ี 2 

 

 

 

รูปท่ี 4.2 Name Plate ของแผงโซลาเซลลโพลีคริสตัลไลน  

 

รายละเอียดตางๆ ของแผงโซลาเซลลตาม Name Plate มีความหมายดังนี้ 

 ยี่หอของแผงโซลาเซลล   REC Peak Energy Series 

 รุนของแผงโซลาเซลล   REC250PE 

 กําลังผลิตสูงสุด    250 W 

 คาแรงดันไฟฟาสูงสุด   30.2 V 

 แรงดันไฟฟาเปดวงจร   37.4 V 
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 กระแสกําลังไฟฟาสูงสุด   8.30 A 

 กระแสไฟฟาลัดวงจร   8.86 A 

 

(1) การตอใชงานแบบอนุกรม  การตอแบบอนุกรม (Series Connection)คือการตอเพ่ือเพ่ิม

แรงดันไฟฟาของแผงโซลาเซลลโดยท่ีกระแสไฟฟายังคงท่ี 

 

โวลท (V) รวม = V1 + V2 + V3 + …Vn (4.1) 

 

กระแส (I) รวม = I1 = I2 = I3 = …In (4.2) 

 

 
 

รูปท่ี 4.3 การตอแบบอนุกรม 

 

(2) การตอแบบขนาน (Parallel Connection)  คือการตอเพ่ือเพ่ิมกระแสไฟฟาของแผงโซลาเซลล

โดยท่ีแรงดันไฟฟายังคงท่ีจะทําใหไดคาแรงดันของระบบ มีคาแรงดันไฟฟาเทากับคาแรงดันไฟฟาของแผงโซลา

เซลล ในกรณีท่ีใชมีแผงโซลาเซลลท่ีมีคาแรงดันไฟฟาเทากันมาตอกันจะใหแรงดันไฟฟาเทาเดิมแตไดคากระแส

เพ่ิมข้ึนตามจํานวนของแผงโซลาเซลลดังนั้นการตอแผงโซลาเซลลแบบขนาน ควรจะตองใชแผงท่ีมีคา

แรงดันไฟฟาเทากันในการตอใชงานในระบบ กระแสไฟฟาของแผงท่ีมีคาแรงดันมากกวาจะไหลไปเขาแผงท่ีมี

แรงดนันอยกวาจนทําใหแผงท่ีมีแรงดันนอยกวาเปนโหลด ในระบบไดวิธีการแกไขโดยการตอไดโอด เพ่ือ

ปองกันกระแสไหลยอนกลับเขาแผงโซลาเซลลไวทุกแผงโซลาเซลลท่ีตอขนานกันในระบบการตอไดโอด ยังเปน

วิธีปองกันกรณีท่ีแผงโซลาเซลลบางแผงไดรับแสงอาทิตยไมเทากันซ่ึงจะสงผลใหคาแรงดันของแผงโซลาเซลล

ไมเทากันไดทาใหบางแผงกลายเปนโหลดของระบบ ลักษณะการตอแบบขนานแสดงไดดัง  

 

 กระแส(I)รวม = I1 + I2 + I3 +…In (4.3) 
 

โวลท(V)รวม = V1 = V2 = V3 = … Vn  (4.4) 
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รูปท่ี 4.4 การตอแบบขนาน 

 

(3) การตอแบบผสม คือการตอรวมกันระหวางแบบอนุกรมกับแบบขนานเพ่ือเพ่ิมแรงดันไฟฟาและ

กระแสไฟฟา ตามขนาดท่ีตองการของผูออกแบบระบบใชงานโดยใชหลักการของการตอแบบอนุกรม และแบบ

ขนานมาตอรวมกันสวนการคํา นวณหาคาแรงดันไฟฟาและคากระแส ยังใชหลักการวิเคราะหวงจรไฟฟา

ท่ัวๆไป คือการตอแบบอนุกรมจะใหคาแรงดันไฟฟาเพ่ิมข้ึนสวนคากระแสเทาเดิม และการตอแบบขนาน

แรงดันไฟฟาจะเทาเดิมกระแสไฟฟาเพ่ิมข้ึนการตอรวมกันแบบผสมก็จะตองหาคาผลรวมของระบบเปนสวนๆ 

 

โวลท (V) รวม = (V1+V2) = (V3+V4) (4.5) 
 

กระแส (I)รวม = [{ I (PV1)=I (PV2) }+{ I (PV3)=I (PV4) }] (4.6) 

 

 
 

รูปท่ี 4.5 การตอแบบผสม  

4.2.1 การออกแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ไทรเพชร 1 

 การคํานวณโหลดเปนการคํานวณการผลิตไฟฟาภายในโรงไฟฟาไทรเพชร1 ตองการผลิตไฟฟาภายใน

โรงไฟฟาไทรเพชร1 อยูท่ี 9.5 เมกะวัตต เพ่ือท่ีจะไดเลือกใชแผงโซลาเซลลไดถูกตองตามขนาดและปริมาณ

ของโรงไฟฟาไทรเพชร1 โดยสามารถแสดงการคํานวณปริมาณของโหลดไดดังนี้  

4.2.2 โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โซลารโกไทรเพชร ตองการผลิตไฟฟาขนาด 9.5 MW โดยใชแผง

โซลาเซลลชนิดโพลีคริสตัลไลน การคํานวณปริมาณและหาขนาดการใชของแผงโซลาเซลลวา ใชแผนโซลา

เซลลท่ีมีขนาดการผลิตจากพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาไดมากเทาไรและใชประมาณจํานวนก่ีแผน

แลวใชท้ังหมดก่ี Inverter วิธีคํานวนมีดังนี้ 
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ขอมูลของโซลาเซลล 1 แผง 

กําลังผลิตสูงสุด      250 W     

  คาแรงดันไฟฟาสูงสุด    30.2 V     

  กระแสไฟฟา     8.30 A      
 

Step 1 ตองการหาแผงโซลาเซลล 1 แผง ผลิตได 30.2 V, 8.30 A   

    P         = VxI  (4.7) 

      แผง        = 30.2x8.30       

     = 250 W ตอแผง    

             250 W 

         จะได   =  4000 แผงตอ Inverter 1 ตัว 
 

 คิดเปนคาสูญเสียอยูท่ี 12%-20% ของ Inverter 1 ตัว(Inverter 1 ตัว จะผลิดไดอยูท่ี 80%-88%) 

Step 3 Inverter ใชขนาดเทาไหร  

 Inverter คิดท่ี 12%-20% จะใช Inverter ขนาด 800-880 kW 

 ใช Inverter ท้ังหมด 12 ตัว จะผลิตได 9.6 kW – 10.56 kW 
 

   กลองAJ Box    = จํานวนของแผงของInverter 1 ตัว                    (4.8) 

            3 SSMจะ  

         = 4000 

             600  

            = 6.6 กลองAJ Box เลยเอามาพิจารณาและปรับใหเปน 7 กลอง 
 

Step 7 กลอง AJ Box 1 กลอง มีฟวส 6 ตัว แบงเปน ข้ัวบวก 3 ตัวและข้ัวลบ 3 ตัว และใน 1 กลอง AJ Box 

จะควบคุมกลอง SSM 3 กลอง ท่ีจะตอเขามาในกลอง AJ Box 1 กลอง 

ใน 1 String มี 25 แผง ตอแบบอนุกรมกันจะได  
 

Rt=R1+R2+R3+R4+R5+R6+R7+R8+R9+R10+R11+R12+R13+R14+R15+R16+R17+R18+ 

R19+R20+R21+R22+R23+R24+R25       

Rt=30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2 

+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2+30.2    

Rt = 755 V, 8.30A       
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ใน 1 กลอง SSM จะมี 8 Sting โดยแตละ Sting จะตอเขาฟวสข้ัวบวกกับข้ัวลบอยางละคูจนครบทุกคู 

เพ่ือไปตอกับกลองAJ Box 

 

 

 

 

ใน 1 กลอง AJ Box จะมีกลอง SSM อยู 3 กลอง ท่ีจะตอเขาฟวสกลอง AJ Box แตในกลอง SSM 

แตละกลองจะตอขนานกัน 8 Sting และตอเขาฟวสข้ัวบวกกับข้ัวลบอยางละคูในกลอง AJ Box 

 

 

 
 

 
 

รูปท่ี 4.9 ภาพใกลเคียงจากการออกแบบของรูปท่ี 4.8 
 

กลอง AJ Box ท้ังหมดจะมี 7 กลอง และมีกลอง SSM ท้ังหมด 20 กลอง 

จะมีกลอง AJ Box กลองท่ีมี  3 กลอง SSM จะมีอยูท้ังหมด 6 กลองและกลองท่ีมี 2 กลอง SSM และ

จะมีอยู 1 กลองจะมีกลอง AJ Box ท่ีมีกลอง SSM อยูเพียง 2 กลอง  

 

It =I1+I2+I3+I4+I5+I6+I7+I8+I9+I10+I11+I12+I13+I14+I15+I16+I17+I18+I19+I20+ 

I21+I22+I23+I24+I25 

 =8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.

30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30+8.30     

 = 1,328 A , 755 V        

INVERTER 1 ตัวจะผลิตไฟฟาได 

   จากสูตร (4.7) P = IxV        
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      = แรงดันไฟฟาxกระแส 

   = 1,328 x 755        

    P =1,002,640 w แปลงเปน เมกะวัตต     
 

           จะได     = 1002640        (4.9) 

               1000000 V   

1 INVERTER จะมีแผง 4000 แผง (ไดมาจาก 160 String x 25 แผง =4000 แผง) 

 
 

รูปท่ี 4.10 ใน 1 Inverter มี 7 กลอง AJ Box จะมีกลองSSMจะมี 20 กลอง จะมี 160 Sting จะมี 4000 แผง 
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รูปท่ี 4.11 ภาพใกลเคียงจากการออกแบบจริง 

 

ใน 1 โรงไฟฟาจะมี INVERTER ท้ังหมด 12 ตัว  

INVERTER 12 ตัว จะผลิตไฟไดท้ังหมด 1เมกะวัตต x INVERTER 12 ตัว 

จะไดไฟฟาเทากับ 12 เมกะวัตต 

กําลังของ INVERTER 1 ตัว = 800 kW 

ใช INVERTER ท้ังหมด 12 ตัว 

= 800x12 = 9,600 kw แปลงหนวยเปนMW = 9,600 kW   (4.10) 

      1000   

           = 9.6 MW   

   

(ตองเผื่อเพ่ือใหมันสามารถทนตอการผลิตท่ี 9.5 MW)    

INVERTER 1 ตัวจะมีแผง 4000 แผง x INVERTER 12 ตัว = 48000 แผง  

ตองการกําลังการผลิตไฟฟาท่ี 9.5 MW ตองการใชแผงโซลาเซลลก่ีแผนคํานวณไดดังนี้ 

แปลง 9.5 MW ใหเปน W จะได 9.5 x 1000000 = 9500000 W    

 

 

 

 

4.2.3 การออกแบบติดตั้งโครงสราง  การออกแบบโครงสรางท่ีจะจัดวางแผงโซลาเซลลตามจํานวนท่ี

ออกแบบในพ้ืนท่ีนั้นๆ ตองมีการตรวจสอบวาความสูงของพ้ืนสูงเทาไรและมีพ้ืนท่ีกวางของขนาดพ้ืนท่ีนั้นๆ

เทาไรเพ่ือ ท่ีจะออกแบบโครงสรางท่ีวางของแผงโซลาเซลล ตามขนาดและจํานวนของแผนโซลาเซลล ท่ี



28 
 

ออกแบบ จากรูปท่ีนํามาแสดงเปนการออกแบบโครงสรางการวางแผงโซลาเซลล ในพ้ืนท่ี 200ไร ข้ึนมาและ

ควรเอียงรับแสงอาทิตยประมาณ 12-15 องศา เพ่ือจะไดรับแสงอาทิตยไดตลอดท้ังวัน 
 

 
 

รูปท่ี 4.12การออกแบบโครงสราง 

 

4.2.4 การสรุปรายการของ เปนการสรุปสิ่งของท่ีตองใชในการทําโครงสรางรวมถึงจํานวนของแผงโซ

ลาเซลล เพ่ือตัดยอดสั่งอุปกรณท่ีใชในการปฏิบัติงานโครงสรางและแผงโซลาเซลลและอุปกรณตางๆท่ีใชในการ

ติดตั้ง 

 

 

ตารางท่ี 4.1 สรุปรายการอุปกรณท่ีใชในการทําโครงสราง 
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4.2.5 การติดตั้งแผงโซลาเซลลนั้นเราจะตองทราบถึงทิศทางการหันแผงโซลาเซลลและมุมรับแสงของ

แผงโซลาเซลลท่ีเหมาะสมกอนการติดตั้งมุมอะซิมทู ( Azimuth :) คือมุมท่ีใชสําหรับการบอกทิศทางการหัน

หนาของ คนหรือวัตถุเพ่ือใชในการบอกทิศเชน ทิศเหนือ ทิศใตทิศตะวันออก และทิศตะวันตกโดยมุมอะซิมทู

จะมีคา เริ่มตน ท่ี0องศา ท่ีทิศเหนือและมีคาเพ่ิมข้ึนตามเข็มนาฬิกา 

 

 
 

รูปท่ี 4.13 เอียงเพ่ือใหรับพลังงานแสงอาทิตยมากท่ีสุด 
 

4.2.6 การติดตั้งท่ีโซลาเซลลหันไปทางดานรับแสงและมุมรับแสงอ่ืนๆ ท่ีไมไดหันไปทางดานรับแสง

จากทิศใต และมมุรับแสง 12-15 องศา ถือวาไมเหมาะสมในประเทศไทย อาจทําใหสูญเสียพลังงานสะสม

ตลอดท้ังปไป อยางนาเสียดาย โดยสามารถคํานวณหาประสิทธิภาพของการติดตั้งแผงโซลาเซลลในทิศตางๆ 

และมุมรับแสงท่ีองศาตางๆ  
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 รูปท่ี 4.14 เปนมุนรับแสงไดดีท่ีสุดคือ12-15 องศา 

 

4.3 การติดตั้ง 

 การติดตั้งโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยโซลาโก ไทรเพชร1 มีพ้ืนท่ีขนาด 200ไร ภาพถายนี้เปน

ภาพถายท่ีทําการติดตั้งจริงของโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โซลาโก ไทรเพชร1 ตามภาพท่ี 4.2 

 
 

รูปท่ี 4.15 แผนผังขนาดพ้ืนท่ี 200 ไร ท่ีทําการกิตตั้งจริง 
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4.3.1 การติดตั้งกลอง SSM กลองท่ีรับไฟมาจากสตริงเเลวมาขนานกัน เพ่ือท่ีจะสงตอไปท่ีกลอง AJ 

Box เพ่ือเขา disconnect switch ในกลองจะมี protection โดยจะผานฟวส 16A ของแตละสตริง 
 

 
 

รูปท่ี 4.16 การติดตั้งกลองSSM 
 

4.3.2 การติดตั้งกลองAJ Box จะติดตั้งทางดาน DC ภายในตูจะประกอบดวยอุปกรณปองกันกระแส

เกินอาจเปนฟวสหรือเซอรกิตเบรคเกอรรวมท้ังอุปกรณปองกัน เพ่ือท่ีจะปองกันไมใหเสียเปนขนาดใหญ 
 

 
 

รูปท่ี 4.17 การติดตั้งกลอง AJ Box 
 

4.3.3 การติดตั้งโซลาเซลลบนโครงสรางนั้นจะตองทําการตรวจสอบพ้ืนท่ีบนโครงสรางวาสามารถ

ติดตั้งแผงโซลาเซลลไดเทาไหร โดยท่ัวไปแลวในการคํานวณจะใชตัวเลขโดยประมาณจะคิดท่ี 1 kW = 10 

ตารางเมตร หรือ 100 W = 1 ตารางเมตร ซ่ึงในการติดตั้งแผงโซลาเซลลแบบคริสตัลไลน เพ่ือใชในการ

ประเมินพ้ืนท่ีติดตั้งแผงโซลา เซลลเชนหากมีพ้ืนท่ี 50 ตารางเมตรก็สามารถประเมินไดวา โครงสรางนี้สามารถ

ติดแผงโซลาเซลลไดประมาณ 5 kW โดยการติดตั้งจริงอาจจะติดตั้งไดมากกวาหรือนอยกวากําลังการผลิตท่ี

ประเมินไดซ่ึงจะข้ึนอยูกับความสามารถในการวางแผงโซลาเซลลบนโครงสรางสูงสุดวา มีขนาดเทาไหรโดย

ผูออกแบบนั้นควรสํารวจหนางาน เพ่ือประเมินถึงกําลังไฟฟาสูงสุดจากการติดตั้งแผงโซลาเซลลเพ่ือใหไดขอมูล
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ในการประเมินผลท่ีใกลเคียงท่ีสุด เพ่ือประหยัดพ้ืนท่ีเลยนําแผงโซลาเซลลมาตั้งเรียงเปนแนวตั้งหนากระดานที

ละ 1 ชุด และใน 1 ชุดจะแบงเปน2แถว บน-ลางจะมี แถวบน 2 String และ แถวลาง 2 String ตอขนานกัน

เปน 1 ชุด จะเรียงแบบนี้ท้ังซายและขวา รวมกัน 480 ชุดและจะเวนชองไวสําหรับเดินตรวจหรือไวสําหรับ

ซอมบํารุงไดงาย 
 

 
 

รูปท่ี 4.18 แสดงแผงท่ีติดตั้งของโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โซลาร โก ไทรเพชร1 

 

4.3.4 ตรวจเช็คการติดตั้งกอนใชทําการจึงตองมีการตรวจเช็คในเรื่องความรอบครอบและจุดบกพรอง

ในการทํางานวามีจุดไหนตอไมแนนหรือยังไมไดตอจึงทําการตรวจสอบเช็คดูเพ่ือไมใหมีขอผิดพลาดในการ

ทํางาน 

 

 
 

รูปท่ี 4.19 ตรวจเช็ค INVERTER เพ่ือใหแนใจวาทํางานไดอยางปกติ 
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รูปท่ี 4.20 ทําการOFFกลอง AJ Box เพ่ือเช็คฟวสและตรวจสอบเซอรกิตเบรกเกอร 

 

 
 

รูปท่ี 4.21 ตรวจสอบสายไฟใตแผงโซลาเซลล 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.22 ทําการใสฟวสโดยใสถุงมือปองกันไฟฟาทุกครั้งเพ่ือความปลอดภัย 

 

4.3.5 จากการบันทึกผลท่ีไดจากการผลิตไฟฟาท่ี INVERTER แตละตัวผลิตออกมาในแตละชวงเวลา

ท้ัง 12 ตัว มีคาดังนี้ 

 

ตารางท่ี 4.2 กําลังไฟฟาท่ีสงไปใหกับการไฟฟา 

 

Power Dispatched to PEA 

115kV 
  

56,606 kWh 
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Dispatched 

Powerhouse 

1   
9,649 kWh 

Powerhouse 

2   
9,733 kWh 

Powerhouse 

3   
8,995 kWh 

Powerhouse 

4   
9,694 kWh 

Powerhouse 

5   
9,631 kWh 

Powerhouse 

6   
9,789 kWh 

115kV Power 

Imported   
400 kWh 

 

 

 

ตารางท่ี 4.3 มีตารางสรุปสภาพอากาศ,สถิติ,ประสิทธิภาพของโรงไฟฟา 
 

Weather Summary 

  Cumulative Insolation     
                        

6.09  
kWh/m2-Day 

  Max. Irradiance     
                   

950.86  
W/m2 

  Max. Ambient 

Temperature 
    

                      

29.73  
°C 

  AVG. Ambient 

Temperature 
    

                      

23.60  
°C 

  AVG. Module 

Temperature 
    

                      

31.33  
°C 

  Average Wind Speed     
                             

-    
m/s 

Statistics (Year to Date) 
 Accum. Power 

Dispatched 
    

                   

228.47  
MWh 

 Accum. Power Imported                             MWh 
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1.60  

Plant Performance 

  Performance Ratio 
                      

76.60  
% 

  Plant Availability   
                   

100.00  
% 

 

 

06:00-08:00 08:00-10:00 10:00-12:00 12:00-14:00 14:00-16:00 16:00-18:00 

  

 

  

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.23 บอกถึงการฉายรังสีและการสรางพลังงานไฟฟา 

 
 

รูปท่ี 4.24  กําลังการผลิตของInverterตัวท่ี1และ2ตั้งแตเวลา 6:00-18:00 

 

 
 

รูปท่ี 4.25 กําลังการผลิตของInverterตัวท่ี3และ4ตั้งแตเวลา 6:00-18:00 
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36 
 

 

 
 

รูปท่ี 4.26 กําลังการผลิตของInverterตัวท่ี5และ6ตั้งแตเวลา 6:00-18:00 

 

 

  
 

รูปท่ี 4.27 กําลังการผลิตของInverterตัวท่ี7และ8ตั้งแตเวลา 6:00-18:00 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.28 กําลังการผลิตของInverterตัวท่ี9และ10ตั้งแตเวลา 6:00-18:00 

 

 
 

รูปท่ี 4.29 กําลังการผลิตของInverterตัวท่ี11และ12ตั้งแตเวลา 6:00-18:00 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการปฏิบัติงาน 

5.1 สรุปผลการปฏิบัติการ 

- การออกแบบติดตั้งตองผูควบคุมในการทํางาน

- ในการติดตั้งตองใชความรอบคอบและระมัดระวังในการทํางาน

- โครงการนี้สามารถนําเอาไปใชกับประชาชนไดอยางดีเพ่ือลดคาไฟในบาน

- งานท่ีทําตองคํานึงถึงความปลอดภัยและคํานึงถึงผลกระทบท่ีจะตามมาเพ่ือลดความสูญเสียหายของ

แผงโซลาเซลล

- สามารถอธิบายหลักการทํางานของระบบเบื้องตนได  

5.2 ขอเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 

- การทํางานเก่ียวกับซอมบํารุงจะตองมีการวางแผนลวงหนาเพ่ือจะไดลดอัตราการเสียหาย

- มีการทํางานท่ีเปนข้ันตอน วางแผนการทํางานเปนประจําแบงหนาท่ีแบบชัดเจน

- ใหผูท่ีมีความชํานาญทําการตรวจสอบความถูกตองอีกครั้ง

-ไดเรียนรูถึงข้ันตอนและแนวทางในการปฏิบัติการทํางาน

- ไดเสริมสรางประสบการณในการทํางานการออกแบบโครงสรางพ้ืนฐาน และการติดตั้งของแผงโซลา

เซลล

- ไดเรียนรูถึงข้ันตอน การเตรียมความพรอมในการแกไขงานใหตรงตามแบบแปลน

- ไดรูจักการทํางานเปนทีมภายในองคกร

5.2.2 ปญหาในการปฏิบัติงาน

- ขาดทักษะและความชํานาญในการออกแบบโครงสรางของงานท่ีไดรับมอบหมายจึงทําใหเกิดความ

ลาชา

5.2.3 การแกไขปญหาในการปฏิบัติงาน

- เราตองเรียนรูเรื่องอุปกรณ

- สอบถามพนักงานประจําหรือพนักงาน เพ่ือท่ีรูถึงตัวอุปกรณ

- ทดลองปฏิบัติงานภายใตการควบคุมของพนักงานพ่ีเลี้ยง

- มีการจัดฝกอบรมพนักงานใหความรูความเขาใจเก่ียวกับการตรวจเช็คและบํารุงรักษา
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รูปหระหวางประปฎับัติงานในการทํางาน 
 

 
 

รูปท่ี 1 ตรวจเช็คความสะอาดแผงโซลาเซลล 

 

 

 

รูปท่ี 2 เปลี่ยนสายใตแผงโซลาเซลลเนื่องจากสายโดยปลวกกัด 

 

 

 

. 

 
 

รูปท่ี 3 เปลี่ยนสายใตแผงโซลาเซลลเนื่องจากสายโดยปลวกกัด 
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รูปท่ี 4 ตรวจสอบพบจุดท่ีถูกปลวกกัด 

 

 
 

รูปท่ี 5 ปลดฟวสในกลอง ssm แลวปลดฟวสเพ่ือทําการเปลี่ยนสาย 

 
 

รูปท่ี 7 ตรวจเช็คความมสะอาดแผงโซลาเซลล 
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รูปท่ี 9 ตรวจเช็คความสะอาดแผงโซลาเซลล 

 



 
 

ประวัติผูจัดทํา 

 

 
 

ชื่อ - นามสกุล    : นายวรวุฒ  ิเทพแสน  

รหัสนักศึกษา    : 6023200011    

คณะ      : วิศวกรรมศาสตร    

สาขาวิชา     : วิศวกรรมไฟฟา    

ท่ีอยู       : 233 หมู 2 ตําบลบางไทรปา อําเภอบางเลน จังหวัดนครปฐม 73130   

เบอรติดตอ     : 0808103420   

Email      : worawut_man099@hotmail.com    

ประวัติการศึกษา    

ปวช.       : วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม   

ปวส.       :   วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม    

ปริญญาตรี     :   คณะวิศวกรรมศาสตร  สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา มหาวิทยาสยาม 
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