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บทที่1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญั 

น ้ ำ เป็นทรัพำยำกรท่ีส ำคญัท่ีสุดต่อกำรด ำรงชีวิตของมนุษยแ์ละเพื่อประกอบกิจกรรมต่ำงๆ ใน
ปัจจุบนัควำมตอ้งกำรใชน้ ้ ำเพ่ิมมำกข้ึนตลอดเวลำ ทั้งกำรน ำไปใชเ้พ่ือกำรเกษตร อุตสำหกรรม  
อำคำรทุกประเภทท่ีพกัอำศยับ้ำนเรือนจะตอ้งมีน ้ ำ เพื่อให้ผูอ้ยู่อำศยัได้ใช้ในกิจวตัรประจ ำวนั 
น ้ ำประปำเป็นระบบท่ีส ำคญักบักำรด ำรงชีวิตประจ ำวนัของผูอ้ำศยั เพื่อน ำมำอุปโภคและบริโภค 

เช่น น ้ ำด่ืม ช ำระลำ้งร่ำงกำย และใชใ้นครัวเรือน เป็นตน้ เพรำะฉะนั้นวิศวกรจะตอ้งค ำนวณและ
ออกแบบให้เหมำะสมต่อควำมต้องกำรของผู ้คน ดังนั้นในกำรค ำนวณวิศวกรจะต้องค ำนึงถึง
ปริมำณควำมต้องกำรใช้ของผู ้บริโภคในแต่ละวัน เพื่อน ำมำออกแบบกระบวนกำรกำรผลิต
น ้ ำประปำ และกำรออกแบบวิศวกรจะตอ้งค ำนึงถึงคุณภำพของวสัดุอุปกรณ์ท่ีใช ้ เช่น ป๊ัมสูบน ้ ำ 
ประตูน ้ ำ(วำลว์) เป็นตน้ ระบบกำรผลิตน ้ ำประปำประกอบไปดว้ย กำรสูบน ้ ำดิบจำกแม่น ้ ำแม่กลอง 

ระบบกำรจ่ำยสำรเคมี ระบบกำรตกตะตอน ระบบกำรกรอง ระบบข้ำงตน้น้ีเป็นระบบท่ีจ ำเป็น
จะตอ้งมีอยู่ในกำรผลิตน ้ ำประปำ เพรำะเป็นปัจจยัหลกัท่ีท ำให้น ้ ำประปำสะอำดและมีคุณภำพตำม

เกณฑ ์

ส ำหรับในโครงงำนสหกิจน้ีจะท ำกำรศึกษำระบบกรองน ้ ำของโรงผลิตน ้ ำมหำสวสัด์ิเพ่ือจดัท ำ

เป็นคู่มือแนวทำงกำรสร้ำงควำมรู้ควำมเขำ้ใจให้แก่ผูท่ี้ต้องกำรศึกษำกระบวนกำรกรองน ้ ำประปำ 
สำมำรถเขำ้ใจหลกักำรกรองน ้ ำประปำท่ีใชอุ้ปโภคบริโภค และสำมำรถน ำควำมรู้ท่ีไดจ้ำกคู่มือไป

พฒันำต่อไปไดใ้นอนำคต 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงำน  

1.2.1 เพื่อศึกษำหลกักำรท ำงำนของกระบวนกำรกรองน ้ ำของโรงผลิตน ้ ำมหำสวสัด์ิ  

1.2.2 เพื่อเป็นคู่มือในกำรศึกษำระบบกรองน ้ ำประปำใหแ้ก่ผูท่ี้มีควำมสนใจ 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 

ศึกษำหลกักำรท ำงำนของระบบกรองน ้ ำของโรงผลิตน ้ ำมหำสวสัด์ิ  
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1.4 ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

1.4.1 เขำ้ใจหลกักำรท ำงำนของระบบกรองน ้ ำประปำของโรงผลิตน ้ ำมหำสวสัด์ิ 

1.4.2 ไดคู่้มือระบบกระบวนกำรกรองน ้ ำของโรงผลิตน ้ ำมหำสวสัด์ิ 
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บทที ่2 

การทบทวนเอกสารและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

2.ประวติัการประปาแห่งประเทศไทย 

 นํ้ าประปา หรือ นํ้ าก๊อก คือ นํ้ าท่ีไหลออกมาจากก๊อกนํ้ าเร่ิมใชก้นัมาตั้งแต่ปลายคริสตศ์ตวรรษท่ี 19 และ

เป็นสาธารณูปโภคพื้นฐานท่ีจาํเป็นในปัจจุบนั นํ้ าประปาผลิตมาจากนํ้ าดิบ สูบเขา้ไปยงัถงัพกัตกตะกอน 

และผา่นกรรมวิธีฆ่าเช้ือโรคและการกรอง จากนั้นจึงเพิ่มแรงดนัและส่งไปยงัท่อนํ้าต่างๆในบา้นของผูใ้ชน้ํ้ า 

การก่อกาํเนิดประปาในประเทศไทย 

 

 

คร้ันถึงรัชสมยั พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลา้เจา้อยู่หัว รัชกาลท่ี 5 ไดมี้พระราชดาํริการหานํ้ าบริโภค

สําหรับประชาชนในเขตพระนคร เพื่อให้บรรดาพสกนิกรของพระองค์มีความเป็นอยู่ถูกสุขลักษณะ 

ปราศจากโรคภยัร้ายแรง ดว้ยทรงเลง็เห็นวา่ในขณะนั้นประชาชนทัว่ไปยงัคงใชน้ํ้ าซ่ึงปราศจากความสะอาด

บริสุทธ์ิ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในช่วงฤดูแลง้ นํ้าในแม่นํ้ าเจา้พระยาจะมีระดบัตํ่าทาํใหน้ํ้ าทะเลเขา้มาถึง นํ้าจะมี

รสกร่อยไม่เหมาะสาํหรับการบริโภคและนํ้ากมี็แนวโนม้ท่ีจะทวีความสกปรก 

เพิ่มข้ึนในอนาคต เน่ืองจากสภาพการขยายตวัของชุมชนและบา้นเมืองซ่ึงจะทาํให้สภาพการใชน้ํ้ าจาก

แม่นํ้าลาํคลองเป็นบ่อเกิดของโรคระบาดได ้ประกอบกบัไดท้รงพบเห็นความเจริญกา้วหนา้ในดา้นวิทยาการ

รูปท่ี 2.1 การประปาแห่งแรกของประเทศไทย[4] 
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ต่าง ๆ ของการผลิตนํ้ าจากต่างประเทศเม่ือคร้ังเสด็จประพาสยโุรป ปี พ.ศ.2440 ในการน้ีไดท้รงพระกรุณา

โปรดเกลา้ฯ ใหก้รมสุขาภิบาลเป็นหน่วยงานรับสนองพระราชดาํริ 

ต่อมาในปี พ.ศ.2446 กรมสุขาภิบาลไดจ้า้ง นายเดอลามโฮเตียร์ ผูช้าํนาญวิชาช่างจากประเทศฝร่ังเศสเขา้มา

รับราชการเป็นช่างสุขาภิบาล และไดย้ืน่รายงานความเห็นในวิธีการจดัหานํ้าใชคื้อ 

1. ทาํทาํนบกั้นขงันํ้าในท่ีลุ่ม 

2. ทดเอานํ้าแม่นํ้าซ่ึงมีนํ้ าดีไม่ตอ้งกรองมาใช ้

3. เอานํ้าในลาํแม่นํ้าเจา้พระยาในท่ีซ่ึงนํ้าเคม็ข้ึนไม่ถึงมากรองใช ้

 ในระหว่างน้ีไดท้รงตรวจสอบและปรึกษากบัเสนาบดีกระทรวงต่าง ๆ ถึงผลดีและผลเสีนต่าง ๆ อย่าง

ละเอียดถ่ีถว้น และในปี พ.ศ.2440 เจา้พระยาเทเวศรวงษ ์วิวฒัน์ ผูบ้ญัชาการกรมสุขาภิบาลในเวลานั้นไดมี้

จดหมายบนัทึกการหานํ้าบริโภคไวว้า่ ในวนัพฤหสับดีท่ี 15 กมุภาพนัธ์ รัตนโกสินทร์ศก 124 มีพระบรมราช

โองการดาํรัสเหนือเกลา้ในท่ีประชุมเสนาบดี พระราชทานพระบรมราชานุญาตให้ทาํการหานํ้ าบริโภค (วอ

เตอร์เวิก) สาํหรับกรุงเทพ 

คร้ันปี พ.ศ. 2452 เม่ือวนัท่ี 13 กรกฎาคม ร.ศ.128 ไดป้ระกาศพระบรมราชโองการทรงพระกรุณาโปรดเกลา้

ฯ ให้กรมสุขาภิบาลจดัการท่ีจะนาํนํ้ ามาใชใ้นพระนคร ตามแบบอยา่งท่ีสมควรแก่ภูมิประเทศ การท่ีจะตอ้ง

ทาํนั้นคือ 

1. ใหต้ั้งทาํท่ีขงันํ้ าท่ีคลองเชียงราก แขวงเมืองปทุมธานี อนัเป็นท่ีพน้เขตนํ้าเคม็ข้ึนถึงทุกฤดู 

2. ใหข้ดุคลองแยกจากท่ีขงันํ้ านั้นเป็นทางลงมาถึงริมคลองสามเสนฝ่ังเหนือแนวทางรถไฟ 

3. ตั้งโรงสูบข้ึน ณ ตาํบลนั้น สูบนํ้ าข้ึนขงัยงัท่ีเกรอะ กรอง ตามวิธีใหน้ํ้ าสะอาดบริสุทธ์ิ ปราศจากส่ิงซ่ึงจะ

เป็นเช้ือโรค แลว้จาํหน่ายนํ้าไปในท่ีต่าง ๆ ตามควรแก่ทอ้งท่ีของเขตพระนคร 

กิจกรรมอยา่งน้ีทรงพระกรุณาโปรดเกลา้ฯ ใหเ้รียกตามภาษาสันสกฤต เพื่อจะใหเ้ป็นคาํสั้นว่า “การประปา” 

โดยไดก้าํหนดวิธีการเตรียมงานและก่อสร้างถาวรวตัถุต่าง ๆ ท่ีสาํคญั ๆ ดงัต่อไปน้ี 

 - ทาํการซ้ือท่ีดินในระยะแรกรวมเน้ือท่ีจะตอ้งใชท้ั้งส้ิน 1,122 ไร่ 2 งาน 72 ตารางวา หรือ 449,072 ตาราง

วา และเร่ิมขุดคลองรับนํ้ าจากแม่นํ้ าเจ้าพระยาท่ีเหนือวดัสามแล แขวงเมืองปทุมธานี เม่ือ ปลายเดือน

กนัยายน พ.ศ.2452 

 - ไดเ้ร่ิมการฝังท่อจ่ายนํ้าตลอดทัว่พระนคร ตั้งแต่เดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ.2454 ใชเ้วลารวมทั้งส้ิน 2 ปีเตม็ 
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- ไดก่้อสร้างอาคารเพื่อใชติ้ดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น เคร่ืองสูบนํ้ า เคร่ืองกวนสารส้ม และเคร่ืองกรองนํ้ า 

รวมทั้งถงัพกันํ้ าและถงัขงันํ้ าบริสุทธ์ิข้ึนท่ีตาํบลสามเสน และถงัช่วยแรงส่งนํ้ ารูปหอคอย 2 ถงั ข้ึนท่ีตาํบล

บา้นบาตรตรงส่ีแยกวรจกัรและถนนบาํรุงเมืองแลว้เสร็จส้ินในปี พ.ศ. 2457 

 

 

 “การประปากรุงเทพ” ไดก้ระทาํพิธีเปิดข้ึนเป็นทางการโดยพระบาทสมเดจ็พระมงกฎุเกลา้เจา้อยูห่วั รัชกาล

ท่ี 6 เม่ือวนัท่ี 14 พฤศจิกายน พ.ศ.2457 อนัมีเจา้พระยายมราช เสนาบดีกระทรวงนครบาล เป็นผูก้ล่าวรายงาน

กิจการประปา และพระบาทสมเดจ็พระมงกฏุเกลา้เจา้อยูห่วั ทรงมี พระราชดาํรัสตอบดงัน้ี 

 

เจา้พระยายมราช 

“เราไดฟั้งขอ้ความในรายงานท่ีมีมาแลว้มีความยนิดีแลรู้สึกวา่การใหญ่ของการประปาอนัเป็นของคา้งมาคร้ัง

รัชกาลแห่งสมเด็จพระพุทธเจา้หลวงไดม้าทาํสําเร็จไปโดยเร็วในรัชสมยัของเราเช่นน้ีเป็นเคร่ืองเชิดชู

เกียรติยศของเราในการท่ีไดมี้ของสาํคญัข้ึนสาํหรับพระนครแลเป็นการสมควรอยู่แลว้ท่ีจะตอ้งแสดงให้

ปรากฏว่าการน้ีสมเด็จพระบรมชนกนารถของเราเป็นผูท้รงเร่ิมดาํริห์กบัสมควรนบัว่าเป็นอนุสาวรียข์อง

พระองคไ์ดส่้วนหน่ึงเหมือนกนั 

รูปท่ี 2.2 เคร่ืองกวนสารสม้[4] 
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การท่ีเจา้พระยายมราชและขา้ราชการและเจา้หนา้ท่ีซ่ึงไดพ้ร้อมใจกนัทาํการน้ีสําเร็จประกอบดว้ยอุสาหะ

วิริยภาพอย่างยิ่งดงัน้ีก็เพราะมีกตญั�ูกตเวทีธรรมเป็นเคร่ืองหนุนใจเพื่อให้ทาํการให้สมควรตามพระราช

ประสงคข์องพระบาทสมเด็จพระพุทธเจา้หลวงผูท้รงเร่ิมทรงดาํริห์และให้สมประสงคข์องเราผูเ้ป็นทายาท

รับราชภาระอนันั้นสืบต่อมา ควรไดค้วามชมเชยแลไดรั้บความขอบใจของเราเป็นอยา่งยิง่ 

 อน่ึงท่านทั้งหลายท่ีไดช่้วยเราทาํการอนัน้ีใหส้าํเร็จไปไดค้วรรู้สึกปล้ืมใจว่าไดท้าํการอนัเป็นประโยชน์แล

กุศลอย่างยิ่ง เพราะนํ้ าซ่ึงใสสะอาดบริสุทธ์ิใคร ๆ ย่อมรู้อยู่แลว้ทั้งในโบราณแลบดัน้ีว่าเป็นของจาํเป็นเพื่อ

ประโยชน์ แลเพื่อความสุขสาํหรับป้องกนัโรค อนัตรายของมนุษย ์นํ้าใสสะอาดยอ่มเป็นเคร่ืองบาํบดัโรคได้

ดีกว่าโอสถหรือเภสัชทั้งหลาย เพราะฉะนั้นส่ิงใรท่ีนบัว่าเป็นมลทินโทษ ท่านโบราณาจารยจึ์งตอ้งสอนให้

ใชน้ํ้ าเป็นเคร่ืองชาํระลา้ง ในท่ีสุดแมจ้ะกล่าวเปรียบเทียบส่ิงท่ีเป็นของชัว่ร้าย เพื่อจะบาํราบส่ิงชัว่ร้ายนั้นกจ็ะ

บาํราบให้พ่ายแพโ้ดยอาศยัอาํนาจนํ้ า เป็นตน้ว่าเม่ือคร้ังสมเด็จพระมุนินทรชินสีห์ประทบัอยู่ท่ีภายใต้

โพธิบลัลงัก ์พระยามารซ่ึงสมมุติวา่เป็นผูคิ้ดร้ายต่อพระองคไ์ดห้วงัผจญต่อพระบรมศาสดา โดยเดชะอาํนาจ

พระบารมีของพระพุทธองคบ์นัดาลให้นางพระธรณีมาสยายผมบีบนํ้ าบาํราบมารไดด้ว้ยอิทธิฤทธ์ิแห่งนํ้ า 

อนัไหลมาจากผมของนางดว้ยอาํนาจสัจจะวาจาภาษิตน้ี ขอการประปาจงเป็นผลสําเร็จสมความพระราช

ประสงค์ของสมเด็จพระชนกนารถของเรา แลสมความประสงค์ของเรา แลสมความประสงค์ของท่าน

ทั้งหลายบรรดาท่ีช่วยทาํการอนัน้ีสาํเร็จ ขอนํ้ าใสอนัจะหลัง่ไหลจากประปาน้ี จงเป็นเคร่ืองประหารสรรพ

โรคร้ายท่ีจะเบียดเบียนใหร้้ายแก่ประชาชนผูเ้ป็นผศกนิกรของเรา ขอนํ้าอนัน้ีท่ีไดรั้บพรแลว้โดยพระสงฆไ์ด ้

สวดมนตแ์ลโดยเราไดต้ั้งใจให้พร “จงบนัดาลใหเ้ป็นนํ้ ามนตท์าํใหป้ระชาชนมีความสุขสวสัด์ิป่องแผว้แผว้ 

เจริญถว้นทัว่ทุกตวัคนตั้งแต่วนัน้ีเป็นตน้ไป”[4] 
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ประชาชนในกรุงเทพฯจึงเร่ิมมีนํ้ าประปาใชเ้ป็นคร้ังแรกนบัแต่น้ีไปเม่ือจาํนวนประชากรเพิ่มสูงข้ึนทาํให้

เกิดปัญหาการขาดแคลนนํ้ า จึงไดมี้การขดุเจาะบ่อบาดาลข้ึนในปี พ.ศ.2496 ในจงัหวดัพระนครและจงัหวดั

ธนบุรีและต่อมาไดท้าํการขุดเจาะเพิ่มเติมในจงัหวดัสมุทรปราการและจงัหวดันนทบุรีในปีพ.ศ. 2501 และ 

พ.ศ.2503 ตามลาํดบั 

ในปี พ.ศ.2504 รัฐบาลสมยัจอมพลสฤษด์ิ ธนะรัชต์ ไดจ้า้งบริษทัเดอเกรมองค์แห่งประเทศฝร่ังเศสมา

ก่อสร้างปรับปรุงโรงกรองนํ้าสามเสน  

 

 

 

 

รูปท่ี 2.3 ถงัช่วยแรงส่งนํ้ารูปหอคอย 2 ถงั[4] 
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และโรงกรองนํ้ าธนบุรีให้มีกาํลงัผลิตนํ้ าสูงข้ึนตามปริมาณความตอ้งการของประชาชนซ่ึงงาน

ก่อสร้างปรับปรุงไดแ้ลว้เสร็จในปี พ.ศ.2506 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.4 การใชน้ํ้ าประปาในยคุนั้น[4] 
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2.2 ประเภทของนํ้า 

 นํ้าฝน เป็นนํ้ าท่ีสะอาดบริสุทธ์ิท่ีสุด เน่ืองจากไม่มีเกลือแร่ท่ีเป็นพิษต่อกลว้ยไมป้นอยู ่และมีคุณสมบติัเป็น

กรดอ่อนๆ คือมี pH ประมาณ 6.5 ซ่ึงเหมาะสมต่อความตอ้งการของกลว้ยไมม้ากท่ีสุด ขอ้เสียในการใช้

นํ้ าฝนคือการกกัเกบ็นํ้าฝนใหไ้ดป้ริมาณมากเพียงพอกบัปริมาณของกลว้ยไมต้อ้งใชเ้น้ือท่ีและภาชนะมาก 

 นํ้ าประปา เป็นนํ้ าท่ีผ่านกรรมวิธีการตกตะกอนและไดรั้บการปรุงแต่งในดา้นความสะอาดและความเป็น

กรดเป็นด่างมาแลว้ เป็นนํ้ าท่ีใชร้ดกลว้ยไมไ้ดดี้รองมาจากนํ้ าฝน ขอ้เสียของนํ้ าประปาก็คือจะมีคลอรีนซ่ึง

เป็นพิษต่อกลว้ยไมป้นอยู่ดว้ย วิธีแกโ้ดยใส่นํ้ าประปาในตุ่มหรือภาชนะวางไวก้ลางแดดอย่างน้อย 1 วนั 

เพื่อใหค้ลอรีนสลายตวัไปเสียก่อนจึงนาํไปใชร้ดกลว้ยไมไ้ด ้

 นํ้ าบาดาล เป็นนํ้ าท่ีไดจ้ากการเจาะบ่อบาดาลลึกลงไปจากผิวดินจะมีฤทธ์ิเป็นด่าง และมีสารเกลือแร่ต่างๆ 

เช่น แคลเซียมไบคาร์บอเนต เกลือแร่พวกน้ีทาํใหฟ้อสเฟตบางชนิดตกตะกอนภายในรากกลว้ยไมแ้ละทาํให้

รากกลว้ยไมผุ้ง่าย ดงันั้นก่อนนาํไปใชค้วรกาํจดัสารท่ีเป็นพิษต่อกลว้ยไมเ้หล่าน้ีเสีย โดยตอ้งให้ค่า pH อยู่

ระหว่าง 6-7 เสียก่อน หากไม่สามารถแกไ้ขไดไ้ม่ควรนาํไปใชร้ดกลว้ยไม ้เพราะจะทาํใหก้ลว้ยไมช้ะงกัการ

เจริญเติบโตและอาจตายไปในท่ีสุด วิธีการปรับนํ้ าบาดาลโดยการผสมกรดฟอสฟอริก 10 ซีซี ต่อนํ้ า 1 ปีบ 

ท้ิงไวป้ระมาณ 3 วนั จึงใชร้ดตน้ไมไ้ด ้และยงัเป็นการเพิ่มปุ๋ยฟอสเฟตใหก้บัพืชอีกดว้ย 

 นํ้ าบ่อหรือนํ้ าคลอง เป็นนํ้ าท่ีมีดินหรือตะกอนทาํให้นํ้ าขุ่นและมีสารเกลือแร่ต่างๆ ปนอยู่และมีฤทธ์ิเป็น

ด่าง ถา้นํ้ าไม่เน่าเสียมีกล่ินเหมน็ ก่อนนาํไปใชค้วรทาํการกรองให้นํ้ าใสและปรับปรุงคุณภาพให้ปราศจาก

สารเกลือแร่ท่ีเป็นพิษต่อกลว้ยไม ้และทาํใหมี้ค่า pH อยูร่ะหว่าง 6-7 ก่อนนาํไปรดกลว้ยไม ้แต่ถา้นํ้ าเน่าเสีย

กล่ินเหม็นมีเช้ือโรคไม่ควรนาํไปรดกลว้ยไมเ้พราะโรคอาจระบาดต่อไปยงักลว้ยไมไ้ด ้ขอ้เสียของนํ้ าบ่อ

หรือนํ้ าคลอง คือ เม่ือนาํมาใชร้ดกลว้ยไมม้กัจะทาํใหเ้กิดตะไคร่นํ้ าจบักระถาง เคร่ืองปลูก และรากกลว้ยไม้

ไดง่้าย ซ่ึงตะไคร่นํ้ าจะเป็นอุปสรรคต่อการเจริญเติบโตของกลว้ยไม ้ทาํใหก้ลว้ยไมไ้ม่เจริญเติบโตเท่าท่ีควร

และไม่สวยงามตามตอ้งการ 

 

2.3 ประเภทของการกรองนํ้า 

ลกัษณะและการใชง้านโดยทัว่ไปของเคร่ืองกรองนํ้าในบา้น 

2.3.1 เคร่ืองกรอง นํ้าใช ้โดยการติดตั้งเคร่ืองกรองนํ้าใชน้ี้ มกัจะติดตั้งอยูร่ะหว่าง มิเตอร์นํ้ าประปา (นํ้ าเขา้

บา้น) > เคร่ืองกรองนํ้าใช ้> แทง้คเ์กบ็นํ้าใช ้> ป้ัมนํ้า > การใชง้านภายในบา้น 

เป็นตวัช่วยในการกรองนํ้ าขั้นแรกใหม้ัน่ใจไดว้่า นํ้าท่ีจะถูกใชง้านภายในบา้น เช่น ลา้งจาน อาบนํ้ า ถูกบา้น 

ซกัผา้ จะเป็นนํ้าท่ีสะอาดจริง ๆ ถึงแมน้ํ้ านั้นจะเป็นนํ้าประปากต็าม 

2.3.2 เคร่ืองกรอง นํ้ าด่ืม โดยการติดตั้งเคร่ืองกรองนํ้ าด่ืมน้ี จะเป็นการติดตั้งถดัออกมาจากการกรองนํ้ าใช้

ขั้นแรก คือ แทง้คเ์กบ็นํ้าใช ้>ป้ัมนํ้า > เคร่ืองกรองนํ้าด่ืม > แทง้เกบ็นํ้าด่ืม > การนาํนํ้าไปใช ้
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จากขา้งตน้จะทาํใหเ้รามองภาพของเคร่ืองกรองนํ้ าออกง่ายข้ึน ว่าเราตอ้งการใชเ้คร่ืองกรองนํ้ าเพื่องานอะไร 

กรองนํ้ าใช ้หรือกรองนํ้ าด่ืมหากเรารับ / ซ้ือนํ้ าด่ืมจากโรงงานผลิตนํ้ าด่ืมจากบริเวณใกลเ้คียง หรือซ้ือจาก

ร้านคา้อยูแ่ลว้ กติ็ดตั้งเพียงแค่ “เคร่ืองกรองนํ้าใช”้ เท่านั้นกพ็อ 

ดงันั้นมีอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งและการทาํงานของเคร่ืองกรองนํ้าลกัษณะน้ีทาํงานยงัไง 
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อุปกรณ์ของชุด เคร่ืองกรองนํ้าใช ้

 

 

 

 

1.ถงักรองสแตนเลส อายกุารใชง้านยาวนานมากหลายสิบปี ทนทานสูง ไม่เป็นสนิม แต่มีนํ้าหนกัมาก 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.5 ถงักรองสแตนเลส[5] 
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1.2 ไฟเบอร์ ปัจจุบนันิยมใชง้านถงัไฟเบอร์ เพราะมีนํ้าหนกัเบา ราคาถูก อายกุารใชง้านยาวนาน คุม้ค่าต่อ

การลงทุน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.ขนาดของถงักรองข้ึนอยูก่บัปริมาณนํ้ าท่ีเราตอ้งการใช ้ว่าปริมาณมากนอ้ยขนาดไหน หากเป็นบา้นพกัท่ี

อยูอ่าศยัทัว่ไป ไม่จาํเป็นตอ้งขนาดใหญ่มากกไ็ด ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.6 ถงัไฟเบอร์[5] 

รูปท่ี 2.7 ขนาดของถงักรองนํ้า[5] 
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วาลว์ (ส่วนหวัของถงักรอง) 

1.แบบมือหมุนเอง Manual ใชส้าํหรับปรับโหมดการทาํงานของการกรอง วา่จะเป็นการ กรอง, การลา้งสาร

กรอง, การปล่อยนํ้าท้ิง เป็นตน้ 

  

แบบ Auto Control เป็นตวัท่ีใชใ้นการปรับโหมดการทาํงานของถงักรองเช่นเดียวกบั Manual แต่จะพิเศษ

กว่าตรงท่ีสามารถตั้งเวลาโปรแกรม ไดว้่าตอ้งการเปล่ียน Mode ไหนเม่ือไหร่ ระยะเวลาเท่าไหร่ เหมาะ

สาํหรับติดตั้งในพื้นท่ี ๆ ไม่มีคนอยูดู่แลตลอดเวลา หรือมีระยะเวลาการ Service ท่ีแน่นอน 

1.สแตนเนอร์ บน / ล่าง เป็นอุปกรณ์ท่ีส่วนใหญ่ทาํมาจากพลาสติก แบ่งเป็น 2 ส่วน 

1.1ส่วนแรกคือ สแตนเนอร์ “บน” เป็นตวักนัไม่ให้สารกรองไหลยอ้นออกจากถงักรองเม่ือทาํการลา้ง

ยอ้นกลบั เพื่อลา้งสารกรอง 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.8 วาลว์แบบมือหมุนเอง[5] 
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1.2ส่วนท่ี 2 คือ สแตนเนอร์ “ล่าง” ทาํหน้าท่ีเป็นตะแกรงดา้นล่างเพื่อไม่ให้สารกรองหลุดออกไปกบันํ้ า

ขณะทาํการกรองปกติ 

 

1.สารกรองนํ้ า สารกรองนํ้ ามีหลากหลายชนิดใหเ้ลือกใช ้ข้ึนอยูก่บัเป้าหมาย และปัญหาของนํ้าท่ีเราตอ้งการ

จะกาํจดัออกไป โดยปกติมาตรฐานมกัจะใชง้านเป็น 

1.ทรายกรองนํ้า 

2.เรซิน 

3.คาร์บอน 

4.แกว้ 

53แอนทราไซต ์

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.9 วาลว์แบบ Auto Control[5] 
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2.3.3 การกรองนํ้าขนาดใหญ่ 

การประปานครหลวงก่อตั้ งข้ึนเม่ือวนัท่ี 16 สิงหาคม พ.ศ. 2510 โดยการรวมกิจการของกองประปา

กรุงเทพฯ การประปาธนบุรี การประปานนทบุรี และการประปาสมุทรปราการเขา้เป็นหน่วยงานเดียวกนั 

โดยปัจจุบนัมีโรงงานผลิตนํ้ าหลกัท่ีสําคญั 4 แห่ง ไดแ้ก่ โรงงานผลิตนํ้ าสามเสน โรงงานผลิตนํ้ าธนบุรี 

โรงงานผลิตนํ้าบางเขน และโรงงานผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิ 

หลกัในการทาํงานของระบบผลิตนํ้ าประปา ไดแ้ก่ การผลิตนํ้ าสะอาดและเหมาะสมสําหรับการบริโภค 

โดยทัว่ไปแลว้ตอ้งปราศจากจุลินทรียท่ี์ก่อให้เกิดโรคและสารพิษ รวมทั้งจะตอ้งไม่มีรส กล่ิน และส่ิงท่ีน่า

รังเกียจ กระบวนการผลิตนํ้าประปา ประกอบดว้ยโครงสร้างหลกัดงัแสดงในรูป 2.10-2.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แหล่งนํ้า

ดิบ 

ตะแกรง 

ดกัขยะ 

ป๊ัมสูบ 

นํ้าดิบ 

สารฆ่าเช้ือโรคเบ้ืองตน้ 

จ่ายสารเคมีเพือ่สร้างตะกอน 

กระบวนการ

กวนเร็ว 

กระบวนการ

กวนชา้ 

จ่ายสารเคมีเพือ่สร้าง

ตะกอน 

ถงัเกบ็นํ้า

 

กระบวนการกรอง

 

ตกตะกอน 

สารฆ่าเช้ือโรคขั้นสุดทา้ย 

รูปท่ี 2.10 แผนผงักระบวนการผลิตนํ้าประปา 
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ประเภทของแหล่งนํา้ดิบ 

แหล่งนํ้าในโลกสามารถแบ่งออกเป็น 4 ประเภทใหญ่ๆไดแ้ก่ 

2.2.1 นํ้ าผิวดิน (Surface Water) ไดแ้ก่ นํ้ าในแม่นํ้ า ลาํคลอง ห้วย บึงต่างๆ เป็นแหล่งนํ้ าท่ีสําคญัท่ีใชใ้น

กิจการประปาทั้งขนาดใหญ่และขนาดเลก็ 

2.2.2 นํ้ าใตดิ้น (Ground Water) ไดแ้ก่นํ้ าบาดาล ซ่ึงส่วนใหญ่จะค่อนขา้งใสแทบจะไม่มีสารแขวนลอยแต่

จะมีสารละลายสูงกวา่นํ้ าผวิดินข้ึนอยูก่บับริเวณของแหล่งนํ้า 

2.2.3 นํ้ ากร่อย (Brackish Water) เป็นนํ้ าท่ีอยูใ่กลท้ะเลตามชายฝ่ังและตามเกาะต่างๆ อาจจะเป็นนํ้ าผิวดิน

หรือนํ้าใตดิ้นกไ็ด ้

2.2.4 นํ้ าทะเล (Sea Water) เป็นแหล่งนํ้ าท่ีใหญ่ท่ีสุดแต่มีการนํามาผลิตเป็นนํ้ าใช้น้อยท่ีสุดเน่ืองจาก

ค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูง 

 

 

 

รูปท่ี 2.11 ระบบการทาํงาน[2] 
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สถานีสูบจ่ายนํา้ดิบ (Raw Water Pumping Station) 

ตาํแหน่งท่ีตั้งของโรงสูบนํ้าดิบ 

(1) ลอยอยูใ่นนํ้า ใชใ้นกรณีท่ีระดบันํ้าข้ึน นํ้ าลงแตกต่างกนัสูงมาก 

(2) ตั้งอยูบ่ริเวณผวิดิน ใชใ้นกรณีระดบันํ้าข้ึน นํ้ าลงไม่แตกต่างกนัมาก 

องคป์ระกอบของโรงสูบนํ้าดิบ 

(1) ตะแกรงดกัขยะ 

(1.1) ตะแกรงดกัขยะชนิดหยาบ (Coarse Screen or Bar Screen) ขนาดช่องตอ้งเปิดมากกว่า 20-30 

มิลลิเมตร แท่งเหลก็หนา 10 มิลลิเมตร ดงัแสดงในรูป 2.3 

(1.2) ตะแกรงดกัขยะชนิดละเอียด (Fine Screen) ขนาดช่องเปิดระหว่าง 0.8-6 มิลลิเมตร Head Loss 

กาํหนดไวป้ระมาน 15-80 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.12 ตะแกรงแบบหยาบ 
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ระบบกรองนํา้ใช้ 

(Whole House Water Filter System) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

เป็นระบบกรองนํ้ าท่ีมีไวเ้พื่อปรับปรุงคุณภาพนํ้ าใหดี้ข้ึน ก่อนเขา้สู้ระบบประปาภายในบา้น และยงัเป็น

การเตรียมพร้อมของนํ้ าก่อนเขา้ระบบกรองนํ้ าด่ืมอีกดว้ย โดยเฉพาะในพื้นท่ีนํ้ ากร่อย นํ้ าเค็ม นํ้ ากระดา้ง

(สาํหรับพื้นท่ีท่ีใชน้ํ้ าบาดาล) อีกทั้งระบบกรองนํ้ าน้ี ยงัช่วยถนอมระบบประปาในบา้นไม่ให้เกิดปัญหาใน

ระยะยาวตามมา ซ่ึงระบบกรองถูกแจกจ่ายไปยงัส่วนต่าง ๆ ในบา้นรวมถึงจ่ายไปยงัระบบกรองนํ้าด่ืมดว้ย 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.13 ระบบกรองนํ้าใช[้1]  
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ระบบนํา้ด่ืม Drinking Water Filter Syster 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ระบบกรองนํ้ าด่ืมโดยพื้นฐานจะมีความคลา้ยกบัระบบกรองนํ้ าใช ้แต่เนน้ในดา้นคุณภาพนํ้ าและการกาํจดั

ส่ิงปนเป้ือนออกจากนํ้ าก่อนนาํไปบริโภค โดยเฉพาะเช้ือโรคต่าง ๆ ซ่ึงเคร่ืองกรองนํ้ าด่ืมนั้นสามารถติดตั้ง

แยกตามจุดใชง้านไดห้ลายจุด 

 

ประเภทของไส้กรอง 

แมร้ะบบของเคร่ืองกรองนํ้านั้นจะมีอยูม่ากมายหลายประเภท แต่ในส่วนของไสก้รองนั้นมีบางส่วนท่ียงัใช้

ร่วมกนั แต่แตกต่างกนัไปในลาํดบัและจาํนวนขั้นตอนในกรรมวิธีการกรอง โดยแต่ละประเภทของไส้กรอง

นั้นต่างมีหนา้ท่ีและอายกุารใชง้านต่างกนัไปดงัน้ี 

 

 

 

รูปท่ี 2.14 ระบบกรองนํ้าด่ืม[1] 
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ไส้กรอง PolyPropylene หรือท่ีมกัเรียกว่าไส้กรอง PP ไส้กรอง หยาบ มีความละเอียดตั้งแต่ 1-10 ไมครอน 

มกัใชใ้นการกรองขั้นแรกสุด สามารถดกัฝุ่ นผงและสารแขวนลอยต่าง ๆไดดี้ ทาํใหไ้สก้รองละเอียดหลงัจาก

น้ีไม่อุดตนัง่าย อายกุารใชง้านโดยประมาณ 3-6 เดือน 

ไส้กรองคาร์บอน เป็นการนาํคาร์บอนมาอดัเป็นแท่งแลว้พนัดว้ยตาข่าย หรือใชค้าร์บอนเกลด็อดัใส่กระบอก 

มีความสามารถในการดูดกล่ิน สี คลอรีน และสารเคมีต่าง ๆ มกัอยูใ่นระบบกรองนํ้ าแทบทุกระบบ อายกุาร

ใชง้านโดยประมาณ 3-6 เดือน 

ไส้กรองเรซ่ิน ทาํหนา้ท่ีลดปริมาณหินปูน ช่วยให้นํ้ าไม่กระดา้ง มีหลกัการทาํงานคือใชก้ารเปล่ียนประจุทาํ

หนา้ท่ีดูดซบั แคลเซียม และแมกนีเซียม และเปล่ียนเป็นโซเดียมมาแทนท่ี มีความจาํเป็นอย่างมากสาํหรับ

พื้นท่ีท่ีใชน้ํ้ าบาดาลหรือเป็นนํ้ากร่อย อายกุารใชง้านโดยประมาณ 3-6 เดือน 

ไส้กรอง Reverse Osmosis เป็นไส้กรองท่ีละเอียดท่ีสุดในปัจจุบนั สามารถกรองไดถึ้ง 0.0001 ไมครอน จึง

สามารถกรองเช้ือไวรัสได ้แต่ดว้ยความละเอียดท่ีมากเป็นพิเศษ การกรองประเภทน้ีจึงตอ้งใชแ้รงดนัและป้ัม

นํ้าร่วมดว้ย อายกุารใชง้านโดยประมาณ 1-1.5 ปี 

รูปท่ี 2.15 ไสก้รองแบบต่างๆ[1] 
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ไส้กรอง Post Carbon เป็นไส้กรองท่ีไม่เก่ียวกบัความสะอาดของนํ้ า แต่มีหนา้ท่ีในการปรับรสชาติ และค่า 

ph ของนํ้าด่ืม อายกุารใชง้านโดยประมาณ 1 ปี 

 

เคร่ืองกรองนํ้ าในทอ้งตลาดท่ีเป็นแบบเต็มระบบคือมีขั้นตอนการกรอง 5 ขั้นตอน จะมีไส้กรองทั้ง 5 ชนิด

ดงักล่าว แต่นอกจากนั้นยงัมีไสก้รองอ่ืน ๆ ท่ีติดตั้งมาเป็นตวัเลือกเพิ่มในการกรองนํ้า เช่น 

ไส้กรองเซรามิก ทาํมาจากเซรามิกอดัเป็นแท่ง มีความละเอียดประมาณ 1-0.3 ไมครอน จึงกรองเช้ือแบคทีเรีย

ได ้มีขอ้ดีคือนาํมาทาํความสะอาดและใชซ้ํ้ าได ้อายกุารใชง้านโดยประมาณ 1 ปี 

ไส้กรอง Nano Filtration สามารถกรองได้ละเอียดถึง 001 ไมครอน แต่ไม่เป็นท่ีนิยมเพราะไม่มีระบบ

ระบายนํ้าท้ิงจึงเกิดการอุดตนัไดง่้าย อายกุารใชง้านโดยประมาณ 1 ปี 

ไส้กรองนํา้แร่ เป็นไส้กรองท่ีไม่เก่ียวกบัความสะอาดของนํ้าเช่นกนั แต่มีหนา้ท่ีเติมแร่ธาตุในนํ้ าใหก้ลายเป็น

นํ้าแร่ตามความเหมาะสม อายกุารใชง้านโดยประมาณ 1 ปี 

 

รู้จักประเภทของเคร่ืองกรองนํา้ 

ไม่ว่าจะเป็นระบบกรองนํ้าใช ้หรือระบบกรองนํ้ าด่ืม ลว้นมีพื้นฐานมาจากหลกัการเดียวกนั แต่ต่างกนัตรงท่ี

ลกัษณะและปริมาณของการใชง้าน โดยในระบบกรองนํ้ าใชม้กัเป็นระบบ Micro Filter และ Ultra Filter ซ่ึง

เพียงพอแลว้ต่อการใชง้านในการอุปโภคบริโภค แต่ในระบบกรองนํ้ าด่ืมจะมีขั้นตอนท่ีกรองไดล้ะเอียด

มากกวา่ โดยระบบกรองนํ้านั้นสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ประเภท ดงัน้ี  
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เคร่ืองกรองนํา้ใช้ MF (Micro Filtration System) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สามารถกรองนํ้ าและปรับคุณภาพนํ้ าให้เหมาะสมต่อการใชง้าน เพื่อนาํเขา้สู่ระบบกรองนํ้ าด่ืมต่อไป 0.3-

0.01 ไมครอน แรงดนัประปามาตรฐานไม่ตอ้งใชไ้ฟฟ้า ช่วยแกปั้ญหานํ้ ากร่อย นํ้ าเคม็และนํ้ ากระดา้ง ก่อน

เขา้สู่ระบบประปาภายในบา้น นอกจากน้ียงัสามารถกรองสี กล่ินและเช้ือโรคได ้แต่ยงัไม่ใช่นํ้ าคุณภาพดีท่ีจะ

ใชด่ื้มได ้อาจตอ้งกรองเพิ่มหรือตม้อีกคร้ัง ตวัเคร่ืองท่ีทาํจากไฟเบอร์มีอายกุารใชง้าน 10-15 ปี แต่ตอ้งอยูใ่น

ร่ม หากติดตั้งนอกบา้นให้เลือกตวัเคร่ืองแสตนเลส มีอายุการใชง้าน 20-30 ปี ราคาเร่ิมตน้ท่ี 5,000-30,000 

บาท ข้ึนอยูก่บัขนาด ส่วนไสก้รองราคาเร่ิมตน้ท่ี 1,000-3,000 บาท มีอายกุารใชง้าน 1-3 ปี 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.16 เคร่ืองกรองนํ้าใช ้MF[1] 
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เคร่ืองกรองนํา้ด่ืม UF (Ultra Filtration System) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มีลาํดบัการกรองและความละเอียดท่ีมากกว่าระบบ MF (Micro Filtration System) ส่วนใหญ่จะเป็นเคร่ือง

กรองนํ้ าแบบ 3 ขั้นตอน จึงเป็นการกรองแบบปลอดเช้ือ สามารถกรองเช้ือจุลินทรีย ์ไวรัสและโปรโตซวัได้

ทุกชนิด อีกทั้งสารท่ีนาํมาใชใ้นการกรองแต่ละชั้น ยงัสามารถกรองคลอรีนและโลหะหนกัได ้0.01 ไม่ตอ้ง

ใชไ้ฟฟ้า สามารถใชง้านในแรงดนันํ้าประปามาตรฐานได ้ตวัเคร่ือง 3,000-10,000 บาท มีอายกุารใชง้าน 10-

15 ปี ไสก้รอง 3,000-20,000 บาท มีอาย ุ9-12 เดือน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.17 เคร่ืองกรองนํ้าด่ืม UF[1] 
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เคร่ืองกรองนํา้ด่ืม UV (Ultra Violet Filtration System) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เป็นการพานํ้ าผา่นประจุแสงอลัตราไวโอเลตเขม้ขน้เพื่อฆ่าเช้ือโรคต่าง ๆ แต่ผูผ้ลิตมกัจะติดตั้งระบบกรอง

น้ีควบคู่มากบัระบบกรองอ่ืน ๆ ซ่ึงจะมีหรือไม่มีก็ได ้เป็นวิธีกรองท่ีรวดเร็วและสามารถใชร่้วมกบัการกรอง

ระบบอ่ืนได ้แต่การอาบประจุแสง UV นั้นไม่ใช่การกรองผา่นชั้นกรอง จึงอาจมีเศษส่ิงสกปรกต่าง ๆ ตกคา้ง

อยู่ในนํ้ าจึงตอ้งการระบบกรองแบบอ่ืนมาช่วยปรับคุณภาพนํ้ าให้ดีข้ึน ชุดหลอดและอุปกรณ์ต่อท่อนํ้ า 

1,000-2,000 บาท หลอด UV 500-1,000 บาท มีอายุการใชง้าน 12-18 เดือน (ราคาเฉพาะชุดหลอดไม่รวม

เคร่ืองกรองนํ้า) 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.18 เคร่ืองกรองนํ้าด่ืม UV[1]  
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เคร่ืองกรองนํา้ด่ืม RO (Reverse Osmosis System) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เป็นระบบกรองท่ีใช้แรงดันนํ้ าผ่านไส้กรองเมมเบรนความละเอียดสูง มกัเป็นเคร่ืองกรองนํ้ าแบบ 5 

ขั้นตอน ช่วยให้สามารถคดักรองส่ิงสกปรกรวมถึงแบคทีเรียและไวรัสไดอ้ย่างหมดจด เรียกไดว้่าเป็นการ

กรองท่ีสะอาดท่ีสุด ทาํใหไ้ดน้ํ้ าท่ีสะอาดกว่าระบบอ่ืน ๆ เน่ืองจากเป็นวิธีการกรองท่ีละเอียดท่ีสุด ทาํใหช้ั้น

กรองอาจเกิดการอุดตนัได ้อีกทั้งยงัตอ้งใชแ้รงดนัในการดนันํ้ าผ่านชั้นกรอง ตอ้งอาศยัป้ัมนํ้ าช่วยในการ

กรองจึงตอ้งติดตั้งไฟฟ้าดว้ย ทาํให้ตวัเคร่ืองมีราคาสูงกว่าระบบกรองชนิดอ่ืน ๆ ราคาตั้งแต่ 5,000-30,000 

บาท มีอายกุารใชง้าน 10-15 ปี 

ส่ิงสาํคญัในการใชเ้คร่ืองกรองนํ้ าคือ การทาํความสะอาดดว้ยการเปล่ียนไส้กรอง ซ่ึงแต่ละชนิดมีอายุการ

ใชง้านต่างกนั ถา้หากสภาพนํ้ ากร่อยหรือนํ้ าเคม็เน่ืองจากสภาพแวดลอ้มอยา่งนํ้ าทะเลหนุนสูงดว้ยแลว้ ควร

เปล่ียนชุดไสก้รองเพื่อใหน้ํ้ าด่ืมสะอาด ปลอดภยัต่อสุขภาพ[1] 

 

รูปท่ี 2.19 เคร่ืองกรองนํ้าด่ืม RO[1]  
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บทที3่ 

รายละเอยีดปฏิบัตงิาน 

3.1 ช่ือและทีต่ั้งของสถานประกอบการ 

ช่ือบริษทั      : โรงผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิ 

ตั้งอยูเ่ลขท่ี    : ริมถนนวงแหวนรอบนอก ติดคลองมหาสวสัด์ิ ตาํบล ปลายบาง อาํเภอ บางกรวย

จงัหวดั นนทบุรี 11130 

เบอร์โทรศพัท ์ :  02-831-4400 

 

 

 

 3.2 ลกัษณะการประกอบการ ผลติภัณฑ์การให้บริการหลกัขององค์กร 

  โรงงานผลิตนํ้ ามหาสวสัด์ิ ผลิต จดัส่ง และจาํหน่ายนํ้ าประปาในพื้นท่ีหลกัทางฝ่ังตะวนัออกของ

แม่นํ้าเจา้พระยา ไดแ้ก่ ถนนกาญจนาภิเษก (วงแหวนรอบนอก) ตั้งแต่อาํเภอบางบวัทอง ไทรนอ้ย บาง

ใหญ่ บางกรวย นนทบุรี เขตตล่ิงชนั ภาษีเจริญ หนองแขม บางขุนเทียนซ่ึงเดิมประสบปัญหาขาด

แคลนนํ้า จะมีนํ้าประปาใชอ้ยา่งเพียงพอ 

 

 

 

รูป 3.1 แผนท่ีโรงงานผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิ 
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3.3 รูปแบบการจัดองค์การและการบริหารงานขององค์กร 

  

 

3.4 ตําแหน่งและลกัษณะงานทีไ่ด้รับมอบหมาย 

 ตาํแหน่งผูช่้วยในการตรวจสอบป๊ัมสูบนํ้ าดิบ ผูดู้แลและตรวจเช็คการตกตะกอนและดูแลระบบการ

กรองนํ้าของบ่อกรองนํ้า 

3.5 ช่ือและตําแหน่งของพนักงานทีป่รึกษา  

น.ส.ณฐัธิดา กล่ินขจร วิศวกร 3 สงักดั ส่วนควบคุมการผลิตนาํ 1 กองผลิตและจ่ายนํ้า 

รูป 3.2 แผนผงัองคก์ร 

ผูจ้ดัการโครงการ 

วิศวกรโครงการ

แผกงานระบบสุขาภิบาล

วิศวกรฝ่ายออกแบบ

วิศกรฝ่ายติดตั้งงาน

วิศกรฝ่ายตรวจสอบ

นกัศึกษาสหกิจ

แผนกงานดบัเพลิง

วิศกรฝ่ายออกแบบ

วิศวกรฝ่ายติดตั้งงาน

วิศวกรรฝ่ายตรวจสอบ

แผนกงานระบบปรับอากาศ

วิศวกรฝ่ายออกแบบ

วิศวกรฝ่ายติดตั้งงาน

วิศวกรฝ่ายตรวจสอบ
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3.6 ระยะเวลาทีป่ฏิบัติงาน 

วนัท่ี 13 มกราคม 2563 ถึง วนัท่ี 18 มีนาคม 2563 

3.7 ขั้นตอนและวธีิการดําเนินงาน  

3.7.1 ตั้งหัวข้อของโครงงาน โดยปรึกษากบัพี่เล้ียงและอาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตั้งหัวขอ้ของโครงงาน

เร่ืองกระบวนการกรองนํ้าประปา ของโรงผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิ 

 3.7.2 รวบรวมข้อมูลและศึกษาข้อมูลของโครงงาน 

ข้อมูลอาคาร โรงงานผลิตนํ้ ามหาสวสัด์ิ เป็นโรงงานผลิตนํ้ าแห่งท่ี 4 ของการประปานครหลวง 

ตั้งอยูริ่มถนนวงแหวนรอบนอก ติดคลองมหาสวสัด์ิ บริเวณ ต. ปลายบาง อ.บางกรวย จ.นนทบุรี โดย

สมเดจ็พระบรมโอรสาธิราชฯ สยามมกฏุราชกมุาร ไดเ้สดจ็เป็นองคป์ระธานประกอบพิธีวางศิลาฤกษ ์

เม่ือวนัท่ี 26 มกราคม 2537 

 3.7.3 กระบวนการกรองนํา้ของโรงผลติมหาสวสัดิ์ 

สถานีตกตะกอน (Clarifier Station) 

หลงัเติมสารเคมี นํ้ าดิบจะทาํปฏิกิริยากบัสารเคมีรวมตวักนัเป็นตะกอนท่ีโตข้ึนจนเห็นไดช้ดั

ในถงัตกตะกอน กระบวนการตกตะกอนเป็นวิธีการแยกอนุภาคของแขง็หรือกลุ่มตะกอนออกจากนํ้ า

ใส สภาพนํ้ าน่ิงโดยใชแ้รงโนม้ถ่วงของโลก ซ่ึงหลกัจากผา่นการตกตะกอนแลว้จะไดส่้วนนํ้ าใสและ

ตกตะกอนของแขง็เขม้ขน้เพื่อกาํจดัต่อไป การใชก้ระบวนการตกตะกอนมีวตัถุประสงค ์2 อย่างคือ 

เพื่อกาํจดัของแขง็แขวนลอยออกจากนํ้า (Clarification) ใชใ้นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้า จะตอ้ง

ให้ความสําคญักับคุณภาพนํ้ า อีกกรณีคือเพื่อเพิ่มความเขม้ขน้ของตะกอน (Thickening) โดยใช้

กระบวนการกาํจดัตะกอนซ่ึงจะใหค้วามสาํคญักบัความเขม้ขน้ของตะกอน 

ถังตะกอนแบบ Vertical Flow Sludge Blanket หรือ Pulsator Clarifier เป็นถังกลม ภายใน

ติดตั้ งช่องรับตะกอนส่วนเกิน ท่อกระจายนํ้ าดิบทางด้านข้างและท่อรับนํ้ าใสด้านบน โดยถัง

ตกตะกอนแบบมีชั้นตะกอน (Sludge Blanket) น้ี เป็นแบบไม่ตอ้งหมุนเวียนตะกอนและตอ้งรักษาให้

มีชั้นตะกอนคงอยูต่ลอดเวลาเป็นเน้ือเดียวกนั ไม่แตกกระจายหรืออดัตวัเกาะกนัแน่นบริเวณกน้ถงั 
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นํ้าดิบเม่ือจ่ายสารเคมีเพื่อทาํลายเสถียรภภาพของอนุภาคคอลลอยดแ์ลว้จะไหลเขา้บริเวณตอนกลาง

ถงัซ่ึงเป็นบริเวณท่ีสร้างสูญญากาศ “vacuum Chamber” เพื่อสร้างระดบันํ้ าข้ึนลงดา้นล่างถงัผ่านท่อ

กระจายนํ้ าดิบเร่ิมเกิดกระบวนการกวนชา้ (Slow Mixing) ข้ึนในบริเวณน้ีโดยผ่านท่อกระจายนํ้ า 

(Manifold Pipe) กระจายผ่านท่อก้างปลา (Lateral Pipe) นํ้ าดิบจะไหลผ่านชั้นตะกอนเก่าข้ึนไป

ดา้นบนและเขา้สู่ท่อรับนํ้าซ่ึงเจาะเป็นรูรับนํ้าและไหลเขา้สู่ถงักรองต่อไป 

ถงัตกตะกอน (Solid Contact Clarifier) 

ถังตกตะกอนแบบ Solid Contact Clarifier Tank ประเภท Sludge Recirculation เป็นถังกลมแบ่ง

ออกเป็น 2 ส่วน คือส่วนบริเวณตรงกลางถงัเป็นส่วนท่ีใช่สมานตะกอน (วงกลมดา้นใน) และส่วน

วงกลมดา้นนอก (รัศมีดา้นนอกถงั) เป็นส่วนท่ีใชส้าํหรับตกตะกอน หลกัการคือท่อกระจายนํ้ าดิบ

เขา้บริเวณกลางถงัมีใบพดัประเภท Turbine Blade อยู่บริเวณดา้นล่างหรือดา้นบนท่อนํ้ าดิบเพื่อทาํ

หนา้ท่ีให้เกิดการสมานตะกอนให้รวมตวักนัและเกิดการหมุนเวียนสลดัจจ์ากบริเวณตกตะกอนไป

ยงัเขตกวนนํ้ าซ่ึงเป็นทางเขา้ของนํ้ าและสารเคมี บริเวณเขตหมุนเวียนสลดัจจ์ะช่วยให้ตะกอนใหม่

เกิดข้ึนไดเ้ร็ว สลดัจจ์ะอยู่ในสภาวะแขวนลอยและอยู่เป็นกลุ่มกอ้นมากนอ้ยตามความถ่วงจาํเพาะ

ของมนัหรืออตัราเร็วของการไหลข้ึนของนํ้ า การอดัตวัของสลดัจ์ไม่ควรปล่อยให้มีข้ึน สลดัจ์ใน

บริเวณดงักล่าวจะไม่ถูกระบายท้ิงแต่จะใชส้าํหรับหมุนเวียนนํ้าจะเคล่ือนตวัลงดา้นล่างถงั 

อตัราการผลิตนํ้า 

อตัราการผลิตนํ้ าหน่วยลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ข้ึนอยู่กบัการออกแบบ ยงัไม่มีเอกสารยืนยนัว่า

ค่าสูงสุดท่ีสามารถรับไดต่้อ 1 หน่วยถงั สามารถรับไดเ้ท่าไร แต่จะพิจารณาจากอตัรานํ้ าลน้ผิว 

(Surface Loading) ประมาณ 2 – 4 เมตร/ชัว่โมง 

 

 

 

 

 

  รูปท่ี 3.14 ถงัตกตะกอน (Solid Contact Clarifier)[2] 
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หลกัการทาํงานของถงั Solid Contact Clarifier แบบ Sludge Recirculation 

1.นํ้ าดิบผสมกบัสารเคมีในท่อนํ้ าดิบก่อนเขา้สู่บริเวณกลางถงัตกตะกอน (ช่องตรงกลางถงั) บริเวณ

ด้านบนจะมีอุปกรณ์สําหรับสร้างพลงังาน เรียกว่า Drive Unit ประกอบด้วยชุดมอเตอร์ (Motor 

Drive) และชุดเกียร์ (Gear) เพื่อทดความเร็วรอบของมอเตอร์ และชุดมอเตอร์จะมีแกนเพลาประกอบ

ติดกบัใบพดักวนประเภท Turbine Blade หรือแบบ Paddle อยู่บริเวณดา้นล่างท่อนํ้ าดิบหรือสูงกว่า

เพื่อกาํหนดทิศทางการไหลของนํ้ าในข้ึนขา้งบนหรือมุดลงดา้นล่างถงัเพื่อสร้างสภาพความป่ันป่วน

ใหเ้กิดพลงังานระดบัหน่ึงทาํใหเ้กิดการสมานตะกอนเกิดการรวมตวักนัของตะกอน 

2.อนุภาคคอยลอยดท่ี์ทาํปฏิกิริยากบัสารสร้างตะกอนจะเคล่ือนตวัโดยการกระจายออกจากบริเวณ

โซนตรงกลางถงัผา่นลงดา้นล่างเพื่อเขา้สู่โซนตกตะกอน (วงกลมรัศมีดา้นนอก) การกระจายตวัของ

นํ้าจะเป็นตามแนวรัศมีของถงั ตะกอนจะเคล่ือนตวัดว้ยความเร็วระดบัหน่ึงจากบริเวณดา้นล่างถงัจน

ข้ึนมาท่ีความสูงของถงัระดบัหน่ึงของถงัความเร็วของตะกอนจะค่อยๆลดลงเป็นศูนยแ์ละตกลงไป

บริเวณดา้นล่างถงักลายเป็นกลุ่มตะกอนท่ีมีขนาดใหญ่ 

 

 

  

รูปท่ี 3.15 แปลนถงั Solid Contact Clarifier[2] 
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3.ตะกอนท่ีตกลงน้ีแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีตอ้งกาํจดัออกจากถงั (Sludge Disposal) และส่วน

ท่ีนาํมาหมุนเวียนใหม่ (Sludge Hopper) หลงัจากนั้นจะเกิดกลไกการอดัตวักนัของตะกอนซ่ึงจะใช้

ระยะเวลาหน่ึงจนไดค้วามเขม้ขน้ท่ีตอ้งการแลว้จะถูกระบายออกจากถงัต่อไป และยงัมีตวักวาด

ตะกอนบริเวณ ดา้นล่างถงัตะกอน (Sludge Scraper) เพื่อกาํจดัตะกอนบริเวณดา้นล่างถงัออกไป 

ตะกอนส่วนท่ีนาํมาหมุนเวียนใหม่ (Slurry circulation) จะเคล่ือนตวัลงมาบริเวณดา้นล่างถงัและ

กลบัเขา้ไปบริเวณตรงกลางถงัทาํหน้าท่ีในการเร่งปฏิกริยาทาํให้ตะกอนใหม่เกิดไดเ้ร็ว โดยมีค่า 

Design Criteria ของอตัราหมุนเวียนตะกอนท่ีนาํมาหมุนเวียนใหม่เท่ากบั 3 – 5 เท่าอตัราการไหลนํ้า

เขา้ถงั นํ้ าส่วนใสเท่านั้นท่ีสามารถผ่านข้ึนไปบริเวณดา้นบนของถงัสู่ท่อรับนํ้ าสะอาด (Trough or 

Launder) เพื่อไปสู่ถงักรองต่อไป 

จากกระบวนการทั้งหมดดงักล่าวทาํให้กระบวนการเกิดนํ้ าใสทาํไดเ้ร็วข้ึน ทาํให้อนุภาคชนสัมผสั

กนัไดม้ากข้ึน มีการเกาะกนัรวมตวักนัเป็นกลุ่มกอ้นตะกอนไดม้ากข้ึน ถึงแมว้า่ในนํ้าดิบจะมีอนุภาค

ในปริมาณนอ้ยทาํใหส้ามารถรับอตัราการไหลของนํ้าไดสู้งกวา่ถงัตกตะกอนทัว่ๆไป 

ระยะเวลาท่ีนํ้ าดิบอยูบ่ริเวณตรงกลางถงั (Flocculation Zone) ประมาณ 20 – 40 นาที โดยทัว่ไปจะ

ใชค่้า 20 นาที และระยะเวลาของนํ้ าท่ีอยู่บริเวณ Sedimentation Zone ประมาณ 1 – 2 ชั่วโมง ค่า 

Surface loading นอ้ยกว่า 2.5 เมตร/ชัว่โมง กรณีท่ีตอ้งตกตะกอนความกระดา้ง (Softening) Surface 

loading ระหวา่ง 5 – 7 เมตร/ชัว่โมง ซ่ึงทาํใหส้ามารถลดพื้นท่ีหนา้ตดัของถงัลงได ้

การเร่ิมใชง้านถงัตกตะกอน จาํเป็นตอ้งมีการสร้างชั้นตะกอนข้ึนมาก่อน ซ่ึงสามารถทาํไดโ้ดยการ

ใช ้อตัราการผลิตไม่เกิน 50% ของอตัราการผลิตสูงสุด ถา้ใชอ้ตัราการผลิตสูงกวา่น้ีจะทาํใหต้ะกอน

ไม่มีการรวมตวักันอยู่ในถงัจะหลุดลอยออกไปกับนํ้ า ระยะเวลาการสร้างชั้นตะกอนข้ึนอยู่กับ

คุณภาพนํ้าดิบและปริมาณสารเคมีท่ีใช ้อาจใชเ้วลาตั้งแต่ 3 ชัว่โมงข้ึนไปแต่โดยทัว่ไปแลว้มกัไม่เกิน 

24 ชัว่โมง 

ในกรณีท่ีตอ้งหยดุเดินระบบการผลิตนานเกิน 3 วนั จาํเป็นตอ้งระบายตะกอนในถงัท้ิงใหห้มด เพื่อ

ป้องกนัตะกอนเกิดการเน่าเสีย ตะกอนจะไหลไปบ่อตากตะกอนและเกบ็ตะกอน 
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ขั้นตอนการควบคุมระบบ 

1.ขั้นเตรียมก่อนการเดินเคร่ือง 

1.1 ประสานงานสถานีสูบนํ้าดิบและสถานีสูบจ่ายสารเคมีเพื่อเตรียมความพร้อมในการเดินเคร่ือง 

1.2 เตรียมความพร้อมของถงัตกตะกอนใหเ้หมาะสมกบัปริมาณนํ้าดิบท่ีเขา้ถงัตกตะกอน 

-เปิดวาลว์นํ้าเขา้ (Influent valve) 100 % 

-เปิดวาลว์จ่ายสารเคมีตกตะกอนเขา้ถงัตกตะกอนปรับอตัราจ่ายเขา้ถงัตกตะกอนใหเ้หมาะสม

กบัสภาพนํ้าในเวลานั้นๆ 

1.3 เดินและปรับรอบ Turbine Speed และ Sludge Scraper ใหเ้หมาะกบัสภาพนํ้าดิบ 

1.4 ตรวจสอบสภาพทัว่ไปของถงัตกตะกอน เช่น เสียงของเคร่ืองจกัร นํ้ ามนัหล่อล่ืน ชุดควบคุมการ

ระบายตะกอน 

 

 

 

รูปท่ี 3.16 ตวักวาดตะกอนบริเวณดา้นล่างถงัตะกอน (Sludge Scraper) [2] 
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การหยดุใชง้านชัว่คราว กรณีหยดุจ่ายนํ้าดิบเขา้ถงัตกตะกอน 

- ใหรั้กษาระดบัของชั้นตะกอน โดยการปิด Drain Valve ทั้งหมด เพื่อป้องกนัไม่ใหต้ะกอนถูกระบาย

ท้ิง ระหวา่งท่ีปิดใชง้านชัว่คราว 

- ชุด Drive Unit จาํเป็นต้องทาํงานอยู่เพียงแต่ลด Speed ของ Turbine ลงเพื่อยงัคงรักษาค่าของ 

Concentration of Sludge ภายใน Reaction Zone 

- เม่ือมีการใชง้านคร้ังต่อไปใหป้รับ Flow Rate ของนํ้าดิบทาง Influent Valve ควรปรับชา้ๆ เป็นช่วงๆ 

ประมาณ 5 – 10 นาทีต่อคร้ังอย่างสมํ่าเสมอเพื่อป้องกนัการแตกตวัของตะกอนภายใน Reaction 

Zone 

การเกบ็ตวัอยา่งนํ้าตะกอน 

ควรมีการเกบ็และบนัทึกผลการวดัค่าตะกอนทุกๆ 3 ชัว่โมงทั้ง 4 จุด คือ 

1.จุด Reaction Zone หรือ Reaction Well ระดบัท่ีวดัจากพื้นของถงัประมาณ 2.2 เมตร 

2.จุด Concentration Zone (Bottom) ระดบัท่ีวดัจากพื้นขอบถงัประมาณ 0.3 เมตร 

3.จุด Intermediate Zone (Middle) ระดบัท่ีวดัจากพื้นขอบถงัประมาณ 0.825 เมตร 

4.จุด Clear Water Zone (Top) ระดบัท่ีวดัจากพื้นขอบถงัประมาณ 3.3 เมตร 

รูปท่ี 3.17 ถงัตกตะกอน (Solid Contact Clarifier) [2] 
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 การเก็บตวัอย่างตะกอน ใชก้ระบอกตวงปริมาตร 100 มิลลิลิตร โดยเปิดวาลว์ Sample Sludge โดย

ต้องทาํการระบายตะกอนท่ีอยู่ในท่อ Sample Sludge ท้ิงไปก่อนประมาณ 5 วินาที แล้วค่อยเก็บ

ตวัอย่างตั้งท้ิงไวป้ระมาณ 5 นาที เพื่อวดัเปอร์เซ็นต์ตะกอนแต่ละชั้นภายในถงัตกตะตอนเพื่อเป็น

แนวทางในการตั้งเวลาของการระบายตะกอน (Drain Sludge) ควรจะรักษาระดับชั้นของ Sludge 

ภายใน Reaction Zone และ Concentration Zone (Bottom) ใหค้งมีอยู ่

 การรักษาเปอร์เซ็นต ์Sludge ใน Reaction Zone ประมาณ 1 – 20 % (ข้ึนอยู่กบัสภาพนํ้ าดิบในเวลา

นั้นๆ) และท่ี  Concentration Zone (Bottom) ประมาณ 1 – 10 % แต่ตอ้งควบคุมไม่ให้เกิดท่ี Middle 

หรือ Top 

ในกรณีท่ีค่าเปอร์เซ็นต์ตะกอนท่ี Reaction Zone และ Bottom เกินค่าท่ีกาํหนดไวห้รือเกิดค่าท่ีจุด

Middle จะตอ้งทาํการเปิด Sludge Drain Valve เพื่อระบายตะกอนออกจากถงัโดยการเปิด Sludge 

Drain Valve ทาํไดด้งัน้ี 

 

รูปท่ี 3.17 ระดบัการวดัตะกอนทั้ง 4 จุด[2] 
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- เปิด Sludge Drain Valve เพื่อระบายตะกอนคร้ังละไม่เกิน 10 นาที หรือทาํการ Manual Drain มาก

หรือนอ้ยตามค่าความเหมาะสมของปริมาณตะกอนในถงั 

- การเปิด Sludge Drain Valve สามารถควบคุมได้ท่ีตวั Valve หรือจากห้องควบคุมระยะไกลผ่าน

ระบบ PLC 

การควบคุมนํ้าภายในถงัตกตะกอน 

1.Turbine Speed ควรอยูป่ระมาน 0.5 – 0.75 ของ Maximun Speed ซ่ึงข้ึนอยูก่บัขนาดและนํ้าหนกัของ 

Floc เปอร์เซ็นตข์อง Sludge และ Concentration ของ Solid ภายใน Reaction Zone 

2.Sludge ท่ีพื้นถงัดา้นล่างสุด (Bottom) ควรรักษาให้อยู่ในระดบั 0.3 – 0.6 เมตร โดยสังเกตจากการ

เกบ็ตวัอยา่งตะกอนท่ี Bottom และสงัเกตตะกอนท่ีตกวา่มีขนาดเท่าใด 

3.ควรรักษาเปอร์เซ็นตข์อง Sludge ภายใน Reaction Zone ประมาณ 1 – 20 % และรักษาเปอร์เซ็นต์

ของ Sludge ท่ี Bottom ประมาณ 1 – 10 % แต่ต้องไม่ให้เกิดข้ึนท่ี Middle ซ่ึงจะทาํให้เกิดการฟุ้ง

กระจายของ Sludge ได ้

4.การตั้งเวลาของ Sludge Drain ควรตั้งเวลาใหเ้หมาะสมกบัเปอร์เซ็นตข์อง Sludge ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละ

ชั้น ถา้ตั้ ง Drain บ่อยจะทาํให้ Sludge มีน้อยเกินไปแต่ถา้ตั้ ง Drain นานหลายๆชั่วโมงอาจทาํให้ 

Sludge ก่อตวัสูงข้ึนและลอยสู่ผวินํ้าได ้

 

 

 

 

  

รูปท่ี 3.18 Reaction Zone and Clear Water Zone[2] 
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รูปท่ี 3.19 จุดวดัตะกอน 

 

  

รูปท่ี 3.20 ตวัอยา่งการวดัตะกอน 
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สถานีบ่อกรอง (Filter Station) 

 นํ้าท่ีผา่นการตกตะกอนแลว้ ยงัคงมีตะกอนละเอียดแขวนลอยอยูบ่างส่วน จะไหลเขา้บ่อกรองนํ้า ซ่ึง

มีทรายและผงถ่านแอนทราไซตเ์ป็นสารกรองเพื่อกาํจดัเอาตะกอนท่ีละเอียดออกอีกคร้ัง นํ้ าท่ีผา่นการ

กรองจะมีความใสมาก มีความขุ่นไม่เกิน 1 NTU และบ่อกรองท่ีใชเ้ป็นบ่อกรองเร็ว เม่ือใชง้านไปได้

ประมาณ 48 ชัว่โมง จะตอ้งมีการลา้งโดยพ่นลมและนํ้ ายอ้นข้ึนมาจากใตบ่้อ (Back Wash) เพื่อให้

ทรายเกิดการขยายตวัและใหต้ะกอนท่ีติดคา้งอยูบ่ริเวณผวิทรายไหลตามนํ้ าออกไป นํ้ าล่างน้ีจะกลบัสู่

กระบวนการผลิตนํ้าอีกคร้ัง (Recycle) เป็นการลดการสูญเสียนํ้าในระบบการผลิต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การควบคุมอตัราการกรอง 

 ควบคุมอตัราการไหลของนํ้ าดา้นทางเขา้บ่อกรองและทาํการปรับอตัราการกรองนํ้ าใหไ้ดค่้าคงท่ี ณ 

เวลานั้นๆ ถา้อตัราการไหลของนํ้ าเขา้บ่อกรองเพิ่มข้ึนจะส่งผลใหร้ะดบันํ้ าดา้นทางเขา้บ่อกรองสูงข้ึน 

Level Senser จะส่งสัญญาณไปท่ีศูนยค์วบคุมกลาง (Controller) และศูนยค์วบคุมกลางจะส่งสัญญาณ

เปิดวาลว์ (Motorized Butterfly Valve) ดา้นหลงักรองให้มากข้ึนจนกระทัง่ระดบันํ้ าดา้นเขา้บ่อกรอง

ลดระดบัลงจนคงท่ีท่ีระดบัปกติ อตัราการไหลนํ้ าหลงักรองและนํ้ าเขา้บ่อกรองมีปริมาณท่ีเพียงพอ 

ระยะการเปิด ปิดวาลว์ข้ึนกบัระดบันํ้ าท่ีข้ึนๆลงๆ การควบคุมบ่อกรองดว้ยวิธีน้ีจะออกแบบระดบันํ้ า

เขา้บ่อกรองมีความเปล่ียนแปลงไปไม่เกิน 30 เซ็นติเมตร 

 

รูปท่ี 3.21 ภายในบ่อกรองนํ้า[2] 
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สารกรอง (Granular Media) 

1. Anthracite 

- Effective Size  : 0.85  mm. 

- Uniformity coefficient : not exceed 1.5 

- Specific gravity  : about 1.65 

- Thickness of Layer  : 80 cm. 

2. Sand 

- Effective Size  : 0.5 mm. 

- Uniformity coefficient : not exceed 1.5 

- Specific gravity  : 2.6 – 2.7 

- Thickness of Layer  : 40 cm. 

 

รูปท่ี 3.22 บ่อกรองนํ้า 
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3. Gravel 

Layer  

(From bottom to top) 

Gravel Size Depth of Layer 

1 10.0 – 15.0 mm. 75 mm. 

2 5.0 – 10.0 m. 50 mm. 

3 2.0 – 5.0 mm. 75 mm. 

 Total  200 mm. 

 

 

  

ขั้นตอนการลา้งยอ้นถงักรองนํ้าแบบ Gravity Type High Rate Filter 

1.ลา้งยอ้นดว้ยลม (air cushion) ประมาณ 4 นาที 

2.ลา้งยอ้นดว้ยลมและนํ้า (injecting air and water) ประมาณ 1 – 2 นาที 

3.ลา้งยอ้นดว้ยนํ้ า (water) จนกระทัง่นํ้ าท่ีลน้ออกจากรางรับนํ้ าท้ิงใส (clear) โดยทัว่ไปจะใชเ้วลา

ประมาณ 7 – 10 นาที เวลาโดยรวมประมาณ 15 นาที[2][3] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3.1 ขนาดของกรวดในแต่ละชั้น 

 

  

รูปท่ี 3.23 ลา้งยอ้นดว้ยลม 
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รูปท่ี 3.24 ลา้งยอ้นดว้ยลมและนํ้า 

รูปท่ี 3.25 ลา้งยอ้นดว้ยนํ้า 
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 รูปท่ี 3.26 ลา้งยอ้นดว้ยนํ้าจนกระทัง่นํ้าท่ีลน้ออกจากรางรับนํ้าท้ิงใส 
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บทท่ี 4 

ผลการด าเนินงาน 

4.1 สรุปผลการศึกษากระบวนการกรองน ้าของโรงผลิตน ้ ามหาสวสัด์ิ 

 จากผลการศึกษากระบวนการกรองน ้าของโรงผลิตน ้ามหาสวสัด์ิเพื่อจดัท าเป็นแหล่งความรู้ใหแ้ก่ผูส้นใจ

ระบบกรองน ้าของการประปาสามารถสรุปผลดงัตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1 สรุปขั้นตอนระบบกรองน ้าประปาของโรงผลิตน ้ามหาสวสัด์ิ 

ขั้นตอนกระบวนการกรองน ้ าโรงผลิตน ้ามหา
สวสัด์ิ 

สรุปผลการด าเนินงาน 

1. สถานีตกตะกอน (Clarifier Station) 
 

ในขั้นตอนการตกตะกอนน้ีจะท าการแยกตะกอน
ออกจากน ้ าด้วยการเติมสารเคมีท าให้สามารถเกิด
ตะกอนจบักนัเป็นกลุ่มชั้นท่ีแยกออกจากน ้ าใสโดย
จะมีถงัตกตะกอน 2 แบบ คือ 
1.ถงัตะกอนแบบ Vertical Flow Sludge Blanket 

หรือ Pulsator Clarifier เป็นถังกลม ภายในติดตั้ ง
ช่องรับตะกอนส่วนเกิน ท่อกระจายน ้ าดิบทางดา้น
ขา้งและท่อรับน ้าใสดา้นบน โดยถงัตกตะกอนแบบ
มีชั้นตะกอน (Sludge Blanket) น้ี เป็นแบบไม่ตอ้ง
หมุนเวียนตะกอนและตอ้งรักษาให้มีชั้นตะกอนคง
อยูต่ลอดเวลาเป็นเน้ือเดียวกนั ไม่แตกกระจายหรือ
อดัตวัเกาะกนัแน่นบริเวณกน้ถงั 
น ้ าดิบเม่ือจ่ายสารเคมีเพื่อท าลายเสถียรภภาพของ
อนุภาคคอลลอยด์แลว้จะไหลเขา้บริเวณตอนกลาง
ถัง ซ้ือเป็นบริเวณท่ีสร้างสูญญากาศ “vacuum 
Chamber” เพื่อสร้างระดบัน ้ าข้ึนลงดา้นล่างถงัผา่น
ท่อกระจายน ้าดิบเร่ิมเกิดกระบวนการกวนชา้ (Slow 
Mixing) ข้ึนในบริเวณน้ีโดยผ่านท่อกระจายน ้ า 
(Manifold Pipe) กระจายผ่านท่อก้างปลา (Lateral 
Pipe)  น ้ า ดิบจะไหลผ่านชั้ นตะกอนเก่า ข้ึนไป
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ดา้นบนและเขา้สู่ท่อรับน ้ าซ่ึงเจาะเป็นรูรับน ้ าและ
ไหลเขา้สู่ถงักรองต่อไป 

2.ถังตกตะกอนแบบ Solid Contact Clarifier 
Tank ประเภท Sludge Recirculation เป็นถังกลม
แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือส่วนบริเวณตรงกลางถัง
เป็นส่วนท่ีใช่สมานตะกอน (วงกลมด้านใน) และ
ส่วนวงกลมดา้นนอก (รัศมีดา้นนอกถงั) เป็นส่วนท่ี
ใชส้ าหรับตกตะกอน หลกัการคือท่อกระจายน ้ าดิบ
เขา้บริเวณกลางถงัมีใบพดัประเภท Turbine Blade 
อยู่บริเวณด้านล่างหรือด้านบนท่อน ้ าดิบเพื่อท า
หน้าท่ีให้เกิดการสมานตะกอนให้รวมตวักนัและ
เกิดการหมุนเวยีนสลดัจจ์ากบริเวณตกตะกอนไปยงั
เขตกวนน ้ า ซ่ึงเป็นทางเข้าของน ้ าแบะสารเคมี 
บริเวณเขตหมุนเวียนสลดัจ์จะช่วยให้ตะกอนใหม่
เกิดข้ึนไดเ้ร็ว สลดัจจ์ะอยูใ่นสภาวะแขวนลอยและ
อยูเ่ป็นกลุ่มกอ้นมากนอ้ยตามความถ่วงจ าเพาะของ
มนัหรืออตัราเร็วของการไหลข้ึนของน ้ า การอดัตวั
ของสลัดจ์ไม่ควรปล่อยให้มีข้ึน สลดัจ์ในบริเวณ
ดังก ล่าวจะไม่ ถูกระบายทิ้ งแต่จะใช้ส าหรับ
หมุนเวยีนน ้าจะเคล่ือนตวัลงดา้นล่างถงั 

2.สถานีบ่อกรอง (Filter Station) 
 

น ้าท่ีผา่นการตกตะกอนแลว้ ยงัคงมีตะกอนละเอียด
แขวนลอยอยู่บางส่วน จะไหลเขา้บ่อกรองน ้ า ซ่ึงมี
ทรายและผงถ่านแอนทราไซต์เป็นสารกรองเพื่อ
ก าจดัเอาตะกอนท่ีละเอียดออกอีกคร้ัง น ้ าท่ีผา่นการ
กรองจะมีความใสมาก มีความขุ่นไม่เกิน 1 NTU 
และบ่อกรองท่ีใชเ้ป็นบ่อกรองเร็ว เม่ือใชง้านไปได้
ประมาณ 48 ชั่วโมง จะต้องมีการล้างโดยพ่นลม
และน ้ ายอ้นข้ึนมาจากใตบ้่อ (Back Wash) เพื่อให้
ทรายเกิดการขยายตวัและให้ตะกอนท่ีติดค้างอยู่
บริเวณผวิทรายไหลตามน ้าออกไป น ้าล่างน้ีจะกลบั
สู่กระบวนการผลิตน ้ าอีกคร้ัง (Recycle) เป็นการลด
การสูญเสียน ้าในระบบการผลิต 
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จากตารางท่ี 4.1 สรุปผลการศึกษาระบบกรองน ้าโรงผลิตมหาสวสัด์ิท าใหท้ราบระบบการกรองน ้าของโรง

ผลิตน ้ามหาสวสัด์ิซ่ึงสามารถเขียนเป็น Flow Chart สรุป ขั้นตอนการกรองน ้า ดงัรูปท่ี 4.1 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แหล่งน ้า

ดิบ 

ตะแกรง 

ดกัขยะ 

ป๊ัมสูบ 

น ้าดิบ 

สารฆ่าเช้ือโรคเบ้ืองตน้ 

จ่ายสารเคมีเพื่อสร้างตะกอน 

กระบวนการ

กวนเร็ว 

กระบวนการ

กวนชา้ 

จ่ายสารเคมีเพื่อสร้าง

ตะกอน 

ถงัเก็บน ้า

ใส 

กระบวนการกรอง

น ้า 

ตกตะกอน 

สารฆ่าเช้ือโรคขั้นสุดทา้ย 

รูปท่ี 4.1 สรุปผลขั้นตอนการกรองน ้าโรงผลิตน ้ามหาสวสัด์ิ 
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บทที5่ 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลโครงงาน 

 5.1.1 สรุปผลของโครงงาน 

กระบวนการกรองนํ้าประปา ของโรงผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิ ในส่วนของการทาํใหน้ํ้ าดิบสะอาด

หลงัจากเติมสารเคมี นํ้ าดิบจะทาํปฏิกิริยากบัสารเคมีรวมตวักนัเป็นตะกอนท่ีโตข้ึนจนเห็นไดช้ดั

ในถงัตกตะกอน กระบวนการตกตะกอนเป็นวธีิการแยกอนุภาคของแขง็ออกจากนํ้าใส สภาพนํ้า

น่ิงโดยใช้แรงโน้มถ่วงของโลก ซ่ึงหลักจากผ่านการตกตะกอนแล้วจะได้ส่วนนํ้ าใสและ

ตกตะกอนของแขง็เขม้ขน้เพื่อกาํจดัต่อไป นํ้ าท่ีผ่านการตกตะกอนแลว้ ยงัคงมีตะกอนละเอียด

แขวนลอยอยูบ่างส่วน จะไหลเขา้บ่อกรองนํ้ า ซ่ึงมีทรายและผงถ่านแอนทราไซตเ์ป็นสารกรอง

เพื่อกาํจดัเอาตะกอนท่ีละเอียดออกอีกคร้ัง นํ้ าท่ีผา่นการกรองจะมีความใสมาก มีความขุ่นไม่เกิน 

1 NTU จากการท่ีได้ศึกษาหัวข้อเ ร่ือง กระบวนการผลิตนํ้ าประปา  (Conventional Water 

Treatment Process) กบัทาง โรงผลิตนํ้ ามหาสวสัด์ิ ทาํให้ทราบขั้นการทาํงานของกระบวนการ

ผลิต การควบคุมคุณภาพของนํ้ า ความปลอดภยัในการใชส้ารเคมีท่ีอนัตราย และทาํให้ทราบถึง

การแกไ้ขปัญหาภายในระบบ เม่ือระบบการทาํงานเกิดเหตุขดัขอ้ง ซ่ึงสามารถนาํเอาความรู้ท่ี

กล่าวมาน้ีไปใชใ้นการทาํงานซ่ึงเป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนดไว ้

5.1.2 ขอ้จาํกดัหรือปัญหาของโครงงาน 

การสูญเสียทรายระหว่างการกรอง ทาํให้การกรองไม่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว ้

สาเหตุเกิดจาก หวั Nozzle เสียหาย เกิดโพรงระหวา่งการลา้งหรือเกิดฟองอากาศมากกว่าปกติใน

การลา้ง 

5.1.3 ขอ้เสนอแนะและแนวทางแกไ้ขปัญหา 

ใหต้รวจดูพื้นของชั้นกรองและเปล่ียนหวั Nozzle ท่ีเสียหาย การเปล่ียนหวั Nozzle เป็นบาง

จุดตอ้งทาํกรอบกั้นทรายไวเ้พื่อป้องกนัทรายหลุดลงไปดา้นล่าง ก่อนใส่หัว Nozzle ลงไป ให้

ตรวจดูวา่ปากรูนั้นสะอาดและเปล่ียน Seal แลว้จึงขนัหวั Nozzle ดว้ยมือเท่านั้น 
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5.2 สรุปผลการปฏิบัติงานสหกจิศึกษา 

5.2.1 ขอ้ดีของการปฏิบติัสหกิจศึกษา 

การท่ีขา้พเจา้ไดอ้อกไปปฏิบติัสหกิจศึกทาํให้มีความรู้ดา้นการทาํงานในดา้นต่าง ๆ เช่น 

ขั้นตอนในการปฏิบติังาน การดูแผนงาน การตรวจสอบเม่ืองานเสร็จแลว้ และความรู้ทางดา้น

กระบวนการผลิตนํ้ าประปา เป็นตน้ ทั้งน้ีการท่ีขา้พเจา้ไดอ้อกไปปฏิบติัสหกิจไดเ้รียนรู้ถึงชีวิต

ของการทาํงานของวิศวกรในแต่ละวนั ทาํใหข้า้พเจา้ไดน้าํวิธีการดาํเนินชีวิตและความคิดในการ

ทาํงานมาประยกุตใ์ชก้บัการใชชี้วิตการทาํงานของขา้พเจา้ในอนาคต 

   

5.2.2 ปัญหาท่ีพบของการปฏิบติัสหกิจศึกษา  

ในช่วงแรกท่ีข้าพเจ้าไปฝึกงานมีปัญหาหลายด้าน เช่น ด้านทักษะความรู้ และด้าน

ประสบการณ์ในการทาํงานท่ีไม่มีจึงส่งผลให้การฝึกงานช่วงแรกค่อนขา้งเป็นไปอย่างลาํบาก 

ในช่วงเวลาแรกพนกังานท่ีปรึกษาจึงตอ้งคอยให้ความรู้และคาํแนะนาํอยู่ตลอดเพื่อให้ขา้พเจา้

สามารถมีความรู้ และทกัษะการทาํงาน 

5.2.3 ขอ้เสนอแนะ 

จากการท่ีขา้พเจา้ไปฝึกงานและไดข้าดทกัษะความรู้ความสามรถในการทาํงาน เพราะฉนั้น

ขา้พเจา้จะตอ้งหาความรู้จากการท่ีขา้พเจา้ไดอ้อกไปฝึกงานจากพนกังานท่ีปรึกษา และเรียนรู้นาํ

ทกัษาะการทาํงานมาประยกุตใ์ชก้บัการทาํงานของขา้พเจา้  
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กระบวนการกรองน า้ประปา 

The water filter system 

จิรพงศ ์เพ่งแสง 

ภาควิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาเคร่ืองกล 

235 ถนนเพชรเกษม เขตภาษีเจริญ กทม. 10160 

E-mail : tartartar114@hotmail.com

บทคดัย่อ 

โครงงานน้ีน าเสนอเกี่ยวกบัประสบการณ์
การผลิตน ้ าประปาซ่ึงได้ท  าการศึกษาในระหว่าง
ปฏิบติังานตามโครงการสหกิจศึกษากบัทางแผนก
งานระบบการดูแลการผลิตน ้ าประปา ของโรงผลิต
น ้ ามหาสวัสด์ิ ในพื้นท่ีของส านักงานประปามหา
สวสัด์ิ เกี่ยวกบัหลกัการท างานของระบบการผลิต
น ้าประปา ป๊ัมสูบน ้าดิบ ระบบการใส่สารเคมี ระบบ
การตกตะกอน และระบบบ่อกรอง โดยในโครงงาน
น้ีอธิบายถึงหลักการท างานของระบบการผลิต
น ้ าประปา ระบบตรวจสอบ การบ ารุงรักษา และ
แนวทางแกไ้ขปัญหาภายในระบบ  

Abstract 

This project presented the experience of 
producing water supply, which was studied during 
the implementation of the cooperative education 
project with the Department of Water Treatment 
with the duty of system supervision of the Maha 
Sawat water production plant in Maha Sawat 
Waterworks Office.  The study focused on the 
working principle of the water supply system, raw 
water pump, chemical dosing system, 
sedimentation system, and filter pond system.  This 
research explained the functions of the water supply 
production system, the maintenance inspection 

system, and included solutions to some problems 
found within the system. 

 

วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

1.เพื่อศึกษาหลกัการท างานของกระบวนการกรอง

น ้าของโรงผลิตน ้ามหาสวสัด์ิ  

2. เพื่อเป็นคู่มือในการศึกษาระบบกรองน ้าประปา

ใหแ้ก่ผูท้ี่มีความสนใจ 

ขอบเขต 

ศึกษาหลกัการท างานของระบบกรองน ้าของ

โรงผลิตน ้ามหาสวสัด์ิ  

ประโยชน์ที่ได้รับ 

1.เขา้ใจหลกัการท างานของระบบกรองน ้าประปา

ของโรงผลิตน ้ามหาสวสัด์ิ 

2.ไดคู่้มือระบบกระบวนการกรองน ้าของโรงผลิต

น ้ามหาสวสัด์ิ 
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ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปผล 

 กระบวนการกรองน ้าประปา ของโรงผลิต

น ้ ามหาสวสัด์ิ ในส่วนของการท าให้น ้ าดิบสะอาด

หลังจากเ ติมสารเคมี น ้ า ดิบจะท าปฏิกิ ริยากับ

สารเคมีรวมตวักนัเป็นตะกอนท่ีโตข้ึนจนเห็นได้ชดั

ในถงัตกตะกอน กระบวนการตกตะกอนเป็นวิธีการ

แยกอนุภาคของแข็งออกจากน ้าใส สภาพน ้าน่ิงโดย

ใช้แรงโน้มถ่วงของโลก ซ่ึงหลักจากผ่านการ

ตกตะกอนแล้วจะได้ส่วนน ้ าใสและตกตะกอน

ของแข็ง เข้มข้น เพื่อก  าจัดต่อไป น ้ า ท่ีผ่ านการ

ตกตะกอนแลว้ ยงัคงมีตะกอนละเอียดแขวนลอยอยู่

บางส่วน จะไหลเขา้บ่อกรองน ้ า ซ่ึงมีทรายและผง

ถ่านแอนทราไซตเ์ป็นสารกรองเพื่อก  าจดัเอาตะกอน

ท่ีละเอียดออกอีกคร้ัง น ้ าท่ีผ่านการกรองจะมีความ

ใสมาก มีความขุ่นไม่เกิน 1 NTU จากการที่ไดศ้ึกษา

หัวขอ้เร่ือง กระบวนการผลิตน ้าประปากบัทาง โรง

ผลิตน ้ ามหาสวสัด์ิ ท  าให้ทราบขั้นการท างานของ

กระบวนการผลิต การควบคุมคุณภาพของน ้า ความ

ปลอดภัยในการใช้สารเคมีที่อันตราย และท าให้

ทราบถึงการแก้ไขปัญหาภายในระบบ เม่ือระบบ

การท างานเกิดเหตุขดัขอ้ง ซ่ึงสามารถน าเอาความรู้

ท่ีกล่าวมาน้ีไปใช้ในการท างานซ่ึงเป็นไปตาม

วตัถุประสงคท์ี่ก  าหนดไว ้

 การที่ข้าพเจ้าได้ออกไปปฏิบติัสหกิจศึก

ท าให้มีความรู้ด้านการท างานในด้านต่าง ๆ เช่น 

ขั้ นตอนในการปฏิบัติงาน การดูแผนงาน การ

ตรวจสอบเม่ืองานเสร็จแล้ว และความรู้ทางดา้น

กระบวนการผลิตน ้ าประปา เป็นต้น ทั้ งน้ีการท่ี

ขา้พเจา้ไดอ้อกไปปฏิบติัสหกิจไดเ้รียนรู้ถึงชีวิตของ

การท างานของวิศวกรในแต่ละวนั ท าให้ขา้พเจา้ได้

น าวิธีการด าเนินชีวิตและความคิดในการท างานมา

ประยกุตใ์ชก้บัการใชชี้วิตการท างานของขา้พเจ้าใน

อนาคต 

รูปที่ 1 หอ้งควบคุม 

รูปที่ 2 หนา้จอหอ้งควบคมุ 

รูปที่ 3 สถานีสบูน  า้ดิบ 

รูปที่ 4 จดบนัทกึการตรวจสอบ 
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ขา้พเจ้าขอขอบพระคุณผูมี้ส่วนเกี่ยวขอ้ง

ทุกท่านที่มีส่วนร่วมในการให้ขอ้มูล เป็นที่ปรึกษา
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สมบูรณ์ ตลอดจนใหก้ารดูแลและใหค้วามเขา้ใจกบั
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