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บทคดัย่อ 
           บทความน้ีน าเสนอการออกแบบและสร้างเคร่ืองประจุแบตเตอร่ี
อย่างรวดเร็วดว้ยการหยอดเหรียญควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
โดยการประจุแบตเตอร่ีใช้แหล่งจ่ายกระแสคงที่  ท  าให้การประจุ
แบตเตอร่ีเป็นไปอย่างรวดเร็ว และสามารถก าหนดเวลาในการประจุ
แบตเตอร่ีได้ ท  าให้เกิดความปลอดภัย เร่ิมการท างานด้วยการหยอด
เหรียญ เลือกค่ากระแสคงที่ของการประจุแบตเตอร่ีได้ 4 ค่า คือ 2, 3, 4 
และ 5 แอมป์ เวลาในการประจุแบตเตอร่ีขึ้นอยู่กับการหยอดเหรียญ (10 
นาที/10 บาท) แสดงผลเวลาในการประจุด้วยตัวแสดงผล 7 ส่วน การ
ท างานทั้ งหมดถูกควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์  เคร่ืองประจุ
แบตเตอร่ีที่น าเสนอไดถู้กสร้างขึ้นและท าการทดสอบหาค่าผิดพลาดของ
เวลาและกระแสประจุ ผลการทดสอบเวลาในการประจุไม่มีค่าผิดพลาด 
ส่วนกระแสประจุมีค่าผดิพลาดไม่เกิน ± 50 มิลลิแอมป์ แสดงให้เห็นถึง
การท างานที่น่าพอใจของเคร่ืองน้ี 

 

ค าส าคญั : เคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอย่างรวดเร็ว, ไมโครคอนโทรลเลอร์,  
                 แหล่งจ่ายกระแสคงที่  
 

Abstract 
 This article presents the design and construction of fast 

battery charger with coin sensor controlled by microcontroller. The 
constant current source is used for rapid charging and the system can set 
time for safe charging. This fast battery charger is started by coin 
sensor. The settings of constant current charging are 2, 3, 4 and 5 A. 
The time charging is according to coin sensor (10 Min/ 10 Baht) and 
displayed by 7 segments displays. All operations are controlled by 
microcontroller. The fast battery charger is constructed and tested errors 
of time and current charging. The time charging has no error and 
current charging has error between ± 50 mA. Its performance is 
demonstrated to be satisfactory. 
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1. บทน า 
ปัจจุบันเทคโนโลยีการส่ือสารแบบไร้สายผ่านทางระบบ

อิน เตอร์ เน็ตและโทรศัพท์ มือถือ เป็นไปอย่างแพ ร่หลายทั่วโลก 
โทรศพัทมื์อถือนับเป็นส่ิงจ าเป็นในชีวติประจ าวนัของทุกคนไปแลว้ และ
อุปกรณ์ที่จ  าเป็นที่ตามมาคือเคร่ืองประจุแบตเตอร่ี ซ่ึงปัจจุบนัมีขายอยู่
ทัว่ไปทั้งแบบมีคุณภาพและไม่มีคุณภาพ จนมีข่าวให้ไดรั้บทราบเก่ียวกับ
อุบัติเหตุไฟไหม้ที่เกิดจากการประจุแบตเตอร่ีทิ้งไวข้้ามคืนหรือเป็น
เวลานานๆ ดว้ยเหตุแห่งความจ าเป็นที่ทุกครัวเรือนต้องใชเ้คร่ืองประจุ
แบตเตอร่ีและตอ้งการให้เกิดความปลอดภยัในชีวิตและทรัพยสิ์น หรือมี
เหตุ ฉุก เฉินที่ต้องใช้เคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอย่างรวดเร็ว เช่นอยู่ใน
ห้างสรรพสินคา้ ทางคณะผูจ้ดัท  าจึงไดเ้กิดแนวความคิดในการออกแบบ
และสร้างเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอย่างรวดเร็วดว้ยการหยอดเหรียญควบคุม
โดยไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยการประจุแบตเตอร่ีใชแ้หล่งจ่ายกระแส
คงที่  ท  าให้การประจุเป็นไปอย่างรวดเร็ว ซ่ึงปัจจุบันใช้การประจุ
แบตเตอร่ีแบบจ่ายกระแสไม่คงที่ท  าให้ใชเ้วลาในการประจุนานกว่า [1] 
นอกจากน้ียงัสามารถก าหนดเวลาในการประจุแบตเตอร่ีได ้ท าให้เกิด
ความปลอดภยัในการใชง้าน เคร่ืองประจุแบตเตอร่ีน้ีถูกออกแบบมาโดย
มีวตัถุประสงค์เพื่อความสะดวก รวดเร็วเม่ือตอ้งการประจุแบตเตอร่ีแลว้
ไม่ได้น าเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีมาจึงใชก้ารหยอดเหรียญเป็นค่าบริการ 
และมีความปลอดภยัในการประจุแบตเตอร่ี โดยมีขอบเขตการท างานดงัน้ี 
 1. ใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์เป็นตวัควบคุม 
 2. ใชพ้ลงังานจากไฟฟ้ากระแสสลบั 220 V 
 3. ก าหนดค่ากระแสคงที่ของการประจุแบตเตอร่ีดว้ยการเลือก
ค่าจากสวติชไ์ด ้4 ค่า คือ 2, 3, 4 และ 5 A  

4. การก าหนดค่าเวลาในการประจุแบตเตอร่ีขึ้ นอยู่กับการ
หยอดเหรียญ 10 บาท (10 นาที/10 บาท) 

5. แสดงผลเวลาในการประจุดว้ยตวัแสดงผล 7 ส่วน 2 หลกั 
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2. การออกแบบและด าเนินการสร้าง 
2.1 บล็อกไดอะแกรมรวมของงานที่น าเสนอ  

การออกแบบและสร้างเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอย่างรวดเร็วดว้ย
ก าร ห ย อ ด เห รี ยญ ค วบ คุ ม โด ย ไ ม โค รค อน โท รล เล อ ร์     มี
บลอ็กไดอะแกรมแสดงดงัรูปที่ 1 

 

Microcontroller
(Megawin 82G516)

Switches & LED
(4 x 4)

Coin 
Sensor

7 Segments
Display x 2

DAC 8 Bits
(MC 1408)

ADC 8 Bits
(ADC 0804)

Constant
Current Source

Current Sensor
(0000-5000 mA)

Output
(Battery Charger)

 
 

รูปที่ 1 บลอ็กไดอะแกรมรวมของงานที่น าเสนอ 
หลกัการท างานมีดงัน้ี เม่ือเร่ิมการท างานไมโครคอนโทรลเลอร์ [2] จะ
ส่ังงานให้ LED x 4 (2, 3, 4, 5 A) ดบัทั้งหมด การแสดงผลที่ 7 Segments 
Display 2 หลักเป็นค่า 00 และส่ง Data 00H ไปออกที่  DAC เพื่อให้
กระแส Output เป็น 0 A แลว้รอรับการหยอดเหรียญ 10 บาทจาก Coin 
Sensor เม่ือมีการหยอดเหรียญทุก ๆ 10 บาทการแสดงผลที่ 7 Segments 
Display 2 หลกัจะเพิ่มค่าทีละ 10 หลงัจากนั้นจะรอรับการกดสวิตช์ทั้ง 4 
ตวั (2, 3, 4, 5 A) เพื่อเลือกค่ากระแสการประจุแบตเตอร่ี เม่ือเลือกค่าใด 
LED ค่านั้นจะสวา่งและจ่ายค่ากระแสนั้นไปประจุแบตเตอร่ี โดยผา่นทาง
วงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็นอนาล็อก (DAC) วงจรจ่ายกระแสคงที่ 
(Constant Current Source) และวงจรแปลงสัญญาณอนาล็อกเป็นดิจิตอล 
(ADC) [3] เพื่อให้ไดค้่ากระแสคงที่ในการประจุแบตเตอร่ีตามค่าที่เลือก
ไว ้  เม่ือเวลาการประจุผ่านไปทุก ๆ 1 นาที การแสดงผลที่ 7 Segments 
Display 2 หลกัจะลดลง 1 จนกวา่จะเป็น 00 จึงหยุดการจ่ายกระแสในการ
ประจุ ในขณะที่มีการประจุสามารถหยอดเหรียญเพื่อเพิ่มเวลาในการ
ประจุได ้

 

2.2 การออกแบบวงจรรวมของงานที่น าเสนอ 
การออกแบบและสร้างเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอย่างรวดเร็วดว้ย

การหยอดเหรียญควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์    ประกอบไปดว้ย
วงจรตัวควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 (Megawin 82G516) 
วงจร Switches & LED (4 x 4)  วงจรแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 
หลัก วงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็นสัญญาณอนาล็อก (DAC) วงจร
แปลงสัญญาณอนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอล (ADC) วงจรแหล่งจ่าย
กระแสคงที่  (Constant Current Source) และวงจรตรวจจับกระแส 
(Current Sensor) ดงัรูปที่ 2-8 

 
รูปที่ 2 วงจรตวัควบคุม MCS-51 (Megawin 82G516) 
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รูปที่ 3 วงจร Switches & LED (4 x 4)   
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รูปที่ 4 วงจรแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลกั  
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รูปที่ 5 วงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็นสัญญาณอนาลอ็ก (DAC)  
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รูปที่ 6 วงจรแปลงสัญญาณอนาลอ็กเป็นสัญญาณดิจิตอล (ADC) 
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V in

1 k 

VR 10 k 

1 k 

1 / 10 W 

Output (Battery Charger)

+30 V
+30 V

+
_

BD139
2N3055

V1

V2

741

 
รูปที่ 7 วงจรแหล่งจ่ายกระแสคงที่ (Constant Current Source) 
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R  =10 k4

V2

R  =10 kfSPAN 5 k
R  =10 kf

LF442CN
R  =10 k2
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รูปที่ 8 วงจรตรวจจบักระแส (Current Sensor) 

 

2.3 การออกแบบแผนผังการท างานของงานที่น าเสนอ 
 การออกแบบโปรแกรมจดัระบบงานของเคร่ืองประจุ
แบตเตอร่ีอย่างรวดเร็วดว้ยการหยอดเหรียญควบคุมโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร์    มีแผนผงัการท างานดงัรูปที่ 9 
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N
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N

Y
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N

Y
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N

Y
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รูปที่ 9 แผนผงัการท างานของงานที่น าเสนอ  

Display Money xx

Insert
Coin = 10

N

Y
Money + 10

B

Iout = 2, 3, 4, 5 A

Delay 1 Min

Money - 1

N Money
= 0

Y

A
 

รูปที่ 9 แผนผงัการท างานของงานที่น าเสนอ (ต่อ) 
 

3. การทดลองและผลการทดลองการท างานของงานทีน่ าเสนอ 
 การทดลองการท างานของเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอย่างรวดเร็ว
ดว้ยการหยอดเหรียญควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ แบ่งการทดลอง
ออกเป็น 4 การทดลองคือ 1. การหยอดเหรียญ 10 บาทจ านวน 1 เหรียญ
และเลือกกระแสประจุ 2 A 2. การหยอดเหรียญ 10 บาทจ านวน 2 เหรียญ
และเลือกกระแสประจุ 3 A 3. การหยอดเหรียญ 10 บาทจ านวน 3 เหรียญ
และเลือกกระแสประจุ 4 A และ 4. การหยอดเหรียญ 10 บาทจ านวน 4 
เหรียญและเลือกกระแสประจุ 5 A 
3.1 ผลการทดลองหยอดเหรียญ 10 บาทจ านวน 1 เหรียญและเลือก
กระแสประจุ 2 A จะเกิดการประจุแบตเตอร่ีที่กระแสคงที่ 2 A ± 50 mA 
และเม่ือเวลาการประจุผ่านไปทุก ๆ 1 นาที การแสดงผลที่ 7 Segments 
Display 2 หลกัจะลดลง 1 จนกวา่จะเป็น 00 จึงหยุดการจ่ายกระแสประจุ 
ตวัอย่างผลการทดลองเม่ือเวลาการประจุผา่นไป 1 นาทแีสดงดงัรูปที่ 10 
 

 
 

รูปที่ 10 ค่าเวลาเม่ือกระแสประจุแบตเตอร่ีผา่นไป 1 นาท ี
3.2 ผลการทดลองหยอดเหรียญ 10 บาทจ านวน 2 เหรียญและเลือก
กระแสประจุ 3 A จะเกิดการประจุแบตเตอร่ีที่กระแสคงที่ 3 A ± 50 mA 
และเม่ือเวลาการประจุผ่านไปทุก ๆ 1 นาที การแสดงผลที่ 7 Segments 
Display 2 หลกัจะลดลง 1 จนกวา่จะเป็น 00 จึงหยุดการจ่ายกระแสประจุ 
ตวัอย่างผลการทดลองเม่ือเวลาการประจุผา่นไป 5 นาทีแสดงดงัรูปที่ 11 
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รูปที่ 11 ค่าเวลาเม่ือกระแสประจุแบตเตอร่ีผา่นไป 5 นาท ี
3.3 ผลการทดลองหยอดเหรียญ 10 บาทจ านวน 3 เหรียญและเลือก
กระแสประจุ 4 A จะเกิดการประจุแบตเตอร่ีที่กระแสคงที่ 4 A ± 50 mA 
และเม่ือเวลาการประจุผ่านไปทุก ๆ 1 นาที การแสดงผลที่ 7 Segments 
Display 2 หลกัจะลดลง 1 จนกวา่จะเป็น 00 จึงหยุดการจ่ายกระแสประจุ 
ตวัอย่างผลการทดลองเม่ือเวลาการประจุผา่นไป 10 นาทีแสดงดงัรูปที่ 12 
 

 
 

รูปที่ 12 คา่เวลาเม่ือกระแสประจุแบตเตอร่ีผา่นไป 10 นาท ี
3.4 ผลการทดลองหยอดเหรียญ 10 บาทจ านวน 4 เหรียญและเลือก
กระแสประจุ 5 A จะเกิดการประจุแบตเตอร่ีที่กระแสคงที่ 5 A ± 50 mA 
และเม่ือเวลาการประจุผ่านไปทุก ๆ 1 นาที การแสดงผลที่ 7 Segments 
Display 2 หลกัจะลดลง 1 จนกวา่จะเป็น 00 จึงหยุดการจ่ายกระแสประจุ 
ตวัอย่างผลการทดลองเม่ือเวลาการประจุผา่นไป 40 นาทีแสดงดงัรูปที่ 13 
 

 
 

รูปที่ 13 ค่าเวลาเม่ือกระแสประจุแบตเตอร่ีผา่นไป 40 นาท ี
ในทุกการทดลองขณะที่มีการประจุแบตเตอร่ีสามารถหยอดเหรียญเพื่อ
เพิ่มเวลาในการประจุได้ ถ้าตอ้งการเร่ิมตน้โปรแกรมใหม่ให้กดสวิตช ์
Reset จากการทดลองเปลี่ยนแปลงค่าเวลาจากการหยอดเหรียญและการ
เลือกค่ากระแสในการประจุแบตเตอร่ีให้เป็นค่าใด ๆ แลว้ท าการทดลอง
สามารถสรุปผลการทดลองไดด้งัตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 สรุปผลการทดลองการเลือกค่าเวลาและกระแสประจุใด ๆ 
Selected 

Time 
[min] 

Selected 
Current 
[mA] 

Real  
Time 
[min] 

Real  
Current 
[mA] 

Absolute Error 
(Real-Selected) 

[min] [mA] 
10 2000 10 2018 0 18 
20 2000 20 2019 0 19 
30 2000 30 2018 0 18 
40 2000 40 2020 0 20 
50 3000 50 3023 0 23 
60 3000 60 3025 0 25 
70 3000 70 3026 0 26 
80 3000 80 3024 0 24 
90 4000 90 4035 0 35 
10 4000 10 4037 0 37 
20 4000 20 4036 0 36 
30 4000 30 4037 0 37 
40 5000 40 5048 0 48 
50 5000 50 5046 0 46 
60 5000 60 5047 0 47 
70 5000 70 5048 0 48 

 

4. สรุป 
 จากผลการทดลองการท างานของเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีที่ได้
ออกแบบและสร้างขึ้นน้ี พบว่าเป็นไปตามขอบเขตและวตัถุประสงค์ที่
ทางคณะผูจ้ดัท  าคาดหวงัไว ้คือ สามารถเลือกค่าและควบคุมปริมาณ
กระแสและเวลาในการประจุแบตเตอร่ีไดต้ามที่ตอ้งการโดยเวลาไม่มี
ขอ้ผิดพลาด ส่วนปริมาณกระแสประจุมีข้อผิดพลาดไม่เกิน ± 50 mA 
สรุปไดว้่าเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีที่ทางคณะผูจ้ดัท  าไดอ้อกแบบและสร้าง
ขึ้นมาน้ีสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ น าไปใช้งานไดจ้ริงใน
ชีวติประจ าวนั ท าให้เกิดความสะดวก รวดเร็วและมีความปลอดภยัในการ
ประจุแบตเตอร่ี นอกจากน้ียงัสามารถใชเ้ป็นเคร่ืองตน้แบบเพื่อพฒันาต่อ
ยอดในเร่ืองการประจุแบตเตอร่ีแบบกระแสคงที่ไดอ้ีกดว้ย  
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