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บทคัดยอ 
  

ปริญญานิพนธน้ีนำเสนอ การออกแบบและสรางเครื่องประจุแบตเตอรี่อยางรวดเร็วดวยการ
หยอดเหรียญควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร โดยการประจุแบตเตอรี่ใชแหลงจายกระแสคงที่ ทำให
การประจุแบตเตอรี่เปนไปอยางรวดเร็ว และสามารถกำหนดเวลาในการประจุแบตเตอรีไ่ด ทำใหเกิด
ความปลอดภัย เริ่มการทำงานดวยการหยอดเหรียญ เลือกคากระแสคงที่ของการประจุแบตเตอรี่ได 4 
คา คือ 2, 3, 4 และ 5 แอมป เวลาในการประจุแบตเตอรี่ขึ้นอยูกับการหยอดเหรียญ (10 นาที/10 
บาท) แสดงผลเวลาในการประจุดวยตัวแสดงผล 7 สวน การทำงานทั้งหมดถูกควบคุมโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร เครื่องประจุแบตเตอรี่ที่นำเสนอไดถูกสรางขึ้นและทำการทดสอบหาคา
ผิดพลาดของเวลาและกระแสประจุ ผลการทดสอบเวลาในการประจุไมมีคาผิดพลาด สวนกระแส
ประจุมีคาผิดพลาดไมเกิน ± 50 มิลลแิอมป แสดงใหเห็นถงึการทำงานที่นาพอใจของเครื่องน้ี 
 
คำสำคญั : เครื่องประจแุบตเตอรี่อยางรวดเร็ว, ไมโครคอนโทรลเลอร, แหลงจายกระแสคงที ่
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บทที่ 1 
บทนำ 

 
1.1 ท่ีมาของโครงงาน          
 ปจจุบันเทคโนโลยีการสื่อสารแบบไรสายผานทางระบบอินเตอรเน็ตและโทรศัพทมือถือ
เปนไปอยางแพรหลายทั่วโลก โทรศัพทมือถือนับเปนสิ่งจำเปนในชีวิตประจำวันของทุกคนไปแลว และ
อุปกรณที่จำเปนที่ตามมาคือเคร่ืองประจุแบตเตอร่ี ซึ่งปจจุบันมีขายอยูทั่วไปทั้งแบบมีคุณภาพและไม
มีคุณภาพ จนมีขาวใหไดรับทราบเกี่ยวกับอุบัติเหตุไฟไหมที่เกิดจากการประจุแบตเตอร่ีทิ้งไวขามคืน
หรือเปนเวลานาน ๆ ดวยเหตุแหงความจำเปนที่ทุกครัวเรือนตองใชเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีและตองการ
ใหเกิดความปลอดภัยในชีวิตและทรัพยสิน หรือมีเหตุฉุกเฉินที่ตองใชเครื ่องประจุแบตเตอรี่อยาง
รวดเร็วเชนอยูในหางสรรพสินคา ทางคณะผูจัดทำจึงไดเกิดแนวความคิดในการออกแบบและสราง
เคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร โดยการ
ประจุแบตเตอร่ีใชแหลงจายกระแสคงที่ ทำใหการประจุเปนไปอยางรวดเร็ว ซึ่งปจจุบันใชการประจุ
แบตเตอรี ่แบบจายกระแสไมคงที ่ทำใหใชเวลาในการประจุนานกวา  นอกจากนี ้ย ังสามารถ
กำหนดเวลาในการประจุแบตเตอร่ีได ทำใหเกิดความปลอดภัยในการใชงาน เคร่ืองประจุแบตเตอร่ีน้ี
ถูกออกแบบมาโดยมีวัตถุประสงคเพื่อความสะดวก รวดเร็วเมื่อตองการประจุแบตเตอร่ีแลวไมไดนำ
เครื่องประจุแบตเตอรี่มาจึงใชการหยอดเหรียญเปนคาบริการ และมีความปลอดภัยในการประจุ
แบตเตอร่ี 
 
1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน        
 1.2.1 เพื่อออกแบบและสรางเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญ
ควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร  
 1.2.2 เพื่อนำไมโครคอนโทรลเลอรมาประยุกตใชงาน 
   1.2.3 เพื่อฝกการทำงานเปนหมูคณะ 
 1.2.4 เพื่อนำชิ้นงานน้ีไปประยุกตใชไดจริง 
 
1.3 ขอบเขตของโครงงาน        
 1.3.1 ใช Microcontroller MCS-51 เปนตัวควบคุม 
 1.3.2 ใชพลังงานจากไฟฟากระแสสลับ 220 V 
 1.3.3 กำหนดคากระแสคงที่ของการประจุแบตเตอร่ีดวยการเลือกคาจากสวิตชได 4 คา 
คือ 2, 3, 4 และ 5 A  
 1.3.4 การกำหนดคาเวลาในการประจุแบตเตอร่ีขึ้นอยูกบัการหยอดเหรียญ 10 บาท (10 
นาที/10 บาท) 
 1.3.5 แสดงผลเวลาในการประจุดวยตัวแสดงผล 7 สวน 2 หลัก 
 
 
 



2 
 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากโครงงาน      
 1.4.1 ไดเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร    
 1.4.2 ไดเคร่ืองตนแบบเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุม
โดยไมโครคอนโทรลเลอร  
 1.4.3 ไดพัฒนาทักษะการออกแบบวงจร / การเขียนโปรแกรมภาษาแอสเซมบลี้ 
 1.4.4 ไดทักษะการทำงานรวมเปนหมูคณะ 
 
 1.5 ผังเวลาในการดำเนินงาน เปนไปตามตารางที่ 1.1 
 

ตารางท่ี 1.1 ผังเวลาในการดำเนินงาน 

 

ท่ี 

 

หัวของาน 

2563-2564 

ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. 

 

1 

เสนอหัวขอ

โครงงาน 

            

            

 

2 

ศึกษา

ทฤษฏีและ

หลักการ 

            

            

 

3 
ดำเนินการ

สราง 

            

            

 

4 
ทดลองและ

บันทึกผล 

            

            

 

5 

ปรับปรุง

แกไข

โครงงาน 

            

            

 

6 
สรุปและ

วิจารณ 

            

            

 

7 
ทำปริญญา

นิพนธ 

            

            

ตามแผนงาน                                                 ตามงานจริง 
 



 

บทที่ 2  
การทบทวนเอกสารและวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 
2.1 ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51  
 ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 ไดจัดใหมีสวนประกอบภายใน เพื่ออำนวยความสะดวกแก
ผู ใช เชน ไทมเมอร/เคาเตอร พอรตอนุกรม (Serial port) และสำหรับไมโครคอนโทรลเลอรบางตัว 
อาจมีสวนอ่ืนเพิ่มเติมเขามาอีก เชนเบอร AT80C515, AT80C535 มีวงจรแปลงสัญญาณอนาล็อก
เปนสัญญาณดิจิตอล (Analog to Digital Converter)  
 
 2.1.1 คุณสมบัติท่ัวไปของไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51  
  เน่ืองจากคุณสมบัติของไมโครคอนโทรลเลอรแตละเบอรน้ันจะมีความแตกตางกันใน
รายละเอียด ในที่น้ีจะขออางถึงเบอร AT89S52 ของบริษัท Atmel ซึ่งเปนไมโครคอนโทรลเลอรขนาด 
8 บิต มีคุณสมบัติคือ  
  -มีหนวยความจำแบบแฟลช (Flash Memory) ขนาด 8 กิโลไบท  
  -โปรแกรมผานพอรตอนุกรมมาตรฐาน SPI (SPI Serial Interface)  
  -สามารถโปรแกรมและลบซ้ำไดนับ 1000 คร้ัง  
  -มีหนวยความจำแบบ EEPROM ขนาด 2 กิโลไบต  
  -สามารถโปรแกรมและลบซ้ำไดนับ 1000 คร้ัง  
  -ใชแหลงจายไฟกระแสตรงขนาด 5 โวลต ( ทำงานในชวง 4-6 โวลต )  
  -ทำงานดวยสัญญาณนาิกาต้ังแต 0-24 MHz  
  -สามารถปองกันหนวยความจำได 3 ระดับ  
  -มีหนวยความจำขอมูล (RAM) ขนาด 256 ไบต  
  -มี 32 บิตอิสระสามารถเขาถึงระดับบิตได  
  -มีไทเมอร/ เคาเตอรขนาด 16-bit ทั้งหมด 2 ตัว  
  -รองรับอินเตอรรัปตได 8 แหลง  
  -สามารถสื่อสารขอมูลแบบอนุกรมไดดวย UART Channel  
  -มีโหมดการทำงานแบบ Low Power Idle และ Power Down เพ ื ่อประหยัด
พลังงาน  
  -มี Watchdog Timer เพื่อใหการทำงานของระบบสามารถ Reset ไดอัตโนมัติ  
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 2.1.2 สถาปตยกรรมของไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 (เบอร AT89S52)  
การจัดเรียงขาของ MCS-51(เบอร AT89S52) เปนไปตามรูปที่ 2.1  
 

VCC
P 0.0 (AD0)

(T2) P 1.0

P 2.0 (A8)

PSEN
ALE / PROG
EA/VPP
P 0.7 (AD7)
P 0.6 (AD6)
P 0.5 (AD5)
P 0.4 (AD4)
P 0.3 (AD3)
P 0.2 (AD2)

P 0.1 (AD1)

P 2.1 (A9)
P 2.2 (A10)
P 2.3 (A11)

  P 2.4 (A12)
P 2.5 (A13)
P 2.6 (A14)
P 2.7 (A15)

(T2 EX) P 1.1
P 1.2

RST
P 1.7
P 1.6
P 1.5
P 1.4
P 1.3

XTAL2

GND

P 3.7
P 3.6
P 3.5
P 3.4
P 3.3
P 3.2
P 3.1

XTAL1

P 3.0( RXD )
( TXD )

( INT1 )

( T1 )

( INT0 )

( T0 )

1
2
3
4
5
6
7
8
9

11

13

10

14

12

15
16
17
18
19
20

40
39
38
37
36
35
34
33
32

30

28

31

27

29

26
25
24
23
22
21

( WR )
( RD )

 
 

รูปท่ี 2.1 การจัดขาของ MCS-51(เบอร AT89S52) 
 

- VCC ตอไฟเลี้ยง (Supply Voltage 5 V)  

- GND ตอกราวด (Ground)  

- Port 0 (P0.0-P0.7)  เปนพอรต 2 ทิศทางขนาด 8 บิตสามารถทำงานได 2 หนาที่คือเปน
พอรตอินพุตเอาตพุตทั่วไป และใชเปนพอรตสำหรับติดตอกับหนวยความจำภายนอกคือ
รับสงขอมูล และกำหนดแอดเดรสไบตต่ำ (A0-A7)  

- Port 1 (P1.0-P1.7) เปนพอรต 2 ทิศทางขนาด 8 บิต มีการตอความตานทาน (Pull-up 
Resistant) ไวภายใน ทำหนาที่เปนพอรตอินพุตเอาตพุตทั่วไป นอกจากนี้ยังใชงานเปนขา
อินพุตเอาตพุตของไทเมอร 2  

- Port 2 (P2.0-P2.7) เปนพอรต 2 ทิศทางขนาด 8 บิต มีการตอความตานทาน (Pull-up 
Resistant) ไวภายใน สามารถทำงานได 2 หนาที่คือเปนพอรตอินพุตเอาตพุตทั่วไป และใช
เปนพอรตสำหรับติดตอกับหนวยความจำภายนอกคือรับสงขอมูล และกำหนด แอดเดรสไบต
สูง (A8-A15)  

- Port 3 (P3.0-P3.7) เปนพอรต 2 ทิศทางขนาด 8 บิตและ มีการตอความตานทาน (Pull-up 
Resistant) ไวภายใน ทำหนาที่คือเปนพอรตอินพุตเอาตพุตทั่วไป ยังใชงานเปนสัญญาณ
ควบคุมการติดตอกับหนวยความจำ การอินเตอรรัปต  และอ่ืนๆ  

- RST เปนขาอินพุตที่ใชรับสัญญาณสำหรับรีเซ็ตซีพียู ซีพียูจะถูกรีเซ็ตเมื่อขาน้ีเปนลอจิก “1” 
นาน 2 แมชินไซเคิล หรือ 24 ไซเคิลของสัญญาณนาิกา  

- ALE/PROG ทำหนาที่เปนขาเอาตพุตเมื่อซีพียูตองการติดตอกับหนวยความจำภายนอกจะทำ
การสงสัญญาณพัลสออกมาที่ขานี้เพื ่อทำการแอดเดรสไบตต่ำของหนวยความจำภายนอก 
และขาน้ีจะเปนอินพุตเมื่ออยูในระหวางโปรแกรมแฟลช  

P1.0-P1.7

XTAL

C

R

P3.0-P3.7

M
ic

ro
co

nt
ro

lle
r  

M
C

S-
51

C

C A0-A7

P0.0-P0.7
D0-D7

A8-A15
P2.0-P2.7
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- PSEN เปนขาเอาตพุตใชในการติดตอกับหนวยความจำโปรแกรมภายนอกคือเมื่อซีพียูทำการ
ประมวลผลกับหนวยความจำภายนอกขาน้ีจะแอคทีฟสองคร้ัง  

- EA/VPP เป นขาเอาต พ ุตและต องการลอจ ิก “0” เพ ื ่อยอมให ซ ีพ ีย ูสามารถเข าถึง
หนวยความจำภายนอกไดซึ่งอยูที่ตำแหนง 0000H ถึง FFFFH นอกจากน้ีแลวขาน้ียังใชรับไฟ 
12 โวลต เพื่อใชในระหวางที่ทำการโปรแกรมแฟลช  

- XTAL1 เปนขาอินพุตของวงจรออสซิลเลเตอรแอมปลิไฟเออร และยังเปนอินพุตของวงจร
กำเนิดสัญญาณนาิกาภายใน 

- XTAL2 เปนขาเอาตพุตของวงจรออสซลิเลเตอรแอมปลิไฟเออร  

 2.1.3 สัญลักษณและคำสั่งของ MCS-51 เปนไปตามตารางที่ 2.1  

ตารางท่ี 2.1 สัญลักษณและคำสั่งของ MCS-51 
 

สัญลักษณ  ความหมาย  
Rn  หมายถึง รีจิสเตอรใชงานทั่วไป R0-R7 ที่ถูกเลือกใชในขณะน้ัน  
@Ri  หมายถึง รีจิสเตอรใชงานทั่วไป R0 หรือ R1 ที่เขาถึงขอมูลไดโดยออม  
direct  หมายถึง ขอมูลขนาด 8 บิต ที่ใชกำหนดคาตำแหนงหนวยความจำสำหรับ

เก็บขอมูลภายใน ประกอบดวยหนวยความจำเก็บขอมูลทั่วไป ตำแหนง 0-
127 และ หนวยความจำ เก็บข อม ูลที่ใชเป นรีจ ิสเตอรใชงานเฉพาะ 
ตำแหนง 128-255 

bit  หมายถึง คาตำแหนงของบิตขอมูลในหนวยความจำที่เขาถึงในระดับบิต  
#data  หมายถึง ขอมูลขนาด 8 บิตที่กำหนดในคำสั่ง  
#data16  หมายถึง ขอมูลขนาด 16 บิตที่กำหนดในคำสั่ง  
rel  หมายถึง คาตำแหนงหนวยความจำขนาด 8 บิต ที่คิดแบบมเีครื่องหมาย 

ในคำสั่ง SJMP และการกระโดดแบบมีเงื่อนไขทุกคำสั่ง 
addr11 หมายถึง คาตำแหนงหนวยความจำขนาด 11 บิต ใชเปนคาตำแหนง

หนวยความจำปลายทาง (ภายในขอบเขต 2048  ตำแหนง) ในคำสั่ง 
AJMP และ ACALL 
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ตารางท่ี 2.1 สัญลักษณและคำสั่งของ MCS-51 (ตอ)  

คำสั่ง ความหมาย 
addr11 หมายถึง คาตำแหนงหนวยความจำขนาด 11 บิต ใชเปนคาตำแหนง

หนวยความจำปลายทาง (ภายในขอบเขต 2048  ตำแหนง) ในคำสั่ง 
AJMP และ ACALL 

addr16 หมายถึง คาตำแหนงหนวยความจำขนาด 16 บิต ใชเปนคาตำแหนง
หนวยความจำปลายทาง (ภายในขอบเขต 65536  ตำแหนง) ในคำสั่ง 
LJMP และ LCALL 

MOV A,Rn  ยายขอมูลจาก Rn ไป A  
MOV A,direct  ยายขอมูลจากหนวยความจำ direct ไป A  
MOV A,@Ri  ยายขอมูลจากหนวยความจำที่เก็บอยูในตำแหนง Ri ไป A  
MOV A,#data  ยายคาคงที่ 8 บิตไปเก็บที่ A  
MOV Rn,A  ยายขอมูลจาก A ไป Rn  
MOV Rn,direct  ยายขอมูลจากหนวยความจำ direct ไป Rn  
MOV direct,A  ยายขอมูลจาก A ไปยังหนวยความจำ direct  
MOV direct,Rn  ยายขอมูลจาก Rn ไปยังหนวยความจำ direct  
MOV direct,direct  ยายขอมูลระหวางหนวยความจำภายใน  
MOV direct,@Ri  ยายขอมูลจากหนวยความจำที่เก็บอยูในตำแหนง Ri ไปยังหนวยความจำ 

direct  
MOV direct,#data  ยายคาคงที่ 8 บิต ไปยังหนวยความจำ direct  
MOV @Ri,A  ยายขอมูลใน A ไปยังหนวยความจำ Ri  
MOV @Ri,direct  ยายขอมูลจากหนวยความจำ direct ไปยังหนวยความจำ Ri  
MOV @Ri,#data  ยายคาคงที่ 8 บิต ไปยังหนวยความจำ Ri  
MOV DPTR,#data16  ยายคาคงที่ 16 บิต ไปยัง DPTR  
MOVC A,@A+DPTR  ยายขอมูลจากหนวยความจำขอมูลที่สัมพัทธกับ DPTR ไปยัง A  
MOVC A,@A+PC  ยายขอมูลจากหนวยความจำขอมูลที่สัมพัทธกับ PC ไปยัง A  
MOVX A,@Ri  ยายขอมูลจากหนวยอินพุตที่เก็บอยูในตำแหนง Ri ไปยัง A  
MOVX A,@DPTR  ยายขอมูลจากหนวยความจำที่เก็บอยูในตำแหนง DPTR ไปยัง A  
MOVX @Ri,A  ยายขอมูลที่เก็บอยูใน A ไปยังหนวยเอาตพุตตำแหนง Ri  
MOVX @DPTR,A  ยายขอมูลที่เก็บอยูใน A ไปยงัหนวยความจำตำแหนง DPTR  
MOV C,bit  ยายคา bit ไปยัง Carry flag  
MOV bit,C  ยายคาแฟล็ก Carry ไปยัง bit  
JNC rel  กระโดด ถาคาแฟล็ก Carry เปน 0  
JC rel  กระโดด ถาคาแฟล็ก Carry เปน 1  
JB bit,rel  กระโดด ถาคา bit เปน 1  
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ตารางท่ี 2.1 สัญลักษณและคำสั่งของ MCS-51 (ตอ) 

คำสัง่ ความหมาย 
JNB bit,rel  กระโดด ถาคา bit เปน 0  
JBC bit,rel  กระโดด ถาคา bit เปน 1 และเปลี่ยนคา bit เปน 0  

JZ rel  
กระโดดไปยังตำแหนงที่สัมพัทธกับตำแหนงปจจุบัน ถาหากคา A เปนคา 
00H  

JNZ rel  
กระโดดไปยังตำแหนงที่สัมพัทธกับตำแหนงปจจุบัน ถาหากคา A ไมเปน
คา 00H  

CJNE A,direct,rel  
เปรียบเทียบคา A กับหนวยความจำ direct และกระโดดไปยังตำแหนงที่
สัมพัทธกับตำแหนงปจจุบัน ถาคาไมเทากัน  

CJNE A,#data,rel  
เปรียบเทียบคา A กับคาคงที่ และกระโดดไปยังตำแหนงที่สัมพัทธ กับ
ตำแหนงปจจุบัน ถาคาไมเทากัน  

CJNE Rn,#data,rel  
เปรียบเทียบคา Rn กับคาคงที่ และกระโดดไปยังตำแหนงที่สัมพัทธกับ
ตำแหนงปจจุบัน ถาคาไมเทากัน  

CJNE @Ri,#data,rel  
เปรียบเทียบคาใน Ri กับคาคงที่ และกระโดดไปยังตำแหนงที่สัมพัทธกับ
ตำแหนงปจจุบัน ถาคาไมเทากัน  

DJNZ Rn,rel  
ลดคาใน Rn และกระโดดไปยังตำแหนงที่สัมพัทธกับตำแหนงปจจุบัน ถา
คาไมเปน 0  

DJNZ direct,rel  
ลดคาในหนวยความจำ direct และกระโดดไปยังตำแหนงสัมพ ัทธ กับ
ตำแหนงปจจุบัน ถาคาไมเปน 0  

SJMP rel  กระโดดไปยังตำแหนงสัมพัทธกับตำแหนงปจจุบัน  
AJMP addr11  กระโดดไปยังตำแหนงจากคาแอดเดรส 11 บิต  
LJMP addr16  กระโดดไปยังตำแหนงจากคาแอดเดรส 16 บิต  
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ตารางท่ี 2.1 สัญลักษณและคำสั่งของ MCS-51 (ตอ) 

คำสั่ง ความหมาย 
AJMP addr11  กระโดดไปยังตำแหนงจากคาแอดเดรส 11 บิต  
LJMP addr16  กระโดดไปยังตำแหนงจากคาแอดเดรส 16 บิต  
JMP @A+DPTR  กระโดดไปยังตำแหนงที่สัมพัทธกับ A+DPTR  
ACALL addr11  ไปทำโปรแกรมยอยจากคาแอดเดรส 11 บิต  
LCALL addr16  ไปทำโปรแกรมยอยจากคาแอดเดรส 16 บิต  
RET  สิ้นสุดการทำโปรแกรมยอย แลวกลับไปยังตำแหนงถัดไปที่กระโดดมา  
RETI  สิ้นสุดการทำโปรแกรมยอย อินเตอรรัปท  
INC A  เพิ่มคาใน A 
INC Rn  เพิ่มคาใน Rn 
INC direct  เพิ่มคาในหนวยความจำ Direct 
INC @Ri  เพิ่มคาในหนวยความจำทีต่ำแหนง Ri 
INC DPTR  เพิ่มคาใน DPTR 
DEC A  ลดคาใน A 
DEC Rn  ลดคาใน Rn 
DEC direct  ลดคาในหนวยความจำ Direct 
DEC @Ri  ลดคาในหนวยความจำที่เก็บอยูใน Ri 
DEC DPTR  ลดคาใน DPTR 
MUL AB คูณ A กับ B แลวเก็บคาใน BA 
DIV AB  หาร A กับ B แลวเก็บคาใน A เก็บเศษใน B 
DA A  ทำ Decimal adjust คาใน A  
ADD A,Rn  บวกคา Rn กับ A 
ADD A,direct  บวกคาในหนวยความจำDirect กับ A เก็บผลลัพธใน A 
ADD A,@Ri  บวกคาในหนวยความจำตำแหนง Ri กับ A เก็บผลลัพธใน A 
ADD A,#data  บวกคาคงที่ 8 บิต กับ A เก็บผลลัพธใน A 
ADDC A,Rn  บวกคา Rn กับ A พรอมแฟล็ก Carry  เก็บผลลัพธใน A 

ADDC A,direct  
บวกคาในหนวยความจำDirect กับA พรอมแฟล็ก Carry เก็บผลลัพธใน 
A 
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ตารางท่ี 2.1 สัญลักษณและคำสั่งของ MCS-51 (ตอ)  

คำสั่ง ความหมาย 

ADDC A,@Ri  
บวกคาในหนวยความจำตำแหนง Ri กับ A พรอมแฟล็ก Carry เก็บผลลัพธ
ใน A 

ADDC A,#data  บวกคาคงที่ 8 บิต กับ A พรอมแฟล็ก Carry เก็บผลลัพธใน A 
SUBB A,Rn  ลบคา Rn กับ A พรอมแฟล็ก Borrow เก็บผลลัพธใน A 

SUBB A,direct  
ลบคาในหนวยความจำ Direct กับ A พรอมแฟล็ก Borrow เก็บผลลัพธใน 
A 

SUBB A,@Ri  
ลบคาในหนวยความจำที่เก ็บอยู ใน Ri กับ A พรอมแฟล็ก Borrow เก็บ
ผลลัพธใน A 

SUBB A,#data  ลบคาคงที่ 8 บิต กับ A พรอมแฟล็ก Borrow เก็บผลลัพธใน A 
CLR  A  ทำคาใน A  ใหเปนศูนย 
CPL  A  กลับคาบิตใน  A เปนตรงขามทุกบิต 
RL  A  หมุนบิตใน  A  ไปทางซาย  1  บิตและบิต 0 เปนคาจากบิต 7 

RLC  A 
หมุนบิตใน  A  ไปทางซาย  1  บิตและคาจากบิต 7 นำไปเก็บในแฟล็ก 
Carry  และบติที่อยูในแฟล็ก Carry ไปเปนบิตที่ 0 

RR A หมุนบิตใน  A  ไปทางขวา  1  บิตและบิต 7 เปนคาจากบิต 0 

RRC A 
หมุนบิตใน  A  ไปทางขวา  1  บิตและคาจากบิต 0 นำไปเก็บในแฟล็ก 
Carry  และบิตที่อยูในแฟล็ก Carry ไปเปนบิตที่ 7 

SWAP A สลับคาสี่บิตซายกับสี่บิตขวาภายใน A 
PUSH direct ยายขอมูลหนวยความจำ direct  ไปเก็บยัง Stack 
POP direct ยายขอมูลจาก Stack ไปยังหนวยความจำ direct   
CLR C ทำคาแฟล็ก Carry ใหเปน 0 
CLR  bit ทำคา  bit ใหเปน 0 
SETB C ทำคาแฟล็ก Carry ใหเปน 1 
SETB bit ทำคา bit  ใหเปน 1 
CPL  C กลับคาแฟล็ก Carry ใหเปนตรงขาม 
CPL bit กลับคา bit  ใหเปนตรงขาม 
ORL  C,bit OR  คา bit กับแฟล็ก Carry เก็บผลลัพธใน C 
ORL  C,/bit OR  คา not bit กับแฟล็ก Carry เก็บผลลัพธใน C 
ANL C,bit AND คา bit  กับแฟล็ก Carry เก็บผลลัพธใน C 
ANL C,/bit AND คา not bit  กับแฟล็ก Carry เก็บผลลัพธใน C 
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2.2 การตรวจจับดวยเคร่ืองหยอดเหรียญ  
เราอาจจะซื้อสินคาและใชบริการนานาชนิดดวย การหยอดเหรียญ เชน ใชโทรศัพท ซื้อต๋ัว

รถไฟ ซื้อเคร่ืองด่ืมและของวางหรือเลนตูพนันแบบคันโยก กอนที่เคร่ืองหยอดเหรียญจะใหสิง่ของหรือ
บริการแกเรา เคร่ืองจะสำรวจ และทดสอบเหรียญอยางถี่ถวนดวยวิธีตาง ๆ และจะไมยอมรับเหรียญ
ที่มีคาไมตรงกับที่กำหนด เชน เหรียญตางประเทศ เหรียญปลอมหรือแขวนใสตะปูควง เงินเหรียญทุก
ชนิดในโลกจะมีลักษณะเฉพาะตัว ม ีเส นผ าศูนยกลาง ความหนา และน้ำหนักตางกันไป และ
องคประกอบทางเคมีก็ยังตางกันอีกดวย เครื่องหยอดเหรียญจะตรวจสอบคุณสมบัติเหลานี้ และ
ตอเมื่อเหรียญไหลไปตามชองทางที่ถูกตองในเคร่ืองเทาน้ัน จึงจะไปกระตุนใหกลไกของเคร่ืองทำงาน
ได    ถึงจะมีเพี้ยนแปรไปหลายแบบ แตเคร่ืองหยอดเหรียญโดยทั่วไปจะทำงานตามหลัก ตอไปน้ีคือ 
เร่ิมแรกชองหยอดเหรียญจะตรวจสอบโดยไมยอมใหเหรียญที่กวาง หนา หรือคิดเงินเกินไปผานเขาไป
ในชองได    เหรียญที่ผานเขาไปได อาจผานเคร่ืองตรวจอีกวามีรูตรงกลางหรือไม (เคร่ืองจะจับ ไดถา
หยอดหวงเขาไป) ถาเปนเหรียญก็จะตกลงไปที่คานกระดกที่ถวงน้ำหนักไวพอดี ถาเหรียญหนักพอ
คานจะกระดกลงทำใหมันกลิ ้งไปที ่รางวิ ่ง ถาเบาไปคานไม กระดก มันจะตกสูช องคายเหรียญ
คืน  เหรียญที่เคร่ืองรับไว ณ จุดน้ีจะกลิ้งตามคานวิ่งไปผานแมเหล็ก ขณะผานสนามแมเหล็กก็จะเกิด
กระแสไฟฟาขึ้นในเหรียญเล็กนอยทำใหวิ่งชาลง ปริมาณของกระแสไฟฟาน้ี ขึ้นอยูกับสวนประกอบ
ของเหรียญ เน่ืองจากโลหะที่ตางกันจะตอบสนองพลังของแมเหล็กตางกันถาเหรียญน้ันมีสวนประกอบ
ที่ถูกตอง มันก็จะชะลอความเร็วลงพอเหมาะทำใหตกจากรางวิ่งลงไปในทิศทางที่ไมกระทบกับคาน
เบี่ยง ซึ่งเปนเครื่องกีดขวาง แตจะไปกระทบคานแยกเหรียญ ซึ่งอยูต่ำลงมาในมุมตกกระทบอัน
เหมาะสม สงเหรียญใหลงสูชอง "ยอมรับ" สวนเหรียญที่หนักไปและที่ไดรับผลกระทบจากพลัง
แมเหล็กนอยเกินไปจะตกไปกระทบคานเบี่ยง แลวกระดอนไปอีกดาน ของคานแยกไหลลงสูชองคาย
เหรียญคืน 

เคร่ืองหยอดเหรียญรุนลาสุดใชเคร่ืองมืออิเล็กทรอนิกสตรวจสอบความเปนตัวนำไฟฟาของ
เหรียญวา ยอมใหกระแสไฟฟาผานไดมากนอยเพียงใด เหรียญที่ผานการทดสอบในขั้นน้ีจะเขาไปใน
ชองหนึ่งแลวกลิ้งตามทางลาดที่อยูระหวางแมเหล็กสองชิ้น ความเร็วของเหรียญขณะผานแมเหล็ก
ออกมาจะขึ ้นอย ู ก ับส วนประกอบทางโลหะของมัน อุปกรณที ่ใช ว ัดความเร็วของเหรียญน้ัน 
ประกอบดวย ไดโอดเปลงแสงและเคร่ืองวัดแสง ถาวัดความเร็วไดคาตรงกับที่อยูในความจำของเคร่ือง 
ชองก็จะเปดรับเหรียญน้ัน ถาไมตรงกัน เคร่ืองก็จะคายเหรียญออกมา บางเคร่ืองอาจต้ังโปรแกรมให
ตรวจเหรียญไดถึง 8 ชนิด 
       เครื่องหยอดเหรียญยังอาจตั้งโปรแกรมใหทอนเงินไดดวย ระบบตรวจสอบจะระบุคาของ
เหรียญในขณะที่มันกลิ้งผานไป เมื่อเหรียญไปสุดทางแลว ไมโครชิปก็จะปลอยเงินทอนที่ถูกตองจากที่
เตรียมไวในตู ลวนเปนเหรียญที่มีคานอยกวาเหรียญที่หยอดาไป 
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2.3 การแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนสัญญาณอนาล็อก (DAC : Digital to Analog Converter) 
 วงจรแปลงกลุมของสัญญาณดิจิตอลใหเปนปริมาณของแรงดันหรือกระแสน้ัน  จะใชวงจร
แปลงสัญญาณดิจิตอลเปนสัญญาณอนาลอกหรือเขียนยอวา DAC จากรูปที่ 2.2 ใชพอรต P1 ของ
ไมโครคอนโทรลเลอรเปนอินพุตของ IC DAC เบอร MC 1408  โดยที่ไอซีเบอร   MC 1408 เปนตัว
แปลงสัญญาณดิจิตอล 8 บิต (00H-FFH)  ใหเปนกระแส    แลวใชออปแอมปเบอร  LF356 แปลง
กระแสที่ไดเปนแรงดันที่มีคาอยูในชวง 0-2.55 V (Vref = 2.55 V) โดยการแปลงคาจากสัญญาณ
ดิจิตอลไปเปนสัญญาณอนาลอกจะเปนสมการเชิงเสน 
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รูปท่ี 2.2 วงจรการเช่ือมตอกับ IC DAC (MC1408) 

การคำนวณหาคาแรงดันเอาตพุตใชสูตรดังน้ี 
 

oo
f

cc
o DR

R
VV ××=      สมการที่ 2.1 

 
เมื่อ  ccV  คือไฟเลี้ยงวงจรมีคาเปน 5 V     

       fR   คือตัวตานทานที่ตออยูระหวางขา 13 และ 14 ของไอซี   MC 1408  

       oR   คือตัวตานทานปอนกลับของออปแอมป และ คือคาขอมูล (Data)ขนาด 8 บิต  

ตัวอยาง    เมื่อปอนสัญญาณดิจิตอลใหกับวงจรตามรูปที่มีคาเปน 10101010  (P1=AAH) 
คาความตานทาน  Ω7.4 kR f = , Ω397.2 kRo = ,   5=ccV  V จงคำนวณหาคาแรงดันเอาตพุต 

วิธีทำ   จากสมการของแรงดันเอาตพุต  จะได 
 

oD



12 
 

V

DDDDDDDDR
R
VV o

f

cc
o

6933.1
66405.055.2

)
256
0

128
1

64
0

32
1

16
0

8
1

4
0

2
1(397.2

4.7
5

)
256

0
128

1
64

2
32

3
16

4
8
5

4
6

2
7(

=
×=

+++++++××=

+++++++××=

 

 
หลักการคำนวณโดยวิธีงาย ๆ ในการหาคาสัญญาณเอาตพุตแบบอนาลอกขณะที่มี

สัญญาณอินพุตเปนดิจิตอลใด ๆ  ตามตารางที่ 2.2 
 

ตารางท่ี 2.2 การคำนวณคาสัญญาณเอาตพุตแบบอนาลอ็กเม่ืออินพุตเปนสัญญาณดิจิตอล 
 

อินพุตแบบดิจิตอล อินพุตที่เปนเลขฐาน10 เอาตพุตแบบอนาลอก 
00H 0 0 V 
FFH 255 2.55 V  ( refV ) 

AAH 170 1.70 V 
64H 100 1 V 

 
สูตรท่ีใชในการคำนวณ 
 

 
255

   InputDecimalV
V ref

out

×
=     สมการที่ 2.2 

 
 
เมื่อ Decimal Input คืออินพุตที่เปนเลขฐานสิบ  ถาแรงดันอางอิง 55.2=refV  V  แตละ Step ของ

สัญญาณอินพุตจะเทากับ 0.01 V 
 
2.4 การแปลงสัญญาณอนาล็อกเปนสัญญาณดิจิตอล (ADC : Analog to Digital Converter) 
 การแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอลเขียนยอวา ADC เปนการเปลี่ยนสัญญาณที่
เปนอนาลอกไดแกสัญญาณที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางตอเนื่อง เชนระดับของแรงดัน หรือปริมาณ
กระแสไฟฟาใหกลายเปนสัญญาณดิจิตอลที่อยูในรูปเลขฐานสองคือ 0 และ 1 เปนฟงกชันที่ไมขึ้นกับ
เวลา  จากรูปที่ 2.3  วงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล  ใช IC เบอร ADC0804  ตอ
กับพอรต P0 ของไมโครคอนโทรลเลอร ตัวตานทาน (10 k) และตัวเก็บประจุ (150 pF)  เปนตัวสราง
สัญญาณ Clock  ใชกำหนดเวลาในการแปลงสัญญาณจากอนาลอกเปนดิจิตอล  ไอซีเบอร  ADC0804  
มีเอาตพุต 8 บิต  (00H-FFH)  โดยรับสัญญาณอินพุตที่มีแรงดันอยูในชวง  0-2.55 V  (Vref) โดยการ
ปรับแรงดันที่ขา 9ใหได Vref/2 = 1.275 V  การแปลงคาสัญญาณอนาลอกไปเปนสัญญาณดิจิตอลจะ
เปนสมการเชิงเสน  เมื่อ ADC เกิดขัดของหรือไมสามารถทำงานไดตามปกติ จะตองทำการรีเซตไอซี
ทุกคร้ัง 
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รูปท่ี 2.3 วงจรการเช่ือมตอกับ IC ADC0804 

 
หลักการคำนวณโดยวิธีงาย ๆ ในการหาคาสัญญาณเอาตพุตแบบดิจิตอลขณะที่มีอินพุตเปน

สัญญาณอนาลอกใด ๆ  ตามตารางที่ 2.3 
 

ตารางท่ี 2.3  การคำนวณคาสัญญาณเอาตพุตแบบดิจิตอลเม่ืออินพุตเปนสัญญาณอนาล็อก 
 

อินพุตแบบอนาลอก 
 

อินพุต ×100 เอาตพุตแบบดิจิตอล 
ฐาน 10 ฐาน 16 

0 V 0 0 00H 

2.55 V  ( refV ) 255 255 FFH 

0.25 V 25 25 19H 
0.50 V 50 50 32H 
1.00 V 100 100 64H 
1.25 V 125 125 7DH 
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สูตรท่ีใชในการคำนวณ   
 

      สมการที่ 
2.3 

 
 

เมื่อ  Digital Output (Decimal)  คือเอาตพุตแบบดิจิตอลที่อยูในรูปของเลขฐานสิบ 
                   inputV     คือแรงดันอินพุตที่เปนสัญญาณอนาลอก (V) 

                               refV        คือแรงดันอางอิงมีคาเปน 2.55 V 

 
2.5 การออกแบบวงจรการเช่ือมตอกับตัวแสดงผลแบบ 7 สวน (7 Segments Display) 

7 Segments Display เปนตัวแสดงผลออกมาเปนตัวเลข ภายในประกอบดวย LED จำนวน 
8 ดวงเปน Segment ( a, b, c, d, e, f, g ) และจุดทศนิยม (dp) LED แตละดวงจะตอรวมกันอยู 1 
ขา คือขาอาโทดหรือขาคาโนดรวม จึงแบงประเภทของ 7 Segments Display ตามลักษณะการตอขา
ภายในรวมกัน ดังน้ี 

1)  แบบคาโทดรวม ( Common  Cathode ) 
2)  แบบอาโนดรวม ( Common  Anode ) 

 

+5V

10 k x 8

D

LT

RBI

RBO

A

C

B
7

1

2

6

3

5

4

d

c

b

a

g

f

e

10

11

12

13

9

14

15

7447

+5V

 
รูปท่ี 2.4 วงจรการเช่ือมตอกับ 7 Segments Display  

จากรูปที่ 2.4  7 Segments Display 2 หลัก  เชื ่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอรโดยใช
สัญญาณอินพุตแยกกันชุดละ 4 บิต ตอเขากับ IC 7447 จำนวน 2 ตัว จึงทำใหแสดงผลไดพรอมกันทั้ง 
2 หลักในเวลาเดียวกัน 7 Segments แบบ Direct Display ที่ใชเปนแบบอาโนดรวม ( Common 

ref

input

V
V

DecimalOutputDigital
×

=
255

)  (     
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Anode ) ถาเปนแบบคาโทดรวมตองใชงานรวมกับ IC 7448 ซึ่งแบบอาโนดรวมจะนิยมใชมากกวา 
เพราะ 7 Segments Display จะสวางมากกวาเน่ืองจากกระแสไหลจากแหลงจายไปลงกราวดที่ IC 
7447 ถาใช IC  7448 กระแสจะไหลจาก IC ไปลงกราวดที ่แหลงจาย ทำใหมีกระแสไหลผาน 7 
Segments Display ไดนอยกวา และ  IC 7447  ราคาถูกกวา IC 7448 

การแสดงผลของ 7 Segments Display  ขึ้นอยูกับสัญญาณที่ปอนเขามาทางขาอินพุตของ 
IC 7447 ซึ่งยานการใชงานอยูในชวงสัญญาณอินพุต (DCBA) มีคาต้ังแต 0000  จนถึง 1001  โดยจะ
แสดงคาเปนเลข 0–9 ตามลำดับ  โดยความสัมพันธระหวางสัญญาณอินพุตและเอาตพุตเปนไปตาม
ตารางที่ 2.4 
ตารางท่ี 2.4 ตารางความจริง  ของ  IC 7447 
 
 

INPUT OUTPUT 
D C B A DISPLAY 
0 0 0 0 0 
0 0 0 1 1 
0 0 1 0 2 
0 0 1 1 3 
0 1 0 0 4 
0 1 0 1 5 
0 1 1 0 6 
0 1 1 1 7 
1 0 0 0 8 
1 0 0 1 9 
1 0 1 0  
1 0 1 1  
1 1 0 0  
1 1 0 1  
1 1 1 0  
1 1 1 1 ดับหมด 



 

บทที่ 3  

การออกแบบและดำเนินการสราง 

 

ในการออกแบบและสรางเครื่องประจุแบตเตอรี่อยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดย

ไมโครคอนโทรลเลอร    จะกลาวไวในบทน้ี โดยเร่ิมตนดวยการเขียนบล็อกไดอะแกรมรวมและโครงสราง 

การออกแบบวงจรรวม และแผนผังการทำงาน ( Flow Chart ) ดังรายละเอียดตอไปน้ี 

3.1 บล็อกไดอะแกรมรวมของโครงงานท่ีนำเสนอ  

 การออกแบบและสรางเครื่องประจุแบตเตอรี่อยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดย

ไมโครคอนโทรลเลอร    มีบล็อกไดอะแกรมรวมแสดงดังรูปที่ 3.1 และมีโครงสรางแสดงดังรูปที่ 3.2 

Microcontroller

(Megawin 82G516)

Switches & LED

(4 x 4)

Coin 

Sensor

7 Segments

Display x 2

DAC 8 Bits

(MC 1408)

ADC 8 Bits

(ADC 0804)

Constant

Current Source

Current Sensor

(0000-5000 mA)

Output
(Battery Charger)

 

รูปท่ี 3.1 บล็อกไดอะแกรมรวมของโครงงานท่ีนำเสนอ 

หลักการทำงาน เมื่อเร่ิมการทำงานไมโครคอนโทรลเลอรจะสั่งงานให LED x 4 (2, 3, 4, 5 A) ดับทั้งหมด 

การแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลักเปนคา 00 และสง Data 00H ไปออกที่ DAC เพื่อใหกระแส 

Output เปน 0 A แลวรอรับการหยอดเหรียญ 10 บาทจาก Coin Sensor เมื่อมีการหยอดเหรียญทุก ๆ 

10 บาทการแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลักจะเพิ่มคาทีละ 10 หลังจากน้ันจะรอรับการกดสวิตช

ทั้ง 4 ตัว (2, 3, 4, 5 A) เพื่อเลือกคากระแสการประจุแบตเตอร่ี เมื่อเลือกคาใด LED คาน้ันจะสวางและ



17 

 

จายคากระแสน้ันไปประจุแบตเตอร่ี โดยผานทางวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาล็อก (DAC) วงจร

จายกระแสคงที่ (Constant Current Source) และวงจรแปลงสัญญาณอนาล็อกเปนดิจิตอล (ADC)  

เพื่อใหไดคากระแสคงที่ในการประจุแบตเตอร่ีตามคาที่เลือกไว   เมื่อเวลาการประจุผานไปทุก ๆ 1 นาที 

การแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลักจะลดลง 1 จนกวาจะเปน 00 จึงหยุดการจายกระแสในการ

ประจุ ในขณะที่มีการประจุสามารถหยอดเหรียญเพื่อเพิ่มเวลาในการประจุได 

 

 
 

รูปท่ี 3.2 โครงสรางของโครงงานท่ีนำเสนอ 
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3.2 การออกแบบวงจรรวมของโครงงานท่ีนำเสนอ 

การออกแบบและสรางเครื่องประจุแบตเตอรี่อยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดย

ไมโครคอนโทรลเลอร    ประกอบไปดวยวงจรตัวควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 (Megawin 

82G516) วงจร Switches & LED (4 x 4)  วงจรแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลัก วงจรแปลง

สัญญาณดิจิตอลเปนสัญญาณอนาล็อก (DAC) วงจรแปลงสัญญาณอนาล็อกเปนสัญญาณดิจิตอล (ADC) 

วงจรแหลงจายกระแสคงที่ (Constant Current Source) และวงจรตรวจจับกระแส (Current Sensor) 

ดังรูปที่ 3.3-3.9 

 
รูปท่ี 3.3 วงจรตัวควบคุม MCS-51 (Megawin 82G516) 

 
รูปท่ี 3.4 วงจร Switches & LED (4 x 4)   

 

+5 V

2A 3A 4A 5A

10 k x 4

P2.7
P2.6
P2.5
P2.4

 

+5 V

2A 3A 4A 5A

390 x 4

LED x 4

P2.3 P2.2 P2.1 P2.0
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+5V

10 k x 8

D

LT

RBI

RBO

A

C

B
7

1

2

6

3

5

4

d

c

b

a

g

f

e

10

11

12

13

9

14

15

7447

+5V

 

รูปท่ี 3.5 วงจรแสดงผลท่ี 7 Segments Display 2 หลัก  

 

รูปท่ี 3.6 วงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนสัญญาณอนาล็อก (DAC)  

12

5

6

7

8

9

10

11

10 k x 8

A8

A4

A5

A6

A7

A1

A3

A2

VCC

Vrf (+)

Vee COMP

4

14

15

MC1408

13

+5V

1

2
RANGE

-5V

50 pF50 pF

163

Vrf (-)
OUTPUT

4.7 k

-
+

+5V

-5V

2

3

5 k

VOUT

4.7 k

67

R
O

= 2.397 k

R
f

R
f

P1.7

P1.4

P1.5

P1.6

P1.3

P1.2

P1.1

P1.0

8

7

6

5

4

3

2

1

LF356

4
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รูปท่ี 3.7 วงจรแปลงสัญญาณอนาล็อกเปนสัญญาณดิจิตอล (ADC) 

 
รูปท่ี 3.8 วงจรแหลงจายกระแสคงท่ี (Constant Current Source) 

 
รูปท่ี 3.9 วงจรตรวจจับกระแส (Current Sensor) 

18

11

12

13

14

15

16

17

10 k x 8

DB0

DB4

DB3

DB2

DB1

DB7

DB5

DB6

VCC
Vref/2

INTR

8
7

6

ADC0804

20

+5V

1

5
CS

CLK-R

A-GND

10 k

V
INPUT

10 k

19

2

3 WR

RD
4.7 k

10

Vin(-)

9

Vin(+)

CLK-IN

150 pF

4

ANALOG

RESET
GNDS2

Vref = 2.55 V

Vref /2 = 1.275V

P0.7

P0.4

P0.5

P0.6

P0.3

P0.2

P0.1

P0.0

32

33

34

35

36

37

38

39

V in

1 k 

VR 10 k 

1 k 

1 / 10 W 

Output (Battery Charger)

+30 V
+30 V

+
_

BD139
2N3055

V1

V2

741

Vo

V1

10 k

R  =10 k4

V2

R  =10 kf
SPAN 5 k

R  =10 kf

LF442CN

R  =10 k2

R  =10 k3

LF442CN

LF442CN

R  =10 k1
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3.3 แผนผังการทำงาน ( Flow Chart ) 

การออกแบบโปรแกรมจัดระบบงานของเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญ

ควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร มีแผนผังการทำงาน ( Flow Chart ) ดังรูปที่ 3.10 

Start

Money = 00

A

Lamps 2, 3, 4, 5 A (off)

Iout = 0 A

Reset ADC

Display Money xx

Insert
Coin = 10

N

Y
Money + 10

Presss

2 A

N

Y
Lamp 2 A (on)

N

Y
Lamp 3 A (on)

N

Y
Lamp 4 A (on)

N

Y
Lamp 5 A (on)

Presss

3 A

Presss

4 A

Presss

5 A

B

 

รูปท่ี 3.10 แผนผังการทำงาน 
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รูปท่ี 3.10 แผนผังการทำงาน (ตอ) 

 

Display Money xx

Insert
Coin = 10

N

Y
Money + 10

B

Iout = 2, 3, 4, 5 A

Delay 1 Min

Money - 1

N Money

= 0
Y

A



 
 

 บทที่ 4  
การทดลองและผล  

 
 การทดลองและผลการทดลองการทำงานของเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการ
หยอดเหรียญควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร จะกลาวถึงอุปกรณในการทดลองและผลการทดลองใช
งานเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีน้ี 
4.1 อุปกรณในการทดลอง 

ไดแกเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร เปนไปตามรูปที่ 4.1  

 

 
 

รูปท่ี 4.1 เคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร 

 

 

4.2 การทดลองใชงานเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดย

ไมโครคอนโทรลเลอร 

 การทดลองการทำงานของเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุม
โดยไมโครคอนโทรลเลอร แบงการทดลองออกเปน 4 การทดลองคือ 1. การหยอดเหรียญ 10 บาท
จำนวน 1 เหรียญและเลือกกระแสประจุ 2 A 2. การหยอดเหรียญ 10 บาทจำนวน 2 เหรียญและ
เลือกกระแสประจุ 3 A 3. การหยอดเหรียญ 10 บาทจำนวน 3 เหรียญและเลือกกระแสประจุ 4 A 
และ 4. การหยอดเหรียญ 10 บาทจำนวน 4 เหรียญและเลือกกระแสประจุ 5 A 
 4.2.1 ผลการทดลองหยอดเหรียญ 10 บาทจำนวน 1 เหรียญและเลือกกระแสประจุ 2 A 
จะเกิดการประจุแบตเตอร่ีที่กระแสคงที่ 2 A ± 50 mA และเมื่อเวลาการประจุผานไปทุก ๆ 1 นาที 
การแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลักจะลดลง 1 จนกวาจะเปน 00 จึงหยุดการจายกระแส
ประจุ ตัวอยางผลการทดลองเมื่อเวลาการประจุผานไป 1 นาทีแสดงดังรูปที่ 4.2 
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รูปท่ี 4.2 คาเวลาเม่ือกระแสประจุแบตเตอร่ีผานไป 1 นาที 
  
 4.2.2 ผลการทดลองหยอดเหรียญ 10 บาทจำนวน 2 เหรียญและเลือกกระแสประจุ 3 A 
จะเกิดการประจุแบตเตอร่ีที่กระแสคงที่ 3 A ± 50 mA และเมื่อเวลาการประจุผานไปทุก ๆ 1 นาที 
การแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลักจะลดลง 1 จนกวาจะเปน 00 จึงหยุดการจายกระแส
ประจุ ตัวอยางผลการทดลองเมื่อเวลาการประจุผานไป 5 นาทีแสดงดังรูปที่ 4.3 

 
 

รูปท่ี 4.3 คาเวลาเม่ือกระแสประจุแบตเตอร่ีผานไป 5 นาที 
  
 4.2.3 ผลการทดลองหยอดเหรียญ 10 บาทจำนวน 3 เหรียญและเลือกกระแสประจุ 4 A 
จะเกิดการประจุแบตเตอร่ีที่กระแสคงที่ 4 A ± 50 mA และเมื่อเวลาการประจุผานไปทุก ๆ 1 นาที 
การแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลักจะลดลง 1 จนกวาจะเปน 00 จึงหยุดการจายกระแส
ประจุ ตัวอยางผลการทดลองเมื่อเวลาการประจุผานไป 10 นาทีแสดงดังรูปที่ 4.4 
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รูปท่ี 4.4 คาเวลาเม่ือกระแสประจุแบตเตอร่ีผานไป 10 นาที 
  
 4.2.4 ผลการทดลองหยอดเหรียญ 10 บาทจำนวน 4 เหรียญและเลือกกระแสประจุ 5 A 
จะเกิดการประจุแบตเตอร่ีที่กระแสคงที่ 5 A ± 50 mA และเมื่อเวลาการประจุผานไปทุก ๆ 1 นาที 
การแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลักจะลดลง 1 จนกวาจะเปน 00 จึงหยุดการจายกระแส
ประจุ ตัวอยางผลการทดลองเมื่อเวลาการประจุผานไป 40 นาทีแสดงดังรูปที่ 4.5 
 

 
 

รูปท่ี 4.5 คาเวลาเม่ือกระแสประจุแบตเตอร่ีผานไป 40 นาที 
 
ในทุกการทดลองขณะที่มีการประจุแบตเตอร่ีสามารถหยอดเหรียญเพื่อเพิ่มเวลาในการประจุได ถา
ตองการเร่ิมตนโปรแกรมใหมใหกดสวิตช Reset จากการทดลองเปลี่ยนแปลงคาเวลาจากการหยอด
เหรียญและการเลือกคากระแสในการประจุแบตเตอร่ีใหเปนคาใด ๆ แลวทำการทดลองสามารถ
สรุปผลการทดลองไดดังตารางที่ 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 สรุปผลการทดลองการเลือกคาเวลาและกระแสประจุใด ๆ 
Selected 

Time 
[min] 

Selected 
Current 
[mA] 

Real  
Time 
[min] 

Real  
Current 
[mA] 

Absolute Error 
(Real-Selected) 

[min] [mA] 
10 2000 10 2018 0 18 
20 2000 20 2019 0 19 
30 2000 30 2018 0 18 
40 2000 40 2020 0 20 
50 3000 50 3023 0 23 
60 3000 60 3025 0 25 
70 3000 70 3026 0 26 
80 3000 80 3024 0 24 
90 4000 90 4035 0 35 
10 4000 10 4037 0 37 
20 4000 20 4036 0 36 
30 4000 30 4037 0 37 
40 5000 40 5048 0 48 
50 5000 50 5046 0 46 
60 5000 60 5047 0 47 
70 5000 70 5048 0 48 

 
 

 

 



 
 

บทที่ 5  
สรุปและขอเสนอแนะ  

 
5.1 สรุปผลของโครงงาน  
 จากผลการทดลองการทำงานของเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีที่ไดออกแบบและสรางขึ้นน้ี พบวา
เปนไปตามขอบเขตและวัตถุประสงคที่ทางคณะผูจัดทำคาดหวังไว คือ สามารถเลือกคาและควบคุม
ปริมาณกระแสและเวลาในการประจุแบตเตอร่ีไดตามที่ตองการโดยเวลาไมมีขอผิดพลาด สวนปริมาณ
กระแสประจุมีขอผิดพลาดไมเกิน ± 50 mA สรุปไดวาเครื่องประจุแบตเตอรี่ที่ทางคณะผูจัดทำได
ออกแบบและสรางขึ้นมาน้ีสามารถทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพ นำไปใชงานไดจริงในชีวิตประจำวัน 
ทำใหเกิดความสะดวก รวดเร็วและมีความปลอดภัยในการประจุแบตเตอร่ี นอกจากน้ียังสามารถใช
เปนเคร่ืองตนแบบเพื่อพัฒนาตอยอดในเร่ืองการประจุแบตเตอร่ีแบบกระแสคงที่ไดอีกดวย 

5.2 ปญหาท่ีพบในการทำโครงงาน  
 5.2.1 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสเปนอุปกรณที่เปราะบาง เสียงาย 

5.2.2 สัญญาณที่ไดจากวงจรควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรมีสัญญาณรบกวน 
5.2.3 การตอสายในวงจรคอนขางเยอะทำใหเวลาตรวจเชค็คอนขางใชเวลามาก 
5.2.4 ความรอนสะสมภายในตัวเคร่ือง 
5.2.5 การออกแบบวงจรและการเขียนโปรแกรม 

 
5.3 วิธีแกไขและขอเสนอแนะ  
 วิธีการแกไข  
 5.3.1 ตองมีความระมัดระวังในการทำงานมากขึ้น 
 5.3.2 ใชวงจรกรองสัญญาณรบกวนเพื่อลดคาสัญญาณรบกวน 

5.3.3 กอนจะทดลองแตละคร้ังตองเช็คการตอสายใหเรียบรอย หรือควรทำเปนแผนปร้ิน 
เพื่อลดการเกิดสายหลุดหรือสัญญาณรบกวน 
 5.3.4 ทำการติดต้ังพัดลมเพื่อใหเกิดการระบายความรอน และเจาะรูเพื่อใหเกิดการถายเท
อากาศภายในตัวเคร่ืองจายไฟน้ีทำใหความรอนของเคร่ืองน้ันลดลง เพื่อลดความเสียหายของอุปกรณ
ภายในได 

5.3.5 หาความรูเพิ่มเติมและปรึกษากับอาจารยที่ปรึกษา 
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ขอเสนอแนะ 
 จากการที่คณะผูจัดทำไดออกแบบและสรางเครื่องประจุแบตเตอรี่อยางรวดเร็วดวยการ
หยอดเหรียญควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอรซ ึ ่งเปนเครื ่องตนแบบขึ้นมานี ้ จึงไดเกิดแนวคิด
หลากหลายในการพัฒนาตอยอดจัดทำเคร่ืองประจุไฟที่ควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอรดังน้ีคือ  
 5.3.6 ออกแบบวงจรใหสามารถใชในการประจุไฟฟาไดอยางรวดเร็วมากยิ่งขึ้น 
 5.3.7 เพิ่มหรือลดจำนวนกระแสไฟฟาที่สามารถเลือกได 
 5.3.8 สามารถตรวจจับกระแสที่ประจุแบตเตอร่ีอยูน้ันวาเต็มแลวหรือยังเพื่อการตัดการประจุ
กอนที่เวลาในการประจุจะหมด 
 5.3.9 มีการจัดทำใหรองรับการชารจโทรศัพทไดหลายรุนเพื่อรองรับความตองการของ
ผูใชงาน 
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โปรแกรมภาษาแอสเซมบลี้ของเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร  
    ORG 0000H 

LAMP2  BIT P0.3 

LAMP3  BIT P0.2 

LAMP4  BIT P0.1 

LAMP5  BIT P0.0 

SW2  BIT P0.7 

SW3  BIT P0.6 

SW4  BIT P0.5 

SW5  BIT P0.4 

COIN  BIT P1.6 

RESETAC BIT P1.7 

DAC  EQU P3 

ADC  EQU P2 

MONEY10 EQU 20H 

MONEY100 EQU 21H 

IOUT  EQU 22H 

 

START: MOV MONEY10,#00H 

  MOV MONEY100,#00H 

  SETB LAMP2  

  SETB LAMP3 

  SETB LAMP4 

  SETB LAMP5 

  MOV IOUT,#00H 

  MOV DAC,#00H 

  CLR RESETAC 

LP1:  CALL DISPLAY 

  JNB COIN,INSERTCOIN 

  JNB SW2,CKCHARGE2 

  JNB SW3,CKCHARGE3 

  JNB SW4,CKCHARGE4 

  JNB SW5,CKCHARGE5 

  JMP LP1 
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CKCHARGE2: MOV A,MONEY10 

  JNZ CHARGE2 

  MOV A,MONEY100 

  JNZ CHARGE2 

  JMP LP1 

   

CKCHARGE3: MOV A,MONEY10 

  JNZ CHARGE3 

  MOV A,MONEY100 

  JNZ CHARGE3 

  JMP LP1 

 

CKCHARGE4: MOV A,MONEY10 

  JNZ CHARGE4 

  MOV A,MONEY100 

  JNZ CHARGE4 

  JMP LP1   

     

CKCHARGE5: MOV A,MONEY10 

  JNZ CHARGE5 

  MOV A,MONEY100 

  JNZ CHARGE5 

  JMP LP1   

 

INSERTCOIN: CALL DL100MS 

  MOV A,MONEY10 

  ADD A,#10H 

  DA A 

  MOV MONEY10,A 

  JNC LP1 

  MOV A,MONEY100 

  ADD A,#01H 

  DA A 

  MOV MONEY100,A 

  JMP LP1     
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CHARGE2: CLR LAMP2 

  MOV IOUT,#102 

  MOV B,#102 

  JMP CONTROL     

   

CHARGE3: CLR LAMP3 

  MOV IOUT,#153 

  MOV B,#153 

  JMP CONTROL    

   

CHARGE4: CLR LAMP4 

  MOV IOUT,#204 

  MOV B,#204 

  JMP CONTROL    

   

CHARGE5: CLR LAMP5 

  MOV IOUT,#255 

  MOV B,#255 

 

CONTROL: CALL DL1M_DP_C_I 

  MOV A,MONEY10 

  ADD A,#99H 

  DA A 

  MOV MONEY10,A   

  JNZ CONTROL 

  MOV A,MONEY100 

  JZ START1 

  MOV A,MONEY100 

  ADD A,#99H 

  DA A 

  MOV MONEY100,A 

  JMP CONTROL 

   

START1: JMP START 
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DL1M_DP_C_I: CALL DELAY1MIN 

  RET 

 

DELAY1MIN: MOV   60H,#60 

DL1MIN:     CALL DELAY1S 

  DJNZ  60H,DL1MIN 

  RET   

   

DELAY1S: MOV   61H,#100 

DL1S:     CALL DELAY10MS 

  DJNZ  61H,DL1S 

  RET   

   

DELAY10MS: CALL DISPLAY 

  JNB COIN,INSERTCOIN1 

  MOV DAC,B 

  CALL DL1MS 

  MOV A,ADC 

  CALL DL1MS 

  CLR C 

  SUBB A,IOUT 

  JZ LOOP1 

  CJNE A,#01H,LOOP2 

LOOP1:  RET 

LOOP2:  CJNE A,#0FFH,LOOP3 

  RET 

LOOP3:  JC LPINC 

  MOV A,B 

  JZ LOOP1 

  DEC B 

  RET 

LPINC:  MOV A,B 

  CJNE A,#0FFH,LOOP4 

  RET 

LOOP4:  INC B 

  RET 



35 
 

INSERTCOIN1: CALL DL100MS 

  MOV A,MONEY10 

  ADD A,#10H 

  DA A 

  MOV MONEY10,A 

  JNC DELAY10MS 

  MOV A,MONEY100 

  ADD A,#01H 

  DA A 

  MOV MONEY100,A 

  JMP DELAY10MS    

   

DL1MS:     MOV   56H,#3 

DL1MS2:     MOV   57H,#150 

DL1MS1:     DJNZ  57H,DL1MS1 

                      DJNZ  56H,DL1MS2 

             RET 

 

DL4MS:     MOV   56H,#12 

DL4MS2:     MOV   57H,#150 

DL4MS1:     DJNZ  57H,DL4MS1 

          DJNZ  56H,DL4MS2 

          RET 

 

DL100MS:     MOV   56H,#179 

DL100MS2:     MOV   57H,#255 

DL100MS1:     DJNZ  57H,DL100MS1 

          DJNZ  56H,DL100MS2 

          RET 
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DISPLAY: MOV A,MONEY10 

  CLR P1.4 

  SETB P1.5 

  RRC A 

  MOV P1.0,C          

          RRC A 

  MOV P1.1,C 

          RRC A 

  MOV P1.2,C 

          RRC A 

  MOV P1.3,C 

  CALL DL4MS 

  MOV A,MONEY10 

  CLR P1.5 

  SETB P1.4 

  RLC A 

  MOV P1.3,C          

          RLC A 

  MOV P1.2,C 

          RLC A 

  MOV P1.1,C 

          RLC A 

  MOV P1.0,C 

  CALL DL4MS 

  RET 

   

  END  
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ประวัติผูจัดทำ 
 
                                                   ช่ือ – นามสกุล       นาย  ปาณัสม      ยั่งยืนสุข 

             รหัส                         6103200009 
                                                    เกิด                          26 มีนาคม 2541 
                                                    ท่ีอยูปจจุบัน         66/219 ซอย บางแวก 79 
                                                                                   แขวง  คลองวาง เขต  ภาษีเจริญ 

      กรุงเทพมหานคร 10160                                                         
              โทรศัพท            096-030-4804 

                                                     ประวัติการศึกษา           พ.ศ 2559- 2560 
                                                                       ประกาศนียบัตร วิชาชีพชั้นสูง 

                      วิทยาลยัสยาม 
                            พ.ศ 2561 – ปจจุบัน  กำลังศึกษาในระดับ 
                                                                                    ปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมไฟฟา 
                                                                                    คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสยาม 
 

ช่ือ – นามสกุล        นาย ชัชพล   พิมพใหม                                                            
รหัส                        6103200014 

                                                  เกิด                  19 กุมภาพันธ 2541 
                                                  ท่ีอยูปจจุบัน          12 CK อพารทเมนท ซ.เพชรเกษม 26 
                                                                                    เขตภาษีเจริญ     
              กรุงเทพมหานคร 10160 
                                                      โทรศัพท           0969306357 
                                                     ประวัติการศึกษา    พ.ศ 2559- 2560 
                                                               ประกาศนียบัตร วิชาชีพชั้นสูง 

     วิทยาลัยสยาม 
           พ.ศ 2561 – ปจจุบัน  กำลังศึกษาในระดับ 
                                                                                   ปริญญาตรี สาขาวศิวกรรมไฟฟา 
                                                                                   คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสยาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



38 
 

 
 

ช่ือ – นามสกุล        นาย พงศธร แกสกระแสสินธ 
รหัส                        6103200013 

                                                  เกิด                 22 กุมภาพันธ 2541 
                                                  ท่ีอยูปจจุบัน          1152 ต.ตลาด อ.พระประแดง  
                                                                                   จ.สมุทรปราการ 10130                                                       
     โทรศัพท           088-953-3600 
                                                    ประวัติการศึกษา      พ.ศ 2559- 2560 
                                                               ประกาศนียบัตร วิชาชีพชั้นสูง 

     วิทยาลัยสยาม 
                   พ.ศ 2561 – ปจจุบัน  กำลังศึกษาในระดับ 
                                                                                   ปริญญาตรี สาขาวศิวกรรมไฟฟา 
                                                                                   คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสยาม 
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