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บทคัดยอ 
  

ปริญญานิพนธน้ีนำเสนอ การออกแบบและสรางเครื่องประจุแบตเตอรี่อยางรวดเร็วดวยการ
หยอดเหรียญควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร โดยการประจุแบตเตอรี่ใชแหลงจายกระแสคงที่ ทำให
การประจุแบตเตอรี่เปนไปอยางรวดเร็ว และสามารถกำหนดเวลาในการประจุแบตเตอรีไ่ด ทำใหเกิด
ความปลอดภัย เริ่มการทำงานดวยการหยอดเหรียญ เลือกคากระแสคงที่ของการประจุแบตเตอรี่ได 4 
คา คือ 2, 3, 4 และ 5 แอมป เวลาในการประจุแบตเตอรี่ขึ้นอยูกับการหยอดเหรียญ (10 นาที/10 
บาท) แสดงผลเวลาในการประจุดวยตัวแสดงผล 7 สวน การทำงานทั้งหมดถูกควบคุมโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร เครื่องประจุแบตเตอรี่ที่นำเสนอไดถูกสรางขึ้นและทำการทดสอบหาคา
ผิดพลาดของเวลาและกระแสประจุ ผลการทดสอบเวลาในการประจุไมมีคาผิดพลาด สวนกระแส
ประจุมีคาผิดพลาดไมเกิน ± 50 มิลลแิอมป แสดงใหเห็นถงึการทำงานที่นาพอใจของเครื่องน้ี 
 
คำสำคญั : เครื่องประจแุบตเตอรี่อยางรวดเร็ว, ไมโครคอนโทรลเลอร, แหลงจายกระแสคงที ่
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บทที่ 1 
บทนำ 

 
1.1 ท่ีมาของโครงงาน          
 ปจจุบันเทคโนโลยีการสื่อสารแบบไรสายผานทางระบบอินเตอรเน็ตและโทรศัพทมือถือ
เปนไปอยางแพรหลายทั่วโลก โทรศัพทมือถือนับเปนสิ่งจำเปนในชีวิตประจำวันของทุกคนไปแลว และ
อุปกรณที่จำเปนที่ตามมาคือเคร่ืองประจุแบตเตอร่ี ซึ่งปจจุบันมีขายอยูทั่วไปทั้งแบบมีคุณภาพและไม
มีคุณภาพ จนมีขาวใหไดรับทราบเกี่ยวกับอุบัติเหตุไฟไหมที่เกิดจากการประจุแบตเตอร่ีทิ้งไวขามคืน
หรือเปนเวลานาน ๆ ดวยเหตุแหงความจำเปนที่ทุกครัวเรือนตองใชเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีและตองการ
ใหเกิดความปลอดภัยในชีวิตและทรัพยสิน หรือมีเหตุฉุกเฉินที่ตองใชเครื ่องประจุแบตเตอรี่อยาง
รวดเร็วเชนอยูในหางสรรพสินคา ทางคณะผูจัดทำจึงไดเกิดแนวความคิดในการออกแบบและสราง
เคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร โดยการ
ประจุแบตเตอร่ีใชแหลงจายกระแสคงที่ ทำใหการประจุเปนไปอยางรวดเร็ว ซึ่งปจจุบันใชการประจุ
แบตเตอรี ่แบบจายกระแสไมคงที ่ทำใหใชเวลาในการประจุนานกวา  นอกจากนี ้ย ังสามารถ
กำหนดเวลาในการประจุแบตเตอร่ีได ทำใหเกิดความปลอดภัยในการใชงาน เคร่ืองประจุแบตเตอร่ีน้ี
ถูกออกแบบมาโดยมีวัตถุประสงคเพื่อความสะดวก รวดเร็วเมื่อตองการประจุแบตเตอร่ีแลวไมไดนำ
เครื่องประจุแบตเตอรี่มาจึงใชการหยอดเหรียญเปนคาบริการ และมีความปลอดภัยในการประจุ
แบตเตอร่ี 
 
1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน        
 1.2.1 เพื่อออกแบบและสรางเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญ
ควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร  
 1.2.2 เพื่อนำไมโครคอนโทรลเลอรมาประยุกตใชงาน 
   1.2.3 เพื่อฝกการทำงานเปนหมูคณะ 
 1.2.4 เพื่อนำชิ้นงานน้ีไปประยุกตใชไดจริง 
 
1.3 ขอบเขตของโครงงาน        
 1.3.1 ใช Microcontroller MCS-51 เปนตัวควบคุม 
 1.3.2 ใชพลังงานจากไฟฟากระแสสลับ 220 V 
 1.3.3 กำหนดคากระแสคงที่ของการประจุแบตเตอร่ีดวยการเลือกคาจากสวิตชได 4 คา 
คือ 2, 3, 4 และ 5 A  
 1.3.4 การกำหนดคาเวลาในการประจุแบตเตอร่ีขึ้นอยูกบัการหยอดเหรียญ 10 บาท (10 
นาที/10 บาท) 
 1.3.5 แสดงผลเวลาในการประจุดวยตัวแสดงผล 7 สวน 2 หลัก 
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1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากโครงงาน      
 1.4.1 ไดเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร    
 1.4.2 ไดเคร่ืองตนแบบเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุม
โดยไมโครคอนโทรลเลอร  
 1.4.3 ไดพัฒนาทักษะการออกแบบวงจร / การเขียนโปรแกรมภาษาแอสเซมบลี้ 
 1.4.4 ไดทักษะการทำงานรวมเปนหมูคณะ 
 
 1.5 ผังเวลาในการดำเนินงาน เปนไปตามตารางที่ 1.1 
 

ตารางท่ี 1.1 ผังเวลาในการดำเนินงาน 

 

ท่ี 

 

หัวของาน 

2563-2564 

ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. 

 

1 

เสนอหัวขอ

โครงงาน 

            

            

 

2 

ศึกษา

ทฤษฏีและ

หลักการ 

            

            

 

3 
ดำเนินการ

สราง 

            

            

 

4 
ทดลองและ

บันทึกผล 

            

            

 

5 

ปรับปรุง

แกไข

โครงงาน 

            

            

 

6 
สรุปและ

วิจารณ 

            

            

 

7 
ทำปริญญา

นิพนธ 

            

            

ตามแผนงาน                                                 ตามงานจริง 
 



 

บทที่ 2  
การทบทวนเอกสารและวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 
2.1 ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51  
 ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 ไดจัดใหมีสวนประกอบภายใน เพื่ออำนวยความสะดวกแก
ผู ใช เชน ไทมเมอร/เคาเตอร พอรตอนุกรม (Serial port) และสำหรับไมโครคอนโทรลเลอรบางตัว 
อาจมีสวนอ่ืนเพิ่มเติมเขามาอีก เชนเบอร AT80C515, AT80C535 มีวงจรแปลงสัญญาณอนาล็อก
เปนสัญญาณดิจิตอล (Analog to Digital Converter)  
 
 2.1.1 คุณสมบัติท่ัวไปของไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51  
  เน่ืองจากคุณสมบัติของไมโครคอนโทรลเลอรแตละเบอรน้ันจะมีความแตกตางกันใน
รายละเอียด ในที่น้ีจะขออางถึงเบอร AT89S52 ของบริษัท Atmel ซึ่งเปนไมโครคอนโทรลเลอรขนาด 
8 บิต มีคุณสมบัติคือ  
  -มีหนวยความจำแบบแฟลช (Flash Memory) ขนาด 8 กิโลไบท  
  -โปรแกรมผานพอรตอนุกรมมาตรฐาน SPI (SPI Serial Interface)  
  -สามารถโปรแกรมและลบซ้ำไดนับ 1000 คร้ัง  
  -มีหนวยความจำแบบ EEPROM ขนาด 2 กิโลไบต  
  -สามารถโปรแกรมและลบซ้ำไดนับ 1000 คร้ัง  
  -ใชแหลงจายไฟกระแสตรงขนาด 5 โวลต ( ทำงานในชวง 4-6 โวลต )  
  -ทำงานดวยสัญญาณนาิกาต้ังแต 0-24 MHz  
  -สามารถปองกันหนวยความจำได 3 ระดับ  
  -มีหนวยความจำขอมูล (RAM) ขนาด 256 ไบต  
  -มี 32 บิตอิสระสามารถเขาถึงระดับบิตได  
  -มีไทเมอร/ เคาเตอรขนาด 16-bit ทั้งหมด 2 ตัว  
  -รองรับอินเตอรรัปตได 8 แหลง  
  -สามารถสื่อสารขอมูลแบบอนุกรมไดดวย UART Channel  
  -มีโหมดการทำงานแบบ Low Power Idle และ Power Down เพ ื ่อประหยัด
พลังงาน  
  -มี Watchdog Timer เพื่อใหการทำงานของระบบสามารถ Reset ไดอัตโนมัติ  
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 2.1.2 สถาปตยกรรมของไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 (เบอร AT89S52)  
การจัดเรียงขาของ MCS-51(เบอร AT89S52) เปนไปตามรูปที่ 2.1  
 

VCC
P 0.0 (AD0)

(T2) P 1.0

P 2.0 (A8)

PSEN
ALE / PROG
EA/VPP
P 0.7 (AD7)
P 0.6 (AD6)
P 0.5 (AD5)
P 0.4 (AD4)
P 0.3 (AD3)
P 0.2 (AD2)

P 0.1 (AD1)

P 2.1 (A9)
P 2.2 (A10)
P 2.3 (A11)

  P 2.4 (A12)
P 2.5 (A13)
P 2.6 (A14)
P 2.7 (A15)

(T2 EX) P 1.1
P 1.2

RST
P 1.7
P 1.6
P 1.5
P 1.4
P 1.3

XTAL2

GND

P 3.7
P 3.6
P 3.5
P 3.4
P 3.3
P 3.2
P 3.1

XTAL1

P 3.0( RXD )
( TXD )

( INT1 )

( T1 )

( INT0 )

( T0 )

1
2
3
4
5
6
7
8
9

11

13

10

14

12

15
16
17
18
19
20

40
39
38
37
36
35
34
33
32

30

28

31

27

29

26
25
24
23
22
21

( WR )
( RD )

 
 

รูปท่ี 2.1 การจัดขาของ MCS-51(เบอร AT89S52) 
 

- VCC ตอไฟเลี้ยง (Supply Voltage 5 V)  

- GND ตอกราวด (Ground)  

- Port 0 (P0.0-P0.7)  เปนพอรต 2 ทิศทางขนาด 8 บิตสามารถทำงานได 2 หนาที่คือเปน
พอรตอินพุตเอาตพุตทั่วไป และใชเปนพอรตสำหรับติดตอกับหนวยความจำภายนอกคือ
รับสงขอมูล และกำหนดแอดเดรสไบตต่ำ (A0-A7)  

- Port 1 (P1.0-P1.7) เปนพอรต 2 ทิศทางขนาด 8 บิต มีการตอความตานทาน (Pull-up 
Resistant) ไวภายใน ทำหนาที่เปนพอรตอินพุตเอาตพุตทั่วไป นอกจากนี้ยังใชงานเปนขา
อินพุตเอาตพุตของไทเมอร 2  

- Port 2 (P2.0-P2.7) เปนพอรต 2 ทิศทางขนาด 8 บิต มีการตอความตานทาน (Pull-up 
Resistant) ไวภายใน สามารถทำงานได 2 หนาที่คือเปนพอรตอินพุตเอาตพุตทั่วไป และใช
เปนพอรตสำหรับติดตอกับหนวยความจำภายนอกคือรับสงขอมูล และกำหนด แอดเดรสไบต
สูง (A8-A15)  

- Port 3 (P3.0-P3.7) เปนพอรต 2 ทิศทางขนาด 8 บิตและ มีการตอความตานทาน (Pull-up 
Resistant) ไวภายใน ทำหนาที่คือเปนพอรตอินพุตเอาตพุตทั่วไป ยังใชงานเปนสัญญาณ
ควบคุมการติดตอกับหนวยความจำ การอินเตอรรัปต  และอ่ืนๆ  

- RST เปนขาอินพุตที่ใชรับสัญญาณสำหรับรีเซ็ตซีพียู ซีพียูจะถูกรีเซ็ตเมื่อขาน้ีเปนลอจิก “1” 
นาน 2 แมชินไซเคิล หรือ 24 ไซเคิลของสัญญาณนาิกา  

- ALE/PROG ทำหนาที่เปนขาเอาตพุตเมื่อซีพียูตองการติดตอกับหนวยความจำภายนอกจะทำ
การสงสัญญาณพัลสออกมาที่ขานี้เพื ่อทำการแอดเดรสไบตต่ำของหนวยความจำภายนอก 
และขาน้ีจะเปนอินพุตเมื่ออยูในระหวางโปรแกรมแฟลช  

P1.0-P1.7

XTAL

C

R

P3.0-P3.7

M
ic

ro
co

nt
ro

lle
r  

M
C

S-
51

C

C A0-A7

P0.0-P0.7
D0-D7

A8-A15
P2.0-P2.7
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- PSEN เปนขาเอาตพุตใชในการติดตอกับหนวยความจำโปรแกรมภายนอกคือเมื่อซีพียูทำการ
ประมวลผลกับหนวยความจำภายนอกขาน้ีจะแอคทีฟสองคร้ัง  

- EA/VPP เป นขาเอาต พ ุตและต องการลอจ ิก “0” เพ ื ่อยอมให ซ ีพ ีย ูสามารถเข าถึง
หนวยความจำภายนอกไดซึ่งอยูที่ตำแหนง 0000H ถึง FFFFH นอกจากน้ีแลวขาน้ียังใชรับไฟ 
12 โวลต เพื่อใชในระหวางที่ทำการโปรแกรมแฟลช  

- XTAL1 เปนขาอินพุตของวงจรออสซิลเลเตอรแอมปลิไฟเออร และยังเปนอินพุตของวงจร
กำเนิดสัญญาณนาิกาภายใน 

- XTAL2 เปนขาเอาตพุตของวงจรออสซลิเลเตอรแอมปลิไฟเออร  

 2.1.3 สัญลักษณและคำสั่งของ MCS-51 เปนไปตามตารางที่ 2.1  

ตารางท่ี 2.1 สัญลักษณและคำสั่งของ MCS-51 
 

สัญลักษณ  ความหมาย  
Rn  หมายถึง รีจิสเตอรใชงานทั่วไป R0-R7 ที่ถูกเลือกใชในขณะน้ัน  
@Ri  หมายถึง รีจิสเตอรใชงานทั่วไป R0 หรือ R1 ที่เขาถึงขอมูลไดโดยออม  
direct  หมายถึง ขอมูลขนาด 8 บิต ที่ใชกำหนดคาตำแหนงหนวยความจำสำหรับ

เก็บขอมูลภายใน ประกอบดวยหนวยความจำเก็บขอมูลทั่วไป ตำแหนง 0-
127 และ หนวยความจำ เก็บข อม ูลที่ใชเป นรีจ ิสเตอรใชงานเฉพาะ 
ตำแหนง 128-255 

bit  หมายถึง คาตำแหนงของบิตขอมูลในหนวยความจำที่เขาถึงในระดับบิต  
#data  หมายถึง ขอมูลขนาด 8 บิตที่กำหนดในคำสั่ง  
#data16  หมายถึง ขอมูลขนาด 16 บิตที่กำหนดในคำสั่ง  
rel  หมายถึง คาตำแหนงหนวยความจำขนาด 8 บิต ที่คิดแบบมเีครื่องหมาย 

ในคำสั่ง SJMP และการกระโดดแบบมีเงื่อนไขทุกคำสั่ง 
addr11 หมายถึง คาตำแหนงหนวยความจำขนาด 11 บิต ใชเปนคาตำแหนง

หนวยความจำปลายทาง (ภายในขอบเขต 2048  ตำแหนง) ในคำสั่ง 
AJMP และ ACALL 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



6 
 

ตารางท่ี 2.1 สัญลักษณและคำสั่งของ MCS-51 (ตอ)  

คำสั่ง ความหมาย 
addr11 หมายถึง คาตำแหนงหนวยความจำขนาด 11 บิต ใชเปนคาตำแหนง

หนวยความจำปลายทาง (ภายในขอบเขต 2048  ตำแหนง) ในคำสั่ง 
AJMP และ ACALL 

addr16 หมายถึง คาตำแหนงหนวยความจำขนาด 16 บิต ใชเปนคาตำแหนง
หนวยความจำปลายทาง (ภายในขอบเขต 65536  ตำแหนง) ในคำสั่ง 
LJMP และ LCALL 

MOV A,Rn  ยายขอมูลจาก Rn ไป A  
MOV A,direct  ยายขอมูลจากหนวยความจำ direct ไป A  
MOV A,@Ri  ยายขอมูลจากหนวยความจำที่เก็บอยูในตำแหนง Ri ไป A  
MOV A,#data  ยายคาคงที่ 8 บิตไปเก็บที่ A  
MOV Rn,A  ยายขอมูลจาก A ไป Rn  
MOV Rn,direct  ยายขอมูลจากหนวยความจำ direct ไป Rn  
MOV direct,A  ยายขอมูลจาก A ไปยังหนวยความจำ direct  
MOV direct,Rn  ยายขอมูลจาก Rn ไปยังหนวยความจำ direct  
MOV direct,direct  ยายขอมูลระหวางหนวยความจำภายใน  
MOV direct,@Ri  ยายขอมูลจากหนวยความจำที่เก็บอยูในตำแหนง Ri ไปยังหนวยความจำ 

direct  
MOV direct,#data  ยายคาคงที่ 8 บิต ไปยังหนวยความจำ direct  
MOV @Ri,A  ยายขอมูลใน A ไปยังหนวยความจำ Ri  
MOV @Ri,direct  ยายขอมูลจากหนวยความจำ direct ไปยังหนวยความจำ Ri  
MOV @Ri,#data  ยายคาคงที่ 8 บิต ไปยังหนวยความจำ Ri  
MOV DPTR,#data16  ยายคาคงที่ 16 บิต ไปยัง DPTR  
MOVC A,@A+DPTR  ยายขอมูลจากหนวยความจำขอมูลที่สัมพัทธกับ DPTR ไปยัง A  
MOVC A,@A+PC  ยายขอมูลจากหนวยความจำขอมูลที่สัมพัทธกับ PC ไปยัง A  
MOVX A,@Ri  ยายขอมูลจากหนวยอินพุตที่เก็บอยูในตำแหนง Ri ไปยัง A  
MOVX A,@DPTR  ยายขอมูลจากหนวยความจำที่เก็บอยูในตำแหนง DPTR ไปยัง A  
MOVX @Ri,A  ยายขอมูลที่เก็บอยูใน A ไปยังหนวยเอาตพุตตำแหนง Ri  
MOVX @DPTR,A  ยายขอมูลที่เก็บอยูใน A ไปยงัหนวยความจำตำแหนง DPTR  
MOV C,bit  ยายคา bit ไปยัง Carry flag  
MOV bit,C  ยายคาแฟล็ก Carry ไปยัง bit  
JNC rel  กระโดด ถาคาแฟล็ก Carry เปน 0  
JC rel  กระโดด ถาคาแฟล็ก Carry เปน 1  
JB bit,rel  กระโดด ถาคา bit เปน 1  
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ตารางท่ี 2.1 สัญลักษณและคำสั่งของ MCS-51 (ตอ) 

คำสัง่ ความหมาย 
JNB bit,rel  กระโดด ถาคา bit เปน 0  
JBC bit,rel  กระโดด ถาคา bit เปน 1 และเปลี่ยนคา bit เปน 0  

JZ rel  
กระโดดไปยังตำแหนงที่สัมพัทธกับตำแหนงปจจุบัน ถาหากคา A เปนคา 
00H  

JNZ rel  
กระโดดไปยังตำแหนงที่สัมพัทธกับตำแหนงปจจุบัน ถาหากคา A ไมเปน
คา 00H  

CJNE A,direct,rel  
เปรียบเทียบคา A กับหนวยความจำ direct และกระโดดไปยังตำแหนงที่
สัมพัทธกับตำแหนงปจจุบัน ถาคาไมเทากัน  

CJNE A,#data,rel  
เปรียบเทียบคา A กับคาคงที่ และกระโดดไปยังตำแหนงที่สัมพัทธ กับ
ตำแหนงปจจุบัน ถาคาไมเทากัน  

CJNE Rn,#data,rel  
เปรียบเทียบคา Rn กับคาคงที่ และกระโดดไปยังตำแหนงที่สัมพัทธกับ
ตำแหนงปจจุบัน ถาคาไมเทากัน  

CJNE @Ri,#data,rel  
เปรียบเทียบคาใน Ri กับคาคงที่ และกระโดดไปยังตำแหนงที่สัมพัทธกับ
ตำแหนงปจจุบัน ถาคาไมเทากัน  

DJNZ Rn,rel  
ลดคาใน Rn และกระโดดไปยังตำแหนงที่สัมพัทธกับตำแหนงปจจุบัน ถา
คาไมเปน 0  

DJNZ direct,rel  
ลดคาในหนวยความจำ direct และกระโดดไปยังตำแหนงสัมพ ัทธ กับ
ตำแหนงปจจุบัน ถาคาไมเปน 0  

SJMP rel  กระโดดไปยังตำแหนงสัมพัทธกับตำแหนงปจจุบัน  
AJMP addr11  กระโดดไปยังตำแหนงจากคาแอดเดรส 11 บิต  
LJMP addr16  กระโดดไปยังตำแหนงจากคาแอดเดรส 16 บิต  
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ตารางท่ี 2.1 สัญลักษณและคำสั่งของ MCS-51 (ตอ) 

คำสั่ง ความหมาย 
AJMP addr11  กระโดดไปยังตำแหนงจากคาแอดเดรส 11 บิต  
LJMP addr16  กระโดดไปยังตำแหนงจากคาแอดเดรส 16 บิต  
JMP @A+DPTR  กระโดดไปยังตำแหนงที่สัมพัทธกับ A+DPTR  
ACALL addr11  ไปทำโปรแกรมยอยจากคาแอดเดรส 11 บิต  
LCALL addr16  ไปทำโปรแกรมยอยจากคาแอดเดรส 16 บิต  
RET  สิ้นสุดการทำโปรแกรมยอย แลวกลับไปยังตำแหนงถัดไปที่กระโดดมา  
RETI  สิ้นสุดการทำโปรแกรมยอย อินเตอรรัปท  
INC A  เพิ่มคาใน A 
INC Rn  เพิ่มคาใน Rn 
INC direct  เพิ่มคาในหนวยความจำ Direct 
INC @Ri  เพิ่มคาในหนวยความจำทีต่ำแหนง Ri 
INC DPTR  เพิ่มคาใน DPTR 
DEC A  ลดคาใน A 
DEC Rn  ลดคาใน Rn 
DEC direct  ลดคาในหนวยความจำ Direct 
DEC @Ri  ลดคาในหนวยความจำที่เก็บอยูใน Ri 
DEC DPTR  ลดคาใน DPTR 
MUL AB คูณ A กับ B แลวเก็บคาใน BA 
DIV AB  หาร A กับ B แลวเก็บคาใน A เก็บเศษใน B 
DA A  ทำ Decimal adjust คาใน A  
ADD A,Rn  บวกคา Rn กับ A 
ADD A,direct  บวกคาในหนวยความจำDirect กับ A เก็บผลลัพธใน A 
ADD A,@Ri  บวกคาในหนวยความจำตำแหนง Ri กับ A เก็บผลลัพธใน A 
ADD A,#data  บวกคาคงที่ 8 บิต กับ A เก็บผลลัพธใน A 
ADDC A,Rn  บวกคา Rn กับ A พรอมแฟล็ก Carry  เก็บผลลัพธใน A 

ADDC A,direct  
บวกคาในหนวยความจำDirect กับA พรอมแฟล็ก Carry เก็บผลลัพธใน 
A 
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ตารางท่ี 2.1 สัญลักษณและคำสั่งของ MCS-51 (ตอ)  

คำสั่ง ความหมาย 

ADDC A,@Ri  
บวกคาในหนวยความจำตำแหนง Ri กับ A พรอมแฟล็ก Carry เก็บผลลัพธ
ใน A 

ADDC A,#data  บวกคาคงที่ 8 บิต กับ A พรอมแฟล็ก Carry เก็บผลลัพธใน A 
SUBB A,Rn  ลบคา Rn กับ A พรอมแฟล็ก Borrow เก็บผลลัพธใน A 

SUBB A,direct  
ลบคาในหนวยความจำ Direct กับ A พรอมแฟล็ก Borrow เก็บผลลัพธใน 
A 

SUBB A,@Ri  
ลบคาในหนวยความจำที่เก ็บอยู ใน Ri กับ A พรอมแฟล็ก Borrow เก็บ
ผลลัพธใน A 

SUBB A,#data  ลบคาคงที่ 8 บิต กับ A พรอมแฟล็ก Borrow เก็บผลลัพธใน A 
CLR  A  ทำคาใน A  ใหเปนศูนย 
CPL  A  กลับคาบิตใน  A เปนตรงขามทุกบิต 
RL  A  หมุนบิตใน  A  ไปทางซาย  1  บิตและบิต 0 เปนคาจากบิต 7 

RLC  A 
หมุนบิตใน  A  ไปทางซาย  1  บิตและคาจากบิต 7 นำไปเก็บในแฟล็ก 
Carry  และบติที่อยูในแฟล็ก Carry ไปเปนบิตที่ 0 

RR A หมุนบิตใน  A  ไปทางขวา  1  บิตและบิต 7 เปนคาจากบิต 0 

RRC A 
หมุนบิตใน  A  ไปทางขวา  1  บิตและคาจากบิต 0 นำไปเก็บในแฟล็ก 
Carry  และบิตที่อยูในแฟล็ก Carry ไปเปนบิตที่ 7 

SWAP A สลับคาสี่บิตซายกับสี่บิตขวาภายใน A 
PUSH direct ยายขอมูลหนวยความจำ direct  ไปเก็บยัง Stack 
POP direct ยายขอมูลจาก Stack ไปยังหนวยความจำ direct   
CLR C ทำคาแฟล็ก Carry ใหเปน 0 
CLR  bit ทำคา  bit ใหเปน 0 
SETB C ทำคาแฟล็ก Carry ใหเปน 1 
SETB bit ทำคา bit  ใหเปน 1 
CPL  C กลับคาแฟล็ก Carry ใหเปนตรงขาม 
CPL bit กลับคา bit  ใหเปนตรงขาม 
ORL  C,bit OR  คา bit กับแฟล็ก Carry เก็บผลลัพธใน C 
ORL  C,/bit OR  คา not bit กับแฟล็ก Carry เก็บผลลัพธใน C 
ANL C,bit AND คา bit  กับแฟล็ก Carry เก็บผลลัพธใน C 
ANL C,/bit AND คา not bit  กับแฟล็ก Carry เก็บผลลัพธใน C 
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2.2 การตรวจจับดวยเคร่ืองหยอดเหรียญ  
เราอาจจะซื้อสินคาและใชบริการนานาชนิดดวย การหยอดเหรียญ เชน ใชโทรศัพท ซื้อต๋ัว

รถไฟ ซื้อเคร่ืองด่ืมและของวางหรือเลนตูพนันแบบคันโยก กอนที่เคร่ืองหยอดเหรียญจะใหสิง่ของหรือ
บริการแกเรา เคร่ืองจะสำรวจ และทดสอบเหรียญอยางถี่ถวนดวยวิธีตาง ๆ และจะไมยอมรับเหรียญ
ที่มีคาไมตรงกับที่กำหนด เชน เหรียญตางประเทศ เหรียญปลอมหรือแขวนใสตะปูควง เงินเหรียญทุก
ชนิดในโลกจะมีลักษณะเฉพาะตัว ม ีเส นผ าศูนยกลาง ความหนา และน้ำหนักตางกันไป และ
องคประกอบทางเคมีก็ยังตางกันอีกดวย เครื่องหยอดเหรียญจะตรวจสอบคุณสมบัติเหลานี้ และ
ตอเมื่อเหรียญไหลไปตามชองทางที่ถูกตองในเคร่ืองเทาน้ัน จึงจะไปกระตุนใหกลไกของเคร่ืองทำงาน
ได    ถึงจะมีเพี้ยนแปรไปหลายแบบ แตเคร่ืองหยอดเหรียญโดยทั่วไปจะทำงานตามหลัก ตอไปน้ีคือ 
เร่ิมแรกชองหยอดเหรียญจะตรวจสอบโดยไมยอมใหเหรียญที่กวาง หนา หรือคิดเงินเกินไปผานเขาไป
ในชองได    เหรียญที่ผานเขาไปได อาจผานเคร่ืองตรวจอีกวามีรูตรงกลางหรือไม (เคร่ืองจะจับ ไดถา
หยอดหวงเขาไป) ถาเปนเหรียญก็จะตกลงไปที่คานกระดกที่ถวงน้ำหนักไวพอดี ถาเหรียญหนักพอ
คานจะกระดกลงทำใหมันกลิ ้งไปที ่รางวิ ่ง ถาเบาไปคานไม กระดก มันจะตกสูช องคายเหรียญ
คืน  เหรียญที่เคร่ืองรับไว ณ จุดน้ีจะกลิ้งตามคานวิ่งไปผานแมเหล็ก ขณะผานสนามแมเหล็กก็จะเกิด
กระแสไฟฟาขึ้นในเหรียญเล็กนอยทำใหวิ่งชาลง ปริมาณของกระแสไฟฟาน้ี ขึ้นอยูกับสวนประกอบ
ของเหรียญ เน่ืองจากโลหะที่ตางกันจะตอบสนองพลังของแมเหล็กตางกันถาเหรียญน้ันมีสวนประกอบ
ที่ถูกตอง มันก็จะชะลอความเร็วลงพอเหมาะทำใหตกจากรางวิ่งลงไปในทิศทางที่ไมกระทบกับคาน
เบี่ยง ซึ่งเปนเครื่องกีดขวาง แตจะไปกระทบคานแยกเหรียญ ซึ่งอยูต่ำลงมาในมุมตกกระทบอัน
เหมาะสม สงเหรียญใหลงสูชอง "ยอมรับ" สวนเหรียญที่หนักไปและที่ไดรับผลกระทบจากพลัง
แมเหล็กนอยเกินไปจะตกไปกระทบคานเบี่ยง แลวกระดอนไปอีกดาน ของคานแยกไหลลงสูชองคาย
เหรียญคืน 

เคร่ืองหยอดเหรียญรุนลาสุดใชเคร่ืองมืออิเล็กทรอนิกสตรวจสอบความเปนตัวนำไฟฟาของ
เหรียญวา ยอมใหกระแสไฟฟาผานไดมากนอยเพียงใด เหรียญที่ผานการทดสอบในขั้นน้ีจะเขาไปใน
ชองหนึ่งแลวกลิ้งตามทางลาดที่อยูระหวางแมเหล็กสองชิ้น ความเร็วของเหรียญขณะผานแมเหล็ก
ออกมาจะขึ ้นอย ู ก ับส วนประกอบทางโลหะของมัน อุปกรณที ่ใช ว ัดความเร็วของเหรียญน้ัน 
ประกอบดวย ไดโอดเปลงแสงและเคร่ืองวัดแสง ถาวัดความเร็วไดคาตรงกับที่อยูในความจำของเคร่ือง 
ชองก็จะเปดรับเหรียญน้ัน ถาไมตรงกัน เคร่ืองก็จะคายเหรียญออกมา บางเคร่ืองอาจต้ังโปรแกรมให
ตรวจเหรียญไดถึง 8 ชนิด 
       เครื่องหยอดเหรียญยังอาจตั้งโปรแกรมใหทอนเงินไดดวย ระบบตรวจสอบจะระบุคาของ
เหรียญในขณะที่มันกลิ้งผานไป เมื่อเหรียญไปสุดทางแลว ไมโครชิปก็จะปลอยเงินทอนที่ถูกตองจากที่
เตรียมไวในตู ลวนเปนเหรียญที่มีคานอยกวาเหรียญที่หยอดาไป 
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2.3 การแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนสัญญาณอนาล็อก (DAC : Digital to Analog Converter) 
 วงจรแปลงกลุมของสัญญาณดิจิตอลใหเปนปริมาณของแรงดันหรือกระแสน้ัน  จะใชวงจร
แปลงสัญญาณดิจิตอลเปนสัญญาณอนาลอกหรือเขียนยอวา DAC จากรูปที่ 2.2 ใชพอรต P1 ของ
ไมโครคอนโทรลเลอรเปนอินพุตของ IC DAC เบอร MC 1408  โดยที่ไอซีเบอร   MC 1408 เปนตัว
แปลงสัญญาณดิจิตอล 8 บิต (00H-FFH)  ใหเปนกระแส    แลวใชออปแอมปเบอร  LF356 แปลง
กระแสที่ไดเปนแรงดันที่มีคาอยูในชวง 0-2.55 V (Vref = 2.55 V) โดยการแปลงคาจากสัญญาณ
ดิจิตอลไปเปนสัญญาณอนาลอกจะเปนสมการเชิงเสน 

12

5

6

7

8

9

10

11

10 k x 8

A8

A4

A5

A6

A7

A1

A3

A2

VCC

Vrf (+)

Vee COMP

4

14

15

MC1408

13

+5V

1

2
RANGE

-5V

50 pF50 pF

163

Vrf (-)
OUTPUT

4.7 k

-
+

+5V

-5V

2

3

5 k

VOUT

4.7 k

67

R
O

= 2.397 k

R
f

R
f

P1.7

P1.4

P1.5

P1.6

P1.3

P1.2

P1.1

P1.0

8

7

6

5

4

3

2

1

LF356

4

 
รูปท่ี 2.2 วงจรการเช่ือมตอกับ IC DAC (MC1408) 

การคำนวณหาคาแรงดันเอาตพุตใชสูตรดังน้ี 
 

oo
f

cc
o DR

R
VV ××=      สมการที่ 2.1 

 
เมื่อ  ccV  คือไฟเลี้ยงวงจรมีคาเปน 5 V     

       fR   คือตัวตานทานที่ตออยูระหวางขา 13 และ 14 ของไอซี   MC 1408  

       oR   คือตัวตานทานปอนกลับของออปแอมป และ คือคาขอมูล (Data)ขนาด 8 บิต  

ตัวอยาง    เมื่อปอนสัญญาณดิจิตอลใหกับวงจรตามรูปที่มีคาเปน 10101010  (P1=AAH) 
คาความตานทาน  Ω7.4 kR f = , Ω397.2 kRo = ,   5=ccV  V จงคำนวณหาคาแรงดันเอาตพุต 

วิธีทำ   จากสมการของแรงดันเอาตพุต  จะได 
 

oD
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V

DDDDDDDDR
R
VV o

f

cc
o

6933.1
66405.055.2

)
256
0

128
1

64
0

32
1

16
0

8
1

4
0

2
1(397.2

4.7
5

)
256

0
128

1
64

2
32

3
16

4
8
5

4
6

2
7(

=
×=

+++++++××=

+++++++××=

 

 
หลักการคำนวณโดยวิธีงาย ๆ ในการหาคาสัญญาณเอาตพุตแบบอนาลอกขณะที่มี

สัญญาณอินพุตเปนดิจิตอลใด ๆ  ตามตารางที่ 2.2 
 

ตารางท่ี 2.2 การคำนวณคาสัญญาณเอาตพุตแบบอนาลอ็กเม่ืออินพุตเปนสัญญาณดิจิตอล 
 

อินพุตแบบดิจิตอล อินพุตที่เปนเลขฐาน10 เอาตพุตแบบอนาลอก 
00H 0 0 V 
FFH 255 2.55 V  ( refV ) 

AAH 170 1.70 V 
64H 100 1 V 

 
สูตรท่ีใชในการคำนวณ 
 

 
255

   InputDecimalV
V ref

out

×
=     สมการที่ 2.2 

 
 
เมื่อ Decimal Input คืออินพุตที่เปนเลขฐานสิบ  ถาแรงดันอางอิง 55.2=refV  V  แตละ Step ของ

สัญญาณอินพุตจะเทากับ 0.01 V 
 
2.4 การแปลงสัญญาณอนาล็อกเปนสัญญาณดิจิตอล (ADC : Analog to Digital Converter) 
 การแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอลเขียนยอวา ADC เปนการเปลี่ยนสัญญาณที่
เปนอนาลอกไดแกสัญญาณที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางตอเนื่อง เชนระดับของแรงดัน หรือปริมาณ
กระแสไฟฟาใหกลายเปนสัญญาณดิจิตอลที่อยูในรูปเลขฐานสองคือ 0 และ 1 เปนฟงกชันที่ไมขึ้นกับ
เวลา  จากรูปที่ 2.3  วงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล  ใช IC เบอร ADC0804  ตอ
กับพอรต P0 ของไมโครคอนโทรลเลอร ตัวตานทาน (10 k) และตัวเก็บประจุ (150 pF)  เปนตัวสราง
สัญญาณ Clock  ใชกำหนดเวลาในการแปลงสัญญาณจากอนาลอกเปนดิจิตอล  ไอซีเบอร  ADC0804  
มีเอาตพุต 8 บิต  (00H-FFH)  โดยรับสัญญาณอินพุตที่มีแรงดันอยูในชวง  0-2.55 V  (Vref) โดยการ
ปรับแรงดันที่ขา 9ใหได Vref/2 = 1.275 V  การแปลงคาสัญญาณอนาลอกไปเปนสัญญาณดิจิตอลจะ
เปนสมการเชิงเสน  เมื่อ ADC เกิดขัดของหรือไมสามารถทำงานไดตามปกติ จะตองทำการรีเซตไอซี
ทุกคร้ัง 
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10 k x 8
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DB4

DB3
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DB1

DB7

DB5

DB6
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8
7

6

ADC0804

20

+5V

1

5
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A-GND

10 k

V
INPUT

10 k

19

2

3 WR

RD
4.7 k

10

Vin(-)

9

Vin(+)

CLK-IN

150 pF

4

ANALOG

RESET
GNDS2

Vref = 2.55 V

Vref /2 = 1.275V

P0.7

P0.4

P0.5

P0.6

P0.3

P0.2

P0.1

P0.0

32

33

34

35

36
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39

 
รูปท่ี 2.3 วงจรการเช่ือมตอกับ IC ADC0804 

 
หลักการคำนวณโดยวิธีงาย ๆ ในการหาคาสัญญาณเอาตพุตแบบดิจิตอลขณะที่มีอินพุตเปน

สัญญาณอนาลอกใด ๆ  ตามตารางที่ 2.3 
 

ตารางท่ี 2.3  การคำนวณคาสัญญาณเอาตพุตแบบดิจิตอลเม่ืออินพุตเปนสัญญาณอนาล็อก 
 

อินพุตแบบอนาลอก 
 

อินพุต ×100 เอาตพุตแบบดิจิตอล 
ฐาน 10 ฐาน 16 

0 V 0 0 00H 

2.55 V  ( refV ) 255 255 FFH 

0.25 V 25 25 19H 
0.50 V 50 50 32H 
1.00 V 100 100 64H 
1.25 V 125 125 7DH 
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สูตรท่ีใชในการคำนวณ   
 

      สมการที่ 
2.3 

 
 

เมื่อ  Digital Output (Decimal)  คือเอาตพุตแบบดิจิตอลที่อยูในรูปของเลขฐานสิบ 
                   inputV     คือแรงดันอินพุตที่เปนสัญญาณอนาลอก (V) 

                               refV        คือแรงดันอางอิงมีคาเปน 2.55 V 

 
2.5 การออกแบบวงจรการเช่ือมตอกับตัวแสดงผลแบบ 7 สวน (7 Segments Display) 

7 Segments Display เปนตัวแสดงผลออกมาเปนตัวเลข ภายในประกอบดวย LED จำนวน 
8 ดวงเปน Segment ( a, b, c, d, e, f, g ) และจุดทศนิยม (dp) LED แตละดวงจะตอรวมกันอยู 1 
ขา คือขาอาโทดหรือขาคาโนดรวม จึงแบงประเภทของ 7 Segments Display ตามลักษณะการตอขา
ภายในรวมกัน ดังน้ี 

1)  แบบคาโทดรวม ( Common  Cathode ) 
2)  แบบอาโนดรวม ( Common  Anode ) 

 

+5V

10 k x 8
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RBO

A

C

B
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e

10

11

12
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9
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+5V

 
รูปท่ี 2.4 วงจรการเช่ือมตอกับ 7 Segments Display  

จากรูปที่ 2.4  7 Segments Display 2 หลัก  เชื ่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอรโดยใช
สัญญาณอินพุตแยกกันชุดละ 4 บิต ตอเขากับ IC 7447 จำนวน 2 ตัว จึงทำใหแสดงผลไดพรอมกันทั้ง 
2 หลักในเวลาเดียวกัน 7 Segments แบบ Direct Display ที่ใชเปนแบบอาโนดรวม ( Common 

ref

input

V
V

DecimalOutputDigital
×

=
255

)  (     
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Anode ) ถาเปนแบบคาโทดรวมตองใชงานรวมกับ IC 7448 ซึ่งแบบอาโนดรวมจะนิยมใชมากกวา 
เพราะ 7 Segments Display จะสวางมากกวาเน่ืองจากกระแสไหลจากแหลงจายไปลงกราวดที่ IC 
7447 ถาใช IC  7448 กระแสจะไหลจาก IC ไปลงกราวดที ่แหลงจาย ทำใหมีกระแสไหลผาน 7 
Segments Display ไดนอยกวา และ  IC 7447  ราคาถูกกวา IC 7448 

การแสดงผลของ 7 Segments Display  ขึ้นอยูกับสัญญาณที่ปอนเขามาทางขาอินพุตของ 
IC 7447 ซึ่งยานการใชงานอยูในชวงสัญญาณอินพุต (DCBA) มีคาต้ังแต 0000  จนถึง 1001  โดยจะ
แสดงคาเปนเลข 0–9 ตามลำดับ  โดยความสัมพันธระหวางสัญญาณอินพุตและเอาตพุตเปนไปตาม
ตารางที่ 2.4 
ตารางท่ี 2.4 ตารางความจริง  ของ  IC 7447 
 
 

INPUT OUTPUT 
D C B A DISPLAY 
0 0 0 0 0 
0 0 0 1 1 
0 0 1 0 2 
0 0 1 1 3 
0 1 0 0 4 
0 1 0 1 5 
0 1 1 0 6 
0 1 1 1 7 
1 0 0 0 8 
1 0 0 1 9 
1 0 1 0  
1 0 1 1  
1 1 0 0  
1 1 0 1  
1 1 1 0  
1 1 1 1 ดับหมด 



 

บทที่ 3  

การออกแบบและดำเนินการสราง 

 

ในการออกแบบและสรางเครื่องประจุแบตเตอรี่อยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดย

ไมโครคอนโทรลเลอร    จะกลาวไวในบทน้ี โดยเร่ิมตนดวยการเขียนบล็อกไดอะแกรมรวมและโครงสราง 

การออกแบบวงจรรวม และแผนผังการทำงาน ( Flow Chart ) ดังรายละเอียดตอไปน้ี 

3.1 บล็อกไดอะแกรมรวมของโครงงานท่ีนำเสนอ  

 การออกแบบและสรางเครื่องประจุแบตเตอรี่อยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดย

ไมโครคอนโทรลเลอร    มีบล็อกไดอะแกรมรวมแสดงดังรูปที่ 3.1 และมีโครงสรางแสดงดังรูปที่ 3.2 

Microcontroller

(Megawin 82G516)

Switches & LED

(4 x 4)

Coin 

Sensor

7 Segments

Display x 2

DAC 8 Bits

(MC 1408)

ADC 8 Bits

(ADC 0804)

Constant

Current Source

Current Sensor

(0000-5000 mA)

Output
(Battery Charger)

 

รูปท่ี 3.1 บล็อกไดอะแกรมรวมของโครงงานท่ีนำเสนอ 

หลักการทำงาน เมื่อเร่ิมการทำงานไมโครคอนโทรลเลอรจะสั่งงานให LED x 4 (2, 3, 4, 5 A) ดับทั้งหมด 

การแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลักเปนคา 00 และสง Data 00H ไปออกที่ DAC เพื่อใหกระแส 

Output เปน 0 A แลวรอรับการหยอดเหรียญ 10 บาทจาก Coin Sensor เมื่อมีการหยอดเหรียญทุก ๆ 

10 บาทการแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลักจะเพิ่มคาทีละ 10 หลังจากน้ันจะรอรับการกดสวิตช

ทั้ง 4 ตัว (2, 3, 4, 5 A) เพื่อเลือกคากระแสการประจุแบตเตอร่ี เมื่อเลือกคาใด LED คาน้ันจะสวางและ
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จายคากระแสน้ันไปประจุแบตเตอร่ี โดยผานทางวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาล็อก (DAC) วงจร

จายกระแสคงที่ (Constant Current Source) และวงจรแปลงสัญญาณอนาล็อกเปนดิจิตอล (ADC)  

เพื่อใหไดคากระแสคงที่ในการประจุแบตเตอร่ีตามคาที่เลือกไว   เมื่อเวลาการประจุผานไปทุก ๆ 1 นาที 

การแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลักจะลดลง 1 จนกวาจะเปน 00 จึงหยุดการจายกระแสในการ

ประจุ ในขณะที่มีการประจุสามารถหยอดเหรียญเพื่อเพิ่มเวลาในการประจุได 

 

 
 

รูปท่ี 3.2 โครงสรางของโครงงานท่ีนำเสนอ 
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3.2 การออกแบบวงจรรวมของโครงงานท่ีนำเสนอ 

การออกแบบและสรางเครื่องประจุแบตเตอรี่อยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดย

ไมโครคอนโทรลเลอร    ประกอบไปดวยวงจรตัวควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 (Megawin 

82G516) วงจร Switches & LED (4 x 4)  วงจรแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลัก วงจรแปลง

สัญญาณดิจิตอลเปนสัญญาณอนาล็อก (DAC) วงจรแปลงสัญญาณอนาล็อกเปนสัญญาณดิจิตอล (ADC) 

วงจรแหลงจายกระแสคงที่ (Constant Current Source) และวงจรตรวจจับกระแส (Current Sensor) 

ดังรูปที่ 3.3-3.9 

 
รูปท่ี 3.3 วงจรตัวควบคุม MCS-51 (Megawin 82G516) 

 
รูปท่ี 3.4 วงจร Switches & LED (4 x 4)   

 

+5 V

2A 3A 4A 5A

10 k x 4

P2.7
P2.6
P2.5
P2.4

 

+5 V

2A 3A 4A 5A

390 x 4

LED x 4

P2.3 P2.2 P2.1 P2.0
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+5V

10 k x 8
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รูปท่ี 3.5 วงจรแสดงผลท่ี 7 Segments Display 2 หลัก  

 

รูปท่ี 3.6 วงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนสัญญาณอนาล็อก (DAC)  
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รูปท่ี 3.7 วงจรแปลงสัญญาณอนาล็อกเปนสัญญาณดิจิตอล (ADC) 

 
รูปท่ี 3.8 วงจรแหลงจายกระแสคงท่ี (Constant Current Source) 

 
รูปท่ี 3.9 วงจรตรวจจับกระแส (Current Sensor) 
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3.3 แผนผังการทำงาน ( Flow Chart ) 

การออกแบบโปรแกรมจัดระบบงานของเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญ

ควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร มีแผนผังการทำงาน ( Flow Chart ) ดังรูปที่ 3.10 

Start

Money = 00

A

Lamps 2, 3, 4, 5 A (off)

Iout = 0 A

Reset ADC

Display Money xx

Insert
Coin = 10

N

Y
Money + 10

Presss

2 A

N

Y
Lamp 2 A (on)

N

Y
Lamp 3 A (on)

N

Y
Lamp 4 A (on)

N

Y
Lamp 5 A (on)

Presss

3 A

Presss

4 A

Presss

5 A

B

 

รูปท่ี 3.10 แผนผังการทำงาน 



22 

 

 

รูปท่ี 3.10 แผนผังการทำงาน (ตอ) 

 

Display Money xx

Insert
Coin = 10

N

Y
Money + 10

B

Iout = 2, 3, 4, 5 A

Delay 1 Min

Money - 1

N Money

= 0
Y

A



 
 

 บทที่ 4  
การทดลองและผล  

 
 การทดลองและผลการทดลองการทำงานของเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการ
หยอดเหรียญควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร จะกลาวถึงอุปกรณในการทดลองและผลการทดลองใช
งานเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีน้ี 
4.1 อุปกรณในการทดลอง 

ไดแกเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร เปนไปตามรูปที่ 4.1  

 

 
 

รูปท่ี 4.1 เคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร 

 

 

4.2 การทดลองใชงานเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดย

ไมโครคอนโทรลเลอร 

 การทดลองการทำงานของเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุม
โดยไมโครคอนโทรลเลอร แบงการทดลองออกเปน 4 การทดลองคือ 1. การหยอดเหรียญ 10 บาท
จำนวน 1 เหรียญและเลือกกระแสประจุ 2 A 2. การหยอดเหรียญ 10 บาทจำนวน 2 เหรียญและ
เลือกกระแสประจุ 3 A 3. การหยอดเหรียญ 10 บาทจำนวน 3 เหรียญและเลือกกระแสประจุ 4 A 
และ 4. การหยอดเหรียญ 10 บาทจำนวน 4 เหรียญและเลือกกระแสประจุ 5 A 
 4.2.1 ผลการทดลองหยอดเหรียญ 10 บาทจำนวน 1 เหรียญและเลือกกระแสประจุ 2 A 
จะเกิดการประจุแบตเตอร่ีที่กระแสคงที่ 2 A ± 50 mA และเมื่อเวลาการประจุผานไปทุก ๆ 1 นาที 
การแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลักจะลดลง 1 จนกวาจะเปน 00 จึงหยุดการจายกระแส
ประจุ ตัวอยางผลการทดลองเมื่อเวลาการประจุผานไป 1 นาทีแสดงดังรูปที่ 4.2 
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รูปท่ี 4.2 คาเวลาเม่ือกระแสประจุแบตเตอร่ีผานไป 1 นาที 
  
 4.2.2 ผลการทดลองหยอดเหรียญ 10 บาทจำนวน 2 เหรียญและเลือกกระแสประจุ 3 A 
จะเกิดการประจุแบตเตอร่ีที่กระแสคงที่ 3 A ± 50 mA และเมื่อเวลาการประจุผานไปทุก ๆ 1 นาที 
การแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลักจะลดลง 1 จนกวาจะเปน 00 จึงหยุดการจายกระแส
ประจุ ตัวอยางผลการทดลองเมื่อเวลาการประจุผานไป 5 นาทีแสดงดังรูปที่ 4.3 

 
 

รูปท่ี 4.3 คาเวลาเม่ือกระแสประจุแบตเตอร่ีผานไป 5 นาที 
  
 4.2.3 ผลการทดลองหยอดเหรียญ 10 บาทจำนวน 3 เหรียญและเลือกกระแสประจุ 4 A 
จะเกิดการประจุแบตเตอร่ีที่กระแสคงที่ 4 A ± 50 mA และเมื่อเวลาการประจุผานไปทุก ๆ 1 นาที 
การแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลักจะลดลง 1 จนกวาจะเปน 00 จึงหยุดการจายกระแส
ประจุ ตัวอยางผลการทดลองเมื่อเวลาการประจุผานไป 10 นาทีแสดงดังรูปที่ 4.4 
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รูปท่ี 4.4 คาเวลาเม่ือกระแสประจุแบตเตอร่ีผานไป 10 นาที 
  
 4.2.4 ผลการทดลองหยอดเหรียญ 10 บาทจำนวน 4 เหรียญและเลือกกระแสประจุ 5 A 
จะเกิดการประจุแบตเตอร่ีที่กระแสคงที่ 5 A ± 50 mA และเมื่อเวลาการประจุผานไปทุก ๆ 1 นาที 
การแสดงผลที่ 7 Segments Display 2 หลักจะลดลง 1 จนกวาจะเปน 00 จึงหยุดการจายกระแส
ประจุ ตัวอยางผลการทดลองเมื่อเวลาการประจุผานไป 40 นาทีแสดงดังรูปที่ 4.5 
 

 
 

รูปท่ี 4.5 คาเวลาเม่ือกระแสประจุแบตเตอร่ีผานไป 40 นาที 
 
ในทุกการทดลองขณะที่มีการประจุแบตเตอร่ีสามารถหยอดเหรียญเพื่อเพิ่มเวลาในการประจุได ถา
ตองการเร่ิมตนโปรแกรมใหมใหกดสวิตช Reset จากการทดลองเปลี่ยนแปลงคาเวลาจากการหยอด
เหรียญและการเลือกคากระแสในการประจุแบตเตอร่ีใหเปนคาใด ๆ แลวทำการทดลองสามารถ
สรุปผลการทดลองไดดังตารางที่ 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 สรุปผลการทดลองการเลือกคาเวลาและกระแสประจุใด ๆ 
Selected 

Time 
[min] 

Selected 
Current 
[mA] 

Real  
Time 
[min] 

Real  
Current 
[mA] 

Absolute Error 
(Real-Selected) 

[min] [mA] 
10 2000 10 2018 0 18 
20 2000 20 2019 0 19 
30 2000 30 2018 0 18 
40 2000 40 2020 0 20 
50 3000 50 3023 0 23 
60 3000 60 3025 0 25 
70 3000 70 3026 0 26 
80 3000 80 3024 0 24 
90 4000 90 4035 0 35 
10 4000 10 4037 0 37 
20 4000 20 4036 0 36 
30 4000 30 4037 0 37 
40 5000 40 5048 0 48 
50 5000 50 5046 0 46 
60 5000 60 5047 0 47 
70 5000 70 5048 0 48 

 
 

 

 



 
 

บทที่ 5  
สรุปและขอเสนอแนะ  

 
5.1 สรุปผลของโครงงาน  
 จากผลการทดลองการทำงานของเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีที่ไดออกแบบและสรางขึ้นน้ี พบวา
เปนไปตามขอบเขตและวัตถุประสงคที่ทางคณะผูจัดทำคาดหวังไว คือ สามารถเลือกคาและควบคุม
ปริมาณกระแสและเวลาในการประจุแบตเตอร่ีไดตามที่ตองการโดยเวลาไมมีขอผิดพลาด สวนปริมาณ
กระแสประจุมีขอผิดพลาดไมเกิน ± 50 mA สรุปไดวาเครื่องประจุแบตเตอรี่ที่ทางคณะผูจัดทำได
ออกแบบและสรางขึ้นมาน้ีสามารถทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพ นำไปใชงานไดจริงในชีวิตประจำวัน 
ทำใหเกิดความสะดวก รวดเร็วและมีความปลอดภัยในการประจุแบตเตอร่ี นอกจากน้ียังสามารถใช
เปนเคร่ืองตนแบบเพื่อพัฒนาตอยอดในเร่ืองการประจุแบตเตอร่ีแบบกระแสคงที่ไดอีกดวย 

5.2 ปญหาท่ีพบในการทำโครงงาน  
 5.2.1 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสเปนอุปกรณที่เปราะบาง เสียงาย 

5.2.2 สัญญาณที่ไดจากวงจรควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรมีสัญญาณรบกวน 
5.2.3 การตอสายในวงจรคอนขางเยอะทำใหเวลาตรวจเชค็คอนขางใชเวลามาก 
5.2.4 ความรอนสะสมภายในตัวเคร่ือง 
5.2.5 การออกแบบวงจรและการเขียนโปรแกรม 

 
5.3 วิธีแกไขและขอเสนอแนะ  
 วิธีการแกไข  
 5.3.1 ตองมีความระมัดระวังในการทำงานมากขึ้น 
 5.3.2 ใชวงจรกรองสัญญาณรบกวนเพื่อลดคาสัญญาณรบกวน 

5.3.3 กอนจะทดลองแตละคร้ังตองเช็คการตอสายใหเรียบรอย หรือควรทำเปนแผนปร้ิน 
เพื่อลดการเกิดสายหลุดหรือสัญญาณรบกวน 
 5.3.4 ทำการติดต้ังพัดลมเพื่อใหเกิดการระบายความรอน และเจาะรูเพื่อใหเกิดการถายเท
อากาศภายในตัวเคร่ืองจายไฟน้ีทำใหความรอนของเคร่ืองน้ันลดลง เพื่อลดความเสียหายของอุปกรณ
ภายในได 

5.3.5 หาความรูเพิ่มเติมและปรึกษากับอาจารยที่ปรึกษา 
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ขอเสนอแนะ 
 จากการที่คณะผูจัดทำไดออกแบบและสรางเครื่องประจุแบตเตอรี่อยางรวดเร็วดวยการ
หยอดเหรียญควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอรซ ึ ่งเปนเครื ่องตนแบบขึ้นมานี ้ จึงไดเกิดแนวคิด
หลากหลายในการพัฒนาตอยอดจัดทำเคร่ืองประจุไฟที่ควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอรดังน้ีคือ  
 5.3.6 ออกแบบวงจรใหสามารถใชในการประจุไฟฟาไดอยางรวดเร็วมากยิ่งขึ้น 
 5.3.7 เพิ่มหรือลดจำนวนกระแสไฟฟาที่สามารถเลือกได 
 5.3.8 สามารถตรวจจับกระแสที่ประจุแบตเตอร่ีอยูน้ันวาเต็มแลวหรือยังเพื่อการตัดการประจุ
กอนที่เวลาในการประจุจะหมด 
 5.3.9 มีการจัดทำใหรองรับการชารจโทรศัพทไดหลายรุนเพื่อรองรับความตองการของ
ผูใชงาน 
 



29 

บรรณานุกรม 

การควบคมุหลอดแสดงผล LED 7-Segment. (ม.ป.ป.). เขาถึงไดจาก 
 http://engineeringkowlege.blogspot.com/2013/03/led-7-segment-micro- 
 controller-pic-pic.html. 
การแปลงขอมูลดจิิตอลใหเปนสญัญาณอนาลอ็ก. (ม.ป.ป.). เขาถึงไดจาก 
 https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/conversion/dac/. 
ตหูยอดเหรยีญทํางานไดอยางไร. (ม.ป.ป.). เขาถึงไดจาก 
 https://guru.sanook.com/8828/. 
ไมโครคอนโทรลเลอร. (ม.ป.ป.). เขาถึงไดจาก http://www.silaresearch.com.  
วงจรแปลงสญัญาณดิจติอลเปนสัญญาณอนาลอก. (ม.ป.ป.). เขาถงึไดจาก 
 http://narong.ece.engr.tu.ac.th/ei444/document/16_adc_avr.pdf. 
วงจรแปลงสัญญาณอนาล็อกเปนดิจิตอล. (ม.ป.ป.). เขาถึงไดจาก http://www.datasheet4u.com. 



30 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



31 
 

โปรแกรมภาษาแอสเซมบลี้ของเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็วดวยการหยอดเหรียญควบคุมโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร  
    ORG 0000H 

LAMP2  BIT P0.3 

LAMP3  BIT P0.2 

LAMP4  BIT P0.1 

LAMP5  BIT P0.0 

SW2  BIT P0.7 

SW3  BIT P0.6 

SW4  BIT P0.5 

SW5  BIT P0.4 

COIN  BIT P1.6 

RESETAC BIT P1.7 

DAC  EQU P3 

ADC  EQU P2 

MONEY10 EQU 20H 

MONEY100 EQU 21H 

IOUT  EQU 22H 

 

START: MOV MONEY10,#00H 

  MOV MONEY100,#00H 

  SETB LAMP2  

  SETB LAMP3 

  SETB LAMP4 

  SETB LAMP5 

  MOV IOUT,#00H 

  MOV DAC,#00H 

  CLR RESETAC 

LP1:  CALL DISPLAY 

  JNB COIN,INSERTCOIN 

  JNB SW2,CKCHARGE2 

  JNB SW3,CKCHARGE3 

  JNB SW4,CKCHARGE4 

  JNB SW5,CKCHARGE5 

  JMP LP1 
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CKCHARGE2: MOV A,MONEY10 

  JNZ CHARGE2 

  MOV A,MONEY100 

  JNZ CHARGE2 

  JMP LP1 

   

CKCHARGE3: MOV A,MONEY10 

  JNZ CHARGE3 

  MOV A,MONEY100 

  JNZ CHARGE3 

  JMP LP1 

 

CKCHARGE4: MOV A,MONEY10 

  JNZ CHARGE4 

  MOV A,MONEY100 

  JNZ CHARGE4 

  JMP LP1   

     

CKCHARGE5: MOV A,MONEY10 

  JNZ CHARGE5 

  MOV A,MONEY100 

  JNZ CHARGE5 

  JMP LP1   

 

INSERTCOIN: CALL DL100MS 

  MOV A,MONEY10 

  ADD A,#10H 

  DA A 

  MOV MONEY10,A 

  JNC LP1 

  MOV A,MONEY100 

  ADD A,#01H 

  DA A 

  MOV MONEY100,A 

  JMP LP1     
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CHARGE2: CLR LAMP2 

  MOV IOUT,#102 

  MOV B,#102 

  JMP CONTROL     

   

CHARGE3: CLR LAMP3 

  MOV IOUT,#153 

  MOV B,#153 

  JMP CONTROL    

   

CHARGE4: CLR LAMP4 

  MOV IOUT,#204 

  MOV B,#204 

  JMP CONTROL    

   

CHARGE5: CLR LAMP5 

  MOV IOUT,#255 

  MOV B,#255 

 

CONTROL: CALL DL1M_DP_C_I 

  MOV A,MONEY10 

  ADD A,#99H 

  DA A 

  MOV MONEY10,A   

  JNZ CONTROL 

  MOV A,MONEY100 

  JZ START1 

  MOV A,MONEY100 

  ADD A,#99H 

  DA A 

  MOV MONEY100,A 

  JMP CONTROL 

   

START1: JMP START 
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DL1M_DP_C_I: CALL DELAY1MIN 

  RET 

 

DELAY1MIN: MOV   60H,#60 

DL1MIN:     CALL DELAY1S 

  DJNZ  60H,DL1MIN 

  RET   

   

DELAY1S: MOV   61H,#100 

DL1S:     CALL DELAY10MS 

  DJNZ  61H,DL1S 

  RET   

   

DELAY10MS: CALL DISPLAY 

  JNB COIN,INSERTCOIN1 

  MOV DAC,B 

  CALL DL1MS 

  MOV A,ADC 

  CALL DL1MS 

  CLR C 

  SUBB A,IOUT 

  JZ LOOP1 

  CJNE A,#01H,LOOP2 

LOOP1:  RET 

LOOP2:  CJNE A,#0FFH,LOOP3 

  RET 

LOOP3:  JC LPINC 

  MOV A,B 

  JZ LOOP1 

  DEC B 

  RET 

LPINC:  MOV A,B 

  CJNE A,#0FFH,LOOP4 

  RET 

LOOP4:  INC B 

  RET 
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INSERTCOIN1: CALL DL100MS 

  MOV A,MONEY10 

  ADD A,#10H 

  DA A 

  MOV MONEY10,A 

  JNC DELAY10MS 

  MOV A,MONEY100 

  ADD A,#01H 

  DA A 

  MOV MONEY100,A 

  JMP DELAY10MS    

   

DL1MS:     MOV   56H,#3 

DL1MS2:     MOV   57H,#150 

DL1MS1:     DJNZ  57H,DL1MS1 

                      DJNZ  56H,DL1MS2 

             RET 

 

DL4MS:     MOV   56H,#12 

DL4MS2:     MOV   57H,#150 

DL4MS1:     DJNZ  57H,DL4MS1 

          DJNZ  56H,DL4MS2 

          RET 

 

DL100MS:     MOV   56H,#179 

DL100MS2:     MOV   57H,#255 

DL100MS1:     DJNZ  57H,DL100MS1 

          DJNZ  56H,DL100MS2 

          RET 
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DISPLAY: MOV A,MONEY10 

  CLR P1.4 

  SETB P1.5 

  RRC A 

  MOV P1.0,C          

          RRC A 

  MOV P1.1,C 

          RRC A 

  MOV P1.2,C 

          RRC A 

  MOV P1.3,C 

  CALL DL4MS 

  MOV A,MONEY10 

  CLR P1.5 

  SETB P1.4 

  RLC A 

  MOV P1.3,C          

          RLC A 

  MOV P1.2,C 

          RLC A 

  MOV P1.1,C 

          RLC A 

  MOV P1.0,C 

  CALL DL4MS 

  RET 

   

  END  
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ประวัติผูจัดทำ 
 
                                                   ช่ือ – นามสกุล       นาย  ปาณัสม      ยั่งยืนสุข 

             รหัส                         6103200009 
                                                    เกิด                          26 มีนาคม 2541 
                                                    ท่ีอยูปจจุบัน         66/219 ซอย บางแวก 79 
                                                                                   แขวง  คลองวาง เขต  ภาษีเจริญ 

      กรุงเทพมหานคร 10160                                                         
              โทรศัพท            096-030-4804 

                                                     ประวัติการศึกษา           พ.ศ 2559- 2560 
                                                                       ประกาศนียบัตร วิชาชีพชั้นสูง 

                      วิทยาลยัสยาม 
                            พ.ศ 2561 – ปจจุบัน  กำลังศึกษาในระดับ 
                                                                                    ปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมไฟฟา 
                                                                                    คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสยาม 
 

ช่ือ – นามสกุล        นาย ชัชพล   พิมพใหม                                                            
รหัส                        6103200014 

                                                  เกิด                  19 กุมภาพันธ 2541 
                                                  ท่ีอยูปจจุบัน          12 CK อพารทเมนท ซ.เพชรเกษม 26 
                                                                                    เขตภาษีเจริญ     
              กรุงเทพมหานคร 10160 
                                                      โทรศัพท           0969306357 
                                                     ประวัติการศึกษา    พ.ศ 2559- 2560 
                                                               ประกาศนียบัตร วิชาชีพชั้นสูง 

     วิทยาลัยสยาม 
           พ.ศ 2561 – ปจจุบัน  กำลังศึกษาในระดับ 
                                                                                   ปริญญาตรี สาขาวศิวกรรมไฟฟา 
                                                                                   คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสยาม 
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ช่ือ – นามสกุล        นาย พงศธร แกสกระแสสินธ 
รหัส                        6103200013 

                                                  เกิด                 22 กุมภาพันธ 2541 
                                                  ท่ีอยูปจจุบัน          1152 ต.ตลาด อ.พระประแดง  
                                                                                   จ.สมุทรปราการ 10130                                                       
     โทรศัพท           088-953-3600 
                                                    ประวัติการศึกษา      พ.ศ 2559- 2560 
                                                               ประกาศนียบัตร วิชาชีพชั้นสูง 

     วิทยาลัยสยาม 
                   พ.ศ 2561 – ปจจุบัน  กำลังศึกษาในระดับ 
                                                                                   ปริญญาตรี สาขาวศิวกรรมไฟฟา 
                                                                                   คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสยาม 
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