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บทที่ 1 

คาํนํา 

นํ้ าท่ีจ่ายให้กบัอาการทุกประเภทท่ีมีจุดประสงค์ให้คนใชส้อยจะตอ้งเป็นนํ้ าท่ีมีคุณภาพ

เหมาะแก่การบริโภคโดยปกติแลว้การจดัหาแหล่งนํ้ าเป็นหนา้ท่ีของวิศวกรแหล่งนํ้ าโดยเฉพาะส่วน

วิศวกรผูอ้อกแบบระบบท่อประปาภายในอาคารจะถือว่าไดมี้แหล่งนํ้ าท่ีเหมาะสมและเพียงพอแก่

การใชส้อยภายในอาคารแลว้การจดัหานํ้ าให้กบัอาคารน้ีสมารถกระทาํไดง่้าย ถา้อาคารตั้งอยู่ใน

บริเวณท่ีมีแหล่งนํ้ าสาธารณะท่ีจะต่อมาเข้ากับระบบของอการได้ถา้หากว่าในบริเวณนั้นไม่มี

นํ้ าประปาสาธารณะ หรือ นํ้ าประปามีราคาสูงเกินไปและอาคารมีความตอ้งการนํ้ ามาก การจดัหา

แหล่งนํ้ าของตนเองก็อาจจะเหมาะสมกว่า แหล่งนํ้ าดงักล่าวน้ีมาจากทะเลสาบ แม่นํ้ า นํ้ าฝน หรือบ่อ

บาดาลก็ได ้ในกรณีท่ีทาํการจดัหาแหล่งนํ้ าเองกระบวนการทาํใหน้ํ้ ามีคุณภาพให้เหมาะสมกบัการ

บริโภคได ้

ดงันั้นทางผูจ้ดัทาํเล็งเห็นความสาํคญัของงานระบบน้ีภายในอาคารจึงมีความคิดรวบรวม

วิธีการตรวจสอบและเสนอแนะแนวทางแกไ้ขของระบบนํ้ าประปา รวมถึงการวางแผนบาํรุงรักษา

ระบบภายในอาคาร การบาํรุงรักษาและการแกไ้ขปัญหาอยา่งเป็นระบบให้มีประสิทธิภาพอยา่งถูก

วิธีและสามารถนาํไปศึกษาต่อเพ่ือใชใ้นการประกอบอาชีพได ้

1.2 วตัถุประสงค์โครงงาน   

1.2.1 การตรวจสอบขนาดท่อประปาในส่วนของโครงการ บา้นคุณวรีวฒัน ์

1.2.2 เพ่ือนาํเสนอการถอดแบบท่อประปาในส่วนของโครงการ บา้นคุณวรีวฒัน ์

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1.3.1 ศึกษาระบบท่อนํ้ าประปาในส่วนของโครงการ บา้นคุณวีรวฒัน ์

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 เพ่ือป้องกนัความผดิพลาดท่ีเกิดข้ึนหลงัการติดตั้งซ่ึงก่อใหเ้กิดความส้ินเปลืองในการ

แกไ้ข 
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1.5 ระยะเวลาในการดําเนินโครงการ 

ตารางท่ี 1.1 ระยะเวลาในการดําเนินโครงการ 

ขัน้ตอนการดําเนินงาน ก.ค. 62 ส.ค. 62 ก.ย. 62 ต.ค. 62 พ.ย. 62 

ศกึษาข้อมลู      

ตัง้หวัข้อของโครงงาน      

วิเคราะห์ข้อมูล      

ทดสอบระบบ      

สรุปผลและปรับปรุง      

จดัทําเอกสาร      
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บทที่2 

ทฤษฏีและหลักการที่เกีย่วข้อง 

 

2.1 วสัดุของท่อประปา 

          โดยปกติแลว้จะมีการกาํหนดมาตรฐานวสัดุของท่อประปาโดยหน่วยงานของรัฐบาล เพ่ือให้

เหมาะสมแก่การใชส่้งนํ้ าประปาภายในอาคารจะเป็น ท่อเหลก็อาบสงักะสี ท่อเหลก็ดาํ (Black Steel 

Pipe) ท่อทองแดงท่อเหล็กหล่อ หรือ ท่อพลาสติด เช่น ท่อ Polyvinyl Chloride (ท่อ PVC) ท่อ 

Polyethylene ก็ได้ ท่อท่ีใช้ส่งนํ้ าภายในอาคารท่ีนิยมกันมากท่ีสุด คือ ท่อเหล็กอาบสังกะสี ทั้ งน้ี 

เพราะมีความตา้นทานต่อการกดักร่อนไดดี้พอสมควร และราคาไม่สูงจนเกินไป ถึงแมว้่าท่อเหล็ก

ดาํจะมีราคาถูกกว่าท่อเหล็กอาบสังกะสี แต่ก็ไม่เป็นท่ีนิยมใชเ้ป็นท่อประปาของอาคาร ทั้งน้ีเพราะ

จะเกิดการกดักร่อนไดเ้ร็วกว่า ส่วนท่อท่ีนิยมใชก้นัมากเช่นกนัก็คือท่อ PVC แต่จะตอ้งใชใ้นท่ีไม่ถูก

กบัแสงแดด เพราะคุณภาพของท่อจะเส่ือมและเกิดการอ่อนตวัหรือบวมไดท่้อ PVC สมารถต่อได้

ง่ายโดยการใชน้ํ้ ายาประสาน และมีนํ้ าหนักเบา จึงเป็นเหตุผลให้มีการนาํมาใชก้นัมากข้ึนแต่ขอ้ต่อ

จะไม่มีความแข็งแรงเท่ากบัท่อโลหะ สาํหรับท่อทองแดงจะราคาสูงกว่าท่อเหล็กมาก ฉะนั้นใน

ประเทศเราจึงไม่สูท่ี้จะนิขมนาํมาใชเ้ป็นท่อประปา อย่างไรก็ตามท่อทองแดงจะเบากว่าท่อเหล็ก 

ทนทานต่อการกดักร่อนไดดี้ มีผิวเรียบและเกิดตะกรันจบัชา้ จึงมีความตา้นทานต่อการไหลของนํ้ า

นอ้ยกว่าท่อเหล็ก ซ่ึงหมายถึงว่าผูอ้อกแบบอาจจะสามารถใชข้นาดท่อเล็กกว่าท่อเหลก็ได ้และเม่ือ

คิดถึงอายุการใช้งานของท่อทองแดงซ่ึงนานกว่าท่อเหล็กแลว้ จะเห็นได้ท่อทองแดงมีความ

เหมาะสมอยู่มากเช่นกนั ส่วนมากแลว้นิยมใชท่้อหองแดงในการส่งนํ้ าร้อนเพ่ือการใชส้อยภายใน

อาการ เช่น ในโรงแรม โรงพยาบาล เป็นตน้ สาํหรับท่อเหล็กหล่อมกัจะไม่นาํมาใชเ้ป็นท่อส่งนํ้ า

ภายในอาคาร แต่มกัจะใชเ้ป็นท่อประปาท่ีอยู่ใตคื้นภายนอกอาคารซ่ึงมีขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางโด

ตั้งแต่ 100 มม. ข้ึนไป 
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2.2 ระบบท่อประปาสําหรับอาคาร 

          เคร่ืองสุขภณัฑแ์ละอุปกรณ์ท่ีใชน้ํ้ าบางชนิดตอ้งการแต่เพียงนํ้ าเยน็เพียงอยา่งเดียว บางชนิดก็

ดอ้งการนํ้ าร้อนดว้ย ตามหลกัเศรษฐศาสตร์แลว้จะตอ้งเดินทาํให้มีระยะทางสั้นท่ีสุด ดงันั้นทาง

ทฤษฎีแลว้ท่อจะตอ้งเร่ิมจากแหล่งนํ้ า แลว้ดินเป็นเสน้ตรงไปยงัจุดท่ีตอ้งการใชน้ํ้ า แต่ในทางปฏิบติั

แลว้ไม่สามารถท่ีจะทาํไดด้้วยเหตุผลหลายประการ ประการแรก  เน่ืองจากจะต้องรักษาความ

สวยงามของอาคารเอาไว ้ทาํใหจ้าํเป็นท่ีจะท่อ ทาํให้จาํเป็นท่ีจะตอ้งซ่อนท่อไวใ้นเพดาน กาํแพง 

หรือ ช่องท่อ ประการท่ีสอง โครงสร้างของอาคารอาจจะขวางทางเดินของท่อ ทาํใหจ้าํเป็นท่ีจะตอ้ง

เดินท่อออ้มไปทางดา้นอ่ืน และประสุดทา้ย เพ่ือความสะดวกในการดูแลรักษาและซ่อมแซมท่อ จึง

จาํเป็นท่ีจะตอ้งพยายามท่ีจะรวมระบบท่อชนิดต่าง ๆ เอาไวด้ว้ยกนั ซ่ึงเป็นการป้องกนัมิให้มีการ

เจาะรูจาํนวนมากท่ีโครงสร้างของอาคารเพ่ือใหเ้ป็นทางผา่นของท่อดว้ย 

          ความดนัท่ีช่วยในการส่งนํ้ าจากแหล่งนํ้ าไปยงัจุดท่ีตอ้งการใชน้ํ้ าอาจจะมาจากความคนัในท่อ

เมนประปาความดนัจากเคร่ืองสูบนํ้ า หรือ ความดนัจากถงัเก็บนํ้ าซ่ึงตั้งอยูบ่นหลงัคา เป็นตน้ ใน

กรณีของเคร่ืองสุขภณัฑท่ี์ตอ้งการนํ้ าร้อนและนํ้ าเยน็ วิศวกรระบบท่อควรจะตอ้งออกแบบใหค้วาม

ดนัภายในท่อนํ้ าร้อนและนํ้ าเยน็ ณ ตาํเหน่งท่ีจะจ่ายเขา้เคร่ืองสุขภณัฑมี์ทาํไม่แตกต่างกนัมากนกั 

มิฉะนั้นแลว้อาจจะทาํใหผู้ใ้ชไ้ม่สามารถท่ีจะผสมนํ้ าใหมี้ความร้อนตามตอ้งการได ้ หรือทาํใหก้าร

ปรับวาลว์ผสมนํ้ ากระทาํไดย้ากนัน่เอง ทั้งน้ีเพราะนํ้ าภายในท่อท่ีมีวามดนัสูงกวา่ จะพยายามดนัเขา้

ไปภายในท่อท่ีมีความคนัตํ่ากว่าในขณะท่ีเปิดวาลว์ผสมนํ้ าระบบการจ่ายนํ้ าของอาคารอาจจะแบ่ง

ออกตามลกัษณะของการออกแบบไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 

- ระบบจ่ายข้ึน (Upfeed System) 

-ระบบจ่ายลง  (Downfeed System) 

2.3 ระบบจ่ายขึน้ 

               ระบบจ่ายข้ึน หมายถึง ระบบการจ่ายนํ้ าภายในอาคาร ซ่ึงทาํการจ่ายนํ้ าใหแ้ก่เคร่ือง

สุขภณัฑแ์ละอุปกรณ์ต่าง ๆ ในขณะท่ีท่อจ่ายนํ้ าเดินจากชั้นล่างข้ึนไปตามความสูงของอาคาร ใน

กรณีของบา้นอยูอ่าศยัทัว่ไป ซ่ึงมีความสูงเพียง 2 ชั้น ความดนัจากท่อเมนของการประปาแต่เพียง

อยา่งเดียวควรจะเพียงพอแลว้ เพราะตามมาตรฐานของการประปาแลว้ ความคนัในเสน้ท่อ ณ 

ตาํแหน่งใด ๆ  จะตอ้ง ไม่นอ้ยกว่า 2 บาร์  ซ่ึงก็เพียงสาํหรับการจ่ายนํ้ าใหก้บัอาคารใหสู้งถึง 3 ชั้นแลว้ 
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ในกรณีท่ีความดนัในบางพ้ืนท่ีตํ่ากว่ามาตรฐาน ผูอ้ยูอ่าศยัก็จาํเป็นท่ีจะตอ้งใชชุ้ดเคร่ืองสูบนํ้ า 

(Booster Pumping Set) ช่วยเสริมความดนัในเสน้ท่อ 

              สาํหรับอาคารท่ีมีหลายชั้น ระบบจ่ายข้ึนอาจจะมีลกัษณะดงัรูปท่ี 2.1 ระบบดงักล่าว

ประกอบดว้ยเคร่ืองสูบนํ้ าซ่ึงดูดนํ้ าจากถึงเก็บนํ้ าแลว้อดัเขา้ไปภายในถงัอดัความคนั (Pneumatic or 

Pressure Tank) จนกระทัง่ระดบันํ้ าภายในถงัอดัความคนัสูงถึงระดบัท่ีตอ้งการ ส่วนเคร่ืองอดัอากาศ 

(Air Compressor) ซ่ึงมิไดแ้สดงอยูใ่นรูปจะอดัอากาศเขา้ไปในถงัอดัความดนัจนกระทัง่มีความดนั

ตามตอ้งการ และเพียงพอแก่การจ่ายนํ้ าข้ึนไปยงัชั้นต่าง ๆ ของอาคาร ในรูปแสดงถึงอาคารท่ีมี 8 ชั้น 

และระบบท่อประกอบดว้ยท่อด่ิง (Riser) เพียง 5 ท่อไม่เกิน 10 ชั้น และพ้ืนท่ีใชง้าน ไม่มากกว่า 

10000 ตารางเมตร เท่านั้น สาํหรับอาคารท่ีมีความสูงมากกว่าน้ีควรจะใชร้ะบบถงัเกบ็นํ้ าสูง เพราะ

จะช่วยประหยดัพลงังานและค่าใชจ่้ายอ่ืน ๆ ไดม้ากกว่า อีกประการหน่ึงสาํหรับอาคารขนาดใหญ่ท่ี

มีความตอ้งการนํ้ ามาก ระบบถงัอดัความดนัจะมีถงัอดัความคนัท่ีมีขนาดใหญ่เกินกว่าความ

เหมาะสมทางดา้นปฏิบติั 
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รูปที่ 2.1 ระบบจ่ายนํา้โดยถังอดัความดนั 
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2.4 ระบบจ่ายลง 

           ระบบดังกล่าวน้ีแสดงอยู่ในรูปท่ี 2.2 ประกอบดว้ยถงัเก็บนํ้ าตั้ งอยู่บนชั้นหลงัคา  ( Roof 

Tank) ถงัเก็บนํ้ าสูงน้ีอาจจะสร้างดว้ยคอนกรีต เหล็ก หรือไฟเบอร์กลาส ก็ไดร้ะบบน้ีเหมาะกับ

อาคารตั้งขนาดยอ่มไปจนถึงขนาดใหญ่ ซ่ึงมีความสูงตั้งแค่ 4 ชั้นข้ึนไป ในรูปแสดงถึงระบบการ

จ่ายนํ้ าสาํหรับอาคาร 30 ชั้น เคร่ืองสูบนํ้ าท่ีระดบัพ้ืนจะสูบนํ้ าข้ึนไปเก็บไวบ้นถงัสูง ซ่ึงพร้อมท่ีจะ

จ่ายใหก้บัเคร่ืองสุขภณัฑไ์ดท้นั โดยปรกติถงัเก็บนํ้ ามกัจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน เพ่ือท่ีจะสามารถทาํ

ความสะอาดไดท่ี้ละส่วน โดยท่ีอาคารยงัคงมีนํ้ าใชอ้ยู่เสมอ เคร่ืองสูบนํ้ าจะทาํงานโดยการควบคุม

ของสวิตช์ลูกลอย(Float Switch) หรือสวิตช์อ่ืนๆ เช่น Electrode เม่ือระดบันํ้ าภายในถงัลดลงถึง

ระดบัท่ีไดต้ั้งเอาไว ้สวิตชจ์ะควบคุมใหเ้คร่ืองสูบนํ้ าทาํงน จนกระทัง่ระดบันํ้ าภายในถงัสูงถึงระดบั

ท่ีตอ้งการจึงจะหยดุ 

          โดยปกติระบบการจาํนํ้ ามกัจะใชเ้คร่ืองสูบนํ้ าสองเคร่ือง โดยมีเคร่ืองสูบนํ้ าเป็นเคร่ืองสาํรอง

อยูห่น่ึงเคร่ือง และมกัจะควบคุมใหเ้คร่ืองสูบนํ้ าทั้งสองน้ีผลดักนัใชง้านอยา่งสมํ่าเสมอ เพ่ือใหมี้อายุ

ใชง้านนานส่วนถงัเก็บนํ้ าสูงก็จะมีส่วนหน่ึงซ่ึงจะเก็บนํ้ าสาํรองเอาไวเ้พ่ือการดบัเพลิง ซ่ึงควรจะมี

ปริมาณ ไม่นอ้ยกว่า15 ลูกบาศกเ์มตร ขนาดของถงัเก็บนํ้ าบนหลงัข้ึนอยู่กบัอตัราการใชน้ํ้ าในภาวะ

ปกติ แต่ควรท่ีจะสามารถเก็บนํ้ าสาํรองไวใ้ชไ้ดอ้ยา่งน้อยหน่ึงชัว่โมง อยา่งไรก็ตามขนาดของถงั

เก็บนํ้ าทั้งบนหลงัคาและท่ีใตดิ้นรวมกนัแลว้ควรมีนํ้ าเพียงพอแก่การใชส้อขอยา่งนอ้ย 6 ชัว่โมง 

          สาํหรับอาคารท่ีมีความสูงมาก แรงดนัของนํ้ าในเสน้ท่อท่ีชั้นล่าง ๆ จะสูงเกินไป ซ่ึงจะทาํให้

วาลว์ต่างๆสึกหรอเร็ว เคร่ืองสุขภณัฑเ์สียไดง่้าย และตอ้งใชว้าลว์ท่ีทนความดนัสูง ฉะนั้นจึงตอ้ง

ติดตั้งวาลว์ลดความดนั(Pressure Reducing Valve) ท่ีท่อแยกตามชั้นต่าง ๆ ดงักล่าวน้ี โดยปกติแลว้

ไม่ควรท่ีจะใหค้วามดนัในเสน้ท่อท่ีจ่ายใหเ้คร่ืองสุขภณัฑสู์งเกิน 4 บาร์ หรืออาจจะใชว้าลว์ลดความ

ดนัประมาณทุก ๆ 10 ชั้นก็ได ้

          การจ่ายนํ้ าในอาคารสูงอาจจะแบ่งเป็นหลายเขตก็ได ้การแบ่งการจ่ายนํ้ าออกเป็นเขต ทาํให้มี

ความคล่องตวัในดา้นการบาํรุงรักษา สามารถจดัความดนัในเส้นท่อใหเ้หมาะสม และยงัอาจจะเกิด

ความประหยดัในดา้นหลงังานอีกดว้ย รูปท่ี 2.3 เป็นระบบจ่ายลงสาํหรับอาคารสูง แต่ไดเ้พ่ิมถงันํ้ า

สูงท่ีชั้นท่ี 17 อีกหน่ึงถงัถงันํ้ าบนหลงัคาใชส้าํหรับการจ่ายนํ้ าระหว่างชั้นท่ี 16 ถึง 30 ส่วนอีกถงั

หน่ึงจะจ่ายนํ้ าใหก้บัชั้นท่ี 1 ถึง 15การแบ่งเขตการจ่างนํ้ าโดยลกัษณะน้ี จะเห็นไดช้ดัจนวา่เกิดความ

ประหยดัพลงังานของเคร่ืองสูบนํ้ าส่วนท่ีจ่ายนํ้ าสาํหรับการใชส้อยในชั้นท่ี 1 ถึง 5 เพราะไม่ตอ้งใช้
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พลงังานในการยกเอานํ้ าส่วนน้ีข้ึนไปไวส่้วนบนสุดของอาคาร ซ่ึงจะใหค้วามดนัในเส้นท่อของชั้น

ถ่าง ๆ สูงเกินความตอ้งการมาก 

          เคร่ืองสุขภณัฑ์และอุปกรณ์ท่ีใชน้ํ้ าจะใช้งานไดดี้ตามจุดประสงค์ องไดรั้บแรงดนันํ้ าและ

อตัราไหท่ีพอเหมาะ ในระบบง่ายนํ้ าควัถงัเก็บนํ้ าบนหลงัคานั้น ส่วนใหญ่ความดนันํ้ าจะ ไม่พอเพียง

สาํหรับเคร่ืองสุขภณัฑซ่ึ์งอยูช่ั้นบนสุด ความจาํกดัทางดา้นโครงสร้างและความสวยงามของอาคาร

ทาํให้ไม่สามารถท่ีจะยกถงัเก็บนํ้ าให้สูงจนพอกบัความดอ้งการได ้ในกรณีเช่นน้ีก็จาํเป็นท่ีจะตอ้ง

แยกระบบการจ่ายนํ้ าในส่วนบนของอาคารออกโดยหาวิธีการเพ่ิมแรงดนัในเสน้ท่อเฉพาะส่วนน้ีให้

พียงพอ รูปท่ี 2.4 แสคงใหเ้ห็นถึงระบบหน่ึง ซ่ึงเป็นระบบผสมระหว่างถงัอดัความดนัและถงัเก็บนํ้ า

สูงท่ีจะทาํงานไดต้ามความประสงค ์
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รูปที่ 2.2 ระบบจ่ายนํา้โดยถังสูงบนช้ันหลงัคา 
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รูปที่ 2.3 ระบบจ่ายนํา้โดยใช้ถังสูงหลายถัง 
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รูปที่ 2.4 ระบบจ่ายนํา้แบบผสม 
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2.5 อตัราการไหลและความดันของเคร่ืองสุขภัณฑ์ 

          เคร่ืองสุขภณัฑแ์ต่ละชนิดตอ้งการความดนัของนํ้ าท่ีพอเหมาะเพ่ือการทาํงานอยา่งเป็นท่ีพอใจ

แตกต่างกนัไป เม่ือมีความดนัท่ีพอดีตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิตเคร่ืองสุขภณัฑแ์ลว้ อตัราการไหลของ

นํ้ าก็จะเหมาะกบัการใชส้อยดว้ย ตารางท่ี 2.1 แสดงถึงความดนัและอตัราการไหลตํ่าสุดของเคร่ือง

สุขภณัฑ์ทัว่ไป ความดนัในตารางท่ี 2.1 น้ี หมายถึงความดนัภายในเสน้ท่อ ณ ตาํแหน่งท่ีจะจ่ายนํ้ า

เชา้สู่เคร่ืองสุขภณัฑ์ และอดัราการไหลของนํ้ าจะเป็นอตัราการไหลในขณะท่ีเปิดวาลว์ของเคร่ือง

สุขภณัฑเ์ต็มท่ี ในระยะหลงัน้ีมีการต่ืนตวัทางดา้นการประหยดัพลงังานกนัมากข้ึน จึงมีการทดสอบ

ดูว่า ถา้อตัราการไหลของนํ้ าสาํหรับเคร่ืองสุขภณัฑ์แต่ละชนิดลดลง ผูใ้ชจ้ะยงัคงมีความพอใจอยู่

หรือไม่ ซ่ึงผลปรากฏว่าอตัราการจ่ายนํ้ าของเคร่ืองสุขภณัฑบ์างชนิดลดลงได ้ฉะนั้นผูผ้ลิตจึงไดมี้

การคดัแปลงเคร่ืองสุขภัณฑ์บางชนิดให้ใช้นํ้ าน้องลง ซ่ึงวิศวกรระบบท่อควรท่ีจะศึกษาขอ้มูล

เหล่าน้ีจากผูผ้ลิตเคร่ืองสุขภณัฑ์โดยตรง นอกจากน้ียงัมีการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมอตัราการไหล

(Flow Control Device) ท่ีแต่ละเคร่ืองสุขภณัฑห์รือแต่ละหมู่ของเคร่ืองสุขกณัฑ ์เพ่ือควบคุมอดัรา

การไหลคงท่ีให้ในขณะท่ีความดนัในสน้ท่อแปรเปล่ียนไปอีกดว้ย การใชอุ้ปกรณ์ควบคุมอตัราการ

ไหลน้ีมีผลดี  คือ 

1. ผูอ้อกแบบสามารถท่ีจะจาํกดัอดัราการไหลใหน้อ้งท่ีสุดเท่าท่ีจะจาํเป็นต่อการใชส้อย

สาํหรับเคร่ืองสุขภณัฑแ์ต่ละชนิดได ้

2.  ผูอ้อกแบบสามารถท่ีจะออกแบบระบบท่อ ไดอ้ยา่งแม่นยาํยิง่ข้ึน 

3. เป็นการประหยดัพลงังานใหแ้ก่ระบบนํ้ า ได ้
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รูปท่ี 2.6 การติดตั้งหอ้งอากาศลาํหรับอ่างลา้งมือ 

 

 

รูปที่ 2.7 การใช้ห้องอากาศสําหรับเคร่ืองสุขภัณฑ์หลายชุด 
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อุปกรณ์ควบคุมอตัราการไหลมีหลายแบบ แต่ละแบบต่างก็อาศยัหลกัการแปรเปล่ียนพ้ืนท่ีหน้าตดั

ซ่ึงนํ้ าจะไหลผา่นเพ่ือการแปรเปล่ียนความคนัลดภายในท่อส่งนํ้ าก่อนท่ีจะเขา้สู่เคร่ืองสุขภณัฑ ์รูปท่ี 

2.8 แสดงถึงหลกัการของอุปกรณ์ควบคุมอตัราการไหลชนิดหน่ึง  ซ่ึงอาศยัแรงดนัของนํ้ าเพ่ือให้

ความคนัลด ณ Flexibleorifice แปรเปล่ียนไป ถา้รูปร่างและขนาดของ Orifice น้ีไดรั้บการออกแบบ

อยา่งพอเหมาะ ก็จะสามารถจาํกดัอตัราการไหลสูงสุดไดต้ามตอ้งการในขณะท่ีความดนัของนํ้ าใน

ระบบแปรเปล่ียนไปมาก รูปท่ี 2.9แสดงถึงการทาํงาน ของ Orifice ชนิดน้ี ซ่ึงจะเห็นไดว้่าเม่ือความ

ดนัเพ่ิมข้ึน อตัราการไหลจะเพ่ิมข้ึนดว้ยจนกระทัง่ถึงความดนัประมาณ 1 บาร์ ต่อจากน้ีอตัราการ

ไหลจะมีค่าเกือบจะคงท่ีไปจนถึงความดนัประมาณ 9 บาร์ 

ตารางที2่.1 อดัราการไหลและความดนัตาํหรับเคร่ืองสุขภณัฑ์ 

 

เคร่ืองสุขภัณฑ์ 

 

ความคนั 

บาร์ (psi) 

อตัราการไหล 

lps (gpm) 

Ordinary basin faucet 

Self-closing basin faucet 

Sink Faucet (15 mm.) 

Bathtub faucet 

Laundary tub cock (15 mm.) 

Shower 

Ball cock for closet 

Flush valve for closet 

Flush valve for urinal 

0.55 (8) 

0.84 (12) 

0.35 (S) 

0.35 (5) 

0.35 (5) 

0.84 (12) 

1.00 (15) 

0.7-1.4 (10-20) 

1.00 (15) 

0.19 (3) 

0.16 (2.5) 

0.28 (4.5) 

0.38 (6) 

0.32 (5) 

0.32 (5) 

0.19 (3) 

0.9-2.5 (15-40) 

0.95 (15) 

 

ที่มา : National Plumbing Code Handbook Table 18.3.2 
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2.6 ความต้องการนํา้ต่อวนั 

          ความตอ้งการใชส้อยนํ้ าเพ่ือการบริโภค อาบนํ้ า ซกัผา้ และอ่ืน ๆ จะแดกต่างกนัไปตามฐานะ

และมาตรฐานความเป็นอยู่ของผูบ้ริโภค ตลอดจนลกัษณะการใชส้อยของอาคาร และสภาพของดิน

ฟ้าอากาศโดยเฉล่ียแลว้อตัราความอากาศนํ้ าต่อคนต่อวนัสาํหรับอาคารทัว่ไปจะแปรเปล่ียนอยู่

ระหว่าง 75 ลิตร (20แกลลอน) ถึง 300 ลิตร (80 แกลลอน) การท่ีสามารถประมาณความตอ้งการนํ้ า

ต่อวนัภายในอาคารแต่ละชนิดไดย้อ่มมีประโยชน์ต่อการประมาณขนาดของถงัเก็บนํ้ าเพ่ือใชส้อยได้

ในระยะเวลาท่ีตอ้งการ โดยตรงเน่ืองจากขอ้มูลเหล่าน้ีแปรเปล่ียนไปไดม้ากตามตวัประกอบต่าง ๆ 

ดงักล่าวมาแลว้ การประมาณปริมาณความตงัการนํ้ าจึงดงัอาศยัประสบการณ์ และการตดัสินใจของ

ผูอ้อกแบบประกอบกบัขอ้มูลท่ีมีอยู ่ซ่ึงอาจจะแยกออกตามประเภทของอาคาร ไดด้งัน้ี 

รูปท่ี 2.8 อุปกรณ์ควบคุมอตัราการไหล 

นํา้ไหล 

นํา้ไหล 

Flexible Office 

Flexible Office 

แรงดันนํา้น้อย 

แรงดันนํา้มาก 
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รูปท่ี 2.9 สมรรถนะของ Exile Orifice 

 

  อาคารอยูอ่าศยัประเภท Apartment 100-300  ลิตร/คน/วนั 

อาคารสาํนกังาน    40-75           ลิตร/คน/วนั 

โรงพยาบาล    600-1200          ลิตร/เตียง/วนั 

โรงเรียน    50-80          ลิตร/คน/วนั 

โรงแรม     200-400          ลิตร/หอ้ง/วนั 

หอพกั     200-300          ลิตร/คน/วนั 

โรงซกัรีด    20-40           ลิตร/ผา้ 1 กก. 

สนามบิน    15-25           ลิตร/ผูโ้ดยสารหน่ึงคน 
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ในการออกแบบอาการประเภทอยู่อาศยั โดยคิดให้ปริมาณนํ้ าประป่าเท่ากบั 200 ลิตร/คน/

วนั ควรจะเป็นตวัเลขท่ีเพียงพอ ส่วนปริมาณความตอ้งการนํ้ าสาํหรับโรงพยาบาล 1000 ลิตร/เตียง/

วนั จะเป็นปริมาณท่ีปลอดภยัพอกบัการออกแบบ สาํหรับตวัเลขประมาณการเหล่าน้ีไดร้วมถึงการ

ใชน้ํ้ าของส่วนอ่ืนๆ ของอาคารดว้ย เช่น ภตัตาคาร นํ้ าท่ีใชท้างการแพทย ์นํ้ าท่ีใชโ้ดยบุคคลท่ีอยูใ่น

บริเวณโรงพยาบาล เป็นตน้ แต่ไม่รวมถึงนํ้ าใชเ้น่ืองจากการปรับอากาศซ่ึงจะตอ้งนาํมารวมกบัการ

ประมาณนํ้ าใชด้งักล่าว 

2.7 ขนาดท่อสําหรับเคร่ืองสุขภัณฑ์ 

เคร่ืองสุขภณัฑเ์ป็นอุปกรณ์ท่ีไดรั้บการทดสอการใชง้านมาแลว้ จนเป็นท่ียอมรับว่าสามารถใชส้อย

ไดเ้ป็นท่ีพอใจ ฉะนั้นขนาดท่อประปาท่ีจ่ายใหแ้ก่เคร่ืองสุขภณัฑ์แต่ละชนิดจึงไดรั้บการกาํหนดข้ึน

เพ่ือให้สามารถจ่ายนํ้ าไดอ้ย่างเพียงพอเม่ือมีแรงดนัในเส้นท่ออย่างพอเหมาะดงัเช่นแสดงอยู่ใน

ตารางท่ี 2.1 ขนาดท่อท่ีเลก็ท่ีสุดซ่ึงแนะนาํให้ใชส้าํหรับเคร่ืองสุขภณัฑ์แต่ละชนิดควรจะมีขนาด

ดงัน้ี 

ชนิดของเคร่ืองสุขภัณฑ์                                                    ขนาดท่อ มม. (นิว้)  

Bathtub (อ่างอาบนํ้า)  15 ( 1/2 )      

Drinking fountain (นํ้าพุด่ืม)       10 ( 3/8 ) 

Dishwasher (เคร่ืองล่างชาม)       15 ( 1/2 )  

Kitchen sink (อ่างล่างสาํหรับครัว)      15 ( 1/2 ) 

Lavatory (อ่างล่างมือ)       15 ( 1/2 ) 

Shower (ฝักบวัอาบนํ้า)       15 ( 1/2 ) 

Urinal (angle valve) (โถปัสสาวะชาย)      15 ( 1/2 ) 

Urinal (flush valve)       20 ( 3/4 )  

Water closet (flush tank) (โถสว้ม)      15 ( 1/2 ) 

Water closet (flush valve)       25 (1) 

Hose bibb (ก๊อกสนาม)       15 ( 1/2 )  

Service sink (อ่างซักลา้ง)       20 ( 3/4 ) 
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สาํหรับชนิดของเคร่ืองสุขภณัฑท่ี์มิไดร้ะบุเอาไว ้ก็อาจจะถือขนาดท่อโดยการเปรียบเทียบ

อตัราความ ตอ้งการนํ้ ากบัชนิดของเคร่ืองสุขภณัฑท่ี์มีอตัรานํ้ าคลา้ยคลึงกนั  

2.8 การคาํนวณหาขนาดท่อนํา้ 

      ในขณะท่ีนํ้ าไหลไปภายในท่อ จะเกิดความเสียดทานข้ึนอนัเน่ืองจากความหนืดของนํ้ า ถา้ผนัง

ของท่อหยาบ ก็จะเพ่ิมความเสียดทานข้ึนอีก เน่ืองมาจกความหยาบของผนงัท่อทาํใหเ้พ่ิม Turbulent 

Flow ภายในท่อพลงังานท่ีสูญเสียไปเน่ืองจกความเสียดทานน้ีแสดงออกมาในรูปของความดนัลด 

(Pressure Loss) ความดนัลดน้ีแปตมความยาวของท่อ ความเร็วของนํ้ า ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางของ

ท่อ และความหยาบของผนงัท่อถา้ถือผวิภายในเป็นหลกัก็อาจจะแบ่งท่อออกไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ 

          1. ท่อผิวเรียบ หมายถึง ท่อท่ีมีผนังเรียบมาก และหลงัจากไดใ้ชง้านไปนานแลว้ความหยาบ

ของผนงัจะไม่เพ่ิมข้ึนมากนกั ท่อประเภทน้ีไดแ้ก่ ท่อทองแดง ท่อทองเหลือง ท่อ PVC เป็นคั้น 

          2. ท่อผิวหยาบป่านกลาง หมายถึง ท่อใหม่ท่ีมีผนังเรียบ แต่หลงัจากใชง้านไปสัก 3 ถึง 4 ปี

แล้วผนังจะมีความหยาบป่นกลาง ท่อประเภทน้ีได้แก่ท่อเหล็กดาํ ท่อเหล็กอาบสังกะสี ท่อ

เหลก็หล่อ เป็นตน้ 

          3. ท่อผวิหยาบมาก หมายถึง ท่อซ่ึงทาํดว้ยวสัดุท่ีจะมีผนงัท่อหยาบมากหลงัจากท่ีไดใ้ชง้านไป

แลว้เป็นระยะเวลาหน่ึง หรือท่อเก่าท่ีนาํมาใชใ้หม่ สาํหรับระยะเวลาท่ีใชง้านจนผนังท่อหยาบมาก

นั้น ยงัไม่มีการวางหลกัเกณฑล์งไป จึงตอ้งเป็นหนา้ท่ีของวิศวกรระบบท่อท่ีจะตอ้งพิจารณาเอาเอง 

ขนาดของท่อจะหาไดจ้ากสมการเบ้ืองตนัทางกลศาสตร์ของไหล คือ 

Q = AV 

โดยที   Q = อตัราการไหล 

A = พ้ืนท่ีหนา้ตดัของท่อ 

V = ความเร็วของนํ้ าภายในท่อ 
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ส่วนความคนัลดสามารถหาไดจ้ากสูตรของ Hazen - Williams คือ 

             4.87

1.854.727
f D

Qh L
C

 =  
 

  

โดยท่ี     fh =  ความดนัลด เป็นฟุตของนํ้ า 

              D = ขนาดสน้ผา่ศูนยก์ลางของท่อ เป็นฟุต 

              L = ความยาวของท่อ เป็นฟุต 

              Q = อตัราการไหล เป็น ลูกบาศกฟุ์ตต่อวินาที 

               C = สมัประสิทธ์ิความหยาบ 

ค่า C น้ี ข้ึนอยู่กบัความหยาบของผนงัท่อ ซ่ึงข้ึนอยู่กบัวสัดุท่อและอายุท่ีไดใ้ชง้านมาแลว้ 

ท่อผนังเรียบจะมีค่า C สูงกว่าท่อผนังหยาบ สาํหรับค่า C ท่ีใชใ้นการออกแบบระบบท่อน้ีค่าอยู่

ระหว่าง 100 ถึง 140 ซ่ึงท่ีมอกบัความหยาบของผนัง อย่างไรก็ตามการท่ีงะใชส้มการ (2.2) และ 

(2.3) ในการคาํนวณนั้นย่อมไม่เหมาะสมในทาปฏิบติั สมการหน้ีสามารถแปลงในรูปของกราฟได ้

ซ่ึงแสดงอยู่ในรูปท่ี 2.12และ 2.13 ดงันั้นผูอ้อกแบบจึงสามารถอ่านค่าขนาดท่อ ความเร็วของนํ้ า 

อตัราการไหลและความดนัลดไดจ้ากกราฟโดยตรง โดยปกติแลว้การออกแบบระบบท่อซ่ึงทาํตวั

เหลก็มกัจะใชก้ราฟรูปท่ี 2.13 (ถึงแมว้่าท่อใหม่จะมีผนงัเรียบก็ตาม) ทั้งน้ีเพ่ือใหแ้น่ใจว่าในอนาคต

จะยงักงมีนํ้ าจ่ายใหเ้คร่ืองสุขภณัฑไ์ดอ้ยา่งเพียงพอส่วนความเร็วของนํ้ าภายในท่อก็ไม่ควรกิน 3 m/s 

(10 fps) เพ่ือป้องกนัมิใหมี้เสียงดงัของนํ้ าและลดอดัราการสึกกร่อนของบ่าวาลว์และท่อ ตลอดจาํกดั

ความดันลดไม่ให้สูงมากจนทาํให้ต้องใชแ้รงคนันํ้ าสูงเกินไปคาํท่ีออกแบบในทาปฏิบติัควรอยู่

ระหว่าง 1.2 m/s (4 fps.) ถึง 2.4 m/s (8 fps.) สาํหรับขอ้มูลท่ีช่วยในการออกแบบขนาดของท่อให้

รวดเร็วข้ึน แสคงอยู่ในตาราท่ี 2.6 และ 2.7 ในตารางท่ี 2.6 บอกถึงจาํนวนท่อขนาด 15 มม. ซ่ึง

สามารถจะต่อไดก้บัท่อขนาดอ่ืน ๆ ส่วนตารางท่ี 2.7 ใชส้าํหรับเทียบจาํนวนท่อขนาด 25 มม. ซ่ึงใช้

โถลว้มหรือโถปัสสาวะแบบ Flush Valve โดยปกติแลว้ผูท่ี้ทาํการออกแบบจนมีความชาํนาญ

เพียงพอแลว้ ก็จะสามารถกาํหนดขนาดของท่อยอ่ยไดโ้ดยมิตอ้งอาศยัตารางทั้งสองน้ี 
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ตารางท่ี 2.7 Water-pips sizes: Number of 15 mm. ( ½ In.) Connections allowed  

Pipe size, mm. (in.) Average demand percent demand 

                 15    ( ½ ) 

                 20    ( ¾ ) 

                 25    (1) 

                 30    (1 ¾ ) 

                 40    (1 ½ ) 

                 50    (2) 

                 65    (2 ½ ) 

                 80    (3) 

                 100  (4) 

1 

4 

10 

20 

30 

50 

90 

125 

225 

1 

3 

6 

12 

20 

35 

60 

85 

150 

 

ตารางท่ี 2.8 Water-pipe sizes : Flush valves * 

 

Pipe size, mm. (in) 

 

 

Number of 25 mm. (1 in) in flush valves 

allowed 

30  (1 1/4) 

40  (1 1/2) 

50  (2) 

65  (2  1/2) 

80  (3) 

100 (4) 

1 

2-4 

5-12 

13-25 

26-40 

41-100 

 

*ใหน้บั flush valve ขนาด 20 มม. จาํนวน 2 ตวั มีค่าเท่ากบั flush valve ขนาด 25 มม. จาํนวน 1 ตวั 

และใชท่้อจ่ายขนาด 25 มม. ได ้
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2.9 ขนาดและพกิดัของท่อ [1] 

                 ในการออกแบบท่อผูอ้อกแบบไม่สามารถระบุขนาดไดอ้ย่างอิสระ เน่ืองจากผูผ้ลิตจะผลิต 

ท่อมาตามขนาดมาตรฐานซ่ึงมีเส้นผ่านศูนยก์ลางและความหนาเป็นมาตรฐานท่ีกาํหนดไวแ้ลว้ ดงั 

รายละเอียดต่อไปน้ี เสน้ผ่านศูนยก์ลางและความหนาของท่อ ระบบการกาํหนดขนาดท่อท่ีใชม้าแต่

ดั้งเดิมคือ ระบบ สาํหรับกาํหนดขนาดท่อเหล็ก (Iron Pipe Size - IPS) ซ่ึงระบบน้ีกาํหนดขนาดท่อ

ตามเสน้ ผา่นศูนยก์ลางภายในเป็นหน่วยน้ิว เช่น IPS 6 คือท่อท่ีมีเสน้ผ่านศูนยก์ลางภายในเท่ากบั 6 

น้ิว ภายหลงัมีการผลิตท่อท่ีมีความหนาต่างๆกนั ระบบ การกาํหนดขนาดท่อจึงเปล่ียนไปอา้งอิงกบั

เสน้ ผา่นศูนยก์ลางภายนอก และมีการใหร้หสัสาํหรับความ หนาของท่อเป็น Standard (STD), Extra 

Strong (XS) Or Extra Heavy (XH). Double Extra Strong (XXS) Or Double Extra Heavy (XXH) ซ่ึง

ต่อมามีการผลิตท่อท่ีมีความหนาหลากหลายข้ึนอีกจึงมีการเปล่ียนระบบการใหข้นาดท่อเป็น ขนาด

ระบุ Nominal ( Pipe Size - NPS) และใชข้นาดท่อ (Schedule - SCH) ระบบ NPS ระบุขนาด ท่อเป็น

ขนาดประมาณในหน่วยน้ิว เช่น NPS 2 คือท่อท่ีมีเสน้ผ่านศูนยก์ลางภายนอก 2.375 น้ิว ซ่ึงในท่อท่ี

มีขนาดตั้งแต่ NPS 12 ลงไปจะมีเส้นผ่าน ศูนยก์ลางภายนอกใหญ่กว่าขนาดระบุขณะท่ีท่อ ขนาด

ตั้งแต่ 14 น้ิวข้ึนไปจะมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอกเท่ากบัขนาดระบุส่วนเสน้ผา่นศูนยก์ลาง

ภายในจะแปรเปล่ียนตามความหนาของท่อ ซ่ึงท่อท่ีมีขนาดท่อสูงๆหมายถึงท่อท่ีมีความหนามากก็

จะมีเสน้ผา่นศูนยก์ลางภายในเลก็กว่าท่อท่ีมีขนาดท่อต่อ การระบุขนาดท่อในระบบเมตริก จะระบุ

เป็นเสน้ผ่านศูนยก์ลางระบุ (Diameter 7Nominal - DN) โดยเสน้ผ่านศูนยก์ลางระบุจะมีหน่วยเป็น

มิลลิเมตร เช่น DN 50 มีความหมายเหมือน NPS 
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ตารางท่ี 2.9 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างเสน้ผา่นศูนยก์ลางของท่อในระบบ DN และ NPS 

NPS (น้ิว) DN (มม.) เส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก (มม.) 

1/8 - 10.3 
   

1/4 6 13.7 
   

3/8 10 17.1 
   

1/2 15 21.34 
   

3/4 20 26.67 
   

1 25 33.4 
   

1-1/4 32 42.16 
   

1-1/2 40 48.26 
   

2 50 60.32 
   

2-1/2 65 73.02 
   

3 80 88.9 
   

3-1/2 90 101.6 
   

4 100 114.3 
   

5 125 141.3 
   

6 150 168.3 
   

8 200 219.1 
   

10 250 273 
   

12 300 323.9 
   

14 350 355.6 
   

16 400 406.4 
   

18 450 457.2 
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NPS (น้ิว) DN (มม.) เส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก (มม.) 

20 500 508 
   

22 550 558.8 
   

24 600 609.6 
   

26 650 660.4 
   

28 700 711.2 
   

30 750 762 
   

32 800 812.8 
   

34 850 863.6 
   

36 900 914.4 
   

40 1,000 1,016 
   

 

3.0 ความหนาท่อ [1] 

      การระบุความหนาของท่อในปัจจุบนันิยมระบุเป็นตารางท่อโดยเรียงจากบางไปหนาไดด้งัน้ี

ตารางท่อ 5, 5S, 10, 10S, 20, 20S, 30, 40, 40S, 60, 80, 80S, 100, 120, 140  และ 160 สาํหรับตาราง

ท่อท่ีมีอกัษร S ตามหลงัจะมีความหนาเป็นไปตามมาตรฐาน  ASME B36.19M โดยจะใชส้ําหรับ

ท่อสแตนเลส เป็นหลกัซ่ึงท่อตามมาตรฐานเก่าท่ีความหนาปานกลางหรือ STD จะมีความหนา

เทียบเท่ากบัตารางท่อ 40 ตวัเลขเป็นค่าประมาณจากสมการ 

ความหนาท่อ ≈ 1000 
  

เม่ือ P คือความดนัใชง้าน และ S คือความเคน้ท่ีวสัดุยอมรับได ้

3.1มาตรฐานการเพิม่อตัราส่วน (Standard Dimension Ratio) [1] 

              SDR = (เสน้ผา่นศูนยก์ลางภายนอก/ความหนาของท่อ) เป็นวิธีการบอกความหนาท่อท่ี

นิยมใชใ้นท่อพลาสติก เช่น SDR11 หมายความว่าท่อมีเส้นผ่านศูนยก์ลางภายนอกเป็น 11 เท่า

ของความหนาซ่ึงท่อท่ีมีค่า SDR สูงหมายความวา่เป็นท่อบางรับความดนัไดต้ ํ่ากวา่ท่อท่ีมีขนาด

เสน้ผา่นศูนยก์ลาง ภายนอกเท่ากนัแต่มี SDR ตํ่ากว่า 
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3.2 การกาํหนดขนาดท่อระบายนํา้และท่อโสโครกในแนวดิ่งและแนวนอน [2] 

 ดงัท่ีได้กล่าวมาแลว้ว่า การไหลของนํ้ าภายในท่อระบายนํ้ าเป็นปัญหาท่ีค่อนขา้งจะ

ซบัซอ้นการกาํหนดขนาดท่อระบายนํ้ าท่ีใหญ่เกินไปทาํให้เกิดความส้ินเปลือง ส่วนท่อท่ีมี

ขนาดเลก็เกินไปก็จะทาํใหก้ารระบายนํ้ าไม่เพียงพอ และอาจทาํให้เกิดการอุดตนัไดง่้าย ขนาด

ของท่อระบายนํ้ าท่ีให้ไวใ้นตาราง  2.2 และ 2.3 เป็นผลมาจากทฤษฎีและประสบการณ์ท่ีใช้

ไดผ้ลดีมาแลว้ซ่ึงมีขอ้คาํนึงมาจากหลายส่ิงต่อไปน้ี 

1. จาํนวนของเคร่ืองสุขภณัฑใ์นระบบท่ีอาจจะใชพ้ร้อมกนั 

2. ในภาวะใชง้านตามปกติ ท่อระบายนํ้ าควรมีนํ้ าอยูเ่พียง 1/4 ของท่อเท่านั้น 

3. ส่วนของท่อท่ีเหลือจากการระบายนํ้ าตามปกติน้ีใชเ้ป็นส่วนเผือ่เอาไวก้รณีท่ีมีการ

ใชน้ํ้ ามากกว่าการใชง้านปกติ 

4. ใหใ้ชท่้อขนาดเลก็ท่ีสุด ซ่ึงจะสามารถระบายนํ้ าไดร้วดเร็วพอและไม่ก่อใหเ้กิดการ

อุดตนัไดง่้าย 

5. หลีกเล่ียงความดันสูงภายในท่อตรงส่วนท่ีจะเช่ือมเขา้กบัท่อในแนวด่ิงเพ่ือท่ีจะ

รักษา Trap Seal ของเคร่ืองสุขภณัฑ ์

โดยทั่วไปแลว้ความลาดเอียงของท่อแนวนอน จะเป็นตัวกาํหนดความเร็วของนํ้ า

ภายในท่อความเร็วของนํ้ าท่ีระบายควรจะไม่ตํ่ากว่า 0.6 m/s (2 fps) ทั้งน้ีเพ่ือให้เกิดการโกรก

ของนํ้ าในการพาเอาเศษผงต่าง ๆ ภายในท่อไปดว้ย ความลาดเอียงของท่อระบายนํ้ ามกัจะถูก

จาํกัดด้วยความยาวของท่อและเน้ือท่ีในการจัดความลาดเอียง ดังนั้นการใช้ท่อระบายใน

แนวนอนท่ีมีขนาดใหญ่เกินความตอ้งการจึงไม่เป็นผลดี เพราะความเร็วของนํ้ าจะลดลงจนไม่

สามารถท่ีจะพาเอาเศษผงต่าง ๆ ไปได ้และอาจเกิดการสะสมตะกอนจนอุดตนัข้ึนในท่ีสุด การ

ใชค้วามลาดเอียงมากย่อมทาํให้นํ้ าไหลไดเ้ร็วข้ึนซ่ึงจะเป็นผลใหท่้อสะอาด แต่ท่ีนํ้ าไหลเร็ว

จนเกินไปก็อาจจะดูดอากาศในท่อไปมากทาํให้เกิด Self-Siphonage และเสีย Trap Seal ไปได ้

การออกแบบทัว่ไปมกัจะให้ความลาดเอียงของท่อประมาณ 2% แต่ถา้ไม่สามารถจะทาํได้ก็

จะต้องไม่ให้ความลาดเอียงน้อยกว่า 1% ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งส้ินสําหรับท่อนํ้ าโสโครกใน

แนวนอนจากโถสว้มแลว้ในทางปฏิบติัจะตอ้งไม่เลก็กว่า 100  มม. ถึงแมใ้นตาราง 2.2 และ 2.3 

จะอนุญาตให้ใชเ้ล็กกว่าน้ีไดก้็ตาม ทั้งไดเ้พราะป้องกันไม่ให้เกิดการอุดตันไดง่้าย ส่วนท่อ

โสโครกในแนวด่ิง จะต้องมีขนาดไม่เล็กไปกว่า 80 มม. ตารางท่ี 2.4 แสดงถึงขนาดของท่อ

ระบายนํ้ า ท่ออากาศ ท่อนํ้ าเยน็ และท่อนํ้ าร้อนสาํหรับเคร่ืองสุขภณัฑบ์างชนิดท่ีใชเ้ป็นหลกัใน

การออกแบบระบบท่อทัว่ไป 
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ตารางท่ี 3.0 จาํนวนสุขภณัฑสู์งสุดของ Building Drain 

      ขนาดท่อ 

      มม. 

ความลาดเอียง 

          1 : 200          1 : 100           1 : 50           1 : 25 

     50 

     65 

     80 

     100 

     125 

     150 

     200 

     250 

     300 

     375 

    - 

    - 

    - 

    - 

    - 

    - 

     1,400 

     2,500 

     3,900 

     7,000 

    - 

    - 

     20 

     180 

     390 

     700 

     1,600 

     2,900 

     4,600 

     8,300 

     21 

     24 

     27 

     216 

     480 

     840 

     1,920 

     3,500 

     5,600 

     10,000 

     26 

     31 

     36 

     250 

     575 

     1,000 

     2,300 

     4,200 

     6,700 

     12,000 

 

ตารางท่ี 3.1 จาํนวนหน่วยสุขภณัฑสู์งสุดของท่อแยกและท่อด่ิง 

      ขนาดท่อ 

      มม. 

     ท่อแยก 

     แนวระดบั 

    ท่อด่ิงยาว 

   ไม่เกิน3

ชั้น 

     ท่อด่ิงยาวเกิน3ชั้น 

    ตลอดท่อ       แต่ละชั้น 

   30 

   40 

   50 

   65 

   80 

   100 

   125 

   150 

   200 

   250 

   300 

   375 

   1 

   3 

   6 

   12 

   20 

   160 

   360 

   620 

   1,400 

   2,500 

   3,900 

   7,000 

   2 

   4 

   10 

   20 

   30 

   240 

   540 

   960 

   2,200 

   3,800 

   6,000 

   - 

   2 

   8 

   24 

   42 

   60 

   500 

   1,100 

   1,900 

   3,600 

   5,600 

   8,400 

   - 

   1 

   2 

   6 

   9 

   19 

   90 

   200 

   350 

   600 

   1,000 

   1,500 

   - 
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ตารางท่ี 3.2 ขนาดท่อเป็น มิลลิเมตร สาํหรับเคร่ืองสุขภณัฑต่์าง ๆ 

เคร่ืองสุขภณัฑ ์    ท่อนํ้ าเยน็     ท่อนํ้ าร้อน    ท่อระบาย 

   นํ้า 

    ท่ออากาศ 

อ่างอาบนํ้ า 

อ่างซกัลา้ง 

อ่างลา้งในครัว 

อ่างลา้งมือ 

เคร่ืองลา้งชามขนาดเลก็ 

ฝักบวัอาบนํ้ า Stall Rype 

 ฝักบวัอาบนํ้ า Gang Rype 

นํ้าพุด่ืม 

ตูเ้ยน็ 

โถปัสสาวะชาย A.V 

โถปัสสาวะชาย F.V 

โถสว้ม Flush Tank 

โถสว้ม Flush V 

ช่องระบายนํ้ าท่ีพ้ืน 

   15 

    15-20 

    15-20 

    15 

    15-20 

    15 

    15 

    10 

    10 

    15 

    20-25 

    15 

    25 

    - 

    15 

    15 

    15 

    15 

    15-20 

    15 

    15 

    - 

    - 

    - 

    - 

    - 

    - 

    - 

    50 

    50 

    50-80 

    40-50 

    50 

    50 

    80 

    25-40 

    25-40 

    50 

    50-80 

    100 

    100 

    50 

    40 

    40 

    40 

    40 

    40 

    40 

    40 

    25 

    25 

    40 

    40 

    50 

    50 

    40 
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ตารางท่ี 3.3 ตารางหน่วยสุขภณัฑแ์ละขนาดของท่ีดกักล่ิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชนิดของเคร่ืองสุขภณัฑ ์ หน่วยสุขภณัฑ ์
ขนาดเลก็ท่ีสุดของท่ีดกั

กล่ิน มม. 

อ่างอาบนํ้ า (BT : Bathtub) 2 40 

อ่างอาบนํ้ า (BT) 3 50 

บิเดท ์(โถปัสาวะหญิง)(BD : Bidet) 3 40 

อ่างซกัลา้ง (Sink) 3 40 

อ่างลา้งชามพร้อมท่ีบดเศษอาหาร 4 40 

นํ้าพุด่ืม (DF : Drinking Fountian) 0.5 25 

เคร่ืองลา้งชาม (ตามบา้น) 2 40 

ช่องระบายนํ้ าท่ีพ้ืน (FD : Floor Drain) 1 50 

อ่างลา้งในครัว (KS : Kitchen Sink) 2 40 

อ่างลา้งมือ (LAV : Lavatory) 1 30 

อ่างลา้งมือ (LAV) 2 40 

ฝักบวัอาบนํ้ า (SD : Shower Drain) 2 50 

โถปัสสาวะชาย (Angle Valve) (UR) 4 40 

โถปัสสาวะชาย (Flush Valve) (UR) 8 80 

โถสว้ม (Flush Tank) (WC) 4 80 

โถสว้ม (Flush Valve) (WC) 8 80 
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3.3 การออกแบบ [7]  

 การออกแบบ เป็นความคิดสร้างสรรคข้ึ์นเพ่ือตอ้งกานสร้างผลิตภณัฑช้ิ์นนั้นๆ โดยการส

เก็ตซห์รือเขียนแบบแลว้ทาํการอ่านแบบต่อไป เน่ืองจากการอ่านแบบเป็นการศึกษาถึงรูปร่าง

ลกัษณะรายละเอียดของช้ินงาน เพ่ือตอ้งการทราบความสมัพนัธแ์ละวสัดุ ตลอดจนการประมาณ

ราคา 

การออกแบบ  หมายถึง การถ่ายทอดรูปแบบจากความคิดออกมาเป็นผลงาน ท่ีผูอ่ื้นสามารถ

มองเห็น รับรู้ หรือสมัผสัได ้ เพ่ือใหมี้ความเขา้ใจในผลงานร่วมกนั แบบท่ีคิดออกมาอาจเป็นส่ิงท่ี

เป็นไปไดจ้ริง หรือแบบท่ีเป็นลกัษณะเพ่ือฝัน เป็นเพียงนามธรรมก็ได ้

     หลกัทัว่ไปก่อนการออกแบบ จะตอ้งพิจารณาหรือคาํนึงถึงส่ิงต่อไปน้ี 

 

 
การออกแบบรูปร่างต่าง 

 

รูปท่ี 2.7 การออกแบบรูปร่างต่างๆ 

         1.    รูปร่าง (Shape) คือ รูปแบน ๆ มี 2 มิติ มีความกวา้งกบัความยาวไม่มีความหนาเกิดจาก

เสน้รอบนอกท่ีแสดงพ้ืนท่ีขอบเขตของรูปต่าง ๆ เช่น รูปวงกลม  รูปสามเหลีย่ม หรือ รูปอิสระท่ี

แสดงเน้ือท่ีของผวิท่ีเป็นระนาบมากกว่าแสดงปริมาตรหรือมวล    

   

รูปทรงต่างๆ 

รูปท่ี 2.8 รูปทรงต่างๆ 
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         2.  รูปทรง (Form) คือ รูปท่ีลกัษณะเป็น 3 มิติ โดยนอกจากจะแสดง ความกวา้ง   ความยาว

แลว้ ยงัมีความลึก หรือความหนา นูน ดว้ย  เช่น รูปทรงกลม  ทรงสามเหล่ียม ทรงกระบอก เป็นตน้ 

ใหค้วามรู้สึกมีปริมาตร  ความหนาแน่น มีมวลสาร ท่ีเกิดจากการใช ้  ค่านํ้ าหนกั หรือการจดั

องคป์ระกอบของรูปทรง หลายรูปรวมกนั 

         3.  ขนาดและสดัส่วน 

        ขนาด (Dimensions) หมายถึง ลกัษณะของวตัถุ ท่ีจะเขียน คือ มีลกัษณะใหญ่เลก็ กวา้งยาว 

ตามท่ีเรารับรู้ได ้ตามหลกัการมองเห็นภาพดว้ยสายตา ของเราคือ วตัถุชนิดเดียวกนั ขนาดเท่ากนั อยู่

ใกลก้ว่าจะมีขนาด  ใหญ่กว่าวตัถุท่ีอยูไ่กล ออกไป และยิง่อยูไ่กลมากเท่าไร ก็ยิง่เลก็ลงไปจนมอง

ไม่เห็น 

        สดัส่วน (Proportion) หมายถึง การจดัภาพ หรือ การเขียนภาพใหไ้ดข้นาดและท่ีสว่างจนเกิด

ความสมส่วน  ซ่ึงกนัและกนั ซ่ึงเกิดความสมัพนัธก์นัดว้ยดี ในการปฏิบติังานศิลปะ สดัส่วนมี

ความสาํคญัมากจะตอ้งมีความสมัพนัธก์บัขนาดเป็นอยา่งดีดว้ย ขนาดและสดัส่วนมีความสมัพนัธ์

กบัรูปร่าง  รูปทรง เม่ือเรานาํรูปร่าง รูปทรง มาจดัองคป์ระกอบเขา้ดว้ยกนั จะทาํใหเ้กิดความรู้สึก

ดงัน้ี 

        - ขนาดใกลเ้คียงกนั ใหค้วามรู้สึกกลมกลืน 

        - ขนาดต่างกนั ใหค้วามรู้สึกขดัแยง้ 

        4. สีสนัและความสวยงาม (colour) การออกแบบตอ้งมีเร่ืองการใชสี้เขา้ไปเก่ียวขอ้งดว้ย

เพราะสีนั้นมีประโยชน์ดา้นความรู้สึก        

                        สีแสด            ใหค้วามรู้สึก        ต่ืนเตน้ 

                สีนํ้ าเงิน          ใหค้วามรู้สึก        เคร่งขรึม 

                สีชมพู            ใหค้วามรู้สึก        อ่อนหวาน 

5. ประโยชน์ใชส้อย (Use) การออกแบบนั้นจะตอ้งคาํนึงถึงความเหมาะสมกบัประโยชน์

ใชส้อย ผลิตผลงานเม่ือออกมาแลว้สามารถใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง และมีความสอดคลอ้งกบัการใช้

งานเช่น ออกแบบแจกนัสาํหรับใส่ดอกไม ้ออกแบบโอ่งสาํหรับใส่นํ้ า เป็นตน้ 

6. ความประหยดั (Economize) ความประหยดัเป็นส่ิงจาํเป็นอยา่งมาก การออกแบบตอ้ง

คาํนึงถึงทุนท่ีใชต้อ้งนอ้ยท่ีสุด ตอ้งประหยดัไม่ใชง้บประมาณใหส้ิ้นเปลืองโดยเปล่าประโยชน์ 

7. มีคุณค่า (Worthy) การออกแบบตอ้งเนน้ท่ีการเพ่ิมคุณค่า โดยการออกแบบท่ีมี

รายละเอียดเพ่ิมผลงาน มีความประณีต เรียบร้อย ความมีคุณค่ามิใช่ท่ีการตีราคา แต่จะเป็นการ

ประเมินโดยรวมว่า มีคุณค่า 

8. การเลือกใช ้วสัดุ อุปกรณ์ (Material) ตอ้งใหมี้ความเหมาะสมกบังาน ควรเป็นวสัดุ

พ้ืนบา้นและหาไดง่้ายตามทอ้งตลาด มีมากพอ หาไดง่้าย ราคาถูก และเป็นวสัดุท่ีแข็งแรงทนทาน 
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9. กระประบวนการหรือขั้นตอน (Process) การออกแบบตอ้งคาํนึงถึงความยากง่าย ความ

สลบัซบัซอ้นของการดาํเนินงานหรือการกระทาํดว้ยเพราะส่วนจะเป็นส่ิงหน่ึงท่ีทาํใหเ้กิดอุปสรรค

ต่อการสร้างสรรคผ์ลงานหรือการทาํงาน การลดขั้นตอนกระบวนการทาํงานลงไดก้็อยูท่ี่การ

ออกแบบดว้ยเช่นกนั 

2.1.1.14 การเขียนแบบ [7] 

การเขียนแบบเป็นสาขาวิชาหน่ึงท่ีใชใ้นงานอุตสาหกรรมทัว่โลก เพ่ือแสดงรูปร่างลกัษณะ

และรูปรางขนาดของส่ิงของ  การเขียนแบบเป็นการแสดงใหเ้ห็นภาพอยา่งแจ่มชดัทั้งลกัษณะรูปร่าง

ขนาดทุก ๆ ส่วน  ดงันั้นการเขียนแบบจึงเป็นส่ิงจาํเป็นท่ีขาดไม่ไดใ้นงานช่างและงานสร้างสรรค์

ต่าง ๆ เรียกไดว้่าวิชาเขียนแบบเป็นหวัใจของงานช่างทุกชนิด แมแ้ต่ในสมยัโบราณการเขียนแบบยงั

ไม่เจริญเหมือนสมยัน้ีแต่ช่างก็พยายามถ่ายทอดความคิดลงในแผน่หิน โดยมิไดแ้ยกช้ินส่วนใหเ้ห็น

ชดัเจน ซ่ึงไม่สะดวกในการทาํงานนกั แต่ก็ดีกว่าท่ีจะทาํโดยไม่มีแบบแผนเสียเลย 

                                

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.9 รูปการเขียนแบบ 

ความหมายและประโยชน์ของการเขียนแบบ 

            การเขียนแบบ    หมายถึง  การเขียนท่ีแสดงรูปร่างและขนาด 

            การออกแบบ     หมายถึง  ความสามารถในการอ่านแบบท่ีเขียนข้ึนและสามารถนาํไปปฏิบติั

ตามแบบนั้นและทาํเป็นรูปทรงได ้

            ประโยชน์ของงานเขียนแบบมีผลต่อการปฏิบติังานช่างท่ีจะกาํหนดรายละเอียดของงานและ

ดาํเนินงานไปไดต้ามขั้นตอนอยา่งเหมาะสม การศึกษาวิธีการเขียนแบบเราจะตอ้งศึกษาหลกัการ

เบ้ืองตน้ของการเขียนแบบไดอ้ยา่งถูกวิธี จะช่วยใหมี้ความเขา้ใจและนาํไปเขียนแบบไดค้วามสาํคญั

ของงานเขียนแบบน้ีจะเป็นประโยชนต่์อเรา คือ 

1.   ช่วยบนัทึกตามแนวคิดสร้างสรรค ์

2.   ช่วยในการจดัลกัษณะและสดัส่วนของงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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3.   ช่วยในการคิดคาํนวณวสัดุในการปฏิบติังานช่างไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4.   ช่วยในการนาํรูปแบบท่ีไดก้าํหนดแลว้นั้นไปปฏิบติัไดต้ามแบบท่ีเขียนข้ึน 

ลกัษณะอาชีพการเขียนแบบ  แบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 

1.   การเขียนแบบทางวิศวกรรม  คือการเขียนแบบดา้นเคร่ืองจกัรมากกว่าอยา่งอ่ืน การเขียนแบบ

ดา้นวิศวกรรมน้ีสามารถแยกออกไดด้งัน้ี 

      1.1.   การเขียนแบบเคร่ืองกล 

      1.2.   การเขียนแบบงานไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้า 

      1.3.   การเขียนแบบงานเคร่ืองยนต ์

      1.4.   การเขียนแบบงานแผนท่ีและช่างสาํรวจ 

      1.5.   การเขียนแบบงานช่างกลและโลหะแผน่ 

2.   การเขียนแบบทางสถาปัตยกรรม  คือการเขียนแบบทางดา้นก่อสร้างซ่ึงไดแ้ยกงานเขียนแบบ

ชนิดน้ีออกไดด้งัน้ี 

      2.1.  การเขียนแบบโครงสร้าง 

      2.2.  การเขียนแบบสดัส่วนของรูปต่าง ๆ 

      2.3.   การเขียนแบบรูปตดั 

      2.4.   การเขียนแบบภาพหวดั 

            ลกัษณะอาชีพของงานเขียนแบบอาจแยกไปไดม้ากกว่าน้ี  ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัประเภทของงานท่ี

ทํา  แต่ความหมายของการเขียนแบบพอสรุปได้ว่าการเขียนแบบหมายถึงการเขียนรูปลง

แผ่นกระดาษ  ซ่ึงมีคาํอธิบายไวใ้นแบบอย่างพร้อมมูลโดยการเขียนรูปสัญลกัษณ์ หรือเส้นไวใ้น

แบบทาํใหผู้น้าํเอาแบบนั้นไปทาํเป็นของจริงไดก้ารเขียนแบบเป็นส่ิงท่ีจะตอ้งนาํไปผลิตช้ินงาน ซ่ึง

การเขียนแบบนั้นก็เพ่ือให้เก่ียวข้องทราบถึงแนวคิดและรายละเอียดต่างๆ พอท่ีจะนําเป็นแนว

ทางการผลิตช้ินงานได ้ในการเขียนแบบนั้น นกัเรียนจะตอ้งมีความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัเร่ืองต่อไปน้ี 

- เคร่ืองมือเขียนแบบเบ้ืองตน้ 

- เสน้ท่ีใชใ้นการเขียนแบบ 

- สญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นการเขียนแบบ 

- การเขียนภาพในงานเขียนแบบ 
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บทที่3 

รายละเอียดการปฏิบัตงิาน 

รายละเอียดของงานท่ีปฏิบติั จะกล่าวถึง ช่ือ-ท่ีตั้ง ของสถานประกอบการ 

ลกัษณะโดยรวมของสถานประกอบการ รูปแบบการบริหารองคก์ร 

ตาํแหน่งงานท่ีนกัศึกษาไดรั้บมอบหมาย ระยะเวลาท่ีปฏิบติังาน ขั้นตอนวิธีการดาํเนินงาน 

อุปกรณ์เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการปฏิบติังานโครงการสหกิจ 

ช่ือและท่ีตั้งของสถานประกอบการ 

สาํนกังานใหญ่          :494/2 ซอย ศธรทิพย ์แขวง บางโพงพาง เขต ยานนาวา กรุงเทพมหานคร 10120 

รายละเอียดบริษทั       : รับเหมาก่อสร้างบา้น  

โทรศพัท ์                     : 02 294 0202 

 

 

รูปท่ี 3.1 ท่ีตั้ง บริษทั เอม็.เค.เอส.เอน็จิเนียร่ิง จาํกดั 
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สถานท่ีปฏิบติังาน : โครงการ บา้น คุณวีรวฒัน์  องคว์าสิฏฐ ์ ซอยท่านผูห้ญิงพหลฯ ถนน งามวงศ์

วาน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัรฯ กรุงเทพมหานคร 

 

รูปท่ี 3.2 โครงการ บา้น คุณวีรวฒัน์  องคว์าสิฏฐ ์

3.2 ลกัษณะของสถานท่ีปฏิบติังาน 

          ช่ือโครงการ                     : โครงการ บา้น คุณวีรวฒัน์  องคว์าสิฏฐ ์  

          ท่ีตั้ง                                : ซอยท่านผูห้ญิงพหลฯ ถนน งามวงศว์าน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร 

          จุดเด่น                            : ตรงขา้มมหาลยัเกษตรศาสตร์ 

          เน้ือท่ีทั้งหมด                   : 2 ไร่ 

          จาํนวนตึก                       : 1 หลงั ( บา้นเดียว 1 หลงั) 

          เร่ิมก่อสร้าง                     : เดือน กนัยายน 2561 

          คาดว่าจะแลว้เสร็จ          : เดือน สิงหาคม 2563 

          ระยะเวลาก่อสร้าง           : 730 วนั 

          ผูรั้บเหมาโครงสร้าง         : บริษทั เอม็.เค.เอส.เอน็จิเนียร่ิง จาํกดั 

          เจา้ของโครงการ              : บริษทั เอม็.เค.เอส.เอน็จิเนียร่ิง จาํกดั 
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3.3 รูปแบบการจดัองคก์ารและการบริหารงานขององคก์ร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 ตาํแหน่งงานในโครงการ บ้าน คุณวรีวฒัน์  องค์วาสิฏฐ์   

3.4 ตาํแหน่งและลกัษณะงานที่ได้รับมอบหมาย 

 ตาํแหน่งงานท่ีนกัศึกษารับผดิชอบ : วิศวกรงานระบบ 

 ลกัษณะงานท่ีนกัศึกษารับผดิชอบ  : ตรวจสอบช่างติดตั้งงานระบบสุขาภิบาล 

 

 

 

 

 

ผู้จดัการฝ่ายวิศวกรรม 

ผู้จดัการโครงการ 

วิศวกรสนาม( งานระบบ ) 
วิศวกรสนาม( โยธา ) ธุรการสนาม 
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3.5 ช่ือและตาํแหน่งของพนกังานที่ปรึกษา 

 ช่ือพนกังานท่ีปรึกษา  : นาย โกสินทร์   พระภกัต ์

 ตาํแหน่ง   : วิศวกรงานระบบ (Engineer) 

 แผนก    : งานระบบ (Mechanical Engineer) 

3.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัตงิาน 

 เร่ิมปฏิบติังาน   : วนัท่ี 18 พฤษภาคม  พ.ศ. 2563 

 ส้ินสุดการปฏิบติังาน  : วนัท่ี  29 สิงหาคม พ.ศ. 2563 

3.7 ขั้นตอนและวธิกีารดําเนนิงาน 

3.7.1 ปรึกษาพนกังานพ่ีเล้ียง 

 สอบถามถึงหวัขอ้โครงงานในหวัเร่ืองต่างๆท่ีสามารถ นาํมา ประยกุตใ์ชใ้นทางวิศวกรรม 

 3.7.2 ตั้งหวัขอ้โครงงาน 

 หาหวัขอ้โครงงาน โดยการปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษาถึงความเป็นไปไดใ้นโครงงาน รวมถึง

ขอคาํช้ีแนะในการเจอปัญหาในการทาํโครงงาน 

 3.7.3 ขั้นตอนการออกแบบระบบประปา 

3.8 อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้ 

 รายละเอียดของอุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชท้าํโครงการโดยใชเ้คร่ืองฮาร์ดแวร์และซอฟแวร์

Hardware 

1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ Acer Nitro5 

2. เคร่ืองปล้ิน  Canon IP2700 

3. แบบแปลนโครงการ บา้น คุณวีรวฒัน์  องคว์าสิฏฐ ์ 

4. โปรแกรม Microsoft Word 2010 
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บทที่ 4 

ผลการปฏิบัตงิานตามโครงการ 

                   โครงการ การเขียนแบบระบบท่อนํ้ าประปาในห้องนํ้ า กรณีศึกษา บา้นตวัอย่าง ซ่ึง 

ระบบท่อนํ้าประปา  คือท่อนํ้ าท่ีใชภ้ายในบ้านและห้องนํ้ า ซ่ึงท่อนํ้ าท่ีนิยมนํามาใช้กับระบบ

นํ้ าประปามีอยูห่ลายชนิดดว้ยกนั ทั้งท่อPVC และท่อ PP-R ซ่ึงมีขั้นตอนการปฏิบติังานดงัน้ี 

4.1การใช้ตารางในการออกแบบ 

4.1.1 ตารางที่ 2.2 Load values assigned to fixtures 

 

 

     Fixture Type of supply 

control 

Occupancy Cold Hot Total 

Water closet 

Water closet 

Urinal 

Urinal 

Urinal 

Lavatory 

Bathtub 

Shower head 

Service sink 

Kitchen sink 

Drinking fountain 

Water closet 

Water closet 

Lavatory 

Bathtub 

Shower stall 

Kitchen sink 

Laundry trays(1to3) 

Combination fixture 

Dishwashing machine 

Flush valve 

Flush tank 

l-in flush valve 

3/4-in flush valve 

Flush tank 

Faucet 

Faucet 

Mixing valve 

Faucet 

Faucet 

3/8-in valve 

Flush valve 

Flush tank 

Faucet 

Faucet 

Mixing valve 

Faucet 

Faucet 

Faucet 

Automatic 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Offices, etc. 

Hotel, restaurant 

Offices, etc. 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

10.0 

5.0 

10.0 

5.0 

3.0 

1.5 

3.0 

3.0 

2.25 

3.0 

0.25 

6.0 

3.0 

0.75 

1.5 

1.5 

1.5 

2.25 

2.25 

 

…… 

…… 

…… 

…… 

…… 

1.5 

3.0 

3.0 

2.25 

3.0 

….. 

….. 

….. 

0.75 

1.5 

1.5 

1.5 

2.25 

2.25 

1.0 

10.0 

5.0 

10.0 

5.0 

3.0 

2.0 

4.0 

4.0 

3.0 

4.0 

0.25 

6.0 

3.0 

1.0 

2.0 

2.0 

2.0 

30 

30 

10 
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 4.1.2 การใช้ตารางที่ 2.6 จาํนวนหน่วยสุขภัณฑ์สูงสุดของท่อแยกและท่อดิง่ 

 

Pipe size, mm. (in.) 

 

Average demand 

 

100 percent demand 

15 ( ½ ) 

20 ( ¾ ) 

25 (1) 

30 (1 ¾ ) 

40 (1 ½ ) 

50 (2) 

65 (2 ½ ) 

80 (3) 

100(4) 

1 

4 

10 

20 

30 

50 

90 

125 

225 

1 

3 

6 

12 

20 

35 

60 

85 

150 

 

4.1.3 ตารางที่ 2.7 Water-pipe sizes : Flush valves* 

 

Pipe size, mm. (in) 

 

Number of 25 mm. (1 in) in flush 

valves allowed 

30 (1 ¼ ) 

40 (1 ½ ) 

50 (2) 

65 (2 ½ ) 

80 (3) 

100(4) 

1 

24 

5-12 

13-25 

26-40 

41-100 

 

ใหน้บั Flush Valve ขนาด 20 มม. จาํนวน 2 ตวั มีค่าเท่ากบั Flush Valve ขนาด 

25 มม. จาํนวน 1 ตวั และใชท่้อจ่ายขนาด 25 มม. ได ้
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4.1.4การใช้ตารางที่ 2.3 จาํนวนหน่วยสุขภัณฑ์สูงสุดของท่อแยกและท่อดิง่ 

 

ขนาดท่อ ม.ม ท่อแยก 

    แนวระดับ 

ท่อติง่ยาวเกนิ3

ช้ัน 

ตลอดท่อ แต่ละช้ัน 

30 

40 

50 

65 

80 

100 

125 

150 

200 

250 

300 

375 

1 

3 

6 

12 

20 

160 

360 

620 

1,400 

2,500 

3,900 

7,000 

2 

4 

10 

20 

30 

240 

540 

960 

2,200 

3,800 

6,000 

- 

2 

8 

24 

42 

60 

500 

1,100 

1,900 

3,600 

5,600 

8400 

- 

1 

2 

6 

9 

19 

90 

200 

350 

600 

1,000 

1,500 

- 

 

ในการใชต้ารางท่ี 2.3 นั้นจะตอ้งใชข้นาดท่อและหน่วยสุขภณัฑร์วมในการหาขนาดท่อในแนวด่ิง

ภายในอาคาร 
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4.1.5 การใช้ตารางที่ 2.4 ขนาดท่อเป็น มลิลเิมตร สําหรับเคร่ืองสุขภัณฑ์ต่าง ๆ 

 

เคร่ืองสุขภัณฑ์ 

 

ท่อนํา้เยน็ 

 

ท่อนํา้ร้อน 

 

ท่อระบายนํา้ 

 

ท่ออากาศ 

อ่างอาบนํ้ า 

อ่างซกัลา้ง 

อ่างลา้งในครัว 

อ่างลา้งมือ 

เคร่ืองลา้งชามขนาดเลก็ 

ฝึกบวัอาบนํ้ า Stall Rype 

ฝึกบวัอาบนํ้ า Gung Rype 

นํ้ าพุด่ืม 

ตูเ้ยน็ 

โถปัสสาวะชาย A.V 

โถปัสสาวะชา E.V 

โถสว้มแบบมีถึงพกันํ้ า 

โกสว้มระบบฟลชัวาลว์ 

ช่องระบายนํ้ าท่ีพ้ืน 

15 

15-20 

15-20 

15 

15-20 

15 

15 

10 

10 

15 

20-25 

15 

25 

- 

15 

15 

15 

15 

15-20 

15 

15 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

50 

50 

50-80 

40-50 

50 

50 

80 

25-40 

25-40 

50 

50-80 

100 

100 

50 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

25 

25 

40 

40 

50 

50 

40 

 

การใช้ตารางที่ 2.4 จะต้องเลือกชนดิสุขภัณฑ์ที่ต้องการออกแบบ เพ่ือนํามาเทียบกบัขนาด 

ห่อระบายนํา้ 
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4.1.6 ตารางที่2.3อตัราความต้องการนํา้สูงสุด (Hunter’s curve) 
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4.1.7 ตารางที่ 2.11 HUNTER'S CURVE 

NO. I FOR SYSTEM PREDOMINANTLY FOR FLUSH VALVES. 

NO.2 FOR FLUSH TANKS 
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4.1.8 ตารางที่ 2.13 FRICTION LOSS, FT. PER 100 FT. OR M. PER 100 M. (FAIRLY ROUGH 

STEEL PIPE) 
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ตวัอย่างการคาํนวน 

อาคารอยู่อาศัยประกอบด้วยเคร่ืองสุขภัณฑ์ดงันี ้

โถส้วมชนดิ flush rank                       2 โถ 

อ่างล้างมือ                                            2 อ่าง 

Shower                                                1 หัว 

 

อาคารหลงันีจ้ะต้องใช้ท่อเมนขนาดเท่าใด จงึจะสามารถจ่ายนํา้ให้ได้เพยีงพอ 

จากตารางที่ 2.2 ทําให้สามารมหาจาํนวนหน่วยสุขภัณฑ์ได้ดังนี ้

 

โถส้วม 2โถ                           =  2 * 3      =   6  FU 

อ่างล่างมือ 2 อ่าง                  =   2 * 1     =    2  FU 

Shower                                =   1 * 2     =    2 FU 

รวมหน่อยสุขภัณฑ์             6 + 2 + 2    =    10 FU 

 

จากตางที่ 2.3 จะได้ว่า 10 FU มค่ีาประมาณ  8 gpm 
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4.2 ขั้นตอนการออกแบบท่อประปาภายในห้องนํา้ 

1.รวมจาํนวนหน่วยสุขภัณฑ์ของท่อเมนหรือท่อแยกที่ต้องการโดยอาศัยดารางที่ 2.2 

2. หาอตัราความต้องการนํา้สูงสุดที่อาจจะเป็นไปได้ โดยใช้ตารางที่ 2.11 ประกอบ 

3. หาขนาดของท่อเมนหรือท่อแยกได้จากตารางที่ 2.13 โดยให้ความเร็วของนํา้ภายในท่อ 

ไม่เกนิ 3 m/s  

4.หาขนาดของท่อย่อยโดยอาศัยตารางที่ 2.6 หรือใช้อตัราความต้องการนํา้สูงสุดของ 

ท่อย่อย ส่วนขนาดของท่อที่จะต่อเข้ากบัเคร่ืองสุขภัณฑ์ให้เป็นไปตามขนาดที่ผู้ผลติแนะนํา 

 

4.2.1 ออกแบบท่อประปาภายในห้องนํา้ 

 

 

รูปภายในห้องนํา้ 
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4.2.2 ข้ันตอนการหาในช่วงA-B 

 

 

 
 

 

รูปภายในห้องนํา้ช่วงท่อ A-B 
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3 

4.2.2.1 รวมจาํนวนหน่วยสุขภัณฑ์ของท่อเมนหรือท่อแยกที่ต้องการโดยอาศัยดารางที่ 2.2 

ตารางที่ 2.2 Load values assigned to fixtures  

     Fixture Type of supply 

control 

Occupancy Cold Hot Total 

Water closet 

Water closet 

Urinal 

Urinal 

Urinal 

Lavatory 

Bathtub 

Shower head 

Service sink 

Kitchen sink 

Drinking fountain 

Water closet 

Water closet 

Lavatory 

Bathtub 

Shower stall 

Kitchen sink 

Laundry trays(1to3) 

Combination fixture 

Dishwashing machine 

Flush valve 

Flush tank 

l-in flush valve 

3/4-in flush valve 

Flush tank 

Faucet 

Faucet 

Mixing valve 

Faucet 

Faucet 

3/8-in valve 

Flush valve 

Flush tank 

Faucet 

Faucet 

Mixing valve 

Faucet 

Faucet 

Faucet 

Automatic 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Offices, etc. 

Hotel, 

restaurant 

Offices, etc. 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

10.0 

5.0 

10.0 

5.0 

3.0 

1.5 

3.0 

3.0 

2.25 

3.0 

0.25 

6.0 

3.0 

0.75 

1.5 

1.5 

1.5 

2.25 

2.25 

 

…… 

…… 

…… 

…… 

…… 

1.5 

3.0 

3.0 

2.25 

3.0 

….. 

….. 

….. 

0.75 

1.5 

1.5 

1.5 

2.25 

2.25 

1.0 

10.0 

5.0 

10.0 

5.0 

3.0 

2.0 

4.0 

4.0 

3.0 

4.0 

0.25 

6.0 

3.0 

1.0 

2.0 

2.0 

2.0 

30 

30 

10 

 

 จุดที่ 1 เลือกชนิดตามแบบ คือ ชักโครก แล้วไปดูที่หน่วยสุขภัณฑ์ คือ 3.0 หน่วย 

จุดที่ 2 เลือกชนิดตามแบบ คือ อ่างล่างมือ แล้วไปดูทีห่น่วยสุขภัณฑ์ คือ 1.0 หน่วย 

จุดที่ 3 เลือกชนิดตามแบบ คือ ฝักบัวอาบนํา้ แล้วไปดูที่หน่วยสุขภัณฑ์ คือ 2.0 หน่วย  

 

 

 

2 

1 
1 

2 

3 
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4.2.2.2 หาอตัราความต้องการนํา้สูงสุดที่อาจจะเป็นไปได้ โดยใช้ตารางที่ 2.11 ประกอบ 

ตารางที่ 2.11 HUNTER'S CURVE 

NO. I FOR SYSTEM PREDOMINANTLY FOR FLUSH VALVES. 

NO.2 FOR FLUSH TANKS 

 

 
 

 

ดูกราฟ  FLUSH TANKS ตดัแบ่งเส้นท่อ โดยดูที่แกนหน่วยสุขภัณฑ์ที่หาได้จาก ตารางก่อนหน้า 

คือ 10 หน่วย กราฟจะตดักนัที่บริเวณ ประมาณ 8 GPM 
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 4.2.2.3 หาขนาดของท่อเมนหรือท่อแยกได้จากตารางที่ 2.13 โดยให้ความเร็วของนํา้ภายใน

ท่อไม่เกนิ 3 m/s ความเร็วของนํา้ที่เหมาะสมควรอยู่ระหว่าง 1.2 ถึง 2.4 m/s 

ตารางที่ 2.13 FRICTION LOSS, FT. PER 100 FT. OR M. PER 100 M. 

                 (FAIRLY ROUGH STEEL PIPE) 

 
กาํหนดความเร็วในเส้นท่อ ประมาณ 2.4 เมตรต่อวนิาที แล้วเทียบกบัแกน อตัราการไหล 

กราฟจะตดักนัที่ ขนาดท่อ 1 นิว้ 
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4.2.2.4 หาขนาดของท่อย่อยโดยอาศัยตารางที่ 2.6 หรือใช้อตัราความต้องการนํา้สูงสุด 

ส่วนขนาดของท่อที่จะต่อเข้ากบัเคร่ืองสุขภัณฑ์ให้เป็นไปตามขนาดที่ผู้ผลติแนะนํา 

ตารางที่ 2.6 จาํนวนหน่วยสุขภัณฑ์สูงสุดของท่อแยกและท่อดิง่ 

Pipe size, mm. (in.) 

 

Average demand 

 

100 percent demand 

15 ( ½ ) 

20 ( ¾ ) 

25 (1) 

30 (1 ¾ ) 

40 (1 ½ ) 

50 (2) 

65 (2 ½ ) 

80 (3) 

100(4) 

1 

u4 

10 

20 

30 

50 

90 

125 

225 

1 

3 

6 

12 

20 

35 

60 

85 

150 

 

จากตารางที่ 2.6 ท่อขนาด 1 นิว้ รับหน่วยสุขภัณฑ์ได้ 10หน่วย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 
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4.2.3 ขั้นตอนการหาในช่วง B-D 

 

 
 

 

รูปภายในห้องนํา้ช่วงท่อ B-D 
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4.2.3.1รวมจาํนวนหน่วยสุขภัณฑ์ของท่อเมนหรือท่อแยกที่ต้องการโดยอาศัยดารางที่ 2.2 

ตารางที่ 2.2 Load values assigned to fixtures 

     Fixture Type of supply 

control 

Occupancy Cold Hot Total 

Water closet 

Water closet 

Urinal 

Urinal 

Urinal 

Lavatory 

Bathtub 

Shower head 

Service sink 

Kitchen sink 

Drinking fountain 

Water closet 

Water closet 

Lavatory 

Bathtub 

Shower stall 

Kitchen sink 

Laundry trays(1to3) 

Combination fixture 

Dishwashing machine 

Flush valve 

Flush tank 

l-in flush valve 

3/4-in flush valve 

Flush tank 

Faucet 

Faucet 

Mixing valve 

Faucet 

Faucet 

3/8-in valve 

Flush valve 

Flush tank 

Faucet 

Faucet 

Mixing valve 

Faucet 

Faucet 

Faucet 

Automatic 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Offices, etc. 

Hotel, 

restaurant 

Offices, etc. 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

10.0 

5.0 

10.0 

5.0 

3.0 

1.5 

3.0 

3.0 

2.25 

3.0 

0.25 

6.0 

3.0 

0.75 

1.5 

1.5 

1.5 

2.25 

2.25 

 

…… 

…… 

…… 

…… 

…… 

1.5 

3.0 

3.0 

2.25 

3.0 

….. 

….. 

….. 

0.75 

1.5 

1.5 

1.5 

2.25 

2.25 

1.0 

10.0 

5.0 

10.0 

5.0 

3.0 

2.0 

4.0 

4.0 

3.0 

4.0 

0.25 

6.0 

3.0 

1.0 

2.0 

2.0 

2.0 

30 

30 

10 

 

จุดที่ 1 เลือกชนิดตามแบบ คือ ชักโครก แล้วไปดูที่หน่วยสุขภัณฑ์ คือ 3.0 หน่วย 

 

 

 

 

 

2 
1 



52 
 

4.2.3.2 หาอตัราความต้องการนํา้สูงสุดที่อาจจะเป็นไปได้ โดยใช้รูปที่ 2.11 ประกอบ 

ตารางที่ 2.11 HUNTER'S CURVE 

NO. I FOR SYSTEM PREDOMINANTLY FOR FLUSH VALVES. 

NO.2 FOR FLUSH TANKS 

 
 

 

ดูกราฟ  FLUSH TANKS ตดัแบ่งเส้นท่อ โดยดูที่แกนหน่วยสุขภัณฑ์ที่หาได้จาก ตารางก่อนหน้า 

คือ 10 หน่วย กราฟจะตดักนัที่บริเวณ ประมาณ 8 GPM 
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4.2.3.3 หาขนาดของท่อเมนหรือท่อแยกได้จากรูปที่ 2.13 โดยให้ความเร็วของนํา้ภายในท่อ 

ไม่เกนิ 3 m/s ความเร็วของนํา้ที่เหมาะสมควรอยู่ระหว่าง 1.2 ถึง 2.4 m/s 

ตารางที่ 2.13 FRICTION LOSS, FT. PER 100 FT. OR M. PER 100 M. 

                 (FAIRLY ROUGH STEEL PIPE) 

 
 

กาํหนดความเร็วในเส้นท่อ ประมาณ 2.4 เมตรต่อวนิาที แล้วเทียบกบัแกน อตัราการไหล กราฟจะ

ตดักนัที่ ขนาดท่อ 1 นิว้ 
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4.2.3.4 หาขนาดของท่อย่อยโดยอาศัยตารางที่ 2.6 หรือใช้อตัราความต้องการนํา้สูงสุดของ 

ท่อย่อย ส่วนขนาดของท่อที่จะต่อเข้ากบัเคร่ืองสุขภัณฑ์ให้เป็นไปตามขนาดที่ผู้ผลติแนะนํา 

ตารางที่ 2.3 จาํนวนหน่วยสุขภัณฑ์สูงสุดของท่อแยกและท่อดิง่ 

Pipe size, mm. (in.) 

 

Average demand 

 

100 percent demand 

15 ( ½ ) 

20 ( ¾ ) 

25 (1) 

30 (1 ¾ ) 

40 (1 ½ ) 

50 (2) 

65 (2 ½ ) 

80 (3) 

100(4) 

1 

4 

10 

20 

30 

50 

90 

125 

225 

1 

3 

6 

12 

20 

35 

60 

85 

150 

 

จากตารางที ่2.6 ท่อขนาด 3/4 นิว้ รับหน่วยสุขภัณฑ์ได้ 4หน่วย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 
2 
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4.2.4 ขั้นตอนการหาในช่วง D-E 

 

 
 

 

 

รูปภายในห้องนํา้ช่วงท่อ D-E 
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4.2.4.1 รวมจาํนวนหน่วยสุขภัณฑ์ของท่อเมนหรือท่อแยกที่ต้องการโดยอาศัยดารางที่ 2.2 

ตารางที่ 2.2 Load values assigned to fixtures 

     Fixture Type of supply control Occupancy Cold Hot Total 

Water closet 

Water closet 

Urinal 

Urinal 

Urinal 

Lavatory 

Bathtub 

Shower head 

Service sink 

Kitchen sink 

Drinking fountain 

Water closet 

Water closet 

Lavatory 

Bathtub 

Shower stall 

Kitchen sink 

Laundry trays(1to3) 

Combination fixture 

Dishwashing machine 

Flush valve 

Flush tank 

l-in flush valve 

3/4-in flush valve 

Flush tank 

Faucet 

Faucet 

Mixing valve 

Faucet 

Faucet 

3/8-in valve 

Flush valve 

Flush tank 

Faucet 

Faucet 

Mixing valve 

Faucet 

Faucet 

Faucet 

Automatic 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Offices, etc. 

Hotel, restaurant 

Offices, etc. 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

10.0 

5.0 

10.0 

5.0 

3.0 

1.5 

3.0 

3.0 

2.25 

3.0 

0.25 

6.0 

3.0 

0.75 

1.5 

1.5 

1.5 

2.25 

2.25 

 

…… 

…… 

…… 

…… 

…… 

1.5 

3.0 

3.0 

2.25 

3.0 

….. 

….. 

….. 

0.75 

1.5 

1.5 

1.5 

2.25 

2.25 

1.0 

10.0 

5.0 

10.0 

5.0 

3.0 

2.0 

4.0 

4.0 

3.0 

4.0 

0.25 

6.0 

3.0 

1.0 

2.0 

2.0 

2.0 

30 

30 

10 

 

จุดที่ 1 เลือกชนิดตามแบบ คือ ฝักบัวอาบนํา้ แล้วไปดูที่หน่วยสุขภัณฑ์ คือ 2.0 หน่วย 

 

 

 

 

 

1 

2 
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4.2.4.2 หาอตัราความต้องการนํา้สูงสุดที่อาจจะเป็นไปได้ โดยใช้รูปที่ 2.11 ประกอบ 

ตารางที่ 2.11 HUNTER'S CURVE 

NO. I FOR SYSTEM PREDOMINANTLY FOR FLUSH VALVES. 

NO.2 FOR FLUSH TANKS 

 

 
 

ดูกราฟ  FLUSH TANKS ตดัแบ่งเส้นท่อ โดยดูที่แกนหน่วยสุขภัณฑ์ที่หาได้จาก ตารางก่อนหน้า 

คือ 10 หน่วย กราฟจะตดักนัที่บริเวณ ประมาณ 8 GPM 
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4.2.4.3 หาขนาดของท่อเมนหรือท่อแยกได้จากรูปที่ 2.13 โดยให้ความเร็วของนํา้ภายในท่อ 

ไม่เกนิ 3 m/s ความเร็วของนํา้ที่เหมาะสมควรอยู่ระหว่าง 1.2 ถึง 2.4 m/s 

ตารางที่ 2.13 FRICTION LOSS, FT. PER 100 FT. OR M. PER 100 M. 

                 (FAIRLY ROUGH STEEL PIPE) 

 
 

กาํหนดความเร็วในเส้นท่อ ประมาณ 2.4 เมตรต่อวนิาที แล้วเทียบกบัแกน อตัราการไหล กราฟจะ

ตดักนัที่ ขนาดท่อ 1 นิว้ 
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4.2.4.4 หาขนาดของท่อย่อยโดยอาศัยตารางที่ 2.6 หรือใช้อตัราความต้องการนํา้สูงสุด 

 ส่วนขนาดของท่อที่จะต่อเข้ากบัเคร่ืองสุขภัณฑ์ให้เป็นไปตามขนาดที่ผู้ผลติแนะนํา 

ตารางที่ 2.3 จาํนวนหน่วยสุขภัณฑ์สูงสุดของท่อแยกและท่อดิง่ 

Pipe size, mm. (in.) 

 

Average demand 

 

100 percent demand 

15 ( ½ ) 

20 ( ¾ ) 

25 (1) 

30 (1 ¾ ) 

40 (1 ½ ) 

50 (2) 

65 (2 ½ ) 

80 (3) 

100(4) 

1 

4 

10 

20 

30 

50 

90 

125 

225 

1 

3 

6 

12 

20 

35 

60 

85 

150 

 

จากตารางที่ 2.6 จุด 1 ท่อขนาด 3/4 นิว้ รับหน่วยสุขภัณฑ์ได้ 4 หน่วย 

                          จุด 3 ท่อขนาด 1/2 นิว้ รับหน่วยสุขภัณฑ์ได้ 1 หน่วย     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 

4 3 
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4.2.5 ขั้นตอนการหาในช่วง B1-C 

 

 
 

 

 

รูปภายในห้องนํา้ช่วงท่อ B1-C 
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4.2.5.1 รวมจาํนวนหน่วยสุขภัณฑ์ของท่อเมนหรือท่อแยกที่ต้องการโดยอาศัยดารางที่ 2.2 

ตารางที่ 2.2 Load values assigned to fixtures 

     Fixture Type of supply 

control 

Occupancy Cold Hot Total 

Water closet 

Water closet 

Urinal 

Urinal 

Urinal 

Lavatory 

Bathtub 

Shower head 

Service sink 

Kitchen sink 

Drinking fountain 

Water closet 

Water closet 

Lavatory 

Bathtub 

Shower stall 

Kitchen sink 

Laundry trays(1to3) 

Combination fixture 

Dishwashing machine 

Flush valve 

Flush tank 

l-in flush valve 

3/4-in flush valve 

Flush tank 

Faucet 

Faucet 

Mixing valve 

Faucet 

Faucet 

3/8-in valve 

Flush valve 

Flush tank 

Faucet 

Faucet 

Mixing valve 

Faucet 

Faucet 

Faucet 

Automatic 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Offices, etc. 

Hotel, restaurant 

Offices, etc. 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

10.0 

5.0 

10.0 

5.0 

3.0 

1.5 

3.0 

3.0 

2.25 

3.0 

0.25 

6.0 

3.0 

0.75 

1.5 

1.5 

1.5 

2.25 

2.25 

 

…… 

…… 

…… 

…… 

…… 

1.5 

3.0 

3.0 

2.25 

3.0 

….. 

….. 

….. 

0.75 

1.5 

1.5 

1.5 

2.25 

2.25 

1.0 

10.0 

5.0 

10.0 

5.0 

3.0 

2.0 

4.0 

4.0 

3.0 

4.0 

0.25 

6.0 

3.0 

1.0 

2.0 

2.0 

2.0 

30 

30 

10 

 

จุดที่ 1 เลือกชนิดตามแบบ คือ อ่างล่างมือ แล้วไปดูทีห่น่วยสุขภัณฑ์ คือ 1.0 หน่วย 

 

 

 

 

 

2 1 
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4.2.5.2 หาอตัราความต้องการนํา้สูงสุดที่อาจจะเป็นไปได้ โดยใช้รูปที่ 2.11 ประกอบ 

ตารางที่ 2.11 HUNTER'S CURVE 

NO. I FOR SYSTEM PREDOMINANTLY FOR FLUSH VALVES. 

NO.2 FOR FLUSH TANKS 

 

 
 

ดูกราฟ  FLUSH TANKS ตดัแบ่งเส้นท่อ โดยดูที่แกนหน่วยสุขภัณฑ์ที่หาได้จาก ตารางก่อนหน้า 

คือ 10 หน่วย กราฟจะตดักนัที่บริเวณ ประมาณ 8 GPM 
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4.2.5.3 หาขนาดของท่อเมนหรือท่อแยกได้จากรูปที่ 2.13 โดยให้ความเร็วของนํา้ภายใน

ท่อไม่เกนิ 3 m/s ความเร็วของนํา้ที่เหมาะสมควรอยู่ระหว่าง 1.2 ถึง 2.4 m/s 

ตารางที่ 2.13 FRICTION LOSS, FT. PER 100 FT. OR M. PER 100 M. 

                 (FAIRLY ROUGH STEEL PIPE) 

 

 
กาํหนดความเร็วในเส้นท่อ ประมาณ 2.4 เมตรต่อวนิาที แล้วเทียบกบัแกน อตัราการไหล กราฟจะ

ตดักนัที่ ขนาดท่อ 1 นิว้ 
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4.2.5.4 หาขนาดของท่อย่อยโดยอาศัยตารางที่ 2.6 หรือใช้อตัราความต้องการนํา้สูงสุด 

ส่วนขนาดของท่อที่จะต่อเข้ากบัเคร่ืองสุขภัณฑ์ให้เป็นไปตามขนาดที่ผู้ผลติแนะนํา 

ตารางที่ 2.6 จาํนวนหน่วยสุขภัณฑ์สูงสุดของท่อแยกและท่อดิง่ 

Pipe size, mm. (in.) 

 

Average demand 

 

100 percent demand 

15 ( ½ ) 

20 ( ¾ ) 

25 (1) 

30 (1 ¾ ) 

40 (1 ½ ) 

50 (2) 

65 (2 ½ ) 

80 (3) 

100(4) 

1 

4 

10 

20 

30 

50 

90 

125 

225 

1 

3 

6 

12 

20 

35 

60 

85 

150 

 

จากตารางที ่2.6 ท่อขนาด 3/4 นิว้ รับหน่วยสุขภัณฑ์ได้ 4 หน่วย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 
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4.2.6 ท่อตามหน่อยสุขภัณฑ์ 

 

 
 

รูปภายในห้องนํา้ตามหน่อยสุขภัณฑ์ 
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4.2.6.1 หาขนาดของท่อย่อยโดยอาศัยตารางที่ 2.6 หรือใช้อตัราความต้องการนํา้สูงสุด 

ส่วนขนาดของท่อที่จะต่อเข้ากบัเคร่ืองสุขภัณฑ์ให้เป็นไปตามขนาดที่ผู้ผลติแนะนํา 

ตารางที่ 2.6 จาํนวนหน่วยสุขภัณฑ์สูงสุดของท่อแยกและท่อดิง่ 

Pipe size, mm. (in.) 

 

Average demand 

 

100 percent demand 

15 ( ½ ) 

20 ( ¾ ) 

25 (1) 

30 (1 ¾ ) 

40 (1 ½ ) 

50 (2) 

65 (2 ½ ) 

80 (3) 

100(4) 

1 

4 

10 

20 

30 

50 

90 

125 

225 

1 

3 

6 

12 

20 

35 

60 

85 

150 

 

จากตารางที่ 2.6 ท่อ ขนาด ½ นิว้ รับหน่วยสุขภัณฑ์ ได้ 1 หน่วย 

แต่ที่ทางหน้างานกาํหนด กาํหนดให้ท่อแยกเข้าสุขภัณฑ์ มขีนาดเท่ากนักบัที่สุขภัณฑ์กาํหนด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 
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4.2.7 จาํนวนฟิตติง้ (Fitting) หรือ ข้อต่อในห้องนํา้ 

 

ขนาด

(นิว้) 

ข้องอ 90 สามทาง T ข้อลด  

1 ลง ¾   

ข้อลด 

¾ ลง ½  

ยูเนียนต่อ 

อุปกรณ์ 

1 1 1 2 - - 

¾  1 3 - 5 - 

½  10 - - - 5 
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บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลโครงงาน 

                จากการท่ีผูจ้ดัทาํไดรั้บหมอบหมายเขา้ไปปฎิบติังานสหกิจศึกษาในบริษทั เอม็.เค.เอส.

เอ็นจิเนียร่ิง จาํกัด ในตาํแหน่งผูช่้วยวิศวกรงานระบบ ผูจ้ ัดทาํได้ปฎิบติังานเก่ียวกบัระบบการ

ออกแบบท่อนํ้ าประปาของห้องนํ้ าห้องท่ี9 บ้านตัวอย่าง ให้เป็นตามแบบท่ีกาํหนดตามท่ีได้รับ

มอบหมายใหด้าํเนินการ และการแกไ้ขปัญหาต่างๆ เช่นการแกไ้ขระบบการออกแบบท่อนํ้ าร้อนใน

ส่วนของหอ้งนํ้ า ใหส้ามารถติดตั้งไดส้ะดวกและสามารถซ่อมบาํรุงไดง่้ายยิง่ข้ึน 

 

5.2 สรุปผลการปฎิบัตงิาน 

ตารางที่ 5.2.1 ตารางสรุปผลในแต่ละช่วง 

ช่วง ขนาดที่แบบกาํหนด ขนาดตามมาตรฐาน ผลทีไ่ด้ 

A-B 1 นิว้ 1 นิว้ เป็นไปตามมาตรฐาน 

B-D ¾ นิว้ 1 นิว้ ไม่เป็นไปตาม

มาตรฐาน 

D-E ¾- ½  นิว้ ¾ นิว้ ไม่เป็นไปตาม

มาตรฐาน 

B1-C ¾ นิว้ ¾ นิว้ เป็นไปตามมาตรฐาน 

ท่อแยกลง

สุขภัณฑ์ 

½ นิว้ ตามสุขภัณฑ์

กาํหนด 

ตามสุขภัณฑ์กาํหนด เป็นไปตามมาตรฐาน 

 

สรุป  ขนาดท่อในช่วง A-B เป็นไปตามมาตรฐานกําหนด ขนาดท่อในช่วง B-D มขีนาดเล็กกว่า

มาตรฐาน ซ่ึงจะทําให้เวลาใช้สุขภัณฑ์นํ้าจะไหลไม่เพียง ขนาดท่อในช่วง D-E มีขนาดเล็กกว่า

มาตรฐาน ซ่ึงจะทําให้เวลาใช้สุขภัณฑ์นํ้าจะไหลไม่เพียง ขนาดท่อในช่วง B1-C เป็นไปตาม

มาตรฐานกาํหนด ขนาดท่อลงสุขภัณฑ์ เป็นไปตามมาตรฐานกาํหนด 
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สรุปผลจากตารางทั้งหมด ในการออกแบบขนาดนํ้ าดี ของโครงการ บา้นคุณวีรวฒัน์ มีการออกแบบ

ท่ีไม่ตรงตามมาตรฐานของสภาวิศวกรอยู่บ้างในบางส่วนซ่ึงมีผลเสียท่ีมีผลกระทบต่องาน

โครงสร้างอนัทาํใหเ้กิดความเสียหายต่อตวัอาคารและความส้ินเปลืองงบประมาณในการแกไ้ข โดย

การคาํนวณการจากราคาวสัดุอุปกรณ์และค่าแรงในการตาํเนินงานในการแกไ้ขบริเวณท่ีเกิดปัญหา 

ดงัน้ี 

ตารางที่ 5.2.2 ราคาและค่าแรงในการก่อสร้าง [8] 

รายการ หน่วย ราคา  (บาท) 

ค่าแรงก่ออิฐมอญ ก่อเต็มแผน่ ตร.ม. 167 

ค่าแรงติดตั้งโครงเหลก็ชุบสงักะสีและบุแผน่ฝ้าพร้อมปิดรอยต่อ ตร.ม. 75 

ค่าแรงฉาบปูนโรงสร้าง (รวมงานจบัเซ้ียม) ตร.ม. 100 

ค่าแรงฉาบปูนผนงั ตร.ม. 82 

ค่าแรงปูกระเบ้ืองดินเผาเคลือบเซรามิค ตร.ม. 166 

ค่าแรงปูแผน่ไมล้ามิเนต ตร.ม. 70 

ค่าแรงติดตั้งบวัผนงัไมส้าํเร็จรูป เมตร 45 

กระเบ้ืองดินเผาเคลือบเซรามิค ตร.ม. 108 

บวัผนงัไมส้าํเร็จรูป 3 เมตร 136 

แผน่ไมล้ามิเนต กล่อง / 5 แผ่น 800 

รวม 1,749 

 

 ในการออกแบบ โครงการ บ้านคุณวีรวฒัน์ มีความผิดพลาดอยู่ในตารางขา้งตน้ ซ่ึงถา้

โครงการปรับเปล่ียนขนาดท่อตามตารางท่ี 5.2.1 จะสามารถป้องกนัความเสียหายและงบประมาณ

ในการแกไ้ข ตารางเมตรละ 1,749 บาท  
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ด้านนักศึกษา 

5.2.1 ข้อดีของการปฏิบัตงิานสหกจิศึกษา 

                                1. ทาํให้นกัศึกษาไดรู้้วิธีการอ่านแบบและการถอดปริมาตรของอุปกรณ์

ต่างๆ ภายในแบบท่ีไดรั้บมอบหมาย 

                                2. ทําให้นักศึกษาได้เรียนรู้การแก้ไขปัญหาและขั้นตอนระบบการ

ออกแบบท่อนํ้ าร้อนในส่วนของหอ้งนํ้ า ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

                                3. เพ่ิมประสบการณ์ของนกัศึกษาในการเขียนแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิม

เตอร์ ซ่ึงสามารถนาํไปใชใ้นการทาํงานภายในอนาคต 

ด้านสถานประกอบการ 

5.2.2 ปัญหาที่พบของการปฏิบัตงิานสหกจิศึกษา 

1. อุปกรณ์การทาํงานไม่เพียงพอต่อการทาํงาน 

                                2. การส่ือสารภายในองคก์ร 

                                3. การปรับตวัใหเ้ขา้กบัสถานประกอบการ 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ  

ในการออกแบบท่อดี นั้นสามารถออกแบบได้วิธีการ เช่น การใช้ตารางเพ่ือเทียบหน่วย

สุขภณัฑ์ในการหาขนาดท่อและอตัราการไหล การใชก้ราฟเพ่ือหาขนาดท่อและอตัราการไหล

ภายในท่อ การใชว้ิธีการคาํนวณโดยใชสู้ตรในการหาอตัราการไหลท่ีเหมาะสมกบัสุขภณัฑ์ หรือ

การนาํสูตรคาํนวณไปประยุกต์ใชก้บัโปรแกรมต่างๆเช่น ใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูปเพ่ือหาขนาดและ

อตัราการไหลของท่อ เป็นตน้ 
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รูปท่ี 3 ขั้นตอนตอนการเช่ือมท่อ PPR 

รูปท่ี 3 ขั้นตอนตอนการเช่ือมท่อ PPR 

รูปท่ี 3 ขั้นตอนตอนการเช่ือมท่อ PPR 

 

รูปที่ 1 ควบคุมตดิตั้งระบบท่อนํา้ประปา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 ขั้นตอนตอนการเช่ือมท่อ PPR 

 

 



74 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 ตรวจสอบส่งงานระบบท่อนํา้ประปา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 4  ขั้นตอนการ Coring ผนัง เดนิระบบท่อนํา้ประปา 
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รูปที่ 5 แบบระบบประปาห้องนํา้ที่ 9 
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