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Abstract 

 This cooperative education project presented a water and electricity monitoring 
system to analyze problems and find a way to prevent damage to the distribution 
system. From the study of the working system and the analysis of the daily usage rate 
during the work in the cooperative education project of Siam University with Fagor 
Electronics (Thailand) Co., Ltd., it was found that most of the water was used in the 
washing process of electronic parts, and used a lot of electricity. 

The organizers collected problems between January and May 2021, and 
recorded the rate of water and electricity usage each day. The data were analyzed the 
distribution system to the production process that uses water and electricity through 
5 months, to analyze the problem by using the recording analysis method to find the 
actual requirements of the distribution system. This method analyzed problems 
accurately and quickly to reduce the problem of the insufficient supply system. 
Moreover, it can be extended to analyze and assess the requirements of the delivery 
system in the future. 
 
Keywords: Recording, Analysis, Water and Electricity Monitoring System 
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บทที่ 1 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
เน่ืองดว้ยบริษทัผลิตช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ และมีกระบวนการลา้งท าความสะอาดช้ินส่วน

อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ เพ่ือน าไปสู่กระบวนการผลิตต่อไป ดงันั้นจึงจ าเป็นอยา่งมากส าหรับขอ้มูลเพื่อ
วิเคราะห์ระบบส่งจ่ายต่างๆ ระบบส่งจ่ายหลกัที่มีผลกระทบต่อการบวนการผลิตมี 2 ระบบ ดงักล่าว
ต่อไปน้ี 1.) โรงผลิตน ้ า ได้แก่ Reserve Osmosis (RO) และ Deionized (DI) จ าเป็นต้องใช้ส าหรับ
ล้างท าความสะอาดช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ ก่อนชุบและหลังชุบช้ินงาน แต่ไม่ทราบความ
ตอ้งการในแต่ละวนัที่แทจ้ริง เพราะการจดบนัทึกขอ้มูลนั้น อาจจะมีความผิดพลาดเน่ืองจากเวลาจด
บนัทึกไม่ตรงกนัในแต่ละวนั จึงไดข้อ้มูลมาวิเคราะห์หาความตอ้งการใช้ปริมาตรต่อชั่วโมงนั้นท า
ไดย้าก 
2.) ระบบไฟฟ้าก็มีความส าคญัเป็นอย่างมาก การบนัทึกขอ้มูลนั้นตอ้งสามารถน าไปวิเคาระห์และ
หาแนวทางลดการใชพ้ลงังงานไฟฟ้า 

ผูจ้ัดท ารายงานโครงงานสหกิจศึกษา จึงได้ท าการรวบรวมปัญหาการจดบันทึกและหา
แนวทางเพื่อลดขอ้ผิดพลาดของขอ้มูล เน่ืองดว้ยบริษทัมีนโยบายประจ าปีคือการลดตน้ทุน และหา
แนวทางการใช้น ้ าให้เกิดประโยนช์มากที่สุด และระบบไฟฟ้าด้วย ดังนั้นจึงใช้ระบบบันทึกอัต
โนมตัเพ่ือให้ขอ้มูลที่ไดถู้กตอ้งและสามารถวิเคราะห์รายชั่วโมงแต่ละระบบได ้จึงใช้ระบบบนัทึก
ค่าทั้ง 2 ระบบเขา้โดย Software ชนิดเดียวเพ่ือง่ายตอ้งการโหลดขอ้มูลทั้งสองระบบ  

 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 

1.2.1 เพื่อวิเคราะห์ขอ้มูลระบบส่งจ่ายแต่ละระบบ  

1.2.2 เพื่อลดงานจดบนัทึกรายวนั 

1.2.3 เพื่อหาแนวทางการลดหรือเพ่ิมก าลงัการผลติของระบบส่งจ่าย  

 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
1.3.1 วิเคราะห์ขอ้มูลและปัญหาความตอ้งการของแต่ละระบบ เพื่อไม่ให้เกิดการหยดุ

กระบวนการผลิตทั้งหมดของบริษทั ฟากอร์ อีเลค็โทรนิคส์ จ ากดั     
1.3.2 Management Control 
1.3.3 HMI Recording  
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1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.4.1 ลดตน้ทุนของบริษทั 

1.4.2 ลดเวลาการหยดุกระบวนการผลิตตามนโยบาย 

 1.4.3 ไดศ้ึกษาการคน้หาปัญหาแบบการวิเคราะห์จากขอ้มูล 

1.4.4 สามารถแกไ้ขปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นในการปฏิบติังานได ้

 



 

บทที่ 2 

ทฤษฎีและหลักการที่เก่ียวข้อง 
ในบทน้ีจะท ำกำรศึกษำเก่ียวกบัอุปกรณ์ที่ใชใ้นกำรท ำโครงงำนได ้1. Ultrasonic Water 

Meter 2. Memo P200 Power Meter มีรำยละเอียดดงัน้ี 
2.1 Ultrasonic Water Meter 
 Ultrasonic Water Meter คือ มำตรวดัน ้ ำที่ใช้วดัควำมเร็ว (Velocity) ของกำรเคลื่อนที่ของ
น ้ ำหรือของเหลว มิเตอร์น ้ ำคลื่นอลัตร้ำโซนิคน้ีจะท ำงำนโดยกำรส่งคลื่นอลัตร้ำโซนิค หรือคลื่น
ควำมถี่เหนือเสียงเขำ้ไปกระทบกบัน ้ำหรือของเหลวที่ไหลผ่ำนและแปลงค่ำรำยงำนผลออกมำโดย 
ค ำนวณจำกระยะเวลำที่คลื่นเดินทำงผ่ำนของเหลวแบบตำมกระแสและทวนกระแส เป็นกำร
เดินทำงของคลื่นอลัตร้ำโซนิคจำกแหล่งก ำเนิดไปยงัตวัรับสัญญำณที่ถูกติดตั้งแยกเป็นสองดำ้นที่
ผนังของท่อ วิธีกำรวดัแบบน้ีเรียกว่ำ Transit Time ซ่ึงเหมำะส ำหรับกำรวดัน ้ำหรือของเหลวที่ไม่มี
ส่ิงปะปนหรือสำรแขวนลอยและใช้ตวัแปลงสัญญำณ (Transducer) ส่งขอ้มูลซ่ึงสำมำรถเก็บไวใ้น 
SD Card และมีกำรประมวลผลขอ้มูลดว้ยโปรแกรมภำยนอก แสดงดงัรูปที่ 2.1 
 

 

รูปที่ 2.1 Ultrasonic Water Meter 
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2.1.1 Display and Operation 
รูปที่ 2.2 แสดงถึงหนำ้จอแสดงผลและกำรใชง้ำน 
 

 
รูปที่ 2.2 Display and Operation 

 
2.1.2 Communication and Signal Output 
รูปที่ 2.3 แสดงกำรเช่ือมต่อและสัญญำณเอำตพ์ุต 

 

รูปที่ 2.3 Communication and Signal Output 
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2.1.3 Performance Error Curve 
รูปที่ 2.4 แสดงถึงค่ำควำมผิดพลำดสมรรถนะของอตัรำกำรไหลของน ้ำหรือของเหลว 

 
รูปที่ 2.4 Performance Error Curve 

2.1.4 Flow Range 
รูปที่ 2.5 แสดงช่วงกำรไหลตำมเส้นผ่ำนศูนยม์ำตรฐำน 
 

 
รูปที่ 2.5 Flow Range 
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2.1.5 Pressure Loss Curve 
รูปที่ 2.6 แสดงกรำฟกำรสูญเสียของแรงดนัน ้ำหรือของเหลวเทียบกบัขนำดของท่อ 

รูปที่ 2.6 Pressure Loss Curve 
2.1.6 Dimension & Weight 
รูปที่ 2.7 แสดงถึงขนำดและน ้ำหนกัของอุปกรณแ์ละจุดต่อระหว่ำงอุปกรณ์กบัท่อ เป็นแบบเกลียว
หรือหนำ้แปลน เพื่อให้เหมำะสมกบักำรใชง้ำน  
 

 
รูปที่ 2.7 Dimension & Weight 
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2.1.7 Parts Description 
รูปที่ 2.8 แสดงกำรท ำงำนของอุปกรณ์กำรเช่ือมต่อในรูปแบบต่ำงๆ กำรตั้งค่ำกำรใชง้ำน หน่วยกำร
วดัและกำรแจง้เตือนของอุปกรณ์ 
 

 
 

 
 

รูปที่ 2.8 Parts Description 
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2.1.8 Installation Instruction 

2.1.8.1 Choose the installation point 

รูปที่ 2.9 แสดงขอ้ก ำหนดในกำรติดตั้ง ต ำแหน่งกำรติดตั้งที่ถูกตอ้งเพ่ือให้อุปกรณ์อ่ำนค่ำไดถู้กตอ้ง 

และตรวจสอบให้แน่ใจว่ำท่อเต็มไปดว้ยของเหลวอยำ่งสมบรูณ์เพื่อให้อ่ำนค่ำไดแ้ม่นย ำมำกที่สุด 

 

2.1.8.2 Installation Method 

รูปที่ 2.9 Installation Instruction 
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2.1.9 Menu Introduction  

2.1.9.1 Operation Method 

วิธีกำรใช้งำนมิเตอร์น ้ำ รุ่น KUM3000 กำรใชง้ำนเป็นแบบแป้นพิมพส์ัมผสั มี 2 ปุ่ มส ำหรับกำรใช้

งำน เพื่อปรับค่ำ และอ่ำนคำ่ของตวัอุปกรณ์ กำรใชง้ำนดงัตวัอยำ่งดำ้นล่ำง 

 

2.1.9.2 Menu Windows  
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2.2 MEMO P200 POWER MONITOR 
ในรูปที่ 2.10 เป็นจอ (MEMO P200 POWER MONITOR) แสดงถึง KW, PF, Hz ก ำลงัไฟฟ้ำ, เฟส, 
ควำมถี่ และ ผลรวมกิโลวตัตช์ัว่โมง 
 

 
 

รูปที่ 2.10 MEMO P200 POWER MONITOR 
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ในรูปที่ 2.11 เป็นคุณลกัษณะหลกัของเคร่ือง ฟังก์ชนักำรใชง้ำน 
 

 

รูปที่ 2.11 MEMO P200 POWER MONITOR 
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2.2.1 Current Transformer   

 

รูปที่ 2.12 เป็นหมอ้แปลงกระแสของบริษทั ELZEN รุ่น MSQ40 400/5A 

 

 
 

รูปที่ 2.12 Current Transformer   
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บทที่ 3 
รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 
3.1 ช่ือและที่ต้ังของสถานประกอบการ 

บริษทั ฟากอร์ อีเล็คโทรนิคส์ (ประเทศไทย) จ ากดั (Fagor Electronics (Thailand) Limited 
82 หมู่5 ซอยนิคมอุตสาหกรรมเวลโกรว ์ถ. บางนา-ตราด กม.36 ต าบลบางสมคัร อ าเภอบางปะกง 
จงัหวดัฉะเชิงเทรา 24180

 
 

รูปที่ 3.1 ที่ตั้งบริษทัของสถานประกอบการ  
 

3.2 ลักษณะการประกอบการและการให้บริการหลักขององค์กร  
บริษทั ฟากอร์ อีเล็คโทรนิคส์ (ประเทศไทย) จ ากดั การผลิตส่วนประกอบอิเล็กทรอนิกส์ 

3.3 รูปแบบการจัดการองค์การและการบริหารงาน 
  1. Mr. Igor Amasene Royo Managing Director 

  2. คุณ เกษมศรี รัตนพลที  ผูจ้ดัการอาวุโส 

  3. คุณ สมปอง สีบุ               Facility Supervisor 
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3.4 ต าแหน่งและนักษณะงานที่นักศึกษาได้รับมอบหมาย 

3.4.1 ต าแหน่งที่นกัศึกษาไดรั้บมอบหมาย 

นายสมปอง สีบุ Facility Supervisor / Maintenance Engineering Specialist 

3.4.2 ลกัษณะงานที่นกัศึกษาไดรั้บมอบหมาย คือ การวางแผนควบคุม ประเมิณผล รวมทั้ง

การจดัการระบบส่งจ่ายของโรงงาน เช่น ระบบบ าบดัน ้าเสีย ระบบไฟฟ้า ระบบน ้า งาน

ดูแลรักษางานประกอบอาคาร ความปลอดภยัในอาคาร และยงัครอบคลมุไปถึงการควบคุม

ประสิทธิภาพของการปฏิษตัิงานลงทุน สภาพแวดลอ้มที่เหมาะสมภายในและภายนอก 

 

3.5 ช่ือและต าแหน่งงานของพนักงานทีป่รึกษา 

3.5.1 ช่ือพนกังานที่ปรึกษา คุณ เกษมศรี รัตนพลที  

3.5.2 ต าแหน่งพนกังาน ผูจ้ดัการอาวุโส 

 

 3.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 

3.6.1 ระยะเวลาในการด าเนินงานตั้งแต่วนัที่ 4 มกราคม ถึงวนัที่ 28 พฤษภาคม พ.ศ. 2564  

3.6.2 วันเวลาในการปฏิบัติสหกิจศึกษา เวลา 07.00 – 16.00 น . หยุดตามปฏิทินบริษัท

ก าหนด 

 

3.7 ขั้นตอนและวิธีด าเนินงาน 

 3.7.1 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

 

ตารางที่ 3.1 ขั้นตอนการด าเนินการ 

 

ล ำดบั
ขัน้ตอนกำร

ด ำเนนิกำร

1 ตรวจเชค็ระบบท่อสง่จำ่ยทัง้หมด

2 จัดท ำ Layout ของระบบสง่จำ่ยทัง้หมด

3 น ำเสนอและปรับปรุง่ ระบบสง่จำ่ยน ้ำ RO

4 จัดท ำ Layout ส ำหรับตดิตัง้มเิตอรน์ ้ำ

5 ด ำเนนิกำรตดิตัง้มเิตอรน์ ้ำรว่มกับ supplier

6 ทดลองระบบ recording data

7 สรปุผล

8 ขยำยผลท ำแผน PM and Monitor

9 จัดท ำรปูเลม่โครงงำน

มกรำคม

2564

กมุภำพันธ์

2564

มนีำคม

2564

เมษำยน

2564

พฤษภำคม

2564
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3.8 อุปกรณ์เคร่ืองมือที่ใช้ 

 3.8.1 คอมพิวเตอร์ 

 3.8.2 โปรแกรม AutoCAD 

 3.8.3 KUW3000 Manual 
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บทที่ 4 
ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน 

 
จากการจดบนัทึกรายวนัมิเตอร์น ้าของ บริษทั ฟากอร์ อีเล็คโทรนิคส์ (ประเทศไทย) จ ากดั มี

การใชน้ ้าส าหรับการลา้งช้ินงานอิเล็กทรอนิกส์เป็นจ านวนมาก ผูจ้ดัท าไดท้ าการรวบรวมขอ้มูลการ
ใช้น ้ ารายวันเพ่ือต้องการทราบการใช้น ้ าทั้ งหมด เร่ิมเดือนมกราคม-พฤษาคม 2564 เพื่อน ามา
วิเคราะห์และแกไ้ขปัญหาเน่ืองจากระบบส่งจ่ายไม่เพียงพอในบางคร้ังหรือกรณีเกิดขอ้ผิดพลาดจาก
ระบบส่งจ่าย ที่ท าให้เกิดการหยุดกระบวนการผลิตเป็นเวลานานและหาแนวป้องกนัการเกิดซ ้า โดย
มีวิธีการดงัต่อไปน้ี 

4.1 รวบรวมข้อมูลแบบจดบันทึก 

รวบรวมขอ้มูลและปัญหาระบบส่งจ่ายทั้งหมดตั้งแต่เดือน มกราคม – เมษายน เป็นเวลา 4 

เดือนเพื่อน ามาวิเคราะห์ต่อไป  แสดงดงัตารางที่ 4.1, 4.2 และ 4.3  ตามล าดบั 

ตารางที่ 4.1 Manual Record Water Consumption in January 2021 

    Date January, 2021   

  Date Serial No. Unit (m³/day) 

    Raw. Water DI. Water RO. Water Wastewater 

 1/1/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 1/2/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 1/3/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 1/4/2021 
                     

212.3  
                    

36.7                      99.3                    123.0  

 1/5/2021 
                     

302.0  
                    

32.0                    160.0                    228.0  

 1/6/2021 
                     

323.0  
                    

29.0                    166.0                    247.0  

 1/7/2021 
                     

323.0  
                    

29.0                    168.0                    262.0  

 1/8/2021 
                     

331.0  
                    

30.0                    175.0                    252.0  

 1/9/2021 
                     

340.0  
                    

30.0                    178.0                    274.0  

 1/10/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 1/11/2021 
                     

322.0  
                    

30.0                    171.0                    196.0  

 1/12/2021 
                     

323.0  
                    

30.0                    176.0                    121.0  

 1/13/2021 
                     

341.0  
                    

32.0                    187.0                    258.0  

 1/14/2021 
                     

341.0  
                    

30.0                    179.0                    261.0  
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ตารางที่ 4.2 Manual Record Water Consumption in February 2021 

    Date February, 2021   

  Date Serial No. Unit (m³/day) 

    Raw. Water DI. Water RO. Water Wastewater 

 2/1/2021 
                           
-    - - - 

 2/2/2021 
                   

333.0 
                    

36.0                    172.0                    273.0  

 2/3/2021 
                   

345.0 
                    

36.0                    183.0                    270.0  

 2/4/2021 
                   

331.0 
                    

35.0                    180.0                    277.0  

 2/5/2021 
                  

360.0 
                    

37.0                    196.0                    289.0  

 2/6/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 2/7/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 2/8/2021 
                   

351.3 
                    

39.7                    200.2                    301.0  

 2/9/2021 
                   

(352.0) 
                    

40.0                    195.0                    292.0  

 1/15/2021 
                     

349.0  
                    

40.0                    188.0                    277.0  

 1/16/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 1/17/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 1/18/202 
                     

336.3  
                    

33.3                    185.7                    308.3  

   

 1/19/202 
                     

335.0  
                    

30.0                    179.0                    315.0  

 1/20/202 
                     

330.0  
                    

29.0                    171.0                    317.0  

 1/21/202 
                     

336.0  
                    

32.0                    180.0                    297.0  

 1/22/202 
                     

343.0  
                    

34.0                    182.0                    288.0  

 1/23/202 
                           
-                           -                           -                            -    

 1/24/202 
                           
-                           -                           -                            -    

 1/25/202 
                     

329.7  
                    

37.0                    177.7                    279.3  

 1/26/202 
                     

359.0  
                    

31.0                    193.0                    300.0  

 1/27/202 
                     

354.0  
                    

35.0                    186.0                    295.0  

 1/28/202 
                     

350.0  
                    

36.0                    180.0                    292.0  

 1/29/202 
                     

362.0  
                    

35.0                    186.0                    295.0  

 1/30/202 
                           
-                           -                           -                            -    

 1/31/2021 
                           
-                           -                           -                            -    
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 2/10/2021 
                   

(350.0) 
                    

35.0                    190.0                    288.0  

 2/11/2021 
                   

(351.0) 
                    

37.0                    189.0                    291.5  

 2/12/2021 
                   

(360.0) 
                    

38.0                    196.0                    308.0  

 2/13/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 2/14/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 2/15/2021 
                   

(348.7) 
                    

38.0                    194.8                    309.7  

 2/16/2021 
                   

(357.0) 
                    

40.0                    193.0                    301.0  

 2/17/2021 
                   

(335.0) 
                    

39.0                    178.0                    298.0  

 2/18/2021 
                   

(367.0) 
                    

38.0                    192.0                    300.0  

 2/19/2021 
                   

(360.0) 
                    

38.0                    193.0                    304.0  

 2/20/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 2/21/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 2/22/2021 
                   

(361.7) 
                    

39.0                    193.5                    296.5  

 2/23/2021 
                   

(362.0) 
                    

37.0                    189.0                    305.0  

 2/24/2021 
                   

(326.0) 
                    

35.0                    183.0                    279.0  

 2/25/2021 
                   

(372.0) 
                    

39.0                    193.0                    292.0  

 2/26/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 2/27/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 2/28/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 

ตารางที่ 4.3 Manual Record Water Consumption in March 2021 

    Date March, 2021   

  Date Serial No. Unit (m³/day) 

    Raw. Water DI. Water RO. Water Wastewater 

 3/1/2021 
                           
-    - - - 

 3/2/2021 
                   

351.0 
                    

37.0                    175.0                    271.0  

 3/3/2021 
                   

346.0 
                    

36.0                    171.0                    273.0  

 3/4/2021 
                   

345.0 
                    

39.0                    184.0                    296.0  

 3/5/2021 
                   

355.0 
                    

34.0                    179.0                    288.0  

 3/6/2021 
                   

357.0 
                    

39.0                         -                      303.0  
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 3/7/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 3/8/2021 
                   

335.0 
                    

36.5                    173.5                    276.0  

 3/9/2021 
                   

306.0 
                    

34.0                    168.0                    271.0  

 3/10/2021 
                   

302.0 
                    

32.0                    177.0                    289.0  

 3/11/2021 
                   

333.0 
                    

39.0                    192.0                    308.0  

 3/12/2021 
                   

342.0 
                    

34.0                    174.0                    293.0  

 3/13/2021 
                           
-    

                           
-                               -                               -    

 3/14/2021 
                           
-    

                           
-                               -                               -    

 3/15/2021 
                   

303.0 
                    

30.3                    170.0                    282.0  

 3/16/2021 
                   

325.0 
                    

36.0                    187.0                    315.0  

 3/17/2021 
                   

334.0 
                    

33.0                    187.0                    305.0  

 3/18/2021 
                   

339.0 
                    

34.0                    185.0                    308.0  

 3/19/2021 
                   

316.0 
                    

37.0                    180.0                    295.0  

 3/20/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 3/21/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 3/22/2021 
                   

327.3 
                    

35.3                    184.3                    300.3  

 3/23/2021 
                   

347.0 
                    

38.0                    184.0                    280.0  

 3/24/2021 
                   

330.0 
                    

41.0                    197.0                    292.0  

 3/25/2021 
                   

336.0 
                    

38.0                    192.0                    285.0  

 3/26/2021 
                   

329.0 
                    

34.0                    179.0                    265.0  

 3/27/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 3/28/2021 
                           
-                           -                           -                            -    

 3/29/2021 -                        -    
                       -  

                        -    

 3/30/2021 -                        -    
                       -  

                        -    

 3/31/2021 -                        -                           -                          -    
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4.2 การเปรียบเทียบมาตรวัดน ้า 

 4.2.1 ปัญหาการจดบนัทึกนั้นสามารถวิเคราะห์ขอ้มูลได ้1 คร้ังต่อวนั ไม่สามารถวิเคาระห์

ระบบเป็นรายชั่วโมงหรือเฉพาะระบบที่ตอ้งการได ้ดงันั้นจึงตอ้งหาวิธีการเพ่ือลดขั้นงานจดบนัทึก

รายวนัและขอ้มูลทีไ่ดรั้บตง้สารารถน ามาวิเคราะห์ทั้งรายชัว่โมงและรายวนัได ้บริษทั ฟากอร์ อีเล็ค

โทรนิกส์ (ประเทศไทย) จ ากดั จึงเห็นสมควรอนุมติัให้ด าเนินการติดตั้งระบบตรวจสอบระบบน ้า

และระบบไฟฟ้าควบคูไ่ปดว้ยโดยใช ้Software ชนิดเดียวแต่อุปกรณ์วดันั้นแตกต่างกนั 

 จากรูปที่ 4.1 เคร่ืองบนัทึกตวัเลขแสดงปริมาตรน ้า ประกอบดว้ย เฟืองและวงลอ้ และชุด

แสดงตวัเลขที่ไดรั้บการผนึกที่มิดชิด ใบท ามาจากวสัดุน ้าหนกัเบาโดยมีแม่เหล็กติดตั้งอยูท่ี่ส่วน

ปลายแกน จะไปบงัคบัให้แม่เหล็กในส่วนแสดงตวัเลขให้หมุนตาม ในสัดส่วนปริมาตรน ้านั้นมี

เพียงส่วนใบพดัเท่านั้นที่สามารถเคลื่อนที่ได ้ Pilot Star อยูต่รงกลางของหนา้ปัดช่วยให้ทราบถึง

การท างานของมาตรวดัน ้าและยงัใชใ้นการสังเกตว่ามีการร่ัวของท่อน ้าไดอ้ีกดว้ย 

 

รูปที่ 4.1 มาตรวดัน ้า 

 จากรูปที่ 4.2 Ultrasonic Water Meter คือ มาตรวดัน ้าที่ใชว้ดัความเร็ว (Velocity) ของการ

เคลื่อนที่ของน ้าหรือของเหลว มิเตอร์น ้าคลื่นอลัตร้าโซนิคน้ีจะท างานโดยการส่งคลื่นอลัตร้าโซนิค 

หรือคลื่นความถี่เหนือเสียงเขา้ไปกระทบกบัน ้าหรือของเหลวที่ไหลผ่านและแปลงคา่รายงานผล

ออกมาโดย ค านวณจากระยะเวลาที่คลื่นเดินทางผ่านของเหลวแบบตามกระแสและทวนกระแส 

เป็นการเดินทางของคลื่นอลัตร้าโซนิคจากแหล่งก าเนิดไปยงัตวัรับสัญญาณที่ถูกติดตั้งแยกเป็นสอง

ดา้นที่ผนงัของท่อ 
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รูปที่ 4.2 Ultrasonic Water Meter 

 

4.3 การเปรียบเทียบการอ่านค่าปริมาตรน ้าและการบันทึกข้อมลู 

 4.3.1 มาตรวดัน ้าดงัรูปที่ 4.1 สามารถอ่านค่าไดจ้ากหนา้ปัดโดยตรง แต่ไม่สามารถบนัทึก

ปริมาตรน ้าดว้ย Software ได ้ถา้ตอ้งอ่านค่าปริมาตรการใชน้ ้าตอ้งไปดูที่ตวัอุปกรณ์ รายละเอียด

หนา้ปัดดงัรูป 4.3 มาตรวดั และดงัรูป 4.3 สามารถอ่านคา่ไดจ้ากหนา้ปัดโดยตรงเช่นกนั และ

สามารถบนัทึกปริมาตรน ้าโดย Member Card ภายในและยงัสามารถเช่ือมต่อระบบแบบ

RS232/RS485/RS422ไดอ้ีกดว้ยจึงสามารถบนัทึกค่าแบบ Real Time และบนัทึกไวใ้นระบบ 

Software จึงสามารถโหลดค่าออกมาวิเคระห์ปัญหาในช่วงเวลาที่ตอ้งการได ้ส่วนขอ้มูลนั้นสามารถ

เก็บไวไ้ดม้ากกว่า 5 ปี หรือขึ้นอยูก่บัหน่วยความจ าในอุปกรณ์ แต่ละรุ่น ดงัรูป 4.4 Ultrasonic 

Water Meter 

     

รูปที่ 4.3 มาตรวดัน ้า 
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รูปที่ 4.4 Ultrasonic Water Meter 

4.4 HMI เป็นอุปกรณ์บนัทึกขอ้มลูโดยรับสัญญาณส่ือแบบ RS485 จาก Ultrasonic Water Meter 

เขา้มาประมวลผลโดย software ที่สร้างไว ้ดงัรูป 4.5 Green series HMI 

 

รูปที่ 4.5 Green Series HMI 
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ในเดือนเมษายนและพฤษาคม 2564 

จากรูปที่ 4.6 ด าเนินการตรวจสถานที่ส าหรับติดตั้งท่อส่งน ้ าหลกัส าหรับระบบ RO water 

พร้อมการตั้งอุปกรณ์เคร่ืองวดัมิเตอร์น ้า 

        

             

 

รูปที่ 4.6 ภาพก่อนและหลงัการติดตั้ง Ultrasonic water meter 
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4.5 รวบรวมข้อมูลบันทึกแบบ Auto 

รวบรวมขอ้มูลและปัญหาระบบส่งจ่ายทั้งหมดตั้งแต่เดือน เมษายน – พฤษาคม เป็นเวลา 1 

เดือนเพื่อน ามาวิเคราะห์ต่อไป  แสดงดงัตารางที่ 4.4 และกราฟแสดงผลการวิเคราะห์ที่ 4.5, 4.6 และ 

4.7  ตามล าดบั 

ตารางที่ 4.4 Auto Record Water Consumption in April 2021 

 

จากตารางบนัทึกขอ้มลูแบบ Auto Record สามารถบนัทึกค่าไดท้กุๆชัว่โมง ภายใน 1 วนัสามารถ

บนัทึกค่าไดถ้ึง 24 ค่าจึงสามารถน าขอ้มลูมาวิเคราะห์ปัญหาที่เกิดไดโ้ดยง่ายและถูกตอ้งแม่นย า

มากกว่าการจดบนัทึกแบบ Manual Record 

รูปที่ 4.7 ผลการใชน้ ้าแต่ละระบบ เช่น น ้าดิบจากนิคมอุตสาหกรรม ระบบผลิตน ้า RO และการใช้

อื่นๆ  
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รูปที่ 4.8 ผลการท างานของระบบผลิตน ้า RO ทั้ง 2 ระบบพร้อมเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

การท างาน 
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รูปที่ 4.9 ผลการอ่านค่า Demand ของระบบไฟฟ้า 

 

  

จากผลการทดลองทั้งหมดที่ไดท้ าการทดสอบน้ี แสดงให้เห็นว่า สามารถตรวจสอบการท างาน ทุกๆ

รายชัว่โมงของงระบบน ้าและน าขอ้มลูที่ไดม้าวิเคราะห์ถา้มีการเกิดปัญหาขึ้นก็จะสามารถคน้หา

ปัญหาโดยการน าขอ้มูลในช่วงเวลานั้นๆ ออกมาวิเคราะห์และหาแนวการป้องกนัต่อไป ส่วนระบบ

ไฟฟ้าสามารถตรวจสอบการท างานไดท้กุๆชัว่โมงเช่นกนั และสามารถตรวจสอบไดว่้าช่วงเวลาที่

ใชก้  าลงัไฟฟ้าสูงสุด เพื่อน ามาวิเคราะห์และหาแนวทางลดประมาณการใชไ้ฟฟ้า
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บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลของโครงงาน 
 จากผลการทดสอบในการตรวจสอบน ้ าและไฟฟ้าเพ่ือวิเคระห์ปัญหา พบว่าผูจ้ดัท าไดท้ า
การรวบรวมปัญหาตั้งแต่เดือน มกราคม-พฤษาคม 2564 และจดบนัทึกอตัราการใชน้ ้าและไฟฟ้าใน
แต่ละวัน เพ่ือน าข้อมูลมาวิเคาระห์ระบบส่งจ่ายไปยงักระบวนการผลิตที่ใช้น ้ าและไฟฟ้าใน
ระยะเวลา 5 เดือน มาท าการวิเคราะห์ปัญหาโดยใช้วิธีการวิเคราะห์แบบ Recording Analysis ท าให้
ทราบถึงความตอ้งการของระบบส่งจ่ายที่แทจ้ริง และสามารถวิเคราะห์ปัญหาไดอ้ย่างถูกตอ้งและ
รวดเร็ว เพื่อลดการเกิดปัญหาระบบส่งจ่ายไม่เพียงพอ และสามารถน าไปขยายผลเพื่อวิเคราะห์และ
ประเมินความตอ้งการของระบบส่งจ่ายในอนาคต 
 การปฏิบัติงานที่บริษัท  ฟากอร์ อี เล็คโทรนิคส์ (ประเทศไทย)  จ ากัด  ตั้ งแต่วันที่  
4 มกราคม พ.ศ.2564 ถึงวันที่ 28 พฤษภาคม พ.ศ. 2564 นั้น ส่งผลให้ผู้จัดท าได้รับความรู้และ
ประสบการณ์ต่างๆ ที่มีค่ามากมายโดยไดรั้บต าแหน่งหัวหน้างาน Facility ตามผงัแสดงขอ้มูลการ
ท างาน ท าให้ไดป้ระสบการณ์และทกัษะทางดา้นวิเคระห์ขอ้มูลและจากการปฏิบติัสหกิจคร้ังน้ีได้
บูรณาการความรู้ที่ไดจ้ากห้องเรียนไปใช้ในการปฏิบตัิงานจริงซ่ึงเป็นประโยชน์ในการปฏิบตัิงาน
ในอนาคต 

5.2 ประโยชน์ด้านสังคม 
 5.2.1 ไดเ้รียนรู้ระบบการบริหารองคก์ร 
 5.2.2 ไดเ้รียนรู้การประสานงานกบัเพื่อนร่วมงาน 
 5.2.3 ไดเ้รียนรู้การประสานงานกบัแผนกอื่นๆ 
 5.2.4 ไดเ้รียนรู้หนา้ที่ของแต่ละแผนก 
 5.2.5 ไดเ้รียนรู้การท างานเป็นทีม 
 5.2.6 ไดเ้รียนรู้หนา้ที่ความรับผิดชอบของตน 

5.3 ประโยชน์ด้านการท างาน 
5.3.1 ไดป้ระสบการณ์ใหม่ ที่แตกต่างจากห้องเรียน          

5.3.2 ไดส้ัมผสัการท างานจริง และวิเคราะห์แกปั้ญหา 

5.3.3 ไดรู้้จกัขั้นตอนการท างานของหุ่นยนตเ์ช่ือม 
5.3.4 ไดรู้้จกัวิธีการบ ารุงรักษาหุ่นยนตเ์ช่ือม 
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5.4 ปัญหาในการปฏิบัติงาน 
 5.4.1 การควบคุมปริมาณการรับน ้าเขา้ผลิตต่อวนัค่อนขา้งท าไดย้าก 
 5.4.2 ไม่สามารถหยดุระบบเพื่อท าการบ ารุงรักษาได ้
 5.4.3 ระบบส่งจ่ายน ้ายงัไม่เพียงพอส าหรับการผลิต 

5.5 การแก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงาน 
 5.5.1 หาแนวทางปรับปรุ่งโดยการเอาน ้ าที่ใช้งานแลว้กบัมาใช้ในส่วนอื่นๆ เพ่ือลดการรับ 
น ้าเขา้ 
 5.5.2 ติดตั้ง ท่อ bypass เพ่ือส่งน ้าให้ลายผลิต ด าเนินการต่อไปได ้
 5.5.3 ก าลงัวางแผนที่จะสร้างระบบส ารอง เพื่อใชใ้นกรณีระบบที่ใชง้านอยูเ่กิดปัญหา 

5.6 ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
 5.4.1 ควรมีการจดัท าเป็นแผนการซ่อมบ ารุงประจ าปี 
 5.4.2 ควรมีการขยายผลไปต่อยอด และหาระบบอื่นที่ทดแทนได ้
 5.4.3 ควรเพ่ิมการตรวจเช็คระบบในหัวขอ้การตรวจเช็คประจ าสัปดาห์ 
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ภาคผนวก ก 

รูปภาพประกอบการติดตั้ง Ultrasonic Water Meter 

  

  
รูปที่ 1 Ultrasonic Water Meter 
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ภาคผนวก ข 

การนิเทศงานผ่านโปรแกรม ZOOM 
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รูปที่ 2 การนิเทศงานผ่านโปรแกรม ZOOM 
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การสอบโครงงานผ่านส่ือออนไลน์ Google Meet 
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รูปที่ 3 การสอบโครงงานผ่านส่ือออนไลน์ Google Meet 
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ภาคผนวก ค 

การตรวจสอบการลอกเลียนวรรณกรรมทางวิชาการโดยใชโ้ปรแกรมอกัขราวิสุทธ์ิ 
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ประวัติผู้จัดท ำ 

 

                                  ช่ือ-นำมสกุล นายสมปอง  สีบุ 

รหัสนักศึกษำ 6123200017 
เกิด  15 ธนัวาคม 2529 

       ที่อยู่  91 ม.2  ต.แสงภา อ.นาแห้ว 

   จ.เลย 42170 

       โทรศัพท์ 081-923-6319 
 E-mail  sompongseebu@gmail.com 
 
ประวัติกำรศึกษำ 

ปวส.   วิทยาลยัเทคโนโลยีบริหารธุรกิจพิษณุโลก 

   ปริญญำตรี  คณะวิศวกรรมศาสตร์  
สาขา วิศวกรรมไฟฟ้า (วศบ.) มหาวิทยาลยัสยาม  
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