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Abstract 

 

This cooperative education project presented Electric Generating Process with 

Pyrolysis Technology from Waste tires that were worn out. The process is called 

"Pyrolysis Process", which is a thermal chemical process that changes the shape of used 

tires by heating at a moderate temperature of 500-800 ° C in the absence of oxygen. 

Pyrolysis oil is obtained and processed in an oil refining process to get fuel (diesel) out 

and can be used as fuel. 

During the internship for 15 weeks, from January 15, 2021 to April 25, 2021, at 

Progress Interchem (Thailand) Co., Ltd., the student was guided by employees of the 

establishment to understand the pyrolysis process and was part of the operation and 

maintenance work for planning of preventive maintenance and preparation, work 

instruction for maintenance of instrumentation and control systems, and applied for 

used of instrument and control maintenance section. 
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บทที่ 1 

บทนำ 

 

1.1 ความเปŨนมาและความสำคัญ 

จากปŦญหาวิกฤตพลังงานของประเทศไทย รวมถึงหลายประเทศทั่วโลกที่ประสบอยูŠในขณะน้ี 

ไดšสŠงผลกระทบเปŨนวงกวšางกับกิจกรรม ที่เกี่ยวขšองกับการใชšพลังงาน ทำใหšความมั่นคงดšานพลังงาน

ของประเทศไมŠมีเสถียรภาพ จึงมีความพยายามสŠงเสริมใหšประชาชนหันมาใชšพลังงานทดแทนจาก 

แหลŠงอ่ืนทดแทนพลังงานจากฟอสซิลที่ตšองนำเขšาจากตŠางประเทศเปŨนหลัก  

จากปŦญหาวิกฤตราคาน้ำมันที ่เปŨนอยู Š ประกอบกับมีการคาดการณŤว Šา ปริมาณน้ำมัน

ปŗโตรเลียมจะมีใหšเราใชšไดšอีกเพียง 40 ปŘ กŢาซธรรมชาติ 64 ปŘ ถŠานหิน (รวมลิกไนตŤ) 251 ปŘและธาตุ

ยูเรเนียม 82 ปŘในสŠวนของประเทศไทย มีเชื้อเพลิงประเภทกŢาซธรรมชาติและถŠานหินมากกวŠาชนิดอื่น 

คาดวŠาจะใชš กŢาซธรรมชาติไดšอีกประมาณ 25-30 ปŘ และถŠานหินจะใชšไดšอีก 60-100 ปŘ เมื่อพลังงาน

เหลŠานี้หมดไปจากโลก เวลานั้นโลกอาจจะประสบกับวิกฤตการณŤ ที่เลวรšาย เพราะไมŠมีเชื้อเพลิงใหšไดš

ใชšกัน 

เปŨนที่นŠายินดีวŠาเมื่อไมŠนานมานี้ มีการวิจัยนวัตกรรมดšานพลังงานชิ้นหนึ่ง ออกมา และไดš

กลายเปŨนความหวังใหšกับวงการพลังงานทดแทนบšานเรา ดšวยการนำยางรถยนตŤเกŠาใชšแลšวมา

เปลี่ยนเปŨนน้ำมันโดยกระบวนการที่เรียกวŠา “ไพโรไลซิส” ซึ่งในกระบวนการดังกลŠาวตšองใชšระบบ

ควบคุมที่ทันสมัยรวมถึงอุปกรณŤตรวจวัดคŠาทางฟŗสิกสŤตŠางเขšามาชŠวยในการวิเคราะหŤและแสดงผล 

เพื่อใหšระบบใหšมีประสิทธิภาพในการผลิตท่ีดีย่ิงขึ้น 

 

1.2 วัตถุประสงคŤของโครงงาน 

1.2.1 เพื่อนำเสนอเก่ียวกับพลังงานทางเลือกและพลังงานทดแทน          

1.2.2 เพื่อเปŨนสื่อในการใหšความรูšเก่ียวกับกระบวนการไพโรไลซิส  

1.2.3 เพื่อเปŨนสื่อในการใหšความรูšเก่ียวกับการนำน้ำมันไพโรไลซสิไปใชšในการผลิตไฟฟŜา 

        

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1.3.1 ศึกษากระบวนการผลิตน้ำมนัไพโรไลซิส 

1.3.2 ศึกษากระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ำมันเพ่ือนำไปใชšงาน    

1.3.3 ศึกษากระบวนการนำน้ำมันท่ีผŠานการปรบัปรุงคณุภาพไปใชšในการผลิตไฟฟŜา 
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1.4 ประโยชนŤที่คาดวŠาจะไดšรับ 

1.4.1 มีความรูšความเขšาใจเก่ียวกับพลังงานทางเลือก และพลังงานทดแทนมากขึ้น 

1.4.2 มีความรูšความเขšาใจเก่ียวกับกระบวนการไพโรไลซสิ 

 1.4.3 มีความรูšความเขšาใจเก่ียวกับกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ำมัน 

1.4.4 มีความรูšความเขšาใจในกระบวนการผลิตไฟฟŜาจากน้ำมันไพโรไลซิส 

 



 

 

บทที่ 2 

ทฤษฎีและหลักการที่เก่ียวขšอง 

2.1 พลังงานทดแทนหรือพลังงานทางเลือก (Alternative Energy) 

 พลังงานทดแทน หรือพลงังานทางเลือก คือ พลังงานที่กำลังจะถูกนำมาใชšทดแทนพลังงาน 

แบบเดมิ หรือเปŨนพลังงานท่ีเปŨนทางเลือกใหมŠนอกเหนือจากท่ีใชšกนัอยูŠในปŦจจุบัน เนื่องจากพลังงานที่

ใชšอยูŠ ในปŦจจุบันกำลังจะหมดไปในอนาคตอันใกลšนี้หรือเพราะมีมลพิษตŠอส่ิงแวดลšอมมากจนเกินไป 

และนำมาซึ่ง ภาวะปŦญหาโลกรšอน พลงังานที่ใชšในปŦจจุบันสŠวนใหญŠเปŨนพลังงานที่ไดšจากฟอสซิล เชŠน 

ถŠานหิน, ปŗโตรเลียม และแกŢสธรรมชาติ ซ่ึงปลŠอยคารŤบอนไดออกไซดŤปริมาณมหาศาลและมมีลพิษ

คŠอนขšางสูงโดยมี ตัวอยŠางของพลังงานทดแทนหรือพลังงานทางเลือกที่สำคัญ เชŠน  

พลังงานน้ำ เชŠน การใชšพลังงานศักยŤของน้ำในเข่ือนหมุนไดนาโมเพ่ือผลติกระแสไฟฟŜา 

พลังงานแสงอาทิตยŤ เชŠน การผลิตไฟฟŜาที่ไดšจากแผงโซลารŤเซลลŤ 

พลังงานลม เชŠน การผลิตไฟฟŜาจากกังหันลม  

พลังงานชีวภาพ เชŠน การผลิตกŢาซเชื้อเพลิงจากส่ิงปฏิกูล  

พลังงานขยะ เชŠน แปรรูปเปŨนเชื้อเพลิงที่สามารถนำไปใชšในการผลิตพลังงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 แผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟŜาของประเทศ (Power Development Plan : PDP) 
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2.1.1 พลงังานน้ำ (Hydro) 

ไฟฟŜาที่เกิดจากพลังน้ำ จะใชšพลงังานจลนŤของน้ำซึ่งเกิดจากการปลŠอยน้ำจากที่สูงหรือการ

ไหลของน้ำ หรือการขึ้น-ลงของคล่ืน ไปหมุนกังหันน้ำ (Turbine) และเคร่ืองกำเนดิไฟฟŜา โดยพลังงาน

ที่ไดšจากไฟฟŜาพลังน้ำน้ี ข้ึนอยูŠกบัปริมาณน้ำ ความแตกตŠางของระดับน้ำ และประสิทธิภาพของกังหัน

นำ้และเคร่ืองกำเนิดไฟฟŜา กำลังไฟฟŜาและพลังงานจากพลงัน้ำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 การผลิตไฟฟŜาจากพลังงานน้ำ 

 

2.1.2 พลงังานแสงอาทิตยŤ (Solar) 

การใชšพลังงานแสงอาทิตยŤเพ่ือการผลิตไฟฟŜา โดยทั่วไปมีอยูŠสองแนวทางใหญŠๆ คือ การผลิต

ไฟฟŜาจากพลังงานแสงและการผลิตไฟฟŜาจากพลังงานความรšอน ซึ่งที่ไดšรับความนิยมและมีความ

สาคัญที่สุด คือ การผลิตไฟฟŜาจากพลังงานแสงดšวยเซลลŤแสงอาทติยŤ 
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รูปท่ี 2.3 การผลติไฟฟŜาจากพลังงานแสงอาทิตยŤ 

2.1.3 พลงังานลม (Wind) 

กงัหันลมเปŨนอุปกรณŤชนิดหนึ่งท่ีสามารถนำพลงังานลม มาใชšประโยชนŤ โดยเฉพาะในการผลิต

กระแสไฟฟŜา ทดแทนการ ใชšน้ำมันเชื้อเพลิงไดš 1.1 ลšานลิตรตŠอปŘ และชŠวยลดการปลŠอยกŢาซ เรือน

กระจกท่ีเปŨนสาเหตุภาวะโลกรšอนไดš 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.4 การผลิตไฟฟŜาจากพลังงานลม 
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2.1.4 พลงังานชีวมวล (Biomass) 

พลงังานชีวมวล คือ พลังงานท่ีเกดิจากการนำสารอินทรียŤทุกรูปแบบ ที่เก็บกักพลังงานจาก

ธรรมชาติไดš ท้ังนี้ไมŠนับรวมถึงที่กลายเปŨนซากฟอสซิลไปแลšว พลังงานที่ไดšจากชีวมวลชนิดตŠางๆ 

โดยกระบวนการแปรรูปชวีมวลไปเปŨนพลังงานรูปแบบตŠาง ๆ ไดšแกŠ การเผาโดยตรง การหมัก การ

ผลิตกŢาส การผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากพชื โดยนำมาเปŨนเชื้อเพลิงในการใหšความรšอนในกระบวนการ

ผลิตไฟฟŜา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5 การผลติไฟฟŜาจากพลังงานชีวมวล 

 

2.1.5 พลงังานขยะ (Waste) 

พลงังานจากขยะจากบšานเรือนและกิจการตŠางๆ เปŨนแหลŠง พลังงานที่มีศักยภาพสูง ขยะ

เหลŠานี้สŠวนใหญŠเปŨนมวลชีวภาพ เชŠน กระดาษ เศษอาหาร และไมš ซึ่งสามารถใชšเปŨนเชื้อเพลิงในโรง 

ไฟฟŜาที่ถูกออกแบบใหšใชšขยะเปŨนเชื้อเพลิงไดš 
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รูปท่ี 2.6 การผลติฟŜาจากพลังงานขยะ 

 

2.2 กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 

 กระบวนการไพโรไลซิส คือ กระบวนการแตกตัวหรือสลายตัวของสารประกอบหรือวัสดุ ตŠางๆ 

ดšวยความรšอนขนาดปานกลาง (เมื่อเทียบกับกระบวนการอ่ืน) ที่อุณหภูมิประมาณ 400-800 องศา

เซลเซียส ในบรรยากาศที่ปราศจากออกซิเจนหรือมีออกซิเจนในปริมาณนšอยมาก โดยทั่วไปผลผลิตที่

ไดšจากกระบวนการไพโรไลซิส สามารถแบŠงออกเปŨน 4 ชนิดตามสภาวะ คือ ผลิตภัณฑŤ ที่เปŨนกŢาซ 

ของเหลว (ซ่ึงโดยท่ัวไปมีคุณสมบตัิคลšายน้ำมัน) และของแข็ง (Char) เปŨนผลิตภัณฑŤขั้นปฐมภูมิ 

(Primary Products) อตัราสŠวนของผลิตภัณฑŤที่ไดšขึ้นอยูŠกบัสภาวะที่ใชšเชŠน อุณหภูมอิัตราเร็วในการ

ใหš ความรšอน เปŨนตšน แตŠโดยตัวกระบวนการไพโรไลซิสเองแลšวน้ันผลิตภัณฑŤที่ตšองการมากที่สุด คือ 

ของเหลว หรือน้ำมัน สŠวนกŢาซที่ไดšนยิมนำมาใชšเปŨนเชื้อเพลิงในกระบวนการผลิตอีกคร้ัง 

โดยท่ัวไปแลšวการไพโรไลซิสยางรถยนตŤจะไดšนำ้มันประมาณรšอยละ 38-56 และ ไดšกŢาซ

ประมาณรšอยละ 10-30 สŠวนที่เหลือเปŨนของแข็งที่นิยมเรียกวŠา ถŠานชารŤ (Char) ซึ่งก็คือคารŤบอนแบล็ก 

(Carbon black) ที่เปŨนองคŤประกอบในยางรถยนตŤนั้นเอง สŠวนการไพโรไลซิสพลาสติกนั้น ผลผลิต

ขึ้นอยูŠกับวŠาเปŨนพลาสติก ประเภทใดแตŠถšาใชšพลาสติกประเภทเทอรŤโมพลาสติก เชŠน พอลเิอทิลีน พอ

ลโิพรพิลีน และพอลิสไตรีนจะ ไดšน้ำมันมากกวŠารšอย 80 ของน้ำหนัก (ข้ึนอยูŠกบัอุณหภูมิที่ใชšดšวย) 

นำ้มันท่ีไดšสŠวนใหญŠจะประกอบไปดšวย น้ำมันเบนซิน นำ้มันกŢาด น้ำมันดีเซล น้ำมันเตาและน้ำมันหนัก
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ผสมรวมกันอยูŠ สŠวนกŢาซที่ไดšมีองคŤประกอบ คลšายกŢาซธรรมชาติแตŠมีอตัราสŠวนขององคŤประกอบที่

แตกตŠางออกไปตามปริมาณและคุณภาพของน้ำมัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.7 ผลิตภัณฑŤที่ไดšจากกระบวนการไพโรไลซิส 

 

 โดยกŢาซที่ไดšจากกระบวนการไพโรไลซิสนั้นจะมากนšอยเพียงใดขึ้นอยูŠกบัตัวแปร ดังตŠอไปนี้

คือ 

- สภาวะท่ีใชšในการไพโรไลซิส เชŠน อณุหภูมิความดัน ความเร็วในการใหšความรšอน 

อณุหภูมิสุดทšาย เวลาที่ใชšบรรยากาศในปฏิกรณŤและระบบการปŜอนวตัถุดิบ เปŨนตšน 

- ชนิดของปฏิกรณŤซ่ึงมีผลตŠออัตราเร็วในการใหšความรšอนและเวลาที่ใชšในกระบวนการ 

- วตัถุดิบที่ปŜอนเขšา เชŠน ขนาดของวัตถุดิบ, ชนิด, สŠวนผสมของวัตถุดิบและอายุการใชšงาน 

ของวัตถุดิบ เปŨนตšน 

 

ตารางที่ 2.1 เปรียบเทียบน้ำมันจากพลาสติกและยางรถยนตŤ 
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ความแตกตŠางของน้ำมันที่ไดšจากพลาสติกและน้ำมันที่ไดšจากยางรถยนตŤหมดสภาพ 

หากจะผลิตน้ำมันที่มคีุณภาพดีตšองเลือกใชšวัตถุดิบที่ใหšผลผลิตท่ีดีหรือเหมาะสมตามตšองการ 

ดšวยจึงเปŨนตรรกะใหšเห็นวŠาทำไมน้ำมันท่ีไดšจากกระบวนการไพโรไลซิสโดยตรงที่ยังไมŠผŠาน

กระบวนการ กลั่นแยกนั้นจึงมีความแตกตŠางกันไปตามวัตถุดิบที่ใชšธรรมชาติและองคŤประกอบของ

วัตถุดิบจึงมี ความสำคัญตŠอคุณภาพของน้ำมันที่ไดšพลาสติกที่มีการนำเอามาผลิตเปŨนน้ำมันนั้นมีอยูŠ 4 

ชนิด คือ พอลิเอทธิลีน พอลิโพรพิลีน พอลิสไตรนีและพีวีซีโดย 3 ชนิดแรกนั้นมีผูšนำมาใชšมากที่สุด

เนื่องจากเปŨน พลาสติกที่มีปริมาณการใชšสงูทำใหšหาไดšงŠายและน้ำมันที่มคีวามยุŠงยากนšอยที่สดุ แตŠ

เนื่องจากพอลิเอทธิลีน และพอลิโพรพิลีนมีสายโซŠโมเลกุลที่ตรงยาว นำ้มันที่ไดšจากพลาสติกทั้งสอง

ประเภทนี้จึงมีความเปŨนไข คŠอนขšางสูงในขณะที่ยางรถยนตŤมีวงเบนซินและกำมะถันอยูŠในโมเลกุล 

น้ำมันที่ไดšจากการไพโรไลซิสยาง รถยนตŤจึงมีสารประกอบอะโรมาติกสŤสูงและมีปริมาณกำมะถันที่สูง

กวŠาน้ำมันที่ไดšจากพลาสติก แตŠเมื่อ นำไปกลั่น น้ำมันที่ไดšจากพลาสติกและยางนั้นจะใหšน้ำมันดีเซลใน

ปริมาณที่สูงเชŠนเดยีวกัน แตŠมีคุณภาพที่ ตŠางกัน โดยน้ำมันที่ไดšจากพลาสติกจะใหšน้ำมันดีเซลที่มี

คุณภาพสูงกวŠา เนื่องจากมีกำมะถันนšอยกวŠาและมีคŠาซีเทนที่เหมาะสมกวŠา สŠวนน้ำมันที่ไดšจากยาง

รถยนตŤจะมีคŠาความดันไอที่สูงกวŠาและไวไฟกวŠาเนื่องจาก มีปริมาณสารประกอบอะโรมาติกสŤท่ี

คŠอนขšางสูงนั้นเอง เวลานำไปเผาไหมจึงใหšควันคŠอนขšางมากกวŠาน้ำมัน ท่ีไดšจากกระบวนการไพโรไลซิส

โดยตรงสามารถนำมาเติมเครื่องยนตŤไดš แตŠจะทำใหšเครื่องยนตŤมีอายุการใชšงานสั้นลงหรือน็อคไดš

เนื่องจากเปŨนน้ำมันผสมของน้ำมันหลายชนิด และอาจจะมีสารแปลกปลอมปนอยูŠ เชŠน กรด โลหะหนัก 

สารประกอบกำมะถัน เปŨนตšน ดังน้ันควรจะทำการกลั่นน้ำมันใหšไดšตรงตาม เครื่องยนตŤที่ใชšและหรือมี

การปรับปรุงคุณภาพน้ำมันใหšไดšตามมาตรฐาน ศักยภาพในการผลิตเชื้อเพลิงคุณภาพสูง โดยท่ัวไป

น้ำมันที่ไดšจากการไพโรไลซิสนั้นจะ ประกอบไปดšวยน้ำมันเบนซิน ดีเซล นำ้มันกŢาด และน้ำมันเตา และ

โดยทั่วไปน้ำมันเตาเปŨนองคŤประกอบใน ปริมาณท่ีมากท่ีสุด แตŠเพื่อไมŠใหšเกิดความยุŠงยากใน

กระบวนการและการตลาดน้ำมันที่ไดšจากการไพโรไลซิส จะถูกขายเหมารวมเปŨนน้ำมันเตา แตŠถšามอง

ถึงศักยภาพจริงๆ ของน้ำมันดังกลŠาวแลšว พบวŠานŠาจะสามารถ ผลิตเปŨนน้ำมันท่ีมีคุณคŠาท่ีสูงกวŠาในเชิง

พาณิชยŤไดšโดยวิธีดังกลŠาวมีแนวคิด 2 ขั้นตอน คือ ขั้นแรกเราตšอง สามารถผลิตน้ำมันที่ไดšจากการไพ

โรไลซสิใหšมีสัดสŠวนของน้ำมันที่มีคุณคŠาเชิงพาณิชยŤเปŨนองคŤประกอบใหš ไดšมากที่สุด ความเปŨนไปไดš

ของแนวคิดขั้นนี้คือ การใชšตัวเรŠงปฏิกิริยารŠวมในกระบวนการ แนวคิดข้ันตอน ที่สองก็คือ ตšองมีหนŠวย

กลั่นปรับสภาพน้ำมันเพ่ือผลิตน้ำมันใหšไดšตรงตามมาตรฐานของน้ำมันแตŠละชนิด โดยมี ๒ ทางเลือกก็

คือ ทางเลือกที่หนึ่ง อาจจะมีการสรšางหนŠวยกลั่นขนาดเล็กตŠอกับหนŠวยไพโรไลซสิ น้ำมันที่กลั่นไดš

นำไปผสมกับน้ำมันท่ีกลั่นไดšจากโรงงานมาตรฐาน ซึ่งหลักการคลšายกับการนำไบโอดีเซลมา ผสมกับ

ดีเซลจากโรงกลั่น สŠวนทางเลือกท่ีสอง คือ การสรšางหนŠวยไพโรไลซิสในโรงกลั่นขนาดกลางและเล็ก 42 

ที่มีอยูŠแลšว โดยน้ำมันที่ไดšจากการไพโรไลซิสก็จะถูกนำไปผสมกับน้ำมันดิบที่จะทำการกลั่นและปรับ

สภาพ ตŠอไป ในกระบวนการทั้งสองข้ันตอนของแนวคิดดังกลŠาว เปŨนศกัยภาพที่เปŨนไปไดšในการผลิต

เชื้อเพลิง คุณภาพสŠงตŠอไปในอนาคต 
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ไพโรไลซิส สามารถแบŠงออกไดšเปŨนสองประเภท คือ ไพโรไลซิสแบบชšา (slow pyrolysis) 

และไพโรไลซิสแบบเรว็ (fast pyrolysis) 

2.2.1 กระบวนการไพโรไลซิสแบบชšา (Slow Pyrolysis) 

กระบวนการไพโรไลซสิแบบชšาเปŨนกระบวนการที่มีการทำปฏิกิริยาในอุณหภูมิระหวŠาง 400-

600 องศาเซลเซียส มีอัตราการใหš ความรšอนต่ำ(นšอยกวŠา 10 องศาเซลเซียสตŠอนาที) ขนาดเสšนผŠาน 

ศูนยŤกลางของวัตถุดิบที่ใชšในการทำปฏิกิริยามีขนาดใหญŠกวŠา 2 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑŤจากไพโรไลซสิ

แบบชšามีสัดสŠวนเปŨนของเหลว 30-50 เปอรŤเซ็นตŤ และถŠาน 25-35 เปอรŤเซ็นตŤ 

2.2.2 กระบวนการไพโรไลซิสแบบเร็ว (fast pyrolysis) 

เปŨนกระบวนการที่ไดšน้ำมันเปŨนผลิตภัณฑŤหลัก โดยทำปฏิกิริยาที่อุณหภูมิปานกลาง 400 - 

650 องศาเซลเซียส มีอัตราการ ใหšความรšอนสูง (มากกวŠา 1,000 องศาเซลเซียสตŠอวินาที) เสšนผŠาน 

ศูนยŤกลางของวัตถุดิบมีขนาดต่ำกวŠา 2 มิลลิเมตร มีระยะเวลาของ ไอที่อยูŠในเครื่องปฏิกรณŤสั้นมาก 

(นšอยกวŠา 2 วินาที) เม่ือใชšวัตถุดิบ ประเภทชีวมวลจะไดšสัดสŠวนของผลิตภัณฑŤในสถานะของเหลว 

เรียกวŠา น้ำมันชีวภาพ ประมาณ 60-75 เปอรŤเซ็นตŤ ของแข็ง 15-25 เปอรŤเซ็นตŤ และกŢาซไมŠกลั่นตัว 10-

15 เปอรŤเซ็นตŤ และมีองคŤประกอบ ของน้ำในน้ำมันชีวภาพ 10-30 เปอรŤเซ็นตŤ ขึ้นอยูŠกับปริมาณ

ความชื้น ที่มีในชีวมวลเริ่มตšน 

 

2.3 ไพโรไลซิส จากยางรถยนตŤ 

 ไพโรไลซิสยางลšอเกŠาในปŦจจุบันการใชšยางลšอในประเทศไทยมีปริมาณเพิ่มข้ึน รถยนตŤท่ีใชš 

งานเปŨนประจำจึงจำเปŨนตšองเปลี่ยนยางลšออยŠางนšอย 2-3 ปŘตŠอครั้ง นอกจากนี้อุตสาหกรรมการ 

ประกอบรถใหมŠจำเปŨนตšองใชšยางลšอเปŨนสŠวนประกอบเชŠนกัน โดยในปŘ พ.ศ. 2558 ประเทศไทยผลิต

ยาง ลšอเพ่ือการจำหนŠายในประเทศ จeนวน 40 ลšานเสšน เพื่อเปลี่ยนทดแทนยางลšอเกŠาที่เสื่อมสภาพ

ไมŠ สามารถใชšงานไดšซึ่งพบวŠาจะมียางลšอเกŠาราว 1.7 ลšานตันตŠอปŘ ยางลšอเกŠาที่ไมŠไดšรับการจัดการและ

หลงเหลืออยูŠในระบบสิ่งแวดลšอมชุมชนเกิดเปŨนแหลŠงเพาะพันธุŤยุงลายและแหลŠงที่อยูŠของหนูที่กŠอเกิด

เชื้อ โรคตŠางๆ เชŠน โรคไขšเลือดออก โรคฉ่ีหนู ฯลฯ การจัดการยางลšอเกŠามี อยูŠหลายวิธีดšวยกัน ดังเชŠน

การนำยางลšอเกŠาไปผลิตเปŨนเครื่องใชšตŠางๆ เชŠน รองเทšา ถังขยะ ฯลฯ การนำไปเผาเพ่ือเปŨนเชื้อเพลิง

ใน โรงงานผลิตปูนซีเมนตŤ เปŨนตšน นอกจากวิธีการดังกลŠาวแลšวยังมีวิธีหนึ่งที่ไดšมีการศึกษาพัฒนาและ

ถูกนำมาใชšในโรงงานกำจัดยางลšอเกŠา เรียกวิธีน้ีวŠา ไพโรไลซิส (Pyrolysis) 
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รูปท่ี 2.8 แบบตัวอยŠางกระบวนการไพโรไลซิส 

 

เทคโนโลยีสำหรับโรงงานไพโรไลซสิยางรถยนตŤเกŠา สามารถแบŠงออกเปŨน 2 ประเภท ตาม

ผลิตภณัฑŤหลัก 2 ดังนี้ 

 

2.3.1 โรงงานไพโรไลซิสยางลšอเกŠาที่ผลิตเขมŠาดำ (Carbon black)  

ดังตัวอยŠาง กระบวนการเม็ทโซ - มินเนอรอล (Metso mineral process) ที่พัฒนาโดยบริษัท 

เม็ทโซ มลิเนอรอล จำกัด ใชšกระบวนการไพโรไลซิสยางรถยนตŤเกŠา โดยใหšความรšอนแกŠยางในถัง

ปฏิกรณŤประเภทเตาหมุนที ่ อณุหภูมิสูงจนกระทั่งไดšผลิตภณัฑŤเปŨนของแข็งหมดจากนั้นนำของแข็ง

คารŤบอนที่ไดšนี้ไปปรับสภาพใหšมี คุณภาพที่ดี สะอาด และมีพ้ืนที่ผิวสงูขึ้นโดยใชšเตาเผาท่ีอุณหภูมิท่ีสูง

ประมาณ 600 องศาเซลเซียส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.9 Tire Pyrolysis system - Metso 
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2.3.2 โรงงานไพโรไลซิสยางลšอเกŠาท่ีผลติน้ำมันเช้ือเพลิงเหลว (Oil)  

ดังตัวอยŠาง เทคโนโลยีอีโคลัส-เอสเค (Ecolus-SK Technology) ที่พัฒนาโดยบริษัท คูอ้ี 

อนิเตอรŤเนชันแนล จำกัด ใชš วิธีไลŠอากาศออกโดยการใชšกŢาซไนโตรเจน หรือดูดอากาศออกโดยปŦūม 

หลังจากนั้นจะใหšความรšอนแกŠถัง ปฏิกรณŤจากอุณหภูมิหšองไปจนถึง 350-500 องศาเซลเซียส โดย

ขั้นตอนแรกนั้นจะใชšนำ้มันเชื้อเพลิง จากภายนอกในการใหšความรšอนแกŠถังปฏิกรณŤ และเมื่อไดš

ผลิตภณัฑŤกŢาซและน้ำมัน จะนำกŢาซและน้ำมนั มาใชšเปŨนเชื้อเพลิงแกŠถังปฏิกรณŤตŠอไป ไอของ

ผลิตภณัฑŤท่ีไดšจะถูกสŠงไปที่ระบบควบแนŠนเกิดเปŨนกŢาซ และ ของเหลว (น้ำมันผสม) น้ำมันผสมที่ไดšนี้

จะถูกน าไปกลั่นแยกลำดับสŠวนตŠอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.10 A basic diagram of the main functions of the Ecolus SK 

 

 

2.3.3 ผลิตภัณฑŤที่ไดšจากกระบวนการไพโรไลซิสยางลšอเกŠา    

ของแข็ง องคŤประกอบของแข็งที่ไดšจากกระบวนการไพโรไลซสิจะมีคารŤบอนเปŨนองคŤประกอ

ของแข็งที่ไดšมีคŠาพื้นที่ผิวจําเพาะคŠอนขšางสูงดังน้ันสามารถนํามาใชšเปŨนสารตัวเติมกึ่งเสริมแรงไดš 

ของเหลว หรือนำ้มัน การนําน้ำมันที่ไดšจาก กระบวนการไพโรไลซิสมาเปรียบเทียบกับน้ำมัน

ดีเซลและน้ำมันเตาชนิดเบาท่ีใชšเปŨนเชื้อเพลิง พบวŠา คŠาความรšอนของน้ำมันที่ ไดšจากกระบวนการไพ

โรไลซิสมีคŠาใกลšเคียงกับน้ำมันดเีซลและน้ำมันเตาชนิดเบา 

 กŢาส ไดšแกŠ กŢาซไฮโดรเจน กŢาซไฮโดรคารŤบอน (มีเทน อีเทน โพรเพน บิวเทน ฯลฯ) สามารถ

นาํมาใชšเปŨนกŢาซ เชื้อเพลิงไดš  

 เสšนใยเหล็ก  ภายในกระบวนการ การเผาไหมšยางลšอ จะหลงเหลือเสšนใยเหล็กที่เผาไหมšไมŠ

หมด  

 



13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.11 ผลิตภัณฑŤที่ไดšจากกระบวนการไพโรไลซิสยางลšอเกŠา 

 

ตารางที่ 2.2 ผลิตภัณฑŤที่ไดšจากระบวนการไพโรไลซิสยางลšอจากปริมาณเศษยาง 1 ตัน 

 

 

 

 

          

2.4 การเรŠงปฏิกิรยิา (Catalysis) 

 การเรŠงปฏิกิริยา คอื การทำใหšปฏกิิริยาเกิดเร็วขึ้น โดยการใสŠวตัถุที่ทำใหšปฏิกิริยา

เปลี่ยนแปลงความเร็วเรียกวŠา ตัวเรŠง ซึ่งการเรŠงปฏิกิรยาจะไมŠมีผลตŠอผลิตภัณฑŤเม่ือส้ินสุดปฏิกิริยา มี

ทั้งตัวเรŠงปฏิกิริยาทางเคมี  เชŠน โลหะ และตัวเรŠงปฏิกิริยาทางชีวภาพ เชŠน เอนไซมŤ  

ตัวเรŠงปฏิกิริยาและบทบาทในกระบวนการไพโรไลซิสอยŠางมาก เพราะในปŦจจุบันสภาวะราคา

นำ้มันไดšสงูขึ้นมากอยŠางตŠอเนื่อง กระบวนการไพโรไลซิส ยางรถยนตŤจึงมีศักยภาพมากขึ้นในเชิง

เศรษฐศาสตรŤการปรับปรุงน้ำมันที่ไดšใหšมีคุณภาพที่ดีข้ึนจะสามารถ สŠงเสริมใหšการผลิตโดยวิธีนี้มี

คุณคŠาและความคุšมคŠาเพิ่มมากข้ึน การใชšตัวเรŠงปฏิกิริยาเคมีรŠวมกับกระบวนการไพโรไลซิส เปŨนวิธีการ

หนึ่งที่ชŠวยปรับปรุงคุณภาพของนำ้มันและกŢาซท่ีไดš โดยทั่วไปตัวเรŠงปฏิกิริยาก คือ สารประกอบทาง

เคมีที่ชŠวยเรŠงปฏิกิริยาใหšเกิดเร็วข้ึน โดยเมื่อหลังจากการชŠวยทำปฏิกริิยา แลšวตัวน้ำมันเองไมŠเกดิการ

เปลี่ยนแปลงอยŠางถาวร และ/หรือไมŠเขšาไปเปŨนสŠวนหนึ่งของผลิตภัณฑŤ  
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2.4.1 ตัวเรŠงปฏิกิรยิา (Catalyst) 

 ตัวเรŠงปฏิกิริยา ( Catalyst) คือ สารที่เติมลงไปในปฏิกิริยาแลšว ทำใหšปฏิกิริยาเกดิข้ึนไดšเร็ว

ขึ้น หรือทำใหšอัตรากการเกิดปฏิกิรยิาเพ่ิมขึ้น โดยที่ตัวเรŠงปฏิกิริยาอาจจะมีสŠวนรŠวมในการ

เกิดปฏิกิริยาดšวยหรอืไมŠก็ไดš แตŠเมื่อส้ินสุดปฏิกิรยิา ตัวเรŠงเหลŠานี้จะมีตšองมีปรมิาณเทŠาเดิมและมี

สมบัติเหมือนเดิม การท่ีตัวเรŠงปฏิกิรยิาสามารถเพ่ิมอัตราการเกิดปฏิกิริยาไดš เนื่องจากวŠา ตวัเรŠงปฏิกิร

ยาชŠวยลดพลังงานกŠอกัมมันตŤของปฏิกิริยาใหšต่ำลง จึงทำใหšมีโมเลกุลท่ีมีพลงังานสูงกวŠาหรือเทŠากับ

พลังงานกŠอกัมมันตŤจำนวนมากขึ้น ปฏกิิริยาเคมีจึงเกิดเร็วข้ึน แตŠจะไมŠทำใหšพลังงานของปฏิกิริยา

เปลี่ยนแปลงไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.12 รูปแสดงผลของตัวเรŠงปฏิกิริยาตŠออัตราการเกิดปฏิกิริยาทางเคมี 

 

 

จากกราฟจะเห็นวŠาพลังงานกŠอกัมมันตŤของปฏิกิริยาที่มีตัวเรŠงปฏิกิริยาจะต่ำกวŠาพลังงาน

กŠอกัมมันตŤของปฏิกิริยา แตŠพลังงานของปฏิกิริยายังคงเทŠาเดิม เนื่องจากตัวเรŠงปฏิกิริยาเพียงแตŠทำใหš

พลังงานกัมมันตŤลดลง ไมŠทำใหšพลังงานของสารต้ังตšนเปล่ียนแปลง 

ในการเติมตัวเรŠงปฏิกิริยาควรใชšเพียงเล็กนšอย เน่ืองจากหากใชšมากเกินไป ตัวเรŠงปฏิกิริยา

อาจกลายเปŨนสารต้ังตšนสารหนึ่งที่เขšาไปทำปฏิกิริยา และทำใหšปฏิกิริยาเปลี่ยนแปลงไป ปฏิกิรยาหนึ่ง

อาจใชšตัวเรŠงปฏิกิริยามากกวŠาหนึ่งชนดิและตวัเรŠงปฏิกิริยาชนิดหนึ่ง อาจใชšตัวเรŠงปฏิกิริยาไดšหลาย

ชนิดเชŠนเดียวกัน 
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ตัวเรŠง ปฏกิิริยาที่ใชšในการไพโรไลซิสสามารถแบŠงออกเปŨนกลุŠมใหญŠๆ ตามคุณสมบัติไดšดังน้ี 

2.4.1.1 ตัวเรŠงปฏิกิริยาที่มีความเปŨนกรด 

2.4.1.2 ตัวเรŠงปฏิกิริยาท่ีมีความเปŨนดŠาง โดยอาจจะมกีารเติมธาตุชนิดตŠางๆ ลง ไปบนตัวเรŠง

ทั้งสองชนิดเพ่ือเปล่ียนแปลงคุณสมบัติและความสามารถในการทำปฏิกริยิาของตัวเรŠงโดยทั่วไปตัวเรŠง

ปฏิกิริยาที่ใชšทำหนšาที่หลักดังตŠอไปน้ี 

 2.4.1.2.1 ชŠวยในการแตกตัวของวัตถุดิบ 

2.4.1.2.2 ชŠวยใหšเลือกผลิตชนิดของนš ามันและกŢาซไดšอยŠาเฉพาะเจาะจง 

2.4.1.2.3 ชŠวยเพ่ิมคุณภาพของผลิตภัณฑŤที่ไดš 

 นอกจากนี้ผลพลอยไดšที่ เกดิจากการใชšตัวเรŠงปฏิกิริยา คือ การชŠวยใหšผลิตกากไดšนšอยลงและ

ลดมลพิษบางตัวที่เกิดจากสารปนเปŚŪอน มากับวตัถุดิบไดš ดังนั้น ผลิตภัณฑŤที่เกิดขึ้นจากการใชšตัวเรŠง

ปฏิกิริยาที่ตŠางกันจะมีองคŤประกอบและ คุณสมบัติที่ตŠางกัน การเลือกใชšตัวเรŠงปฏิกิริยาอยŠางถูกตšอง

และเหมาะสม จึงเปŨนเร่ืองท่ีสำคญั ในการปรับปรุงคุณภาพน้ำมันและกŢาซที่ไดšจากกระบวนการไพโรไล

ซสิใหšมีคุณสมบัติตามตšองการไดš การใสŠตัวเรŠงปฏิกิริยาในกระบวนการไพโรไลซสิสามารถทำไดšโดยใสŠ

รวมลงไปในวัตุถดิบหรือใสŠลงไปในสŠวนทšาย ของปฏกิรณŤ หรืออาจมีการสรšางปฏิกรณŤอกีเคร่ืองแยก

ออกไปจากปฏิกรณŤไพโรไลซิส เพ่ือใชšเปŨนปฏิกรณŤ สำหรับตัวเรŠงปฏิกิริยาในการปรับปรุงคุณภาพของ

ผลผลิตที่ไดšจากปฏิกรณŤไพโรไลซสิกไ็ดš 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.13 ตัวอยŠางตัวเรŠงปฏิกิรยิา 
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 2.4.2 ชนิดของตัวเรŠงปฏิกิริยา 

2.4.2.1 ตัวเรŠงปฏิกิริยาเอกพันธุŤ 

ตัวเรŠงปฏิกิริยาเอกพันธุŤเปŨนตัวเรŠงท่ีมีสถานะเดียวกันกับตัวทำปฏิกิริยา แตŠกลไกในการ

เรŠงแตกตŠางกันกับตัวเรŠงปฏิกิริยาวิวิธพันธุŤ (Homogeneous catalyst) โดยปกติตัวเรŠง

ปฏิกิริยาที่มีเนื้อเดียวกัน จะเกิดการละลายในตัวทำละลายที่เหมาะสม ตัวอยŠางหนึ่งของ

ตัวเรŠงปฏิกิริยาที่มีเนื้อสารเดียวกันกับตัวทำละลายคือ ไอออนไฮโดรเจน (H+) ในเอสเทอรŤของ

กรดคารŤโบซีลิก เชŠนการทำปฏิกิรยาท่ีทำใหšเกิดเมทิลอะซีเตต จากกรดแอซีติกและเมทานอล 

2.4.2.2 ตัวเรŠงปฏิกิริยาวิวิธพันธุŤ 

การเรŠงปฏิกิริยาที่สารตั้งตšนและตัวเรŠงมีวัฏภาคตŠางกัน เรียกวŠา การเรŠงปฏิกิริยาวิวิธ

พันธุŤ (heterogeneous catalysis) ปฏิกิริยาวิวิธพันธุŤสŠวนใหญŠนิยมใชšตัวเรŠงที่เปŨนของแข็งใน

การเรŠงปฏิกิริยาที่มีสารตั้งตšนที่อยูŠในวัฏภาคแกŢสหรือของเหลว ซึ่งจะเกิดปฏิกิริยากันที่ผิวของ

ตัวปฏิกิริยาที่สำคัญ ๆ ในอุตสาหกรรมผลิตสารเคมีจะใชšการเรŠงปฏิกิริยาวิวิธพันธุŤ เชŠน การ

สังเคราะหŤแอมโมเนีย การผลิตกรดไนตริก และการผลิตตัวเรŠงกำจัดไอเสีย เปŨนตšน 

2.4.2.3 ตัวเรŠงปฏิกิริยาเอนไซมŤ 

ในการเกิดปฏิกิริยาใด ๆ ก็ตาม ตšองอาศัยพลังงานจำนวนหนึ่งเพ่ือกระตุšนใหšสารเขšาสูŠ

สภาพเปลี่ยนแปลง (Transition state) พลังงานท่ีเพ่ิมเขšาไปนี้เรียกวŠา พลังงาน

กระตุšน (Activation energy) ซึ่งปฏิกิริยาเคมีทุกชนิดจะตšองผŠานสภาพเปลี่ยนน้ีกŠอนท่ีจะ

เปลี่ยนไปเปŨนผลิตผลของปฏิกิริยา การที่เอนไซมŤสามารถเรŠงปฏิกิริยาใหšเกิดไดšเร็วขึ้น

เนื่องจาก เอนไซมŤจะไปลดระดับพลังงานที่ใชšในการกระตุšนใหšสารอยูŠในสภาพเปลี่ยน ทำใหš

สารที่ทำปฏิกิริยาขึ้นไปอยูŠในสภาพเปลี่ยนไดšงŠายขึ้น โอกาสที่จะไดšผลิตผลของปฏิกิริยาจึงมี

มากกวŠาปฏิกิริยาที่ไมŠมีตัวเรŠง แตŠพลังงานของปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นจะไมŠเปลี่ยนแปลง 

 

2.5 การกลั่น (Distillation) 

การกลั่น คือ กระบวนการแยกสารละลายที่เปŨนของเหลว หรือทำใหšสาร จากสารละลาย

ผสม  บริสุทธิ ์(Purification)  โดยการใหšความรšอนที่อุณหภูมิตŠางๆกัน เพ่ือทำใหšสารละลายหรือตัว

ทำลายหนึ่งระเหยกลายเปŨนไอ จากนั้นไอจะเกิดการเคลื่อนที่ผŠานเครื่องควบแนŠน (Condenser) ท่ี

อุณหภูมิต่ำ จึงเกิดการควบแนŠนกลับเปŨนของเหลวอีกครั้งในภาชนะอ่ืน การกลั่น เปŨนกระบวนการที่ใชš

กันอยŠางแพรŠหลายในอุตสาหกรรม เชŠน การผลิตน้ำมัน (Gasoline) และนำ้มันเชื้อเพลิง (Kerosene), 

การผลิตน้ำกลั่น, การแยกตัวทำละลายอินทรยีŤ ฯลฯ 
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โดยการกลั่นสามารถแบŠงออกเปŨน 4 ประเภท คือ 

2.5.1 การกลั่นแบบงŠาย/การกลั่นแบบธรรมดา (Simple distillation)  

เปŨนการกล่ันแยกสารผสมออกจากกัน โดยสารผสมตšองมีอุณหภูมิตŠางกัน 80 องศาเซลเซยีส

ขึ้นไป 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.14 การกล่ันแบบงŠาย 

 

2.5.2 การกลั่นแบบลำดับสŠวน (Fractional distillation)  

เปŨนการกล่ันเหมือนการกล่ันแบบงŠายแตŠเปŨนการกลั่นแบบสารผสมที่ใกลšเคียงกันมาก คือจุด

เดือดใกลšเคียงกันมากแตŠการกล่ันนี้ตšองใชšอณุหภูมิท่ีเท่ียงตรงมาก ๆ ไมŠเชŠนน้ันจะทำใหšสารจะไมŠ

บริสุทธิ์ อุปกรณŤที่ใชšในการกลั่นลำดับสŠวน จะคลšายกับอุปกรณŤที่ใชšในการกล่ันแบบธรรมดา แตŠจะมี

อปุกรณŤพิเศษเพิ่มเขšามาคือสŠวนหัวกล่ัน (Distilling head) โดยสŠวนใหญŠแลšวการกล่ันลำดับสŠวนจะ

ประยุกตŤใชšในอุตสาหกรรมการกลั่นปŗโตรเลียม (petroleum refineries) ปŗโตรเคมี (petrochemical) 

อตุสาหกรรมเคมีอื่น (chemical plants) และกระบวนการผลิตกŢาซธรรมชาติ (natural gas 

processing plants) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.15 การกล่ันแบบลำดับสŠวน 
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2.5.3 การกลั่นแบบนำ้มันดิบ (Refining) 

 เปŨนการกล่ันน้ำมนัที่เราไดšมาจากใตšดินทำใหšมีสารแตกตŠางกันมากมาย สารแตŠและตวัมันจะ

มีอุณหภูมิท่ีแตกตŠางกันออกไปโดยจำนวนของคารŤบอน โดยจะเรียงคารŤบอนนšอยมันจะลอยขึ้นไปอยูŠ

ดšานบน จะเรยีงจากคารŤบอนนšอยไปมากดังนี้ กŢาซมีเทน กŢาซบิวเทน แนฟทาเบา แนฟทา

หนัก น้ำมันกŢาด น้ำมนัดเีซล น้ำมันหลŠอลื่น พาราฟŗน น้ำมันเตาและยางมะตอย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.16 การกล่ันแบบน้ำมันดิบ 

 

2.5.4 การกลั่นแบบสกดัโดยไอน้ำ (Steam distillation)  

นิยมใชšในการสกัดน้ำมันหอมระเหย เพราะไมŠละลายนำ้ ระเหยไดšงŠาย โดยใชšไอน้ำในการทำ

ใหšนำ้มันหอมระเหยเปŨนไอปนมากับไอน้ำ และควบแนŠนที่อุณหภูมติ่ำกวŠาจุดเดือดของน้ำมัน เพ่ือใหšไดš

ของเหลวที่มีน้ำมันหอมระเหยอยูŠชั้นบนและน้ำอยูŠชั้นลŠาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.17 การกลั่นแบบสกัดโดยไอน้ำ 



 
 

 บทที่ 3  

รายละเอียดการปฏิบัตงิาน 

 

3.1 ชื่อและท่ีตั้งของสถานประกอบการ 

บริษัท ปŘเกรส อินเตอรŤเคม (ประเทศไทย) จำกัด (Progress Interchem (Thailand) Co., 

Ltd) หรือโครงการ PIC Industrial Waste to Energy Project 

ต้ังอยูŠท่ี นิคมอตุสาหกรรมราชบุรี ตำบลเจ็ดเสมียน อำเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี บนพื้นที่

ประมาณ 9 ไรŠ 3 งาน โดยมีพ้ืนที่ติดตŠอดังนี้ 

ทิศเหนอื จรดพ้ืนท่ีบริษัท ไทยเหมŠย จำกัด (ในนิคมฯ) 

ทิศใตš  จรดพ้ืนท่ีบริษัท มั่นยิ่ง จำกัด (นอกนิคม) 

ทิศตะวันออก จรดพ้ืนท่ีวŠางรอการพฒันา (ในนิคม) 

ทิศตะวันตก จรดพ้ืนท่ีวŠางรอการพัฒนา (ในนิคม) 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.1 ที่ตั้งของสถานประกอบการ  
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3.2 ลักษณะการประกอบการและการใหšบริการหลักของสถานประกอบการ  

บริษัท โปรเกรส อินเตอรŤเคม (ประเทศไทย) จำกัด จดทะเบียนเปŨนโครงการโรงไฟฟŜาใชš

เชื้อเพลิงจากขยะอุตสาหกรรมที่มีการแปรสภาพเปŨนผลิตภัณฑŤท่ีไมŠเขšาขŠายเปŨนสิ่งปฏิกูลและวัสดุที่ไมŠ

ใชšแลšว ตั้งอยูŠภายในนิคมอุตสาหกรรมราชบุรี พื้นที่ตำบลเจ็ดเสมียน อำเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี 

โดยโรงไฟฟŜาจะใชšน้ำมันดีเซลหมุนชšาจากกระบวนการไพโรไลซิสจากยางรถยนตŤเกŠา จำนวน 2 หนŠวย

ผลิต ซึ่งมีกำลังไฟฟŜาติดตั้ง 4.8 เมกะวัตตŤ ทั้งนี้พลังงานที่ผลิตไดšจะขายใหšกับการไฟฟŜาสŠวนภูมิภาค

และใชšเองภายในโครงการ 

 

3.3 รูปแบบการจัดการองคŤการและการบริหารงาน 

 โครงการ PIC Industrial Waste to Energy Project  เปŨนโครงการท่ีมีการบริหารงานโดย

การรŠวมทุนของเจšาของโครงการ (PIC) และจัดการบริหารงานเดินเครื่องโดยบริษัท เอ็กโกš เอนจิเนยีริ่ง 

แอนดŤ  เซอรŤวิส จำกัด (EGCO Engineering and Service Co., Ltd: ESCO) โดยมีพนักงานที่

เก่ียวขšองกับงานเดินเครื่องภายในองคŤกรดังรายชื่อตŠอไปนี้ 

 

  1. คุณบุญยัง แกŠนโกมล  ผูšจัดการโครงการ (PIC) 

  2. คุณมานะ กองศรี                ผูšจัดการโครงการ (ESCO) 

  3. คุณพรสวรรคŤ เกษชม             หัวหนšากะเดินเครื่อง (ESCO) 

  4. ปรญิญา นันทวิชิต               หัวหนšากะเดินเคร่ือง (ESCO) 

  5. คุณสุริยา พรมวงคŤ  หัวหนšากะเดินเคร่ือง (ESCO) 

  6. คุณสิริวุฒิ วงษŤกำภู  วิศวกรอาวุโส (ไฟฟŜา) (ESCO) 

  7. คุณกัมปนาท ยุคะลา  หัวหนšางานบำรุงรักษาเครื่องมือวัด (ESCO) 

  8. คุณทศพล ไชยโย  หัวหนšางานบำรุงรักษาเครื่องกล (ESCO) 

  9. คุณชนะพล ชัยนันทŤ  พนักงานเดินเคร่ือง (ESCO) 

  10. คุณสาคร บรรพตกิจล่ำซำ พนักงานเดินเครื่อง (ESCO) 

  11. คุณชัยสิน เทียนพานิช พนักงานเดินเคร่ือง (ESCO) 

  12. คุณวิสุทธิ์ จิตมะกล่ำ  พนักงานบำรุงรักษา (ESCO) 

  13. คุณทองจันทรŤ จันทวิสา เจšาหนšาที่คลังพัสดุ (ESCO) 

  14. คุณหทัยกาญจนŤ หนันสุราช เจšาหนšาที่เคมี (ESCO) 

15. คุณบวรลักษณŤ สุขประเสริฐ เจšาหนšาที่ความปลอดภัยวิชาชีพ (ESCO)
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รูปที่ 3.2 Organization Chart สŠวนงานเดินเครื่องโครงการ PIC Industrial Waste to Energy Project
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3.4 ตำแหนŠงและลักษณะงานที่นักศึกษาไดšรับมอบหมาย 

 3.4.1 ตำแหนŠงที่นักศกึษาไดšรับมอบหมาย 

  - หัวหนšางานบำรุงรักษาเครื่องมือวัด 

 3.4.2 ลักษณะงานที่นักศึกษาไดšรับมอบหมาย 

  - จัดทำแผนงานบำรุงรักษาเชิงปŜองกันประจำปŘ (PM Master Plan) 

- จัดทำวิธีปฏิบัติงานบำรุงรักษา (Work Instruction) และเอกสารรายงานการ

ปฏิบัติงาน (Check Sheet / Inspection Form) 

- จัดทำฐานขšอมูลอุปกรณŤเครื่องมือวัด (Instrument Database) 

- จัดทำแผนงานหยุดเดนิเครื่องเพื่อการบำรุงรักษาอุปกรณŤ (Outage Manual 

Book) 

- จัดทำรายการอะไหลŠ (Spare Part List) 

- จัดทำรายการเครื่องมือ (Tool List) 

 

3.5 ชื่อและตำแหนŠงงานของพนักงานท่ีปรึกษา 

3.5.1 ชื่อพนักงานท่ีปรกึษา  

  - คุณพรสวรรคŤ เกษชม 

3.5.2 ตำแหนŠงพนักงาน  

- หัวหนšากะเดนิเครื่อง 

 

 3.6 ระยะเวลาท่ีปฏิบัติงาน 

3.6.1 ระยะเวลาในการดำเนินงาน 

- ต้ังแตŠวันท่ี 15 มกราคม ถึงวันที่ 25 เมษายน พ.ศ. 2564  

3.6.2 วันเวลาในการปฏิบัติสหกิจศึกษา  

- วันปฏิบัติงาน : วันจันทรŤ - วันศกุรŤ เวลา 08.00 – 17.00 น.  

- วันหยุด : วันเสารŤ, วันอาทิตยŤ และวันหยุดตามปฏิทินวันหยุดของบริษัท 
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3.7 ขั้นตอนและวิธีดำเนินงาน 

 3.7.1 ขั้นตอนการดำเนินงาน 

 

ตารางที่ 3.1 ขั้นตอนการดำเนินการ 

ลำดับ 
ขั้นตอนการ

ดำเนินการ 

มกราคม 

2564 

กุมภาพันธŤ 

2564 

มีนาคม 

2564 

เมษายน

2564 

1 ศึกษาการทำงาน                             

2 
รวบรวมขšอมูลเพ่ือ

นำเสนอ 
  

    
                      

3 ยื่นเสนอโครงงาน                             

4 อนุมัติโครงงาน                             

5 ดำเนินการ                             

6 
ติดตามผลการ

ดำเนินงาน 
                            

7 สรุปผล                             

8 
จัดทำรูปเลŠม

โครงงาน 
                            

 

3.8 อุปกรณŤเครื่องมือที่ใชš 

 3.8.1 คอมพิวเตอรŤ 

 3.8.2 Operation Manual ของอุปกรณŤตŠางๆ 

 3.8.3 กลšองถŠายรูป  
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บทที่ 4 

ผลการปฏิบัตงิานตามโครงการ 

 

 โครงการ PIC Industrial Waste to Energy Project เปŨนผูšผลิตไฟฟŜาขนาดเล็ก (SPP : Small 

Power Producer) โดยใชšเชื้อเพลิงจากน้ำมันดีเซลหมุนชšาจากกระบวนการไพโรไลซิสจากยางรถยนตŤ

เกŠา โดยมีกำลังผลิตติดต้ัง 4.8 เมกะวัตตŤ ซ่ึงกำลังผลติท่ีไดšจะขายใหšกับการไฟฟŜาสŠวนภูมภิาคและใชš

ภายในโครงการ   

 กระบวนการผลิตน้ำมนัเชื้อเพลิงจากกระบวนการไพโรไลซิสจากยางรถยนตŤเกŠา ถือไดšวŠาเปŨน

พลังงานทางเลือกอีกอยŠางท่ียังไมŠแพรŠหลายในประเทศไทย โดยการนำเชื้อเพลิงเหลŠานี้มาเขšา

กระบวนการ ถือไดšวŠาเปŨนการชŠวยลดปŦญหาเรื่องขยะจากยางรถยนตŤเกŠาทั้งจากในเร่ืองของการกำจัด

แลšวสŠงผลใหšเกดิมลพิษ และยังเปŨนแหลŠงเพาะพนัธŤของยุงและสัตวŤอื่นๆอีกหลายชนดิหากมีการจัดเก็บ

ที่ไมŠถูกตšองและเหมาะสม ดังน้ันกระบวนการไพโรไลซิส จึงเปŨนกระบวนการที่นŠาสนใจและนŠาศึกษา

เปŨนอยŠางยิ่ง 

 

4.1 การรวบรวมและศึกษาขšอมูล 

เนื่องจากในชŠวงที่เขšาไปปฏิบัติงานที่โครงการน้ัน โครงการยังอยูŠในชŠวงของงานตดิต้ัง 

ปรับปรุงระบบ และทดสอบระบบ ดังนั้นแหลŠงขšอมูลในรูปแบบเอกสารจึงยังไมŠสมบูรณŤทั้งหมด ไมŠวŠา

จะเปŨนเอกสารคูŠมือการใชšงาน, เอกสารแบบแปลน, เอกสาร Single line diagram, Layout ตŠางๆ 

ฯลฯ ขšอมลูที่ไดšรับมาสŠวนมากจงึเกดิจากการติดตามงานติดตั้ง, งานทดสอบระบบ, เอกสาร

แนวความคิด (Conceptual)  และบางสŠวนมาจากการฝřกปฏิบตัิงานไปพรšอมการทำงานจริง (On Job 

Training : OJT)  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.1 On job training ในสŠวนของระบบควบคุมของ Diesel Engine
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รูปท่ี 4.2 การติดต้ัง Burner สำหรับ Reactor (1) 

 

 

 

 

 

 

 รูปท่ี 4.3 การติดต้ัง Burner สำหรับ Reactor (2)  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.4 การทดสอบการทำงานของ Burner 
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รูปท่ี 4.5 การติดต้ังอุปกรณŤเครื่องมือวัด (Temperature Transmitter) 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.6 การติดต้ังอุปกรณŤเคร่ืองมือวัด (Pressure Transmitter) 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.7 การติดต้ังอุปกรณŤเครื่องมือวัด (Pressure Gauge) 
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รูปท่ี 4.8 ติดตามงานเดินระบบ Pyrolysis 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.9 ติดตามงานทดสอบเครื่องดึงลวด 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.10 ติดตามงานทดสอบระบบสับยาง (Shredder) 
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รูปที่ 4.11 การฝřกอบรมเร่ืองความปลอดภัยในการทำงาน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.12 เขšารŠวมประชุมติดตามงาน 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.13 การทดสอบการยอมรับของโรงงาน (FAT) ระบบ CEMs (1) 
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รูปท่ี 4.14 การทดสอบการยอมรับของโรงงาน (FAT) ระบบ CEMs (2) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.15 ประชุมสรปุการทดสอบการยอมรับของโรงงาน (FAT) ระบบ CEMs 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.16 ขšอสรุปของ HMI ที่จะใชšแสดงผลบนระบบ CEMs 
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รูปที่ 4.17 การสอบเทียบอุปกรณŤตรวจวัดกŠอนการนำไปติดต้ัง 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.18 การเขียน Logic Ladder สำหรับการควบคุมกระบวนการผลิต 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.19 การติดต้ังอุปกรณŤตรวจวัดคŠาอากาศที่ปลŠอยออกที่ Stack (1) 
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รูปที่ 4.20 การติดต้ังอุปกรณŤตรวจวัดคŠาอากาศที่ปลŠอยออกที่ Stack (2) 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.21 การติดต้ังอุปกรณŤตรวจวัดคŠาอากาศที่ปลŠอยออกที่ Stack (3) 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.22 การติดต้ังอุปกรณŤตรวจวัดคŠาอากาศที่ปลŠอยออกที่ Stack (4) 
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4.2 การจัดทำขšอมูลและเอกสารสนับสนุนการปฏิบัติงาน 

 ในระหวŠางท่ีโครงการมีงานติดตั้ง ปรับปรุง และทดสอบระบบนั้น ในขณะเดียวกันผูšจัดทำ

ไดšรับมอบหมายใหšทำการจัดทำขšอมูล และเอกสารสนับสนนุการปฏิบัติงานในสŠวนงานบำรุงรักษา

เคร่ืองมือวัด โดยมีเอกสารท่ีไดšจัดทำไวšดังรายการในตารางท่ี 4.1 โดยแบŠงเอกสารเปŨนหัวขšอหลักๆไดš

ดังนี ้

 4.2.1 Instrument Database 

เปŨนเอกสารที่รวบรวมขšอมูลตŠางๆ เบ่ืองตšนของอุปกรณŤเคร่ืองมือวัด (Instrument) 

โดยจะระบุ หมายเลขของอุปกรณŤ (Tag No.), ชื่ออุปกรณŤ (Instrument Name), รายละเอียด

หรือตำแหนŠงในระบบของอุปกรณŤ (Description), รายละเอียดเฉพาะของอุปกรณŤ 

(Specifications), ยŠานการตรวจวัด (Measuring Range), ผูšผลิต, Model/Serial No. และ

รายละเอียดของจุดเชื่อมตŠอสำหรับการติดต้ัง ฯลฯ 

 

 4.2.2 Outage Manual Book 

เปŨนเอกสารที่ระบุถึงรายละเอียดของการปฏิบัติงานของงานบำรุงรักษาอุปกรณŤแตŠละ

ประเภท ในแตŠละระบบ เปŨนแผนงานที่วางไวšลŠวงหนšาเพ่ือการจัดการสำหรับการหยุด

เดินเคร่ืองเพื่อทำการบำรุงรักษา 

 

4.2.3 PM Master Plan 

เปŨนเอกสารแผนแมŠบทสำหรับการบำรุงรักษาอุปกรณŤ หรือเคร่ืองจักร โดยเปŨนการ

วางแผนเพ่ือการบำรงุรักษาเชิงปŜองกัน (Preventive Maintenance) เปŨนหนึ่งในรูปแบบการ

ดูแลสภาพเคร่ืองจักรและอุปกรณŤภายในโรงงาน ที่ใชšการตรวจสอบ ซŠอมแซม หรือ

เปลี่ยนแปลงอุปกรณŤตŠางๆ ตามเวลาท่ีมกีารกำหนดเอาไวš 

 

4.2.4 Spare Part List 

เปŨนเอกสารที่ระบุรายละเอยีดตŠางๆ ของชิ้นสŠวนอะไหลŠ อุปกรณŤ เครื่องจักร สำหรับ

การจัดหาพัสดุเหลŠานี้มาสำรองไวšในคลงัพัสดุ เพ่ือใหšนำไปใชšสำหรับงานซŠอมแซม บำรุงรักษา 

ในกรณีเรŠงดŠวน หรือเปล่ียนเมื่อถึงอายุการใชšงาน เพ่ือลดความเส่ียงในการหยุดเดินเครื่องเปŨน

เวลานานๆ จากเหตุเพราะไมŠมีอะไหลŠสำรอง 
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รูปท่ี 4.23 เอกสาร Instrument Database 
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รูปท่ี 4.24 รายละเอียดการปฏิบัติงานใน Outage Manual Book 
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รปูที่ 4.25 แผนงานบำรุงรกัษาอุปกรณŤใน Outage Manual Book 
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รูปที่ 4.26 แผนแมŠบทสำหรับการบำรุงรกัษาเชิงปŜองกัน 
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รูปที่ 4.27 รายการ Spare Part List
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4.2.5 Tools List 

เปŨนเอกสารที่ใชšระบุความตšองการ การใชšเคร่ืองมือ และการถอืครองเคร่ืองมือของแตŠ

ละแผนก โดยจะบอกรายละเอียดของเคร่ืองมือไวšอยŠางละเอียด 

 

 
 

รูปที่ 4.28 รายการ Calibration Tool List 
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 4.2.6 Procedure/Work Instruction 

เปŨนเอกสารที่บอกถึงรายละเอียดของวิธีและขั้นตอนการปฏิบัติงาน เพื่อใชšเปŨนวิธี

ปฏิบัติไปในทางเดียวกัน อยŠางถูกตšองและปลอดภัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.29 ตัวอยŠางเอกสาร Work Instruction 
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 4.2.7 Check Sheet/Inspection Form 

เปŨนเอกสารที่ใชšบนัทึกผลของการปฏบิัติงาน เพ่ือเก็บเปŨนขšอมูลในการนำไปวิเคราะหŤ

ถึงแนวโนšมของความผิดปกติของอุปกรณŤ สำหรับการวางแผนในการบำรุงรักษาในครั้งตŠอๆไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.30 ตัวอยŠางเอกสาร Check Sheet / Inspection Form 
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ตารางที่ 4.1 รายการเอกสารสำหรับงานบำรุงรักษาเคร่ืองมือวัด 

 

ลำดับ รายละเอียด วันท่ีนำเสนอ จัดเตรียมโดย ประเภท 

1 Instrument Database 2 มิถุนายน 2563 กัมปนาท ขšอมูล 

2 Outage Manual Book 26 ตุลาคม 2563 กัมปนาท ขšอมูล 

3 PM Master Plan 30 เมษายน 2563 กัมปนาท ขšอมูล 

4 Spare Part List 26 ตุลาคม 2563 กัมปนาท ขšอมูล 

5 Tool List 18 สิงหาคม 2563 กัมปนาท ขšอมูล 

6 Procedure / Work Instruction    

 6.1 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรกัษาและ

การสอบเทียบ Pressure Gauge 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Work 

Instruction 

 6.2 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรกัษาและ

การสอบเทียบ Pressure Transmitter 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Work 

Instruction 

 6.3 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรกัษาและ

การสอบเทียบ Pressure Switch 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Work 

Instruction 

 6.4 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรกัษาและ

การสอบเทียบ Temperature Gauge 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Work 

Instruction 

 6.5 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรกัษาและ

การสอบเทียบ Temperature 

Transmitter 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Work 

Instruction 

 6.6 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรกัษาและ

การสอบเทียบ Temperature Switch 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Work 

Instruction 
 6.7 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรกัษา Level 

Gauge 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Work 

Instruction 
 6.8 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรกัษาและ

การสอบเทียบ Level Transmitter 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Work 

Instruction 
 6.9 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรกัษาและ

การสอบเทียบ Level Switch 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Work 

Instruction 
 6.10 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรักษาและ

การใชšงาน Venturi Flow Indicator 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Work 

Instruction 
 6.11 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรักษา Flow 

Transmitter 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Work 

Instruction 
 6.12 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรักษาและ

การสอบเทียบ Control Valve 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Work 

Instruction 
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ตารางที่ 4.1 รายการเอกสารสำหรับงานบำรุงรักษาเคร่ืองมือวัด (ตŠอ) 

 

ลำดับ รายละเอียด วันท่ีนำเสนอ จัดเตรียมโดย ประเภท 

 6.13 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรักษาและ

การปรับแตŠง Shut Off Valve 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Work 

Instruction 

 6.14 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรักษาและ

การสอบเทียบ CEMS Analyzer 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Work 

Instruction 

 6.15 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรักษาและ

การสอบเทียบ pH Analyzer 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Work 

Instruction 

 6.16 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรักษาระบบ 

SCADA 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Work 

Instruction 

 6.17 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรักษาและ

การสอบเทียบ COD online Analyzer 

รอการ OJT กัมปนาท Work 

Instruction 

 6.18 วิธีปฏิบัติงานการบำรุงรักษาและ

การสอบเทียบ TSS online Analyzer 

รอการ OJT กัมปนาท Work 

Instruction 

7 Check Sheet / Inspection Form    

 7.1 Pressure Measurement 

Devices Vitual Inspection 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Check Sheet 

 7.2 Temperature Measurment 

Devices Vitual Inspection 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Check Sheet 

 7.3 Flow Measurment Devices 

Vitual Inspection 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Check Sheet 

 7.4 Level Measurment Devices 

Vitual Inspection 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Check Sheet 

 7.5 CEMS Vitual Inspection 18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Check Sheet 

 7.6 Valves Vitual Inspection 18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Check Sheet 

 7.7 Pressure Measurement 

Devices Calibration Report 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Inspection 

Form 

 7.8 Pressure Switch Calibration 

Report 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Inspection 

Form 

 7.9 Temperature Measurement 

Devices Calibration Report 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Inspection 

Form 

 7.10 Temperature Switch 

Calibration Report 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Inspection 

Form 
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ตารางที่ 4.1 รายการเอกสารสำหรับงานบำรุงรักษาเคร่ืองมือวัด (ตŠอ) 

 

ลำดับ รายละเอียด วันท่ีนำเสนอ จัดเตรียมโดย ประเภท 

 7.11 Level Measurement Devices 

Calibration Report 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Inspection 

Form 

 7.12 Level Switch Calibration 

Report 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Inspection 

Form 

 7.13 Continuous Emission 

Monitoring System Calibration 

Report 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Inspection 

Form 

 7.14 Continuous Emission 

Monitoring System Calibration 

Report 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Inspection 

Form 

 7.15 Shut Off Valve Calibration 

Report 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Inspection 

Form 

 7.16 pH Analyzer Calibration 

Report 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Inspection 

Form 

 7.17 SCADA General Check and 

Inspection 

18 พฤษภาคม 

2564 

กัมปนาท Inspection 

Form 

 7.18 COD Online Analyzer 

Calibration Report 

รอการ OJT กัมปนาท Inspection 

Form 

 7.19 TSS Online Analyzer 

Calibration Report 

รอการ OJT กัมปนาท Inspection 

Form 
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4.3 ศึกษากระบวนการทำงานของกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟŜาดšวยเทคโนโลยีไพโรไลซิส 

จากขยะประเภทยางรถยนตŤ 

 

4.3.1 Fuel Handing System 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.31 Diagram ของระบบ Fuel Handing 

 

Fuel Handing System จะเปŨนจุดรับเพื่อคัดแยกประเภทยาง และจัดเก็บยางประเภท

ตŠางๆ กŠอนท่ีจะสŠงตŠอไปยงัระบบ Shredder เพ่ือทำการสับตŠอไป โดยจะทำการคัดแยกยาง

รถยนตŤ และยางรถสิบลšอออกจากกนั ยางรถยนตŤที่แยกออกมาแลšว สามารถที่จะนำไปเขšา

กระบวนการสับไดšในทันท ี แตŠยางรถสิบลšอน้ันตšองนำไปทำการดึงลวดที่ขอบยางออกกŠอนที่จะ

นำไปสบัตŠอไป  

นอกจากยางรถยนตŤ และยางรถสิบลšอแลšว ยังมียางประเภทอื่นๆ ที่รับเขšาระบบ Fuel 

Handing ที่สามารถนำไปสับไดšทันที ซ่ึงสามารถแบŠงไดšดังตŠอไปน้ี 

- แกšมยางรถยนตŤ 

- ยางไมŠผŠานการตรวจสอบคุณภาพจากการผลิต 

 

Steel Wiring 
Machine 

ยางรถยนต ์และยาง

ประเภทอืÉนๆ 

ยางรถสิบลอ้ 
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รูปที่ 4.32 แกšมยางรถยนตŤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.33 ยางไมŠผŠานการตรวจสอบคุณภาพจากการผลิต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.34 เครื่องดึงลวดขอบลšอ 
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4.3.2 Shredder System 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.35 Diagram ของระบบ Shredder 

 

Shredder System จะทำการสับยางที่ผŠานการคัดแยก และดึงลวดขอบยางแลšวใหšมี

ขนาดประมาณ 2 x 2 นิ้ว และจัดเก็บลงสูŠ Silo ขนาด 200 m³ เพื่อเตรยีมนำไปใชšใน

กระบวนการ Pyrolysis ตŠอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.36 ยางที่ผŠานการสับแลšว 

 

Shredder #1 Shredder #2 



47 

 

4.3.3 Pyrolysis System 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.37 Diagram ของระบบ Pyrolysis 

 

ยางที่ผŠานการสับและเก็บไวใน Silo จะถูกลำเลียงสŠงเขšา Reactor ผŠาน Hopper เพื่อ

ผสมตัวเรŠงปฏิกิริยา (Catalyst) โดยที่ Reactor จะถูกควบคุมอุณหภูมิในเตาเผาไวšที่ประมาณ 

400 องศาเซลเซส โดยการใหšความรšอนจาก Burner 5 ตัว 

ยางที่ถูกเผาไหมšจาก Reactor ที่อุณหภูมิดงักลŠาวจะกลายเปŨนผง Carbon black 

และกŢาส โดยผง Carbon black ท่ีไดšนั้นจะยังมกีารปะปนของเสšนลวด ดังนั้นมันจะถูกนำไป

แยกเสšนลวดออกจากผง Carbon black โดยผŠาน Carbon black screw และสŠงตŠอไปที่ 

Magnetic wire separator ตŠอไป 

สŠวนกŢาสที่ไดšนั้น จะมีการปะปนกันมาระหวŠางกŢาสและไอน้ำมัน ซึ่งจะถูกแยกน้ำมัน

และกŢาสออกจากกันโดย Gas separator ในลำดบัแรกสŠวนที่เหลือจะถูกนำไปแยกในลำดับ

ตŠอไป 

 

Reactor 

Catalyst 

Carbon black 
screw 

X2 Gas separator 



48 

 

โดยปริมาณของผลิตภัณฑŤที่ผŠานกระบวนการนี้ หากเดินระบบ 100% โดย Pyrolysis 3 

unit จะมี Capacity ประมาณ 90 ตัน/วนั และจะไดš น้ำมัน 40-45%, ผง Carbon black 30-

35%, และ Steel wire 12-15% 

 

4.3.4 Condenser System 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.38 Diagram ของระบบ Condenser 

  

กŢาสในสŠวนที่เหลือจะกระบวนการแยกที่ Gas separator จะถูกนำมาควบแนŠนโดยการ

ลดอุณหภมูลิงโดยใชšนำ้จาก Cooling tower ที่มีอุณหภูมิประมาณ 23 องศาเซลเซียส เปŨนตัว

ชŠวยลดอณุหภูมิของกŢาสลงจนควบแนŠนเปŨนน้ำมัน และน้ำมันที่ไดšจะถูกเก็บไวšที่ Oil tank ที่ตคิ

ต้ังไวšดšานลŠางของ Condenser สŠวนกŢาสที่เหลือจากกระบวนการนี้อีกบางสŠวนนั้นจะถูกดักไวš

โดย Syngas buffer tank เพ่ือนำกŢาสที่เหลอืนี้ไปใชšในข้ันตอยของการจุด Burner ที่ Reactor 

อกีที 

 

 

X6 Vertical Condenser 
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4.3.4 Pyrolysis Oil Storage Tank System 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.39 Diagram ของระบบ Pyrolysis Oil Storage Tank 

 

เมื่อปริมาณภายใน Oil tank ถึงระดับที่ตั้งคŠาไวš น้ำมันใน tank จะถูกดูดออกไปเก็บไวšที่ 

Pyrolysis oil storage tank ที่มีความจุขนาก 50 m³ จำนวน 2 tank เพื่อรอการนำไปปรบัปรุง

คุณภาพ ในกระบวนการ Oil Recycling ตŠอไป 

 

4.3.5 Oil Recycling System 

กระบวนการ Oil Recycling เปŨนกระบวนการในการปรับปรุงคุณภาพน้ำมันที่ไดšจาก

กระบวนการ Pyrolysis ใหšมีคุณภาพน้ำมันที่ดีขึ้นเพ่ือใหšสามารถนำไปใชšเปŨนเช้ือเพลิงสำหรับ

การเดินเครื่อง Diesel Engine 

โดยกระบวนการน้ีจะนำนำ้มัน Pyrolysis oil ที่เก็บไวšใน Pyrolysis oil storage tank 

มาผŠานการใหšความรšอนขั้นตšนโดย Tube Heating Furnace ท่ีอณุหภูมิประมาณ 130 – 140 

องศาเซลเซียส เพ่ืออุŠนน้ำมัน หลังจากนั้นน้ำมันที่ไดšจะถูกสŠงผŠานไปเขšา Distillation tower 

เพื่อทำการใหšความรšอนอีกชั้นที่อณุหภูมิประมาณ 180 องศาเซลเซียส เพ่ือใหšไดšนำ้มันที่มี

X2 Pyrolysis Oil 
Storage Tank 
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คุณภาพใกลšเคียงกับน้ำมัน Diesel เพื่อนำไปใชšกบั Diesel Engine โดย Distillation tower 

จะแบŠงออกเปŨนชั้น ไอน้ำมันและกŢาสในชั้นบนจะถูกนำไปควบแนŠนโดย Condenser No.1 และ

จะไดšผลิตภัณฑŤออกมาเปŨน Light oil เพ่ือนำกลับไปเปŨนเชื้อเพลิงในการเร่ิมจุด Burner ใน

ระบบตŠางๆ ตŠอไป และกŢาสที่เหลือจะถูกเผาท้ิงโดย Safety burner และในสŠวนของ 

Distillation สŠวนลŠาง จะไดšนำ้มัน Fuel oil (Diesel) ท่ีไดšผŠาน Condenser No.2 เพื่อแยกน้ำ

ออกจากน้ำมัน และไปพักเก็บไวšที่ Intermediate tank และจะถูกสŠงออกไปเก็บรวบรวมไวšที่ 

Oil storage tank 50 m³ โดยผŠาน filter 3 ตัวเพื่อกรองเศษ และผงตŠางๆออกไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.40 Diagram ของระบบ Oil Recycling 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.41 Technical part for Fuel treatment system 

 

Tube Furnace 
Heating 

X3 Distillation 
Tower 

X2 Light Oil Tank 

Intermediate Tank 

Condenser No.2 

Condenser No.1 

X3 Filter 
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4.3.6 Fuel Oil Storage Tank System 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.42 Diagram ของระบบ Fuel Oil Storage Tank 

 

นำ้มันที่ผŠานกระบวนการ Oil Recycling แลšว จะมกีารเก็บตัวอยŠางน้ำมนัเพ่ือเช็คคŠา

คุณสมบัติตŠางๆ ตามที่ตัวเคร่ือง Diesel Engine กำหนดไวš หากผลการเก็บตัวอยŠางไปวิเคราะหŤ

แลšวอยูŠในคŠาที่กำหนด ก็จะถูกนำมาพักเก็บไวšที่ Fuel oil storage tank เพื่อรอการสŠงตŠอไปเก็บ

ที่ Fuel day tank 20m³ ตŠอไป แตŠหากผลการวิเคราะหŤนำ้มันออกมาไมŠผŠานคุณสมบัติ น้ำมัน

ชดุนี้จะถูกสŠงกลับไปเร่ิมกระบวนการ Oil Recycling ใหมŠจนกวŠาจะไดšคุณสมบัติตามที่กำหนด

ไวš 

 

4.3.7 Day Tank System (Diesel Engine) 

ในสŠวนนี้จะประกอบไปดšวย Diesel oil tank ขนาด 20m³ และ Fuel oil day tank 

ขนาด 20m³ อีกจำนวน 2 ลกู 

ในสŠวนของ Diesel oil tank จะบรรจุน้ำมัน Diesel ที่ใชšสำหรับการสตารŤท Engine และ 

Flushing ระบบกŠอนทำการหยุดเดินเครื่อง 

X2 Fuel Oil Storage Tank 
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สŠวน Fuel oil day tank จะบรรจุน้ำมันที่ผŠานกระบวนการ Oil Recycling และผŠานการ

การตรวจสอบคุณสมบัตขิองน้ำมันแลšว โดยน้ำมนัสŠวนนี้จะถูกใชšงานเมื่ Generator ขึ้นโหลดไดš

ถึง 30% (Full load = 2.4 MW) พนักงานควบคุมเครื่องจะทำการเปลี่ยนการใชšน้ำมันจาก

นำ้มัน Diesel มาเปŨน Fuel oil ตลอดการขึ้นโหลดจนถึง 90% (จำกัดการจŠายโหลดใหš PEA ที่ 

4 MW) และจะเปล่ียนกลับมาใชšนำ้มัน Diesel oil อีกคร้ังกŠอนจะทำการหยุดเดินเครื่องเปŨน

เวลาประมาณ 15 – 30 นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.43 Diagram ของระบบ Day Tank (Diesel Engine) 

 

 

 

 

 

 

 

Diesel Oil Tank 

X2 Fuel Oil Day Tank 
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4.3.8 Diesel Engine 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.44 Diesel Engine 
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รูปที่ 4.45 Diesel Engine Test data 
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4.3.9 Generator 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.46 Description of Generator 

 

 

 

 

รูปที่ 4.47 Generator technical data 

 



 
 

บทที่ 5 

สรุปผลและขšอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการปฏิบัติงาน 

 การปฏิบ ัต ิงานที ่บร ิษ ัท โปรเกรส อินเตอร Ť เคม (ประเทศไทย) จำก ัด ต ั ้งแต Šว ันที่  

15 มกราคม พ.ศ.2564 ถึงวันที่ 25 เมษายน พ.ศ. 2564 ในตำแหนŠงหัวหนšางานบำรุงรักษาเครื่องมือ

วัดนั ้น เปŨนผลใหšผู šจ ัดทำไดšร ับความรู šและประสบการณŤตŠางๆ ท่ีไมŠเคยไดšเร ียนรู šมากŠอนจาก

กระบวนการผลิตพลังงานไฟฟŜาดšวยเทคโนโลยีไพโรไลซิสจากยางรถยนตŤ  ซึ่งถือวŠาเปŨนโครงการแรก

ของประเทศที่ใชšเทคโนโลยีนี้มาผลิตเชื้อเพลิงสำหรับการผลิตไฟฟŜา ซึ่งจากประสบการและความรูšท่ี

ไดšรับมาในครั้งนี้ ผูšจัดทำหวังวŠาจะนำไปถŠายทอดสูŠผูšอ่ืนตŠอไปในอนาคต 

 

5.2 ประโยชนŤดšานสังคม 

 5.2.1 ไดšเรียนรูšระบบการบริหารองคŤกร 

 5.2.2 ไดšเรียนรูšการประสานงานกับเพ่ือนรŠวมงาน 

 5.2.3 ไดšเรียนรูšการประสานงานกับแผนกอื่นๆ 

 5.2.4 ไดšเรียนรูšหนšาที่ของแตŠละแผนก 

 5.2.5 ไดšเรียนรูšการทำงานเปŨนทีม 

 5.2.6 ไดšเรียนรูšหนšาที่ความรับผิดชอบของตน 

5.3 ประโยชนŤดšานการทำงาน 

5.3.1 ไดšประสบการณŤใหมŠ จากเทคโนโลยีท่ีแตกตŠางจากที่เคยผŠานมา          

5.3.2 ไดšวิเคราะหŤแกšปŦญหาจากระบบการผลิตใหมŠๆ 

5.3.3 ไดšรูšจักขั้นตอนการทำงานของเทคโนโลยีไพโรไลซิส 

5.4 ปŦญหาในการปฏิบัติงาน 

 5.4.1 การติดตั้งและทดสอบระบบยังไมŠสมบูรณŤ 

 5.4.2 ขšอมูลเอกสารตŠางๆ ยังไมŠชัดเจนเน่ืองจากโครงการยังไมŠแลšวเสร็จ 

 5.4.3 ปŦญหาจากฝุśนละอองของผง Carbon black กับระบบทางเดินหายใจ 

 5.4.4 ปŦญหาจากกลิ่นน้ำมัน Pyrolysis ท่ีคŠอนขšางแรง 

 5.4.5 ปŦญหาเรื่องการประสานงานกับผูšรับเหมาเพ่ือขอขšอมูล 

 5.4.6 ปŦญหาเรื่องการเดินทางของ Vendor เนื่องจากสถานการณŤโควิด-19 ทำใหšงานลŠาชšา 

 5.4.7 ปŦญหาเรื่องความสกปรกของพ้ืนที่จาก Carbon black 
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5.5 การแกšไขปŦญหาในการปฏิบัติงาน 

 5.5.1 หาขšอมูลและศึกษาขšอมูลของอุปกรณŤจาก Internet 

 5.5.2 แจšงเจšาหนšาที่ความปลอดภัยของผูšรับเหมาเพ่ือทำความสะอาดพ้ืนที่หลังเสร็จงาน 

 5.5.3 ออกมาตรการเรื่องการทำงานใหšผูšรับเหมาเพ่ือความปลอดภัย 

 5.5.4 สวมใสŠผšาปŗดจมูกที่ใชšเฉพาะกับการปŜองกันฝุ śนผงขนาดเล็ก (N95) เพื่อปŜองกันผง 

Carbon black เขšาสูŠระบบทางเดนิหายใจ 

5.6 ขšอเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 

 5.4.1 ควรมีการจัดทำแผนการทำความสะอาดพ้ืนที่อาทิตยŤละครั้ง 

 5.4.2 เขšมงวดเรื่องการสวมใสŠอุปกรณŤปŜองกันภัยสŠวนบุคคล (PPE) 

 5.4.3 ควรเรŠงดำเนนิการใหšผูšรับเหมาสŠงมอบเอกสารตŠางๆใหšเร็วที่สุด 
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ภาคผนวก ก 
รูปภาพประกอบ Main Machine ของกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟŜาดšวยเทคโนโลยีไพ

โรไลซิสจากขยะประเภทยางรถยนตŤ 
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1. Shredder Machine general assembly. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



62 

 

 

2. Completed of Shredder. 
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3. Shredder structure. 
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4. Installation drawing for Pyrolysis. 
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ภาคผนวก ข 
การนิเทศงานสหกิจศึกษา 
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1. การนิเทศงานสหกิจศึกษา 

ในวันที่ 23 มีนาคม 2564 มีการนิเทศงานสหกิจ โดยผŠานชŠองทางออนไลนŤ เนื่องจากสถานการณŤ 

โควิด-19 ทางสถานประกอบการจึงไมŠสะดวกในการใหšบุคคลจากภายนอกเขšามาในเขตการผลิตไดš ซึ่งเปŨน

หนึ่งในมาตรการการปŜองกันโควิด-19 ของทางสถานประกอบการ 
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2. การสอบสหกิจศึกษา 

ในวันที่ 11 มิถุนายน 2564 มีการสอบสหกิจศึกษา โดยผŠานชŠองทางออนไลนŤ เนื่องจาก

สถานการณŤ โควิด-19  
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3. Power Point ในการนำเสนอ 
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ภาคผนวก ค 
การตรวจสอบการลอกเลียนวรรณกรรมทางวิชาการโดยใชšโปรแกรมอักขราวิสุทธิ ์
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ผลการตรวจอักขราวิสุทธิ์ 
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