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Abstract 

 

The development of a program to help pets find homes was the goal of this thesis and to 

serve as a vehicle for collaborating with herders that are unable to continue rearing the animals, and 

assisting in the reduction of homeless and stray animals. or people that encounter stray animals in 

many locations but are unable to raise their own. They also would like to assist stray animals in 

finding owners who will care for them and provide them with a place to live. The developers  

created a pet adoption software that can be used on both iOS and Android devices. Regardless 

whether an animal is owned or not, users can share information about it like articles that they find 

interesting. It has a chat feature that enables people to speak with the post's owner before adopting 

the animals. Owners of posts will have the option to accept or reject moderators. To prevent animal 

cruelty, the system sends a 7-day message asking the adopter to report progress on the adopted 

animal, and users may access their own personal data. Cross-platform technology was used in the 

system development, and the user interface was created using the principles of UX and UI. A 

NoSQL database management system was also used. Virtual Studio Code, Android Studio, the 

Flutter Framework, and Dart language are examples of development tools, and utilized Firebase to 

manage databases. The system can be useful for stray animals as a conduit, or those who are unable 

to care for pets might try to locate a new home. 
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¦¼��̧É�Ś�řŘ��ª́°¥nµ�®�oµ�°�UX/ UI �̧É°°�Â���oª¥�Figma������������������������������������������������ �� 

¦¼��̧É�Ś�řř�´�¨�́¬�r�Postman������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ś�řŚ��ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦�Îµ�Postman�¤µÄ�o�µ��������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ś�řś�´�¨�́¬�r�Firebase������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ś�řŜ��ª́°¥nµ�®�oµ�°�Firebase��̧ÉÄ�oÄ��µ¦¡�́�µÂ°�¡ ·̈Á���́�������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ś�řŝ�´�¨�́¬�r�Node.js�������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ś�řŞ��ª́°¥nµ��Node.js������������������������������������������������������������������������������������������������ �� 

¦¼��̧É�ś�ř�Use Case Diagram �°��Â°�¡ ·̈Á���́Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥���������������������� �� 

¦¼��̧É�ś�Ś�Sequence diagram : Login���������������������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�ś�ś�Sequence diagram : Register������������������������������������������������������������������������������ �� 

¦¼��̧É�ś�Ŝ�Sequence diagram : View All Pet����������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�ś�ŝ�Sequence diagram : View Detail Pet������������������������������������������������������������������ �� 

¦¼��̧É�ś�Ş�Sequence diagram : Favorite Pet������������������������������������������������������������������������ �� 

¦¼��̧É�ś�ş�Sequence diagram : Location Pet����������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�ś�Š�Sequence diagram : Post Pet������������������������������������������������������������������������������ �� 

¦¼��̧É�ś�š�Sequence diagram : Adopt Pet��������������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�ś�řŘ�Sequence diagram : Chat Contact�������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�ś�řř�Sequence diagram : Approve��������������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�ś�řŚ�Sequence diagram : Profile������������������������������������������������������������������������������� �� 



 

µ¦�́�¦¼�£µ¡ ��n°� 

 

�������������®�oµ 

¦¼��̧É�ś�řś�Sequence diagram : Edit Profile����������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�ś�řŜ�Sequence diagram : Logout������������������������������������������������������������������������������ �� 

¦¼��̧É�ś�řŝ�Sequence diagram : Background Notification�������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�ś�řŞ�Class Diagram �°�Â°�¡ ·̈Á���́Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥��������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ŝ�ř�Ã�¦�¦oµ��°�Â°�¡¨·Á���́Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ŝ�Ś�®�oµÁ�oµ¼n¦³����Login)�������������������������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ŝ�ś�®�oµ¨��³Á�̧¥���Register)���������������������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ŝ�Ŝ�®�oµÂ¦���Home)������������������������������������������������������������������������������������������������ �� 

¦¼��̧É�Ŝ�ŝ�®�oµ¦µ¥¨³Á°̧¥��°�´�ªrÁ¨̧Ê¥���Detail)��������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ŝ�Ş�®�oµ´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É�¼�Ä���Favorite)������������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ŝ�ş�®�oµ¦µ¥�µ¦´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧ÉÁ º̈°���Listchat)�������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ŝ�Š�®�oµ���µ��Chat)��������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ŝ�š�®�oµ¦µ¥�µ¦´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧ÉÃ¡�r®µ�oµ���Mypost)������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ŝ�řŘ�®�oµÃ¡�r®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥���Post)��������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ŝ�řř�®�oµ�·��n°��Contact)����������������������������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ŝ�řŚ�®�oµ�µ¦�´Ê��nµ�Setting���������������������������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ŝ�řś�®�oµÃ�¦Å¢¨r��Profile)�������������������������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ŝ�řŜ�®�oµÂ�oÅ�Ã�¦Å¢¨r��Edit Profile)��������������������������������������������������������������������� �� 

¦¼��̧É�Ŝ�řŝ��µ¦Â�o�Á�º°��°�Â°�¡ ·̈Á���́��Alert Application)����������������������������������������� �� 
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1.1 �̧É¤µÂ¨³�ªµ¤Îµ�´��°��́�®µ 
Ä��́��»��́�³Á®È�Å�oªnµ¤̧´�ªr�¦��́Á�È ��Îµ�ª�¤µ�Ã�¥Á�¡µ³»�´�Â¨³Â¤ª��¹É �°µ��³¤µ

�µ��ªµ¤Å¤n¦́��·��°��°�Á�oµ�°�Â¨³Å¤n¤̧¤µ�¦�µ¦�ª��»¤�µ¦�¥µ¥¡�́�»r�µ�£µ�¦́���°��µ��̧Ê

Ä��µ��µ¦�r�°��́��»��́�µ��Covid-19 Â¨³�ÎÊ µ�nª¤Ä�®¨µ¥¡ºÊ��̧É��ÎµÄ®o�ªµ¤¦́��·��°��̧ª·�°̧�

®�¹É ��̧ª·�Á�È �Á¦ºÉ°��̧É¨ Îµ�µ�¤µ��¹Ê���µ��o°¤¼¨�oµ��o��µ¦Â�oÅ��́�®µ�̧Ê Å¤nÄ�n�́�®µ�̧É�³Â�oÅ�Å�o

Ã�¥��Ä����¹�®¦º°�¨»n¤Ä��¨»n¤�¹��Â�n�o°�Á�È ��µ¦¦nª¤¤º°�°�Á¦µ�»����Ã�¥Á�ºÊ°��o��µ���³

�¼ o��́�ÎµÅ�oÁ¨È�Á®È�Â�ª�µ��̧Éµ¤µ¦�¦oµ�¡ºÊ��̧ÉÎµ®¦́��µ¦¦nª¤¤º°Ã�¥¤�́¦Ä��Ã�¥¤̧�¼ oÁ¨̧Ê¥�´�ªr�̧É

Å¤nµ¤µ¦��̧É�³Á¨̧Ê¥�´�ªr�n°Å�o�®¦º°¡�Á�°´�ªr�¦��́�̧É�nµ�Ç�Â�nªnµÅ¤nµ¤µ¦�Á¨̧Ê¥�Á°�Å�oÂ�n°¥µ�

�nª¥Á® º̈°Ä®o´�ªr�¦��́Ä®o¤̧Á�oµ�°��¼Â¨Â¨³¤̧�oµ�°¥¼n°µ«¥́��³µ¤µ¦�Á¡·É¤�n°��µ��µ¦�·��n°��́�¼ o�̧É

¤̧�ªµ¤µ¤µ¦��³Á¨̧Ê¥��¼´�ªr�¦��́Á®¨nµ�̧ÊÅ�o��oª¥�́�®µÁ®¨nµ�̧Ê � 

�µ��́�®µ��́�¨nµª�µ���³�¼ o��́�Îµ�¹�Å�o«¹�¬µÂ¨³¡�́�µÂ°�¡ ·̈Á���́Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o

´�ªrÁ¨̧Ê ¥��Á¡ºÉ°¨��́�®µ´�ªr�¦��́�Â¨³�nª¥Á® º̈°�¼ o�̧ÉÅ¤nµ¤µ¦�Á¨̧Ê¥�´�ªrÁ¨̧Ê ¥��n°Å�o�oª¥Á�ºÉ°��µ�

�́�®µ�nµ�Ç��µ���³�¼ o��́�Îµ�¹�Å�o�µ�®ª�́ªnµÂ°�¡ ·̈ Á���́�̧Ê �³�nª¥¨��́�®µ´�ªr�¦��́�oµ��o�Å�o

Å¤n¤µ��È�o°¥�Ã�¥�µ���³�¼ o��́�ÎµÅ�o�Îµ�µ¦¡�́�µÂ°�¡ ·̈Á���́Á�È �Â���¦°Â¡¨�¢°¦r¤��Cross 

Platform Application� µ¤µ¦��Îµ�µ�Å�o�´Ê���¦³����·��́·�µ¦Â°��¦°¥�r��Android� Â¨³Å°Ã°

Á°��iOS� ¡�́�µ�oª¥Ã�¦Â�¦¤Â°��¦°¥�r�¼�·Ã°��oª¥£µ¬µ�µ¦r���Ã�¥�¼ oÄ�oµ¤µ¦�Ã¡�r�o°¤¼¨

�°�´�ªrÅ¤nªnµ�³Á�È �´�ªr�¦��́®¦º°¤̧Á�oµ�°��Â¨³µ¤µ¦�¦́��¼Â¨´�ªr�̧É�¼ oÄ�o�o°��µ¦¦́�Å��¼Â¨Å�o

Ã�¥¤̧¦³��Â���̧ÉÄ�o¡¼��»¥��́Á�oµ�°�Ã¡�r�n°��Ã�¥Á�oµ�°�Ã¡�r�³µ¤µ¦�°�»¤�́·®¦º°��·Á��¼ o

�̧É¤µ�°¦́��¼Â¨Å�oÁ¡ºÉ°Á�È��µ¦�o°���́Á�ºÊ°��o�Ä��µ¦�Îµ´�ªrÅ��µ¦»��¦¦¤ 

 

ř�Ś�ª´��»�¦³��r�°��¦·��µ�·¡��r     

 Á¡ºÉ°¡�́�µÂ°�¡ ·̈Á���́Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥�  

 

1.3 �°�Á���¦·��µ�·¡��r  

����1�����µ�́�¥�¦¦¤�̧ÉÄ�oÄ��µ¦¡�́�µÃ�¦��µ�Á�È �Ã¤�µ¥Â°�¡ ·̈Á���́Â���¦° 

            Â¡¨�¢°¦r¤��Cross-Platform Mobile Application)    

 ����2�����µ�́�¥�¦¦¤�µ��o°¤¼¨Á�È��NoSQL Database 

 ����3�����µ¦Á¦·É¤�o�Ä�o�µ�Â°�¡ ·̈Á���́Ã�¥�µ¦¨È°�Á�oµ¼n¦³�� 
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������1�µ¤µ¦�¨È°�°·��nµ��Google, Facebook 

ř�ś�Ŝ����¢́��r��́�°�¦³��®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥�Ã�¥µ¤µ¦�Á º̈°�®¤ª�®¤¼n�°�´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É��� 

�������������o°��µ¦¦́�Á¨̧Ê¥� 

  ř�ś�Ŝ�ř�µ¤µ¦�®µ�¼´�ªrÁ¨̧Ê¥��µ¤�̧É�»��o°��µ¦Å�o�µ�Ã¡�r�°��¼ oÄ�o�µ���°ºÉ� 

  ř�ś�Ŝ�Ś�µ¤µ¦��ÎµÃ¡�r¤µ®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥�Å�o 

  ř�ś�Ŝ�ś�µ¤µ¦��¼Ã¡�rÄ®¤nÇÅ�oÃ�¥Å¤n¤̧�µ¦Â¥��¦³Á£�´�ªrÁ¨̧Ê¥� 

  ������� µ¤µ¦�� ·̈��¼�Ä�Ã¡�r�̧É�Ä�Á¡ºÉ°�³¤µ�¼¥ o°�®¨�́Å�o�nµ¥�¹Ê� 

  ������� µ¤µ¦��¼¦µ¥¨³Á°̧¥�Ã¡�rÁ¡·É¤Å�o�µ��µ¦� ·̈�Á�oµÅ��̧ÉÃ¡�r�̧É�Ä� 

  ������� µ¤µ¦�n�Â��¢°¦r¤�ªµ¤�o°��µ¦¦́�Á̧Ê ¥�´�ªrÅ�®µÁ�oµ�°�Ã¡�rÅ�o 

  ������� Á�oµ�°�Ã¡�r¤̧·��·Í Ä��µ¦��́·�Ä�Á º̈°��¼ o�̧É�o°��µ¦�Îµ´�ªrÁ¨̧Ê¥�Å�Á¨̧Ê¥�� 

�����������������������������������������Å�o 

  ������� µ¤µ¦�Â���»¥��́�¼ oÃ¡�rÅ�o 

 ����� Á�̧É¥ª��́�Profile��°��¼ oÄ�o�µ� 

  ������� µ¤µ¦�Â�oÅ��Profile�Å�o 

  ������� µ¤µ¦��¼Ã¡�r�̧É�¼ oÄ�o�µ�Á º̈°��Favorite�Å�o�µ�®�oµ�¼�Ä�Ä�nÁ¨¥ 

  ������� µ¤µ¦��¼Ã¡�r�̧ÉÃ¡�rÅ�Å�o�µ�®�oµÃ¡�r�°��´� 

  ������� µ¤µ¦��¼�¼ oÄ�o�µ��̧É�Ä��³¦́�´�ªrÁ¨̧Ê¥�Å�Á¨̧Ê¥�Å�o�µ�®�oµ¦µ¥�ºÉ°�¼ o� 

������������������������������������������·��n°�°Á¨̧Ê¥� 

 ����� �°�Á���°��o°¤¼¨ 

  ������� µ¤µ¦�Á�È��o°¤¼¨�°��¼ oÄ�o 

1.3.6.2 µ¤µ¦�Á�È��o°¤¼¨�°�´�ªrÁ¨̧Ê¥� 

 

ř�Ŝ��¦³Ã¥��r�̧É�µ�ªnµ�³Å�o¦́� 

 ř�Ŝ�ř�Å�oÂ°�¡ ·̈Á���́Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o´�ªr�¦��́�̧É�°��°��n°�¼ o�̧É�o°��µ¦�³¦́�Á¨̧Ê¥� 

�����������������������´�ªr®¦º°�¼ o�̧ÉÅ¤nµ¤µ¦�Á¨̧Ê¥�´�ªr�n°Å�o 

 ř�Ŝ�Ś��nª¥Ä®o�¼ oÄ�o�¦·�µ¦Ä��µ¦®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥�µ¤µ¦�Ä�o�¦·�µ¦Å�o�nµ¥�Â¨³µ¤µ¦� 

������������������������Îµ�µ�Å�o°¥nµ�¤̧�¦³·��·£µ¡ 

ř�Ŝ�ś�Å�o�nª¥Á® º̈°´�ªr�¦��́Ä®o¤̧�̧É°¥¼n°µ«¥́ 

ř�Ŝ�Ŝ�¨�£µ¦³Ä®o��́ª�́�Â¨³�µ��¼Â¨´�ªr�¦��́Ä��µ¦�¼Â¨´�ªr�¦��́ 
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ř�ŝ��´Ê��°�Â¨³ª·�¸�ÎµÁ�·��µ��¦·��µ�·¡��r  

1.5.1 �����¦ª�¦ª¤�ªµ¤�o°��µ¦Â¨³«¹�¬µ�o°¤¼¨ (Detailed Study) 

  ��³�¼ o��́�ÎµÅ�o�Îµ�µ¦¦ª�¦ª¤Â¨³«¹�¬µ�́�®µ�µ�£µ¡Âª�¨o°¤�́��»��́���³

�¼ o��́�Îµ�Å�o¤°�Á®È��¹��́�®µ´�ªr�¦��́�̧ÉÅ¤nÅ�o¦́��µ¦�¼Â¨®¦º°�¼ o�̧ÉÁ¤��µ´�ªr�¦��́Â�nÅ¤nµ¤µ¦�

�¼Â¨´�ªr�¦��́Å�o� Á¡ºÉ°Ä®oÁ�È ��n°��µ��¹�Ä®o�¼ o��Å�o¤°�Á®È��¹��Îµ¤µª·Á�¦µ³®r¢́��r��́�µ¦�Îµ�µ�

�°�¦³���¦ª¤�¹�«¹�¬µÁ��Ã�Ã¨¥�̧̧É�Îµ¤µÄ�oÄ��µ¦¡�́�µ¦³�� 

1.5.2 �����ª·Á�¦µ³®r¦³���µ� (System Analysis) 

  �Îµ�o°¤¼¨�nµ��Ç�Â¨³�°�Á���̧ÉÅ�o�µ��µ¦¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�Îµ¤µª·Á�¦µ³®r�Â¨³

ªµ�Â����·��́·�µ�Á¡ºÉ°�Îµ�µ¦¡�́�µÂ°�¡ ·̈Á��´�Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê ¥��Á¡ºÉ°Ä®o�°��°�

�ªµ¤�o°��µ¦�¼ oÄ�oÅ�o°¥nµ�¤�¼¦�r�Ã�¥ª·Á�¦µ³®r�µ��ªµ¤�o°��µ¦�Â¨³�°�Á���µ¦�Îµ�µ��°�Â°�

¡ ·̈Á���́���Å�o¢́��r��́�µ¦�Îµ�µ��°�¦³���Á¡ºÉ°�ÎµÅ�¡�́�µÄ®o¤̧�¦³·��·£µ¡¤µ��¹Ê�Á¤ºÉ°¡�́�µ

Á�È �Â°�¡ ·̈Á��´��Îµ®¦́�°»��¦�r¤µ¦r�Ã¢��nµ��Ç�Ã�¥�ÎµÁ�°�oª¥£µ¡�n°Å��̧Ê �Use Case 

Diagram , Sequence Diagram , Class Diagram Â¨³�Ã�¦�¦oµ��°��µ��o°¤¼¨ 

1.5.3 �����°°�Â��¦³���µ� (System Design) 

  Ä��´Ê��°��̧Ê �³�Îµ�µ¦°°�Â��Â°�¡ ·̈Á���́Á¡ºÉ°Ä®oµ¤µ¦��ÎµÅ�Ä�o�µ�Å�o�¦·��

Â¨³Á�È�Â�ª�µ�Ä��µ¦¡�́�µ¦³���n°Å� 

1�5�3�1�°°�Â���µ�́�¥�¦¦¤��Architecture Design���µ�́�¥�¦¦¤�̧É 

������������Ä�oÄ��µ¦¡�́�µ�Ã�¦��µ�Á�È�Â��Å�¨Á°��r��Á�·¦r¢Áª°¦r 

ř�ŝ�ś�Ś�°°�Â���µ��o°¤¼¨�(Database) Ã�¥Ä�o�¦¼�Â���µ¦Á�È��°� 

�������������µ��o°¤¼¨ Ã�¥Ä�o¦¼�Â���NoSQL��nµ��Firebase� Á¡ºÉ°��́Á�È� 

�������������o°¤¼¨�°��¼ oÄ�o�µ��Â¨³�o°¤¼¨�°�´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É�o°��µ¦®µ�oµ� 

1.5.3.3�°°�Â��®�oµ�°nª��·��n°�¼ oÄ�o�(User Interface Design) 

������������°°�Â��nª��·��n°��́�¼ oÄ�o®¦º°®�oµ�°�Ä®oµ¤µ¦��¦°��o°¤¼¨� 

������������n��o°¤¼¨�Å�¥�́¦³���µ��o°¤¼¨Å�o�¼��o°���¦��oª��¤̧�µ¦�Îµ�µ� 

�������������̧É��́Á���Å¤n��́�o°��Á¡ºÉ°�nµ¥�n°�ªµ¤Á�oµÄ��°��¼ oÄ�o�µ���¼ oÄ�o�µ�� 

�����������Ã�¥Ä�o�Flutter Ä��µ¦¡�́�µÎµ®¦́�¦³����·��́·�µ¦Â°��¦°¥�r�  

������������Â¨³Å°Ã°Á°�µ¤µ¦��¦́�Â�n��UI (User Interface) �̧É¤̧�ªµ¤ 

������������¥º�®¥»n��Â¥��µ¦°°�Â��Á¡ºÉ°Á�o�Å��̧É�¦³��µ¦�r�°��¼ oÄ�o�µ�� 

������������UX�(User Experience)  
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������4���Îµ®��Á�¦ºÉ°�¤º°Ä��µ¦¡�́�µ¦³�� 

1.5.3.4.1 Ã�¦Â�¦¤�Virtual Studio Code �Îµ¤µÄ�oÄ��µ¦¦́� Code� 

����������������Â¨³��°�¦³���°�Â°�¡ ·̈Á���́ 

  1.5.3.4.2 Ã�¦Â�¦¤�Android Studio��Îµ¤µÄ�oÄ��µ¦¦oµ�� 

�������������������������������Emulator Îµ®¦́�Â��Â¨³��°�¦³���°� 

�������������������������������Â°�¡ ·̈Á���́ 

  1.5.3.4.3 Ã�¦Â�¦¤�Postman��Îµ¤µÄ�o��°��api 

  1.5.3.4.4 Ã�¦Â�¦¤�Node.js��Îµ¤µÄ�oÄ� ́É��°��µ¦¡�́�µnª�� 

�������������������������������Backend 

  1.5.3.4.5 Ã�¦Â�¦¤�Figma��Îµ¤µÄ�o°°�Â���UX/ UI ®�oµ�µ� 

��������������������������������°�Â°�¡¨·Á���́ 

  1.5.3.4.6 Ã�¦Â�¦¤�Firebase��Îµ¤µÄ�oÄ��µ¦�¦·®µ¦��́�µ¦Á�È� 

��������������������������������o°¤¼¨�nµ��Ç�¦ª¤�¹�Á�È�Ã±�r�°��api 

  1.5.3.4.7��µ¦Ä�o�Flutter Framework��Îµ¤µÄ�oÄ��µ¦¡�́�µÂ°� 

������������������������������¡ ·̈Á���́Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥�Á¡ºÉ°�µ¦��Â�n� 

�������������������������������ªµ¤ª¥�µ¤�´Ê�®¤���ÎµÄ®o�µ¦¡�́�µÂ°�¡ ·̈Á���́�¼ 

������������������������������ª¥�µ¤�Â¨³Á�È�´�nª�¤µ��¹Ê� 

  1.5.3.4.8 �µ¦Ä�o�Dart Programing Language��ÎµÅ�Ä�o¦nª¤��́� 

�������������������������������Flutter Ä��µ¦�nª¥¦oµ��UI �°�Â°�¡¨·Á���́ 

1.5.4     �¡�́�µ¦³�� (System Development) 

Á�È ��´Ê��°�Ä��µ¦¡�́�µ¦³��Á�È ��µ¦�Îµ�o°¤¼¨�´Ê�®¤��̧ÉÅ�o�µ��µ¦ª·Á�¦µ³®r

Â¨³°°�Â��¦³��Åªo�¤µ¡�́�µÂ¨³Á�¸¥��»��Îµ´É��Ã�¥Ä�oÃ�¦Â�¦¤�Visual Studio Code�Ä��µ¦

¡�́�µÂ°�¡ ·̈Á��´��oª¥£µ¬µ�Dart�Â¨³Ä�o�Firebase Ä��µ¦�¦·®µ¦�´��µ¦�µ��o°¤¼¨�̧É¤̧�ªµ¤

¥º�®¥»n��Â¨³Á�o��ªµ¤Á¦ÈªÄ��µ¦Ä�o�µ� 

1.5.5 ������°�¦³�� (System Testing) 

��³�¼ o��́�ÎµÅ�o�Îµ�µ¦��°�Â¨³¡�́�µ¦³��Å�¡¦o°¤Ç���́�Ã�¥Ä�o Emulator�

�°��Android Studio Ä��µ¦��°��µ¦Â���¨�°�®�oµ�°�nµ��Ç� Á¤ºÉ°�¦ª�°��ªµ¤�·�¡¨µ�

Ä��µ¦�Îµ�µ��°�Â�n¨³®�oµ�°Â¨³�µ¦Â���¨�¦ª¤�´Ê��¦ª�°��o°¤¼¨�nµ�Ç�ªnµ¤̧�ªµ¤�·�¡¨µ�

Ä��µ¦�Îµ�µ�Ä��´Ê��°�Ä��oµ���oµ¡��o°�·�¡¨µ��³�Îµ�µ¦Â�oÅ�Ä®o�¼��o°��Â¨³�Îµ�µ¦��°�°̧�

�¦́Ê �®¨�́�µ��Îµ�µ¦Â�oÅ�Á¦È�Á¦̧¥�¦o°¥Â¨oª 
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1.5.6 �������́�ÎµÁ°�µ¦�¦³�°��¦·��µ�·¡��r (Documentation) 

Á�È ��µ¦��́�ÎµÁ°�µ¦Â�ª�µ��¦³�°��¦·��µ�·¡��r�ª·�̧�µ¦Â¨³�´Ê��°��µ¦

�ÎµÁ�·��¦·��µ�·¡��r Á¡ºÉ°�ÎµÁ�°¦µ¥�µ��n°°µ�µ¦¥r�̧É�¦¹�¬µ�Â¨³��³�¦¦¤�µ¦°��¦·��µ

�·¡��r��Á¡ºÉ°�°¦́��ÎµÂ�³�Îµ�Â¨³�ÎµÅ�Ä�oÁ�È�Á°�µ¦°oµ�°·�Ä�°�µ�� 

 

ř�Ş��´Ê��°�Â¨³¦³¥³Áª¨µÄ��µ¦�ÎµÁ�·��µ��¦·��µ�·¡��r 

 

�µ¦µ��̧É�1.1 �´Ê��°�Â¨³¦³¥³Áª¨µÄ��µ¦�ÎµÁ�·��µ��¦·��µ�·¡��r 

�´Ê��°��µ¦�ÎµÁ�·��µ� 
���� 

¡��� ¤·�¥� ���� 

1. ¦ª�¦ª¤�ªµ¤�o°��µ¦ 

2. ª·Á�¦µ³®r¦³�� 

3. °°�Â��¦³�� 

4. ¡�́�µ¦³�� 

5. ��°�¦³�� 

6. ��́�ÎµÁ°�µ¦ 

   

 

ř�ş�°»��¦�rÂ¨³Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�o Ä��µ¦¡�́�µ 

��7�1�     ±µ¦r�Âª¦r  �Hardware� 

 ��7���1� Á�¦ºÉ°��°¤¡·ªÁ�°¦r Ã�o��»p��Asus ¦»n� TUF Gaming 

- AMD Ryzen 7 3750H with Radeon Vega Mobile Gfx 2.30 GHz 

- NVIDIA GeForce RTX 2060 

- 16 GB 

- 1 TB SSD PCIe M.2 

  ��7���2  Á�¦ºÉ°��°¤¡·ªÁ�°¦r� 

- CPU - Intel(R) Core(TM) i9-9900K CPU - @ 3.60GHz 8Cores 

- AMD Radeon RX 6700 XT  

- 16 GB 

- 10000 TB SSD PCIe M.2 
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��7�2�    �°¢�rÂª¦r  �Software� 

 1.7.2.1 Ã�¦Â�¦¤�Virtual Studio Code 

 1.7.2.2 Ã�¦Â�¦¤�Android Studio 

 1.7.2.3 Ã�¦Â�¦¤�Postman 

 1.7.2.4 Ã�¦Â�¦¤�Node.js 

 1.7.2.� Ã�¦Â�¦¤�Figma 

 1.7.2.6 Ã�¦Â�¦¤�Firebase 

1.7.2.7 ÁªÈ�Á�¦µªrÁ�°¦r�Google Chrome 

 

ř�Š�°»��¦�rÂ¨Á�¦ºÉ°�¤º°�̧É¦°�¦́�¦³��� 

 1.8.1 ±µ¦r�Âª¦r �(Hardware) 

  ��������Emulator Pixel 4 XL API 31 

 1.8.2 �°¢�rÂª¦r �(Software) 

  1.8.2.1 Android Version 10 y 12 

  1.8.2.2 Sdk Versoin 21 - 30 
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���¸É�2 

�µ¦���ª�ª¦¦��¦¦¤�¸ÉÁ�¸É¥ª�o°� 

 

�µ¦¡�́�µÂ°�¡ ·̈Á���́Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥����³�¼ o��́�ÎµÅ�o�Îµ�µ¦�µ¦«¹�¬µ�o°¤¼¨�

Â�ª�·��Â¨³�§¬�̧�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°��Á¡ºÉ°Á�È ��¦°�Â�ª�µ�Ä��µ¦¡�́�µ¦³����¹É�µ¤µ¦�Â�n�Á�È�®ª́�o°

Ã�¥¤̧¦µ¥¨³Á°̧¥���́�n°Å��̧Ê  

 

Ś�ř�¢¨�́Á�°¦r �Á¢¦¤Áª·¦r���Flutter Framework)1 

Flutter Á�È ��open-source Ä��µ¦¡�́�µ�SDK ¦oµ��¹Ê�Ã�¥�Google Á¡ºÉ°Ä�oÄ��µ¦¡�́�µ

Ã�¦Â�¦¤�¦³¥»��rÎµ®¦́��Android Â¨³�iOS Ã�¥�Flutter �³Á�È�Â���hybrid-native µ¤µ¦�Ä�o�µ�

Å�o�´Ê����Android Â¨³�iOS �¦³·��·£µ¡Ä�¨oÁ�¸¥���́�native app £µ¬µ�̧ÉÄ�oÄ��Flutter �È�º°£µ¬µ�

Dart Ã�¥�Flutter �³¤̧�Component ¡ºÊ��µ�Ä®oÁ¡ºÉ°�̧É�³Å�oÄ�¨oÁ�¸¥���́��́�design guideline Îµ®¦́��

iOS �´Ê��È¤̧�Cupertino Á�È ��Component ¡ºÊ��µ�Á®¤º°���́�Á¡ºÉ°Ä®oÄ�¨oÁ�¸¥���́�Native element ¤µ�

�̧É»��Ã�¥��³�¼ o��́�ÎµÅ�o�Îµ�flutter ¤µÄ�oÄ��µ¦¡�́�µÂ°�¡ ·̈Á���́Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥�Á¡ºÉ°

�µ¦��Â�n��ªµ¤ª¥�µ¤�´Ê�®¤���ÎµÄ®o�µ¦¡�́�µÂ°�¡ ·̈Á���́�¼ª¥�µ¤�Â¨³Á�È�´�nª�¤µ��¹Ê� 

Ś�ř�ř��o°�¸�°��µ¦Ä�o �Flutter Ä��µ¦¡�́�µÂ°�¡¨·Á��́� 

 Ś�ř�ř�ř��¦³·��·£µ¡�̧É�̧Á�ºÉ°��µ�£µ¬µ�Dart ¨�́¬�³�µ¦�compile Á�È�� 

�������������machine code 

 Ś�ř�ř�Ś�®�oµ�µ�°�Â°�¡ ·̈Á���́�̧É¡�́�µ�³Á®¤º°���́��¹�Â¤oªnµÁª°¦r��́�°��OS  

���������������������������³�nµ���́�Â�n�È°µ�Å¤nÅ�oÁ®¤º°���́�»�°¥nµ��Â�n�Èµ¤µ¦��design  

�������������Â¥�Â�n¨³�Platform Å�oÃ�¥�¼�µ��ª́Â�¦�Platform Å�oÁ�n�Á�̧¥ª��́ 

 
¦¼��̧É�Ś�ř�´�¨�́¬�r�Flutter 

 
1 https://www.mindphp.com/���ªµ¤�241-mobile-application/5554-flutter-framework.html 
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¦¼��̧É�Ś�Ś��ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦¡�́�µ�oª¥�Flutter Framework 

 

Ś�Ś�£µ¬µ�µ¦r���Dart Programing Language)2 

Dart�Á�È �£µ¬µÃ�¦Â�¦¤�̧ÉÁ°µÅªoÎµ®¦́�¡�́�µÂ°�¡ ·̈Á���́��Â¡¨�¢°¦r¤®¨µ�®¨µ¥

Ã�¥Å�o�´Ê��mobile, desktop, server Â¨³�È�web ·É��̧ÉÁ�È ��̧É�·¥¤�̧É»��̧É�ÎµÄ®o���Ä�¤µÁ¦̧¥�£µ¬µ�

Dart �º°Á¡ºÉ°�̧É�³Á°µÅ�Ä�o¦nª¤��́�Flutter �̧ÉÁ�È �Á�¦ºÉ°�¤º°�nª¥¦oµ��UI �°��Google �¹É �Ä�oÅ�o�´Ê���́�

Android Â¨³�iOS ®¦º°�³Á�È�Ä��Desktop ��́�Web 

£µ¬µ�Dart �¼�¦oµ�Ã�¥�Google Â¨³�¨n°¥Ä®oÄ�o�µ�Â���open source �ÎµÄ®oµ¤µ¦�

�ÎµÅ�Ä�o�µ�Å�o¢¦̧�Ç�Â¨³�µ¦�̧É�Dart �¼�°°�Â��¤µÄ®oÄ�o�µ�Å�o�nµ¥Â¨³¤̧�¦³·��·£µ¡Â��£µ¬µ

Á�·�ª�́�»°ºÉ��Ç�°¥nµ��Java C# C++ �¹�Á�È ��ª́Á º̈°�£µ¬µ�̧É�nµ�Ä�Ä��µ¦«¹�¬µÁ�È �£µ¬µÂ¦�°̧��oª¥

 Ã�¥��³�¼ o��́�ÎµÅ�o�Îµ£µ¬µ�µ¦r�Å�Ä�o¦nª¤��́ Flutter Ä��µ¦�nª¥¦oµ� UI��°�Â°�¡ ·̈Á�

��́ 

¦¼��̧É�Ś�ś�´�¨�́¬�r£µ¬µ�Dart 

 
2 https://www.borntodev.com/2020/04/11/Á¦̧¥��dart-Â���oµª�¦³Ã��� 
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¦¼��̧É�Ś�Ŝ��ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦¡�́�µ�oª¥£µ¬µ�Dart 

 

��� ª·�ª¨�¼�·Ã°Ã�o���Visual Studio Code)3 

Visual Studio Code ®¦º °�VSCode Á�È �Ã�¦Â�¦¤�Code Editor �̧É Ä�oÄ��µ¦Â�oÅ�Â¨³

�¦́�Â�n�Ã�o���µ��nµ¥Å¤Ã�¦�°¢�r�µ¤µ¦��Îµ¤µÄ�o�µ�Å�oÂ��¢¦̧� 

��¹É ��Visual Studio Code �´Ê ��Á®¤µ³Îµ®¦́��´�¡´��µÃ�¦Â�¦¤�̧É�o°��µ¦Ä�o�µ��oµ¤

Â¡¨�¢°¦r¤�¦°�¦́��µ¦Ä�o�µ��´Ê����Windows, macOS Â¨³�Linux ��́�»��´Ê�£µ¬µ�JavaScript, 

TypeScript Â¨³�Node.js µ¤µ¦�Á�ºÉ°¤�n°��́�Git Å�o��Îµ¤µÄ�o�µ�Å�o�nµ¥Å¤n��́�o°��¤̧Á�¦ºÉ°�¤º°nª�

�¥µ¥�nµ��Ç�Ä®oÁ º̈°�Ä�o°¥nµ�¤µ�¤µ��Å¤nªnµ�³Á�È ��ř��µ¦Á�· �Ä�o�µ�£µ¬µ°ºÉ��Ç��´Ê��£µ¬µ�C++, C#, 

Java, Python, PHP ®¦º°�Go ��Themes ��Debugger ��Commands Á�È ��o��Ã�¥��³�¼ o�´��ÎµÅ�o�Îµ�

Visual Studio Code�¤µÄ�oÄ��µ¦¦́� code�Â¨³��°�¦³���°�Â°�¡ ·̈Á���́ 

 

¦¼��̧É�Ś�ŝ�´�¨�́¬�r�Visual Studio Code 

 

 
3 https://www.mindphp.com/���ªµ¤�microsoft/4829-visual-studio-code.html 
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¦¼��̧É�Ś�Ş�Ã�¦Â�¦¤�Visual Studio Code  

 

Ś�Ŝ�Â°��¦°¥�r�¼�·Ã°��Android Studio)4 

Android Studio Á�È ��IDE Tool �µ��Google ÅªoÄ�oÎµ®¦́��µ¦¡�́�µ�Android Ã�¥¡�́�µ

�µ�Â�ª�·�¡ºÊ��µ�¤µ�µ��InteliJ IDEA �¨oµ¥�Ç��´��µ¦�Îµ�µ��°��Eclipse Â¨³�Android ADT 

Plugin Ã�¥ª�́�»�¦³��r�°��Android Studio �º°�o°��µ¦¡�́�µÁ�¦ºÉ °�¤º°� IDE �̧Éµ¤µ¦�¡�́�µ�

App ���Android Ä®o¤̧�¦³·��·£µ¡¤µ��¹Ê���´Ê��oµ��µ¦°°�Â���GUI �̧É�nª¥Ä®oµ¤µ¦��Preview 

�ª́�App ¤»¤¤°��̧ÉÂ���nµ���́���Smart Phone Â�n¨n³¦»n��µ¤µ¦�Â���¨�µ�°¥nµ�Å�o��́�̧Ã�¥Å¤n

�o°��Îµ�µ¦¦́��App ���Emulator ¦ª¤�´Ê�¥�́Â�oÅ��¦́��¦»�Ä�Á¦ºÉ°��°��ªµ¤Á¦Èª�°��Emulator �̧É¥�́

Á�°�́�®µ��́°¥¼nÄ��́��»��́�Ã�¥��³�¼ o��́�ÎµÅ�o�ÎµÂ°��¦°¥�r�¼�·Ã°¤µÄ�oÄ��µ¦¦oµ��Emulator�

Îµ®¦́�Â��Â¨³��°�¦³���°�Â°�¡ ·̈Á���́ 

¦¼��̧É�Ś�ş�´�¨�́¬�r�Android Studio 

 

 
4 https://medium.com/@palmz/Á¦·É¤�o�¦oµ��android-application-¡ºÊ��µ��oª¥�android-studio-lab-

3sb04-3fda43b07a1 
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¦¼��̧É�Ś�Š��ª́°¥nµ�®�oµ�°�Emulator 

 

Ś�ŝ�¢· �¤µ¦r ��Figma)5 

 FIGMA �º°Á�¦ºÉ °�¤º°°°�Â��ÁªÈ�Å��r�®¦º°�Â°�¡ ·̈Á��´��nµ��Ç��̧ÉÁ�·�¤µÁ¡ºÉ°�nª¥�´�

°°�Â���UX/�UI �Ã�¥µ¤µ¦�Ä�o�µ�Å�o�nµ��µ��web browser Å¤n�ÎµÁ�È ��o°��install (�Â�n�È¤̧Â°�²

Ä®oÁ¦µµ¤µ¦��install ¨�Á�¦ºÉ°��oª¥����ÎµÄ®o³�ª�Ä��µ¦Ä�o�µ�¤µ��Ã�¥�ª́Á�¦ºÉ°�¤º°°°�Â��¤µ

Ä®oÁ®¤µ³��́���̧É�ÎµÁ�È��³�o°��ÎµÃ�¦Á���r¦nª¤��́��́�̧¤�®¦º°�o°��µ¦®¤��́�®µÁª¨µ�»¥Ã�¦Á���r

�´�¨¼��oµÂ¨³¨¼��oµÁ�· �Å¢¨r�µ�Å¤nÅ�o�°̧��´Ê��ª́Á�¦ºÉ °�¤º°¥�́¤̧¢̧Á�°¦r�̧É�nµ�Ä���nª¥Ä®oµ¤µ¦�

�Îµ�µ�Å�o�nµ¥�¹Ê�°̧��oª¥�Ã�¥��³�¼ o��́�ÎµÅ�o�Îµ¢· �¤µ¦r¤µ°°�Â�� UX/�UI�®�oµ�µ�°� 

Â°�¡ ·̈Á���́ 

¦¼��̧É�Ś�š�´�¨�́¬�r�Figma 

 

 
5
 https://dev.classmethod.jp/articles/whats-about-figma/ 
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¦¼��̧É�Ś�řŘ��ª́°¥nµ�®�oµ�°�UX/�UI��̧É°°�Â���oª¥ Figma 

 

��� Ã¡�rÂ¤���Postman)6 

Postman �º°Á�¦ºÉ°�¤º°Îµ®¦́��µ¦¡�́�µÂ¨³��°��API service �¹É �Á�È ��̧É�·¥¤°¥nµ��ªoµ�

�ªoµ��Á¡¦µ³�µ¦Ä�o�µ��̧É�nµ¥�µ¥�¤̧�UI ª¥�µ¤Á�oµÄ��nµ¥ Ç��Â¨³µ¤µ¦�Ä�oÅ�o¢¦̧�¢́��r��́�´ÉªÅ��̧É

��Ä�o�µ��³Á�È ��µ¦��°�n�� request Á¡ºÉ°�¼�response �̧ÉÅ�o�¨�́¤µÁ�È ��o°¤¼¨�Â°��´Ê� Ç �nµ� Ç�

Ã�¥��³�¼ o��́�ÎµÅ�oÄ�oÃ¡�rÂ¤�Ä��µ¦��°� api 

 

¦¼��̧É�Ś�řř�´�¨�́¬�r�Postman 

¦¼��̧É�Ś�řŚ��ª́°¥nµ�®�oµ�°�µ¦�Îµ�Postman�¤µÄ�o�µ� 

 
6 https://www.mindphp.com/���ªµ¤�microsoft/237-free-software/8446-postman.html 
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��� Å¢¦r Á���Firebase)7 

Firebase (Å¢¦rÁ����º°��¦·�µ¦�backend Â¨³�Â¡¨�¢°¦r¤��¦�ª��¦Îµ®¦́���́¡�́�µÂ°�

¡¨·Á���́�Â¨³Ã�¦Â�¦¤�¦³¥»��r��ÁªÈ�Â¡¨�¢°¦r¤�̧É¤̧Á�¦ºÉ°�¤º°Â¨³Ã�¦�¦oµ�¡ºÊ��µ��̧ÉÅ�o¦́��µ¦

°°�Â��¤µÁ¡ºÉ°�nª¥Ä®o�´�¡�́�µµ¤µ¦�¦oµ�Â°�¡ ·̈Á��̧É¤̧�»�£µ¡¼��Firebase�(Å¢¦rÁ����¼�

¦oµ��¹Ê��µ��»�¤��́·Á¦·¤ªnµ��́¡�́�µµ¤µ¦��¤Â¨³��́�¼nÁ¡ºÉ°Ä®o¡°�̧��́�ªµ¤�o°��µ¦�°����

�¦·¬�́��n°�´Ê ��¹Ê�Ä��̧�ŚŘřř�Ã�¥Â°��¦¼ ¨̧Â¨³Á�¤r� Á�¤� ·̈��Á¦·É ¤�o��Firebase (Å¢¦rÁ��� Á�È �

�µ��o°¤¼¨Á¦̧¥¨Å�¤r�¹É �¤̧�API �̧É�nª¥Ä®o��́¡�́�µÄ��µ¦��́Á�È�Â¨³�·��r�o°¤¼¨�Google Firebase ����

�¼¨Á�·Ê¨Å�o�ºÊ°�·��µ¦�Firebase (Å¢¦rÁ���Â¨³¤̧�µ¦¡�́�µÄ®oµ¤µ¦���µ��¦·�µ¦�backend Á�È��o°¤¼¨

°¥nµ�Á�̧¥ª�¤µÁ�È ��Â¡¨�¢°¦r¤��¦�ª��¦Îµ®¦́��´�¡�́�µÂ°¡��¦°�¦́�� IOS, Android, Web) 

¦°�¦́��¦·�µ¦Â���»�°¥nµ��̧É��́¡�́�µÂ°�¡ ·̈Á���́�o°�Ä�o�µ� Ã�¥��³�¼ o��́�ÎµÅ�o�ÎµÅ¢�rÁ�¤µ

Ä�oÄ��µ¦�¦·®µ¦��́�µ¦Á�È��o°¤¼¨�nµ��Ç�¦ª¤�¹�Á�È�Ã±�r�°� api 

¦¼��̧É�Ś�řś�´�¨�́¬�r�Firebase 

 

 
 

¦¼��̧É�Ś�řŜ��ª́°¥nµ�®�oµ�°�Firebase��̧ÉÄ�oÄ��µ¦¡�́�µÂ°�¡ ·̈Á���́ 

 

 

 

 
7 https://www.mindphp.com/�¼n¤º°�73-�º°°³Å¦�3921-what-is-firebase-backend.html 
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Ś�Š�Ã���È°�Á�Á°��Node.js)8 

NodeJs �º°�Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦� run £µ¬µ�JavaScript ®¦º°�Á¦̧¥�ªnµ�Environment Ä��µ¦�

run JavaScriptÃ�¥�NodeJs �¼�¦oµ�Á¤ºÉ°�̧�ŚŘŘš�Â¨³�¼�¦oµ��¹Ê����chrome's v� javascript engine 

Â¨³�»�Ç�browser �È�³¤̧�engine®¦º°Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦�compiles code �°�Á¦µÅ�¥�́�£µ¬µÁ�¦ºÉ°��

®¦º°�machine code �¹É ��chrome �´Ê�Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°�¦��̧Ê �̧ÉÁ¦̧¥�ªnµ�VŠ�¹É �Ã�¥�ª́�Node Á�È �Á�¦ºÉ°�¤º°�̧É

�³�nª¥��́�µ¦�´Ê� ́É��°��front-end Â¨³�back-end Ã�¥°¥¼n��¡ºÊ��µ��°��JavaScript��¹É �Ä��µ¦Ä�o

�µ��°��NodeJs �³�o°�°µ«¥́¡ºÊ��µ��µ��HTML, CSS Â¨³�JavaScript Â¨³�oµÁ�È ��JavaScript �o°�

¤̧¡ºÊ��µ��ªµ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª�es��callbacks promises Â¨³�sync await�Ã�¥��³�¼ o��́�ÎµÅ�o�ÎµÃ���È°�

Á�Á°¤µÄ�oÄ� ́É��°��µ¦¡�́�µnª� backend 

 

¦¼��̧É�Ś�řŝ�´�¨�́¬�r�Node.js 

 

 

¦¼��̧É�Ś�řŞ��ª́°¥nµ��Node.js 
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 https://www.mindphp.com/developer/dev-node-js/8542-1-step-website-nodejs.html 



���¸É�ś 

�µ¦ª·Á�¦µ³®r¦³�� 

 

ś�ř�¦µ¥¨³Á°¥̧��°��¦·��µ�·¡��r  

Â°�¡ ·̈Á���́Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥��Á�È �Â°�¡ ·̈Á���́�̧ÉÁ®¤µ³Îµ®¦́��»�Á¡«�»�ª¥́�̧É

�o°��µ¦®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê ¥�®¦º°�o°��µ¦�̧É�³Á¨̧Ê ¥�´�ªr��¹É �µ¤µ¦�Ä�o�µ�Å�oÄ�¦³����·�´�·�µ¦

Â°��¦°¥�r�Â¨³Å°Ã°Á°�¡�́�µ�¹Ê�¤µÁ¡ºÉ°�°��°��ªµ¤�o°��µ¦�°��¼ oÄ�o�µ��Ã�¥�¼ oÄ�o�µ�

Á�È �Å�o�´Ê��¼ o�̧É�o°��µ¦n��n°´�ªrÁ¨̧Ê ¥�®¦º°¡�Á�°´�ªr�¦��́®¦º°�¼ o�̧É�o°��µ¦®µ´�ªrÁ¨̧Ê ¥�Å��¼Â¨��È

µ¤µ¦�Ä�oÂ°�¡ ·̈Á���́�̧Ê Á�È �ºÉ°�¨µ�Ä��µ¦�o�®µÂ¨³�·��n°�Á¡ºÉ°n��n°®¦º°¦́�´�ªrÁ¨̧Ê¥�Å��¼Â¨�

Ä�¦³���°�Â°�¡ ·̈Á���́�̧Ê�¼ oÄ�o�³µ¤µ¦��̧É�³Ã¡�r®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥�Â¨³´�ªr�¦��́Å�o®¦º°�³

¦́�´�ªrÁ¨̧Ê ¥��µ�Ã¡�r�°��¼ oÄ�oÅ�oÃ�¥�³¤̧Ã¨Á��´É��°�´�ªrÁ¨̧Ê ¥��´Ê��Ç�°¥¼n£µ¥Ä�Ã¡�rÂ¨³¥�́

µ¤µ¦��·��n°��́�¼ oÃ¡�rÅ�oÃ�¥�nµ�¦³��Â�� 

��́�´Ê�Ä��µ¦¡�́�µ¦³����³�¦³�°��oª¥�¼ oÄ�o�µ��̧ÉÁ�È �Å�o�´Ê��¼ o®µ�oµ�Ä®o´�ªr®¦º°�¼ o�̧É

�o°��µ¦¦́�Á¨̧Ê ¥�´�ªr�Ã�¥�¼ oÄ�o�µ��³�o°�¨È°�°·�Á¡ºÉ°Á�oµÄ�o�µ��nµ��¼Á�·Ê¨�(Google) ®¦º° Á¢�»p� 

(Facebook)�Ä��µ¦Á�oµ¼n¦³���¦́Ê �Â¦��³�o°��¦°��o°¤¼¨�ºÉ°��µ¤�»¨�Á�°¦rÃ�¦«¡́�r�Â¨³�̧É°¥¼n�Á¡ºÉ°

Á�È�¨��µ��o°¤¼¨ÅªoÄ�oÎµ®¦́�Â�o�Á�º°��ªµ¤�º�®�oµ�°��µ¦¦́�Á¨̧Ê¥�´�ªr�Â°�¡ ·̈Á���́µ¤µ¦�Ä®o

�¼ oÄ�oÃ¡�r®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥�Å�o�Â¨³�oµ�¼ oÄ�o�°�®¦º°�¼�Ä�´�ªr�ª́Å®��Èµ¤µ¦�� ·̈� favorite�Åªo

�¼�ªµ¤Á� º̈É°�Å®ª�°�´�ªr�ª́�´Ê�Å�o�Â�n�oµ�¼ oÄ�o°¥µ�¦́�´�ªrÅ�Á¨̧Ê¥��µ¤µ¦�� ·̈��»n ¤ Adopt��µ�

Ã¡�r�°��¼ oÄ�o�µ�°ºÉ�Å�o�®¨´��µ��´Ê�´�ªrÁ¨̧Ê ¥��³Å�°¥¼nÄ�®�oµ�listchat �°��¼ o� ·̈� Adopt Â¨³

µ¤µ¦��¼ o�»¥�´�Á�oµ�°�Ã¡�nµ�Â��Å�oÁ¨¥�Â°�¡ ·̈Á��´�¡�́�µÃ�¥Ä�o�Flutter�Ä��µ¦¦oµ��UI 

�o°¤¼¨�°��¼ oÄ�o�µ�Â¨³�o°¤¼¨�nµ�Ç�£µ¥Ä�Â°�¡ ·̈Á���́�³�¼���́Á�È�¨�Ä��µ��o°¤¼¨�firebase�Â¨³

Á�¸¥��»��Îµ´É��oª¥£µ¬µ Dart Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦¡�́�µ��º° Visual Studio Code 
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ś�Ś�Â��¢́��r�́��µ¦�Îµ�µ��°�¦³����Use Case Diagram� 

 

 
 

¦¼��̧É�ś�ř�Use Case Diagram �°��Â°�¡ ·̈Á���́Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥� 
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ś�ś��Îµ°�·�µ¥¦µ¥¨³Á°¥̧��°�¥¼Á��( Use Case Description ) 

 

�µ¦µ��̧É�3�1�Â��¦µ¥¨³Á°̧¥��°��Use case: Login Facebook 

Use Case Name Login Facebook 

Use Case ID UC1 

Brief Description Îµ®¦́��µ¦¥º�¥�́�ª́���°��¼ oÄ�o�Ã�¥Ä�o°̧Á¤¨Â¨³¦®́�nµ��°��Ã

Facebook 

Primary Actors User 

Secondary Actors � 

Preconditions �¼ oÄ�o�µ��³�o°�¤̧��́�̧��account���°� Facebook �n°��¹�µ¤µ¦�Á�oµÄ�o

�µ�Å�o 

Main Flow 1��¥¼Á��³Á¦·É¤�¹Ê�Á¤ºÉ°�¼ oÄ�oÁ�oµÂ°�¡ ·̈Á���́ 

2��¦³���³Â���»n ¤Îµ®¦́�Á�oµ¼n¦³��� 

3���¼ oÄ�o�o°��o°¤¼¨°̧Á¤¨Â¨³¦®́�nµ��°���́�̧�Facebook 

���3.1�¤̧��́�̧°¥¼nÄ�¦³�� 

�����ś�ř�ř�¦³���³Å��̧É®�oµ Home 

���3.2 ¥�́Å¤n¤̧��́�̧°¥¼nÄ�¦³�� 

�����ś�Ś�ř�¦³���³�ÎµÅ�®�oµ�Register�Á¡ºÉ°�¦°��o°¤¼¨ 

Post Condition Á¤ºÉ°Á�oµ¼n¦³��Å�oÎµÁ¦È���³µ¤µ¦�Á�oµÅ�¥�́®�oµ Home 

Alternative Flows � 
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�µ¦µ��̧É�ś�Ś�Â��¦µ¥¨³Á°̧¥��°��Use case: Login Google 

Use Case Name Login Google 

Use Case ID UC2 

Brief Description Îµ®¦́��µ¦¥º�¥�́�ª́���°��¼ oÄ�o�Ã�¥Ä�o°̧Á¤¨Â¨³¦®́�nµ��°��Google 

Primary Actors User 

Secondary Actors � 

Preconditions �¼ oÄ�o�o°�¤̧��́�̧�(Account)��°� Google �n°� 

Main Flow 1.�¥¼Á��³Á¦·É¤�¹Ê�Á¤ºÉ°�¼ oÄ�oÁ�oµÂ°�¡ ·̈Á���́ 

2.�¦³���³Â���»n ¤Îµ®¦́�Á�oµ¼n¦³��� 

3.��¼ oÄ�o�o°��o°¤¼¨°̧Á¤¨Â¨³¦®́�nµ��°� account google 

���3.1�¤̧��́�̧°¥¼nÄ�¦³�� 

�����ś�ř�ř�¦³���³Å��̧É®�oµ Home 

3.2 ¥�́Å¤n¤̧��́�̧°¥¼nÄ�¦³�� 

�����ś�Ś�ř�¦³���³�ÎµÅ�®�oµ�Register�Á¡ºÉ°�¦°��o°¤¼¨ 

Post Condition Á¤ºÉ°Á�oµ¼n¦³��Å�oÎµÁ¦È���³Å�¥�́®�oµ Home 

Alternative Flows � 
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�µ¦µ��̧É�3�3�Â��¦µ¥¨³Á°̧¥��°��Use case: Register 

Use Case Name Register 

Use Case ID UC3 

Brief Description Îµ®¦́�Á�È��o°¤¼¨nª��ª́�°��¼ oÄ�o 

Primary Actors User 

Secondary Actors � 

Preconditions �¼ oÄ�o�µ��o°��Îµ�µ¦Á�oµ¼n¦³��Ã�¥Å¤n¤̧��́�̧°¥¼nÄ�¦³�� 

Main Flow 1.�¥¼Á��³Á�·��¹Ê��È�n°Á¤ºÉ°�¼ oÄ�o�µ�¨È°�°·��nµ��Facebook ®¦º°� 

    google Ã�¥Ä�o��́�̧�̧ÉÅ¤n¤̧°¥¼nÄ�¦³�� 

Ś���³Â�� Field�Ä®o�¦°��o°¤¼¨nª��ª́ 

ś���³¤̧�»n ¤¥º�¥�́��́¥ o°��¨�́ 

���ś�ř�� ·̈�¥º�¥�́¦³���³�ÎµÅ�®�oµ Home 

   3.2 � ·̈�¥o°��¨�́¦³���³�Îµ�µ¦ Logout��¨�́Å�¼n®�oµ Login 

Post Condition Á¤ºÉ°�¼ oÄ�o�¦°��o°¤¼¨ÎµÁ¦È���³Å�¥�́®�oµ Home��®�oµÂ¦�� 

Alternative Flows � 

 

�µ¦µ��̧É�3�4�Â��¦µ¥¨³Á°̧¥��°��Use case: View All Pet 

Use Case Name View All Pet 

Use Case ID UC4 

Brief Description ®�oµÃ±¤��¼ oÄ�o�³µ¤µ¦�Á º̈°��¼´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É®µ�oµ�Å�o®¨µ�®¨µ¥ 

Primary Actors User 

Secondary Actors � 

Preconditions �¼ oÄ�o�µ��o°��Îµ�µ¦Á�oµ¼n¦³��Ã�¥¤̧��́�̧°¥¼nÄ�¦³�� 

Main Flow 1.�¥¼Á��³Á�·��¹Ê��È�n°Á¤ºÉ°�¼ oÄ�o�µ�¨È°�°·��nµ��Facebook ®¦º°� 

����Google Ã�¥Ä�o��́�̧�̧É¤̧°¥¼nÄ�¦³�� 

Ś���¼ oÄ�o�µ�µ¤µ¦�Á º̈°�®¤ª�®¤¼n�°�´�ªrÁ¨̧Ê¥�Å�o 

Post Condition ¦³���³Å�¥�́®�oµÂ��´�ªrÁ¨̧Ê¥��°�®¤ª��´Ê�Ç 

Alternative Flows � 
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�µ¦µ��̧É�3�5�Â��¦µ¥¨³Á°̧¥��°��Use case: View Detail Pet 

Use Case Name View Detail Pet 

Use Case ID UC5 

Brief Description ®�oµÂ��¦µ¥¨³Á°̧¥��°�´�ªrÁ¨̧Ê¥� 

Primary Actors User 

Secondary Actors � 

Preconditions �¼ oÄ�o�o°��Îµ�µ¦� ·̈�Á º̈°��¼´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É¤̧�ªµ¤�Ä�¦́�Á¨̧Ê¥� 

Main Flow 1.�¥¼Á��³Á¦·É¤�¹Ê�Á¤ºÉ°�¼ oÄ�o� ·̈�Á º̈°�´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É�Ä� 

Ś��µ¤µ¦��¼¦µ¥¨³Á°̧¥��nµ�Ç��°�´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É�Ä� 

Post Condition � 

Alternative Flows � 

����� 

�µ¦µ��̧É�3�Ş�Â��¦µ¥¨³Á°̧¥��°��Use case: Favorite Pet 

Use Case Name Favorite Pet 

Use Case ID UC6 

Brief Description ®�oµÂ��´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É�¼ oÄ�oÅ�o� ·̈��¼�Ä�Åªo 

Primary Actors User 

Secondary Actors � 

Preconditions �¼ oÄ�o�o°�� ·̈��¼�Ä�´�ªr�̧É�°��n°� 

Main Flow 1.�¥¼Á��³Á¦·É¤�¹Ê�Á¤ºÉ°�¼ oÄ�o� ·̈��¼�Ä�´�ªr�µ�®�oµ¦µ¥¨³Á°̧¥� (Detail) 

Ś��Â��´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧ÉÁ¦µ� ·̈��¼�Ä�Â¨³µ¤µ¦�� ·̈�Å��¼¦µ¥¨³Á°̧¥� � 

����(Detail)��°�´�ªrÁ¨̧Ê¥��ª́�´Ê�Å�o 

ś��Â���µ�³�°�´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É�¼ oÄ�o� ·̈��¼�Ä� 

Post Condition � 

Alternative Flows � 

������ 
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�µ¦µ��̧É�3�ş�Â��¦µ¥¨³Á°̧¥��°��Use case: Location Pet 

Use Case Name Location Pet 

Use Case ID UC7 

Brief Description �µ��̧É°¥¼n�°�´�ªrÁ¨̧Ê¥� 

Primary Actors User 

Secondary Actors � 

Preconditions �¼ oÄ�o�µ�µ¤µ¦��¨·��¼�̧É°¥¼n�°�´�ªrÁ¨̧Ê¥�Å�o�µ�®�oµ¦µ¥¨³Á°̧¥��

(Detail)��°�´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É�Ä� 

Main Flow 1.�¥¼Á��³Á¦·É¤�¹Ê�Á¤ºÉ°�¼ oÄ�o� ·̈�Á º̈°�´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É�Ä� 

Ś��®�oµ�°�³Â��®¤»��̧É�´Ê�°¥¼n�oµ��ªµ¨nµ�Á¤ºÉ°� ·̈�¦³���³�ÎµÅ��µ¦� 

�����Îµ�µ�Ã�¥ Google Map 

Post Condition ¦³���³�ÎµÅ�¥�́®¤»��̧É�́�ÅªoÄ��Google Map 

Alternative Flows � 

 

�µ¦µ��̧É�3�Š�Â��¦µ¥¨³Á°̧¥��°��Use case: Post Pet 

Use Case Name Post Pet 

Use Case ID UC8 

Brief Description ®�oµÂ��Ã¡�r�̧É�¼ oÄ�oÃ¡�r�o°¤¼¨®µ�oµ�Ä®o��́´�ªrÁ¨̧Ê¥� 

Primary Actors User 

Secondary Actors � 

Preconditions �¼ oÄ�o�µ��o°�¨È°�°·�Á�oµ¼n¦³���nµ���́�̧�Facebook ®¦º°���́�̧�Google�

Ã�¥Ä�o��́�̧�̧É¤̧°¥¼nÄ�¦³�� 

Main Flow 1.�¥¼Á��³Á�·��¹Ê��È�n°Á¤ºÉ°�¼ oÄ�o� ·̈��»n ¤�ª��µ�®�oµÃ¡�r 

Ś���³¤̧ Field�Ä®o�¦°��o°¤¼¨Â¨³¦¼��°�´�ªr�̧É�¼ oÄ�o�o°��µ¦Ã¡�r 

ś��� ·̈��»n ¤Ã¡�rÁ¡ºÉ°��́�¹��o°¤¼¨¨�¦³�� 

Post Condition ¦³���³¡µÅ�®�oµÃ¡�r�̧É�¼ oÄ�oÅ�oÃ¡�r´�ªrÁ¨̧Ê¥�Åªo 

Alternative Flows � 
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�µ¦µ��̧É�3�š�Â��¦µ¥¨³Á°̧¥��°��Use case: Adopt Pet 

Use Case Name Adopt Pet 

Use Case ID UC9 

Brief Description �»n ¤Îµ®¦́��¼ o�̧É�Ä�¦́�´�ªrÁ¨̧Ê¥�Å��¼Â¨ 

Primary Actors User 

Secondary Actors � 

Preconditions � ·̈��¼Å�o�µ�®�oµ¦µ¥¨³Á°̧¥��(Detail)��°�´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É�Ä� 

Main Flow 1.�¥¼Á��³Á¦·É¤�¹Ê�Á¤ºÉ°�¼ oÄ�o� ·̈�Á º̈°�´�ªr�̧É�Ä� 

Ś��®¨�́�µ��¼ oÄ�o�¼¦µ¥¨³Á°̧¥��°�´�ªrÁ¦̧¥�¦o°¥Â¨oª��oµ�¼ oÄ�o�Ä�¦́�

Á¨̧Ê¥�µ¤µ¦�� ·̈��»n ¤ Adopt�Á¡ºÉ°Å�¡¼��»¥��́Á�oµ�°�Ã¡�rÅ�o 

Post Condition ¦³���³¡µÅ��̧É®�oµ Home 

Alternative Flows � 

 

�µ¦µ��̧É�3�řŘ�Â��¦µ¥¨³Á°̧¥��°��Use case: Chat Contact 

Use Case Name Chat Contact 

Use Case ID UC10 

Brief Description �¼ oÄ�oµ¤µ¦�¡¼��»¥, Á�¦�µ,��·��n°,��n°¦°� 

Primary Actors User 

Secondary Actors � 

Preconditions �¼ oÄ�o�o°�� ·̈��»n ¤�Adopt ´�ªrÁ¨̧Ê¥�®¦º°¤̧�¼ o¤µ� ·̈��Adopt�´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É

�¼ oÄ�oÃ¡�r®µ�oµ�Åªo 

Main Flow 1.�¥¼Á��³Á¦·É¤�¹Ê�Á¤ºÉ°� ·̈��»n ¤Â�� 

Ś��n��o°�ªµ¤Â¨³¦¼�®µ��́Å�o¦³®ªnµ�Á�oµ�°�Ã¡�rÂ¨³�¼ o�°¦́��¼Â¨�� 

����´�ªrÁ¨̧Ê¥� 

Post Condition - 

Alternative Flows � 
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�µ¦µ��̧É�3�řř�Â��¦µ¥¨³Á°̧¥��°��Use case: Approve 

Use Case Name Approve 

Use Case ID UC11 

Brief Description Îµ®¦́��µ¦°�»¤�́·�¼ o�̧É�Ä�¦́�Á¨̧Ê¥�´�ªrÁ¨̧Ê¥� 

Primary Actors User 

Secondary Actors � 

Preconditions �o°�¤̧�¼ o�Ä�¤µ� ·̈��Adopt�´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧ÉÃ¡�r�n°� 

Main Flow 1.�¥¼Á��³Á¦·É¤�¹Ê�Á¤ºÉ°� ·̈��»n ¤�¼ o�·��n°�°�Ã¡�r 

Ś��Á¤ºÉ°¡¼��»¥��́Á¦È�Â¨oª�³µ¤µ¦�Á º̈°��̧É�³¥°¤¦́�®¦º°��·Á��¼ o 

�����°¦́��¼Â¨���´Ê�Å�o 

Post Condition - 

Alternative Flows � 

 

�µ¦µ��̧É�3�řŚ�Â��¦µ¥¨³Á°̧¥��°��Use case: Profile 

Use Case Name Profile 

Use Case ID UC1� 

Brief Description Â���o°¤¼¨nª��ª́ 

Primary Actors User 

Secondary Actors � 

Preconditions �¼ oÄ�o�µ��o°��Îµ�µ¦Á�oµ¼n¦³�� (Login)��µ���́�̧�̧É�¦°�¨��³Á�̧¥��

(Register)�Â¨oª 

Main Flow 1.�¥¼Á��³Á¦·É¤�¹Ê�Á¤ºÉ°�¼ oÄ�o� ·̈��»n ¤ Profile 

2.�µ¤µ¦��¼¦µ¥¨³Á°̧¥��o°¤¼¨nª��ª́�°���Á°�Å�o 

Post Condition - 

Alternative Flows � 
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�µ¦µ��̧É�3�řś�Â��¦µ¥¨³Á°̧¥��°��Use case: Edit Profile 

Use Case Name Edit Profile 

Use Case ID UC1� 

Brief Description Â�oÅ��o°¤¼¨nª��ª́ 

Primary Actors User 

Secondary Actors � 

Preconditions �¼ oÄ�o�µ��o°�Á�oµ¼n¦³�� Login��µ���́�̧�̧É�¦°�¨��³Á�̧¥��(Register)�

Á¦̧¥�¦o°¥Â¨oª 

Main Flow 1.�¥¼Á��³Á¦·É¤�¹Ê�Á¤ºÉ°�¼ oÄ�oÁ�oµ�Profile�Â¨³� ·̈�Â�oÅ� 

Ś���³¤̧ Field�Ä®o�¦°��o°¤¼¨Â¨³¦¼��°��¼ oÄ�o 

ś��� ·̈�¥º�¥�́®¦º°¥o°��¨�́Å�o 

Post Condition ¦³���³�ÎµÅ�¼n®�oµ Profile 

Alternative Flows � 

 

�µ¦µ��̧É�3�1Ŝ�Â��¦µ¥¨³Á°̧¥��°��Use case: Logout 

Use Case Name Logout 

Use Case ID UC1� 

Brief Description °°��µ�¦³�� 

Primary Actors User 

Secondary Actors � 

Preconditions �¼ oÄ�o�µ��o°�¨È°�°·��nµ���́�̧�Facebook ®¦º°�Google�Ã�¥Ä�o��́�̧�̧É¤̧

°¥¼nÄ�¦³�� 

Main Flow 1.�¥¼Á��³Á¦·É¤�¹Ê�Á¤ºÉ°�¼ oÄ�o� ·̈��»n ¤ Logout 

Ś��°°��µ�¦³�� 

Post Condition ¦³���³�ÎµÅ�¼n®�oµÁ�oµ¼n¦³�� (Login) 

Alternative Flows � 
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�µ¦µ��̧É�3�1ŝ�Â��¦µ¥¨³Á°̧¥��°��Use case: Background Notification 

Use Case Name Background Notification 

Use Case ID UC1� 

Brief Description �µ¦Â�o�Á�º°� 

Primary Actors User 

Secondary Actors � 

Preconditions ®¨�́�µ��¼ oÄ�o¤̧�µ¦Á�¨̧É¥��µ�³�°�´�ªrÁ¨̧Ê¥� 

Main Flow 1.�¥¼Á��³Á¦·É¤�¹Ê�Á¤ºÉ°�¼ oÄ�o�Îµ�µ¦ Adopt Approve 

Ś��¦³���³�Îµ�µ¦Â�o�Á�º°�Å��̧ÉÃ�¦«¡́�r�°�Á�oµ�°�Ã¡�r®¦º°�¼ oÄ�o�̧É 

����Å�o¦́��µ¦�¼Â¨ 

Post Condition � 

Alternative Flows � 
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3.4 Â���´Ê��°��µ¦�Îµ�µ��°�¢́��r�́���Sequence Diagram� 

 

 
¦¼��̧É�ś�2�Sequence diagram : Login 
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¦¼��̧É�ś�3�Sequence diagram : Register 
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¦¼��̧É�ś�Ŝ�Sequence diagram : View All Pet 
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¦¼��̧É�ś�ŝ�Sequence diagram : View Detail Pet 
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¦¼��̧É�ś�Ş�Sequence diagram : Favorite Pet 
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¦¼��̧É�ś�ş�Sequence diagram : Location Pet 
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¦¼��̧É�ś�Š�Sequence diagram : Post Pet 
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¦¼��̧É�ś�š�Sequence diagram : Adopt Pet 
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¦¼��̧É�ś�řŘ�Sequence diagram : Chat Contact 
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¦¼��̧É�ś�řř�Sequence diagram : Approve 
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¦¼��̧É�ś�řŚ�Sequence diagram : Profile 
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¦¼��̧É�ś�ř3�Sequence diagram : Edit Profile 
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¦¼��̧É�ś�ř4�Sequence diagram : Logout 
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¦¼��̧É�ś�ř5�Sequence diagram : Background Notification 
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3.1 Â��£µ¡Â��°��r�¦³�°��¨µ��Class Diagram) 

¦¼��̧É�ś�řŞ�Class Diagram��°�Â°�¡ ·̈Á���́Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥� 
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3.6 Ã�¦�¦oµ��°��o°¤¼¨Ä��NoSQL Database 

 

 

¦¼��̧É�3.�� Ã�¦�¦oµ��°��o°¤¼¨��NoSQL Structure) 

 

�µ¦µ��̧É�ś�řŞ�users 

name Description Data Type 

uid id �°��user �̧ÉÅ�o�µ��auth String 

token token �°�Ã�¦«¡́�r String 

name �ºÉ°�̧ÉÅ�o�µ��µ¦ login String 

fname �ºÉ° String 

lname �µ¤�»¨ String 

email ��®¤µ¥°·Á¨È��¦°�·�r String 

tel Á�°¦rÃ�¦«¡́�r String 

image ¦¼�£µ¡�°� user String 
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�µ¦µ��̧É�ś�řş�pets 

name Description Data Type 

Favorite Á�È� uid �°��user �̧É� ·̈��¼�Ä� array 

adopt Á�È� uid �°��user �̧É� ·̈��°¦́�Á¨̧Ê¥� array 

adopt_status �µ�³�°��µ¦¦́�Á¨̧Ê¥� String 

age °µ¥»´�ªrÁ¨̧Ê¥� String 

color ̧´�ªrÁ¨̧Ê¥� String 

created_at ª�́�̧É¦oµ�Ã¡ String 

gender Á¡«´�ªrÁ¨̧Ê¥� String 

lat ¨³�·�¼� ¡·��́�µ�£¼¤·«µ�¦r String 

lng ¨°��·�¼� ¡·��́�µ�£¼¤·«µ�¦r String 

location �̧É°¥¼n�°�´�ªrÁ¨̧Ê¥� String 

name �ºÉ°´�ªrÁ¨̧Ê¥� String 

note ¦µ¥¨³Á°̧¥�Á¡·É¤Á�·¤ String 

pettype �¦³Á£�´�ªrÁ¨̧Ê¥� String 

province ��́®ª�́ String 

status �µ�³�Îµ®�� ªnµ¤̧Á�oµ�°�®¦º°��¦��́ String 

uid uid �°��¼ oÃ¡�r String 

url ¦¼�£µ¡´�ªrÁ¨̧Ê¥� String 
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�µ¦µ��̧É�ś�řŠ�adopt 

name Description Data Type 

pet_id id �°�´�ªrÁ¨̧Ê¥� String 

status �µ�³�°��µ¦Å�o¦́��¼Â¨ String 

uid id user �̧É�°¦́�Á¨̧Ê¥� String 

 

�µ¦µ��̧É�ś�řš�chat 

name Description Data Type 

create_date ª�́�̧É¦oµ� String 

img_user ¦¼�£µ¡ user String 

sender_uid uid �°��¼ on��o°�ªµ¤ String 

status_read �µ�³�µ¦°nµ��o°�ªµ¤ String 

text �o°�ªµ¤ String 

time Áª¨µ�̧Én��o°�ªµ¤ String 

type �¦³Á£��o°�ªµ¤ String 

img ¦¼�£µ¡ String 

 

�µ¦µ��̧É�ś�ŚŘ�notifications 

name Description Data Type 

notificationSent �µ�³�°��µ¦n�Â�o�Á�º°� boolean 

token id �°�Ã�¦«¡́�r String 

whenToNotify ª�́Áª¨µ�̧É�o°��µ¦n�Â�o�Á�º°� timestamp 

 



���¸É�Ŝ� 

�µ¦°°�Â���µ��µ¥£µ¡ 

 

4.1�Ã�¦�¦oµ��°�Â°�¡¨·Á��́� (Application Structure Map) 

 

¦¼��̧É��4.1 Ã�¦�¦oµ��°�Â°�¡¨·Á���́Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥� 
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�µ¦µ��̧É�4.1 �Îµ°�·�µ¥¦µ¥¨³Á°̧¥��°�Ã�¦�¦oµ��°�Â°�¡¨·Á���́Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥� 

®�oµ�° �Îµ°�·�µ¥¦µ¥¨³Á°¥̧� 

Login  �µ¦Á�oµ¼n¦³��Ã�¥�nµ���́�̧ Facebook�®¦º° Google 

Register �µ¦¨��³Á�̧¥�Á¡ºÉ°Ä�o�µ��¦́Ê �Â¦� 

Home Á�È�®�oµ®¨�́�°�¦³��Ã�¥�³Â��·É��̧É�¼ oÄ�oÃ¡�rÁ�È�®¤ª�®¤¼n�¤̧�

�´Ê�®¤��Ŝ�®¤ª� 

��������All Pet 

�����2.�Dog 

�����3.�Cat 

�����4.�Other 

Detail Á�È�®�oµÂ��¦µ¥¨³Á°̧¥��°�´�ªrÁ¨̧Ê¥��ª́�´Ê�Ç�Ã�¥�³Â����́�̧Ê  

��������ºÉ° 

���������́®ª�́ 

��������µ�³ 

�������Á¡« 

�������̧ 

�������°µ¥» 

��������¼ oÃ¡�r 

�������� Îµ°�·�µ¥Á¡·É¤Á�·¤ 

��������µ��̧É 

�����Â¨³µ¤µ¦�� ·̈��Favorite�´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É�¼�Ä�Å�o�µ�®�oµ�̧Ê  

Favorite Á�È�®�oµÂ��´�ªr�̧É�¼ oÄ�o�¼�Ä�Â¨³µ¤µ¦�� ·̈��¼¦µ¥¨³Á°̧¥�Å�o 

Listchat Á�È�®�oµÂ��´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É�¼ oÄ�o¤µÁ¡ºÉ°¡¼��»¥��́Á�oµ�°�Ã¡�r 

Chat Á�È�®�oµÂ���µ¦¡¼��»¥¦³®ªnµ��¼ oÃ¡�r��́�¼ o�o°��µ¦¦́�Á¨̧Ê¥� 

Mypost Á�È�®�oµÂ��Ã¡�r�̧É�¼ oÄ�oÁ�È ��¼ oÃ¡�r 

Post Á�È�®�oµÄn¦µ¥¨³Á°̧¥��°�´�ªr�̧É�¼ oÄ�o�o°��µ¦Ã¡�rÃ�¥�o°��¦°�

�o°¤¼¨��́�̧Ê  

�������¦¼� 

��������µ�³ 

��������¦³Á£�´�ªr 

��������ºÉ° 

�������Á¡« 



46 
 

�������̧ 

�������ª�́Á�·� 

��������̧É°¥¼n 

���������́®ª�́ 

�������� Îµ°�·�µ¥Á¡·É¤Á�·¤ 

Contact Á�È�®�oµÂ���¼ oÄ�o�̧É�o°��µ¦¦́�Á¨̧Ê¥�´�ªr�°��¼ oÃ¡�r 

Setting Á�È�®�oµ�µ¦�´Ê��nµ�³¤̧nª��°��Profile�Â¨³ Logout 

Profile Á�È�®�oµÂ���o°¤¼¨�°��¼ oÄ�o 

Edit Profile Á�È��µ¦��́�µ¦Â�oÅ��o°¤¼¨�°��¼ oÄ�o�Ã�¥�o°¤¼¨�̧Éµ¤µ¦�Â�oÅ�Å�o¤̧

��́�̧Ê  

�������¦¼� 

��������ºÉ° 

��������µ¤�»¨ 

�������Á�°¦rÃ�¦«¡́�r 

��������̧É°¥¼n 

 

�.Ś��µ¦°°�Â��nª��·��n°�¼oÄ�o�µ� (User Interface Design) 

 Â°�¡ ·̈Á���́Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥���Îµ®�oµ�̧ÉÁ�È �ºÉ°�¨µ�Îµ®¦́��¨»n¤���̧É�o°��µ¦

®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥�®¦º°�o°��µ¦¦́�Á¨̧Ê¥��Ä��µ¦°°�Â��nª��·��n°�°��¼ oÄ�o�´Ê��³¥¹�®¨�́�UX/�UI 

Á�È �®¨�́�Ã�¥�Îµ�¹��¹��ªµ¤¡°Ä�Â¨³�µ¦Ä�o�µ��̧É�nµ¥�n°�¼ oÄ�o�oª¥�µ¦°°�Â���̧ÉÁ¦̧¥��nµ¥�Ã�¥�¼ oÄ�o

µ¤µ¦�Ä�o¦³���µ�Å�o�oª¥��Á°����́�´Ê�¦¼�Â����ª́°�́¬¦�µ¦��́ªµ��ÎµÂ®�n�°°�Á�È��r�nµ�Ç��³

Á�È��̧É�» o�Á�¥�°��¼ oÄ�o°¥¼nÂ¨oª�Ã�¥¤̧¦µ¥¨³Á°̧¥���́�̧Ê  
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¦¼��̧É�Ŝ�Ś�®�oµÁ�oµ¼n¦³�� (Login) 

 

 �µ�¦¼��̧É�Ŝ�Ś�Â��®�oµÁ�oµ¼n¦³�� (Login)�Á�È �nª��°�®�oµÂ¦�Á¤ºÉ°�¼ oÄ�oÁ�oµÄ�o�µ�Â°�

¡ ·̈Á���́�Ä�®�oµ�°�̧Ê �³¤̧�»n ¤Ä®o� ·̈�¨È°�°·�°¥¼n°��»n ¤��º°�µ¤µ¦�¨È°�°·��oª¥��́�̧�Facebook 

Â¨³��́�̧�Goole��¼ oÄ�oµ¤µ¦�Á º̈°�¨È°�°·�Å�o�µ¤�o°��µ¦ 
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¦¼��̧É�Ŝ�ś�®�oµ¨��³Á�̧¥� (Register) 

 

 �µ�¦¼��̧É�Ŝ�ś�Â��®�oµÎµ®¦́�¨��³Á�̧¥��(Register)�Á�È �®�oµÄn¦µ¥¨³Á°̧¥��°��¼ oÄ�o�µ�

Ã�¥�³¤µ�̧É®�oµ�̧Ê Á�¡µ³�̧É�¼ oÄ�o�µ��̧ÉÁ�oµÄ�o�µ��¦́Ê �Â¦�Á�nµ�´Ê��Á¤ºÉ°�¼ oÄ�o�¦°�¦µ¥¨³Á°̧¥��°��¼ oÄ�o

Á¦È�·Ê��Ä��µ¦Á�oµ¦³���¦́Ê ��n°Å��¼ oÄ�o�³Å¤n�o°�¤µ�¦°��o°¤¼¨°̧��Ã�¥�¼ oÄ�o�o°��¦°��o°¤¼¨��ºÉ°, 

�µ¤�»¨, Á�°¦rÃ�¦«¡́�r Â¨³�̧É°¥¼n 
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¦¼��̧É�Ŝ�4�®�oµÂ¦��(Home) 

 

 �µ�¦¼��̧É�Ŝ�Ŝ�Â��®�oµÂ¦� (Home) Ã�¥�³Â��¢̧��µ¦°�́Á��´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É�¼ oÄ�o�µ��Îµ¤µ

Ã¡�r®µ�oµ�Ã�¥�³Â�n�Á�È��Ŝ�nª��º°�1.All� 2.Dog 3.Cat 4.Other Â¨³¥�́µ¤µ¦�� ·̈��̧É¦¼�Á¡ºÉ°Á�oµ

Å��¼¦µ¥¨³Á°̧¥��°�´�ªrÁ¨̧Ê¥��ª́�´Ê��Ç�Å�o�Ã�¥®�oµÂ¦��³�°�¦µ¥¨³Á°̧¥��°�´�ªrÁ¨̧Ê¥�Åªo�µ�nª��

Å�oÂ�n��ºÉ°´�ªrÁ¨̧Ê¥�, ��́®ª�́�̧É´�ªrÁ¨̧Ê¥�°¥¼n, Á¡«, ̧, °µ¥»�Â¨³�Îµ�ª��¼ o�̧É�Ä��³¦́�Á¨̧Ê¥�´�ªr�ª́�´Ê�Ç 
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¦¼��̧É�Ŝ�ŝ�®�oµ¦µ¥¨³Á°̧¥��°�´�ªrÁ¨̧Ê¥��(Detail) 

 

 �µ�¦¼��̧É�Ŝ�ŝ�Â��®�oµ¦µ¥¨³Á°̧¥��°�´�ªrÁ¨̧Ê¥� (Detail)�Ã�¥�³Â��¦µ¥¦³Á°̧¥��°�´�ªr

�ª́�´Ê��Ç�Ã�¥�³¤̧¦¼��°�´�ªr��ºÉ°�°�´�ªr���́®ª�́�̧É°¥¼n��µ�³�°�´�ªr�Á¡«�̧�°µ¥»��¼ oÃ¡�r�Â¨³�

�Îµ°�·�µ¥Á¡·É¤Á�·¤Á�̧É¥ª��́´�ªr�ª́�´Ê��Â¨³®�oµ�̧Ê ¥�́µ¤µ¦�� ·̈��¼�Location��̧É´�ªrÁ¨̧Ê¥��ª́�´Ê�°¥¼nÅ�o�

�oµ�¼ oÄ�o�ºÉ��°��Èµ¤µ¦�� ·̈�®´ªÄ�ÅªoÁ¡ºÉ°Á�È�Åªo�¼¥ o°�®¨�́Å�o�̧É®�oµ�Favorite�Â�n�oµ°¥µ�¦́�Á¨̧Ê¥��È

µ¤µ¦�� ·̈�Á º̈°��Adopt�Me�Á¡ºÉ°¡¼��»¥��́Á�oµ�°�Ã¡�rÅ�o 
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¦¼��̧É�Ŝ�6�®�oµ´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É�¼�Ä��(Favorite) 

 

 �µ�¦¼��̧É�Ŝ�Ş�Â��®�oµ�¼�Ä��(Favorite)��³Â��´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É�¼ oÄ�o�¼�Ä�Ã�¥�³¤̧¦µ¥¨³Á°̧¥�

�µ�nª��Â¨³¥�́¤̧�µ�³�°�´�ªrÁ¨̧Ê ¥��ª́�´Ê�ªnµ¤̧�¼ oÄ�o°ºÉ�¦́�Á¨̧Ê ¥�Å�Â¨oª®¦º°¥�́�®¦º°¡¼��»¥�´�

Á�oµ�°�Ã¡�r°¥¼n�Â¨³¥�́µ¤µ¦��¨·�Á�oµÅ��¼®�oµ¦µ¥¨³Á°̧¥� (Detail) �°�´�ªrÁ¨̧Ê¥�Å�o°̧��oª¥ 
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¦¼��̧É�Ŝ�ş�®�oµ¦µ¥�µ¦´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧ÉÁ º̈°��(Listchat) 

 

 �µ�¦¼��̧É�Ŝ�ş�Â��®�oµ Listchat��³Â��´�ªrÁ¨̧Ê ¥��̧É�¼ oÄ�o�´Ê�� ·̈� Adopt�Me�¤µÂ¨oª�³¤̧

�»n ¤Â��Á¡ºÉ°Ä®o�¼ oÄ�oÅ�o�·��n°��́Á�oµ�°�Ã¡�r�Â¨³¥�́µ¤µ¦�� ·̈�Á�oµÅ��¼¦µ¥¨³Á°̧¥� Â¨³Â��

�µ�³�°�´�ªrÁ¨̧Ê¥�°̧��oª¥ 
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¦¼��̧É�Ŝ�8�®�oµ���µ�(Chat) 

 

 �µ�¦¼��Ŝ�Š�Â��®�oµ�µ¦���µ¦³®ªnµ��¼ oÃ¡�r��́�¼ o�̧É�³¦́�Á¨̧Ê¥� Ã�¥µ¤µ¦�n�Å�o�´Ê�

�o°�ªµ¤Â¨³¦¼��Ã�¥�³Â��Áª¨µ�̧É�¼ oÄ�on��o°�ªµ¤Â¨³¦¼�®µ��́�Â¨³Â���µ�³�µ¦°nµ�ªnµ°̧�

 n µ¥°nµ�Â¨oª®¦º°¥�́Å¤nÅ�o°nµ�Â���´Ê� 
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¦¼��̧É�Ŝ�š�®�oµ¦µ¥�µ¦´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧ÉÃ¡�r®µ�oµ��(Mypost) 

 

 �µ�¦¼��̧É�Ŝ�š�Â��®�oµ Mypost�Ã�¥�³Â��Ã¡�r�̧É�¼ oÄ�oÃ¡�r®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê ¥��

µ¤µ¦��¼¦µ¥¨³Á°̧¥���́�µ�³Å�o�Â¨³¥�́¤̧�»n ¤�¼ o�·��n°Á¡ºÉ°Ä®o�¼ oÄ�o¦¼ oªnµ¤̧�¼ oÄ�o��Å®�� ·̈� Adopt 

´�ªr�̧É�¼ oÄ�oÃ¡�r�Â¨³¥�́µ¤µ¦�� ·̈��»n ¤�ª��̧É¤»¤�ªµ¨nµ�Á¡ºÉ°Å�¦oµ�Ã¡�r®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥�

�°��¼ oÄ�oÅ�o 
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¦¼��̧É�Ŝ�10�®�oµÃ¡�r®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê¥��(Post) 

 

 �µ�¦¼��̧É�Ŝ�řŘ�Â��®�oµÎµ®¦́�Ã¡�r´�ªrÁ¨̧Ê ¥��̧É�o°��µ¦®µ�oµ� Ã�¥�³Ä®o�¼ oÄ�oÄn

¦µ¥¨³Á°̧¥��°�´�ªr�̧É�¼ oÄ�o�o°��µ¦�³Ã¡�r®µ�oµ�Ä®o��¦³�°��oª¥�¦¼�, �µ�³, �¦³Á£��°�´�ªr

Á¨̧Ê¥�, �ºÉ°, Á¡«, ̧, ª�́Á�·�, �̧É°¥¼n, ��́®ª�́�Â¨³¦µ¥¨³Á°̧¥� 
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¦¼��̧É�Ŝ�11�®�oµ�·��n°�(Contact) 

 

 �µ�¦¼��̧É�Ŝ�řř�Â��®�oµ�¼ o�·��n°�Ã�¥�³Â���¼ oÄ�o�̧É�o°��µ¦¦́�Á¨̧Ê¥�´�ªr�°��¼ oÃ¡�r�¹É ��¼ o

Ã¡�r�³µ¤µ¦�Â��¡¼��»¥�·��n°��́�¼ o�̧É�o°��µ¦¦́�Á¨̧Ê¥�´�ªrÅ�oÂ¨³¥�́Ä®o�µ¦��́·�Ä�Å�oªnµ�¼ oÄ�o

���̧Ê¤�ª¦Å�o¦́�´�ªrÅ�Á¨̧Ê¥�Å®¤ 
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¦¼��̧É�Ŝ�1Ś�®�oµ�µ¦�´Ê��nµ�Setting 

 

 �µ�¦¼��̧É�Ŝ�řŚ�Â��®�oµ�µ¦�´Ê��nµ�Ã�¥�³Â���»n ¤Á�oµÅ�®�oµÃ�¦Å¢¨r�°��¼ oÄ�oÂ¨³�»n ¤ 

Logout�Á°µÅªoÎµ®¦́��¼ oÄ�o°¥µ��³Á�¨̧É¥�Å°�̧®¦º°Á�oµ¦®́�·� 
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¦¼��̧É�Ŝ�13�®�oµÃ�¦Å¢¨r�(Profile) 

 

 �µ�¦¼��̧É�Ŝ�řś�Â��®�oµ�o°¤¼¨�¼ oÄ�oÃ�¥�³Â���o°¤¼¨nª��ª́�°��¼ oÄ�o�¹É �µ¤µ¦�Â�oÅ�Å�o

�oª¥�µ¦� ·̈��»n ¤�Edit Profile 
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¦¼��̧É�Ŝ�14�®�oµÂ�oÅ�Ã�¦Å¢¨r�(Edit Profile) 

 

 �µ�¦¼��̧É�Ŝ�řŜ�Â��®�oµÂ�oÅ��o°¤¼¨nª��ª́��¼ oÄ�oµ¤µ¦�Â�oÅ�¦¼�£µ¡®¦º°�o°¤¼¨�nµ�Ç

�°��¼ oÄ�oÅ�o�Á¤ºÉ°�¼ oÄ�o�¦°��o°¤¼¨Á¦̧¥�¦o°¥Ä®o� ·̈��»n ¤�Save�¦³��¡µ�¼ oÄ�o�¨�́Å�®�oµ Profile�¡¦o°¤

��́�o°¤¼¨�̧É�¼ oÄ�oÂ�oÅ�ÅªoÂ¨oª 
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¦¼��̧É�Ŝ�1ŝ��µ¦Â�o�Á�º°��°�Â°�¡ ·̈Á���́�(Alert Application) 

 

 �µ�¦¼��̧É�4.15 Â���µ¦Â�o�Á�º°�®¨�́�µ��̧É�¼ oÄ�oÅ¤nÅ�o°¥¼nÄ�Â°�¡ ·̈Á���́Ã�¥�³Â�o�Á�º°�

�°��̧É¤̧�¼ o¤µ�°¦́�Á¨̧Ê¥�´�ªr�°��¼ oÄ�o�®¦º°Â�o�Á�º°�Å�¥�́�¼ o�̧É�¼ oÃ¡�rÄ®o·��·Í ¦́�Á¨̧Ê¥��¼ o�´Ê��Â¨³Â�o�

Á�º°��ªµ¤�º�®�oµ®¨�́�µ��¼ o¦́�Á¨̧Ê¥�´�ªrÅ��ş�ª�́Ä®on��ªµ¤�º�®�oµ�°�´�ªrÁ¨̧Ê¥��ª́�´Ê�Ç 



���¸É�ŝ� 

¦»��¨Â¨³�o°Á�°Â�³ 

 

5.ř�¦»��¨�¦·��µ�·¡��r  

�µ¦¡�́�µÂ°�¡ ·̈Á��´�Îµ®¦́�®µ�oµ�Ä®o´�ªrÁ¨̧Ê ¥�Å�o¡�́�µÁ¦È�·Ê��µ¤ª�́�»�¦³��r

�̧É�´Ê�Åªo�Ã�¥�¼ oÄ�o�µ�µ¤µ¦��Îµ´�ªrÁ¨̧Ê ¥�®¦º°´�ªr�¦��́�̧É�o°��µ¦�³®µ�oµ�Ä®o´�ªr�¤µÃ¡�rÄ�

Â°�¡ ·̈Á���́Å�oÃ�¥�µ¦Ã¡�r¦¼���o°¤¼¨¦µ¥¨³Á°̧¥��nµ��Ç�Å�o�nµ�Â°�¡ ·̈Á���́�Â¨³�¼ oÄ�o�µ�¥�́

µ¤µ¦�®µ´�ªrÅ�¦́�Á¨̧Ê ¥�Å�o�nµ��µ�®�oµÃ±¤Ã�¥�³¤̧´�ªrÁ¨̧Ê ¥��nµ��ÇÄ®o�¼ oÄ�oÅ�oÁ º̈°��µ¤�̧É¤̧

�¼ oÄ�o�µ�¤µÃ¡�r�Ã�¥µ¤µ¦��¼¦µ¥¨³Á°̧¥��°�´�ªrÁ¨̧Ê¥���̧É°¥¼n�°�´�ªr�Â¨³µ¤µ¦�� ·̈��¼�Ä�Åªo

Á¡ºÉ°�¼£µ¥®¨�́Å�o�®¨�́�µ��¼ oÄ�o�o°��µ¦¦́�Á¨̧Ê¥��¼´�ªr�¼ oÄ�oµ¤µ¦�� ·̈�°�È°�Á¡ºÉ°Ä®o�¼ oÃ¡�r�¦µ�Å�o

ªnµ¤̧�¼ o°¥µ�Å�o¦́�´�ªrÁ¨̧Ê¥�Å�Á¨̧Ê¥��Ã�¥¤̧¦³��Â��ÅªoÎµ®¦́�Ä®o�¼ oÃ¡�r��́�¼ o¦́�Á¨̧Ê¥�¡¼��»¥��́�Â¨³

�¼ oÃ¡�r¥�́µ¤µ¦�Á º̈°�Å�oªnµ�³Ä®o�¼ o¦́�Á¨̧Ê ¥���Å®�Å�o¦́�Å�Á¨̧Ê ¥�� Á¤ºÉ°��¨�¡¼��»¥�´�ÎµÁ¦È��È

µ¤µ¦�¦́�´�ªrÁ¨̧Ê¥�Å�Å�oÁ¨¥�Â¨oª�µ�¦³���³¤̧Â�o�Á�º°��ş�ª�́�Á¡ºÉ°Ä®o�¼ o¦́�Á¨̧Ê¥�n��ªµ¤�º�®�oµ

�°�´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧É¦́�Å�Á¨̧Ê¥��oª¥Á¡ºÉ°�o°���́�µ¦�Îµ´�ªrÅ��µ¦»��¦¦¤ 

 

5.Ś��o°�¸�°�¦³��� 

������� �nª¥Ä®o´�ªr�¦��́¤̧Ã°�µ¤̧�̧É°¥¼n°µ«¥́ 

������� �nª¥Ä®o°��r�¦°·¦³µ¤µ¦��·��µ¤´�ªr�¦��́�µ��¼ oÄ�o�µ���Â°�¡ ·̈Á���́Å�o 

������3 �nª¥Ä®o�¼ o�̧ÉÁ¨̧Ê¥�´�ªrÁ¨̧Ê¥��n°Å¤nÅ®ªÅ�o¤̧Ã°�µ®µ�̧É°¥¼nÄ®¤nÄ®o´�ªrÁ®¨nµ�´Ê� 

������4 �nª¥Á�È�ºÉ°�¨µ�¦³®ªnµ��¼ oÄ�o 

��ŝ�Ś�ŝ�����nª¥¨�Ã¦��·��n°�°�´�ªr�¦��́ 

��ŝ�Ś�Ş�����nª¥Ä®o�¼ oÄ�o�̧É°¥µ�Á¨̧Ê¥�´�ªrÂ�nÅ¤n¤̧Á�·��»�¡°�̧É�³�ºÊ°Å�o 

��ŝ�Ś�ş�����nª¥Ä®o�¼ oÄ�o®µ´�ªr�̧É�o°��µ¦Å�o 

��ŝ�Ś�Š�����nª¥Ä®o�¼ oÄ�o�¼¦µ¥¨³Á°̧¥�´�ªrÁ¨̧Ê¥��n°��̧É�³¦́�Á¨̧Ê¥�Å�o 

��ŝ�Ś�š�����nª¥Ä®o�¼ oÄ�o�·��n°�oª¥��́¦³®ªnµ��¼ oÄ�oÅ�o 

��ŝ�Ś�řŘ���nª¥Ä®o�¼ oÃ¡®µ�oµ�Ä®o´�ªr¤̧·��·Í Ä��µ¦��́·�Ä�Ä��µ¦¦́��¼ oÄ�o�̧É�o°��µ¦¦́�Å� 

               Á¨̧Ê¥��¼ 
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ŝ�ś��o°Á�°Â�³ 

Á¡ºÉ°Ä®o¦³��¤̧�¦³·��·£µ¡¤µ�¥·É��¹Ê���ª¦¡�́�µ¢́��r��́Á¡·É¤Á�·¤���́�̧Ê  

5.3.1 Ä®o¤̧�µ¦Â�o�Á�º°�Â����³°¥¼nÄ�Â°�¡ ·̈Á���́ 

5.3.2 Ä®oµ¤µ¦�Ã¡�r¦¼�´�ªrÁ¨̧Ê¥�Å�o®¨µ¥Ç�¦¼�Ä��ř�Ã¡�r 

5.3.3 Á¡·É¤¦³��¥º�¥�́�ª́���oª¥Á°�µ¦¦µ��µ¦ 

5.3.4 Á¡·É¤Ä�nª��°��µ¦��́�¦°��µ�®�nª¥�µ��̧É¤̧®�oµ�̧ÉÄ��µ¦��́�¦°�� 

�n°��̧É�³�Îµ´�ªrÅ�Á¨̧Ê¥�Á¡ºÉ°�o°���́�µ¦�Îµ´�ªrÅ��µ¦»��¦¦¤ 

5.3.5 Á¡·É¤Ä�nª��°��o°¤¼¨´�ªrÁ¨̧Ê¥��̧ÉÅ¤n�¦µ��̧É¤µ�Á�n��ª�́Á�·�� 
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