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บทคัดย่อ 

 บทความนีน้าํเสนอการพัฒนาเครื่องวดัปริมาณรังสีประจาํบุคคลท่ีแสดงผลเชิงตวัเลข ในปริมาณรงัสี

สะสม 0-999 มิลลิเรินตเ์กนต่อชั่วโมง มีเสียงเตือน และเก็บบนัทกึขอ้มลูประเภทหน่วยความจาํสาํรอง (SD Card) 

ใชแ้บตเตอรี่ขนาด 12 โวลต ์ประมวลผลดว้ยไอซีไมโครคอนโทรลเลอร ์PIC18F4550 โดยไม่พบขอ้ผิดพลาด และ

ทาํการสอบเทียบในหอ้งปฏิบัติการวัดรังสีมาตรฐานทุติยภูมิ (Secondary Standard Dosimetry Laboratory : 

SSDL) สาํนกังานปรมาณูเพ่ือสนัติ (OAP) ผลการสอบเทียบกบัตน้กาํเนิดรงัสีมาตรฐานทติุยภูมิดว้ยวสัดกุาํบงั A 

พบวา่สามารถวดัปริมาณรงัสีไดดี้ ท่ีระยะทาง 5 เมตร และ 6 เมตร มีคา่ความคลาดเคลื่อน ±1.86% และ ±1.62% 

ดว้ยวัสดุกาํบัง B พบว่าสามารถวัดปริมาณรังสีไดดี้ ท่ีระยะทาง 5 เมตร และ 6 เมตร มีค่าความคลาดเคลื่อน 

±3.78% และ ±4.43%  และวัสดุกาํบัง AB พบว่าสามารถวัดปริมาณรังสีไดดี้ ท่ีระยะทาง 2 เมตร มีค่าความ

คลาดเคลื่อน ±3.17%  อนัเป็นประโยชนใ์นการปฏิบติังาน เพ่ือป้องกนัอนัตรายท่ีไดร้บัจากรงัสี 

คาํสาํคัญ : เครือ่งวดัปรมิาณรงัสี, ไมโครคอนโทรลเลอร,์ หน่วยความจาํสาํรอง, การสอบเทียบ  

Abstract 

This paper presents the development of a numerical personal radiation dosimeter at a 

cumulative dose of 0 to 999 mR/hr. There is warning sound and saves data as a backup memory (SD 

card), uses a 12 volt battery, is processed with a PIC18F4550 IC microcontroller without any errors. and 

calibrated in the Secondary Standard Dosimetry Laboratory: SSDL, Office of Atoms for Peace (OAP). 

The results of calibration with the secondary standard radiation source with shielding material A showed 

good radiation at distances of 5 m and 6 m with tolerances of ±1.86% and ±1.62%. With shield B, the 

dosimetry was good at distance of 5 m and 6 m with tolerances of ± 3.78% and ± 4.43%. AB shielding 

materials, it was found that the radiation dose was well measured at distances of 2 m with a tolerances 

of ±3.17%, which was useful in practice to prevent the harm received from radiation. 

Keyword : Dosimeter, Microcontroller, Memory Card, Calibration 
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คาํนาํ 

ในปัจจุบนัมีการนาํรงัสีมาใชป้ระโยชนใ์นดา้นต่างๆ อาทิเช่นทางการแพทย ์ใชร้งัสีในการตรวจวินิจฉัย

และบาํบดัรกัษาโรคใหแ้ก่ผูป่้วย ทางอตุสาหกรรมมีการใชว้ดัความหนา การหารอยเช่ือม รอยรา้วของโครงสรา้ง

วสัด ุซึ่งเป็นการตรวจสอบโดยไม่ทาํลาย ในทางเกษตรกรรมมีการใชใ้นการถนอมอาหาร และกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

เป็นตน้ เน่ืองจากรังสีเป็นพลังงานรูปแบบหนึ่งท่ีแผ่ออกมาจากตน้กาํเนิดตามธรรมชาติ (Natural Sources of 

Radiation) หรือมนุษย์สรา้งขึน้ (Man-made Sources of Radiation) ในรูปคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เม่ือกระทบต่อ

เซลลข์องสิ่งมีชีวิต จะทาํใหอ้ะตอม (Atom) เกิดการแตกตวั ขึน้อยู่กับชนิด ระยะเวลา และวสัดุป้องกันอนัตราย

จากรังสี จากคณะกรรมธิการระหว่างประเทศดา้นป้องกันรังสี (International Commission on Radiological 

Protection, ICRP) ไดก้าํหนดปริมาณรงัสีสาํหรบัผูป้ฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งไม่เกิน 20 มิลลิซีเวิรต์ต่อปี และสาํหรบั

ประชาชนทั่วไปไม่เกิน 1 มิลลิซีเวิรต์ต่อปี (Supakajee, 2019) เพ่ือใหผู้ท่ี้เก่ียวขอ้งทางรงัสี มีความรู ้ความเขา้ใจ 

และสามารถการป้องกนัอนัตรายจากรงัสี พ.ศ. 2548 นายกิตินนัต ์แสงมณีไดพ้ฒันาระบบวดัปริมาณรงัสีประจาํ

บุคคลท่ีแสดงผลเชิงเลขชนิดเก็บขอ้มูลบนหน่วยความจาํถอดเปลี่ยนได ้และสามารถวัดปริมาณรงัสีสะสมได้

ในช่วง 0-9999 มิลลิเรินตเ์กน และ พ.ศ. 2556 นายพลัง วัฒนพานิช ไดพ้ัฒนาเครื่องวัดปริมาณรังสีแกมมาท่ี

ทาํงานร่วมกับสมารท์โฟน เครื่องวดัปริมาณรงัสีท่ีพฒันาขึน้มีอตัราการนับรงัสี (Count rate) สูงสุดท่ี 100 kcps 

สามารถวดัอตัราปริมาณรงัสี (Exposure rate) ไดใ้นช่วง 0–300 มิลลิเรินตเ์กนตอ่ชั่วโมง 

จึงมีแนวคิดในการพฒันาเครื่องวดัปริมาณรงัสีประจาํบุคคลท่ีแสดงผลเชิงตวัเลข มีเสียงเตือน สามารถ

บนัทึกขอ้มลูลงในหน่วยความจาํสาํรอง และสามารถวดัค่าปริมาณรงัสีไดอ้ย่างถูกตอ้ง และแม่นยาํ โดยการสอบ

เทียบในห้องปฏิบัติการวัดรังสีมาตรฐานทุติยภูมิ สาํนักงานปรมาณูเพ่ือสันติ (OAP) อันจะเป็นประโยชนแ์ก่

ผูป้ฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัรงัสีในการป้องกนัการอนัตรายท่ีจะเกิดขึน้จากรงัส ี

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 เครื่องวัดปริมาณรังสีประจาํบุคคลท่ีแสดงผลเชิงตัวเลข ชนิดเก็บขอ้มูลบนหน่วยความจาํท่ี

พฒันาขึน้ ประกอบดว้ย 5 สว่นหลกั ดงันี ้

 
รูปท่ี 1 หลกัการทาํงานของเครื่องวดัปริมาณรงัสี 
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แหล่งจ่ายไฟ (Power Supply) 

ทาํหนา้ท่ีจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงใหก้บัอปุกรณอิ์เลก็ทรอนิกสส์ว่นตา่งๆ เริ่มดว้ยแบตเตอรี่กระแสตรง

ขนาด 12 โวลต ์ไหลผ่านวงจรควบคุมแรงดนั โดยใชไ้อซี LM2575 และไอซี 78LM33 เพ่ือลดระดบัแรงดนัไฟให้

เหลือ 5 โวลต ์และ 3 โวลต ์ตามลาํดบั และวงจรผลิตไฟฟ้าแรงดนัสงู (High Voltage) โดยใชไ้อซี IRFPF50 เพ่ือ

สรา้งสญัญาณพลสั (Pulse Width Modulation) ท่ีมีคา่ความถ่ีคงท่ี และใชไ้ดโอด (Diode) แปลงเป็นไฟฟ้ากระแส

ตรงท่ีแรงดนั 500 โวลต ์เพ่ือป้อนท่ีขัว้บวก (Anode) และขัว้ลบ (Cathode) ของหวัวดัไกเกอร-์มูลเลอร ์(Geiger 

Muller Tube) ทาํงาน 

 
รูปท่ี 2 วงจรควบคมุแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 5 โวลต ์

ส่วนรับข้อมูล และปรับแต่งสัญญาณ (Data Receiver and Adjust the Signal) 

ประกอบดว้ยหวัวดัรงัสีไกเกอร-์มลูเลอร ์ทาํหนา้ท่ีรบัปริมาณรงัสีบีตา และแกมมา ในรูปสญัญาณพัลส ์

(Pulse) ผ่านวงจรปรบัแต่งสญัญาณ โดยใชท้รานซิสเตอร ์C945 เพ่ือปรบัแต่งรูปสญัญาณดิจิตอล (Digital) ใหมี้

ขนาดความกวา้ง และความสงู 5  โวลต ์เพ่ือป้อนเขา้สว่นประมวลผลขอ้มลูไอซีไมโครคอนโทรลเลอร ์PIC18F4550 

 
รูปท่ี 3 วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแรงดนัสงู และวงจรปรบัแตง่สญัญาณ 

ส่วนประมวลผลข้อมูล (Data Processing)  

ประกอบดว้ยไอซีไมโครคอนโทรลเลอร ์PIC18F4550 ทาํหนา้ท่ีควบคมุ และประมวลผลการทาํงาน โดย

เม่ือรับสัญญาณพัลสม์าจากส่วนรับข้อมูล และปรับแต่งสัญญาณ มาท่ีขาอินพุต (RA4/T0CK1) โดยกาํหนด

คา่พารามิเตอร ์(Timer0) ในลกัษณะวงจรหารสญัญาณความถ่ี (Prescaler) จากปริมาณรงัสีท่ีไดร้บั และสง่ตอ่ใน

สว่นแสดงผลเชิงตวัเลข สง่เสียงเตือน และบนัทกึขอ้มลูลงในหน่วยความจาํ 
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รูปท่ี 4 วงจรภายในขาอินพตุ (RA4/T0CK1) ไอซ ีPIC18F4550  

 
รูปท่ี 5 วงจรประมวลผล ไอซีไมโครคอนโทรลเลอร ์PIC18F4550 

ส่วนแสดงผล (Display) 

ทาํหนา้ท่ีแสดงผลขอ้มูลปริมาณรงัสีเชิงตวัเลข ในหน่วยเป็นมิลลิเรินตเ์กนต่อชั่วโมง (mR/hr) ท่ีโดยใช้

จอแสดงผลผลกึเหลว (LCD :Liquid Crystal Display) ขนาด 16 ตวัอกัษร 2 บรรทดั  

 

รูปท่ี 6 วงจรแสดงผลดว้ยจอแสดงผลผลกึเหลว 

หน่วยความจาํสาํรอง (Memory Unit) 

สญัญาณท่ีเขา้ส่วนประมวลผลขอ้มูลไอซีไมโครคอนโทรลเลอร ์PIC18F4550 จะทาํหนา้ท่ีประมวลผล

และส่งผ่านสัญญาณมาท่ีไอซี 74LVC245A เพ่ือแปลงและรับ-ส่งสัญญาณกับอุปกรณ์เก็บข้อมูล (ET-Mini 
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SD/MMC) โดยทาํการเกบ็บนัทกึขอ้มลูประเภทหน่วยความจาํสาํรอง เพ่ือนาํมาใชใ้นการจดัเก็บไฟลข์อ้มลู ท่ีนิยม

คือ SD Card (Secure Digital Card) ซึ่งเป็นการด์หน่วยความจาํ ท่ีมีขนาดเล็ก พกพาง่าย สะดวก มีความเร็วใน

การรบั-สง่ขอ้มลู และพืน้ท่ีความจใุนการจดัเก็บขอ้มลู 

 
 

รูปท่ี 7 วงจรหน่วยความจาํสาํรอง 

 

ผลการทดลองและวิจารณ ์

เคร่ืองวัดปริมาณรังสทีีพ่ัฒนาขึน้ 

เม่ือปริมาณรงัสีตกกระทบหวัวดัไกเกอร-์มลูเลอร ์(Geiger Muller Tube) ในรูปสญัญาณพลัส ์(Pulse) ดงั

รูปท่ี 8  ผ่านวงจรปรบัแต่งสญัญาณ และไอซีไมโครคอนโทรลเลอร ์PIC18F4550 เพ่ือประมวลผลการทาํงาน โดย

แสดงผลขอ้มลูปริมาณรงัสีเชิงตวัเลข ดงัรูปท่ี 9 และเก็บบนัทกึขอ้มลูลงในหน่วยความจาํสาํรอง ดงัรูปท่ี 10 

 

 

รูปท่ี 8 รูปสญัญาณพลัสข์องปริมาณรงัสี 

 

 
 

รูปท่ี 9 หนา้จอแสดงผลผลกึเหลว แสดงผลปริมาณรงัสีท่ีวดัได ้ 
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รูปท่ี 10 ผลการเก็บบนัทกึขอ้มลูลงในหน่วยความจาํสาํรอง 

การสอบเทยีบค่ามาตรฐานกับเคร่ืองวัดปริมาณรังสี 

เพ่ือใหเ้ครื่องวดัปริมาณรงัสีท่ีพฒันาขึน้มีความเท่ียงตรง ถูกตอ้ง และแม่นยาํ ทัง้ยงัสามารถนาํไปใชง้าน

ในการป้องกันอันตรายจากรังสีไดอ้ย่างปลอดภัย โดยทาํการสอบเทียบค่ามาตรฐานในหอ้งปฏิบัติการวัดรงัสี

มาตรฐานทติุยภมิู (Secondary Standard Dosimetry Laboratory : SSDL) สาํนกังานปรมาณเูพ่ือสนัติ  

 

ตารางท่ี 1 ผลการสอบเทียบกบัตน้กาํเนิดรงัสีคา่มาตรฐานทตุยิภมู ิ(SSDL) ดว้ยวสัดกุาํบงั A 

วัสดุกาํบัง ระยะทาง ปริมาณรังสีทีวั่ดได้    ปริมาณรังสีมาตรฐาน    ความคลาดเคลื่อน 

   ชนิด   (เมตร)         (มิลลิเรนตเ์กนตอ่ช่วโมง)   (มิลลิเรนตเ์กนต่อช่วโมง)  (%) 

     A       2        52.44         68.50   25.56 

     A       3        26.52         29.80   11.65 

     A       4        15.00         16.80   11.32 

     A       5        10.88         10.68   1.86 

     A       6         7.45          7.33   1.62 

 

ตารางท่ี 2 ผลการสอบเทียบกบัตน้กาํเนิดรงัสีคา่มาตรฐานทตุยิภมูิ (SSDL) ดว้ยวสัดกุาํบงั B 

วัสดุกาํบัง ระยะทาง ปริมาณรังสีทีวั่ดได้    ปริมาณรังสีมาตรฐาน    ความคลาดเคลื่อน 

   ชนิด   (เมตร)         (มิลลิเรนตเ์กนตอ่ช่วโมง)   (มิลลิเรนตเ์กนต่อช่วโมง)  (%) 

     B       2        75.84         109.00   35.88 

     B       3        39.16         47.70   19.66 

     B       4        23.50         26.90   13.49 

     B       5        17.78         17.12    3.78 

     B       6        11.27         11.78    4.43 
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ตารางท่ี 3 ผลการสอบเทียบกบัตน้กาํเนิดรงัสีคา่มาตรฐานทตุยิภมูิ (SSDL) ดว้ยวสัดกุาํบงั AB 

วัสดุกาํบัง ระยะทาง ปริมาณรังสีทีวั่ดได้    ปริมาณรังสีมาตรฐาน    ความคลาดเคลื่อน 

   ชนิด   (เมตร)         (มิลลิเรินตเ์กนตอ่ช่วโมง)   (มิลลิเรินตเ์กนต่อช่วโมง)  (%) 

     AB       2         8.68          8.96    3.17 

     AB       3         3.53          3.85    8.67 

     AB       4         1.96          2.20   11.54 

     AB       5         1.28          1.39    8.24 

     AB       6         0.85          0.96   12.15 

 

สรุปผลและเสนอแนะ  

 การพัฒนาเครื่องวดัปริมาณรังสีประจาํบุคคล ท่ีแสดงผลเชิงตวัเลขปริมาณรงัสีสะสม 0-999 

มิลลิเรินตเ์กนต่อชั่วโมง มีเสียงเตือน และเก็บบนัทึกขอ้มลูประเภทหน่วยความจาํสาํรอง (SD Card) ประมวลผล

ดว้ยไอซีไมโครคอนโทรลเลอร ์PIC18F4550 โดยไม่พบขอ้ผิดพลาด ผลการสอบเทียบกบัตน้กาํเนิดรงัสีมาตรฐาน

ในหอ้งปฏิบัติการวัดรงัสีมาตรฐานทุติยภูมิ (Secondary Standard Dosimetry Laboratory : SSDL) สาํนักงาน

ปรมาณูเพ่ือสันติ ดว้ยวัสดุกาํบัง A พบว่าสามารถวัดปริมาณรังสีไดดี้ ท่ีระยะทาง 5 และ 6 เมตร มีค่าความ

คลาดเคลื่อน ±1.86% และ ±1.62% วสัดกุาํบงั B พบว่าสามารถวดัปริมาณรงัสีไดดี้ ท่ีระยะทาง 5 และ 6 เมตร มี

คา่ความคลาดเคลื่อน ±3.78% และ ±4.43% วสัดกุาํบงั AB พบวา่สามารถวดัปริมาณรงัสีไดดี้ ท่ีระยะทาง 2 เมตร 

มีค่าความคลาดเคลื่อน ±3.17% ค่าปริมาณรงัสีท่ีวดัไดมี้ค่าลดลงตามระยะทาง (Distance) โดยการลดลงเป็น

สดัส่วนผกผนักบัระยะทางยกกาํลงัสอง และวสัดกุาํบงัรงัสี (Shielding) สามารถช่วยลดการไดร้บัปริมาณรงัสีลง

ได ้ดว้ยการเลือกชนิดของหวัวดั และประเภทของรงัสีท่ีจะทาํการวดัใหเ้หมาะสม 

 

กิตตกิรรมประกาศ 
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