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บทคัดย่อ 

รายงานสหกิจศึกษาฉบับนี้น าเสนอประสบการณ์การท างานเก่ียวกับการทดสอบ 

อุปกรณ์การวดัและควบคุมท่ีผลิตโดยบริษทั ไพรมสั จ ากดั  ประสบการณ์การท างานนี้ได้รับจาก 

การศึกษาและฝึ กปฏิบติั ณ บริษทั ไพรมสั จ ากดั ซึ่งไดก้ระท าขึ้นภายใตก้ารก ากบัดูแลของบริษทั 

แห่งนี้ในระหว่างโครงการสหกิจศึกษาของมหาวิทยาลยัสยาม วตัถุประสงค์หลกัของการทดสอบ 

ผลิตภณัฑค์ือ เพื่อใหแ้น่ใจวา่ผลิตภณัฑน้์นัมีคุณสมบติัตรงตามขอ้ก าหนดดา้นการผลิต อุปกรณ์การ 

วดัและควบคุมท่ีถูกทดสอบประกอบดว้ย เคร่ืองวดัอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอล  เคร่ืองควบคุม 

และแสดงผลอุณหภูมิขนาดเล็กแบบดิจิตอล  เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิและแสดงผลแบบดิจิตอล 

ส าหรับเคร่ืองท าความเยน็ เคร่ืองแสดงผลแบบดิจิตอล 4 ช่อง  เคร่ืองวดักระแสไฟฟ้าแบบดิจิตอล 

เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบดิจิตอลท่ีมีฟังก์ช่ันควบคุมพีไอดี  เคร่ืองวดัอุณหภูมิและความชื้น 

สัมพทัธ์ในตัวเดียวกัน เคร่ืองแปลงสัญญาณแบบดิจิตอล เคร่ื องต้ังเวลาแบบดิจิตอล และรีเลย์ 

ป้องกนัแรงดนัไฟตก-ไฟเกิน  รายละเอียดของการทดสอบไดแ้สดงไวอ้ยา่งชดัเจนในรายงานฉบบันี้ 

ค าส าคัญ: อุปกรณ์การวดั / อุปกรณ์ควบคุม / การทดสอบผลิตภณัฑ์ 
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Abstract 

This cooperative education report presented the work experiences on the 

testing of measuring and control equipment which were produced by Primus Company 

Limited. The work experience was gained through studying and practice at Primus 

Company Limited, which was performed under supervision, during the cooperative 

education program of Siam University. The primary objective of the product testing 

was to make sure the products met manufacturing specifications. The measuring and 

control equipment  tested consisted of Digital Temperature Indicator, Mini Digital 

Temperature Controller and Indicator, Mini Digital Refrigeration Temperature Controller 

and Indicator, 4 Channels Digital Indicator, Digital Amp Meter, Digital Temperature 

Controller with PID Control Function, Humidity and Temperature Transmitter, Digital 

Signal Transmitter, Digital Timer, and  Voltage Protection. The details of the testing 

were presented clearly in this report. 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
เน่ืองจากทางบริษัทต้องการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพื่อให้ตรงกับความต้องการของตลาด

อุตสาหกรรม ท าให้บริษทัตอ้งมีการทดสอบผลิตภณัฑ์เพื่อให้ตรงกบัความตอ้งการของลูกคา้และมี
คุณภาพมากท่ีสุด  

จากขอ้มูลดงักล่าว ผูจ้ดัท ารายงานโครงงานสหกิจศึกษา จึงไดท้ าการรวบรวมการทดสอบ

ผลิตภณัฑข์องบริษทั เพื่อศึกษาการท างานและไดผ้ลการทดสอบท่ีมีคุณภาพสูงสุดตามนโยบายของ

บริษทั ซ่ึงผูจ้ดัท าหวงัเป็นอย่างยิ่งว่ารายงานโครงงานสหกิจศึกษาเล่มน้ีจะเป็นแนวทางเพื่อการ

ทดสอบผลิตภณัฑใ์หมี้คุณภาพต่อๆ ไป 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 
1.2.1 เพื่อศึกษาขั้นตอนการทดสอบผลิตภณัฑ ์

1.2.2 เพื่อศึกษาการท างานของผลิตภณัฑ์ 

1.2.3 เพื่อทดสอบการใชง้านของผลิตภณัฑ์ 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
1.3.1 รวบรวมขอ้มูลขั้นตอนการทดสอบผลิตภณัฑข์องบริษทั ไพรมสั จ ากดั 
1.3.2 รวบรวมขอ้มูลการท างานของผลิตภณัฑท่ี์น ามาทดสอบ 
1.3.3 ใชก้ระบวนการทดสอบผลิตภณัฑข์องบริษทั ไพรมสั จ ากดั 

1.4 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 
1.4.1 ไดศึ้กษากระบวนการขั้นตอนการทดสอบผลิตภณัฑ ์

1.4.2 ไดศึ้กษาวิธีการท างานของผลิตภณัฑ ์

1.4.3 สามารถท างานเป็นทีมร่วมกบัผูอ่ื้นได ้

             1.4.4 สามารถแกปั้ญหาต่างๆท่ีเกิดขึ้นในการปฏิบติังานได ้



บทที่ 2 

ทฤษฎีและหลักการที่เกีย่วข้อง 

2.1 Digital Temperature Indicator 

Digital Temperature Indicator คือ เคร่ืองวดัอุณหภูมิแบบดิจิตอล ท่ีใช้ในการวดัอุณหภูมิ 

โดยแสดงผลเป็นตวัเลข มีความแม่นย  าสูง จอแสดงผลตวัเลขนาดใหญ่ ขนาดตวัเคร่ืองเลก็กระทดัรัด 

บางรุ่น เป็นเคร่ืองวัดอุณหภูมิ แบบดิจิตอล 5 หัววัด, มีฟังก์ชันปรับเทียบอุณหภูมิได้ ใช้ใน

อุตสาหกรรมทุกประเภท เช่น การประยุกต์การใช้งาน-เคร่ืองฉีดพลาสติก , โรงงานเคมีหรือ

โรงงานผลิตสายใยไฟเบอร์ , อุตสาหกรรมทางเคมีภัณฑ์ , อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร , 

อุตสาหกรรมเซรามิคส์, อิฐ ฯลฯ, หอ้งทดสอบและควบคุมอุณหภูมิ, กระบวนการบ าบดัน ้ าเสีย และ

เคร่ืองบรรจุภณัฑ ์เป็นตน้ 

 Digital Indicator คือ   หน้าจอแสดงค่ า อุณหภู มิ ท่ี ว ัดได้จาก เซนเซอร์วัด อุณหภู มิ  

(Temperature Sensor) เ ช่น  เทอ ร์โมคัป เ ปิล  (Thermocouple) ซ่ึ ง มีหลากหลายช นิด  เ ช่น 

Thermocouple type K, J, R, S หรือเซนเซอร์วดัอุณหภูมิท่ีเป็นแบบความตา้นทาน เช่น อาร์ทีดี RTD 

PT100, PT1000 โดยค่าท่ีจากเซนเซอร์เหล่าน้ีจะมียา่นการวดัท่ีไม่เท่ากนัขึ้นอยู่กบัชนิดและประเภท

ของเซนเซอร์ ท าหน้าท่ีรับสัญญาณจากอุปกรณ์เซ็นเซอร์ต่าง ๆ เช่น อุณหภูมิ (Temperature), 

ความช้ืน (Humidity), แรงดัน (Pressure), น ้ าหนัก (Weight) มาแสดงผล ส าหรับบางรุ่นมี Option 

เพิ่มเติม เช่น Output Alarm Relay, Transfer 4-20mA, RS485 ส าหรับเช่ือมต่อกับ Computer ซ่ึง

เคร่ืองแสดงผลแบบดิจิตอล (Digital Indicator) นั้นมีหลายแบบ เช่น เคร่ืองแสดงผลอุณหภูมิ 

(Temperature Indicator), เคร่ืองแสดงผลสัญญาณอนาล็อกมาตรฐาน 4-20mA,0-10VDC (Digital 

Indicator), เคร่ืองแสดงผลความถ่ีและความเร็วรอบ (Frequency, RPM Indicator), เคร่ืองแสดงผล

น ้าหนกัจากโหลดเซล (Load cell Indicator), เคร่ืองแสดงผลส าหรับวดัระยะทาง (Linear Transducer 

ซ่ึงมี Output เป็น Potentiometer), เคร่ืองแสดงผลกระแสไฟฟ้า (Current Indicator), เคร่ืองแสดงผล

แรงดนัไฟฟ้า (Voltage Indicator) เป็นตน้ 

การเลือกหนา้จอแสดงผลอุณหภูมิ (Temperature Indicator) ใหเ้หมาะกบัเซนเซอร์ จากท่ีได้
กล่าวไปแลว้ว่าหน้าจอแสดงผลอุณหภูมิไม่สามารถท างานได้โดยไม่มีเซนเซอร์ ดงันั้นการเลือก

https://www.primusthai.com/primus/category?CategoryID=17&page_num=20
https://www.primusthai.com/primus/category?CategoryID=17&page_num=20
https://www.primusthai.com/primus/category?CategoryID=17&page_num=20
https://www.primusthai.com/primus/category?CategoryID=17&page_num=20
https://www.primusthai.com/primus/category?CategoryID=17&page_num=20
https://www.primusthai.com/primus/category?CategoryID=17&page_num=20
https://www.primusthai.com/primus/category?CategoryID=24&page_num=20
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หน้าจอแสดงผลอุณหภูมิ (Temperature Indicator) ให้เหมาะกับเซนเซอร์นั้ นจึงมีส่วนส าคัญ 
นอกจากน้ียงัมีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเลือก Temperature Indicator ดงัน้ี 

1. ประเภทของ Temperature Sensor วา่เป็น Thermocouple หรือ RTD
2. อุณหภูมิสูงสุด ต ่าสุดในการวดั จะได้เลือกจ านวนหลกั Digi ของหน้าจอแสดงผลแบบ

Digital ใหค้รอบคลุมการใชง้าน
3. ความละเอียดในการวดัตอ้งการมีจุดทศนิยมหรือไม่
4. ขนาดของการติดตั้ง เช่น DIN 48x96mm, DIN 72x36mm
5. ไฟเล้ียงวงจร แบบ AC 220V หรือ DC 24V
6. จ านวนอินพุตท่ีตอ้งการอ่านค่าวา่ท่ีช่อง Channels

รูปท่ี 2.1 Digital Temperature Indicator 

2.2 Mini Temperature Controller Thermocouple & PT100 Input 

          Mini Temperature Controller Thermocouple & PT100 Input คือ ตัวควบคุมและแสดงผล

แบบดิจิตอล รับสัญญาณอินพุทจาก Thermocouple K,J and PT100 (RTD) ท่ี มี ข น า ด เ ล็ ก 

กระทดัรัดมีการท างานควบคุมแบบ ON/OFF Control โดยสามารถเลือกการควบคุมไดส้องแบบคือ 

Heating/Cooling Function นอกจากน้ี การควบคุมแบบ ON/OFF Control ยังสามารถก า หนด

รูปแบบ Control Mode ไดเ้ป็นสองแบบคือ 

https://www.primusthai.com/primus/category?CategoryID=17&page_num=20
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1. Hysteresis Mode คือ การก า หนดค่าระยะห่างของการ ONและ OFF มีหน่วยเป็นองศา ํ C

หรือ ํ F ก า หนดไดต้ั้งแต่ 0-100 

2. Time Mode ใชก้ารหน่วงเวลา Time ON (DT1) และ Time OFF (Dt2) ท่ีจุด Setpoint Value

(SP) มีหน่วยเป็นนาที (min) โดยสามารถก าหนดไดต้ั้งแต่ 00:00 ถึง 99:59 นาที โดยท่ีตวัเลขสอง

หลกัหน้าจุดทศนิยมคือค่านาทีตั้งได ้0 ถึง 99 และตวัเลขสองหลกัหลงัจุดทศนิยมคือวินาทีตั้งได้

ตั้งแต่ 00 ถึง 59 นอกจากน้ีในการควบคุมยงัสามารถตั้งค่า Start Delay Time มีหน่วยเป็นนาทีเพื่อ

หน่วงเวลาในการท า งานของ Main Relay และ Alarm Relay ในช่วงเวลาเปิดเคร่ืองคร้ังแรก เพื่อ

ป้องกันไม่ให้มีการ ON/OFF ของ Actuator เร็วเกินไป เช่น ในกรณีท่ีมีการปิดเปิดเคร่ืองใหม่

กะทนัหัน หรือมีไฟตก ซ่ึงอาจท า ให้ Actuator เกิดการ ON/OFF กะทนัหันจนท า ให้ Compressor 

หรือ Heater เสียหายได้ Start Delay Time สามารถตั้งได้ตั้งแต่ 00.01 ถึง 99.59 นาที โดยท่ีตวัเลข

สองหลกัหนา้จุดทศนิยมคือค่านาทีตั้งได ้0 ถึง 99 และตวัเลขสองหลกัหลงัจุดทศนิยมคือวินาทีตั้งได้

ตั้งแต่ 00 ถึง 59 

รูปท่ี 2.2 Mini Temperature Controller Thermocouple & PT100 Input 
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2.3 Mini Digital Refrigeration Temperature Controller 

          Mini Digital Refrigeration Temperature Controller คือ เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิและแสดงผล
แบบดิจิตอล ส าหรับตูแ้ช่หรือเคร่ืองท าความเย็น มีระบบป้องกนัแรงดนัไฟตก-ไฟเกินในตวัเพื่อ
ป้องกนัคอมเพรสเซอร์เสียหายและช่วยลดการ Wiring สายไฟ 

          การท างานสามารถรับอินพุทจาก Thermistor NTC, PTC ในตวัเดียวกนั โดยเลือกจาก Keypad 
Switch การควบคุมสามารถควบคุมไดท้ั้งระบบความร้อน คือ Output จะท างานเม่ืออุณหภูมิต ่ากว่า 
Setpoint และควบคุมแบบระบบความเย็น คือ Output จะท างานเม่ืออุณหภูมิสูงกว่า Setpoint มี 
Alarm ให้เลือกหลายแบบตามตอ้งการ โดยสามารถตั้ง Alarm แบบ Deviation คือ ว่ิงตาม Setpoint 
หรือแบบ Absolute คือตั้ งค่าอุณหภูมิตามท่ีเราก าหนด ซ่ึงมี 4 Relay Output ส าหรับควบคุม 
Compressor พดัลม, การละลายน ้าแขง็ (Defrost) และ Auxiliary Relay 

         ระบบควบคุมความเยน็ จะท าการวดัอุณหภูมิเพื่อควบคุมการท างานของ Compressor Relay 
เพื่อสั่งให้ Compressor ท างานจนอุณหภูมิลดลงถึงค่า Setpoint ท่ีตั้งไวแ้ละจะกลบัมาท างานอีกคร้ัง
เ ม่ืออุณหภูมิสูงกว่าค่า Setpoint + Hysteresis หากตั้ งค่าการท างานเป็น Heat Mode จะท าให้ 
Compressor Relay ท างานตรงขา้มกนั 

รูปท่ี 2.3 Mini Digital Refrigeration Temperature Controller 
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2.4  4 Channels Digital indicator 

          4 Channels Digital Indicator คือ เคร่ืองแสดงผลค่าสัญญาณอนาล็อกมาตรฐานและค่า
อุณหภูมิแบบดิจิตอล 4 Channel สามารถแสดงค่าอุณหภูมิหรือ Process ต่าง ๆ ได ้แสดงผลแบบ 7 
segment สีแดง จ านวน 4 หลกั มองเห็นไดช้ดัเจนและมี 7 segment สีแดง 1 หลกั แสดงการท างาน 
Channel ของอินพุต สามารถเลือกรับอินพุตได้ถึง 4 อินพุตได้ในตวัเดียวกนั สามารถเลือก Input 
Type แตกต่างกนัในแต่ละ Channel ได ้รับอินพุตThermocouple, PT100, PTC, แรงดนั, และกระแส 
มี LED แสดงการท างานของ Alarm และ Peak Hold มี Auto / Manual Display 

รูปท่ี 2.4  4 Channels Digital Indicator 

2.5 Digital Amp Meter 

Digital Amp Meter เป็นเคร่ืองมือวดัไฟฟ้า ท่ีใช้ส าหรับวดัค่ากระแสไฟฟ้า ท่ีอยู่ในระบบ
ไฟฟ้า ซ่ึงอาจจะเป็นแบบไฟฟ้ากระแสสลบั AC Current หรือ ไฟฟ้ากระแสตรง DC Current โดย
สามารถแสดงค่าไดท้ั้งแบบท่ีเป็น RMS,  Average หรือ True RMS ซ่ึงในทางทฤษฎีแลว้แต่ละค่าจะ
มีค่าไม่เท่ากนั โดยหน่วยท่ีใชใ้นการวดัจะเป็นแอมป์ A (Amp) โดยแอมป์มิเตอร์ 
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รูปท่ี 2.5 Digital Amp Meter 

หลกัการท างานของ Digital Panel Amp Meter หรือมิเตอร์วดักระแสนั้น มีการท างานเหมือนกบัตวั 
Digital Voltmeter เพียงแต่ในส่วนของภาคอินพุต จากท่ีรับสัญญาณเป็นแบบแรงดนัเพื่อเปรียบเทียบ
กบัแรงดนัอา้งอิงนั้น จะใช้หลกัการเปล่ียนกระแสทางดา้นอินพุตเป็นแรงดนัก่อน จากนั้นค่อยท า
การเปรียบเทียบค่าแรงดนัท่ีไดก้บัค่าแรงดนัอา้งอิง โดยวิธีการเปล่ียนกระแสเป็นแรงดนันั้น ท่ีนิยม
ใชก้นัในตวั Digital  Panel Amp Meter นั้นมีอยู ่2 รูปแบบคือ 

1.Resistor Shunt หรือการต่อตวัตา้นทานซ่ึงมีค่าต ่าๆ อนุกรมกบัวงจรท่ีตอ้งการวดักระแส
เม่ือกระแสไหลผา่นตามกฎของโอห์มจะท าใหเ้กิดค่าแรงดนัตกคร่อมท่ีตวัความตา้นทาน จากนั้นจึง
น าค่าแรงดนัตกคร่อมท่ีไดไ้ปใชต้่อ การใชง้านแบบน้ีตอ้งใชต้วัตา้นทานท่ีมีความเท่ียงตรงสูง ความ
ผิดพลาดน้อย และมีความความต้านทานต ่าๆ เพื่อไม่ให้ตัวเองกลายเป็นภาระโหลดให้กับ
วงจรไฟฟ้า นอกจากน้ียงัเหมาะส าหรับการวดัค่ากระแสท่ีไม่สูงมาก โดยส่วนใหญ่ไม่เกิน 5A 

2.Current Sensor หรือการใช้เซ็นเซอร์ตรวจจบักระแสไฟฟ้า ซ่ึงกระแสท่ีได้จะว่ิงขนาน
อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีเรียกวา่ Hall Sensor ซ่ึงท าหนา้ท่ีแปลงตรวจจบัเส้นแรงแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีตดั
ผ่านตวัมนั ให้กลายเป็นแรงดันไฟฟ้า แลว้น าค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีได้ ไปใช้งานต่อ โดยตวั Current 
Sensor แบบน้ีสามารถวดัค่ากระแสไดโ้ดยไม่ตอ้งตดัวงจรไฟฟ้า หรือวดัแบบไม่สัมผสัได ้

ในกระบวนการวิเคราะห์หรือหาค่าของตวัประกอบทางไฟฟ้าต่างๆ นั้น จะสามารถท าได้
โดยง่ายเน่ืองจากวิทยาการความกา้วหนา้ทางดา้นวงจรรวมอิเล็กทรอนิกส์ IC นั้น สามารถช่วยลด
ขั้นตอนในการออกแบบเคร่ืองมือวดัให้ใชเ้วลานอ้ยลง และยงัใหค้่าความเท่ียงตรงท่ีสูงมากขึ้น โดย
การท างานของตวั Digital Panel Amp Meter นั้นจะแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ Digital AC Amp Meter, 
Digital DC Amp Meter 
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1. Digital DC Amp Meter ใชว้ดักระแสไฟฟ้าดีซี เป็นเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าพื้นฐานท างานโดย
การรับค่ากระแสไฟฟ้าดีซีทางดา้นอินพุต แลว้ท าการเปล่ียนเป็นค่าแรงดนัไฟฟ้าเพื่อเปรียบเทียบค่า
กบัค่าแรงดนัอา้งอิง เพื่อท าการแปลงค่าสัญญาณอนาล็อกให้เป็นสัญญาณดิจิตอล เพื่อใหง้่ายต่อการ
ประมวลผลสัญญาณต่างๆ เช่น การท าสเกล การฟิลลเ์ตอร์สัญญาณรบกวน หรือการเก็บขอ้มูล การ
เตรียมขอ้มูลทางดา้นสถิติ เช่น ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าเฉล่ีย โดยเม่ือไดค้่าท่ีเป็นดิจิตอลแลว้ ก็จะส่งไป
ยงัส่วนของการแสดงผล ซ่ึงจะเป็นหนา้จอท่ีใชส่ื้อสารกบัผูใ้ชง้านเช่น LED ซ่ึงจะให้ความสว่างใน
การการมองเห็นในเวลากลางวนั หรือแบบ LCD ก็จะประหยดัพลงังานกวา่ 

2. Digital AC Amp Meter ใช้วดักระแสไฟฟ้าเอซี  AC Current ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือวดัไฟฟ้า
พื้นฐานท างานโดยรับค่ากระแสไฟฟ้าเอซีทางดา้นอินพุต แลว้ท าการเปล่ียนเป็นค่าแรงดนัไฟฟ้า ซ่ึง
ค่าแรงดันท่ีได้จะเป็นแบบเอซี ซ่ึงจ าเป็นตอ้งแปลงค่าเป็นแรงดันดีซีก่อน ซ่ึงจะผ่านวงจรแปลง
แรงดันจากค่า Vp-p เป็นค่าแรงดันดัน RMS ซ่ึงก็คือค่าแรงดันดีซี จากนั้นก็จะท างานเหมือนกับ
วงจรของ DC Amp Meter ซ่ึงจะท าการเปรียบเทียบค่ากับค่าแรงดันอ้างอิง เพื่อท าการแปลงค่า
สัญญาณอนาล็อกให้เป็นสัญญาณดิจิตอล เพื่อให้ง่ายต่อการประมวลผลสัญญาณต่างๆ เช่น การท า
สเกล การฟิลล์เตอร์สัญญาณรบกวน หรือการเก็บขอ้มูล การเตรียมขอ้มูลทางดา้นสถิติ เช่น ค่าสุง
สุด ค่าต ่าสุด ค่าเฉล่ีย โดยเม่ือไดค้่าท่ีเป็นดิจิตอลแลว้ ก็จะส่งไปยงัส่วนของการแสดงผล ซ่ึงจะเป็น
หน้าจอท่ีใช้ส่ือสารกบัผูใ้ช้งานเช่น LED ซ่ึงจะให้ความสว่างในการการมองเห็นในเวลากลางวนั 
หรือแบบ LCD ก็จะประหยดัพลงังานกวา่ 

กฎท่ีเก่ียวข้องกับเคร่ืองมือวดัไฟฟ้านั้นมีอยู่หลากหลายกฎ แต่ท่ีมีใช้อยู่เป็นประจ าใน
ชีวิตประจ าวนันั้นไดแ้ก่ กฎของโอห์ม OHM’s LAW ซ่ึงเขา้ใจว่าหลายๆ ท่านคงคุน้เคยเป็นอย่างดี 
และก็คงมีอีกหลายท่านท่ีก าลงัท าหนา้งงๆ โดยกฎของโอห์ม นั้นถือว่าเป็นเคร่ืองมือหากินของชาว
ไฟฟ้าเป็นหลกั ซ่ึงภายในกฏนั้นจะกล่าวถึงตวัพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า ดงัน้ี 

       V=IR                  (2.1) 

V    = Voltage หรือแรงเคล่ือนไฟฟ้า บางคร้ังเรียกแรงดนัไฟฟ้า มีหน่วยเป็นโวลต ์V 

I    = Current หรือกระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็นแอมป์ A 

R    = Resistance หรือความตา้นทานไฟฟ้า มีหน่วยเป็นโอห์ม Ω 

P    = IV     (2.2) 
P    = I 2  R (2.3) 

P    = Power หรือก าลงังานไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้น มีหน่วยเป็นวตัต ์W 
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นอกจากกฎของโอห์มท่ีใชก้นัอยู ่แลว้เรายงัจ าเป็นตอ้งการเขา้ใจเร่ืองของแรงดนัไฟฟ้าเอซี
ท่ีอยูใ่นรูปของ sin wave โดยสามารถค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้า ไดจ้ากสมการดา้นล่าง 

Vavg       =0.637Vp       =0.9VRMS 

VRMS    =0.707Vp       =1.11Vavg 

Vp           =1.414VRMS =1.57Vavg 

VRMS    =0.3535Vpp 

Vp        =  คือ ค่าแรงดนัไฟฟ้าจุดสุงสุดหรือจุดต ่าสุดเทียบกบัก่ึงกลางของ sin wave 

Vpp      = คือ ค่าแรงดนัไฟฟ้าระหวา่งจุดต ่าสุดเทียบกบัจุดสูงสุดของ sin wave 

VRMS    = คือ ค่าแรงดนั (Root Mean Square) ซ่ึงเท่ากบัค่าแรงดนัดีซี 

Vavg    = คือ ค่าแรงดนัเฉล่ียของ sin wave  

ในเคร่ืองมือวดัท่ีเป็นลกัษณะของ Panel Meter นั้น จะวดัค่ากระแสไฟฟ้าท่ีเป็นค่า RMS ซ่ึง
ค่ากระแสไฟฟ้า RMS ของมิเตอร์นั้น ยงัสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ RMS กบั True RMS 
ซ่ึงแบบ RMS จะวดัหาค่ากระแสจากความถ่ีมูลฐาน หรือ (Fundamental Frequency) เท่านั้น โดยใน
ท่ีน้ีจะเท่ากับ 50Hz หรือ 60Hz แต่ส าหรับ True RMS แล้วจะเป็นการวัดค่ากระแสรวมของ 
Fundamental Frequency และค่า Harmonics Frequency ด้วย ซ่ึงจะได้ค่าท่ีถูกต้องกว่า ในกรณีท่ี
รูปคล่ืนของสัญญาณท่ีวดัอยู่นั้นไม่เป็นรูป sin wave เช่น กระแสไฟฟ้าท่ีอยู่ใกลต้วัปรับความเร็ว
รอบมอเตอร์ AC Drive หรือจาก UPS 
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รูปท่ี 2.6 การค านวนหาค่ากระแสไฟฟ้าของ Digital Panel Amp Meter 

2.6 Digital Temperature Controller PID Control Function 

Digital Temperature Controller PID Control Function คือ เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบ PID 
Control แสดงผลดว้ย 7-segment 4 หลกั ท าให้การควบคุมได้ค่าท่ีตอ้งการอย่างสม ่าเสมอ และยงั
สามารถท างานแบบ ON/OFF ได ้
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\ รูปท่ี 2.7  Digital Temperature Controller PID Control Function 

เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ (Temperature Controller) เป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการควบคุมอุณหภูมิ 
ท่ี เหมาะกับงานในอุตสาหกรรมทุกประ เภท โดย  Temperature Controller แม้ ช่ือจะ เ ป็น 
Temperature (แปลว่า อุณหภูมิ) แต่จริง ๆ แลว้อุปกรณ์ตวัน้ีสามารถควบคุมได้ทุกอย่างไม่ใช่แค่
อุณหภูมิ เช่น ความดนั, ความช้ืน, อตัราการไหล, ระดบั ฯลฯ เพียงแต่งานควบคุมอุณหภูมิมกัจะมี
มากท่ีสุด ยกตวัอย่างงานท่ีใชเ้คร่ืองควบคุมอุณหภูมิ เช่น อุตสาหกรรมพลาสติก, อุตสาหกรรมยาง, 
อุตสาหกรรมทางเคมีภณัฑ์, อุตสาหกรรมอาหาร, อุตสาหกรรมเซรามิค ไปจนถึงห้องทดสอบและ
เคร่ืองบรรจุภณัฑต์่าง ๆ ฯลฯ การท างานของเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิจะควบคุมอุณหภูมิใหไ้ดต้ามค่า
อุณหภูมิท่ีก าหนดไว ้โดยจะน ามาใชใ้นการสั่งงานให้กบัอุปกรณ์ส าหรับท าความร้อนหรืออุปกรณ์
ส าหรับท าความเยน็ท างานตามท่ีไดต้ั้งค่าอุณหภูมิไว ้การน ามาใช้งานและการควบคุมก็ขึ้นอยู่กบั
จุดประสงค์ของการใช้งานท่ีตวัเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิจะมีส่วนท่ีรับอุณหภูมิ ( Input) จากหัววดั
อุณหภูมิหรือท่ีเรียกกันว่าเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ แล้วมาแสดงผลท่ีหน้าจอ Display พร้อมกับ
ประมวลผลเพื่อควบคุมอุณหภูมิให้ไดต้ามค่าท่ีไดก้ าหนดไว ้หากอุณหภูมิไม่ไดต้ามท่ีก าหนดไวก้็
จะมีในส่วนของการสั่งงาน (Output) ไปสั่งให้อุปกรณ์ส าหรับท าความร้อนหรืออุปกรณ์ท าความ
เยน็ท างานใหไ้ดต้ามค่าท่ีก าหนดไวน้ัน่เอง 

 SP คือ Set point หรือ ค่าท่ีตอ้งการควบคุม เช่น ตอ้งการตม้น ้าท่ี 100 องศา 

https://www.primusthai.com/primus/category?CategoryID=38&page_num=20
https://www.primusthai.com/primus/category?CategoryID=38&page_num=20
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 PV คือ Process Variable หรือ ค่าท่ีวดัมาจากโพรเซส เช่น อุณหภูมิในถงัน ้ าท่ีอุณหภูมิปกติเป็น 

30 องศา 

 MV คือ Manipulated Variable หรือ สัญญาณควบคุมท่ีเคร่ืองควบคุมค านวณไดมี้หน่วยเป็น % 

(0-100 %) 

 E คือ Error หรือ ผลต่างระหวา่งค่าท่ีตอ้งการควบคุมกบัค่าท่ีวดัได ้(E = SP-PV) 

การควบคุมของเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ (Temperature Controller) เอาต์พุตของเคร่ือง

ควบคุมอุณหภูมิ (Control Output) คือ เอาต์พุตท่ีท างานตามการควบคุมของตัวควบคุม โดยจะ

แปรเปล่ียนไปตามค่าตวัแปร Manipulate Variable (MV) ท่ีค  านวณได้จากการควบคุม PID หรือ 

ON/OFF ซ่ึงเอาต์พุตน้ีจะท าหน้าท่ีตอบสนองต่อค่าเซตพอยต์ (Target response) หรือ การรบกวน

จากภายนอก (Disturbance response) 

ลกัษณะการควบคุมของเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ 

1. การควบคุมแบบตดัต่อ (ON/OFF Control)

2. การควบคุมแบบอนาลอก (PID Control)

การควบคุมแบบ ON - OFF ในระบบควบคุมแบบ ON-OFF เคร่ืองควบคุมจะสั่งเอาท์พุต

ท างานเพียง 2 สภาวะเท่านั้น คือ ON และ OFF เป็นการควบคุมแบบง่าย ๆ และราคาไม่แพง ดงันั้น

จึงนิยมใชก้นัอยา่งกวา้งขวางในงานควบคุมทางอุตสาหกรรม ในกรณีท่ีผลจากการแกว่งขออุณหภูมิ

เป็นท่ียอมรับได ้

ก าหนดให้สัญลกัษณ์เอาต์พุตของเคร่ืองควบคุมเป็น MV และผลต่างระหว่าง SV กบั PV 

เป็น E (Error) ฉะนั้นในการควบคุมแบบ ON-OFF สัญญาณ MV จะมีค่าเป็น 100% (ON) หรือ 0% 

(OFF) เท่านั้น โดยจะขึ้นอยูก่บัวา่ E มีค่าเป็น + หรือเป็น - นัน่คือ 

 MV = 100% (ON) เม่ือ E > 0 (PV < SP) 

 MV = 0% (OFF) เม่ือ E < 0 (PV > SP) 

https://www.primusthai.com/primus/category?CategoryID=38&page_num=20
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รูปท่ี 2.8 การควบคุมแบบ ON – OFF 

ในกรณีอุณหภูมิท่ีโพรเซสมีการกระเพื่อมท่ี Set point จะมีผลท าให้เอาตพ์ุตของเคร่ืองควบคุม ON 

และ OFF อยู่ตลอดเวลา ซ่ึงสามารถแก้ไขได้โดยก าหนด Hysteresis หรือ Differential gap หรือ 

Dead band เพื่อลดการตดั-ต่อท่ีเกิดขึ้น แต่ผลเสียคือจะท าใหเ้กิด Overshoot มากขึ้น 

รูปท่ี 2.9 การควบคุมแบบ ON – OFF ในกรณีท่ีมี Hysterresis 
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ลกัษณะของ ON - OFF Control คือจะเกิดการแกวง่ของอุณหภูมิ (Oscillation) อยูต่ลอดเวลา 

โดยในกรณีท่ีมี Hysteresis ความถ่ีในการตดัต่อจะลดลง แต่ค่า Overshoot จะมากขึ้นในระบบท่ีช้า 

คาบในการแกวง่จะยาวกวา่ในระบบท่ีเร็วกวา่ 

ก า รควบคุ ม แบบ  PID Control ห รือ  Proportional Integral Derivative Control เ ป็ น

กระบวนการควบคุมอยา่งหน่ึง ท่ีนิยมน ามาใชใ้นการควบคุมอุณหภูมิ โดยสามารถแกไ้ขปัญหา การ

เกิด Offset Error ท่ีสถานะคงตวัของระบบได ้โดยสามารถหาค่าตวัแปรของ PID 

ผลของ P ACTION สามารถเพิ่มผลของ P action ไดโ้ดยลดค่า PB ลง จะมีผลท าให ้

• มีค่า Offset นอ้ยลง

• มี Overshoot สูงขึ้น เกิดการแกวง่มากขึ้น

• ระบบขาดเสถียรภาพมากขึ้น ถา้ลดค่า PB มากเกินไป จะท าใหร้ะบบ Oscillate

ผลของ I ACTION สามารถเพิ่มผลของ I action ไดโ้ดยลดค่า TI ลง จะมีผลท าให ้

• ไม่มี Offset

• มี Overshoot สูงขึ้น เกิดการแกวง่มากขึ้น

• ระบบขาดเสถียรภาพมากขึ้น ถา้ลดค่า TI มากเกินไป จะท าใหร้ะบบ Oscillate หรือ Unstable

ผลของ D ACTION สามารถเพิ่มผลของ D action ไดโ้ดยเพิ่มค่า TD ลง จะมีผลท าให ้

• มี Overshoot ลดลงมีคาบการแกวง่สั้นลง

• ระบบมีเสถียรภาพมากขึ้น ไวขึ้นในระบบท่ีเร็วอยูแ่ลว้ จะขาดเสถียรภาพ
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รูปท่ี 2.10 การควบคุมแบบ PID Control 

รูปท่ี 2.11 กระบวนการท างานของ PID Control 

          จากรูป จะเห็นไดว้า่ในการควบคุมแบบ PID Control นั้น เม่ือมีการเพิ่มค่า Kp เขา้ไปในระบบ 

จะท าใหค้่า PV นั้นเขา้สู่เป้าหมาย SV ท่ีตั้งไวไ้ด ้ แต่ยงัคงเกิดค่า OFFSET error จึงมีการเพิ่มในส่วน

ของค่า Ki เขา้ไป จึงท าให้ลดค่า OFFSET error ลงไปได ้แต่ก็ยงัมีปัญหาเร่ืองการแกว่งของระบบ 

หรือ ออสซีลเลส จึงไดเ้พิ่มค่า Kd เขา้ไปเพื่อลดค่าการแกว่งเหล่านั้น และท าให้ PV เขา้สู่ SV ใน

สถานะคงตวัในท่ีสุด โดย P คือค่าสัดส่วนโดยตรงกบั ค่า Error ส่วนค่า I หรือค่าเฉ่ือยนั้นจะเป็น

อิสระจากตวัแปร P และ D และสุดทา้ยค่า D หรือแรงตา้น ซ่ึงเกิดจากหน่วงของระบบ โดยจะเป็น

การรวมของผลต่างของค่า Error ในอดีต โดยจะมีจ านวนเท่ากบั t-1 เน่ืองจากตอนเร่ิมตน้ระบบจะ

ไม่มี Error ก่อนหนา้ 
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2.7 Humidity & Temperature Transmitter 

          Humidity & Temperature Transmitter    คือ อุปกรณ์วดัอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์ในตวั

เดียวกัน และแปลงสัญญาณอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ เป็นสัญญาณมาตรฐานทางไฟฟ้า

(เอาทพ์ุท) เหมาะส าหรับติดตั้งบนผนงัหรือบนเพดาน ภายในห้อง สามารถติดตั้งในพื้นท่ีมีฝุ่ นและ

ละอองน ้าได ้

          ก า ร เ ลื อก ใช้  Humidity and Temperature Transmitterให้ เหม าะสมกับ ง าน  ในง าน

อุตสาหกรรมท่ีมีการผลิตสินคา้อุปโภค บริโภคนั้น มีทั้ง ความร้อน/อุณหภูมิ (Heat/Temperature) 

ความช้ืน (Humidity) และฝุ่ นละออง (Dust)ในอากาศเกิดขึ้ น ซ่ึงถือได้ว่าเป็นปัจจัยท่ีส่งผลต่อ

คุณภาพของสินคา้ในกระบวนการผลิตเป็นอยา่งมาก  

          ดังนั้ น จึงมีความจ าเป็นท่ีต้องมีการวดั และ ควบคุม ค่าความช้ืนสัมพัทธ์และอุณหภูมิ 

(Relative Humidity and Temperature Measure) ในกระบวนการผลิต ซ่ึงอุปกรณ์ในการวดั และ 

ควบคุมความช้ืนและอุณหภูมินั้ น  มีทั้ งพกพา (Portable Humidity Temperature Meter  Model: 

CENTER310) ส าหรับวดัและอ่านค่าอย่างเดียว และ รุ่นท่ีติดตั้งถาวร ส าหรับทั้งวดั และ ควบคุม 

โดยมีทั้งแบบรุ่นท่ีมีการแปลงค่าสัญญาณทางด้านเอาต์พุทออกมาเป็นสัญญาณอนาล็อก เช่น 4-

20mA/0-10VDC (Mount Humidity & Temperature Transmitter Mode) เพื่อน ามาควบคุม หรือ 

เรียกว่า อุปกรณ์แปลงค่าความช้ืนสัมพัทธ์และอุณหภูมิ ให้เป็นสัญญาณมาตรฐานทางไฟฟ้า 

(Humidity and Temperature Transmitter) หรือ เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ-ความช้ืน (Temperature & 

Humidity Sensor) เพื่อน ามาต่อใช้งานร่วมกับ เคร่ืองแสดงผลและควบคุมความช้ืนและอุณหภูมิ 

(Humidity and Temperature Controller Model)  หรือ เค ร่ืองบันทึกค่ าความ ช้ืนและอุณหภู มิ  

(Recorder TRM-1006) หรือ PLC เป็นตน้ เพื่อให้ทราบค่าท่ีวดัได ้มาท าการวิเคราะห์สาเหตุ และ 

น าไปปรับปรุงกระบวนการผลิต ต่อไป 
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รูปท่ี 2.12 Humidity and Temperature Transmitter 

2.8 Digital Signal Transmitter 

          Digital Signal Transmitter คือ อุปกรณ์แปลงสัญญาณทางไฟฟ้าให้เป็นสัญญาณอนาล็อค

มาตรฐาน4-20mA หรือ 0-10 VDC แบบดิจิตอลท่ีมี Display แสดงผลง่ายต่อการใชง้าน โดยท่ีอินพุท

และเอาทพ์ุทมีการแยก Ground ออกจากกนัและสามารถน าสัญญาณเอาทพ์ุทต่อเขา้กบัเคร่ืองมือวดั

ต่าง ๆ ได ้นอกจากน้ีผูใ้ช้สามารถโปรแกรมเลือกสัญญาณดา้นเอาท์พุทได้ทั้งสัญญาณ Direct คือ 

Input และ Output จะแปรผนัตรงกันหรือ Inverse คือ Input และ Output จะแปรผกผนักัน Output 

สามารถเลือกไดห้ลายแบบ เช่น 4-20mA, 0-10VDC, Relay และ RS-485 ตาม Order Code  

รูปท่ี 2.13 Digital Signal Transmitter 
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2.9 Digital Timer 

          Digital Timer คือ เคร่ืองตั้งเวลาท่ีมีตวัแสดงเวลาเป็นแบบตวัเลขดิจิตอล แสดงผลแบบตวัเลข 

7-Segment มี LED แสดงสถานการณ์ท างานของรีเลย์เอาท์พุท สามารถตั้ งหน่วยเวลาได้แบบ

Multiscale mSec, Sec, Min และ Hour

รูปท่ี 2.14 Digital Timer 

2.10 Voltage Protection 

Voltage Protection เป็น Relay ส าหรับป้องกนัไฟตก-ไฟเกิน, เฟสไม่สมดุลและสลบัเฟส 
ปัญหาการเกิดแรงดนัไฟตก-ไฟเกิน (Under-Over Voltage) เป็นปัญหาท่ีพบเจอกนับ่อย ซ่ึงเกิดขึ้น
ไดใ้นโรงงานอุตสาหกรรม, อาคารหรือท่ีพกัอยู่อาศยั ถึงแมจ้ะเป็นแรงดนัตก (Under Voltage) หรือ
แรงดันเกิน (Over Voltage) ท่ีเป็นเพียงช่วงเวลาสั้ น ๆ แต่ก็มีผลต่อการท างานท่ีอาจเกิดความ
ผิดพลาดได้ และหากในกรณีท่ีระบบไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมมีปัญหาหรือขดัขอ้งถา้ไม่มี
ระบบการป้องกนัท่ีดีอาจจะท าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าในโรงงาน , ไลน์การผลิต, อาคารหรือส านักงาน 
ฯลฯ เสียหายได ้และอาจเกิดอนัตรายกบัช่างหรือผูป้ฎิบติังานในบริเวณนั้นในกรณีท่ีอุปกรณ์ระเบิด
ได ้โดยความผิดปกติของระบบไฟฟ้าท่ีอาจจะเกิดขึ้นมีดงัน้ี 

• ไฟฟ้าลดัวงจร (Short Circuit)

• โหลดเกินหรือกระแสไฟฟ้าเกิน (Overload)
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• ไฟกระชาก (Surge)

• แรงดนัไฟฟ้าเกิน (Over Voltage)

• แรงดนัไฟฟ้าตก (Under Voltage)

• เฟสไม่สมดุลย ์(Phase Unbalance)

• แรงดนัไฟฟ้าหายบางเฟส (Phase Loss)

• แรงดนัไฟฟ้าสลบัเฟส (Phase Sequence)

รูปท่ี 2.15 สัญลกัษณ์ทางระบบไฟฟ้า 

การมีระบบป้องกันไฟฟ้า (Electrical Protection) ท่ีดีจึงเป็นส่ิงจ าเป็นอย่างมากในงาน
อุตสาหกรรม วนัน้ีเราจึงมาแนะน าระบบป้องกนัไฟฟ้า (Electrical Protection) หรือท่ีวิศวกรทุกท่าน
รู้จกัในค าว่า Protection Relay หรือ Phase Protection Relay ซ่ึงมีทั้งแบบปรับหมุน (รุ่น PM-017) 
โดยการค านวณหาเปอร์เซ็น Set Point ของแรงดนัไฟตก-ไฟเกิน (Over-Under Voltage) ซ่ึง Phase 
Protection แบบปรับหมุนน้ี ในกรณีท่ีตอ้งการทราบสถานะของการท างานต่าง ๆ รวมไปถึงสถานะ
ผิดปกติของระบบไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นสามารถเช็คไดจ้ากสถานะการโชวข์อง LED 
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ดงันั้น หากตอ้งทราบค่าแรงดนัไฟฟ้า (Volatge) ท่ีเกิดขึ้นตามค่าจริง โดยไม่ตอ้งค านวณ
เปอร์เซ็นแรงดนัในการใชง้านส าหรับตูไ้ฟฟ้า, ตูค้อนโทรล, ตูส้วิตชบ์อร์ด (MDB) เป็นตน้ โดยการ
ใช้อุปกรณ์ป้องกันไฟตก-ไฟเกินและเช็คเฟสในระบบไฟ (Phase Protection Relay) แบบดิจิตอล 
หรือเฟสโปรเทคชั่นรีเลย์แบบดิจิตอล (Digital Voltage Protection Relay) โดยในวนัน้ีเราจะมา
แนะน ากันในหัวขอ้ “ท าไมตูไ้ฟฟ้าตอ้งมี Digital Voltage Protection Relay” โดย Digital Voltage 
Protection Relay เป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการตรวจจบัความผิดปกติท่ีเกิดในระบบไฟฟ้าและท าการสั่ง
ตดัระบบการจ่ายไฟฟ้าท่ีเกิดปัญหาออกจากระบบโดยเร็ว เช่น ปัญหาท่ีเกิดจากแรงดนัไฟฟ้าเกิน 
(Over Voltage), แรงดันไฟฟ้าตก (Under Voltage), แรงดันไฟฟ้าหายบางเฟส (Phase loss), 
แรงดนัไฟฟ้าสลบัเฟส (Phase Sequence) เพื่อไม่ใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าในระบบเกิดความเสียหาย เป็นตน้ 

รูปท่ี 2.16 หนา้จอแสดงผล Digital Voltage Protection Relay 
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รูปท่ี 2.17 Voltage Protection 

รูปท่ี 2.18 ปัญหาขั้นพื้นฐานตามมาตรฐานโรงงานอุตสาหกรรมท่ีพบค่อนขา้งบ่อย 

ขอ้ดีของการติดตั้ง Digital Voltage Protection Relay ท่ีตูไ้ฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม คือ 

1. ป้องกนัอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองจกัรเสียหาย เช่น มอเตอร์ , อินเวอร์เตอร์, สวิตซ์ช่ิงพาว

เวอร์ซัพพลาย , คอมพิวเตอร์, เคร่ืองบรรจุภัณฑ์ เป็นต้น ท่ีเกิดจาดระบบไฟฟ้าผิดปกติ เช่น 

แรงดันไฟฟ้าเกิน (Over-Voltage), แรงดันไฟฟ้าตก (Under-Voltage), แรงดันไฟฟ้าหายบางเฟส 

(Phase Loss), แรงดนัไฟฟ้าสลบัเฟส (Phase Sequence) เป็นตน้ 
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2. แจง้ Alarm เตือนสถานะเม่ือระบบไฟฟ้ามีปัญหาไดท้นัที ท าให้ช่าง วิศวกร เขา้ตรวจสอบ

และ Maintenance ไดง้่าย 

3. มีหน้าจอแสดงแรงดนัไฟฟ้าในตวั ประหยดัค่าใช้จ่าย โดยไม่ตอ้งซ้ือ Meter เพื่อ Monitor

เพิ่ม 

4. สามารถตั้งค่าโปรแกรมแรงดนัท่ีตอ้งการให้ตดัการท างานไดง้่ายโดยไม่ตอ้งค านวณค่าให้

ยุง่ยากซบัซอ้น 

รูปท่ี 2.19 ตวัอยา่งการประยุกตใ์ชง้าน Digital Voltage Protection Relay 



 
 

 

บทที่ 3 
รายละเอยีดการปฏิบัติงาน 

 
3.1 ช่ือและที่ตั้งของสถานประกอบการ 

บริษทั ไพรมสั จ ำกดั (Primus Co., Ltd.) 
ตั้งอยูเ่ลขท่ี 119 ซอยสุทธิสำร  แขวงดินแดง เขตจตุจกัร กรุงเทพมหำนคร 10400 

 
 

รูปท่ี 3.1 ท่ีตั้งบริษทัของสถำนประกอบกำร  
 

3.2 ลกัษณะการประกอบการและการให้บริการหลกัขององค์กร  
บริษทั ไพรมสั จ ำกดั ตั้งอยู่ในพื้นท่ี แขวง ดินแดง เขตดินแดง กรุงเทพมหำนคร เป็นผูผ้ลิต 

น ำเขำ้และจดัจ ำหน่ำยสินคำ้ดำ้นไฟฟ้ำอุตสำหกรรม ประเภทเคร่ืองมือวดัด้ำนอุตสำหกรรม รีเลย์
ป้องกันกระแสเกิน รีเลยป้์องกันไฟตกไฟเกิน จ ำหน่ำยให้กับลูกคำ้ประเภทร้ำนคำ้ และโรงงำน
อุตสำหกรรมต่ำงๆ และเม่ือเวลำผ่ำนไปสักระยะหน่ึง จึงเร่ิมร่วมมือกับสถำนศึกษำชั้นน ำเพื่อ
คน้ควำ้ และวิจยัอุปกรณ์ต่ำงๆ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อลูกคำ้ในกลุ่มต่ำงๆ เพื่อกำรพฒันำศกัยภำพใน
ดำ้นเทคโนโลยอุีตสำหกรรมของประเทศ ทั้งยงัเป็นอีกทำงเลือกหน่ึงใหก้บัลูกคำ้ไดอุ้ดหนุนสินคำ้ท่ี
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ผลิตจำกฝีมือคนไทยท่ีมีรำคำย่อมเยำ และนอกจำกน้ีทำงบริษัทยงัเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยสินค้ำ
ประเภท เคร่ืองมือวดั เคร่ืองควบคุม และอุปกรณ์เซนเซอร์ต่ำงๆ ซ่ึงลว้นแลว้แต่เป็นสินคำ้คุณภำพ
จำกต่ำงประเทศอีกดว้ย 

 3.3 รูปแบบการจัดการองค์การและการบริหารงาน 
1. คุณนคร ตรีสิงหวงศ ์     Research and Development 

2. คุณศุภชยั มูลอน้                Maintenance Supervisor 

3. คุณณฐพล ศรีเพชร               Maintenance Engineer Spinning Line 

4. คุณปรัชญำ รุ่งรุจี               Maintenance Engineer Assembly 1 Line 

5. คุณสุรศกัด์ิ รัตนชยั  Maintenance Engineer Assembly 2 Line 

6. คุณเทพโยธิน ปินะเก  Maintenance Engineer Bending Line 

7. คุณสุรชำติ ประยรูรัตน์  Technician Kaizen 

8. คุณเกริกเกียรติ ทบัพิมล Technician Shift A 

9. คุณณฐัดนยั ปลอ้งมำก  Technician Shift A 
10. คุณวิทยำ ชำญศรี  Technician Shift B 
11. คุณนำยปกรณ์ รุ่งรุจี  Technician Shift B 
12. คุณสมยศ แจง้โล ้  Kaizen 
13. คุณอินทร แซ่หำง  Kaizen 
14. คุณอญัฉรีย ์จนัทรเสนำ Staff 

3.4 ต าแหน่งและลกัษณะงานท่ีนักศึกษาได้รับมอบหมาย 

3.4.1 ต ำแหน่งท่ีนกัศึกษำไดรั้บมอบหมำย 

นำงสำวณฐัณิชำ ชลธำร ต ำแหน่ง ผูช่้วยวิศวกรออกแบบ  

3.4.2 ลกัษณะงำนท่ีนกัศึกษำไดรั้บมอบหมำย คือ ทดสอบผลิตภณัฑ ์และงำนอ่ืนๆ ตำมท่ี

ไดรั้บมอบหมำย 

3.5 ช่ือและต าแหน่งงานของพนักงานที่ปรึกษา 

3.5.1 ช่ือพนกังำนท่ีปรึกษำ นำงสำวนญัรัตน์ คงสุข 

3.5.2 ต ำแหน่งพนกังำน QA 
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 3.6 ระยะเวลาท่ีปฏิบัติงาน 

3.6.1 ระยะเวลำในกำรด ำเนินงำนตั้งแต่วนัท่ี 17 พฤษภำคม ถึงวนัท่ี 31 สิงหำคม พ.ศ. 2564 

3.6.2 วนัเวลำในกำรปฏิบัติสหกิจศึกษำ เวลำ 08.00 – 17.00 น. หยุดตำมปฏิทินบริษัท

ก ำหนดโดยอิงตำมลูกคำ้ 

3.7 ขั้นตอนและวิธีด าเนินงาน 

3.7.1 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

ตารางท่ี 3.1 ขั้นตอนกำรด ำเนินกำร 

ล ำดบั 
ขั้นตอนกำร
ด ำเนินกำร 

พฤษภำคม 
2564 

มิถุนำยน 
2564 

กรกฎำคม 
2564 

สิงหำคม
2564 

1 ศึกษำกำรท ำงำน 

2 
รวบรวมผลกำร
ทดสอบผลิตภณัฑ ์

3 ยืน่เสนอโครงงำน 

4 อนุมติัโครงงำน 

5 ด ำเนินกำร 

6 
ติดตำมผลกำร
ด ำเนินงำน 

7 สรุปผล 

8 ขยำยผลท ำแผน PM 

9 
จดัท ำรูปเล่ม
โครงงำน 
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3.8 อุปกรณ์เคร่ืองมือท่ีใช้ 

3.8.1 คอมพิวเตอร์ 

3.8.2 โปรแกรม Excel  

3.8.3 โปรแกรม Altium 



บทที่ 4 
ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน 

จากการปฏิบติังานสหกิจศึกษา ณ บริษทั ไพรมสั จ ากดั ในช่วงเดือนพฤษภาคม -สิงหาคม 2564 
ได้ด าเนินการทดสอบผลิตภณัฑ์ของ บริษทั จ านวนหลากหลายผลิตภัณฑ์ แต่จะน ามาเสนอเฉพาะบาง
ผลิตภณัฑ์ท่ีส าคญัจ านวน  10 ผลิตภณัฑ์ ดงัมีรายละเอียดของผลิตภณัฑ์ ขั้นตอนการทดสอบ และผลการ
ทดสอบดงัต่อไปน้ี 

4.1 ตัววัดอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอล (Digital Temperature Indicator) 
ตวัวดัอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอล แสดงผลเป็นตวัเลขเป็นแบบ 7-Segment 4 หลกั แสดงได้

ดงัรูปท่ี 4.1 

รูปท่ี 4.1 ตวัวดัอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอล 

4.1.1 ขั้วต่างๆ ของการต่อวงจรใช้งานตัววัดอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอล 
การต่อ Power Supply ใช้ได้ 2 ค่า โดยถา้ใช้ Power Supply ขนาดแรงดัน 10-24 VAC/VDC 

ให้ต่อเขา้ท่ีขั้วท่ี 1 และขั้วท่ี 2 ในขณะท่ีถา้ใช้ Power Supply ขนาดแรงดนั 110 VAC หรือ 220 VAC ให้ต่อ
เขา้ท่ีขั้วท่ี 1 และขวัท่ี 3 ดงัแสดงในรูปท่ี 4.2 



รูปท่ี 4.2 การต่อ Power Supply ใหก้บัผลิตภณัฑ ์
สามารถต่อใช้งาน Alarm Function ท่ีขั้วท่ี 4 และขั้วท่ี 5 โดยเป็น Contact ของ Relay แบบ 

NO ดงัแสดงในรูปท่ี 4.3 

รูปท่ี 4.3 Alarm เป็น Relay Contact แบบ Normally Open 

ถา้ใช้ RTD PT 100 เป็นอินพุทของอุณหภูมิ ให้ต่อเขา้ท่ีขั้วท่ี 8, 9 และ 10 ดังแสดงในรูปท่ี 
4.4 



รูปท่ี 4.4 การต่อ Input RTD PT 100 

ถา้ใช ้Thermocouple Type J, K  เป็นอินพุทของอุณหภูมิ ให้ต่อเขา้ท่ีขั้วท่ี 9 และ 10 ดงัแสดง
ในรูปท่ี 4.5 

รูปท่ี 4.5 การต่อ Input Thermocouple Type K, J 
4.1.2 การทดสอบตัววัดอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอล 

ท าการจ่ายไฟตวัวดัอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอลท่ีระดบัต ่าสุด 10 VAC/VDC, ระดบัสูงสุด 
24 VAC/VDC ตามค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ และระดบัท่ีสูงกว่าค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ 30 VAC/VDC เพื่อ
ทดสอบวา่อุณหภูมิของอุปกรณ์ยงัอยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถใชง้านไดป้กติหรือไม่ สามารถแสดงการทดสอบได้
ดงัรูปท่ี 4.6 ถึงรูปท่ี 4.11 



รูปท่ี 4.6 ทดสอบแรงดนั 10 VAC 

รูปท่ี 4.7 ทดสอบแรงดนั 10 VDC 



รูปท่ี 4.8  ทดสอบแรงดนั 24 VAC 

รูปท่ี 4.9 ทดสอบแรงดนั 24 VDC 



รูปท่ี 4.10  ทดสอบแรงดนั 30 VAC 

รูปท่ี 4.11 ทดสอบแรงดนั 30 VDC 



4.1.3 ผลการทดสอบตัววัดอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอล 
ผลการทดสอบการจ่ายไฟท่ีระดบัแรงดันต่างๆ ตามท่ีก าหนดแลว้วดัอุณหภูมิของอุปกรณ์

โดยใชก้ลอ้งถ่ายความร้อนดงัรูปท่ี 4.12 ซ่ึงเกณฑก์ารผ่านการทดสอบท่ีอุปกรณ์ยงัสามารถท างานไดป้กติคือ
อุณหภูมิของอุปกรณ์ตอ้งไม่เกิน 60 องศาเซลเซียส  ผลการทดสอบแสดงไดด้งัตารางท่ี 4.1 

รูปท่ี 4.12 กลอ้งถ่ายภาพความร้อน 



ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบ VAC/VDC ของ Digital Temperature Indicator 

PASS

24VAC

Test Max Test Report Temperature Result

30VAC

Test Nomal Test Report Temperature Result

Test Min Test Report Temperature Result

10VAC PASS

PASS

30VDC PASS

Test Nomal Test Report Temperature Result

24VDC PASS

Test Max Test Report Temperature Result

Result

10VDC PASS

Temperature Test ReportTest Min 



4.2 ตัวควบคุมและแสดงผลอุณหภูมิขนาดเล็กแสดงผลแบบดิจิตอล (Mini Temperature Controller 
Thermocouple & PT100 Input) 

 ตวัควบคุมและแสดงผลอุณหภูมิขนาดเล็กแสดงผลแบบดิจิตอล แสดงผลเป็นตวัเลขเป็นแบบ 7-
Segment 4 หลกั แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.13 

รูปท่ี 4.13 ตวัควบคุมและแสดงผลอุณหภูมิขนาดเลก็แสดงผลแบบดิจิตอล 
4.2.1 ข้ัวต่างๆ ของการต่อวงจรใช้งานตัววัดอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอล 

การต่อ Power Supply ใชไ้ด ้2 ค่า โดยถา้ใช ้Power Supply ขนาดแรงดนั 24 VAC/VDC ให้ต่อเขา้ท่ี
ขั้วท่ี 8 และขั้วท่ี 9 ในขณะท่ีถา้ใช ้Power Supply ขนาดแรงดนั  220 VAC +5% ให้ต่อเขา้ท่ีขั้วท่ี 7 และขั้วท่ี 
9ดงัแสดงในรูปท่ี 4.14 

รูปท่ี 4.14 การต่อ Power Supply ใหก้บัผลิตภณัฑ ์



สามารถต่อใช้งาน Alarm Function ท่ีขั้วท่ี 4 และขั้วท่ี 5 โดยเป็น Contact ของ Relay แบบ NO ดัง
แสดงในรูปท่ี 4.15 

รูปท่ี 4.15 Alarm เป็น Relay Contact แบบ Normally Open 

ถา้ใช ้RTD PT 100 เป็นอินพุทของอุณหภูมิ ใหต่้อเขา้ท่ีขั้วท่ี 1,2,3 ดงัแสดงในรูปท่ี 4.16 

รูปท่ี 4.16 การต่อ Input RTD PT 100 

ถา้ใช้ Thermocouple Type J, K  เป็นอินพุทของอุณหภูมิ ให้ต่อเขา้ท่ีขั้วท่ี 1 และ 2 ดงัแสดงในรูปท่ี 
4.17 



รูปท่ี 4.17 การต่อ Input Thermocouple Type K, J 

4.2.2 การทดสอบตัววัดอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอล 

ท าการจ่ายไฟตวัวดัอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอลท่ีระดบัต ่าสุด 10 VAC/VDC, ระดบัสูงสุด 24 
VAC/VDC ตามค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ และระดับท่ีสูงกว่าค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ 28 VAC/VDC เพื่อ
ทดสอบวา่อุณหภูมิของอุปกรณ์ยงัอยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถใชง้านไดป้กติหรือไม่ สามารถแสดงการทดสอบได้
ดงัรูปท่ี 4.18 ถึงรูปท่ี 4.23 

รูปท่ี 4.18 ทดสอบแรงดนั 10 VAC 



รูปท่ี 4.19 ทดสอบแรงดนั 10 VDC 

รูปท่ี 4.20 ทดสอบแรงดนั 24 VAC 



รูปท่ี 4.21 ทดสอบแรงดนั 24 VDC 

รูปท่ี 4.22 ทดสอบแรงดนั 28 VAC 

รูปท่ี 4.23 ทดสอบแรงดนั 28 VDC 



4.2.3 ผลการทดสอบตัววัดอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอล 

ผลการทดสอบการจ่ายไฟท่ีระดบัแรงดนัต่างๆ ตามท่ีก าหนดแลว้วดัอุณหภูมิของอุปกรณ์โดย
ใช้กลอ้งถ่ายความร้อนดังรูปท่ี 4.12 ซ่ึงเกณฑ์การผ่านการทดสอบท่ีอุปกรณ์ยงัสามารถท างานได้ปกติคือ
อุณหภูมิของอุปกรณ์ตอ้งไม่เกิน 60 องศาเซลเซียส  ผลการทดสอบแสดงไดด้งัตารางท่ี 4.2 



ตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบ VAC/VDC ของ Mini Temperature Controller Thermocouple & PT100 Input 

28VDC PASS

Test Max Test Report Temperature Result

20-24VDC PASS

Test Min Test Report Temperature Result

10VDC PASS

Test Max Test Report Temperature Result

28VAC PASS

Test Max Test Report Temperature Result

20-24VAC PASS

Temperature Result

10VAC PASS

Test Min Test Report



4.3 เค ร่ืองควบคุมอุณหภูมิ และแสดงผลแบบดิจิตอล ส าห รับ เค ร่ืองท าความ เย็น  (Mini Digital 
Refrigeration Temperature Controller) 

เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิและแสดงผลแบบดิจิตอล ส าหรับเคร่ืองท าความเย็น มีระบบป้องกัน
แรงดนัไฟตก-ไฟเกินในตวัเพื่อป้องกนัคอมเพรสเซอร์เสียหายและช่วยลดการ Wiring สายไฟ มี LED แสดง
สถานะการท างานของเคร่ือง แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.24 

รูปท่ี 4.24 เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิและแสดงผลแบบดิจิตอล ส าหรับเคร่ืองท าความเยน็ 

4.3.1 ขั้วต่างๆ ของการต่อวงจรใช้งานเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิและแสดงผลแบบดิจิตอล ส าหรับเคร่ืองท า
ความเย็น 

การต่อ Power Supply  โดยใช้ Power Supply ขนาดแรงดัน 24 VAC/VDC และขนาดแรงดัน 
110-240 VAC  ให้ต่อเขา้ท่ีขั้วท่ี 10 และ 11  สามารถต่อใช้งาน INPUT NTC/PTC  ท่ีขั้วท่ี 1,2,3 และ 4 มี 4
Relay Output (Compressor, Defrost, Fan, Auxiliary) ต่อใช้งาน Relay Output ให้ต่อเขา้ท่ีขั้ว 5,6,7,8 และ 9
มี Dongle Terminal ส าหรับเช่ือมต่อกบั Option Sensor Probe,RS-485 และยงัใชส้ าหรับคดัลอกพารามิเตอร์
ไปยงัตวัอ่ืนๆ ไดด้งัแสดงในรูปท่ี 4.25



รูปท่ี 4.25 การต่อใชง้านของเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิและแสดงผลแบบดิจิตอล ส าหรับเคร่ืองท าความเยน็ 

4.3.2 การทดสอบตัววัดอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอล ส าหรับเคร่ืองท าความเย็น 

ท าการจ่ายไฟตวัวดัอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอลท่ีระดบัต ่าสุด 10  VAC/VDC, ระดบัสูงสุด 24 
VAC/VDC ตามค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ และระดับท่ีสูงกว่าค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ 28  VAC/VDC เพื่อ
ทดสอบวา่อุณหภูมิของอุปกรณ์ยงัอยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถใชง้านไดป้กติหรือไม่ สามารถแสดงการทดสอบได้
ดงัรูปท่ี 4.26 ถึงรูปท่ี 4.30 

รูปท่ี 4.26 ทดสอบแรงดนั 10 VDC 



รูปท่ี 4.27 ทดสอบแรงดนั 24 VAC 

รูปท่ี 4.28 ทดสอบแรงดนั 24 VDC 



รูปท่ี 4.29 ทดสอบแรงดนั 28 VAC 

รูปท่ี 4.30 ทดสอบแรงดนั 28 VDC 

4.3.3 ผลการทดสอบเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิและแสดงผลแบบดิจิตอล ส าหรับเคร่ืองท าความเย็น 

ผลการทดสอบการจ่ายไฟท่ีระดับแรงดันต่างๆ แรงดัน 10 VAC ใช้งานไม่ได้ สามารถใช้งานได้
ตั้งแต่13 VAC เป็นตน้ไป ตามท่ีก าหนดแลว้วดัอุณหภูมิของอุปกรณ์โดยใชก้ลอ้งถ่ายความร้อนดงัรูปท่ี 4.12 
ซ่ึงเกณฑ์การผ่านการทดสอบท่ีอุปกรณ์ยงัสามารถท างานได้ปกติคืออุณหภูมิของอุปกรณ์ตอ้งไม่เกิน 60 
องศาเซลเซียส  ผลการทดสอบแสดงไดด้งัตารางท่ี 4.3 



ตารางท่ี 4.3 ผลการทดสอบ VAC/VDC ของ Mini Digital Refrigeration Temperature Controller 

28VDC PASS

Test Max Test Report Temperature Result

20-24VDC PASS

Test Min Test Report Temperature Result

10VDC PASS

Test Max Test Report Temperature Result

28VAC PASS

Test Max Test Report Temperature Result

20-24VAC PASS

Temperature Result

10VAC ใชง้านไดต้ัง้แต ่13 VAC ขึน้ไป n/a FAIL

Test Min Test Report



4.4 เคร่ืองแสดงผลแบบดิจิตอล 4 Channel (4 Channels Digital Indicator) 

เคร่ืองแสดงผลแบบดิจิตอล 4 Channel สามารถแสดงค่าอุณหภูมิหรือ Process ต่าง ๆ ได ้แสดงผล
เป็นตวัเลขเป็นแบบ 7-Segment 4 หลกั แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.31 

รูปท่ี 4.31 เคร่ืองแสดงผลแบบดิจิตอล 4 Channel 

4.4.1 ข้ัวต่างๆ ของการต่อวงจรใช้งานตัววัดอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอล 4 Channel 

                    การต่อ Power Supply ขนาดแรงดัน12-24 VAC/VDC ให้ต่อเข้าท่ีขั้วท่ี 1 และขั้วท่ี 2 โดยเป็น 
Contact ของ Relay แบบ NO ดงัแสดงในรูปท่ี 4.32 โดยรับอินพุทประเภท RTD PT 100 , Thermocouple  

รูปท่ี 4.32 การต่อใชง้านของ เคร่ืองแสดงผลแบบดิจิตอล 4 Channel 



4.4.2 การทดสอบเคร่ืองแสดงผลแบบดิจิตอล 4 Channel 

          ท าการจ่ายไฟตวัวดัอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอลตามค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ เพื่อทดสอบวา่อุณหภูมิ
ของอุปกรณ์ยงัอยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถใชง้านไดป้กติหรือไม่ สามารถแสดงการทดสอบไดด้งัรูปท่ี 4.33 ถึงรูป
ท่ี 4.38 

รูปท่ี 4.33 ทดสอบแรงดนั 20 VAC 

รูปท่ี 4.34 ทดสอบแรงดนั 20 VDC 



รูปท่ี 4.35 ทดสอบแรงดนั 24 VAC 

รูปท่ี 4.36 ทดสอบแรงดนั 24 VDC 

รูปท่ี 4.37 ทดสอบแรงดนั 28 VAC 



รูปท่ี 4.38 ทดสอบแรงดนั 28 VDC 

4.4.3 ผลการทดสอบเคร่ืองแสดงผลแบบดิจิตอล 4 Channel  

ผลการทดสอบการจ่ายไฟท่ีระดับแรงดันต่างๆ ตามท่ีก าหนดแลว้วดัอุณหภูมิของอุปกรณ์โดยใช้
กล้องถ่ายความร้อนดังรูปท่ี 4.12 ซ่ึงเกณฑ์การผ่านการทดสอบท่ีอุปกรณ์ยงัสามารถท างานได้ปกติคือ
อุณหภูมิของอุปกรณ์ตอ้งไม่เกิน 60 องศาเซลเซียส  ผลการทดสอบแสดงไดด้งัตารางท่ี 4.4 



ตารางท่ี 4.4 ผลการทดสอบ VAC/VDC ของ 4 Channels Digital Indicator 

Test Max Test Report Temperature Result

28VAC PASS

Test Max Test Report Temperature Result

24VAC PASS

Temperature Result

20VAC PASS

Test Min Test Report

Test Max Test Report Temperature Result

28VDC PASS

Test Max Test Report Temperature Result

24VDC PASS

Test Min Test Report Temperature Result

20VDC PASS



4.5 เคร่ืองมือวัดไฟฟ้า ที่ใช้ส าหรับวัดค่ากระแสไฟฟ้า (Digital Amp Meter) 

เคร่ืองมือวดัไฟฟ้า ท่ีใช้ส าหรับวดัค่ากระแสไฟฟ้า แสดงผลเป็นตวัเลขเป็นแบบ 7 -Segment 5 หลกั 
แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.39 

รูปท่ี 4.39 เคร่ืองมือวดัไฟฟ้า ท่ีใชส้ าหรับวดัค่ากระแสไฟฟ้า 

4.5.1 ขั้วต่างๆของการต่อวงจรใช้งานเคร่ืองมือวัดไฟฟ้า ท่ีใช้ส าหรับวัดค่ากระแสไฟฟ้า 

          การต่อ Power Supply ใชไ้ด ้2 ค่า โดยถา้ใช้ Power Supply ขนาดแรงดนั 10-24 VAC/VDC ให้ต่อเขา้
ท่ีขั้วท่ี 1 และขั้วท่ี 2 ในขณะท่ีถา้ใช้ Power Supply ขนาดแรงดนั 110 VAC หรือ 220 VAC ให้ต่อเขา้ท่ีขั้วท่ี 
1 และขั้วท่ี 3 ดงัแสดงในรูปท่ี 4.40 



รูปท่ี 4.40 การต่อใชง้านของเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิและแสดงผลแบบดิจิตอล ส าหรับเคร่ืองท าความเยน็ 

4.5.2 การทดสอบเคร่ืองมือวัดไฟฟ้า ที่ใช้ส าหรับวัดค่ากระแสไฟฟ้า 

          ท าการจ่ายไฟตัววดัอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอลท่ีระดับต ่าสุด 20 VAC/VDC, ระดับสูงสุด 24 
VAC/VDC ตามค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ และระดับท่ีสูงกว่าค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ 28 VAC/VDC เพื่อ
ทดสอบวา่อุณหภูมิของอุปกรณ์ยงัอยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถใชง้านไดป้กติหรือไม่ สามารถแสดงการทดสอบได้
ดงัรูปท่ี 4.41 ถึงรูปท่ี 4.46 

รูปท่ี 4.41 ทดสอบแรงดนั 20 VAC 



รูปท่ี 4.42 ทดสอบแรงดนั 20 VDC 

รูปท่ี 4.43 ทดสอบแรงดนั 24 VAC 



รูปท่ี 4.44 ทดสอบแรงดนั 24 VDC 

รูปท่ี 4.45 ทดสอบแรงดนั 28 VAC 



รูปท่ี 4.46 ทดสอบแรงดนั 28 VDC 

4.5.3 ผลการทดสอบเคร่ืองมือวัดไฟฟ้า ท่ีใช้ส าหรับวัดค่ากระแสไฟฟ้า 

          ผลการทดสอบการจ่ายไฟท่ีระดบัแรงดนัต่างๆ ตามท่ีก าหนดแลว้วดัอุณหภูมิของอุปกรณ์โดยใชก้ลอ้ง
ถ่ายความร้อนดงัรูปท่ี 4.12 ซ่ึงเกณฑก์ารผา่นการทดสอบท่ีอุปกรณ์ยงัสามารถท างานไดป้กติคืออุณหภูมิของ
อุปกรณ์ตอ้งไม่เกิน 60 องศาเซลเซียส  ผลการทดสอบแสดงไดด้งัตารางท่ี 4.5 



ตารางท่ี 4.5 ผลการทดสอบ VAC/VDC ของ Digital Amp Meter 

Test Max Test Report Temperature Result

28VAC PASS

Test Normal Test Report Temperature Result

24VAC PASS

Temperature Result

20VAC PASS

Test Min Test Report

Test Max Test Report Temperature Result

28VDC PASS

Test Normal Test Report Temperature Result

24VDC PASS

Test Min Test Report Temperature Result

20VDC PASS



4.6 เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบ PID Control (Digital Temperature Controller PID Control Function) 

          เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบ PID Control เป็นตวัควบคุมอุณหภูมิหรือ Process แบบ Digital  แสดงผล
เป็นตวัเลขเป็นแบบ 7-Segment 4 หลกั แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.47 

รูปท่ี  4.47  เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบ PID Control 

4.6.1 ขั้วต่างๆ ของการต่อวงจรใช้งานเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบ PID Control 

การต่อ Power Supply ขนาดแรงดนั 10-24 VAC/VDC ให้ต่อเขา้ท่ีขั้วท่ี 10 และขั้วท่ี 11 ดงัแสดงใน
รูปท่ี 4.48 

รูปท่ี 4.48 การต่อ Power Supply ใหก้บัผลิตภณัฑ ์



          การต่อ Main Output ท่ีขั้ว13 เป็นขั้ว Commond , ขั้วท่ี 14 เป็นขั้ว NO และขั้ว12 เป็นขั้ว NC ดงัแสดง
ในรูปท่ี 4.49 

รูปท่ี 4.49 การต่อ Main Output 

 สามารถต่อใชง้าน Alarm Function ท่ีขั้วท่ี 4 และขั้วท่ี 5 โดยเป็น Contact ของ Relay แบบ NO ดงั
แสดงในรูปท่ี 4.50 

รูปท่ี 4.50 Alarm เป็น Relay Contact แบบ Normally Open 



          การต่อ RS-485 ท่ีขั้ว6 เป็นขั้ว A ท่ีขั้ว 7 เป็นขั้ว B ดงัแสดงในรูปท่ี 4.51 

รูปท่ี  4.51 การต่อ RS-485 

          การต่อ Alarm2/Output2 ท่ีขั้ว 8 และขั้ว 9 เป็น Relay Contact แบบ Normally Open ดงัแสดงในรูปท่ี 
4.52 

รูปท่ี 4.52 การต่อ Alarm2/Output2 เป็น Relay Contact แบบ Normally Open 



การต่อ CT เช็คกระแสของโหลด ท่ีขั้ว8 เป็นบวก ท่ีขั้ว9 เป็นลบ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.53 

รูปท่ี 4.53 การต่อ CT เช็คกระแสของโหลด 

          การต่อ Input Thermocouple ท่ีขั้ว 1 เป็นขั้วบวก ท่ีขั้ว2 เป็นขั้วลบ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.54 

รูปท่ี 4.54 การต่อ Input Thermocouple 

4.6.2 การทดสอบเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบ PID Control 

         ท าการจ่ายไฟเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบ PID Control ท่ีระดบั 24VAC/VDC +-15% ตามค่าท่ีก าหนด
ของอุปกรณ์ และระดบัท่ีสูงกวา่ค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ 30 VAC/VDC เพื่อทดสอบว่าอุณหภูมิของอุปกรณ์
ยงัอยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถใชง้านไดป้กติหรือไม่ สามารถแสดงการทดสอบไดด้งัรูปท่ี 4.55 ถึงรูปท่ี 4.60 



รูปท่ี 4.55 ทดสอบแรงดนั 20 VAC 

รูปท่ี 4.56 ทดสอบแรงดนั 12 VDC 



รูปท่ี 4.57 ทดสอบแรงดนั 24 VAC 

รูปท่ี 4.58 ทดสอบแรงดนั 24 VDC 



รูปท่ี 4.59 ทดสอบแรงดนั 30 VAC 

รูปท่ี 4.60 ทดสอบแรงดนั 30 VDC 

4.6.3 ผลการทดสอบเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบ PID Control 

          ผลการทดสอบการจ่ายไฟท่ีระดบัแรงดนัต่างๆ ตามท่ีก าหนดแลว้วดัอุณหภูมิของอุปกรณ์โดยใชก้ลอ้ง
ถ่ายความร้อนดงัรูปท่ี 4.12 ซ่ึงเกณฑก์ารผา่นการทดสอบท่ีอุปกรณ์ยงัสามารถท างานไดป้กติคืออุณหภูมิของ
อุปกรณ์ตอ้งไม่เกิน 60 องศาเซลเซียส  ผลการทดสอบแสดงไดด้งัตารางท่ี 4.6 



ตารางท่ี 4.6 ผลการทดสอบ VAC/VDC ของ Digital Temperature Controller PID Control Function 

PASS

PASS

PASS

24VAC

Test Normal Test Report Temperature Result

Test Min Test Report Temperature Result

20VAC

Test Max Test Report Temperature Result

30VAC

PASS

PASS

PASS

Test Max Test Report Temperature Result

30VDC

Test Normal Test Report Temperature Result

24VDC

Test Min Test Report Temperature Result

12VDC



4.7 อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์ในตัวเดียวกนั (Humidity & Temperature Transmitter) 

อุปกรณ์วดัอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์ในตวัเดียวกนั และแปลงสัญญาณอุณหภูมิและความช้ืน
สัมพทัธ์ เป็นสัญญาณมาตรฐานทางไฟฟ้า แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.61 

รูปท่ี 4.61 อุปกรณ์วดัอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์ในตวัเดียวกนั 

4.7.1 ขั้วต่างๆ ของการต่อวงจรใช้งานอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์ในตัวเดียวกนั 

การต่อ Power Supply ขนาดแรงดนั 24VDC ใหต่้อเขา้ท่ีขั้วท่ี 1 และขั้วท่ี 2 ดงัแสดงในรูปท่ี 4.62 

รูปท่ี 4.62 การต่อใชง้านของอุปกรณ์วดัอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์ในตวัเดียวกนั 



4.7.2 การทดสอบอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์ในตัวเดียวกนั 

          ท าการจ่ายไฟตวัวดัอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอลท่ีระดบัต ่าสุด 10 VDC, ระดบัสูงสุด 24 VDC ตาม
ค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ และระดบัท่ีสูงกวา่ค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ 30 VDC เพื่อทดสอบวา่อุณหภูมิของ
อุปกรณ์ยงัอยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถใชง้านไดป้กติหรือไม่ สามารถแสดงการทดสอบไดด้งัรูปท่ี 4.63 ถึงรูปท่ี 
4.65 

รูปท่ี 4.63 ทดสอบแรงดนั 10 VDC 

รูปท่ี 4.64 ทดสอบแรงดนั 24 VDC 



รูปท่ี 4.65 ทดสอบแรงดนั 30 VDC 

4.7.3 ผลการทดสอบอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์ในตัวเดียวกนั 

          ผลการทดสอบการจ่ายไฟท่ีระดบัแรงดนัต่างๆ ตามท่ีก าหนดแลว้วดัอุณหภูมิของอุปกรณ์โดยใชก้ลอ้ง
ถ่ายความร้อนดงัรูปท่ี 4.12 ซ่ึงเกณฑก์ารผา่นการทดสอบท่ีอุปกรณ์ยงัสามารถท างานไดป้กติคืออุณหภูมิของ
อุปกรณ์ตอ้งไม่เกิน 60 องศาเซลเซียส  ผลการทดสอบแสดงไดด้งัตารางท่ี 4.7 

ตารางที่ 4.7 ผลการทดสอบ VDC ของ Humidity & Temperature Transmitter 

30VDC PASS

Test Max Test Report Temperature Result

15-24VDC PASS

Test Min Test Report Temperature Result

10VDC PASS



4.8 อุปกรณ์แปลงสัญญาณทางไฟฟ้าให้เป็นสัญญาณอนาล็อคมาตรฐานแบบดิจิตอล (Digital Signal 
Transmitter) 

          อุปกรณ์แปลงสัญญาณทางไฟฟ้าใหเ้ป็นสัญญาณอนาลอ็คมาตรฐานแบบดิจิตอล หนา้จอแสดงผลแบบ
ดิจิตอล 7-Segment 1 แถว 4 หลกั แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.66 

รูปท่ี 4.66 อุปกรณ์แปลงสัญญาณทางไฟฟ้าใหเ้ป็นสัญญาณอนาลอ็คมาตรฐานแบบดิจิตอล 

4.8.1 ข้ัวต่างๆ ของการต่อวงจรใช้งานอุปกรณ์แปลงสัญญาณทางไฟฟ้าให้เป็นสัญญาณอนาลอ็คมาตรฐาน
แบบดิจิตอล 

          การต่อ Power Supply ขนาดแรงดนั 24VAC/VDC ใหต่้อเขา้ท่ีขั้วท่ี 1 และขั้วท่ี 2 รับอินพุทประเภท 
AC/DC Current, AC/DC Voltage , Frequency , RPM, และ Multi Input for Thermocouple, PT100 (RTD) 
เอาทพ์ุทแบบสัญญาณอะนาลอกมาตรฐานจ าานวน 2 เอาทพ์ุท ดงัแสดงในรูปท่ี 4.62 



รูปท่ี 4.67 การต่อใชง้านของอุปกรณ์แปลงสัญญาณทางไฟฟ้า ใหเ้ป็นสัญญาณอนาล็อคมาตรฐานแบบ 

ดิจิตอล 

4.8.2 การทดสอบอุปกรณ์แปลงสัญญาณทางไฟฟ้าให้เป็นสัญญาณอนาลอ็คมาตรฐานแบบดิจิตอล 

          ท าการจ่ายไฟตัววดัอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอลท่ีระดับต ่าสุด 12 VAC/VDC, ระดับสูงสุด 24 
VAC/VDC ตามค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ และระดับท่ีสูงกว่าค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ 30 VAC/VDC เพื่อ
ทดสอบวา่อุณหภูมิของอุปกรณ์ยงัอยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถใชง้านไดป้กติหรือไม่ สามารถแสดงการทดสอบได้
ดงัรูปท่ี 4.68 ถึงรูปท่ี 4.73 

รูปท่ี 4.68 ทดสอบแรงดนั 12 VAC 



รูปท่ี 4.69 ทดสอบแรงดนั 12 VDC 

รูปท่ี 4.70 ทดสอบแรงดนั 24 VAC 

รูปท่ี 4.71 ทดสอบแรงดนั 24 VDC 



รูปท่ี 4.72 ทดสอบแรงดนั 30 VAC 

รูปท่ี 4.73 ทดสอบแรงดนั 30 VDC 

4.8.3 ผลการทดสอบอุปกรณ์แปลงสัญญาณทางไฟฟ้าให้เป็นสัญญาณอนาลอ็คมาตรฐานแบบดิจิตอล 

           ผลการทดสอบการจ่ายไฟท่ีระดับแรงดันต่างๆ ตามท่ีก าหนดแล้ววดัอุณหภูมิของอุปกรณ์โดยใช้
กล้องถ่ายความร้อนดังรูปท่ี 4.12 ซ่ึงเกณฑ์การผ่านการทดสอบท่ีอุปกรณ์ยงัสามารถท างานได้ปกติคือ
อุณหภูมิของอุปกรณ์ตอ้งไม่เกิน 60 องศาเซลเซียส  ผลการทดสอบแสดงไดด้งัตารางท่ี 4.8 



ตารางท่ี 4.8 ผลการทดสอบ VAC/VDC ของ Digital Signal Transmitter 

Test Min Test Report

24VAC

Temperature ≤ 60C° Result

12VAC PASS

Test Normal Test Report Temperature ≤ 60C° Result

PASS

Test Max Test Report Temperature ≤ 60C° Result

30VAC PASS

Test Min Test Report

24VDC

Temperature ≤ 60C° Result

12-20VDC PASS

Test Normal Test Report Temperature ≤ 60C° Result

PASS

Test Max Test Report Temperature ≤ 60C° Result

30VDC PASS



4.9 เคร่ืองตั้งเวลาแบบดิจิตอล (Digital Timer) 

เคร่ืองตั้งเวลาแบบดิจิตอล แสดงผลเป็นตวัเลขเป็นแบบ 7-Segment มี LED แสดงสถานะการท างาน
ของรีเลยเ์อาทพ์ุท แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.74 

รูปท่ี 4.74 เคร่ืองตั้งเวลาแบบดิจิตอล 

4.9.1 ขั้วต่างๆ ของการต่อวงจรใช้งานเคร่ืองตั้งเวลาแบบดิจิตอล 

          การต่อ Power Supply ขนาดแรงดนั 24 VAC/VDC +15 ใหต่้อเขา้ท่ีขั้วท่ี 1 และขั้วท่ี 2 สามารถตั้ง
หน่วยเวลาไดแ้บบ Multiscale mSec, Sec, Min และ Hour ดงัแสดงในรูปท่ี 4.75 

รูปท่ี 4.75 การต่อใชง้านของเคร่ืองตั้งเวลาแบบดิจิตอล 



4.9.2 การทดสอบอุปกรณ์เคร่ืองตั้งเวลาแบบดิจิตอล 

          ท าการจ่ายไฟตัววดัอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอลท่ีระดับต ่าสุด 20 VAC/VDC, ระดับสูงสุด 24 
VAC/VDC ตามค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ และระดับท่ีสูงกว่าค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ 28 VAC/VDC เพื่อ
ทดสอบวา่อุณหภูมิของอุปกรณ์ยงัอยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถใชง้านไดป้กติหรือไม่ สามารถแสดงการทดสอบได้
ดงัรูปท่ี 4.76 ถึงรูปท่ี 4.81 

รูปท่ี 4.76 ทดสอบแรงดนั 20 VAC 

รูปท่ี 4.77 ทดสอบแรงดนั 20 VDC 



รูปท่ี 4.78 ทดสอบแรงดนั 24 VAC 

รูปท่ี 4.79 ทดสอบแรงดนั 24 VDC 

รูปท่ี 4.80 ทดสอบแรงดนั 28 VAC 



รูปท่ี 4.81 ทดสอบแรงดนั 28 VDC 

4.9.3 ผลการทดสอบเคร่ืองตั้งเวลาแบบดิจิตอล         

          ผลการทดสอบการจ่ายไฟท่ีระดบัแรงดนัต่างๆ ตามท่ีก าหนดแลว้วดัอุณหภูมิของอุปกรณ์โดยใชก้ลอ้ง
ถ่ายความร้อนดงัรูปท่ี 4.12 ซ่ึงเกณฑก์ารผา่นการทดสอบท่ีอุปกรณ์ยงัสามารถท างานไดป้กติคืออุณหภูมิของ
อุปกรณ์ตอ้งไม่เกิน 60 องศาเซลเซียส  ผลการทดสอบแสดงไดด้งัตารางท่ี 4.9 



ตารางท่ี 4.9 ผลการทดสอบ VAC/VDC ของ Digital Timer 



4.10 รีเลย์ส าหรับป้องกนัปัญหาการเกดิแรงดันไฟตก-ไฟเกนิ (Voltage Protection) 

          รีเลยส์ าหรับป้องกนัปัญหาการเกิดแรงดันไฟตก-ไฟเกิน แสดงผลเป็นตวัเลขเป็นแบบ 7-Segment 4 
หลกั แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.82 

รูปท่ี 4.82 รีเลยส์ าหรับป้องกนัปัญหาการเกิดแรงดนัไฟตก-ไฟเกิน  

4.10.1 ขั้วต่างๆ ของการต่อวงจรใช้งานรีเลย์ส าหรับป้องกันปัญหาการเกดิแรงดันไฟตก-ไฟเกนิ 

การต่อ Power Supply ขนาดแรงดนั 24 VAC/VDC ใหต่้อเขา้ท่ีขั้วท่ี 1 และขั้วท่ี 2 ในขณะท่ีถา้ใช ้
Power Supply ขนาดแรงดนั 220 VAC+15 ใหต่้อเขา้ท่ีขั้วท่ี 1 และขั้วท่ี 3 ดงัแสดงในรูปท่ี 4.83 



รูปท่ี 4.83 การต่อใชง้านของรีเลยส์ าหรับป้องกนัปัญหาการเกิดแรงดนัไฟตก-ไฟเกิน 

4.10.3 การทดสอบรีเลย์ส าหรับป้องกนัปัญหาการเกดิแรงดันไฟตก-ไฟเกนิ 

          ท าการจ่ายไฟตวัวดัอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอลท่ีระดบัต ่าสุด 15 VAC/VDC, ระดบัสูงสุด 24 
VAC/VDC ตามค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ และระดบัท่ีสูงกวา่ค่าท่ีก าหนดของอุปกรณ์ 30 VAC/VDC เพื่อ
ทดสอบวา่อุณหภูมิของอุปกรณ์ยงัอยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถใชง้านไดป้กติหรือไม่ สามารถแสดงการทดสอบได้
ดงัรูปท่ี 4.84 ถึงรูปท่ี 4.89 

รูปท่ี 4.84 ทดสอบแรงดนั 15 VAC 



รูปท่ี 4.85 ทดสอบแรงดนั 15 VDC 

รูปท่ี 4.86 ทดสอบแรงดนั 24 VAC 

รูปท่ี 4.87 ทดสอบแรงดนั 24 VDC 



รูปท่ี 4.88 ทดสอบแรงดนั 30 VAC 

รูปท่ี 4.89 ทดสอบแรงดนั 30 VDC 

 4.10.3 ผลการทดสอบรีเลย์ส าหรับป้องกนัปัญหาการเกดิแรงดันไฟตก-ไฟเกนิ 

  ผลการทดสอบการจ่ายไฟท่ีระดบัแรงดนัต่างๆ ตามท่ีก าหนดแลว้วดัอุณหภูมิของอุปกรณ์โดยใช้
กล้องถ่ายความร้อนดังรูปท่ี 4.12 ซ่ึงเกณฑ์การผ่านการทดสอบท่ีอุปกรณ์ยงัสามารถท างานได้ปกติคือ
อุณหภูมิของอุปกรณ์ตอ้งไม่เกิน 60 องศาเซลเซียส  ผลการทดสอบแสดงไดด้งัตารางท่ี 4.10 



ตารางท่ี 4.10  ผลการทดสอบ VAC/VDC ของ Voltage Protection 



บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการปฏิบัติงาน 
การปฏิบัติ ง าน ท่ีบริษัท  ไพรมัส  จ ากัด  ตั้ งแ ต่วัน ท่ี  17 พฤษภาคม  พ.ศ .2564 ถึ ง

วนัท่ี 31 สิงหาคม พ.ศ. 2564 นั้น ส่งผลให้ผูจ้ ัดท าได้รับความรู้และประสบการณ์ต่างๆ ท่ีมีค่า
มากมายโดยไดรั้บต าแหน่งผูช่้วยวิศวกรออกแบบ ท าให้ไดป้ระสบการณ์และทกัษะทางปฏิบติัจาก
การปฏิบติัสหกิจคร้ังน้ีได้บูรณาการความรู้ท่ีได้จากห้องเรียนไปใช้ในการปฏิบติังานจริงซ่ึงเป็น
ประโยชน์ในการปฏิบติังานในอนาคต 

5.2 ประโยชน์ด้านสังคม 
5.2.1 ไดเ้รียนรู้ระบบการบริหารองคก์ร 
5.2.2 ไดเ้รียนรู้การประสานงานกบัเพื่อนร่วมงาน 
5.2.3 ไดเ้รียนรู้การประสานงานกบัแผนกอ่ืนๆ 
5.2.4 ไดเ้รียนรู้หนา้ท่ีของแต่ละแผนก 
5.2.5 ไดเ้รียนรู้การท างานเป็นทีม 
5.2.6 ไดเ้รียนรู้หนา้ท่ีความรับผิดชอบของตน 

5.3 ประโยชน์ด้านการท างาน 
5.3.1 ไดป้ระสบการณ์ใหม่ ท่ีแตกต่างจากห้องเรียน         

5.3.2 ไดส้ัมผสัการท างานจริง และวิเคราะห์แกปั้ญหา 

5.3.3 ไดรู้้จกัขั้นตอนการท างานและการทดสอบผลิตภณัฑข์องบริษทั ไพรมสั จ ากดั 
5.3.4 ไดรู้้จกัวิธีการใชโ้ปรแกรมต่างๆมากขึ้น 

5.4 ปัญหาในการปฏิบัติงาน 
5.4.1 การทดสอบผลิตภณัฑล์่าชา้ 
5.4.2 อุปกรณ์เสียหายขณะทดสอบ 
5.4.3 เกิดการผิดพลาดในการทดสอบ 

5.5 การแก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงาน 
5.5.1 ก าหนดแผนระยะเวลาในการท างานอยา่งชดัเจน 
5.5.2 แจง้พนกังานฝ่ายประกอบอุปกรณ์ใหเ้ปล่ียนอุปกรณ์ใหม่ 
5.5.3 มีสติ ทดสอบอยา่งละเอียดและตั้งใจ 
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5.6 ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
5.4.1 ควรมีการจดัท าแผนก าหนดระยะเวลาของงานอยา่งชดัเจน 
5.4.2 ควรมีการเพิ่มจ านวนพนกังานเพื่อใหท้ างานทนัเวลา 
5.4.3 ควรมีความรอบคอบอยา่งมากในการท างาน 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

รูปภาพประกอบ การทดสอบผลิตภณัฑ ์
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รูปท่ี 1 การทดสอบผลิตภณัฑ ์
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ภาคผนวก ข 

การนิเทศงานสหกิจศึกษา 
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สถานท่ีประกอบการ 

บริษทั ไพรมสั จ ากดั 

ตั้งอยูท่ี่  119 ซอย สุทธิสาร แขวงดินแดง เขตจตุจกัร กรุงเทพมหานคร 10400 

อาจารย์นิเทศสหกจิศึกษา : ผศ. ดร. ยงยทุธ   นาราษฎร์ 

   ผศ. วิภาวลัย ์      นาคทรัพย ์

 ผศ. พกิจ             สุวตัถ์ิ

นักศึกษาสหกจิศึกษา 

นางสาวณฐัณิชา   ชลธาร   6304200003 วศบ.สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

นิเทศสหกิจศึกษา ผา่น Program Zoom เน่ืองในสถานการณ์ COVID 19 

 รูปท่ี 2 การนิเทศงานผา่นโปรแกรม ZOOM 
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ภาคผนวก ค 

การสอบโครงงานสหกิจศึกษา 
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รูปท่ี 3 การสอบโครงงานสหกิจศึกษา 
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ภาคผนวก ง 

การตรวจสอบการลอกเลียนวรรณกรรมทางวิชาการโดยใชโ้ปรแกรมอกัขราวิสุทธ์ิ 
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รูปที่ 4 การตรวจสอบการลอกเลียนวรรณกรรมทางวิชาการโดยใชโ้ปรแกรมอกัขราวิสุทธ์ิ
หนา้ 95 
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