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บริษัท เบญจมิตรบรรจุภัณฑ์ จ ากัด พบว่ามีปัญหาในการใช้พลังงานการใช้ไฟฟ้าสูงซึ่งเป็นผลมาจาก

กระบวนการผลิตบรรจุภัณฑ์ทั้งเหล็กและพลาสติก จึงต้องการลดต้นทุนในการผลิคในส่วนนี้โดยการ

ติดตั้งระบบโซล่าเซลล์ 
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สิงหาคม พ.ศ. 2564 และเปรียบเทียบเวลาการใช้ไฟฟ้าภายในโรงงาน เพื่อน ามาค านวณการการใช้

ไฟฟ้าในแต่ละเดือนที่ใช้เวลามากท่ีสุดในระยะเวลา 3 เดือน มาท าการวิเคราะห์โดยใช้วิธีการวิเคราะห์

แบบ PDCA ท าให้ทราบถึงปัญหาของการหยุดกระบวนผลิตได้อย่างตรงจุด สามารถแก้ไขปัญหาได้

อย่างรวดเร็ว และการลดการเกิดปัญหาเดิมซ ้า และสามารถน าไปขยายผลเพื่อใช้ในกระบวนการผลิต

อ่ืนๆ และตามนโยบายของบริษัท 

ค าส าคญั: พลังงานหมุนเวียน/เซลล์แสงอาทิตย์/ระบบ PDCA 
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Abstract 
This cooperative education project presented the application of renewable 

energy with the photovoltaic power generation system and analyzed problems and 
solutions to save energy and reduce electricity costs within the factory. From the study 
of the solar cell system during the work in the cooperative education project of Siam 
University with the Benjamit Packaging Co., Ltd., it was found that there was a problem 
in high power consumption, which was a result of both steel and plastic packaging 
production processes. Therefore, the method to reduce the cost of production by 
installing a solar cell system had been used. 

The organizers gathered the problems from May 17 to August 28, 2021 and 
compared electricity consumption in the factory to calculate the electricity usage in 
each month. It took the most time in 3 months to analyze by using the PDCA quality 
management cycle.  It should be shown that the problem of stopping the production 
process directly can fix problems quickly and reduce recurring problems. Moreover, it 
can be extended for use in other production processes and according to the company's 
policy. 

Keywords: Renewable Energy/Solar Cell/PDCA Cycle 
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บทที ่1 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
เนื ่องจำกภำวะเศรษฐกิจที ่ชะลอตัวและตลำดกำรส่งออกของผลิตภัณฑ์บรรจุภัณฑ์

ภำยในประเทศไทยมียอดน้อยลง ท ำให้บริษัทบรรจุภัณฑ์ได้น้อยลง แต่เนื่องจำกต้นทุนด้ำนแรงงำน
ยังคงเท่ำเดิมและเพิ่มขึ้นในทุกๆปี ท ำให้ผลก ำไรค่อยๆน้อยลง เป็นผลกับทำงบริษัท หำกสำมำรถลด
ค่ำไฟฟ้ำและลดค่ำซ่อมบ ำรุงหรือกำรซื้ออะไหล่อุปกรณ์ในกำรซ่อมเครื่องจักร จะสำมำรถลดต้นทุนได้ 

เนื่องด้วยบริษัทมีนโยบำยประจ ำปีคือกำรลดต้นทุน และผลักดันให้บริษัทใช้พลังงำนสะอำด
จำกพลังงำนแสงอำทิตย์ เพื ่อควำมเสถียรภำพกระแสไฟฟ้ำในกำรด ำเนินงำนของเครื่องจักรใน
สำยกำรผลิตเพ่ือเพ่ิมก ำไรให้กับบริษัทและสู้กับสภำวะเศรษฐกิจที่ชะลอตัว 

จำกข้อมูลดังกล่ำว คณะผู้จัดท ำรำยงำนโครงงำนสหกิจศึกษำ จึงได้ท ำกำรรวบรวมปัญหำกำร

ใช้ไฟฟ้ำของกระบวนกำรผลิตของบริษัท และเปรียบเทียบกำรใช้ฟ้ำจำกแผงโซล่ำเซลล์เพ่ือมำทดแทน

ไฟฟ้ำจำกโรงไฟฟ้ำขณะเวลำกระบวนกำรผลิต เพื่อน ำปัญหำกำรใช้ไฟฟ้ำของกระบวนกำรผลิตที่ใช้

เวลำมำกท่ีสุด มำท ำกำรวิเครำะห์ปัญหำโดยใช้วิธีกำรวิเครำะห์แบบ PDCA ท ำให้ทรำบถึงข้อมูลกำรใช้

ไฟฟ้ำของแต่ละเดือนเพ่ือน ำมำเป็นข้อมูลเปรียบเทียบว่ำในกำรติดตั้งระบบไฟฟ้ำแผงโซล่ำเซลล์นั้นได้

ทดแทนกำรใช้ไฟจำกโรงไฟฟ้ำมำกน้อยอย่ำงไรเพื่อท ำสถิตและสำมำรถน ำไปขยำยผลเพื่อใช้ใน

กระบวนกำรผลิตอ่ืนๆ ที่มีกำรใช้งำนเครื่องจักร เพ่ือลดปัญหำกำรหยุดกระบวนกำรผลิตและลดต้นทุน

ตำมนโยบำยของบริษัท ซึ่งคณะผู้จัดท ำหวังเป็นอย่ำงยิ่งว่ำรำยงำนโครงงำนสหกิจศึกษำ เล่มนี้จะเป็น

แนวเพ่ือลดต้นทุนทำงด้ำนค่ำฟ้ำภำยในนิคมอุตสำหกรรม ต่อๆ ไป   

 
1.2 วตัถปุระสงค์ของโครงงำน 

1.2.1 เพ่ือกำรจัดกำรระบบไฟฟ้ำของบริษัท              

1.2.2 เพ่ือลดต้นทุนกำรจ่ำยค่ำไฟฟ้ำในอนำคตอลดกำรหยุดกระบวนกำรผลิต 

1.2.3 เพ่ือใช้งำนพลังงำนสะอำดเพ่ือสิ่งแวดล้อม 
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1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
1.3.1 ติดตั้งระบบโซล่ำเซลล์ 
1.3.2 วิเครำะห์ระยะกำรคืนทุนให้กับบริษัท 
1.3.3 ค ำนวณหำค่ำพลังงำนไฟฟ้ำที่โซล่ำเซลล์ผลิตออกมำได้ 
 

1.4 ประโยชนท์ี่คำดวำ่จะไดร้บั 
1.4.1 ลดต้นทุนค่ำไฟฟ้ำของบริษัท 

1.4.2 ได้ใช้งำนพลังงำนสะอำดเพ่ือสิ่งแวดล้อมให้เกิดประโยชน์ 

 1.4.3 ได้ศึกษำระบบโซล่ำเซลล์ 

 



 

 

บทที ่2 

ทฤษฎแีละหลกัการทีเ่กีย่วขอ้ง 
 

2.1 แผงโซลา่เซลล ์(Solar panel หรอื Photovoltaics) 
 คือ การน าเอา โซล่าเซลล์ จ านวนหลายๆเซลล์ มาต่อวงจรรวมกัน อยู ่ในแผงเดียวกัน 
เพื่อที่จะท าให้สามารถผลิตและจ่ายกระแสไฟฟ้าได้มากขึ้น โดยไฟฟ้าที่ได้นั้นเป็นไฟฟ้ากระแสตรง 
(DC) 
 2.1.1 ประเภทของแผงโซล่าเซลล์ 
  โมโนคริสตัลไลน์ (Monocrystalline Silicon Solar Cells)  

ท ามาจาก ผลึกซิลิคอนเชิงเดี่ยว (mono-Si) หรือบางทีก็เรียกว่า single crystalline (single-
Si) วิธีสังเกตง่ายๆ คือ แต่ละเซลล์จะมีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยมตัดมุมทั้งสี่มุม และมีสีเข้ม 
 
 ข้อดี 

-มีประสิทธิภาพสูงสุด เพราะผลิตมาจาก ซิลิคอนเกรดดีที่สุด โดยมีประสิทธิภาพในการ
เปลี่ยนพลังงานแสง เป็นกระแสไฟฟ้าเฉลี่ยอยู่ที่ 15-20% 

-มีประสิทธิภาพต่อพื้นที่สูงกว่าแบบ Poly เพราะว่าให้ก าลังสูงจึงต้องการพื้นที่น้อยที่สุดใน
การติดตั้งแผงโซลล่าเซลล์ชนิดนี้ โมโนคริสตัลไลน์ สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้เกือบ 4 เท่า ของชนิด 
ฟิล์มบางหรือ thin film 

-มีอายุการใช้งานยาวนานที่สุด โดยเฉลี่ยแล้วประมาณ 25 ปีขึ้นไป 
-ผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากว่าชนิด โพลีคริสตัลไลน์ เมื่ออยู่ในภาวะแสงน้อย 
 
ข้อเสีย 
-มีราคาแพงที่สุด ในบางครั้งการติดตั้งด้วย แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ หรือชนิด 

thin film อาจมีความคุ้มค่ามากกว่า 
-  -ถ้าหาก แผงโซล่าเซลล์ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ มีความสกปรกหรือถูกบัง    แสงในบางส่วน

ของแผง อาจท าให้วงจรหรือ inverter ไหม้ได้ เพราะอาจจะท าให้เกิดโวลต์สูงเกินไป 
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รปูที ่2.1 แผงโซล่าเซลล์โมโนคริสตัลไลน์ 

 
  โพลีคริสตัลไลน์ (Polycrystalline Silicon Solar Cells)  

ท ามาจากผลึกซิลิคอน โดยทั่วไปเรียกว่า โพลีคริสตัลไลน์ (polycrystalline,p-Si) แต่

บางครั้งก็เรียกว่า มัลติ-คริสตัลไลน์ (multi-crystalline,mc-Si) โดยในกระบวนการผลิต สามารถท่ีจะ

น าเอา ซิลิคอนเหลว มาเทใส่โมลด์ที่เป็นสี่หลี่ยมได้เลย ก่อนที่จะน ามาตัดเป็นแผ่นบางอีกที จึงท าให้

เซลล์แต่ละเซลล์เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ไม่มีการตัดมุม สีของแผงจะออก น ้าเงิน ไม่เข้มมาก 

 
 ข้อดี 

-มีขั้นตอนกระบวนการผลิตที่ง่าย ไม่ซับซ้อน จึง ใช้ปริมาณซิลิคอน ในการผลิตน้อยกว่า เมื่อ
เทียบกับ ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ 

-มีประสิทธิภาพในการใช้งาน ในที่อุณหภูมิสูง ดีกว่า ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ เล็กน้อย 
-มีราคาถูกกว่าเมื่อเทียบกับ ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ 

 
ข้อเสีย 
-มีระสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานแสง เป็นกระแสไฟฟ้าโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 13-16% ซึ่งต ่ากว่า 

เมื่อเทียบกับชนิด โมโนคริสตัลไลน์ 
-มีประสิทธิภาพต่อพ้ืนที่ต ่ากว่า ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ ในกรณี ถ้าแสงมีความเข้มน้อย 
-แผงมีสีน ้าเงิน ท าให้บางครั้งอาจดูไม่สวยงาม เมื่อเทียบกับ ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ และชนิด 

thin film ที่มีสีเข้ม เข้ากับสิ่งแวดล้อม เช่น หลังคาบ้านได้ดีกว่า 
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รปูที ่2.2 แผงโซล่าเซลล์โพลคีริสตัลไลน์ 

 
  แผงโซลา่เซลลช์นิด ฟลิ์มบาง (Thin Film Solar Cells)  

คือ การน าเอาสารที่สามารถแปลงพลังงานจากแสงเป็นกระแสไฟฟ้า มาฉาบเป็นฟิล์มหรือชั้น
บางๆ ซ้อนกันหลายๆชั้น จึงเรียก โซล่าเซลล์ชนิดนี้ว่า ฟิล์มบาง หรือ thin film  แผ่นชนิดนี้มี
ประสิทธิภาพเฉลี่ยอยู่ที่ 7-13% ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับชนิดของวัสดุที่น ามาท าเป็นฟิล์มฉาบ แต่ส าหรับ
บ้านเรือนโดยทั่วไปแล้ว มีเพียงประมาณ 5% เท่านั้น ที่ใช้ แผงโซล่าเซลล์ ที่เป็นแบบชนิดฟิล์มบาง 

 
ขอ้ด ี
-มีราคาถูกกว่า เพราะสามารถผลิตจ านวนมากได้ง่ายกว่า ชนิดผลึกซิลิคอน 
-ในที่อากาศร้อนมากๆ แผงโซล่าเซลล์ ชนิด ฟิล์มบาง มีผลกระทบน้อยกว่า 
-ไม่มีปัญหาเรื่อง เมื่อแผงสกปรกแล้วจะท าให้วงจรไหม้ 
-ถ้ามีที่เหลือ แผงโซล่าเซลล์ ชนิด ฟิล์มบาง ก็เป็นทางเลือกที่ดี 
 
ขอ้เสีย 
-มีประสิทธิภาพต ่า 
-มีประสิทธิภาพต่อพ้ืนที่ต ่า 
-สิ้นเปลืองค่าโครงสร้างและอุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น สายไฟ 
-ไม่เหมาะน ามาใช้ตามหลังคาบ้าน เพราะมีพ้ืนที่จ ากัด 
-การรับประกันสั้นกว่าชนิด ผลึกซิลิคอน 
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รปูที ่2.3 แผงโซล่าเซลล์ชนิด ฟิล์มบาง 

 
 2.1.2 รปูแบบการใชง้านของการน าโซล่าเซลล์ไปผลติไฟฟา้ใชง้าน 
  ระบบออ๊ฟกรดิ (Off Grid) หรอื แบบอสิระ ( Stand Alone ) 
คือ ระบบปิด ที่ผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ โดยไม่ได้เชื่อมต่อกับระบบไฟของการไฟฟ้านครหลวง หรือ 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เลย ระบบนี้เหมาะกับสถานที่ไฟฟ้าเข้าไม่ถึง ไม่คุ้มที่จะเดินลากสายไฟยาวๆ
เข้ามาใช้เนื่องจากต้นทุนสูง  
 
หลักการท างาน 

คือการน ากระแสไฟฟ้าที่ได้จากแผงโซล่าเซลล์ มาชาร์จเข้าแบตเตอรี่ แล้วจึงน าไฟฟ้าที่ได้มา
ใช้งาน ซึ่งก็สามารถเลือกว่าจะน าจ่ายไฟ ให้กับอุปกรณ์ ที่ใช้ไฟ AC  ทั้งนี้ข้อดีของการที่มีแบตเตอรี่คือ
สามารถเก็บประจุไฟฟ้าไว้ใช้งานได้กรณีท่ีไม่มีแสงอาทิตย์ หรือสามารถใช้ไฟฟ้าในเวลากลางคืนได้
เนื่องจากอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้งานภายในบ้านเราเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ AC ( Alternating Current ) 
แต่ไฟฟ้าที่ได้จากแผง Solar Cell เป็นไฟฟ้ากระแสตรง DC ( Direct Current ) ดังนั้น ก่อนน าไปใช้
งานจึงต้องน ามาแปลงมาเป็นไฟฟ้ากระแสสลับเสียก่อน โดยน ามาต่อเข้ากับอุปกรณ์ท่ีเรียกว่า 
อินเวอร์เตอร์ ( Inverter ) ซึ่งก าลังไฟฟ้าที่ได้ก็จะมีการสูญเสียจากการแปลงฯ ท าให้ลดทอน
ประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าลงไป 
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ขอ้ด ี
-เป็นระบบที่ไม่ต้องง้อไฟจากการไฟฟ้าหลวงเลย สามารถผลิตไฟฟ้าใช้เองได้ 

 

ขอ้เสีย 
-งบประมาณสูง เพราะต้องใช้แบตเตอรี่ มาใช้ในการเก็บไฟและต้องค านวณการใช้ไฟให้

ถูกต้อง เพื่อให้การใช้ไฟฟ้าได้ต่อเนื่องตลอดเวลา 
 

 
รปูที ่2.4 ภาพจ าลองการต่อใช้งานระบบอ๊อฟกริด 

 
 
 
 
 

   
 

ระบบออนกริด ( On Grid ) หรอื แบบเชือ่มตอ่องิกบัระบบไฟการไฟฟา้ 
  คือการผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ โดยการเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรง (DC)  ไป

เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) ด้วยอุปกรณ์ Inverter จากนั้นก็เชื่อมระบบเข้ากับการไฟฟ้านครหลวง 
หรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ซึ่งข้อดีคือเราสามารถน ากระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ขายให้กับการไฟฟ้าฯ (ตาม
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โครงการขายไฟให้การไฟฟ้า ) หรือน าไฟฟ้าที่ได้มาใช้งานเองเพ่ือลดค่าไฟฟ้า หากผลิตกระแสไฟไม่
พอใช้ อุปกรณ์ควบคุมก็จะน าไฟฟ้าจากระบบของการไฟฟ้ามาใช้งานทดแทนทันที 
  หลักการท างาน 

  การติดตั้งแบบนั้ เพ่ือลดค่าไฟฟ้า โดยเมื่อมีการใช้ไฟ มากกว่าที่ผลิตเองจาก
โซล่าเซลล์ ตัวอุปกรณ์ Grid Tie Inverter ที่เชื่อมต่อกับระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าฯ ก็จะท าหน้าที่
ดึงกระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้ามาใช้งานโดยอัตโนมัติ ดังนั้นก็จะท าให้ลดค่าไฟฟ้าลงได้และไม่มี
ข้อจ ากัดเรื่องก าลังไฟไม่พอ เพราะดึงจากการไฟฟ้ามาชดเชย แต่การติดตั้งแบบนี้ต้องได้รับการ
อนุญาตจาก การไฟฟ้าฯก่อน แต่ข้อเสียของระบบนี้คือช่วงที่ไม่มีแสงอาทิตย์หรือเวลากลางคืน ก็จะไม่
มีการผลิตกระแสไฟฟ้าออกมาซึ่งช่วนี้ก็จะต้องตึงพลังงานไฟฟ้ามาจากระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าฯ 
  ขอ้ด ี
   สามารถลดค่าไฟฟ้า หรือใช้ไฟฟ้าฟรี (หากใช้แผงโซล่าเซลล์จ านวนมาก) 
เนื่องจากผลิตไฟฟ้าได้เองในตอนกลางวัน ใช้ไฟฟ้าฟรี ลดค่าไฟฟ้าได้ ส าหรับผู้ประกอบการติดตั้ง
ระบบไฟขนาดใหญ่ สามารถขายไฟคืนให้กับการไฟฟ้าได้ โดยติดต่อการไฟฟ้า จะต้องสมัครท าสัญญา
และยื่นเอกสาร ตามข้อก าหนดของการไฟฟ้านครหลวง และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
  ขอ้เสีย 
   กรณีท่ีไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดับ ระบบโซลาร์เซลล์ยังจ่ายไฟปกติ แต่กริดไทน์
อินเวอร์เตอร์จะหยุดท างาน โดยไม่จ่ายไฟเข้าสายส่ง เพื่อป้องกันไฟฟ้าดูดเจ้าหน้าที่การไฟฟ้า ซึ่งก าลัง
ท าการซ่อมระบบสายไฟฟ้า    การใช้งานระบบนี้ ส่วนใหญ่จะใช้ในพ้ืนที่ที่มีไฟฟ้าเข้าถึงแล้ว ใช้เพ่ือ
ช่วยลดค่าไฟฟ้าได้เป็นอย่างดี ซึ่งทางผู้ที่ต้องการติดตั้ง ต้องมีพ้ืนที่ติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์ และรู้ปริมาณ
การใช้ไฟฟ้าในตอนกลางวัน โดยดูจากหน่วยการใช้ไฟฟ้า ที่เสียค่าไฟฟ้าแต่ละเดือน เพ่ือออกแบบ
ก าลังการผลิตระบบไฟฟ้าโซล่าเซลล์ หาขนาดกริดไทอินเวอร์เตอร์ และจ านวนแผงโซลาร์เซลล์ 
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รปูที ่2.5 ภาพจ าลองการต่อใช้งานระบบออนกริด 

 
  ระบบไฮบรดิส ์( Hybrid ) หรอืแบบผสม 
     เป็นระบบที่น าเอา ระบบออนกริด และ อ็อฟกริด มารวมกันคือจะมี
ระบบแบตเตอรี่ มาส ารองพลังงาน ใช้งานในเวลาที่ไม่มีแสงอาทิตย์ และส าหรับกรณีที่เมื่อมี
แสงอาทิตย์แล้วผลิตกระแสไฟฟ้าได้หากกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้มีมากกว่าที่น ามาใช้งาน ระบบก็น า
กระแสไฟฟ้านั้นชาร์จเข้าแบตเตอรี่ เพ่ือน ามาใช้งานได้ต่อไป พอถึงเวลากลางคืนที่ผลิตไฟฟ้าจากโซล่า
เซลล์ไม่ได้ ระบบก็จะไปน าเอากระสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่มาใช้ก่อน หากยังไม่เพียงพอ ระบบก็จะไปดึง
ไฟฟ้ามาจากระบบจ าหน่ายมาชดเชยอีกทีหนึ่ง 
  หลักการท างาน 
   เมื่อแผงโซล่าเซลล์ได้รับพลังงานแสงอาทิตย์ ก็แปลงเป็นพลังงานไฟฟ้า
กระแสตรง (DC) แล้วส่งต่อมายัง ไฮบริดส์ อินเวอร์เตอร์ ซึ่งไฮบริดส์ อินเวอร์เตอร์ก็แปลงแป็นไฟฟ้า
กระแสสลับ (AC) ซึ่งก็จะเชื่อมต่อกับระบบจ าหน่ายไฟของการไฟฟ้าฯ และอีกขั้วหนึ่งก็ต่อเข้ากับ
แบตเตอรี่ และอีกข้ัวหนึ่งก็ต่อไฟฟ้าไปใช้งานต่างๆ ในเวลากลางวันเมื่อผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ 
ระบบก็จะน าไฟฟ้าที่ผลิตได้มาจ่ายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าของเรา แต่หากกระแสไฟฟ้าที่เราผลิตได้ไม่
เพียงพอ ก็จะไปดึงไฟจากแบตเตอรี่ หรือการไฟฟ้าฯมาใช้งานได้ โดยอัตโนมัติ (ซึ่งเราสามารถตั้งค่าได้
ที่ตัว ไฮบริดส์ อินเวอร์เตอร์) หรือหากเราผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์มามากกว่าที่เราใช้งานระบบก็น า
กระแสไฟฟ้านี้ไปชาร์จแบตเตอรี่เพื่อส ารองไฟฟ้าใช้งานต่อไป ในเวลากลางคืนที่เราไม่สามารถผลิต
ไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ได้ ที่ตัวไฮบริดส์ อินเวอร์เตอร์ สามารถตั้งค่าได้ว่าจะเอาไฟจากแบตเตอรี่มาใช้
งานก่อนจนหมดแล้วค่อยน าไฟฟ้าจากระบบของการไฟฟ้ามาใช้งาน ซึ่งท าให้เราประหยัดค่าไฟฟ้าลง
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ได้ และหรือบางท่านอาจกลัวว่าแบตเตอรี่จะเสื่อมเร็วเกินไป ก็สามารถตั้งค่าให้ใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้า
เป็นอันดับแรกก่อน หากระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าขัดข้องจึงไปน าไฟฟ้าจากแบตเตอรี่มาใช้งาน ก็ได้ 
  ขอ้ด ี
   ระบบท างานได้ทั้งแบบ on-grid และ off-grid สามารถเปลี่ยนแหล่งไฟฟ้า
ได้เองตามสถานการณ์ ช่วยรักษาความเสถียรของระบบไฟฟ้า และใช้ไฟได้เองภายในกรณีไฟจากการ
ไฟฟ้าดับ 
  ขอ้เสีย 
   อินเวอร์เตอร์ชนิดนี้มีให้เลือกน้อยมาก และยังไม่ได้รับการยอมรับจากการ
ไฟฟ้า (กฟผ.) เลยไม่สามารถขนานไฟฟ้ากับกริดได้ ไม่สามารถขายไฟคืน กฟผ. ได้ ต้องใช้อุปกรณ์
มากเช่นเดียวกับ off-grid ซึ่งท าให้ระบบโดยรวมแพง และไม่คุ้มค่า 

 
รปูที ่2.6 ภาพจ าลองการต่อใช้งานระบบไฮบริดส์ 

 
2.2 อนิเวอรเ์ตอร ์(Solar Inverter) 

เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับแปลงไฟฟ้า DC ที่ได้จากแผงโซล่าเซลล์ ให้กลายเป็นไฟฟ้า AC 
เพ่ือให้สามารถใช้งานกับเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ ได้ 
 2.2.1 ชนดิของอนิเวอรเ์ตอร ์
  Central Solar Inverter 
   เป็นอินเวอร์เตอร์ขนาดใหญ่ที่ใช้ส าหรับโซล่าเซลล์ระบบออนกริด โดยมี
ขนาดให้เลือกใช้ตั้งแต่ 100 - 2,500 กิโลวัตต์ นิยมน าไปใช้ใช้ ในโซล่าฟาร์ม หรือ PV Plant ขนาด
ใหญ่ที่มีการติดตั้งก าลังการผลิตที่หลาย ๆ เมกกะวัตต์ แต่มีข้อเสีย คือ หากตัวอินเวอร์เตอร์เสียเพียง 
1 ตัว ก็จะท าให้ก าลังการผลิตไฟฟ้าทั้งระบบลดลงเป็นอย่างมาก 
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รปูที ่2.7 Central Solar Inverter 

 
  String Solar Inverter 
   เป็นอินเวอร์เตอร์ขนาดเล็กที่ใช้ส าหรับโซล่าเซลล์ระบบออนกริด โดยมี
ขนาดให้เลือกใช้ตั้งแต่ 2 - 60 กิโลวัตต์ เป็นอินเวอร์เตอร์ชนิดนี้นิยมน ามาใช้กันภายในบ้าน ส านักงาน 
โรงงาน และอาคารอ่ืนๆ โดยทั่วไป 

 

 
รปูที ่2.8 String Solar Inverter 
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  Solar Inverter 
   แบบมี Power Optimizer Inverter เป็นอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ส าหรับโซล่า
เซลล์ระบบออนกริด ที่ถูกพัฒนาให้มีประสิทธิภาพการท างานที่สูงขึ้น โดยการเพ่ิมอุปกรณ์ Power 
Optimizer ไปติดตั้งไว้ที่ใต้แผงโซล่าเซลล์ในแต่ละแผง เพื่อช่วยปรับแต่งค่าแรงดันไฟฟ้า DC ที่ได้จาก
แผงโซล่าเซลล์ให้มีความเหมาะสมขึ้นก่อน จากนั้นจึงส่งต่อมาท่ีอินเวอร์เตอร์เพ่ือแปลงเป็นไฟฟ้า AC 
แล้วน าไปใช้งานต่อไป 

 

 
รปูที ่2.9 Solar Inverter 

 
  Solar MicroInverter 
   เป็นอินเวอร์เตอร์ที่สามารถน ามาใช้ได้กับท้ังระบบออนกริด และออฟกริด 
โดยความพิเศษของอินเวอร์เตอร์ชนิดนี้คือ มันถูกออกแบบมาให้มีขนาดเล็กมาก สามารถน าไปติดตั้งที่
แผงโซล่าเซลล์เพื่อใช้งานได้เลย โดยสามารถใช้งานได้ 1 ตัวต่อ 1 แผง , 1 ตัวต่อ 2 แผง หรือ 1 ตัวต่อ 
4 แผง ขึ้นอยู่กับแต่ละตัวที่ทางแบรนด์ผลิตออกมา ซึ่งเอาท์พุทที่ออกมาจากอินเวอร์เตอร์ชนิดนี้จะ
เป็นไฟฟ้าแบบ AC ที่สามารถน าไปต่อใช้งานต่อได้เลย 
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รปูที ่2.10 Solar MicroInverter 

 
  Off Grid Solar Inverter 
   เป็นอินเวอร์เตอร์ที่ใช้กับโซล่าเซลล์ระบบออฟกริดที่สามารถใช้แปลงไฟฟ้า 
DC ที่ได้จากแผงโซล่าเซลล์ ให้เป็นไฟฟ้า AC แล้วน าไปต่อใช้งานได้เลย โดยไม่จ าเป็นต้องต่อเชื่อมกับ
ระบบจ าหน่ายไฟของทางการไฟฟ้า ซึ่งส่วนใหญ่ระบบนี้จ าเป็นต้องใช้งานร่วมกันกับแบตเตอรี่ และ
ชาร์จเจอร์ เพ่ือท าหน้าที่เก็บส ารองพลังงานไฟฟ้าไว้ในภายหลังได้ 

 

 
รปูที ่2.11 Off Grid Solar Inverter 
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  Hybrid Solar Inverter 
   เป็นอินเวอร์เตอร์ที่น าฟีเจอร์ของทั้งระบบออนกริด และออฟกริดมาใช้งาน
รวมกันได้ ถือได้ว่าเป็นอินเวอร์เตอร์ที่มีความยืดหยุ่นและใช้งานได้สะดวกมาก 

 

 
รปูที ่2.12 Hybrid Solar Inverter 

 
2.3 ตู ้MDB  
 คือ ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าหลัก นิยมใช้ในอาคารที่มีขนาดกลาง และอาคารขนาดใหญ่ รวมไป
ถึงโรงงานอุตสาหกรรมที่มีการใช้ไฟในปริมาณมาก โดยภายในตู้สวิทช์บอร์ด MDB จะประกอบไปด้วย
แผงจ่ายไฟฟ้าขนาดใหญ่ ซึ่งเป็นแผงแรกที่รับไฟฟ้าเข้ามาจากหม้อแปลงจ าหน่ายไฟฟ้า จากนั้นจ่าย
กระแสไฟฟ้าไปยังแผงย่อยส่วนต่าง ๆ ภายในอาคารนั้น ๆ มีหน้าที่ควบคุมการจ่ายและรับไฟฟ้า จาก
ระบบการไฟฟ้า เครื่องก าเนิดไฟฟ้า หรือหม้อแปลงไฟฟ้าที่เข้ามาภายในอาคาร รวมถึงป้องกันความ
เสียหายต่าง ๆ ที่เกิดจากความผิดปกติของระบบไฟฟ้า เช่น ไฟฟ้าลัดวงจร แรงดันไฟฟ้าเกิน 
แรงดันไฟฟ้าตก กระแสไฟฟ้ารั่วลงดิน 
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รปูที ่2.13 ตู้ MDB 

 
 2.3.1 อปุกรณ ์ภายในตู ้MDB 
  1.โครงตู้สวิทช์บอร์ด (Enclosure) เป็นส่วนประกอบหลักซ่ึงท าหน้าที่ยึดตัวอุปกรณ์
ต่าง ๆ ไว้ภายในตู้ ป้องกันสิ่งต่าง ๆ ที่อาจท าให้เกิดความเสียหายให้กับอุปกรณ์ภายในได้ รวมถึง
ป้องกันไม่ให้ผู้ใช้งานสัมผัสส่วนที่มีกระแสไฟภายในตู้ วัสดุที่ใช้ประกอบโครงตู้นั้นท าข้ึนจากโลหะแผ่น
น ามาประกอบขึ้นเป็นโครง ซึ่งฝาตู้สามารถเปิดได้ตามการออกแบบ และการใช้งานของผู้ใช้เป็นหลัก 
รวมถึงต้องมีความแข็งแรง ทนทานจากแรงกระท า ทนทานต่อการกัดกร่อน ทนต่อสภาพแวดล้อมและ
สภาพอากาศ รวมถึงความผิดปกติท่ีอาจจะเกิดข้ึนในระบบ 

 

 
รปูที ่2.14 โครงตู้ (Enclosure) 
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  2. บัสบาร์ (Busbar) เป็นโลหะตัวน าไฟฟ้าท ามาจากทองแดง ทองเหลือง อลูมิเนียม 
โดยสถานีตู้ ไฟฟ้า หรือ แผงสวิทช์ ท าหน้าที่รับและจ่ายกระแสไฟฟ้า การเลือกใช้บัสบาร์ควรพิจารณา
คุณสมบัติ ดังนี้ ควรมีความต้านทานต ่า มีความแข็งแรงทางกลสูงโดยเฉพาะด้านแรงดึง แรงอัด และ
แรงฉีก มีความต้านทานต่อการกัดกร่อนและแรงกระท าสูง ความต้านทานของพื้นผิวต ่า สามารถดัด
และตัดต่อได้สะดวก โดยบัสบาร์ที่นิยมใช้ทั่วไปจะเป็นแบบ Flat ซึ่งมีพ้ืนที่หน้าตัด มีลักษณะเป็นรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้า 

 

 
รปูที ่2.15 บัสบาร์ (Busbar) 

 
  3.เซอร์กิต เบรกเกอร์ (Circuit Breaker) เป็นอุปกรณ์ที่ไว้ป้องกันด้านความ
ปลอดภัย ในกรณีเกิดความผิดปกติภายในระบบ โดยเซอร์กิตเบรกเกอร์จะท าหน้าที่ตัดวงจรไฟฟ้าเมื่อ
มีกระแสไหลผ่านเกินกว่าค่าท่ีก าหนด หรือเกิดไฟฟ้าลัดวงจร การเลือกใช้งานเซอร์กิตเบรกเกอร์ ควร
เลือกให้เหมาะสมกับการใช้งาน ไม่ว่าจะเป็น ขนาดของเซอร์กิตเบรกเกอร์ควรเลือกความกว้าง ความ
ยาว ความสูง ให้พอดีกับตู้เพ่ือให้ติดตั้งได้อย่างเป็นระเบียบและสวยงาม รวมถึงควรพิจารณาค่าต่างๆ
ไม่ว่าจะเป็น การตัดกระแสลัดวงจร (IC) ค่าพิกัดกระแส (AT) ค่าพิกัดกระแสโครงสร้าง (AF) 
ระยะเวลาในการตัดวงจร (Time) ขนาดพิกัดไฟรั่ว (I∆N) ให้เหมาะสมกับความต้องการใช้งาน 
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รปูที ่2.16 ACB เซอร์กิต เบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 

 
  4. เครื ่องว ัดไฟฟ้า (Meter) เป็นเครื ่องว ัดพื ้นฐานที ่ ใช ้ในตู ้ MDB โดยทั ่วไป 
ประกอบด้วย โวลต์มิเตอร์ ใช้วัดแรงดันไฟฟ้าภายในวงจร ซึ่งพิกัดแรงดันของโวลต์มิเตอร์คือ 0-500V 
และแอมมิเตอร์ใช้วัดปริมาณ กระแสไฟฟ้าในวงจร กระแสของแอมมิเตอร์จะขึ้นอยู่กับอัตราส่วนเคอ
เรนส์ทรานฟอรฺเมอร์ (Current Transformer) โดยโวลต์มิเตอร์และแอมมิเตอร์ จะใช้งานร่วมกับซี
เล็คเตอร์สวิทช์ (Selector Switch) และหากตู้ MDB มีขนาดใหญ่จะมีอุปกรณ์เพิ่มเติมขึ้นอยู่กับการ
ออกแบบ เช่น เพาเวอร์แฟคเตอร์ มิเตอร์ (P.F. Meter), วัตต์มิเตอร์ (Watt Meter), หรือวาร์มิเตอร์ 
(Varmeter) 

 

 
รปูที ่2.17 เครื่องวัดไฟฟ้า (Meter) 
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  5. อุปกรณ์ประกอบ (Accessories) การใช้งานตู้ MDB ควรมีอุปกรณ์ประกอบอื่น ๆ 

เพ่ิมเติมเพ่ือความสะดวก และความปลอดภัยในการใช้งาน เช่น CT (Current Transformer) ใช้ต่อ

ร่วมกับแอมป์มิเตอร์เพ่ือใช้วัดค่าพิกัดกระแสแต่ละเฟส, Selector Switch ใช้ร่วมกับโวลต์มิเตอร์และ

แอมมิเตอร์ เพ่ือวัดแรงดันและกระแสในแต่ละเฟส และควบคุมทิศทางของกระแสไฟฟ้าให้ได้ตาม

ทิศทางที่ต้องการ, Pilot Lamp หลอดไฟแสดงสถานะ เพ่ือแสดงให้ทราบว่าตู้ MDB มีการท างานอยู่

หรือไม,่ Fuse เป็นหลอดเเก้วใช้ป้องกันการลัดวงจรเครื่องวัดไฟฟ้า รวมถึงตัดกระแสไฟออกจากวงจร

เพ่ือป้อ งการอุปกรณ์เสียหาย  

 

 

 

 

 

 

      รปูที่  2.18 CT (Current Transformer                                 รปูที ่2.19 SelectorSwitch 

 

 

 

 

 

 

      รปูที ่2.20 Pilot Lamp                                                    รปูที ่2.21 Fuse 
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2.4 ทฤษฎ ีPDCA 

PDCA  คือ วงจรการบริหารงานคุณภาพ ย่อมาจาก 4 ค า ได้แก่ Plan (วางแผน), Do 

(ปฏิบัติ), Check (ตรวจสอบ) และ Act (การด าเนินการให้เหมาะสม) ซึ่งวงจร PDCA สามารถ

ประยุกต์ใช้ได้กับทุกๆ เรื่อง นับตั้งแต่กิจกรรมส่วนตัว เช่น การปรุงอาหาร การเดินทางไปท างานใน

แต่ละวัน การตั้งเป้าหมายชีวิต และการด าเนินงานในระดับบริษัท ซึ่งรายละเอียดในแต่ละข้ันตอนมี

ดังนี้ 

2.4.1 P = Plan ( ขั้นตอนการวางแผน  ) 

 ขั้นตอนการวางแผนครอบคลุมถึงการก าหนดกรอบหัวข้อที่ต้องการปรับปรุง

เปลี่ยนแปลง ซึ่งรวมถึงการพัฒนาสิ่งใหม่ ๆ การแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติงาน ฯลฯ  พร้อมกับ

พิจารณาว่ามีความจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลใดบ้างเพ่ือการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงนั้น โดยระบุวิธีการเก็บ

ข้อมูลและก าหนดทางเลือกในการปรับปรุงให้ชัดเจน ซึ่งการวางแผนจะช่วยให้กิจการสามารถ

คาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้นในอนาคต และช่วยลดความสูญเสียต่าง ๆ ที่อาจเกิดข้ึนได้ ทั้งในด้านแรงงาน 

วัตถุดิบ ชั่วโมงการท างาน เงิน และเวลา 

2.4.2 D = Do ขั้นตอนการปฏิบัติ ( ขั้นตอนการปฏิบัติ ) 

 ขัน้ตอนการปฏิบัติ คือ การลงมือปรับปรุงเปลี่ยนแปลงตามทางเลือกท่ีได้ก าหนดไว้

ในขั้นตอนการวางแผน ซึ่งในขั้นตอนนี้ต้องมีการตรวจสอบระหว่างการปฏิบัติด้วยว่าได้ด าเนินไปใน

ทิศทางที่ตั้งใจหรือไม่ เพื่อท าการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงให้เป็นไปตามแผนการที่ได้วางไว้ 

2.4.3 C = Check ( ขั้นตอนการตรวจสอบ ) 

 ขั้นตอนการตรวจสอบ คือ การประเมินผลที่ได้รับจากการปรับปรุงเปลี่ยนแปลง 

เพ่ือให้ทราบว่า ในขั้นตอนการปฏิบัติงานสามารถบรรลุเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์ที่ได้ก าหนดไว้

หรือไม่ แต่สิ่งส าคัญก็คือ ต้องรู้ว่าจะตรวจสอบอะไรบ้างและบ่อยครั้งแค่ไหน เพ่ือให้ข้อมูลที่ได้จาก

การตรวจสอบเป็นประโยชน์ส าหรับขั้นตอนถัดไป 

2.4.4 A = Action ขั้นตอนการด าเนินงานให้เหมาะสม ( ขั้นตอนการด าเนินงานให้

เหมาะสม ) 

 ขั้นตอนการด าเนินงานให้เหมาะสมจะพิจารณาผลที่ได้จากการตรวจสอบ ซึ่งมีอยู่ 2 กรณี คือ 

ผลที่เกิดขึ้นเป็นไปตามแผนที่วางไว้ หรือไม่เป็นไปตามแผนที่วางไว้ หากเป็นกรณีแรก ก็ให้น าแนวทาง

หรือกระบวนการปฏิบัตินั้นมาจัดท าให้เป็นมาตรฐาน พร้อมทั้งหาวิธีการที่จะปรับปรุงให้ดียิ่งขึ้นไปอีก 

ซึ่งอาจหมายถึงสามารถบรรลุเป้าหมายได้เร็วกว่าเดิม หรือเสียค่าใช้จ่ายน้อยกว่าเดิม หรือท าให้
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คุณภาพดียิ่งขึ้นก็ได้แต่ถ้าหากเป็นกรณีที่สอง คือ ผลที่ได้ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ตามแผนที่วางไว้ ควร

น าข้อมูลที่รวบรวมไว้มาวิเคราะห์และพิจารณาว่าควรจะด าเนินการอย่างไร เช่น มองหาทางเลือกใหม่

ที่น่าจะเป็นไปได้ ใช้ความพยายามให้มากข้ึนกว่าเดิม ขอความช่วยเหลือจากผู้รู้ หรือเปลี่ยนเป้าหมาย

ใหม่ เป็นต้น 

2.5 ประโยชนข์อง PDCA 

 2.5.1 การวางแผนงานก่อนการปฎิบัติงาน จะท าให้เกิดความพร้อมเม่ือได้ปฏิบัติงานจริงการ

วางแผนงานควรวางให้ครบ 4 ขั้นดังนี้ 

  2.5.1.1 ขั้นการศึกษา คือ  การวางแผนศึกษาข้อมูล วิธีการ ความต้องการของตลาด 

ข้อมูลด้านวัตถุดิบ ด้านทรัพยากรที่มีอยู่หรือเงินทุน 

  2.5.1.2 ขั้นเตรียมงาน คือ  การวางแผนการเตรียมงานด้านสถานที่ การออกแบบ

ผลิตภัณฑ์ ความพร้อมของพนักงาน อุปกรณ์ เครื่องจักร วัตถุดิบ 

  2.5.1.3 ขั้นด าเนินงาน คือ  การวางแนวทางการปฏิบัติงานของแต่ละส่วนแต่ละฝ่าย 

เช่น ฝ่ายผลิต ฝ่ายขาย 

  2.5.1.4 ขั้นการประเมินผล คือ  การวางแผนหรือเตรียมการประเมินผลงานอย่าง

เป็นระบบ เช่น ประเมินจากยอดการจ าหน่าย ประเมินจากการติชมของลูกค้า เพ่ือให้ผลที่ได้จากการ

ประเมินเกิดการเที่ยงตรง 

 2.5.2 การปฏิบัติตามแผนงาน ท าให้ทราบขั้นตอน วิธีการ และสามารถเตรียมงานล่วงหน้า

หรือทราบอุปสรรคล่วงหน้าด้วย ดังนั้น การปฏิบัติงานก็จะเกิดความราบรื่น และเรียนร้อย น าไปสู่

เป้าหมายที่ได้ก าหนดไว้ 

 2.5.3 การตรวจสอบ ให้ได้ผลที่เที่ยงตรงเชื่อถือได้ ประกอบด้วย 

  2.5.3.1 ตรวจสอบจากเป้าหมายที่ได้ก าหนดไว้ 

  2.5.3.2 มีเครื่องมือที่เชื่อถือได้ 

  2.5.3.3 มีเกณฑ์การตรวจสอบที่ชัดเจน 

  2.5.3.4 มีก าหนดเวลาการตรวจที่แน่นอน 

  2.5.3.5 บุคลากรที่ท าการตรวจสอบต้องได้รับการยอมรับจากทุกหน่วยงานที่

เกี่ยวข้อง เมื่อการตรวจสอบได้รับการยอมรับ การปฏิบัติงานขั้นต่อไปก็ด าเนินงานต่อไปได้ 

 2.5.4 การปรับปรุงแก้ไข ข้อบกพร่องที่เกิดข้ึน ไม่ว่าจะเป็นขั้นตอนใดก็ตาม เมื่อมีการ

ปรับปรุงแก้ไขคุณภาพก็จะเกิดขึ้น ดังนั้น  วงจร PDAC จึงเรียกว่า วงจรบริหารงานคุณภาพ 



 
 

 

บทที ่3 
รายละเอยีดการปฏบิตังิาน 

 
3.1 ชื่อและที่ตั้งของสถานประกอบการ 

บริษัท เบญจมิตรบรรจุภัณฑ์ จํากัด (Benjamit Packaging Co., Ltd.) 
ตั้งอยู่เลขที่ 111 หมู่ที ่ 5 ถนน พุทธมณฑลสาย 4 ตําบล กระทุ่มล้ม อําเภอสามพราน นครปฐม 
73220 

 
 

รปูที ่3.1 ที่ตั้งบริษัทของสถานประกอบการ  
 

3.2 ลกัษณะการประกอบการและการให้บรกิารหลกัขององค์กร  
บริษัท เบญจมิตรการพิมพ์โลหะภัณฑ์ จํากัด ก่อตั ้งขึ ้นในปีพุทธศักราช 2525 ตลอด

ระยะเวลา 20 ปี บริษัทได้สะสมประสบการณ์ทางด้านการพิมพ์ การข้ึนรูปโลหะและการผลิตกระป๋อง 
เพื่อตอบสนองความต้องการของลูกค้า ปัจจุบัน บริษัทฯ ผลิตบรรจุภัณฑ์จากแผ่นเหล็กเคลือบดีบุก 
หลากหลายรูปร่าง และขนาด เช่น ทรงกลม สี่เหลี่ยม หกเหลี่ยม และอ่ืนๆ ตัวอย่างสินค้าโดยละเอียด 
แสดงไว้ในรายการสินค้าของบริษัท โรงงานของบริษัทตั้งอยู่บนเนื้อที่ขนาดสี่ไร่ ติดกับถนนเพชรเกษม 
ทําให้สะดวกในการขนส่งสินค้าในเขตกรุงเทพ และปริมณฑล 

ใน พ.ศ. 2542 บริษัทฯได้เพิ่มสายการผลิตประเภทบรรจุภัณฑ์พลาสติก โดยที่บริษัทฯ เน้น
ไปที่เทคโนโลยีการฉีดพลาสติกแบบทินวอลล์ และ การพิมพ์พลาสติกด้วยระบบออฟเซ็ท ซึ่งเป็นอีก
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หนึ่งทางเลือกสําหรับบรรจุภัณฑ์ท่องเที่ยวประจําปี ของขวัญพิเศษเนื่องในโอกาสต่าง ๆ และยังมี
กิจกรรมเพื่อสังคมเช่น กิจกรรมปลูกป่าชายเลน กิจกรรมจิตอาสาต่างๆ 
3.3 รูปแบบการจัดการองค์การและการบริหารงาน  
  1. คุณยุทธนา จันตุ        Engineering Manager 

  2. คุณพงษ์ศักดิ ์สาลางโคตร                Engineering Chief 

  3. คุณอุทัย คงคําสิงห์                Electrical Engineer  

  4. คุณนพเก้า อรรถกสิกิจ               Electrical Engineer 

  5. คุณวิชาญ อ้นติ่ง   Electrical Engineer 

  6. คุณภาณุวัฒน์ ชุ่มวิจิตร   Electrical Engineer 

  7. คุณธงชัย สารางโครต   Electrical Engineer 

3.4 ตาํแหนง่และลักษณะงานที่นกัศกึษาไดร้บัมอบหมาย 

3.4.1 ตําแหน่งที่นักศึกษาได้รับมอบหมาย 

นาย ธนกร ทรัพย์บุญม ี   Electrical Engineer 

นาย ศุภัช     อินทร์ศิริ    Electrical Engineer 

3.4.2 ลักษณะงานที่นักศึกษาได้รับมอบหมาย คือ ตรวจสอบเครื่องจักรประจําวัน PM 

(Preventive Maintenance) ตามแผนงาน งานแจ้งซ่อมจากทุกส่วนงาน งานอ่ืนๆ ตามที่

ได้รับมอบหมาย 

 

3.5 ชือ่และตาํแหนง่งานของพนกังานทีป่รึกษา 

3.5.1 ชื่อพนักงานที่ปรึกษา นาย นพเก้า อรรถกสิกิจ 

3.5.2 ตําแหน่งพนักงาน Electrical Engineer 

 

 3.6 ระยะเวลาที่ปฏบิตังิาน 

3.6.1 ระยะเวลาในการดําเนินงานตั ้งแต ่ว ันที่ 17 พฤษภาคม  ถึงว ันที่ 28 สิงหาคม 

พ.ศ. 2564  

3.6.2 วันเวลาในการปฏิบัติสหกิจศึกษา เวลา 08.00 – 17.00 น. หยุดตามปฏิทินบริษัท

กําหนดโดยอิงตามลูกค้า 
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3.7 ขัน้ตอนและวธิดีาํเนนิงาน 

 3.7.1 ขัน้ตอนการดาํเนนิงาน 

 

ตารางที ่3.1 ขั้นตอนการดําเนินการ 

ลําดับ 
ขั้นตอนการ
ดําเนินการ 

พฤษภาคม 
2563 

มิถุนายน2563 
กรกฎาคม 

2563 
สิงหาคม
2563 

1 ศึกษาการทํางาน                             

2 
รวบรวมปัญหาการ
หยุดกระบวนการ
ผลิต 

                            

3 ยื่นเสนอโครงงาน                             

4 อนุมัติโครงงาน                             

5 ดําเนินการ                             

6 
ติดตามผลการ
ดําเนินงาน 

                            

7 สรุปผล                             

8 ขยายผลทําแผน PM                             

9 
จัดทํารูปเล่ม
โครงงาน 

                            

3.8 อปุกรณเ์ครือ่งมอืที่ใช ้

 3.8.1 คอมพิวเตอร์ 

 3.8.2 โปรแกรม Excel  
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3.9 แผนผังการติดตั้งโซล่าเซลล์ 
 การติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ ติดตั้งทั้งหมด 762 แผง และสามารถผลิตไฟฟ้าได้ 304.8 kW ซึ่งจะ
ส่งผลให้ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าจากการไฟฟ้าได้ 
 

 
รปูที ่3.2 แผงผังการติดตั้งโซล่าเซลล์ในโรงงาน 
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3.10 ขั้นตอนการติดตั้งระบบโซล่าเซลล์ 
 

 
รปูที ่3.3 Support แผงโซล่าเซลล์ 

 3.10.1 จากรูปที่ 3.3 ได้ทําการติดตั้ง Support แผงโซล่าเซลล์เพ่ือจะทําการวางแผงโซล่า

เซลล์ 

 
รปูที ่3.4 แผงโซล่าเซลล ์

 3.10.2 จากรูป 3.4 ทําการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ 
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รปูที ่3.5 ทําการต่อสายไฟที่ออกจากแผงโซล่าเซลล์ 

 3.10.3 จากรูปที่ 3.5 ทําการต่อสาย DC ออกจากแผงโซล่าเซลล์เข้ารางไฟ 

 
รปูที ่3.6 ทําการร้อยสายไฟเข้ารางไฟ 

 3.10.4 จากรูปที่ 3.6 ทําการร้อยสาย DC เข้ารางไฟ พร้อมกับสาย Ground 
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รปูที ่3.7 ทําการพาดสาย DC และ สาย Ground 

 3.10.5 จากรูปที่ 3.7 ทําการพาดสาย DC และ สาย Ground เพ่ือเข้า Invertor 

 

 
รปูที ่3.8 ต่อสาย DC เข้า Invertor 

 3.10.6 จากรูปที่ 3.8 ทําการต่อสาย DC ที่เดินจากแผงโซล่าเซลล์ผ่านรางไฟ มาเข้า 

Invertor 
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รปูที ่3.9 ติดตั้งรางเดินสายไฟไปยัง ตู้ MDB 

 3.10.7 จากรูปที่ 3.9 ทําการติดตั้งรางเดินสายไฟ แล้วเดินสาย AC ซึ่งออกจาก Invertor 

และ สาย Ground ไปยัง ตู้ MDB ของระบบโซล่าเซลล์ 

 
รปูที ่3.10 ร้อยสาย AC และ สาย Ground เข้า ตู้ MDB 

 3.10.8 จากรูปที่ 3.10 ทําการร้อยสาย AC 3 เฟส และ สาย Ground เข้าตู้ MDB 
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รปูที ่3.11 ต่อสาย AC 3 เฟส เข้าเซอร์กิต เบรกเกอร์  

 3.10.9 จากรูปที่ 3.11 ทําการเข้าสาย AC 3 เฟส กับเซอร์กิตเบรกเกอร์ของ MDB ของระบบ

โซล่าเซลล์ 

 
รปูที ่3.12 ต่อสาย AC 3 เฟส ไปเข้ารางสายไฟ 

 3.10.10 จากรูปที่ 3.12 ต่อสาย AC 3 เฟส ออกจากเซอร์กิตเบรกเกอร์ เข้ารางสายไฟเพ่ือไป

ต่อยัง ตู้ MDB ของโรงงาน 
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รปูที ่3.13 เดินรางไฟร้อยสาย AC 3 เฟส  

 3.10.11 จากรูปที่ 3.13 ทําการติดตั้งรางสายไฟเหนือห้องตู้ MDB และเดินสาย AC 3 เฟส 

จากตู้ MBD ของระบบโซล่าเซลล์ไปยังตู้ MDB ของโรงงาน 

 
รปูที ่3.14 เดินสาย AC 3 เฟสเข้าตู้ MBD 

 3.10.12 จากรูปที่ 3.14 ทําการเดินสาย AC 3 เฟส พร้อมทั้ง สาย Ground จากตู้ MDB 

ของฝั่งระบบโซล่าเซลล์ ไปยังตู้ MDB ของโรงงาน 
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รปูที ่3.15 จุดต่อ Ground ลงดิน 

 3.10.13 จากรูปที่ 3.15 ทําการติดตั้งจุดต่อ Ground ของระบบโซล่าเซลล์ทั้งหมดในโรงงาน 
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บทที ่4 
ผลการปฏบิตัิงานตามโครงงาน 

 
จากการส ารวจพบว่า บริษัท เบญจมิตรบรรจุภัณฑ์ จ ากัด ทางโรงงานโดยเฉพาะฝั ่งโรง

พลาสติก มีค่าใช้จ่ายในการใช้พลังงานไฟฟ้าค่อนข้างสูง ส าหรับการผลิตซึ่งใน 1 ปีมีค่าใช้จ่ายประมาณ 
19 ล้านบาท ทางโรงงานจึงติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ เพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้า จากที่เคยใช้ไฟฟ้าปีละ
ประมาณ 5,400,000 kWh  ส่วนใหญ่จะใช้ในการะบวนการฉีดพลาสติก เพ่ือให้สอดคล้องกับนโยบาย
ของบริษัทที่ต้องการลดการใช้ไฟฟ้าในโรงงาน จึงท าการวิเคราะห์ว่าหลังจากติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ไป
แล้วสามารถผลิตไฟฟ้าออกมาได้เท่าไหร่ และประหยัดไปเท่าไหร่ ระยะคืนทุนกี่ปี  โดยมีวิธีการ
ดังต่อไปนี้ 

4.1 รวบรวมขอ้มลูในระบบโซลา่เซลล ์

ตารางที ่4.1 ข้อมูลศักยภาพแสงอาทิตย์ 

ข้อมูลศักยภาพแสงอาทิตย์ 

รังสีดวงอาทิตย์ในพ้ืนที่ 

รังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ย (kWh/m2/-day) Dsun 5.5 

จ านวนชั่วโมงท่ีมีแสงอาทิตย์ (Hr) Tsun 5.5 

ก าลังงานต่อตารางเมตร (kW/m2) Psun/m2 1 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

ประสิทธิภาพของแผง (Module Efficient) EFFpv 20.17% 

ก าลังไฟฟ้าสูงสุด (kW) 0.2017 
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ตารางที ่4.2 ประเมินระบบด้านเทคนิคและด้านเศรษฐศาสตร์ 

ประเมินระบบด้านเทคนิคและด้านเศรษฐศาสตร์ 

ประสิทธิภาพแผงในการติดตั้ง (ความสูญเสียของแผงเมื่อคิด
ความคลาดเคลื่อนของก าลังไฟฟ้า และความสกปรก) (INSpv) 

90.00% 

 
(ประสิทธิภาพแผงฯเมื่อคิดอุณหภูมิที่ตัวแผงฯ (CCpv) 
ประสิทธิภาพของแผงจะลดลง 0.39% เมื่ออุณภูมิของแผงสูงกว่า 
25 oC คิดอุณหภูมิแผงที่ 50 oC จะเกิดการสูญเสีย 9.75%) 

90.25%  

ประสิทธิภาพเมื่อคิดความสูญเสียในสายไฟฟ้า (COPpv) 97.00%  

ประสิทธิภาพอินเวอร์เตอร์ (INSpv) 98.50%  

ประสิทธิภาพการแปลงพลังงงาน DC เป็น AC  
EFFDC2AC = (INSpv)(CCpv)(COPpv)(EFFinv) 

77.61% 
 

 
ความยาวแผง (m) 2.03  

ความกว้างแผง (m) 1.01  

พ้ืนที่แผง (m2) 2.050  

จ านวนแผง 762  

พ้ืนที่แผงทั้งหมด (m2) 1562.33  

จ านวนพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่อชั่วโมง (kWh/ชั่วโมง) 
kWhpv = (AREApv)(EFFpv)(EFFDC2AC) 

244.55  
 

 
จ านวนพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่อวัน (kWh/วัน) 
kWhpv = (AREApv)(Dsun)(EFFpv)(EFFDC2AC) 

1,345.05  
 

 
จ านวนพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่อปี (kWh/ปี) 
kWhpv = (AREApv)(Dsun)(365)(EFFpv)(EFFDC2AC) 

490,943.51  
 

 
ค่าพลังงานไฟฟ้าต่อหน่วยปี 2562 (บาท/kWh) 3.70  

คิดเป็นเงินที่ประหยัดได้  (บาท) 1,816,490.97  

เงินลงทุน  (บาท) 9,120,000.00   

ระยะเวลาคืนทุน  (ปี) 5.2   
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รปูที ่4.1 กราฟแสดงปริมาณการผลิตไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ก่อนติดตั้งและหลัง 
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ก่อนติดตั้งโซล่าเซล์ หลงัติดตั้งโซล่าเซล์

กราฟแสดงการใช้ไฟฟ้าก่อนติดตั้งโซล่าเซลล์และหลงัติดตั้ง (kW-h)



35 
 

 

ตารางที ่4.3 ตารางการบันทึกค่าก าลังไฟที่ผลิตได้ในแต่ละวันของปี 2564 

วนัที ่
Power (kW-h) 

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. 

1 180.8 1023 1288.2 1319.6 195.3 6   

2 190.1 1015.8 1282.5 1783.4   1670   

3 180.1 1115.6   1247.1 1477.8 77.2   

4 122.4 1167.6 1374.6 1485.1 1225 1623   

5 1224.4 1183 1447 492.9 1422.2 1606   

6 1074 1042.5 1549 750.8 857.8 1623.1   

7 925.4 373.6 1513.7 1385.2 1193 1341.3 918.3 

8 1206.1 1005.9 1342.5 1248.1 1177.1 1256.5 103.8 

9 1197.9 593.6 1051.8 1152.9 1568.3 1101.8 877.6 

10 1189.4 1201.8 1219.7 792.9 1404.9 1161.9 27.9 

11 1015 1220.4 1168.1 192.5 1182.7 1142.8   

12 1228 1115.1 1188.6 203.3 1581.2 961.3   

13 1267.7 1014.3 1219.3 198.1 1425.3 895.8   

14 1217.1 1121.1 1031.4 173.8 1621.4 930   

15 1081.8 1138.5 1282 197.6 948.1 699.9   

16 1181.8 1149.8 1337.2 1675.8 1516.4 953.6   

17 795.1 585.7 1168.2 1459.5 1506 1220   

18 1165.9 1232.2 1298 1226.6 1468 1697.5   

19 1158.3 1415.2 1437.9 1274.6 1613.2 1674   

20 1134.5 1481.1 1352 1328.2 1282.5 1383.8   

21 1083.2 1392.2 1417.7 910.4 1420.3     

22 1047.6 921.9 406.1 1124.7 1570.6 1059.4   

23 972.2 1362.3 1411.2 1583.9 1608.9 1256 776.4 

24 1103.5 1427.6 1336.4 1553.7 1607.7 1341.5 2.9 
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ตอ่จากตารางที ่4.3 ตารางการบันทึกค่าก าลังไฟที่ผลิตได้ในแต่ละวันของปี 2564 

25 896 1381.9 1426.9 1206.4 1207.3 1295.2   

26 897.2 1496.5 1466.7 1208.4 311.5 1258.6 75.4 

27 715.9 1434.3 1511.8 867.6 249.8 507.1   

28 988.4 1389.8 1620.3 1236 1069.9 4.9   

29 1051   1503.5 940.7 110.8     

30 1142.4   1290 975.9 1486.3     

31     1471.7   1466.6     

SUM 28633.2 32002.3 39414 31195.7 36775.9 29748.2 2782.3 

*** แถบสีด า = ระบบมีปัญหา 

 

รปูที ่4.2 กราฟแสดงปริมาณการผลิตไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ในแต่ละเดือน ของปี 2564 

 

 

28,633.20 
32,002.30 

39,414.00 

31,195.70 
36,775.90 

29,748.20 

2,782.30 
- - - - -

 -
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

ปริมาณการผลติไฟฟ้าจากแผง Solar cells (kW-h)
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ตารางที ่4.4 ปริมาณการผลิตไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ในแต่ละเดือน ของปี 2564 คิดเป็นเงิน 

เดอืน 

พลงังานไฟฟา้ 
บาท 

ปริมาณ (kW-h) 

ม.ค. 28,633.20 103,079.52 

ก.พ. 32,002.30 115,208.28 

ม.ีค. 39,414.00 141,890.40 

เม.ย. 31,195.70 112,304.52 

พ.ค. 36,775.90 132,393.24 

ม.ิย. 29,748.20 107,093.52 

ก.ค. 2,782.30 10,016.28 

ส.ค. - - 

ก.ย. - - 

ต.ค. - - 

พ.ย. - - 

ธ.ค. - - 

SUM 200,551.60 721,985.76 
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รปูที ่4.3 กราฟแสดงการผลิตไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์แต่ละเดือนใน ปี 2564 

 

 

 

 

 



 

 

บทที ่5 
สรปุผลและขอ้เสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการปฏิบัติงาน 
 การปฏิบัติงานที่บริษัท เบญจมิตรบรรจุภัณฑ์ จํากัด ตั้งแต่วันที่ 17 พฤษภาคม พ.ศ.2564 ถึง
วันที่ 28 สิงหาคม พ.ศ. 2564 นั้น ส่งผลให้ผู้จัดทําได้รับความรู้และประสบการณ์ต่างๆ ที่มีค่ามากมาย
โดยได้รับตําแหน่งช่างเทคนิคแผนกซ่อมบํารุง ตามผังแสดงข้อมูลการทํางาน ทําให้ได้ประสบการณ์
และทักษะทางปฏิบัติจากการปฏิบัติสหกิจครั้งนี้ได้บูรณาการความรู้ที่ได้จากห้องเรียนไปใช้ในการ
ปฏิบัติงานจริงซึ่งเป็นประโยชน์ในการปฏิบัติงานในอนาคต 

5.2 ประโยชน์ด้านสังคม 
 5.2.1 ได้เรียนรู้ระบบการบริหารองค์กร 
 5.2.2 ได้เรียนรู้การประสานงานกับเพ่ือนร่วมงาน 
 5.2.3 ได้เรียนรู้การประสานงานกับแผนกอ่ืนๆ 
 5.2.4 ได้เรียนรู้หน้าที่ของแต่ละแผนก 
 5.2.5 ได้เรียนรู้การทํางานเป็นทีม 
 5.2.6 ได้เรียนรู้หน้าที่ความรับผิดชอบของตน 

5.3 ประโยชน์ด้านการทํางาน 
5.3.1 ได้ประสบการณ์ใหม่ ที่แตกต่างจากห้องเรียน          

5.3.2 ได้สัมผัสการทํางานจริง และวิเคราะห์แก้ปัญหา 

5.3.3 ได้รู้จักขั้นตอนการทํางานของระบบการทํางานของโซล่าเซลล์ 
5.3.4 ได้รู้จักวิธีการบํารุงรักษาแผงโซล่าเซลล์ 

5.4 ปัญหาในการปฏิบัติงาน 
 5.4.1 แผงโซล่าเซลล์มีความสกปรก 
 5.4.2 ความรู้มีไม่เพียงพอ 
 5.4.3 พ้ืนที่ในการติดตั้งโซล่าเซลล์อยู่บริเวณสูง 
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5.5 การแก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงาน 
 5.5.1 กําหนดแผนทําความสะอาดแผงโซล่าเซลล์ 

5.5.2 ศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับระบบโซล่าเซลล์ 
 5.5.3 จัดหาอุปกรณ์ความปลอดภัยสําหรับผู้ปฏิบัติงาน 

5.6 ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
 5.4.1 ควรมีการจัดทําเป็นแผนการซ่อมบํารุงประจําปี 
 5.4.2 ควรมีการขยายผลไปโซนอ่ืนๆ  
 5.4.3 ควรเพิ่มปัญหาการชํารุดแผงโซล่าเซลล์ในหัวข้อการตรวจเช็คประจําเดือน 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

สเปคเครื่องงานระบบโซล่าเซลล์ที่เลือกใช้ 
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ภาคผนวก ข 

การนิเทศงานสหกิจศึกษา 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

รปูที่ 1 สเปคโซล่าเซลล์ 
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รปูที่ 2 สเปคโซล่าเซลล์ 
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รปูที ่3 สเปค Invertor 
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รปูที่ 4 สเปค Invertor 
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ภาคผนวก ข 

การนิเทศงานสหกิจศึกษา 
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ชือ่และทีต่ั้งสถานประกอบการ    

บริษัท เบญจมิตรบรรจุภัณฑ์ จํากัด (Benjamit Packaging Co., Ltd.) 
ตั้งอยู่เลขท่ี 111 หมู่ที่ 5 ถนน พุทธมณฑลสาย 4 ตําบล กระทุ่มล้ม อําเภอสามพราน นครปฐม 73220 
ชือ่อาจารยน์เิทศสหกจิศกึษา          

1.ผศ. ดร. ยงยุทธ  นาราษฎร์ 

2.ผศ. วิภาวลัย์ นาคทรัพย์ 

3.ผศ. พกิจ สุวัตถิ์ 

นักศึกษาสหกิจศึกษา 
ชื่อ-นามสกุล  ธนกร  ทรัพย์บุญมี รหัสนักศึกษา 6203200002 

ชื่อ-นามสกุล  ศุภัช อินทร์ศิริ รหัสนักศึกษา 6203300005 

นเิทศงานสหกจิศึกษา ผ่าน program Zoom เนื่องจากสถานการณ์ Covid 19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่5 การนิเทศงานผ่านโปรแกรม Zoom 
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ภาคผนวก ค 

การสอบโครงงานสหกิจศึกษา 
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การสอบโครงงานสหกจิศึกษา ผ่าน program Zoom เนื่องจากสถานการณ์ Covid 19 

 

 

 

รปูที ่6 การสอบโครงงานสหกิจศึกษา ผ่าน program Zoom 
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ภาคผนวก ง 

การตรวจสอบการลอกเลียนวรรณกรรมทางวิชาการโดยใช้โปรแกรมอักขราวิสุทธิ์ 
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