
 

 

 

 

 
 

 

รายงานการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 
 

การศึกษาระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ในโรงพยาบาลผู้สูงอายุ บางขุนเทียน 
The Study of Chiller Type in Bang Khun Thian Elderly Hospital 

 

โดย 

นายธนพล วินทะไชย 6203200008 

นายวงศธร กันหาเรียง 6203200011 

 

 

 

 

รายงานน้ีเป็นส่วนหนึ่งของวิชาสหกิจศึกษาวิศวกรรมไฟฟ้า 
ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยสยาม 

ภาคการศึกษา 3  ปีการศึกษา 2563 

 



 

 

 

 

 
 

 

รายงานการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 
 

การศึกษาระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ในโรงพยาบาลผู้สูงอายุ บางขุนเทียน 
The Study of Chiller Type in Bang Khun Thian Elderly Hospital 

 

โดย 

นายธนพล วินทะไชย 6203200008 

นายวงศธร กันหาเรียง 6203200011 

 

 

 

 

รายงานน้ีเป็นส่วนหนึ่งของวิชาสหกิจศึกษาวิศวกรรมไฟฟ้า 
ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยสยาม 

ภาคการศึกษา 3  ปีการศึกษา 2563 

 



ก 
 

 

หัวข้อโครงงาน  การศึกษาระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ในโรงพยาบาลผู้สูงอายุ บางขุนเทียน 
   The Study of Chiller Type in Bang Khun Thian Elderly Hospital 

รายชื่อคณะผู้จัดท า นายธนพล วินทะไชย รหัสนักศึกษา 6203200008 

   นายวงศธร กันหาเรียง รหัสนักศึกษา 6203200011 

ภาควิชา  วิศวกรรมไฟฟ้า 
อาจารย์ที่ปรึกษา อาจารย์จักรกฤษณ์ จันทร์เขียว 
 

 

 อนุมัติให้โครงงานนี้เป็นส่วนหนึ่งของการปฏิบัติงานสหกิจศึกษาภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า  ประจ าภาค
การศึกษาท่ี 3 ปีการศึกษา 2563 

 

 

      คณะกรรมการสอบโครงงาน 

 

 

........................................................ อาจารย์ที่ปรึกษา 
              (อาจารย์จักรกฤษณ์ จันทร์เขียว) 

 

......................................................... พนักงานที่ปรึกษา 

              (นายกฤษฎา ใจศักด์ิ) 

 

.…........................................................ กรรมการกลาง 
              (ผศ.ดร.ทัศนัย พลอยสุวรรณ) 

 

.…........................................................ กรรมการกลาง 
              (อาจารย์โตมร สุนทรนภา) 

 

 

 .......................................................... ผู้ช่วยอธิการบดีและผู้อ านวยการส านักสหกิจศึกษา 

(ผศ.ดร.มารุจ ลิมปะวัฒนะ) 

 

 

 

 

 

 

 



ก 
 

 

กิตติกรรมประกาศ 
(Acknowledgement) 

 

 การท่ีคณะผู้จัดท าได้มาปฏิบัติงานในโครงงานสหกิจศึกษา ณ โรงพยาบาลผู้สูงอายุบางขุนเทียน แขวง
ท่าข้าม เขตบางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร  ต้ังแต่วันท่ี 17 พฤษภาคม พ .ศ. 2564 ถึงวันท่ี 5 สิงหาคม พ .ศ. 

2564 ส่งผลให้คณะผู้จัดท าได้รับความรู้และประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเรียนและการ
ปฏิบัติงานในอนาคต เกี่ยวกับการปฏิบัติงานในต าแหน่งช่างไฟฟ้า ได้สอน ได้เรียนรู้งาน และปัญหาท่ีพบใน
การท างานในแผนกต่างๆ จึง ขอขอบคุณมา ณ ท่ีนี้ และได้รับการสนับสนุนจากหลายฝ่าย ดังนี้ 
 

  1) คุณมงคลชัย จันทร์ประจ า  (Maintenance Supervisor) 

  2) คุณสมัย ปัดถาไม   (Electrical Engineering) 

  3) คุณกฤษฎา ใจศักดิ์   (Electrical Engineering) 

  4) อาจารย์จักรกฤษณ์ จันทร์เขียว  (อาจารย์ที่ปรึกษาสหกจิศึกษา) 
 

 และบุคคลท่านอื่นๆ ท่ีไม่ได้กล่าวนามทุกท่านท่ีได้ให้ค าแนะน าช่วยเหลือในการจัดท ารายงาน ผู้จัดท า
ขอขอบพระคุณผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่านท่ีมีส่วนร่วมในการให้ข้อมูลและเป็นท่ีปรึกษาในการท ารายงานฉบับ
นี้จนเสร็จสมบูรณ์ตลอดจนให้การดูแลและให้ความเข้าใจในชีวิตการท างานจริง ซึ่งผู้จัดท าขอขอบพระคุณเป็น
อย่างสูงไว้ ณ ท่ีนี้ด้วย 
 

 

 

 

           คณะผู้จัดท า 
        นายธนพล วินทะไชย 

        นายวงศทร กันหาเรียง 
        30 สิงหาคม 2564 

 

 



ข 

 

 

 

จดหมายน าส่งรายงาน 
 

        วันท่ี 17 กรกฎาคม พ.ศ. 2563 

 

เรื่อง ขอส่งรายงานการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 

เรียน อาจารย์จักรกฤษณ์ จันทร์เขียว 

อาจารย์ที่ปรึกษาสหกิจศึกษา ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

 

 ตามท่ีคณะผู้จัดท า นายธนพล วินทะไชย และนายวงศธร กันหาเรียง นักศึกษาภาควิชา
วิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสยาม ได้ไปปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ระหว่างวันท่ี 17 

พฤษภาคม พ .ศ. 2564 ถึงวันท่ี 5 สิงหาคม พ .ศ. 2564 ในต าแหน่งช่างเทคนิค  แผนกซ่อมบ ารุง ณ 
โรงพยาบา ลผู้สูงอายุบางขุนเทียน เขตบางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร  และได้รับมอบหมายจากพนักงานท่ี
ปรึกษาให้ศึกษาและท ารายงานเรื่อง “การศึกษาระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ในโรงพยาบาลผู้สูงอายุ บางขุน
เทียน” 
 บัดนี้ การปฏิบัติงานสหกิจศึกษาได้ส้ินสุดลงแล้ว คณะผู้จัดท าจึงขอส่งรายงานดังกล่าวมาพร้อมกันนี้
จ านวน 1 เล่ม เพื่อขอรับค าปรึกษาต่อไป 

 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา 
 

 

        ขอแสดงความนับถือ 

             คณะผู้จัดท า 
            นักศึกษาภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 



ค 

 

 

หัวข้อโครงงาน    การศึกษาระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ในโรงพยาบาลผู้สูงอายุ บางขุนเทียน 
หน่วยกิต    5 หน่วยกิต 

โดย     นายธนพล วินทะไชย รหัส 6203200008 

     นายวงศธร กันหาเรียง รหัส 6203200011 

อาจารย์ที่ปรึกษา   อาจารย์จักรกฤษณ์ จันทร์เขียว 

ระดับการศึกษา    ปริญญาตรี (วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต) 

สาขาวิชา    วิศวกรรมไฟฟ้า 
คณะ     วิศวกรรมศาสตร์ 
ภาคการศึกษา/ปีการศึกษา 3/2563 

 

บทคัดย่อ 
 

 รายงานสหกิจศึกษานี้น าเสนอการศึกษาระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ในโครงการโรงพยาบาลผู้สูงอายุ  

บางขุนเทียน  ซึ่งเกิดจากการศึกษาในระหว่างการปฏิบัติงานในโครงการสหกิจศึกษาของมหาวิทยาลัยสยาม  

ร่วมกับ บริษัท อีเอ็มซี จ ากัด พบว่า มีรายงานความบกพร่องของระบบท า ความเย็นในจ า นวนหลายอุปกรณ์ท่ี
ท างานได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ  เนื่องจากมีอุปกรณ์ไฟฟ้าได้ถูกใช้งานจนหมดอายุ  และมีความเสียหายจากการ
เกิดกระแสไฟฟ้าลัดวงจรอยู่เสมอ โดยคณะผู้จัดท าได้ท าการศึกษาการท างานของระบบท าความเย็นขนาดใหญ่
เพื่อใช้ประกอบการวิเคราะห์ปัญหา และสามารถแก้ไขงานให้ได้อย่างรวดเร็ว  สามารถลดการเกิดปัญหา ซ้ าได้ 

และสามารถน าไปขยายผลเพื่อใช้ในกระบวนการท างานอื่น ๆ ได้เป็นอย่างดี โดยในรายละเอียดและขั้นตอนได้
ถูกน าเสนอไว้แล้วในรายงานเล่มนี้ 
 

ค าส าคัญ: ระบบปรับอากาศขนาดใหญ่, ไฟฟ้าลัดวงจร, ระบบป้องกันทางไฟฟ้า 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ง 
 

 

Project Title  The Study of Chiller Type in Bang Khun Thian Elderly Hospital 

Credits   5 Units 

By   Mr.Tanapon Wintachai  6203200008 

   Mr.Wongsathon Kanhariaing 6203200011 

Advisor  Mr.Jrukkrit Chankiew 

Degree   Bachelor of Engineering 

Major   Electrical Engineering 

Faculty  Engineering 

Semester/Year 3/2020 

 

 

Abstract 

 

 This cooperative education report presented a large-scale study of air conditioning 

systems in the Bang Khun Thian Geriatric Hospital project, which was conducted during the 

cooperative education program of Siam University in conjunction with EMC Co., Ltd. It was 

found that reports of defects in the cooling system for many devices that were not that 

working at full efficiency. This was due to electrical equipment that was used until it expired 

and there is always damage from short circuits. The students studied the operation of large-

scale a cooling systems to analyze of problems and were able to solve the work quickly. It 

can reduce repetitive problems and can be expanded for use in other processes as well. 

The details and procedures have already been presented in this report. 
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บทท่ี 1 

บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญ 
 

 ในยุคปัจจุบัน เครื่องปรับอากาศ หรือว่าแอร์  จัดว่าเป็นส่ิงของท่ี ส าคัญเกี่ยวกับการด ารงชีวิต ของคน
อย่างยิ่ง ตัวอย่างเช่น แอร์ ในส านักงาน  ตู้เย็น ตู้แช่ ท่ีใช้กันตามท่ีอยู่อาศัย ท้ังเ ป็นส่ิงท่ีส าคัญใน การถนอม
อาหารและเก็บรักษา อาหารไม่ให้เน่า เสีย ระบบปรับอากาศ ท่ีใช้ในอาคาร สถานท่ีต่าง ๆ ห้างสรรพสินค้า โรง
ภาพยนตร์ เพื่อปรับอากาศ อย่างเหมาะสม องบุคคล ยิ่งไปกว่านี้  แอร์บ้าน  หรือในรถยนต์  หรือกับรถโดยสาร
ปรับอากาศก็จะช่วยให้มนุษย์มีความรู้สึกสบายมาก ขึ้น ซึ่งจะสนับสนุนให้ สามารถท างาน ในภารกิจของบุคคล
ให้เพิ่มมากขึ้น 

 เครื่อง ปรับอากาศ ยังมีบทบาทส าคัญแก่กรรมวิธีผลิตทางอุตสาหกรรมหลาย  ๆ จ าพวก โรงงาน
อุตสาหกรรมการทอ การควบคุมอุณหภูมิกับความชุ่มช้ืนจะส่งผลลัพธ์ ท่ีดีต่อคุณภาพของด้ายหลอดท่ีน ามาทอ 
หรือในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีผลิตช้ินส่วนทางอิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น 

 จากการที่คณะผู้จัดท าได้ไปปฎิบติังานสหกิจศึกษา ณ สถานประกอบการโรงพยาบาลผู้สู งอายุบางขุน
เทียน  และได้รับมอบหมายให้ป ฏิบัติการและตรวจสอบการท างานและอุ ปกรณ์ในการท างานของ
เครื่องปรับอากาศ จึงได้ท าการรวบรวมปัญหาต่าง ๆ มาท าการวิเคราะห์เพื่อด าเนินการปรับปรุงแก้ไข ปัญหาท่ี
ใหส้ามารถท างานได้ตามปกติ 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
 

 1.2.1 เพื่อศึกษาวิธีการท างานระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ 
 1.2.2 เพื่อศึกษาวิธีการตรวจสอบระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ 
 1.2.2 เพื่อศึกษาวิธีการบ ารุงรักษาระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ 
 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
 

 1.3.1 ศึกษามาตรฐานการติดต้ังระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ 
 1.3.2 ศึกษาวิธีการตรวจสอบการท างานระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ 
 1.3.3 ศึกษาวิธีการซ่อมบ ารุงระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ 
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

 1.4.1 มีความรู้ ความเข้าใจมาตรฐานการติดต้ังระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ 
 1.4.2 มีความรู้ ความเข้าใจวิธีการการติดต้ังระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ 
 1.4.3 มีความรู้ ความเข้าใจวิธีการตรวจสอบระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ 
 1.4.4 มีความรู้ ความเข้าใจวิธีการซ่อมบ ารุงระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทท่ี 2 

ทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 ระบบชิลเลอร์ (Chiller system) ระบบท าความเย็นขนาดใหญ่ 
 

 ระบบชิลเลอร์หรือระบบท าความเย็นขนาดใหญ่ มีหน้าท่ีในการผลิตน้ าเย็นหรือปรับอุณหภูมิน้ าเย็น
และส่งไปยังเครื่องปรับอากาศท่ีมีอยู่ในห้องต่างๆ ของอาคารส านักงานแต่ละอาคาร หลักการท างานของชิล
เลอร์ (Chiller) คือ จะน าเอาสารท าความเย็น (ก๊าซเย็นความดันต่ า ) โดยอยู่ในสภาวะไออิ่มตัวมาอัดท่ีตัว 
Compressor จากนั้นสารท าความเย็นจะถูกอัดโดยเครื่องอัดจนมีสภาวะเป็นไอร้อน (Superheated Vapor) 

มีความดันสูงและอุณหภูมิสูง หลังจากนั้นสารท าความเย็นจะเคล่ือนท่ีผ่านเข้าไปในเครื่องควบแน่น 
(Condenser) เพื่อถ่ายเทความร้อนออกมาท าให้สารท าความเย็นเปล่ียนสถานะเป็นของเหลวอิ่มตัวที่มีควา ม
ดันสูง จากนั้นของเหลวอิ่มตัวความดันสูงจะเคล่ือนท่ีผ่านอุปกรณ์ขยายตัว (อุปกรณ์ลดแรงดัน ) สารท าความ
เย็น จะมี 2 สถานะ ของเหลวและก๊าซท่ีมีอุณหภูมิต่ าและความดันต่ า หลังจากนั้นจะผ่านเข้าไปในเครื่องระเหย 
(Evaporator) ท าให้สารท าความเย็นรับความร้อนจากการโหลดนั้นๆ และกลายสภาพเป็นไออิ่มตัว ซึ่งวัฏจักร
การท าความเย็นจะด าเนินเช่นนี้ซ้ าไปเรื่อยๆ หมุนเวียนเป็นวงจรเช่นนี้ตลอดเวลา จึงท าให้ชิลเลอร์สามารถผลิต
น้ าเย็นได้อย่างต่อเนื่อง และสามารถส่งน้ าเย็นจ่ายให้อาคารต่างๆ ท่ีไกลจากเครื่องชิลเลอร์ได้ 
 

 เครื่องชิลเลอร์เป็นอุปกรณ์ส่ว นหนึ่งของระบบปรับอากาศท้ังหมดท่ีใช้พลังงานสูงมากถึง 52% 

ปัจจุบัน เครื่องชิลเลอร์รุ่นใหม่ๆ มักจะถูกออกแบบและได้พัฒนาให้มีค่ากิโลวัตต์ต่อตัน (kW/ton) ของการท า
ความเย็นต่ ากว่าระบบชิลเลอร์ (Chiller) รุ่นเก่าๆ จึงท าให้สามารถประหยัดพลังงานได้มากกว่ารุ่นเก่า  โดยไม่มี
สาร CFC ท่ีจะท าลายช้ันบรรยากาศของโลกได้ด้วย ในระบบปรับอากาศท่ีใช้ตัวเครื่องท าน้ าเย็น  (Water 

Chiller) เนื่องจากเครื่องปรับอากาศแบบหน้าต่างหรือแบบแยกส่วน และแบบ Packaged Unit ต่างก็มีข้อดี 
ข้อเสีย และมีข้อจ ากัดท่ีใช้ในการติดต้ังอยู่ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเรื่อ งระยะห่างระหว่าง Condensing Unit กับ 
FCU ซึ่งห่างกันไม่ได้มากนัก (ในกรณีของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน ) ส่วนเครื่องแบบหน้าต่างนั้นก็ดูไม่
สวยงาม และมีเสียงดัง  ในเครื่องแบบ Packaged Unit ก็ยังมีเสียงดังและการควบคุมอุณหภูมิก็ยังไม่แน่นอน 
เนื่องจากการควบคุมอุณห ภูมิอาศัยการตัด- ต่อของคอมเพรสเซอร์ ดังนั้นจึงได้มีการน าเครื่องท าน้ าเย็นให้น้ า
เย็นก่อนแล้ว จึงใช้น้ าเย็นนี้เป็นตัวกลางในการส่งผ่านความเย็นต่อไปให้กับ FCU หรือ AHU อีกทอดหนึ่ง 
 

 โครงสร้างของเครื่องท าน้ าเย็นจะเหมือนกับเครื่องปรับอากาศทุกชนิด คือ มีวงจรการท าคว ามเย็น 
(Refrigeration Cycle) เหมือนเดิม เพียงแต่แทนท่ีอีวาโปเรเตอร์จะท าความเย็นให้กับอากาศโดยตรง ก็จะ
กลับไปท าความเย็นให้กับน้ าก่อน เมื่อน้ าเย็นแล้วจึงจะใช้น้ าเป็นตัวกลางในการถ่ายทอดความเย็นต่อไป สาเหตุ
ท่ีต้องใช้น้ าเป็นตัวกลางถ่ายทอดความเย็นนี้ เนื่องจากน้ าสามารถสูบจ่ายไปได้ไกลๆ โดยไม่มีปัญหามากนัก จะ
เกิดการรั่วบ้างก็ไม่เป็นไร และการควบคุมปริมาณน้ าก็ท าได้โดยง่าย ซึ่งก็จะมีผลท าให้การควบคุมอุณหภูมิท า
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ได้ง่ายและแม่นย าขึ้น การที่ไม่มีคอมเพรสเซอร์อยู่กับ FCU หรือ AHU เหมือนกับเครื่อง Packaged Unit ก็ท า
ให้ไม่มีปัญหาเสียงดังรบกวนจากคอมเพรสเซอร์ 
 

 ระบบ Air Cooled Water Chiller คือ เครื่องท าน้ าเย็นท่ีอาศัยการระบายความร้อนด้วยอากาศ 
ลักษณะของงานท่ีใช้เครื่องท าน้ าเย็นแบบนี้จะเป็นลักษณะของงานท่ีมีความต้องการความเย็นไม่มากนัก  

(มักจะไม่เกิน 500 ตันความเย็น) ซึ่งต้องการความสะดวกในการติดต้ังและต้องการลดภาระการดูแลรักษา หรือ
จะใช้ในโครงการท่ีขาดน้ า หรือไม่มีน้ าท่ีมีคุณภาพพอจะมาใช้ระบายความร้อนของเครื่องได้  อย่างไรก็ตาม
เครื่องท่ีระบายความร้อนด้วยอากาศก็ย่อมท่ีจะกินพลังงานไฟฟ้ามากกว่าเครื่องท่ีระบายความร้อนด้วยน้ า 
(โดยท่ัวไปเครื่องท าน้ าเย็นแบบระบายความร้อนด้วยอากาศกินพลังงานไฟฟ้าประมาณ 1.4-1.6 กิโลวัตต์/ตัน) 

น้ าเย็นจากเครื่องท าน้ าเย็นจะถูกเครื่องสูบน้ าเย็น (Chilled Water Pump) จ่ายเข้าสู่ระบบไปยัง FCU และ 
AHU โดยอุณหภูมิน้ าเย็นนี้จะอยู่ท่ีประมาณ 7 องศาเซลเซียส เมื่อใช้งานผ่าน FCU หรือ AHU แล้ว จะมี
อุณหภูมิสูงขึ้นเป็นประมาณ 12 องศาเซลเซียส ก็จะถูกส่งกลับมายังเครื่องท าน้ าเย็นอีกครั้งหนึ่ง  ระบบส่งน้ า
เย็นนี้อาศัยท่อน้ าเย็น มีท้ังท่อส่งน้ าเย็น  และท่อน้ าเย็นกลับ ซึ่งจะต้องหุ้มฉนวน เพื่อป้องกันไอน้ ามาเกาะท่อ  

(Condensation) เนื่องจากความเย็นของท่อ จะท าให้ความช้ืนท่ีอยู่ในอากาศมาเกาะเป็นหยดน้ าท่ีท่อได้  

คอมเพรสเซอร์ท่ีใช้มักจะเป็นคอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ หากมีขนาดใหญ่จะเป็นช นิดท่ีเป็นแบบสกรู ส่วนชนิด
ท่ีเป็นหอยโข่งจะมีใช้เฉพาะเครื่องขนาดใหญ่เท่านั้น ในกรณีท่ีโครงการมีขนาดใหญ่มาก และมีความต้องการ
ความเย็นท่ีสูง มักจะนิยมใช้เครื่องท าน้ าเย็นชนิดนี้ เพราะจะมีเครื่องท าน้ าเย็นท่ีมีประสิทธิภาพสูงให้เลือกใช้ 
(0.62–0.75 กิโลวัตต์/ตัน) ท าให้ได้ระบบปรับอากาศท่ีกินพลังงานไฟฟ้าน้อยกว่าเครื่องแบบอื่นๆ อย่างไรก็ตาม
การ เลือกใช้ระบบนี้จะต้องมีหอระบายความร้อน และจะต้องมั่นใจว่ามีน้ าเพียงพอ มีคุณภาพเหมาะสมกับการ
น ามาเติมท่ีหอระบายความร้อน  ลักษณะโครงสร้างของเครื่องท าน้ าเย็นก็ยังคงเหมือนกับเครื่องแบบ  Air-

cooled เพียงแต่แทนท่ีจะระบายความร้อนด้วยอากาศเปล่ียนเป็นการระบายความร้อนด้วยน้ าเท่านั้นเอง 
 

 ส่วนระบบท่อน้ าระบายความร้อน หรือท่ีเรียกว่า Condenser Water จะประกอบด้วยเครื่องสูบน้ า
ระบายความร้อน (Condenser Water Pump) ท าหน้าท่ีสูบน้ าเพื่อมาระบายความร้อนใ ห้กับคอนเดนเซอร์
ของเครื่องท าน้ าเย็น คอมเพรสเซอร์จะมีท้ังชนิดลูกสูบ สกรู และแบบหอยโข่ง 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 ระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ (Chiller) 
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2.2 หลักการท างานของระบบ Chiller 
 

 หลักการท างานของชิลเลอร์ คือ จะน าสารท าความเย็นท่ีถูกส่งมาจากคอมเพรสเซอร์  (Compressor) 

ท่ีมีแรงดันสูงและผ่านการระบายความร้อนมาจากคอนเดนเซอร์ (Condenser ) จนมีสถานะกลายเป็น
ของเหลวและแรงดันสูง มาลดระดับแรงดันโดยผ่านอุปกรณ์ลดแรงดัน โดยส่วนมากนิยมใช้คือ  เอ็กแปนชั่น
วาล์ว (Expansion valve ) และยังมีอุปกรณ์อื่นๆ เช่น ออริฟิดวาล์ว (Orifice valve) โดยในระหว่างการลด
แรงดันของสารท าความเย็นท่ีถูกส่งมาจากคอมเพรสเซอร์ และผ่านการระบายความร้อน ด้วยคอนเดนเซอร์
แล้วนั้น ท าให้เกิดการเปล่ียนสถานะของสารท าความเย็นและเกิดความเย็นจากการเปล่ียนสถานะของสารท า
ความเย็น เราจึงน าความเย็นท่ีได้จากการเปล่ียนสถานะนี้ไปใช้งาน โด ยการเปล่ียนสถานะการท าความเย็นนี้
เกิดขึ้นหลังลดแรงดันน้ ายา และอุปกรณ์ท าความเย็นและการถ่ายเทความเย็นของสารท าความเย็นท่ีเปล่ียน
สถานะแล้วเราเรียกว่า อีเวปโปเรเตอร์ (Evaporator) โดยใช้ปั๊มส่งน้ าให้ไหลผ่านชุดอีเวปโปเรเตอร์ 
(Evaporator) เพื่อถ่ายเทความเย็นจากชุดอี เวปโปเรเตอร์ (Evaporator) และน าความเย็นท่ีถูกถ่ายเทมากับ
น้ าซึ่งเป็นน้ าเย็นแล้วนี้ไปใช้งาน ส่วนของสารท าความเย็นนั้นเมื่อถูกลดแรงดันลงและถ่ายเทความเย็นออกไป
แล้วก็จะเปล่ียนสถานะจากของเหลวแรงดันต่ ากลายเป็นไอแรงดันต่ า เนื่องจากสารท าความเย็นได้สูญเสีย
ความเย็นในตัวเองให้กับชุดถ่ายเทความเย็นอีเวปโปเรเตอร์ (Evaporator) ท่ีถูกน้ ามาถ่ายเทความเย็นออกไป
ท าให้สารท าความเย็นมีอุณหภูมิท่ีสูงขึ้น จึงท าให้เกิดการเปล่ียนสถานะของสารท าความเย็น ซึ่งเรียกว่า การ
เกิด Superheat หรือ ความร้อนยิ่งยวด จนท าให้สารท าความท าความเย็นกลายเป็น ไอ (Vapor) และถูก
ส่งกลับไปยังคอมเพรสเซอร์ (Compressor) เพื่อท าการเพิ่มแรงดันกลับมาเป็นวัฏจักรอีกครั้งหนึ่ง 
 

 หลักการท างานของ Chiller โดยท่ัวไป เครื่องปรับอากาศท่ีใช้ในอาคารขนาดใหญ่จะเป็น
เครื่องปรับอากาศแบบรวมศูนย์ท่ีเรียกว่า ระบบชิลเลอร์ ซึ่งแบ่งเป็นระบบระบายความร้อนด้วยน้ าและระบบ
ระบายความร้อนด้วยอากาศ ซึ่งระบบชิลเลอร์นี้จะอาศัยน้ าเป็นตัวน าพาความเย็นไปยังห้องหรือจุดต่างๆ โดย
น้ าเย็นจะไหลไปยังเครื่องท าลมเย็น (Air Handling Unit: AHU หรือFan Coil Unit: FCU) ท่ีติดต้ังอยู่ใน
บริเวณท่ีจะปรับอากาศ จากนั้น น้ าท่ีไหลออกจากเครื่องท าลมเย็นจะถูกป๊ัมเข้าไปในเครื่องท าน้ าเย็นขนาดใหญ่ 
ท่ีติดต้ังอยู่ในห้องเครื่อง และไหลเวียนกลับไปยังเครื่องท าลมเย็นอยู่ใหม่เช่นนี้ ส าหรับเครื่องท าน้ าเย็นนี้จะต้อง
มีการน าความร้อนจากระบบออกมาระบายท้ิงท่ีภายนอกของอาคารด้วย ซึ่งระบ บท าความเย็นแบบรวมศูนย์
ส่วนใหญ่ท่ีใช้จะมีขนาดประมาณ 100 ถึง 1,000 ตัน เป็นระบบท่ีใช้เพื่อต้องการท าความเย็นอย่างรวดเร็ว การ
ท าความเย็นจะอาศัยคุณสมบัติดูดซับความร้อนของสารท าความเย็นหรือน้ ายาท าความเย็น (Liquid 

Refrigerant) โดยมีหลักการท างาน คือ ปล่อยสารท าความเย็นท่ีเป็นของเหลวจากถังบรรจุไปตามท่อ เมื่อสาร
เหลวเหล่านี้ไหลผ่านเอ็กซ์แพนช่ันวาล์ว (Expansion valve) จะท าให้ความดันท่ีสูงลดความดันต่ าลง เมื่อรับ
ความร้อนและระเหยเป็นไอ (Evaporate) ท่ีท าให้เกิดความเย็นขึ้นภายในพื้นท่ีปรับอากาศ 
 

 หลักการท างานของระบบปรับอากาศแต่ ละประเภทจะแตกต่างกัน ตามลักษณะการออกแบบการ
ติดต้ังและใช้งาน แต่ระบบโดยส่วนใหญ่ จะใช้วัฏจักรการท าความเย็นแบบวงจรอัดไอ โดยมีน้ ายาสารท าความ
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เย็น เช่น R22 หรือ R134a หรืออื่นๆ เป็นสารที่ท าหน้าท่ีดูดและคายความร้อนจากสารตัวกลาง อันได้แก่  

อากาศหรือน้ า ให้ได้อุณหภูมิตามท่ีต้องการ เมื่อสารตัวกลางได้รับความเย็นจะถูกส่งไปยังอุปกรณ์แลกเปล่ียน
ความร้อน ในกรณีท่ีสารตัวกลางเป็นน้ าหรืออากาศเย็นไปยังพื้นท่ีปรับอากาศโดยตรง ส่วนความร้อนท่ีเกิดขึ้น
จะถูกส่งไประบายออกที่ชุดระบายความร้อน ซึ่งอาจจะเป็นการระบายความร้อนด้วยอากาศหรือระ บายความ
ร้อนด้วยน้ าก็ได้ ขึ้นอยู่กับระบบท่ีเลือกใช้งาน ส าหรับส่วนประกอบของวัฏจักรการท าความเย็นนั้นมี
ส่วนประกอบ ดังนี้ 
 

 2.2.1 ระบบท าความเย็นแบบอัดไอ (Vapor compression system) 
 

 ระบบท าความเย็นและปรับอากาศท่ีใช้ในปัจจุบัน จะอาศัยการท างานแบบระบบอัดไอน้ ายาท าความ
เย็นด้วยคอมเพรสเซอร์ เพื่อน าน้ ายาท่ีท าความเย็นแล้วกลับมาใช้อีก น้ ายาท าความเย็นจะไหลเวียนภายใน
ระบบปิดอยู่ตลอดเวลา ในระบบท าความเย็นแบบอัดไอนี้จะประกอบไปด้วยอุปกรณ์หลัก คือ คอยล์เย็น 
คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์ และอุปกรณ์ควบคุมการไหล ซึ่งอุปกรณ์แต่ละส่วนมีหน้าท่ีดังนี้ 
 

 คอยล์เย็น (Evaporator) ท าหน้าท่ีดูดความร้อนจากพื้นท่ี หรือวัตถุท่ีต้องการท าความเย็นไปใช้  ใน
การเดือดกลายเป็นไอของน้ ายา 
 

 คอมเพรสเซอร์ (Compressor) ท าหน้าท่ีดูดน้ ายาให้ไหลเวียนภายในระบบ พร้อมกับการอัดไอ
น้ ายาท่ีมีความดันต่ าให้เป็นไอน้ ายาท่ีมีความดันท่ีสูง และอุณหภูมิสูง 
 

 คอนเดนเซอร์ (Condenser) ท าหน้าท่ีระบายความร้อนให้กับไอน้ ายาท่ีมีอุณหภูมิสูง ระบายออกสู่
อากาศภายนอกระบบ เมื่อไอน้ ายาได้รับการระบายความร้อนออกจะเกิดการควบแน่นเป็นน้ ายาเหลว 
 

 อุปกรณ์ควบคุมการไหล (Expansion valve) ท าหน้าท่ีควบคุมแรงดันและการไหลของน้ ายาท่ีจะ
ไหลเข้าชุดคอยล์เย็น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 อุปกรณ์หลักในระบบท าความเย็น 



7 
 

 

 2.2.2 กระบวนการของการท าความเย็น (Refrigeration Cycle) 
 

 ในระบบท าความเย็นแบบอัดไอ  น้ ายาท าความเย็นจะไหลเวียนผ่านส่วนต่างๆ ของระบบอยู่
ตลอดเวลา ในแต่ละรอบของน้ ายาจะต้องผ่านกระบวนการดังต่อไปนี้ คือ 

- การขยายตัว (Expansion) เกิดท่ีอุปกรณ์ควบคุมการไหล 

- การกลายเป็นไอ (Vaporization) เกิดท่ีคอยล์เย็น 

- การอัดไอ (Compression) เกิดท่ีคอมเพรสเซอร์ 
- การควบแน่น (Condensation) เกิดท่ีคอนเดนเซอร์ 

 

 2.2.3 การท างานของระบบท าความเย็นขนาดใหญ่ 
 

 ระบบท าความเย็นจะท าความเย็นได้ น้ ายาสารท าความเย็นภายในระบบจะต้องไหลเวียนอุปกรณ์ท่ีท า
ให้น้ ายาไหลเวียนในระบบได้ คือ คอมเพรสเซอร์ ซึ่งเปรียบเสมือนเครื่องสูบน้ าท่ีคอยสูบน้ ายาให้ไหลเวียนอยู่
ตลอดเวลาท่ีระบบยังท างานอยู่ น้ ายาท่ีไหลเข้าอุปกรณ์ควบคุมการไหลจะอยู่ในสถานะของเหลวที่มีความดัน
สูง อุณหภูมิสูง  อุปกรณ์ควบคุมการไหลจะลดความดันของน้ ายาลง ท าให้จุดเดือดของน้ ายาลดต่ าลง น้ ายาท่ี
ออกจากอุปกรณ์ควบคุมการไหลจะไหลเข้าไปคอยล์เย็นเป็นละอองน้ ายา โดยน้ ายาจะมีจุดเดือดต่ ากว่า
อุณหภูมิของวัตถุท่ีแช่อยู่ในห้องท าความเย็น ท าให้เกิดการถ่ายเทความร้อนจากวัตถุท่ีแช่ไปให้น้ ายาๆ จนเกิด
การเดือดกลายเป็นไอ โดยท่ีอุณหภูมิและความดันของน้ ายาคงท่ี ความร้อนท่ีใช้ในการเดือดกลายเป็นไอ คือ  

ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ น้ าย าท่ีออกจากชุดคอยล์เย็นจะอยู่ในสถานะไอท่ีความดันต่ า อุณหภูมิต่ า 
และจะถูกส่งผ่านทางท่อดูดเข้าท่ีคอมเพรสเซอร์ ขณะท่ีผ่านท่อดูดไอของน้ ายาจะได้รับความร้อนจากอากาศ
รอบๆ อีกด้วย ท าให้ไอน้ ายามีอุณหภูมิท่ีสูงขึ้นแต่ความดันยังคงท่ีอยู่ ความร้อนช่วงนี้ เรียกว่าวามร้อน ยิ่งยวด 
น้ ายาท่ีเข้าคอมเพรสเซอร์จะอยู่ในสถานะไอท่ีความดันต่ า อุณหภูมิต่ า จากนั้น คอมเพรสเซอร์  จะท าการอัดไอ
น้ ายาให้มีปริมาตรที่ลดลง ท าให้ความดันและอุณหภูมิสูงขึ้น โดยอุณหภูมิของไอนี้จะต้องสูงกว่าอุณหภูมิไอ
อิ่มตัว  ไออิ่มตัวท่ีออกจากคอมเพรสเซอร์จะมีอุณหภูมิสู งกว่าอากาศรอบๆ ท าให้เกิดการระบายความร้อน
เกิดขึ้นให้กับอากาศขณะถูกส่งผ่านท่อจ่ายไปยังคอนเดนเซอร์ท าให้อุณหภูมิของไอน้ ายาลดลง เท่ากับอุณหภูมิ
ไอน้ าอิ่มตัวแต่ยังคงสูงกว่าอุณหภูมิของอากาศรอบคอนเดนเซอร์ ไอน้ ายาท่ีเข้าคอนเดนเซอร์จะมีความดันสูง
อุณหภูมิเท่ากับอุณหภู มิอิ่มตัวแต่สูงกว่าอุณหภูมิของอากาศรอบๆ คอนเดนเซอร์ ท าให้เกิดการถ่ายเทความ
ร้อนจากไอน้ ายาให้กับอากาศรอบๆ คอนเดนเซอร์  ผ่านพื้นผิวคอนเดนเซอร์ ไอน้ ายาจึงเกิดการควบแน่นเป็น
กลายของเหลว โดยท่ีความดันและอุณหภูมิยังคงๆ ท่ี ความร้อนท่ีถ่ายเทให้กับอากาศคือ ความร้อนแฝ งของ
การควบแน่น 
 

 น้ ายาท าความเย็นท่ีออกจากชุดคอนเดนเซอร์จะอยู่ในสถานะของเหลวอุณหภูมิสูง ความดันสูง จะไหล
เข้าถังรับน้ ายา ภายในถังรับน้ ายาจะประกอบด้วยน้ ายาท่ีอยู่ในสถานะของเหลวกับน้ ายาผสมกัน ท่ีอยู่ใน
สถานะของไอน้ ายาซึ่งยังไม่ควบแน่นดีจะลอยอยู่ด้านบนน้ ายาเหลว และจะถูกปล่อยออกจากถังรับน้ ายา
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ส่งผ่านทางท่อของเหลวเข้าอุปกรณ์ควบคุมการไหล ในระหว่างทางของน้ ายาซึ่งเป็นของเหลวอิ่มตัวนี้ จะมี
อุณหภูมิอิ่มตัวสูงกว่าอากาศรอบๆ ท่อ ท าให้เกิดการถ่ายเทความร้อนจากน้ ายาไปยังอากาศ ท าให้อุณหภูมิของ
น้ ายาลดลงต่ าลงกว่าอุณหภูมิอิ่มตัว ซึ่ งกระบวนการนี้คือการซับคูลล์ และเรียกของเหลวที่มีอุณหภูมิต่ ากว่า
อุณหภูมิอิ่มตัวว่า ของเหลวซับคูลล์ ต่อจากนี้การไหลเวียนของน้ ายาท าความเย็นก็จะเริ่มรอบใหม่ซึ่งจะผ่าน
กระบวนการขยายตัว  กระบวนการเดือดเป็นไอ กระบวนการอัดไอและกระบวนการควบแน่น กลับเป็น
ของเหลวตามเดิม โดยจะหมุนเวียนเช่นนี้ไปเรื่อยๆ ตลอดเวลาของการท างาน 

 

 2.2.4 ระบบท าความเย็นแบบอัดไอ (Vapor compression system)  
 

 แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทด้วยกัน คือ 

 

 2.2.4.1 ระบบอัดน้ ายาชั้นเดียว (Single stage) 
 

 ระบบอัดน้ ายาช้ันเดียว (Single stage) เหมาะส าหรับห้องความเย็นท่ีต้องการอุณหภูมิต้ังแต่ - 25°C 

ขึ้นไป หรือต้องการใช้ท าน้ าเย็น คอมเพรสเซอร์ท่ีใช้ เช่น Bitzer รุ่น4 G.2, 6G.2, 6F.2 เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 วงจร P-H Chart ระบบอัดน้ ายาชั้นเดียว (Single Stage) 

 

 หลักการท างาน เมื่อคอมเพรสเซอร์ท างานจะดูดไอน้ ายามาทางท่อทางดูดจากคอยล์เย็น และอัดไอ
น้ ายาออกทางท่อส่ง ผ่านหม้อดักน้ ามัน (Oil separator) เข้าสู่ชุดคอนเดนเซอร์ หม้อดักน้ ามัน และจะแยก
น้ ามันออกจากไอน้ ายา แล้วส่งน้ ามันกลับเข้าเครื่องคอมเพรสเซอร์เพื่อใช้หล่อล่ืนในคอมเพรสเซอร์ ส่วนของ
น้ ามันท่ีดักไว้ไม่หมดจะวิ่งไปกับน้ ายาและตกค้างตามท่อน้ ายาและจะไหลกลับคืนเข้าคอมเพรสเซอร์ต่อไป  ไอ
ของน้ ายาท่ีร้อนจะถูกอัดเข้าคอนเดนเซอร์ และถูกน้ าระบายความร้อนออกไปจนกลายเป็นน้ ายาเหลว และไหล
ผ่านไส้กรองเพื่อดูดความช้ืนและกรองส่ิงสกปรกออกจากน้ ายาสารท าคว ามเย็นน้ ามันหล่อล่ืน น้ ายาจะถูกดัน
ส่งไปท่ีตัววาล์วเอ็กแปนช่ัน (Expansion valve) ซึ่งจะมีรูเล็กๆ ท่ีปรับขนาดได้ คอยปล่อยให้น้ ายาผ่านเข้าไป
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ระเหยในคอยล์เย็น (Evaporator) ในปริมาณท่ีพอเหมาะท่ีจะระเหยได้หมดพอดี ก่อนท่ีจะถูกดูดผ่าน 
Accumulator แล้วดูดกลับเข้าคอมเพรสเซอร์ แล้วอัดออกใช้งานต่อไป 

 

 2.2.4.2 ระบบอัดน้ ายา 2 ชั้น (Two stages) 
 

 เหมาะส าหรับการใช้งานในห้องท่ีเย็นจัดมากๆ (ฟรีส) มีอุณหภูมิต้ังแต่ - 25°C ลงไป คอมเพรสเซอร์ท่ี
ใช้ เช่น Bitzer รุ่นS6G.2, S6F.2 เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.4 ระบบอัดน้ ายา 2 ชั้น (Two Stage) 

 

 หลักการท างาน  มีการท างานเช่นเดียวกับระบบอัดน้ ายาแบบช้ันเดียว (Single stage) แต่เนื่องจาก
คอมเพรสเซอร์เริ่มอัดน้ ายาต้ังแต่ความดันต่ า ท าให้การอัดเพียงครั้งเดียวได้ความดันไม่ถึง ท าให้น้ ายาไม่ร้อน 
และไม่มีแรงดันมากพอท่ีจะท าให้ไอร้อนน้ ายากล่ันตัวกลับมาเป็นของเหลวมาใช้งานใหม่ได้อีกครั้ง จึงต้องมีการ
อัดน้ ายาเป็นครั้งท่ี 2 (Stage 2nd) เพื่อท่ีจะท าให้น้ ายาเหลวได้กล่ันตัวกลับมาใช้งานใหม่ท่ีคอนเดนเซอร์ แต่
เนื่องจากความดันเริ่มต้นของการอัดครั้งท่ี 2 นี้อาจสูงเกินไป และร้อนเกินไป ซึ่งจะเป็นอันตรายต่อ
คอมเพรสเซอร์ จึงจ าเป็นต้องมี Expansion Valve ฉีดน้ ายาเข้ามาผสมร่วมกับไอน้ ายาท่ีอัดจากครั้งท่ี 1 ก่อน 
เพื่อไม่ให้ไอน้ ายาก่อนอัดครั้งท่ี 2 ร้อนจัดหรือแห้งเกินไป ขณะเดียวกัน เพื่อป้องกันไม่ให้น้ ายาเหลวที่จะฉีดเข้า
มามีสภาพของเหลวปนอยู่ จึงใช้ชุด Plate heat exchanger เป็นตัวแลกเปล่ียนความร้อนกับกับน้ ายาเหลวที่
จะจ่ายให้ Expansion valve ท่ีคอยล์เย็น ท าให้น้ ายาท่ีจ่ายไปยังคอยล์เย็นมีอุณหภูมิท่ีลดลง (Sub Cool) ท า
ให้ท าความเย็นได้มากขึ้นด้วย 

 

2.3 อุปกรณ์ที่ใช้ในระบบท าความเย็น 
 

 2.3.1 คอมเพรสเซอร์ (Compressors) 
 

 คอมเพรสเซอร์เป็นอุปกรณ์ท่ีส าคัญท่ีสุดของระบบการท าความเย็น ท าหน้าท่ีเพิ่มความดันของสารท า
ความเย็นท่ีอยู่ในสถานะท่ีเป็นไอก๊าซ โดยคอมเพรสเซอร์จะดูดสารท าความเย็นท่ีเป็นไอความดันต่ าและ
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อุณหภูมิต่างท่ีมาจากอีเวปโปเรเตอร์ (Evaporator) เข้ามาทางท่อดูดของคอมเพรสเซอร์และอัดก๊าซนี้ให้มี
ความดันและอุณหภูมิท่ีสูงขึ้น ส่งเข้าไปยังคอนเดนเซอร์โดยผ่านเข้าทางท่อบรรจุ เพื่อส่งไปกล่ันตัวเป็น
ของเหลวในคอนเดนเซอร์ด้วยการระบายความร้อนออกจากสารความเย็นอีกทีหนึ่ง จะเห็นได้ว่า  

คอมเพรสเซอร์เป็นอุปกรณ์ท่ีแบ่งความดันระบบระหว่างด้านความดันสูงและความดันต่ า ส ารท าความเย็นจะ
ถูกดูดเข้ามาในคอมเพรสเซอร์จะมีสถานะเป็นก๊าซความดันต่ า และสารท าความเย็นท่ีอัดออกส่งออกจาก
คอมเพรสเซอร์จะมีสถานะเป็นก๊าซท่ีมีความดันสูง เครื่องคอมเพรสเซอร์ สามารถจ าแนกออกเป็นได้หลาย
ลักษณะ คือ 
 

 ก) คอมเพรสเซอร์แบบก่ึงปิด (Semi-hermetic compressor) คือ แบบท่ีตัวคอมเพรสเซอร์และ
ตัวต้นก าลังขับถูกประกอบอยู่ในโครงสร้างเดียว ก่อนโดยใช้สลักเกลียว (Bolts) เป็นตัวยึด  ดังนั้นเมื่อเกิดการ
เสียหาย สามารถถอดออกมาตรวจซ่อมได้โดยโครงสร้างไม่เสียหาย และเนื่องจากไม่มีการต่อแกนเพลาออกมา
ภายนอก จึงไม่ต้องมีอุปกรณ์ป้องกันการรั่วที่เพลา ท าให้ปัญหาการรั่วของน้ ายา หรือน้ ามันหล่อล่ืนท่ีคอเพลา
หมดไป 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5 คอมเพรสเซอร์แบบก่ึงปิด (Semi- Hermetic Compressor) 

 

 ข) คอมเพรสเซอร์แบบหุ้มปิด (Hermetic Compressor) คือ แบบท่ีตัวคอมเพรสเซอร์และตัวขับ
จะถูกประกอบอยู่ในโครงสร้างเดียวกันและถูกเช่ือมปิดสนิท ซึ่งมีข้อดี คือ การป้องกันการรั่วได้ดี  มีขนาดเล็ก
ท างานได้เงียบ มีการส่ันสะเทือนน้อย จึงนิยมใช้กับเครื่องท าความเย็นท่ีบ้าน แต่มีข้อเสีย คือ  ไม่สามารถ
แยกตัวขับและคอมเพรส เซอร์ส่วนท่ีเสียออกมาซ่อมได้ง่าย โดยเฉพาะการถอดออกเพื่อตรวจ  การซ่อมยาก
เพราะถูกประกอบไว้โดยวิธีการเช่ือม 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.6 คอมเพรสเซอร์แบบหุ้มปิด (Hermetic Compressor) 
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 ค) การจ าแนกตามวิธีการอัด การจ าแนกคอมเพรสเซอร์ตามวิธีการอัดนี้ แบ่งออกได้เป็นการอัดเชิง  

ปริมาตร เช่น แบบลูกสูบ แบบโรตารี่ แบบก้นหอย แบบเกลียว แบบการอัดแบบใช้แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง 
แบบอัดครั้งเดียว และแบบอัดหลายครั้ง ดังมีรายละเอียด คือ 
 

 1) คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ (Reciprocating type) อาศัยการท างานของเพลาข้อเหวี่ยง  (Crank 

shaft) ขับลูกสูบให้เกิ ดการดูดอัด มีใช้กับเครื่องท าความเย็นขนาดเล็กต่ ากว่า 1 แรงม้า จนถึงมีขนาดใหญ่
มากกว่า 100 แรงม้า เป็นแบบท่ีนิยมใช้มากท่ีสุดในปัจจุบัน 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.7 คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ (Reciprocating type) 

 

 2) คอมเพรสเซอร์แบบสกรู (Screw type) การท างานโดยอาศัยสกรู 2 ตัว คือ สกรูตัวเมีย  

(Female rotor) และสกรูตัวผู้ (Male rotor) โดยสกรูตัวเมียจะอาศัยช่องเกลียวเป็นช่องท่ีเก็บน้ ายา ส่วนสกรู
ตัวผู้จะใช้สันเกลียวเพื่อรีดน้ ายาออกตามแกนของสกรูท้ังสอง และเนื่องจากต้องใช้น้ ามันหล่อล่ืนเพื่อท าหน้าท่ี
ป้องกันการรั่วระหว่างช่องว่างข องเกลียวทั้งสองในขณะท างานจึงเกิดมีน้ ามันหล่อล่ืนไหลไปกับน้ ายาจ านวน
มากท่ีทางออกของคอมเพรสเซอร์แบบสกรู จึงต้องติดอุปกรณ์แยกน้ ามัน (Oil Separator) ไว้ด้วยเสมอ 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.8 คอมเพรสเซอร์แบบสกรู (Screw type) 

 

 3) คอมเพรสเซอร์แบบก้นหอยหรือแบบสโครล์ (Scroll type) เป็นคอมเพรสเซอร์แบบใหม่ล่าสุดท่ี
ออกแบบมาเพื่อใช้งานในระบบท าความเย็นแบบอัดไอโดยเฉพาะ การท างานจะประกอบไปด้วยชิ้นส่วนท่ี
ส าคัญ 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีมีลักษณะเป็นก้นหอยอยู่กับท่ี และส่วนท่ีเคล่ือนท่ีได้ ซึ่งจะเคล่ือนท่ีในลักษณะเย้ือง
ศูนย์ โดยไม่มีการเคล่ือนท่ีในลักษณะหมุนรอบแกน (Not Rotate) โดยความดันจะเพิ่มจากภายนอก  และถูก
อัดมากสุดเมื่ออยู่ท่ีแกนกลาง ลักษณะการเคล่ือนไหวจะเทียบได้กับพายุทอร์นาโด (Tornado) ปัจจุบันถูก
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น ามาใช้กับระบบปรับอากาศท่ีใช้ในท่ีพักอาศัยในส านักงาน รวมท้ังระบบปรับอากาศใน รถยนต์ เนื่องจากการ
ท างานมีการเคล่ือนไหวท่ีน้อยและไม่ต้องใช้ล้ินทางดูดทางส่ง จึงท างานได้เรียบและมีเสียงเงียบกว่า 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.9 คอมเพรสเซอร์แบบกนหอยหรือแบบสโครล์ (Scroll type) 

 

 4) คอมเพรสเซอร์แบบแรงเหว่ียงหนีศูนย์ (Centrifugal) ใช้ได้ดีกับระบบเครื่องปรั บอากาศ และ
เครื่องท าความเย็นขนาดใหญ่ โดยส่วนมากมีการใช้ต้ังแต่ 50 ตันขึ้นไป คอมเพรสเซอร์แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย์
นี้มีโครงสร้างเป็นแบบพัดและมีการดูดอัดน้ ายาแอร์ในสถานะท่ีเป็นแก๊สให้มีความดันสูงขึ้น  โดยไม่ต้องใช้
ประกอบแบบคอมเพรสเซอร์อื่นๆ แต่น้ ายาแอร์ในสถานะแก๊สซึ่งมีความดันต่ าจะถูกดูดเข้ามาใกล้กับแกนกลาง
ของคอมเพรสเซอร์และถูกเหวี่ยงตัวด้วยใบพัด ท าให้เกิดแรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลางของน้ ายาแอร์ จึงเกิดการอัด
ตัวโดยอาศัยแรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง ความแตกต่างของแรงดันของน้ ายาแอร์ท่ีถูกดูดเข้ามา และถูกอัดออกไป
จะมีไม่มากนัก ดังนั้นเพื่อให้แรงดันท่ีสูงขึ้นจึงต้องท าการต่อกับแก๊สท่ีถูกเหวี่ยงอัดตัวแล้ว เข้าไปเหวี่ยงอัดตัว
ในช่วงต่อไป การท างานของคอมเพรสเซอร์แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย์นี้ไม่ต้องอาศัย ตัวลูกสูบ วาล์ว และ
กระบอกสูบ แต่เป็นการเพิ่มความดันของของน้ ายาแอร์โดนใช้แรงเหวี่ยงแทน การท างานจึงต้องอาศัยความเร็ว
รอบในการเหวี่ยงท่ีสูง เพื่อให้ได้ความดันน้ ายาท่ีสูง 
 

 2.3.2 คอนเดนเซอร์ (Condenser) 
 

 คอนเดนเซอร์ หรืออุปกรณ์ควบแน่น เป็นอุปกรณ์ท่ีส าคัญอีกอย่างหนึ่งของระบบท าความเย็น  ท า
หน้าท่ีระบายความร้อนในสถานะก๊าซท่ีมีความดันสูงและอุณหภูมิสูง ท่ีถูกอัดตัวส่งมาจากคอมเพรสเซอร์ 
เพื่อให้กล่ันตัวเป็นน้ ายาเหลวในคอนเดนเซอร์ด้วยการระเหยความร้อนออกแต่ยังคงมีความดันและอุณหภูมิสูง
อยู่เช่นเดิมคอนเดนเซอร์แบ่งออกได้เป็น 2 ลักษณะ คือ 
 

 1) การจ าแนกตามวิธีการระบายความร้อน แบ่งคอนเดนเซอร์ออกได้เป็น 
 

 ก) การระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air cooled condenser) คอนเดนเซอร์ชนิดนี้จะใช้อากาศ
เป็นตัวกลางในการระบายความร้อนออกจากน้ ายา เพื่อให้น้ ายาในสถานะก๊าซกล่ันตัวเป็นของเหลว ตามปกติ
แล้ว คอนเดนเซอร์ชนิดนี้มักจะท าด้ วยท่อทองแดงหรือท่อเหล็กมีครีบเป็นตัวช่วยเพิ่มพื้นท่ีผิว ในการระบาย
ความร้อนออกจากน้ ายาภายในคอนเดนเซอร์แบ่งออกได้เป็น 



13 
 

 

 ข) แบบใช้อากาศหมุนเวียน อากาศโดยรอบคอนเดนเซอร์จะมีอุณหภูมิสูงกว่าอากาศปกติจึง  ลอยตัว
สูงขึ้น ส่วนอากาศท่ีเย็นกว่าจะไหลเข้ามาแทนท่ี จึงเกิดการระบายความร้อนออกจากผิวของคอนเดนเซอร์ 
 

 ค) แบบมีพัดลมช่วย คอนเดนเซอร์ชนิดนี้จะใช้พัดลม หรือโบลเวอร์ช่วยในการเพิ่มปริมาณลมท่ีผ่าน
ผิวของคอนเดนเซอร์จึงช่วยลดขนาดรูปร่างของคอนเดนเซอร์ลงได้มากขึ้น 
 

 ง) การระบายความร้อนด้วยน้ า (Water cooled condenser) คอนเดนเซอร์ ชนิดนี้จะใช้น้ าเป็น
ตัวกลางในการระบายความร้อนออกจากน้ ายา เพื่อให้น้ ายากล่ันตัวเป็นน้ ายาเหลว และก็เช่นเดียวกัน
คอนเดนเซอร์ท้ังสองชนิดนี้จะรับความร้อนท่ีถูกคายออกจากน้ ายาในสถานะก๊าซเพื่อการกล่ันตัวเป็นน้ ายา
เหลว ท าให้อุณหภูมิของอากาศหรือน้ าท่ีใช้เป็นตัวกลางมีอุณหภูมิสูงขึ้น 
 

 จ) การระบายด้วยน้ าและอากาศ (Water and Air Cooled Condenser) คอนเดนเซอร์ชนิดนี้ 
จะใช้ท้ังอากาศและน้ าเป็นตัวกลางในการระบายความร้อนออกจากน้ ายาท าความเย็น เพื่อให้น้ ายาในสถานะ
ก๊าซในคอนเดนเซอร์กล่ันตัวเป็นน้ ายาเหลว โดยการฉีดน้ าเย็นให้เป็นฝอยผ่านลงบนคอนเดนเซอร์ อากาศนี้จะ
สวนทางกับสเปรย์น้ าตกลงมาผ่านอิลิมิเนเตอร์ ซึ่งเป็น อุปกรณ์ป้องกันไม่ให้สเปรย์น้ าหลุดลอยออกไปกับ
อากาศ ซึ่งน้ าบางส่วนจะระเหยตัวขณะท่ีได้รับความร้อนจากแผงคอนเดนเซอร์ ท าให้สเปรย์น้ าท่ีตกกลับลงมา
ในถังนั้นมีอุณหภูมิลดต่ าลง 
 

 2) การจ าแนกตามลักษณะโครงสร้าง แบ่งคอนเดนเซอร์ออกเป็น 2 ชนิดคือ 
 

 ก) คอนเดนเซอร์ชนิดท่อและครีบ (Finned-Tube Condenser) เป็นคอนเดนเซอร์ชนิดใช้  

อากาศระบายความร้อน ท าจากท่อทองแดงรูปตัวยู มีแผ่นอลูมิเนียมแบบบางอัดเป็นครีบเพื่อช่วยเพิ่มพื้นท่ีผิว
ในการระบายความร้อน 
 

 ข) คอนเดนเซอร์ชนิดเปลือกและท่อ (Shell and tube condenser) เป็นคอนเดนเซอร์ชนิด  

ระบายความร้อนด้วยน้ า ประกอบด้วยเปลือกนอกและท่อขนาดเล็กสอดอยู่ภายใน 
 

 2.3.3 เคร่ืองระเหย (Evaporator) 
 

 เครื่องระเหย เป็นอุปกรณ์ท่ีส าคัญอีกอย่างหนึ่งของระบบท าความเย็น ท าหน้าท่ีดูดปรับปริมาณความ
ร้อนจากในบริเวณหรือในพื้นท่ีท่ีต้องการท าความเย็น  ขณะท่ีสารท าความเย็นภายในระบบนี้เดือด  จะเปล่ียน
สถานะเป็นก๊าซก็จะดูดรับปริมาณความร้อนผ่านผิวท่อทางเดินสารท าความเย็นเข้าไปในระบบ ท าให้อุณหภูมิ 
โดยรอบคอยล์เย็นลดลง เครื่องระเหยโดยท่ัวไปแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 
 

 ก) เคร่ืองระเหยชนิดท่อและครีบ (Finned-Tube Evaporator) มีโครงสร้างและหลักการท างาน  

เหมือนกันกับคอนเดนเซอร์ คือมีท่อและครีบอะลูมิเนียมแบบบางเป็นโครงสร้างหลัก ท าหน้าท่ีเป็นอุปกรณ์  
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แลกเปล่ียนความร้อน (Heat Exchanger) แต่มีการท างานในลักษณะตรงข้ามกัน คือคอนเดนเซอร์ท าหน้าท่ี
ระบายความร้อนให้กับอากาศแต่เครื่องระเหยดูดความร้อนจากอากาศท่ีผ่านเข้ามา 
 

 ข) เคร่ืองระเหยชนิดเปลือกและท่อ (Shell and tube evaporator) มีโครงสร้างและหลักการ  

ท างานเหมือนกับท่ีใช้เป็นคอนเดนเซอร์ นิยมใช้กับระบบปรับอากาศแบบใช้น้ าเย็น โดยเรียกเครื่องระเหยชนิด
นี้ว่า ชิลเลอร์ (Chiller) ซึ่งมีท้ังท่ีเป็นชิลเลอร์แบบแห้งและแบบเปียก 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.10 เคร่ืองระเหย (Evaporator) 

 

 2.3.4 อุปกรณ์ลดแรงดัน (Expansion valve) 
 

 อุปกรณ์ลดแรงดัน เป็นอุปกรณ์ล้ินควบคุมอัตราการไหลของสารท าความเย็น ท่ีไหลไปยังเครื่องระเหย
มากหรือน้อยตามท่ีต้องการ ซึ่งจะควบคุมโดยการรับสัญญาณอุณหภูมิท่ีมาจากท่อทางออกของเครื่องระเหย  มี
การท างานอยู่ 2 แบบ คือ 
 ก) แบบท างานโดยใช้ความดันภายในเครื่องระเหย (Internal Equalizing) 

 ข) แบบท างานโดยใช้ความดันภายนอกเครื่องระเหย (External Equalizing) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.11 อุปกรณ์ลดแรงดัน (Expansion valve) 
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 2.3.5 Vibration Absorber  
 

 ข้ออ่อนกันสะเทือน ถูกออกแบบส าหรับใช้ในระบบ Air Conditioning and Refrigeration ในท่อ
ด้านทางส่งและด้านทางดูด เพื่อช่วยลดการส่ันของคอมเพรสเซอร์ท่ีส่งไปยังระบบท่อน้ ายา โครงสร้างถูกสร้าง
จากท่อท่ีมีความหนาลักษณะเป็นลอนเพื่อเพิ่มความยืดหยุ่น และซึมซับแรงส่ันสะเทือนได้ดี ท้ังแบบฝังหุ้มด้วย
โลหะใยเหนียวถักเป็นลอนเพื่อเพิ่มความแข็งแรงอย่างสูงสุด โดยท่ีท่อ Absorber นี้จะถูกเช่ือมกับ Female 

Copper Tube  

 

 2.3.6 ถังแยกไอสารท าความเย็น (Suction Line Accumulator) 
 

 ในระบบท าความเย็นนั้น ไอของสารท าความเย็นจะถูกท าให้ระเหยท่ีบริเวณเครื่องระเหยก่อนส่งกลับ
เข้าสู่คอมเพรสเซอร์ หากระเหยไม่หมดอาจมีสารท าความเย็นท่ีเป็นของเหลวปะปนอยู่ เพื่อเป็นการป้องกัน
ไม่ให้คอมเพรสเซอร์อัดของเหลว โดยท างานได้อย่างปกตินั้น จ าเป็นต้องมีถังแยกไอสารท าความเย็นไว้คอยดัก
จับสารท าความเย็นเหลวที่ปะปนมาไม่ให้ไหลเข้าสู่คอมเพรสเซอร์ ด้วยหลักการออกแบบใช้ท่อตัวยูในถังแยกไอ
สารท าความเย็น จึงช่วยท าให้คอมเพรสเซอร์ไม่เกิดความเสียหายจากการท างานได้ โดยมีวิธีพิจารณา ดังนี้ 
 

 - การเลือกขนาดความจุของถังแยกไอสารท าความเย็นจะต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 50 % ของสารท า
ความเย็นท้ังหมดท่ีอยู่ในระบบ 

 - การติดต้ังถังแยกไอสารท าความเย็นจะต้องอยู่ในแนวตั้งเสมอ 

 - การติดต้ังท่อทางเข้าถังแยกไอสารท าความเย็น จะต้องมาจากเครื่องระเหย และท่อทางออกจะต้อง
เช่ือมต่อกับคอมเพรสเซอร์ 
 - ค่าความดันสูงสุดท่ีรองรับได้เท่ากับ 45 ปอนด์/ตารางนิ้ว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.12 ถังแยกไอสารท าความเย็น (Suction Line Accumulator) 
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 2.3.7 ถังแยกน้ ามัน (Oil separator) 
 

 ในระบบท าความเย็นนั้น ปริมาณของน้ ามันหล่อล่ืนจะถูกน าออกมาทางท่อทางออกของ  

คอมเพรสเซอร์ไหลปนไปกับไอของสารท าความเย็นเสมอ การแยกน้ ามันหล่อล่ืนออกจากไอของสารท าความ
เย็นแล้วน ากลับเข้ามาสู่ห้องเครื่องของคอมเพรสเซอร์จึงเป็นการท าให้ระบบท าความเย็นยังคงประสิทธิภาพท่ีดี
ดังเดิม ถังแยกน้ ามันจึ งเป็นอุปกรณ์ส าคัญท่ีท าหน้าท่ีแยกน้ ามันหล่อล่ืนแล้วออกจากสารท าความเย็นและ
น ากลับเข้าสู่คอมเพรสเซอร์ก่อนท่ีน้ ามันหล่อล่ืนจะไหลเข้าไปในส่วนประกอบอื่นๆ ของระบบท าความเย็น 
 

 ลักษณะการใช้งาน (Application) 

 - แยกน้ ามันหล่อล่ืนคอมเพรสเซอร์ออกจากไอน้ ายาบริเวณท่อทางออก 

 - พักน้ ามันหล่อล่ืนท่ีแยกออกมาก่อนน ากลับมาเติมเข้าห้องเครื่องของคอมเพรสเซอร์ 
 

 ประโยชน์ของการใช้งาน (Advantage) 

 - ช่วยลดปริมาณน้ ามันหล่อล่ืนท่ีไหลไปในระบบท าความเย็น สามารถคงค่าประสิทธิภาพท่ีดีของการ
ท าความเย็นได้ 

 -  ท าให้ลดค่าใช้จ่ายในการท าความเย็น ลดระยะเวลาในการท างานของคอมเพรสเซอร์เนื่องจากค่า
ประสิทธิภาพในการท าความเย็นท่ีดี 
 

 ข้อควรระวังในการใช้งาน (Recommendation) 

 - ขนาดของท่อเช่ือมต่อ (ทางเข้าและทางออก) ของถังแยกน้ ายาจะต้องมีขนาดเดียวกันหรือใหญ่กว่า
ท่อทางออกของคอมเพรสเซอร์ 
 - ถังแยกน้ ามันจะต้องถูกติดต้ังในแนวตั้งในทิศทางของท่อทางออกของคอมเพรสเซอร์ 
 - เพื่อป้องกันการควบแน่นของไอน้ ายาท าความเย็น ไม่ควรติดต้ังถังแยกน้ ามันในทิศทางเดียวกับพัด
ลมระบายความร้อน 

 - ค่าความดันสูงสุดท่ีรองรับได้เท่ากับ 45 ปอนด์/ตารางนิ้ว 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.13 ถังแยกน้ ามัน (Oil Separator) 
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 2.3.8 ถังรับสารท าความเย็นเหลว (Liquid Receiver) 
 

 ในระบบการท าความเย็นนั้น ปริมาณของสารท าความเย็นเหลวที่ถูกส่งเข้าสู่เครื่องระเหยนั้นมีปริมาณ  

ไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับปริมาณของภาระโหลดความร้อนในห้องท าความเย็น ถังรับสารท าความเย็นเหลวที่ถูก
ควบแน่นจากเครื่องควบแน่นจึงมีหน้าท่ีส าคัญในการพักสารท าความเย็นเหลวก่อนถูกส่งไปยังเครื่องระเหยผ่าน
วาล์วลดความดัน อีกท้ังยังสามารถแยกสถานะสารท าความเย็นเหลวและไอสารท าความเย็นท่ีควบแน่นไม่หมด
จากเครื่องควบแน่น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพท่ีดีในการท าความเย็นในเครื่องระเหย 

 

 ลักษณะการใช้งาน (Application) 

 - สะสมสารท าความเย็นเหลวที่ถูกควบแน่นมาจากเครื่องควบแน่น 

 - พักสารท าความเย็นเหลวก่อนน าเข้าสู่เครื่องระเหย 

 

 ประโยชน์ของการใช้งาน (Advantage) 

 - ช่วยเป็นถังพักสารท าความเย็นเหลวก่อนน าเข้าสู่เครื่องระเหย 

 - ช่วยแยกสถานะสารท าความเย็นเหลวกับไอสารท าความเย็นท่ีอาจจะควบแน่นไม่หมดจากเครื่อง
ควบแน่น เพื่อประสิทธิภาพในการท าความเย็นท่ีดีของเครื่องระเหย 

 

 ข้อควรระวังในการใช้งาน (Recommendation) 

 - การติดต้ังถังรับสารท าความเย็นเหลวในแนวนอนนั้น จะต้องติดต้ังขนานกับพื้นราบเสมอ 

 - การติดต้ังถังรับสารท าความเย็นเหลวในแนวตั้งนั้น จะต้องติดต้ังแบบต้ังฉากกับพื้นราบเสมอ 

 - ค่าความดันสูงสุดท่ีรองรับได้เท่ากับ 500 ปอนด/์ตารางนิ้ว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.14 ถังรับสารท าความเย็นเหลว (Liquid Receiver) 
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 2.3.9 สารท าความเย็น (Refrigerants) 
 

 สารท าความเย็นท่ีใช้อยู่ท่ัวไปทุกวันนี้ มีอยู่ 3 ประเภทด้วยกัน คือ 
 

 ก) R-12 Dichlorodifluoromethane (CC12 F2) 
 

 ไดคลอโรไดฟลูออโรเธน มีคุณสมบัติไม่มีสีและไม่มีกล่ินท่ีความเข้มข้นต่ ากว่า 20 เปอร์เซ็นต์โดย
ปริมาตร ในความเข้มข้นที่มากขึ้นจะมีกล่ินคล้ายกับ Carbon Tetrachloride นอกจากนี้ยังไม่เป็นพิษ  ไม่กัด
กร่อน ไม่ติดไฟ และมีจุดเดือดท่ี -21.7°F (-29°C) ท่ีความดันบรรยากาศ รหัสสีของ R-12 คือ สีขาว 

 

 ข) R-22 Monochlorodifluoromethane (CHCIF2) 
 

 โมโนคลอโรไดฟลูออโรมีเธน คือ สารท าความเย็นสังเคราะห์ท่ีถูกพัฒนาขึ้นส าหรับระบบท าความเย็น
ท่ีต้องการ Evaporating Temperature ต่ า ๆ โดยสามารถใช้กับตู้เย็นภายในครัวเรือนแล ะระบบปรับอากาศ 
R-22 มีคุณสมบัติไม่เป็นพิษ ไม่กัดกร่อน ไม่ติดไฟ และมีจุดเดือดเท่ากับ -41°F ท่ีความดันบรรยากาศ R-22 

สามารถใช้ได้กั บคอมเพรสเซอร์ชนิดโรตารี่ ลูกสูบ ก้นหอย สกรู หรือชนิดหอยโข่ง โดย  R-22 นั้นมักจะมีน้ า
หรือความช้ืนผสมอยู่ด้วยจ านวนหนึ่ง ดังนั้น จึงจ าเป็นต้องใช้ Filter drier ในระบบเพื่อขจัดน้ าออกจากสารท า
ความเย็น สีของ R-22 คือ สีเขียว 

 

 ค) R-502 Refrigerant (CHCIF2/CCIF2CF3) R-502 
 

 สารผสมระหว่าง R-22 และ R-115 ในสัดส่วน 48.8:51.2 สารท าความเย็นชนิดนี้เป็นสารท าความเย็น
ผสม (Blend) ซึ่งมีจุดเดือดท่ีคงท่ีสูงสุดและจุดเดือดท่ีคงท่ีต่ าสุด แต่จะแสดงพฤติกรรมเป็นสารผสมเนื้อเดียว 
โดยท่ี R-502 มีคุณสมบัติไม่กัดกร่อน ไม่ติดไฟ ไม่เป็นพิษในการใช้งาน และมีจุดเดือดเท่ากับ - 50°F ท่ีความ
ดันบรรยากาศ สารท าความเย็นชนิดนี้สามารถใช้ได้กับคอมเพรสเซอร์ชนิดลูกสูบเท่านั้น โดยส่วนใหญ่แล้วจะ
น าไปใช้กับอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวกับการแช่แข็งอาหาร เช่น ตู้แช่  แบบ Walk-in โรงงานแช่แข็ง และแปรรูปอาหาร
ทะเล รหัสสีส าหรับ R-502 คือ สีม่วงอ่อน 

 

 ง) R-134a Tetrafluoroethane (CH2FCF3) 
 

 R-134a มีความคล้ายกับ R-22 มาก แต่จะแตกต่างกันท่ี R-134a ไม่เป็นอันตรายต่อช้ันโอโซน จึง
สามารถใช้แทน R-22 ได้ มีคุณสมบัติ คือ ไม่กัดกร่อน ไม่ติดไฟ และไม่เป็นพิษ มีจุดเดือด  เท่ากับ -15°F ท่ี
ความดันบรรยากาศ โดยท่ัวไปจะใช้ในระบบท าความเย็นท่ีมีอุณหภูมิปานกลาง หรือระบบปรับอากาศ เช่น 
ระบบปรับอากาศในอาคาร รถยนต์ หรือตู้เย็น รหัสสีส าหรับ R-143a คือ สีฟ้าอ่อน 
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 จ) R-717 Ammonia (NH3) 
 

 แอมโมเนีย R-717 เป็นสารท าความเย็นท่ีใช้กันท่ัวไปในอุตสาหกรรม มีจุดเดือดเท่ากับ - 28°F ท่ีความ
ดันบรรยากาศ ด้วยคุณสมบัตินี้ท าให้ R-717 มักถูกน าไปใช้กันมากในระบบท าความเย็นท่ีต้องการอุณหภูมิท่ีต่ า
กว่า 0°C โดยท่ีความดันใน Evaporator ไม่ต้องต่ ากว่าความดันบรรยากาศ คุณสมบัติโดยท่ัวไปของ R-717 คือ 
เป็นก๊าซไม่มีสี มีกล่ินฉุน มีความเป็นพิษท าลายระบบประสาท หากสัมผัสกับผิวหนังโดยตรงจะท าให้เกิดแผล
ไหม ้และมีความสามารถในการติดไฟได้เล็กน้อย รหัสสีส าหรับ R-717 คือสีเงิน 
 

 ง) R-125 Pentafluoroethane (CHCF5) 
 

 Pentafluoroethane R-125 คือ สารผสมท่ีถูกใช้ในอุณหภูมิต่ าและอุณหภูมิปานกลาง ซึ่งมีจุดเดือด
เท่ากับ -55.3°F ท่ีความดันบรรยากาศ คุณสมบัติของ R-125 คือไม่เป็นพิษ ไม่ติดไฟ และไม่กัดกร่อน 
นอกจากนี้ R-125 สามารถน าไปใช้แทน R-502 ได้อีกด้วย 

 

 จากสารท าความเย็นท้ังหมดท่ีกล่าวมานั้นต่างมีลักษณะเฉพาะตัว  ดังนั้นจึงมีความส าคัญมากในการ
เลือกใช้ให้ตรงกับความต้องการ หากมีการใช้งานผิดประเภทแล้วสามารถท าให้ประสิทธิภาพ ของระบบลดลง
ได้ หรืออาจเกิดปัญหาเกี่ยวกบอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบขึ้น 

 

2.4 ประเภทของระบบปรับอากาศ 
 

 สามารถแบ่งออกได้ ดังนี้ 
  ก) ประเภทท าน้ าเย็นระบายความร้อนด้วยน้ า (Water Cooled Water Chiller) 

  ข) ประเภทท าน้ าเย็นระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooler Water Chiller) 

  ค) ประเภทชุดระบายความร้อนด้วยน้ า (Water Cooled Package) 

  ง) ประเภทแยกส่วน (Split Type) 

 

        
 

รูปที่ 2.15 ประเภทท าน้ าเย็นระบายความร้อนด้วยน้ า (Water Cooled Water Chiller) 
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 2.4.1 ประเภทท าน้ าเย็นระบายความร้อนด้วยน้ า (Water Cooled Water Chiller) 
 

 คือ เครื่องท าน้ าเย็นชนิดท่ีคอนเดนเซอร์ระบายความร้อนด้วยน้ า หน้าตาหากดูภายนอกอาจดูต่างจาก 
Air cooled chiller อยู่เหมือนกัน แต่วงจรการท างานของอุปกรณ์ใกล้เคียงกัน ต่างกันตรงท่ีไม่มีแผงระบาย
ความร้อนใหญ่ ๆ และไม่มีพัดลมระบายความร้อนท่ีตัวเครื่อง เครื่องท าน้ าเย็นชนิดนี้สามารถวางภายในอาคาร
หรือห้องปิดได้ ไม่จ าเป็นต้องวางนอกอาคาร เนื่องจากการระบายความร้อนจะถูกถ่ายเทให้กับน้ าด้าน
คอนเดนเซอร์ (Condenser) และถูกส่งไปยังหอระบายความร้อน (Cooling tower) ท่ีอยู่ภายนอกอาคาร 

 จุดเด่นของระบบนี้  คือ การประหยัดพลังงาน เนื่องจากการระบายความร้อนด้วยน้ าจะท าให้
ประสิทธิภาพของระบบมากกว่าชิลเลอร์ท่ีระบายความร้อนด้วยอากาศ และปัจจุบันมีการพัฒนาท าให้
ประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น สามารถเลือกใช้ได้ท้ังรุ่นธรรมดาท่ัวไป (Standard type) และประหยัดพลังงานแบบ
ต่าง ๆ เช่น รุ่นท่ีมีอีวาพอเรเตอร์ แบบเปียก  (Flooded evaporator) หรือรุ่นท่ีใช้ Inverter ควบคุมการ
สตาร์ท ซึ่งแต่ละแบบก็มีประสิทธิภาพและการประหยัดพลังงานท่ีแตกต่างกัน แต่ท้ังนี้ก็ต้องพิจารณาในเรื่อง
ราคา วัตถุประสงค์และความคุ้มค่าในการใช้งานด้วย 

 ในแง่การติดต้ังและการ บ ารุงรักษาจะมีข้ันตอนท่ีย ากกว่าชนิด Air Cooled Chiller เล็กน้อย  

เนื่องจากมีระบบระบายความร้อนด้วยน้ าเพิ่มข้ึนมา และจะต้องมีระบบเติมสารเคมีอัตโนมัติ  (Chemical 

Feed) เพิ่มเติมด้วย เพื่อป้องกันตระกันและท าหน้าท่ีปรับสภาพความเป็นกรด- ด่างของน้ าอยู่ตลอดเวลา แต่
หากมองในแง่ความคุ้มค่า 
 

 
 

รูปที่ 2.16 ประเภทท าน้ าเย็นระบายความร้อนด้วยน้ า (Air Cooler Water Chiller) 
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 หลักการท างานของชิลเลอร์ชนิดระบายความร้อนด้วยน้ า  (Water cooled chiller) วงจรด้านน้ าเย็น  

(Chilled water cycle) จะเหมือนกับชนิด Air cooled chiller ทุกประการ ส่ิงท่ีต่างกันคือ ท่ีตัวเครื่องชิล
เลอร์อุปกรณ์ระบายความร้อน (Condenser) จะเป็นชนิดระบายความร้อนด้วยน้ า โดยน้ าท่ีผ่านคอนเดนเซอร์
จะถูกถ่ายเทความร้อนและมีอุณหภูมิสูงขึ้น ปกติจะประมาณ 35ºC และจะถูกส่งไประบายความร้อนท่ีหอ
ระบายความร้อน (Cooling tower) หลังระบายความร้อนอุณหภูมิจะล ดลงเหลือประมาณ 30ºC ก่อนจะถูก
ส่งกลับมาระบายความร้อนให้ชุดคอนเดนเซอร์(Condenser) เพื่อให้ระบบด าเนินการอย่างต่อเนื่อง 
 

 ส่วนประกอบหลัก 

  1. เครื่องท าน้ าเย็นประกอบด้วยเครื่องอัด, คอนเดนเซอร์, อีแวพอเรเตอร์ 
  2. เครื่องส่งลมเย็นแบบใช้น้ าเย็น (Chilled water: A.H.U) 

  3. เครื่องสูบน้ าเย็น Chilled water และเครื่องสูบน้ า Cooling tower 

  4. Cooling tower 
 

 
 

รูปที่ 2.17 ประเภทท าน้ าเย็นระบายความร้อนด้วยน้ า 
 

 
 

รูปที่ 2.18 วัฐจักรการถ่ายโอนพลังงาน (Water-cooled water chiller) 
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 2.4.2 ประเภทท าน้ าเย็นแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air cooled water chiller) 
 

   
 

รูปที่ 2.19 ผังการการถ่ายโอนพลังงาน (Water-cooled water chiller) 

 

 เครื่องชิลเลอร์ระบายความร้อนด้วยอากาศ  คือ เครื่องท าน้ าเย็นท่ีอาศัยการระบายความร้อนด้วย
อากาศ ลักษณะของงานท่ีใช้เครื่องท าน้ าเย็นแบบนี้จะเป็นลักษณะของงานท่ีมีความต้องการความเย็นไม่มาก
นัก ซึ่งต้องการความสะดวกในการติดต้ัง และต้องการลดภาระการดูแลรักษา หรือจะใช้ในโครงการท่ีขาดน้ า 
หรือไม่มีน้ าท่ีมีคุณภาพพอจะมาใช้ระบายความร้อนของเครื่องได้ น้ าเย็นจากเครื่ องท าน้ าเย็นจะถูกเครื่องสูบ
น้ าเย็น (Chilled Water Pump) จ่ายเข้าสู่ระบบไปยัง FCU และ AHU โดยอุณหภูมิน้ าเย็นนี้จะอยู่ท่ีประมาณ 
7 องศาเซลเซียสเมื่อใช้งานผ่าน  FCU หรือ AHU แล้ว จะมีอุณหภูมิสูงขึ้นเป็นประมาณ 12 องศาเซลเซียส ก็
จะถูกส่งกลับมายังเครื่องท าน้ าเย็นอีกครั้งหนึ่ง ระบบส่งน้ าเย็นนี้อาศัยท่อน้ าเย็น (Chilled water pipe) มีท้ัง
ท่อส่งน้ าเย็น (Supply chilled water pipe) และท่อน้ าเย็นกลับ  (Return chilled water pipe) ซึ่งจะต้อง
หุ้มฉนวนเพื่อป้องกันน้ าเกาะท่อ (Condensation) เนื่องจากความเย็นของท่อจะท าให้ความช้ืนท่ี อยู่ในอากาศ
มาเกาะเป็นหยดน้ าท่ีท่อ คอมเพรสเซอร์ท่ีใช้มักจะเป็นคอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ หากมีขนาดใหญ่ก็อาจจะมี
ชนิดท่ีเป็นสกรู ส่วนชนิดท่ีเป็นหอยโข่งจะมีใช้เฉพาะเครื่องขนาดใหญ่จริง ๆ เท่านั้น 

 

 ส่วนประกอบหลัก 

  1. คอนเดนเซอร์ อีแวนเรเตอร์ พัดลมระบายอากาศคอนเดนเซอร์ 
  2. เครื่องส่งลมเย็นแบบใช้น้ าเย็น (Chilled water air handling unit or fan coil unit) 

  3. เครื่องสูบน้ าเย็น (Chilled water pump) 
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รูปที่ 2.20 เคร่ืองท าน้ าเย็นระบายความร้อนด้วยอากาศ 

 

 
 

รูปที่ 2.21 วัฐจักรการถ่ายโอนพลังงาน Air-Cooler Water Chilled 

 

 2.4.3 ประเภทเป็นชุดระบายความร้อนด้วยน้ า (Water Cooled Package) 

 

   
 

รูปที่ 2.22 ประเภทเป็นชุดระบายความร้อนด้วยน้ า (water Cooled Package) 
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 เป็นชุดระบายความร้อนด้วยน้ า (Water cooled package) แบบนี้จะมีขนาดเล็ก  โดยท้ังชุดอยู่
ภายในบริเวณปรับอากาศซึ่งจะมีคอมเพรสเซอร์อยู่ภายในด้วย และจะมีขดท่อระบายความร้อนด้วยน้ าแยกกัน
แต่ละชุด ดังนั้น ปัญหาของระบบนี้คือการบ ารุงรักษาหรือการท าความสะอาดคอนเดนเซอร์ซึ่งมีขนาดเล็กและ
มีจ านวนมาก ส่วนระบบปั๊มน้ าระบายความร้อ นและหอผ่ึงเย็นจะเหมือนกับระบบระบายความร้อนด้วยน้ า
แบบอื่น ในการตรวจสอบและบ ารุงรักษาคอนเดนเซอร์นั้นก็ท าเช่นเดียวกับคอนเดนเซอร์ของระบบใหญ่ 
 

 2.4.4 ประเภทแยกส่วน (Split Type)  

 
 

รูปที่ 2.23 ประเภทแยกส่วน (Split Type) 

 

 ประเภทแยกส่วน (Split Type) เป็นแบบท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด ส่วนใหญ่ใช้กับห้องปรับอากาศในโรงงาน
เพราะสะดวกในการใช้งานและการดูแลรักษาไม่ยุ่งยากมากนัก  แต่ประสิทธิภาพต่ ากว่าระบบใหญ่ 
ส่วนประกอบท่ีใช้พลังงาน แยกเป็น 2 ส่วนคือ Condensing unit อาจอยู่ภายนอกห้อง ซึ่งประกอบด้วยขดท่อ
ความร้อน พัดลม และคอมเพรสเซอร์  Fan coil unit จะอยู่ภายในห้อง ซึ่งประกอบด้วยขดท่อความเย็นและ
พัดลม โดยท้ังสองส่วนจะเช่ือมต่อกันด้วยท่อทองแดง ส่ิงท่ีส าคัญของระบบนี้จะต้องท าความสะอาดขดท่อและ
แผ่นกรองอากาศเป็นประจ า รวมท้ังตรวจเช็คปริมาณสารท าความเย็นและฉนวนหุ้มท่อ นอกจากนั้นในกา ร
ติดต้ังถ้ามีระยะห่างกันเกิน 5 เมตร จะต้องขยายขนาดท่อดูดสารท าความเย็น  (ท่อไอ ) ให้ใหญ่ขึ้นและเพิ่ม
ปริมาณสารหล่อล่ืนเข้าไปในคอมเพรสเซอร์ และถ้าติดต้ัง Condensing unit สูงกว่า Fan coil unit ท่อทาง
ดูดจะต้องท า TAP เป็นรูปตัวยู หรือตัวเอส เพื่อจะให้น้ ามันหล่อล่ืนถูกดูดกลับเข้าคอมเพรสเซอร์ได้ มิเช่นนั้น
คอมเพรสเซอร์จะเกิดการไหม้ได้ นอกจากนั้นกรณีท่ีล้ินลดความดันอยู่ท่ี Condensing unit จะต้องท าการหุ้ม
ฉนวนท่อทองแดงท้ังสองท่อแยกจากกัน 

 



 

 

บทท่ี 3 

รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 

3.1 ชื่อและที่ต้ังของสถานประกอบการ 
 

 โรงพยาบาลผู้สูงอายุบางขุนเทียน เลขท่ี 1075/1 ถนนบางขุนเทียน -ชายทะเล แขวงท่าข้าม เขตบาง
ขุนเทียน กรุงเทพมหานคร 

 

 
 

รูปที่ 3.1 สถานท่ีฝึกงานสหกิจศึกษา 

 

3.2 ลักษณะการประกอบการและการให้บริการหลักขององค์กร 
 

 บริษัท อีเอ็มซี จ ากัด (มหาชน ) ด าเนินธุรกิจทางด้านวิศวกรรมงานก่อสร้าง และการวางระบบไฟฟ้า
เครื่องกลในแขนงต่างๆ ท่ีครบวงจร โดยแบ่งสายงานเป็น 2 สายหลัก คือ งานด้านวิศวกรรมก่อสร้างท่ัวไป งาน
ด้านวิศวกรรมระบบไฟฟ้า และงานด้านวิศวกรรมเครื่องกล โดยมีลักษณะงานในการก่อสร้างส่ิงปลูกสร้างใน
รูปแบบต่างๆ ได้แก่ งานก่อสร้างอาคารพาณิชย์  อาคารที่อยู่อาศัย  สถาบันการศึกษา  งานก่อสร้างโรงงาน
อุตสาหกรรม งานก่อสร้างทางวิศวกรรมโยธา เป็นต้น ซึ่งบริษัทให้บริการตั้งแต่งานสถาปัตยกรรม จนถึงการ
ก่อสร้างอาคารจนเสร็จสมบูรณ์ ส าหรับงานวิศวกรรมไฟฟ้าและเครื่องกลของบริษัทประกอบด้วยการออกแบบ 
และ ติดต้ังระบบไฟฟ้า ระบบประปา ระบบสุขาภิบาล รวมถึงระบบป้องกันอัคคีภัยและดับเพลิง ระบบปรับ
อากาศ และระบบระบายอากาศ โดยลูกค้าของบริษัทประกอบด้วยลูกค้าจากท้ังภาครัฐบาลและภาคเอกชน 
 

 บริษัท อีเอ็มซี จ ากัด (มหาชน ) เป็นบริษัทรับเหมาก่อสร้างงานระบบวิศวกรรมไฟฟ้า เครื่องกล และ
สุขาภิบาล ครบวงจร มีประสบการณ์และผลงานทางด้านงานระบบเป็นท่ียอมรับในระดับประเทศ โดยเน้นการ
ท างานท่ีมีประสิทธิภาพมีคุณภาพ และส่งมอบได้ตรงตามก าหนด ภายใต้ระบบบริหารคุณภาพมาตรฐาน ISO 
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9001:2015 ท่ีได้น ามาใช้ปรับปรุง และพัฒนาระบบงานเดิม นอกจากนี้ บริษัทฯ ยังได้พัฒนาระบบการควบคุม
ต้นทุนทางด้านบัญชี เพื่อให้สามารถติดตามสถานะของต้นทุนได้ตลอดเวลา มีการพัฒนาบุคลากรอย่างต่อเนื่อง 
จัดผลตอบแทนพิเศษให้กับทีมงานตามผลงาน ภายใต้แนวคิดการบริหารงานแบบธรรมาภิบาล บริษัทฯได้
ก าหนดกลยุทธ์ในการบริหารเพื่อลดต้นทุนและเพิ่มประสิทธิภาพเป็นนโยบายส าคัญในการท างาน 
 

 บริษัท อีเอ็มซี จ ากัด (มหาชน ) ได้รับงานก่อสร้างหลากหลายรูปแบบ ประกอบด้วยงานอาคารสูง 
อาคารส านักงาน อาคารโรงงานต่างๆ  ส่งผลให้บริษัทเป็นแหล่งรวมผู้บริหารและวิศวกรผู้เช่ียวชาญซึ่งมี
ศักยภาพในการผลักดันงานของบริษัทฯ และการพัฒนาประสิทธิภาพของงาน เริ่มท่ีจะสามารถประหยัดต้นทุน
และลดค่าใช้จ่ายได้ตามนโยบายท่ีวางไว้จากประสบการณ์ด้านการก่อสร้างครบวงจร บริษัทฯ จึงมีความพร้อม
ในการเข้าประมูลงานขนาดใหญ่หรืองานรับเหมาแบบเบ็ดเสร็จ (Turnkey) นอกจากนี้บริษัทฯ ยังมีนโยบายใน
การขยายงานก่อสร้างในรูปแบบต่างๆ เช่น ศูนย์การค้าขนาดเล็กในรูปแบบของ Community Mall รวมท้ัง
กลุ่มโรงงาน เป็นต้น 
 

3.3 รูปแบบการจัดการองค์การและการบริหารงาน 
 

1. คุณกฤษฎา ใจศักดิ์  Electrical Engineering 

2. คุณสมัย จ าปารัด  Electrician 

3. คุณธนพล วินทะไชย  Electrician 

4. คุณวงศธร กันหาเรียง  Electrician 

 

3.4 ต าแหน่งและลักษณะงานที่นักศึกษาได้รับมอบหมาย 
 

3.4.1 ต าแหน่งท่ีนักศึกษาได้รับมอบหมาย 

  Electrician นายธนพล วินทะไชย 
นายวงศธร กันหาเรียง Electrician 

3.4.2 ลักษณะงานท่ีนักศึกษาได้รับมอบหมาย  คือ การตรวจสอบและซ่อมบ ารุงระบบทางไฟฟ้า 
ตู้ควบคุมไฟฟ้า งานแจ้งซ่อมจากในทุกส่วนงาน งานอื่นๆ ตามท่ีได้รับมอบหมาย 

 

3.5 ชื่อและต าแหน่งงานของพนักงานที่ปรึกษา 
 

3.5.1 ช่ือพนักงานท่ีปรึกษา นายกฤษฎา ใจศักดิ์ 
3.5.2 ต าแหน่งพนักงาน Electrical Engineering 
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3.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 
 

3.6.1 ระยะเวลาในการด าเนินงานต้ังแต่วันท่ี 17 พฤษภาคม พ .ศ. 2564 ถึงวันท่ี 5 สิงหาคม พ .ศ. 

2564 

3.6.2 วันเวลาในการปฏิบัติสหกิจศึกษา เวลา 08.00–17.00 น. หยุดตามปฏิทินหน่วยงานก าหนดโดย
อ้างอิงตามเวลางาน 

 

3.7 ขั้นตอนและวิธีด าเนินงาน 
 

ตารางที่ 3.1 ขั้นตอนการด าเนินการ 
 

ท่ี 
ขั้นตอน 

การด าเนินการ 
พฤษภาคม

2564 

มิถุนายน 

2564 

กรกฎาคม
2564 

สิงหาคม 
2564 

1 ศึกษาเก็บข้อมูลการท างาน 
                

                

2 รวบรวม วิเคราะหป์ัญหา 
                

                

3 ยื่นเสนอหัวข้อรายงาน 
                

                

4 ด าเนินการ 
                

                

5 สรุปผล 
                

                

6 จัดท ารูปเล่มรายงาน 
                

                

 

  เวลาท่ีวางแผนงาน 
  เวลาท่ีด าเนินงาน 

 

 



 

 

บทท่ี 4 

ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน 

 

จากการศึกษาพบว่า โรงพยาบาลผู้สูงอายุบางขุนเทียน มีปัญหาในเรื่องของระบบปรับอากาศท่ีท่อเดิน
น้้ายาในระบบการท้าความเย็นเกิดการช้ารุดเสียหาย และระบบอุปกรณ์ภายในเครื่องควบคุมบางตัวเกิดการ
ช้ารุดเป็นระยะเวลาท่ีนาน ทางคณะผู้จัดท้าจึงได้ท้าการรวบรวมปัญหาและหาวิธีการในเบ้ืองต้นในช่วงเดือน
มกราคม-มีนาคม 2563 เพื่อน้ามาวิเคราะห์และแก้ไขปัญหาท่ีท้าให้เกิดการลัดวงจรและหาแนวทางป้องกันการ
เกิดซ้้า เพื่อให้สอดคล้องกับนโยบายของทางโรงพยาบาลผู้สูงอายุบางขุนเทียน  ท่ีต้องการท้าให้ระบบกลับมาใช้
งานได้อีกครั้งและสามารถท้างานได้มีอย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยมีวิธีการดังต่อไปนี้ 
 

4.1 การรวบรวมและศึกษาข้อมูล 
 

4.1.1 ปัญหาเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ การปรับอากาศเกิดการช ารุด  แก้ไขปัญหาได้โดยการตรวจสอบ 
ซ่อมแซม และทดสอบการท้างานให้เรียบร้อย พร้อมท้าการติดต้ังให้มีความแข็งแรงมากยิ่งขึ้น 

 

 
 

รูปที่ 4.1 สภาพเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิการปรับอากาศที่ช ารุด 
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รูปที่ 4.2 ท าการตรวจเช็คตู้ AHU พร้อมท าการแก้ไข 

 

4.1.2 ปัญหาการเสื่อมสภาพตามอายุการใช้งานของอุปกรณ์ ภายในตู้  AHU แก้ไขโดยการตรวจสอบ
และปรับเปล่ียนอุปกรณ์ท่ีช้ารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายุการใช้งาน เช่น  รีเลย์ควบคุม  แล้วเดินระบบเพื่อ
ตรวจสอบการท้างานใหม่ตามแบบแปลน 
 

 
 

รูปที่ 4.3 การตรวจสอบและแก้ไขอุปกรณ์ไฟฟ้าที่เสื่อมสภาพ 



30 

 

 

4.1.3 ปัญหาจากการไม่มีแบบวงจรไฟฟ้าให้ตรวจสอบ  ท้าให้ไม่สามารถตรวจสอบระบบการท้างาน
แบบเดิมของระบบท้าความเย็นได้ แก้ไขได้โดยท้าการถอดถอนสายไฟฟ้าเดิมออกบางส่วนเพื่อใช้มิเตอร์ไฟฟ้า
วัดค่าอุปกรณ์ วัดความต่อเนื่องของสายไฟฟ้าต้ นทาง -ปลายทาง เพื่อให้สามารถตรวจสอบได้อย่างสะดวก 
ถูกต้องและปลอดภัย 

 

 
 

รูปที่ 4.4 การตรวจไล่ทางเดินกระแสไฟฟ้าของแต่ละอุปกรณ์ 
 

 4.1.4 ปัญหาตู้ควบคุมไฟฟ้ามีความสกปรก ขาดการท าความสะอาด  เป็นสาเหตุหนึ่งของการเกิด
กระแสไฟฟ้าลัดวงจรได้จากฝุ่นผงท่ีรวมตัวกันหนาแน่น แก้ไขได้โดยท้าความสะอาดอุปกรณ์ ขั้วหลักต่อ
กระแสไฟฟ้า การเป่าฝุ่นออกนอกตู้ควบคุม ตรวจเช็คอุปกรณ์ให้สามารถท้างานได้ตามปกติ ตรวจสอบการ
ยึดแน่นของขั้วไฟฟ้าเพื่อไม่ให้เกิดการหลวมของสายไฟได้ 

 

 
 

รูปที่ 4.5 การท าความสะอาดอุปกรณ์ ข้ัวหลักต่อกระแสไฟฟ้า 
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4.1.5 การตรวจสอบระบบปรับอากาศที่ไม่ท างาน  เป็นการหาสาเหตุของการไม่ท้างานของ
เครื่องปรับอากาศภายในโรงพยาบาล โดยการตรวจสอบไล่ดูเส้นทางการเดินสายไฟฟ้า ต้ังแต่ตู้ควบคุมการ
จ้าหน่ายพลังงานไฟฟ้า การตรวจสอบระบบท่อเดินน้้ายาสารท้าความเย็น 

 

 
 

รูปที่ 4.6 การตรวจสอบชุด FCU ของเคร่ืองปรับอากาศ 

 

 
 

รูปที่ 4.7 การตรวจสอบพบเคร่ืองป้องกันการลัดวงจรท างาน (ฟิวส์ขาด) และสายไฟขาดใน 
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รูปที่ 4.8 การบ ารุงรักษาท่อส่งน้ ายาสารท าความเย็น 
 

 
 

รูปที่ 4.9 การวางแผนการท างาน บันทึกจุดเสียต่างๆ ในระบบที่เกิดขึ้นพร้อมแก้ไข 
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รูปที่ 4.10 การตรวจดูการท างานระบบปรับอากาศผ่านระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 

 

 
 

รูปที่ 4.11 การวางแผนงานเพื่อการตรวจสอบแก้ไข 
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รูปที่ 4.12 เจ้าหน้าที่โรงพยาบาลแจ้งความประสงค์ขอรับการซ่อมแซมในส่วนช ารุดเสียหาย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทท่ี 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการปฏิบัติงาน 
 

 การปฏิบัติงานท่ี โรงพยาบาลผู้สู งอายุบางขุนเทียน ต้ังแต่วันท่ี 17 พฤษภาคม พ .ศ. 2564 ถึงวันท่ี 5 

สิงหาคม พ.ศ. 2564 นั้น ส่งผลให้ คณะผู้จัดท าได้รับความรู้และประสบการณ์ต่างๆ ท่ีมีค่ามากมาย  โดยได้รับ
ต าแหน่งช่างเทคนิคแผนกซ่อมบ ารุง ท าให้ได้ประสบการณ์และทักษะทางปฏิบัติจากการปฏิบัติสหกิจครั้งนี้  ได้
บูรณาการความรู้ท่ีได้จากห้องเรียนไปใช้ในการปฏิบัติงานจริงซึ่งเป็นประโยชน์ในการปฏิบัติงานในอนาคต 

 

5.2 ประโยชน์ด้านสังคม 
 

 5.2.1 ได้เรียนรู้ระบบการบริหารองค์กร 

 5.2.2 ได้เรียนรู้การประสานงานกับเพื่อนร่วมงาน 

 5.2.3 ได้เรียนรู้การประสานงานกับแผนกอื่นๆ 

 5.2.4 ได้เรียนรู้หน้าท่ีของแต่ละแผนก 

 5.2.5 ได้เรียนรู้การท างานเป็นทีม 

 5.2.6 ได้เรียนรู้หน้าท่ีความรับผิดชอบของตน 

 

5.3 ประโยชน์ด้านการท างาน 
 

 5.3.1 ได้ประสบการณ์ใหม่ ท่ีแตกต่างจากห้องเรียน 
 5.3.2 ได้สัมผัสการท างานจริง และวิเคราะห์แก้ปัญหา 
 5.3.3 ได้รู้จักข้ันตอนการติดต้ังระบบ 

 5.3.4 ได้รู้จักวิธีการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ไฟฟ้าและระบบการท างานของเครื่องท าความเย็น 

 

5.4 ปัญหาในการปฏิบัติงาน 
 

 5.4.1 ตู้ควบคุมมีความสกปรก 

 5.4.2 อุปกรณ์หมดอายุการใช้งานและเสียหาย 

 5.4.3 อุปกรณ์ไม่เพียงพอ 

 

 

 



36 

 

 

5.5 การแก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงาน 
 

 5.5.1 ก าหนดแผนท าความสะอาดตู้ควบคุม 

 5.5.2 ท าการเปล่ียนอุปกรณ์ไฟฟ้า 
 5.5.3 แจ้งหัวหน้าให้จัดหาอุปกรณ์ให้เพียงพอ 

 

5.6 ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
 

 5.4.1 ควรมีการจัดท าเป็นแผนการซ่อมบ ารุงประจ าปี 
 5.4.2 ควรมีการขยายผลไปตู้ควบคุมอื่นๆ 

 5.4.3 ควรเพิ่มปัญหาการช ารุดของอุปกรณ์ไฟฟ้าในหัวข้อการตรวจเช็คประจ าเดือน 
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ภาคผนวก ก 
การนิเทศงานสหกิจศึกษา ผ่านโปรแกรม Zoom 
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สถานที่ประกอบการ โรงพยาบาลผู้สูงอายุบางขุนเทียน 

ที่อยู ่  140/66-67 อาคารไอทีเอฟ ทาวเวอร์ ช้ัน 28-30. ถนนสีลม แขวงสุริยวงศ์         
เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร 10500 (ส านักงานใหญ่) 

อาจารย์ที่ปรึกษา อาจารย์จักรกฤษณ์ จันทร์เขียว 

นักศึกษาสหกิจศึกษา นายธนพล วินทะไชย  6203200008 

   นายวงศธร กันหาเรียง  6203200011 

การนิเทศสหกิจศึกษา ด้วย Program Zoom (เนื่องจาก COVID 19) 
 

 

                  
 

          1. นายธนพล วินทะไชย                  2. นายวงศธร กันหาเรียง      3. อ.จักรกฤษณ์ จันทร์เขียว 

 นักศึกษาสหกิจศึกษา            นักศึกษาสหกิจศึกษา             อาจารย์ที่ปรึกษา 
 

                      
 

  4. อาจารย์โตมร สุนทรนภา           5. ผศ.ดร.ทัศนัย พลอยสุวรรณ 

       อ.ที่ปรึกษาร่วม 1        อ.ที่ปรึกษาร่วม 2 
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ภาคผนวก ข 
การสอบรายงานสหกิจศึกษา ผ่านโปรแกรม Zoom 
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การสอบนักศึกษาสหกิจศึกษา (รูปแบบ Online) 
 

ในวันท่ี 3 พฤศจิกายน 2564 มีการสอบรายงานสหกิจโดยผ่านช่องทางออนไลน์ (App. Zoom) 

เนื่องจากสถานการณ์โควิด-19 ทาง จึงไม่สามารถมาสอบ ณ มหาวิทยาลัยสยาม 
 

 
 

 

 นักศึกษาสหกิจ  1. นายธนพล วินทะไชย  6203200008 

    2. นายวงศธร กันหาเรียง  6203200011 

 อาจารย์ที่ปรึกษา อาจารย์จักรกฤษณ์ จันทร์เขียว 

 อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม 1 อาจารย์โตมร สุนทรนภา  
 อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม 2 ผศ.ดร.ทัศนัย พลอยสุวรรณ 
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ภาคผนวก ค 
ภาพที่ใชก้ารน าเสนอรายงาน 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



44 
 

 

 

   
 

   
 

   
 



45 
 

 

   
 

   
 

   
 



46 
 

 

   
 

   
 

   
 



47 
 

 

   
 

   
 

   
 



48 
 

 

   
 

   
 

   



49 
 

 

   
 

   
 

   
 



50 
 

 

   
 

   
 

    
 



51 
 

 

   
 

   
 

   
 



52 
 

 

   
 

   
 

   
 



53 
 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



54 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
แผนที่สถานที่ตั้งโรงพยาบาลผู้สงูอายุบางขุนเทียน 
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แผนที่สถานที่ตั้งโรงพยาบาลผู้สงูอายุบางขุนเทียน 
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ภาคผนวก จ 
ผลการตรวจรายงานด้วยระบบอักขราวิสุทธิ์ 
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ประวัติคณะผู้จัดท า (1) 

 

 
 

  ชื่อ-นามสกุล  นายธนพล วินทะไชย 

  รหัสนักศึกษา  6203200008 

  เกิด   10 สิงหาคม พ.ศ. 2537 

  ที่อยู่   137 หมู่ 1 ต าบลโนนตาล อ าเภอเมือง 
     จังหวัดร้อยเอ็ด 45000 

  โทรศัพท์  092-0593153 

  E-mail   Wintachai023@gmail.com 

 

ประวัติการศึกษา 

 ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  วิทยาลัยเทคนิคร้อยเอ็ด 

 ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) วิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

      วิทยาเขตขอนแก่น 

 ปริญญาตรี    คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
      สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า (วศ.บ.) 

     มหาวิทยาลัยสยาม 
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ประวัติคณะผู้จัดท า (2) 

 

  
 

  ชื่อ-นามสกุล  นายวงศธร กันหาเรียง 
  รหัสนักศึกษา  6203200011 

  เกิด   19 ตุลาคม พ.ศ. 2541 

  ที่อยู่   371/2 หมู่ 5 ต าบลเขาพัง อ าเภอบ้านตาขุน 

     จังหวัดสุราษฎร์ธานี 84230 

  โทรศัพท์  092-9852103 

  E-mail   Wongsathhon.y@gmail.com 

 

ประวัติการศึกษา 

 ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี 
 ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี 
 ปริญญาตรี    คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
      สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า (วศ.บ.) 

     มหาวิทยาลัยสยาม 
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