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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาของโครงงาน 

ณ ปัจจุบนัมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าในทุกๆสถานที่ไม่ว่าจะเป็นที่พกัอาศยัหรือสาํนกังานอาคาร

ต่างๆ จึงจาํเป็นตอ้งมีการติดตั้งระบบและอุปกรณ์ไฟฟ้าอยา่งเป็นระบบตามมาตรฐานในการติดตั้งระบบ

และอุปกรณไ์ฟฟ้า โดยในสาํนกังานจะมีระบบไฟฟ้าหลายระบบ เช่น การจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 

(Power  Distribution  System) ระบบไฟฟ้าสาํรอง (Standby  Power  System)  ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 

(Lighting  System)  ระบบสัญญาณเตือนอคัคีภยั (Fire  Alarm  System)  เป็นตน้ ระบบเหล่าน้ี มี

ความสาํคญัอยา่งมากสาํหรับอาคารที่ใชส้าํหรับการอยูอ่าศยัเพ่ือให้ผูใ้ชไ้ฟฟ้าไดม้ีความเช่ือถือในการใช้

ไฟฟ้าของสาํนกังาน ทั้งน้ีก็เพ่ือความปลอดภยัของผูท้ี่ทาํงานของทางสาํนกังาน นอกจากน้ียงัช่วยให้

สาํนกังานลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในสาํนกังานและมีความปลอดภยัต่อผูใ้ชไ้ฟฟ้า ซ่ึงในการออกแบบ

และติดตั้งจะตอ้งเลือกใชบ้ริภณัฑไ์ฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าให้เหมาะสมกบัความตอ้งการใชง้านมากที่สุดโดย

ตอ้งติดตั้งที่ไดม้าตรฐานที่กาํหนดไว ้ เพ่ือช่วยเพ่ิมประสิทธิผลและความปลอดภยัสูงที่สุด 

เน่ืองดว้ยทางมหาวิทยาลยัสยามตอ้งการมุ่งให้นกัศึกษาจะตอ้งจบการศึกษาอยา่งมีคุณภาพและมี

ความสามารถที่จะประกอบวิชาในสายอาชีพสาขาของตนเองได ้ แต่จากการเรียนการสอนภายใน

สถาบนัการศึกษาที่เป็นการศึกษาที่เนน้ความรู้แบบกวา้งๆหากสามารถให้ความรู้ความเขา้ใจในการ

ปฏิบติังานที่ทาํให้นกัศึกษาไดฝึ้กทกัษะความรู้สามารถแกไ้ขปัญหาในการปฏิบติังานไดแ้ละทาํให้ไดรั้บ

ประสบการณก์ารทาํงาน ทางดา้นวิศวกรไฟฟ้าที่มีความรู้ดา้นทฤษฎีและดา้นการปฏิบติัโดยความรู้ดา้น

ทฤษฎีเพ่ือให้นกัศึกษาไดส้ามารถสอบผ่าน และไดใ้บประกอบวิชาชีพวิศวกรรมจากสภาวิศวกรรม และ

ความรู้ดา้นการปฏิบติัเพ่ือให้ศึกษาจากประสบการณ์จริง จึงไดจ้ดัการศึกษาวิชาสหกิจศึกษา ภาคทฤษฎี 1 

ภาคการศึกษา และออกไปปฏิบติังานกบัสถานประกอบการระหว่างวนัที่ 17 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2564 ถึง

วนัที่ 28 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2564 คณะผูจ้ดัทาํไดไ้ปปฏิบติัสหกิจ ทาง บริษทัอินทร์ไทร์ เอ็นจิเนียร่ิง จาํกดั 

(Intry Engineering Co. Ltd.) ซ่ึงเป็นบริษทัที่ประกอบกิจการ ดา้นการออกแบบและติดตั้งระบบ

ไฟฟ้า และระบบสุขาภิบาล ส่วนงานที่คณะผูจ้ดัทาํไดรั้บหมอบหมายคือ ระบบไฟฟ้ากาํลงั ทาํการติดตั้ง

อุปกรณ์ไฟฟ้า ดว้ยเหตุน้ีจึงทาํให้ผูจ้ดัทาํนาํการติดตั้งระบบไฟฟ้าสาํหรับสาํนกังาน มาจดัทาํเป็นโครงงาน

เพ่ือให้ผูท้ี่สนใจไดน้าํไปใชใ้นการศึกษาเรียนรู้และประยกุตใ์ชต่้อไป 
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1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

1.2.1  เพ่ือฝึกทกัษะทางสังคมในการปฏิบติังานร่วมกบับุคลากรในองคก์รได ้

1.2.2  เพ่ือฝึกทกัษะการประยกุตใ์ชค้วามรู้จากทฤษฎีที่ไดศึ้กษามาปฏิบติังานจริง 

1.2.3  เพ่ือฝึกทกัษะการวางแผนงานและแกไ้ขปั้ญหาเฉพาะหนา้ขณะปฏิบติังานอยา่งเป็นระบบ 

1.2.4  เพ่ือฝึกความรับผิดชอบต่อหนา้ที่ที่ไดรั้บมอบหมายมาปฏิบติังานให้ไดต้ามระยะเวลาที่กาํหนด                                                        

1.2.5  เพ่ือฝึกพฒันาทกัษะการใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์ทางไฟฟ้า 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1.3.1  ติดตั้งระบบไฟฟ้าภายในและภายนอกอาคาร 

1.3.2  ติดตั้งตูค้วบคุมไฟฟ้าขนาดแรงดนั 220 V และกระแสไฟฟ้า  32 A 

1.3.3  ทาํการทดสอบระบบวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าหลงัการติดตั้ง 

 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1  สามารถว่างแผนงานอยา่งเป็นระบบและสามารถคาํนวณระยะเวลาในการปฏบิติังานได ้

1.4.2  มีความรู้ความเขา้ใจในการออกแบบระบบไฟฟ้า และรู้ขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า 

1.4.3  สามารถปฏิบติังานและแกไ้ขปัญหาไดอ้ยา่งถูกวิธีตามมาตรฐาน 

1.4.4  สามารถปฏิบติังานร่วมกบับุคลากรในองคก์รได ้
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและหลักการท่ีเก่ียวข้อง 

 

2.1 หลักการเบ้ืองต้น 

 การออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟ้า ตอ้งเลือกใชบ้ริภณัฑแ์ละอุปกรณ์ที่เหมาะสมกบัโปรเจกตน์ั้นๆ 

แมว่้าการออกแบบระบบไฟฟ้าจะออกแบบให้มคี่าลงทุนเร่ิมแรกที่ตํ่าที่สุด แต่ตอ้งให้ไดร้ะบบไฟฟ้าที่ดี มี

ความถูกตอ้ง และปลอดภยัในการใชง้านต่อผูใ้ช้งานเป็นสาํคญั โดยให้เป็นตามมาตรฐานการติดตั้งทาง

ไฟฟ้าสาํหรับประเทศไทย หรือ ตามมาตรฐานต่างประเทศที่นิยมใชก้นัมากในประเทศไทยอยา่ง NEC 

(National Electrical Code) ที่เป็นมาตรฐานของประเทศสหรัฐอเมริกาโดยตอ้งทาํความเขา้ใจอยา่ง

ระมดัระวงัเพ่ือให้เป็นไปตามที่ประเทศไทยไดข้อ้กาํหนดไวเ้น่ืองจากผูท้ี่ทาํการออกแบบระบบไฟฟ้าตอ้ง

รับผิดชอบต่องานที่ไดท้าํ 

สาํหรับการออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟ้า มาตรฐานที่เก่ียวขอ้งกบัการออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟ้าและ

นิยมนาํมาใชใ้นประเทศแบ่งไดด้งัน้ี 

 2.1.1 มาตรฐานประจาํชาติ ประเทศอตุสาหกรรมท่ีสาํคญัในโลก ต่างมีมาตรฐานของตนเองนาน

แลว้ โดยมาตรฐานประจาํชาติของแต่ละประเทศต่างร่างขึ้นมาใชภ้ายในประเทศของตนเอง เพ่ือให้ตรงกบั

อุตสาหกรรมภายในประเทศและตรงกบัวิธีปฏิบติัของตนเอง นอกจากน้ียงัขึ้นอยูก่บัสภาพภูมิอากาศและ

สภาพแวดลอ้มของประเทศนั้นๆ ดว้ย 

 มาตรฐานประจาํชาติที่สาํคญั ไดแ้ก ่

− ANSI ( American National Standard Institute ) ของประเทศสหรัฐอเมริกา 

− BS ( British Standard ) ของประเทศสหราชอาณาจกัร 

− DIN ( German Industrial Standard ) ของประเทศเยอรมนี 

− VDE ( Verband Deutscher Elektrotechniker ) ของประเยอรมนี 

− JIS ( Japanese Industrial Standard ) ของประเทศญี่ปุ่ น 

− มอก. ( มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม ) ของประเทศไทย 
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มาตรฐานการติดตั้งระบบและอุปกรณ์ไฟฟ้าสาํหรับประเทศไทยสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท

 ไดแ้ก ่

1. มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสาํหรับประเทศไทย 

เน่ืองจากหลายๆ ประเทศมีมาตรฐานการติดตั้งระบบและอุปกรณ์ไฟฟ้า สาํหรับประเทศ

ไทยเองก็ไดม้ีการจดัทาํ “ มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสาํหรับประเทศไทย ” ดว้ยความร่วมมือจาก

การไฟฟ้าและสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ( วสท. ) เพ่ือให้ทั้งประเทศไดม้ีมาตรฐานที่

เป็นเร่ืองของการติดตั้งทางไฟฟ้าเพียงฉบบัเดียวไวใ้ชป้ระโยชน์ 

2. มาตรฐานสากลในการติดตั้งระบบและอุปกรณ์ไฟฟ้า 

ประเทศในทวีปยโุรปไดม้ีมาตรฐานการติดตั้งระบบในและอุปกรณไ์ฟฟ้าที่เป็นของตวัเอง 

ซ่ึงรายละเอียดต่างๆจะมีความแตกต่างเป็นอยา่งมาก ดงันั้น International Electro Technical 

Commission ( IEC ) จึง ไดจ้ดัทาํมาตรฐานเก่ียวกบัการติดตั้งระบบ และอุปกรณไ์ฟฟ้าขึ้นในปี 1972 

คือ IEC 60364 “ Electrical Installation of Buildings ” 

3. มาตรฐานสากล NEC 

NEC ( National Electrical Code ) เป็นมาตรฐานที่ไดรั้บความนิยมอยา่งมากสาํหรับในประเทศ

ไทย ซ่ึงเป็นมาตรฐานการออกแบบติดตั้งระบบ และอุปกรณไ์ฟฟ้าของประเทศสหรัฐอเมริกา มี

ตั้งแต่ปี 1897 และมีการแกไ้ขปรับปรุงทุกๆ 3 ปีจึงเป็นมาตรฐานการออกแบบและติดตั้งที่

สมบูรณ์มากแมว่้า NEC จะเป็นมาตรฐานท่ีดีมากแต่กม็ีขอ้กาํหนดที่วิศวกรไฟฟ้าไทยตอ้งอ่าน

และทาํความเขา้ใจอยา่งระมดัระวงั เพ่ือให้การออกแบบระบบต่างๆเป็นไปอยา่งถกูตอ้ง

เน่ืองจากระบบต่างๆที่ใชใ้นประเทศสหรัฐอเมริกาตาม NEC นั้นมีขอ้แตกต่างจากระบบที่ใช้

ภายในประเทศไทยหลายอยา่งดว้ยกนั ตามที่ไดแ้สดงในตารางดงัน้ี 
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ตารางที่ 2.1 เปรียบเทียบมาตรของประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศไทย 

 

  ประเทศสหรัฐอเมริกา  ประเทศไทย  

ความถี่  60 Hz  50 Hz  

ระบบไฟฟ้า 120/208V,277/480V  230/400V  

สายไฟฟ้า  AWG  mm2  

มิติ  Inch, feet  m. , mm.  

นํ้าหนกั  Pound  Kg.  

 

           แต่เน่ืองจากขอ้แตกต่างของระบบที่ใช ้ดงักล่าวมาแลว้มีใชเ้ฉพาะในสหรัฐอเมริกา

เท่านั้นหากประเทศสหรัฐอเมริกายงัไม่ปรับปรุงมาตรฐาน NEC ของตนให้สอดคลอ้งกบั

มาตรฐานสากลคงจะเส่ือมความนิยมไปอยา่งชา้ๆ และในที่สุดก็อาจมีแค่ประเทศสหรัฐอเมริกา

ที่ใชเ้ท่านั้น 

 

 

2.2 สายไฟฟ้า 

              สายไฟฟ้ามีหนา้ที่คือการนาํพลงังานไฟฟ้า จากแหล่งจ่ายไฟฟ้าไปยงับริภณัฑไ์ฟฟ้า

ต่างๆสายไฟฟ้ามีผูท้ี่ผลิตมากมายและหลายชนิดตามความตอ้งการในรูปแบบของการติดตั้ง

ต่างๆดงันั้นการเลือกใชส้ายไฟฟ้าเพ่ือให้ความเหมาะสมกบังานที่ใชเ้พ่ือความปลอดภยั

ประหยดัและเช่ือถือไดซ่ึ้ง จะตอ้งพิจารณาถึงปัจจยัหลายประการดว้ยกนั ไดแ้ก่ความเหมาะสม

กบัสภาพแวดลอ้มที่ติดตั้งความสามารถในการนาํกระแสของตวันาํ ขนาดแรงดนัตกที่เกิดขึ้น

ความสามารถในการทนต่อความร้อนท่ีเกิดขึ้นทั้งในขณะใชง้านปกติและขณะเกิดลงัวงจร 

    2.2.1 ส่วนประกอบ 

    สายไฟฟ้าประกอบดว้ยส่วนประกอบที่สาํคญั 3 ส่วน ไดแ้ก่ ตวันาํ ฉนวน และเปลือก 

         2.2.1.1 ตวันาํ 

       - ทองแดงเป็นโลหะที่มีความนาํไฟฟ้าสูงมากมีความแข็งแรงเหนียวทนต่อการกดักร่อนได้

ดีแต่มีขอ้เสียอยูค่ือมีนํ้าหนกัมากและราคาสูง 

       - อะลูมิเนียมเป็นโลหะที่มีความนาํไฟฟ้าสูงลองจากทองแดง แต่เมื่อเปรียบเทียบในกรณี

กระแสเท่ากนัแลว้พบว่าอะลมูิเนียมจะมีนํ้าหนกัที่เบาและราคาถูกกว่าทองแดง 
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ตารางที่ 2.2 เปรียบเทียบคุณสมบัติของทองแดงและอะลูมิเนียม 

 

        2.2.1.2 ฉนวน 

       ฉนวนมีหนา้ที่ห่อหุ้มตวันาํเพ่ือป้องกนัการสัมผสักนัโดยตรงระหว่างตวันาํหับส่วนที่ต่อลงดินและเพ่ือ

ป้องกนัตวันาํจากผลกระทบทางกลและทางเคมีต่างๆในระหว่างที่ตวันาํกระแสไฟฟ้าจะเกิดพลงังานสูญเสีย

ในรูปแบบความร้อน ความร้อนที่เกิดขึ้นจะถ่ายเทไปยงัเน้ือฉนวนความสามารถในการทนต่อความร้อนของ

ฉนวนจะเป็นตวักาํหนดความสามารถในการทนต่อความร้อนของสายไฟฟ้านั้นเอง 

 

 

ตารางที่ 2.3 คุณสมบติัของฉนวน PVC และ XLPX 

 

คุณสมบติั  PVC  XLPE  

พิกดัอุณหภูมิสูงสุดขณะใช ้(°C)  70  90  

พิกดัอุณหภูมิสูงสุดขณะลดัวงจร (°C)  120  250  

ค่าคงที่ไดอิเลก็ตริก  6  2.4  

ความหนาแน่น ( g / cm3 )  1.4  0.92  

ความนาํความร้อน ( cal / cm.sec °C )    3.5  8  

ความทนทานต่อแรงดึง ( kg / mm.2 )  2.5  3  

 

                จะเห็นว่าฉนวน XLPE มีความแข็งแรง ทนต่อความร้อนและถ่ายเทความร้อนไดดี้กว่าฉนวน PVC 

ทาํให้มีความนิยมที่ฉนวนชนิด XLPE 

                

 

คุณสมบติั  ทองแดง  อะลมูิเนียม  

ความนาํไฟฟ้าสัมพทัธ์ (ทองแดง=100)  100  61  

สภาพความตา้นทานไฟฟ้าที่ 20°C ( Ωm x 10-8  )  1.724  2.803  

สัมประสิทธ์ิการขยายตวัเน่ืองจากความร้อน ( per °C x 10-6 )  17  23  

จุดหลอมเหลว (°C)   1083  659  

ความนาํความร้อน ( W / cm °C)  3.8  2.4  

ความหนาแน่นที่ 20°C ( g / cm3 )  8.89  2.7  
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 2.2.1.3 เปลือก 

                เปลือกทาํหนา้ที่หุ้มแกนหรือหุ้นสายชั้นนอกสุดอาจจะมี 1 หรือ 2 ชั้นก็ไดเ้พ่ือป้องกนัความ

เสียหายทางกายภาพที่อาจเกิดขึ้นในขณะติดตั้งหรือใชง้าน 

               2.2.2  สายไฟฟ้าแรงดันต่ํา 

               สายไฟฟ้าแรงดนัตํ่าเป็นสายไฟฟ้าที่ใช้ไดก้บัแรงดนัไม่เกิน 1000 V มีลกัษณะเป็นสายไฟฟ้าหุ้ม

ดว้ยฉนวน โดยที่ตวันาํสาํหรับสายไฟฟ้าชนิดน้ี อาจจะใชท้องแดงหรืออะลูมิเนียมแต่ ที่นิยมใชส้ําหรับ

สายไฟฟ้าแรงดนัตํ่า คือ สายทองแดง สายไฟฟ้าขนาดใหญ่ มีลกัษณะเป็นตวัตีเกลียวแต่ถา้เป็นสายไฟฟ้า

ขนาดเล็ก ตวันาํก็จะเป็นตวันาํเด่ียว วสัดุฉนวนที่นิยมใชก้บัสายไฟฟ้าแรงดนัตํ่าไดแ้ก่ Polyvinyl Chloride 

(PVC) และ Cross-linked Polyethylene (XLPE) 

              2.2.2.1 สายไฟฟ้าอะลมูิเนียมหุ้มด้วยฉนวน PVC 

              สายไฟฟ้าชนิดน้ีแลว้จะมีตวันาํที่ใช้วสัดุเป็นอะลูมิเนียม และหุ้มดว้ยฉนวน PVC โดยอาจจะเป็น 

PVC ธรรมดาหรือเป็นแบบ Heat Resisting PVC ก็ไดซ่ึ้งไฟฟ้าชนิดน้ีสามารถใชก้บัแรงดนัไดไ้ม่เกิน 750 V 

ตามที่มาตรฐาน ไดก้าํหนดโดยสายไฟฟ้าชนิดน้ีจะเป็นไปตามมาตรฐาน มอก. 293-2541 

            

   2.2.2.2 สายไฟฟ้าทองแดงหุ้มฉนวน PVC 

              เน่ืองจากทองแดงนั้นมีคุณสมบติัขอ้ดีที่เหนือกว่าอะลูมิเนียมหลายประการดว้ยกนัไม่ว่าขะเป็น

โลหะที่มีความนาํไฟฟ้าสูงกว่า การตดัต่อก็ทาํไดง่้ายกว่า จึงนิยมใชส้ายไฟฟ้าชนิดน้ีกนัมากสายไฟฟ้า

ทองแดงหุ้มดว้ยฉนวน PVC มีดว้ยกนัมากมายหลายชนิดและแต่บะชนิดก็เหมาะกบังานแต่ละแบบ โดยที่

สามารถจะเป็นสายเช่ือมต่อวงจรเล็กๆ จนกระทัง่เป็นสายประธารหรือสายป้อน 

              2.2.2.3 สายไฟฟ้าทองแดงหุ้มด้วยฉนวน XLPE 

              เน่ืองจากคุณสมบติัของฉนวน XLPE ที่มีความสามารถในการที่จะทนต่อความร้อนไดสู้ง มีความ

แข็งแรง ทนต่อแรงทางกล และการกดักร่อนทางเคมีไดใ้นปัจจุบนัจึง มีการใชส้ายไฟฟ้าที่หุ้มดว้ยฉนวน 

XLPE มากขึ้นโดยสายชนิดน้ีมีช่ือเรียกว่าสาย CV หรือ CVE ซ่ึงไม่ไดอ้ยูใ่นระบบมาตรฐาน 

ผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม แต่จะใชต้ามมาตรฐานอืน่ เช่น IEC 60502 โดยทัว่ไปสายชนิดน้ีจะสามารถใชง้าน

ไดเ้หมือนกบัสาย NYY จึงนิยมใช้เป็นสายป้อนหรือสายประธาน 
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รูปที่ 2.1 สาย CV 

              2.2.2.4 สายไฟฟ้าทนไฟ (Fire Resistant Cable) 

           สายไฟฟ้าปกติจะมีฉนวนหรือเปลือกที่ทาํมาจากวสัดุ เช่น PVC หรือ XLPE โดยหากเมื่อวสัดุเหล่าน้ี

ถูกเพลิงไหม ้ก็จะทาํให้วสัดุเหล่าน้ีสามารถติดไฟและลุกลามไปทัว่บริเวณตามช่องทางเดินสายไฟ

นอกจากน้ีจะทาํให้เกิดควนัหนาแน่นและอากาศพิษกระจายไปทัว่ซ่ึงทาํให้คนหมดสติและเสียชีวิตในท่ีสุด

ได ้เพ่ือแกปั้ญหาจะตอ้งเลือกสายไฟทีม่ีลกัษณะทนไฟ 

             

   สายไฟฟ้าทนไฟมลีักษณะสมบัติที่สําคัญดังต่อไปนี้ 

               1.คุณสมบติัดา้นเปลวเพลิง (Flame Propagation or Flame Retardancy) คือคุณสมบติัการหน่วง

เหน่ียวลุกลามของการลกุไหมข้องสายไฟฟ้า เมื่อเกิดไฟไหมส้ายไฟฟ้าจะช่วยลดปัญหาลุกลามของไฟไป

ตามสายไฟฟ้า ดงันั้นบริเวณที่ถูกเพลิงไหมจ้ะขยายเป็นบริเวณกวา้งและเมื่อเอาแหล่งไฟออกก็จะดบัลง

(Self-extinguish) กาํหนดให้ใชต้ามฐานของ IEC 610332-1 หรือ IEC 60332-3 

               2.คุณสมบติัการปล่อยก๊าซกรด (Acid and Corrosive Gas Emission) คือคุณสมบติัซ่ึงแสดงการเกิด

กรดหลงัจากเกิดไฟไหมก้รดที่เกิดขึ้นจะกดัโลหะของโตรงสร้างและอุปกรณ์อื่นๆสายไฟฟ้าทีม่ีสาร 

Halongen นอ้ย หรือไม่มีเลยก็จะลดการเกิดกรดและก๊าซพิษกาํหนดให้ใชต้ามมาตรฐานของ IEC 60754-2 

               3.คุณสมบติัการปล่อยควนั (Smoke Emission) คือ คุณสมบติัที่แสดงว่าปริมาณควนัที่จะเกิดขณะ

เพลิงไหมส้ายไฟฟ้า กาํหนดให้ใชต้ามมาตรฐานของ IEC 61034-2 

               4.คุณสมบติัตา้นทานการติดไฟ (Fire Resistance) คือคุณสมบติัที่แสดงว่า ภายใตส้ถานการณ์ไฟ

ไหมส้ายไฟไหม ้สายไฟฟ้ายงัสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าไดใ้นช่วงเวลาหน่ึง กาํหนดให้ใชต้ามมาตรฐานของ 

BS6387 หรือ IEC 60331 ส่วนประกอบของสายไฟฟ้าทนไฟ (FRC) 
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รูปที่ 2.2 สายทนไฟ (FRC) 

- ตวันาํ (Conductor) : ทองแดง 

- เทปกนัไฟ (Fire Barrier Tape) : Mica/Glass 

- ฉนวน (Insulator) : XLPE 

- ฉนวนหุ้มชั้นนอก (Outer Sheath) : ทาํดว้ยสารจาํพวก Zero Halongen,Low 

smoke (OHLS) 

                                             สายไฟฟ้าทนไฟ (FRC) ควรใชก้บัระบบและวงจรไฟฟ้าที่มีความสาํคญัต่อ

ความปลอดภบั เช่น 

1. ระบบสัญญาณเตือนอคัคีภยั (Fire Alarm System) 

2. ระบบควบคุมอาคารอตัโนมติั (Building Automation) 

3. ระบบไฟแสงสว่างฉุกเฉิน (Emergency Lighting System) 

4. ระบบเสียงอากาศ (Public Address System) 

5. ระบบไฟฟ้าสาํรอง (Standby Power System) 

6. ระบบเครือข่ทยคอมพิวเตอร์ (Computer Network System) 

7. ระบบโทรทศัน์วงจรปิด (Closed Circuit TV System) 

8. ระบบลิฟตแ์ละบนัไดเลื่อน (Lifts and Escalators System) 

9. ระบบป้ัมนํ้าดีบเพลิงและป้ัมอดัอากาศในช่องบนัไดหนีไฟ (Fire Pumps and 

Pressurised Stairs) 

10. ในอุตสาหกรรมต่างๆ ซ่ึงตอ้งการให้ระบบสามารถปฏิบติังานไดใ้นขณะที่เกิดไฟ

ไหม ้
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ตาราง 2.4 เคร่ืองหมายการทนไฟ อุณหภูมิและเวลาที่ใช้ในการทดสอบ 

ประเภท  การทดสอบ  เคร่ืองหมาย  

  

การทนไฟ  

650°C เป็นเวลา 3 ชั้วโมง  A  

750°C เป็นเวลา 3 ชั้วโมง  B  

950°C เป็นเวลา 3 ชั้วโมง  C  

650°C เป็นเวลา 20 นาที  S  

การทนไฟและนํ้า  650°C เป็นเวลา 15 นาที  

จากนั้น พ่นนํ้าและทาํการทดสอบ  

650°C เป็นเวลา 15 นาที   

W  

การทนไฟและทนแรง

กระแทก  

650°C เป็นเวลา 15 นาที โดยมีแรงกระแทก  X  

750°C เป็นเวลา 15 นาที โดยมีแรงกระแทก  Y  

950°C เป็นเวลา 15 นาที โดยมีแรงกระแทก  Z  

  

           2.2.3 สายไฟฟ้าแรงดันสูง 

           สายไฟฟ้าที่ใชก้บัระบบไฟฟ้าแรงดนัสูงเป็นสายที่มีขนาดใหญ่ ในลกัษณะตวันาํตีกลวัสายไฟฟ้า

แรงดนัสูงสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท 

             

 2.2.3.1 สายเปลือย (Bare Wires) 

                สายแปลือย คือ สายที่ไม่มีฉนวนหุ้มสาย ถา้หากนาํไปใชก้บัระบบจาํหน่ายแรงดนัตํ่าจะไม่

ปลอดภยัจึงจะใชส้ายน้ีเฉพาะกบังานแรงดนัสูงเท่านั้น สายปลือยที่นิยมใชง้านมกัจะทาํมาจากอะลูมิเนียม

เพราะนํ้าหนกัเบา และราคาถูก สายเปลือยที่นิยมใชง้านในปัจจุบนัไดแ้ก่ 

1. สายไฟฟ้าอะลมูิเนียมตีเกลียวเปลือย (AAC-All Aluminium Conductor) เป็นสายที่ตวันาํ

อะลมูิเนียมพนัตีเกลียวเป็นชั้นๆ 
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รูปที่ 2.3 สาย ACC 

2. สายไฟฟ้าอะลมูิเนียมผสม (AAAC-All Aluminium Alloy Conductor) เป็นสายที่มีส่วนผสมของ

อะลมูิเนียม แมกนีเซียม และซิลกิอน 

3. สายไฟฟ้าอะลมูิเนียมแกนเหล็ก (ACSR-Aluminium Conductor Steel Reinforced) สายไฟฟ้า

ประเภทน้ีเป็นสายไฟฟ้าอะลูมิเนียมตีเกลียว และมสีายอยูต่รงกลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.4 สาย ACSR 

             2.2.3.2 สายหุ้มฉนวน (Insulated Wires) 

             การเดินสายไฟฟ้าแรงสูงผ่านบริเวณท่ีมีผูค้นอาศยัจะตอ้งใชส้ายไฟฟ้าแรงดนัสูงท่ีมี

ฉนวนหุ้มและการใชส้ายหุ้มฉนวนเพ่ือความปลอดภยัและยงัช่วยลดการเกิดลดัวงจรจากสัตว์

หรือก่ิงไมแ้ตะถกูสายไฟฟ้าอีกดว้ย ทาํให้ระบบไฟฟ้ามีความเช่ือถือไดสู้งขึ้น สายไฟฟ้าแรงดนั

สูงหุ้มฉนวนที่นิยมใชม้ีดงัน้ี 
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1. สาย Partial Insulated Cable (PIC) 

                                  การใชส้ายเปลือยจะมีโอกาสเกิดลดัวงจรขึ้นไดง่้ายเพ่ือลดปัญหาน้ีจึงไดใ้ห้มีการนาํ

สาย PIC มาใชแ้ทนสายเปลือยโดยโครงสร้างของสาย PIC น้ีประกอบดว้ยตวันาํอะลูมิเนียมตีเกลยีวหุ้ม

ฉนวน XLPE 1 ชั้น ดงัรูปที่ 2.5 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5 สาย PIC 

 

2. สาย Space Aerial Cable (SAC) 

                                สายSACโครงสร้างเป็นตวันาํอะลมูิเนียมตีเกลียว มีฉนวน XLPE หุ้ม เช่นเดียวกบัสาย 

PIC แต่จะมีเปลือก (Sheath) ที่ทาํจาก XLPE หุ้มฉนวนอีกชั้นหน่ึง ทาํให้สายSACมีความทนทานมากกว่า

สาย PIC สายSACมีลกัษณะดงัรูปที่ 2.6 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.6 สาย SAC 
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3.      สาย Preassembly Aerial Cable 

                                  สายชนิดน้ี จดัเป็นสาย Fully Insulated มีโครงสร้างคลา้ยสาย XLPE เน่ืองจากสายชนิด

น้ีสามารถวางใกลก้นัไดจึ้งใชส้ายชนิดน้ีเมื่อสายไฟฟ้าผ่านใน บริเวณท่ีมีระยะห่าง (Clearance) กบัอาคาร

จาํกดัหรือผ่านบริเวณที่มีคนอาศยัอยู ่สายชนิดน้ียงั สามารถวางพาดไปกบัมุมตึกไดเ้น่ืองจากมีความแข็งแรง

ทนทานมาก 

4.        สาย Cross-linked Polyethylene (XLPE) 

สาย XLPE สาย Fully Insulated โดยมีโครงสร้าง และ ส่วนประกอบดงัรูป 

            

 

 

 

 

รูปที่ 2.7 สาย XLPE 

                      ตวันาํ (Conductor) ส่วนใหญ่เป็นทองแดงในลกัษณะตีเกลียว (Strand) ซ่ึงอาจจะจดัอยูใ่น

รูปแบบของ Copper Concentric Strand 

                      ชีลดข์องตวันาํ (Conductor Shield) ทาํดว้นสารก่ึงตวันาํ (Semi-conducting Material) ที่มี

หนา้ที่ช่วยให้สนามไฟฟ้าระหว่างตวันาํกบัฉนวนกระจายอยา่งสมํ่าเสมอในแนวรัศมเีป็นการช่วยลดการเกิด 

Breakdown ได ้

                     ฉนวน (Insulation) เป็นชั้นที่หุ้มห่อชั้นชีลดข์องตวันาํอีกที่หน่ึง ทาํดว้ยฉนวน XLPE สายเคเบิล

ที่ดีนั้นผิวดา้นนอกของชั้นฉนวนจะตอ้งเรียบ 

                     ชีลดข์องฉนวน (Insulation Shield) เป็นชั้นของ Semi-conducting Tape พนัทบัชั้นขอฉนวน 

จากนั้นก็จะหุ้มดว้นชั้นของ Copper Tape อีกหน่ึงชีลดข์องฉนวนน้ีจะทาํหนา้ท่ีจาํกดัสนามไฟฟ้าให้อยู่
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ภายในสายเคเบิลเป็นการป้องกนัรบกวนระบบส่ือสาร นอกจากน้ีการต่อชีลดล์งดินจะช่วยลดอนัตรายจาก

การสัมผสัถูกสายเคเบิลดว้ยและทาํให้เกิดการกระจายของแรงดนัอยา่งสมํ่าเสมอขณะใชง้าน 

                      เปลือกนอก (Jacket) ของสายน้ีอาจจะเป็น Polyvinyl Chloride หรือ Polyethylene ก็ไดแ้ลว้แต่

ว่าลกัษณะของงานจะเป็นอยา่งไรถา้เป็นงานกลางแจง้ก็มกัจะใช ้Polyvinyl Chloride เพราะว่ามนัเฉ่ือยต่อ

การติดไฟในขณะที่ Polyethylene มกัจะใช้งานแบบเดินลอยเน่ืองจากความทนต่อสภาพดินฟ้าอากาศส่วนใน

กรณีวางเคเบิลใตดิ้นอาจมีชั้นของ Service Tape ซ่ึงอาจทาํดว้นช้ินผา้ (Fabric Tape) คัน่ระหว่างชีลดก์บั

เปลือกนอกช่วยป้องกนัการเสียดสีและการกระทบกระแทก สายชนิดน้ีสามารถเดินลอยในอากาศหรือฝ่ังใต้

ดินก็ได ้แต่นิยมใชฝ่ั้งใตดิ้น เนืองจากมีความแข็งแรงทนทานสามาทนต่อความช้ือไดดี้ 

      2.2.4 สายไฟฟ้าตาม มอก. 11-2553 

      สายไฟฟ้าแรงตํ่าหุ้มฉนวนพอลิไวคลอไรดม์ใีชอ้ยูม่ากมายและมมีาตรฐานบงัคบัมานานแลว้ฉบบัแรก 

คือ มอก. 11-2518 ต่อมาไดป้รับปรุงเป็น มอก. 11-2553 

•    ขอ้กาํหมดทัว่ไป 

แรงดนัไฟฟ้า กาํหนดให้ เป็น 𝑈𝑈0 / U 

𝑈𝑈0 =  แรงดนั RMS ระหว่างตวันาํกบัดิน 

𝑈𝑈  =  แรงดนั RMS ระหว่างตวันาํกบัตวันาํ 

•     สีฉนวน 

สายแกนเด่ียว ไม่มีกาํหนด 

สาย 2 แกน      สีฟ้าและสีนํ้าตาล 

สาย 3 แกน      สีเขียวแถบเหลือง,สีฟ้า,สีนํ้าตาล หรือ สีนํ้าตาล,สีดาํ,สีเทา 

สาย 4 แกน      สีเขียวแถบเหลือง,สีนํ้าตาล,สีดาํ,สีเทา หรือ สีฟ้า,สีนํ้าตาล,สีดาํ,สีเทา 

สาย 5 แกน      สีฟ้าและสีนํ้าตาล,สีฟ้า,สีนํ้าตาล,สีดาํ,สีเทา, หรือ สีฟ้า,สีนํ้าตาล,สีดาํ,สีเทา,สีดาํ 

ระบบไฟ 3 เฟส 4 สาย 

สาย สีเขียวแถบเหลือง    สายดิน 

สาย สีฟ้า                  สาย Neutral 

สาย สีนํ้าตาล           สายเฟส 1 (A) 

สาย สีดาํ                  สายเฟส 2 (A) 
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สาย สีเทา                 สายเฟส 3 (A) 

•     สายไฟฟ้าตาม มอก. 11-2553 ที่นิยมใชง้านคือ 

1.  60227 IEC 01 สาย THW 

60227 IEC 01 คือสายไฟฟ้าแกนเดียวไม่มีเปลือก ชนิดตวันาํสายแข็งสาํหรับงานทัว่ไป รหัส 

60227 IEC 01 

แรงดนัไฟฟ้าที่กาํหนด 450/750 V 

คลา้ยสายไฟฟ้า มอก. 11-2531 หรือเรียกทัว่ไปว่า สาย THW 

มีขนาด 1.5 𝑚𝑚𝑚𝑚2 ถึง 400 𝑚𝑚𝑚𝑚2 

การใชง้าน 

- ใชง้านทัว่ไป 

- เดินในช่องเดินสาย และตอ้งป้องกนันํ้าเขา้ช่องเดินสาย 

- ห้าร้อยท่อฝังงดินหรือฝังดินโดยตรง 

- ห้ามเดินบน Cable Trays 

 

 

 

รูปที่ 2.8 สาย 60227 IEC 01 

 

2.   สาย VEF 

สาย VAF คือ สายไฟฟ้าหุ้มดว้ยฉนวนและเปลือก มี 2 แบบ คือสายแบบ 2แกนและ 2แกนมี

สายดิน 

รหัสชนิด กรณีไม่มีสายดิน VAF 

             กรณีมีสายดิน VAF – G หรือ VAF / G 

แรงดนัไฟฟ้าที่กาํหนด 300 / 500 V 

มีขนาด 1 𝑚𝑚𝑚𝑚2ถึง 16 𝑚𝑚𝑚𝑚2 
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การใชง้าน 

- ใชเ้ดินเกาะผนงั 

- เดินในช่องเดินสาย 

- ห้ามร้อยท่อ 

- ห้ามฝังดิน 

 

 

 

 

รูป 2.9 สาย VAF 

 

3.    สาย NYY 

สาย NYY คือ สายไฟฟ้าหุ้มดว้ยฉนวนและเปลือก มี 2 แบบ คือสายแบบ 2 แกนและ 2 แกนมี

สายดิน 

รหัสชนิด กรณีไม่มีสายดิน NYY 

          กรณีมีสายดิน NYY-G 

แรงดนัไฟฟ้าที่กาํหนด 450 / 750 V 

NYY แกนเด่ียว                 มีขนาด 1 𝑚𝑚𝑚𝑚2ถึง 500 𝑚𝑚𝑚𝑚2 

NYY หลายแกน                มีขนาด 1 𝑚𝑚𝑚𝑚2ถึง 500 𝑚𝑚𝑚𝑚2 

NYY หลายแกนมีสายดิน  มขีนาด 1 𝑚𝑚𝑚𝑚2ถึง 500 𝑚𝑚𝑚𝑚2 

การใชง้าน 

- ใชง้านทัว่ไป 

- ร้อยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง 

- เดินบน Cable Trays 
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รูปที่ 2.10 สาย NYY 

•    กลุ่มการติดตั้ง 

มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า วสท.ไดป้รับปรุงแบบการติดตั้ง และลกัษณะการติดตั้งสายไฟฟ้า

แบ่งเป็น 7 กลุ่ม 

- กลุ่มที่ 1 สายแกนเด่ียวหรือหลายแกนหุ้มฉนวนมี / ไมม่ีเปลือกนอกเดินในท่อโลหะ ภายในฝ้า

เพดานที่เป็น ฉนวนความร้อน หรือ ผนงักนัไฟ 

- กลุ่มที่ 2 สายแกนเด่ียวหรือหลายแกนหุ้มฉนวนมี / ไมม่ีเปลือกเดินในท่อโลหะหรืออโลหะ

เดินเกาะผนงัหรือฝังในผนงัคอนกรีตหรือท่ีคลา้ยกนั 

- กลุ่มที่ 3 สายแกนเด่ียวหรือหลายแกนหุ้มฉนวนมีเปลือกนอกเดินเกาะผนงัหรือเพดานที่ไม่มี

ส่ิงปิดหุ้มคลา้ยกนั 

- กลุ่มที่ 4 สายเคเบิ้ลแกนเด่ียวหุ้มฉนวนมี / ไม่มีเปลือกนอกวางเรียงแบบมีระยะห่างเดินบน

ฉนวนลูกถว้ยอากาศ 

- กลุ่มที่ 5 สายแกนเด่ียวหรือหลายแกนหุ้มฉนวนมีเปลือกนอกเดินในท่อโลหะหรืออโลหะฝัง

ดิน 

- กลุ่มที่ 6 สายแกนเด่ียวหรือหลายแกนหุ้มฉนวนมีเปลือกนอกฝังดินโดยตรง 

- กลุ่มที่ 7 สายเคเบิ้ลแกนเด่ียวหรือหลายแกนหุ้มฉนวนมีเปลือกนอกวางบรางเคเบิ้ลแบบ

ดา้นล่างทึบ, รางเคเบิ้ลแบบระบายอากาศหรือรางเคเบิ้ลแบบบนัใด 

      2.2.4 แรงดันตก 

      แรงดนัตก (Voltage Drop) คือ ความแตกต่างระหว่างแรงดนัไฟฟ้าที่จุดแหล่งจ่ายตน้ทางและจุดรับไฟฟ้า

โดยเกิดเน่ืองจากการที่มีกระแสไฟฟ้านั้นไหลผ่านสายไฟฟ้าที่มีค่าอมิพีแดนซ์(Impedance)ขอตวัสายไฟฟ้า

เองแรงดนัตกนั้นถือเป็นปัญหาที่สาํคญัมากปัญหาหน่ึงท่ีจะตอ้งพิจารณาเมื่อใชส้ายไฟฟ้าท่ีมีความยาวมากๆ

ผลของแรงดนัตกต่อบริภณัฑไ์ฟฟ้ามมีากมายเช่นมีผลต่อความสว่างของหลอดไฟฟ้าเพราะความสว่างของ
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หลอดไฟฟ้าจะแปรตามแรงดนัยกกาํลงัสองเมือ่แรงดนัตกลงไปจะทาํให้ความสว่างลดลงไปเป็นอนนัตม์าก

ถา้เป็นหลอดฟลอูอเรสเซนต(์Fluorescent)การที่แรงดนัตกจะทาํให้หลอดติดยากบลัลาสตร้์อนเกินไปเป็นตน้ 

     แรงดนัตกสาํหรับระบบแรงดนัตํ่ากรณีรับไฟแรงตํ่าจากไฟฟ้าแรงดนัตกคิดจากเคร่ืองวดัฯจนถึงจุดใชไ้ฟ

จุดสุดทา้ยรวมกนัตอ้งไม่เกิน 5% จากแรงดนัที่ระบุ  

แรงดนัตกในวงจรไฟฟ้า โหลดจะมีอยู ่2 ลกัษณะคือ Concentrated Load, Distributed Load 

- Concentrated Load คือ วงจรที่โหลดมีเพียงชุดเดียวและอยูท่ี่สายแรงดนัตกของการจ่ายโหลด 

ลกัษณะน้ีจะมีค่าสูงสุด 

- Distributed Load คือ วงจรที่มีโหลดหลายชุดกระจายไปตามความยาวสายแรงดนัตกของการจ่าย

โหลดลกัษณะน้ีจะมคี่านอ้ยกว่าแบบแรก 
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2.2.4.1 ตารางแรงดนัตก 

เพ่ือให้การคิดคาํนวณแรงดนัตกทาํให้ไดส้ะดวกขึ้นมาตรฐานหลายฉบบัจะทาํตารางให้โดยตาราง

จะใเป็นแต่ละขนาดแต่ละชนิดตามการติดตั้งเป็น mV/A/m ดงันั้นถา้ทราบกระแสและระยะทางก็

สามารถคาํนวณแรงดนัตกไดม้าตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าของ วสท. ไดใ้ห้การคาํนวณแรงดนัตกในซ่ึง

มี 4 ตารางดงัต่อไปน้ี 

ตารางที่ 2.5 แรงดนัตกสาํหรับสายไฟฟ้า ฉนวน PVC แกนเด่ียวที่ 70°C 

  

ขนาดสาย

(mm2)  

1 เฟส AC (mV/Am)  3 เฟส AC  (mV/Am)  

รูปแบบการติดตั้ง  

กลุ่ม

ที่ 1,2  

กลุ่มที่ 3,7  กลุ่ม

ที่ 1,2  

กลุ่มที่ 3,7  

Touching  Spaced  Touching  Flat  Spaced  

1.0  44  44  44  38  38  38  38  

1.5  29  29  29  25  25  25  25  

2.5  18  18  18  15  15  15  15  

4  11  11  11  9.5  9.5  9.5  9.5  

6  7.3  7.3  7.3  6.4  6.4  6.4  6.4  

10  4.4  4.4  4.4  3.8  3.8  3.8  3.8  

16  2.8  2.8  2.8  2.4  2.4  2.4  2.4  

25  1.81  1.75  1.75  1.52  1.50  1.50  1.52  

35  1.33  1.25  1.27  1.13  1.11  1.12  1.15  

50  1.00  0.94  0.97  0.85  0.81  0.84  0.86  

70  0.71  0.66  0.69  0.61  0.57  0.60  0.63  

95  0.56  0.50  0.54  0.48  0.44  0.47  0.50  

120  0.48  0.41  0.45  0.40  0.35  0.39  0.43  

150  0.41  0.35  0.39  0.35  0.30  0.34  0.38  

185  0.36  0.29  0.34  0.31  0.26  0.30  0.34  

240  0.30  0.25  0.29  0.27  0.21  0.25  0.29  

300  0.27  0.22  0.26  0.24  0.18  0.23  0.26  

400  0.25  0.19  0.23  0.22  0.16  0.20  0.24  

500  0.23  0.17  0.21  0.20  0.15  0.18  0.22  
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ตารางที่ 2.6 แรงดนัตกสาํหรับสายไฟฟ้า ฉนวน PVC หลายแกน ที่ 70°C 

ขนาดสาย  (mm2)  1 เฟส AC (mV/Am)  3 เฟส AC (mV/Am)  

ทุกกลุ่มการติดตั้ง  ทุกกลุ่มการติดตั้ง  

1.0  44  38  

1.5  29  25  

2.5  18  15  

4  11  9.5  

6  7.3  6.4  

10  4.4  3.8  

16  2.8  2.4  

25  1.75  1.50  

35  1.25  1.10  

50  0.93  0.80  

70  0.65  0.57  

95  0.49  0.43  

120  0.41  0.36  

150  0.34  0.29  

185  0.29  0.25  

240  0.24  0.21  

300  0.21  0.18  

400  0.17  0.15  
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ตารางที่ 2.7 แรงดนัตกสาํหรับสายไฟฟ้า ฉนวน XLPE แกนเด่ียว ที่ 90°C 

  

ขนาดสาย

(mm2)  

1 เฟส AC (mV/Am)  3 เฟส AC (mV/Am)  

รูปแบบการติดตั้ง  

กลุ่ม

ที่ 1,2  

กลุ่มที่ 3,7  กลุ่ม

ที่ 1,2  

กลุ่มที่ 3,7  

Touching  Spaced  Touching  Flat  Spaced  

1.0  46  46  46  40  40  40  40  

1.5  31  31  31  27  27  27  27  

2.5  19  19  19  16  16  16  16  

4  12  12  12  10  10  10  10  

6  7.9  7.9  7.9  6.8  6.8  6.8  6.8  

10  4.7  4.7  4.7  4.0  4.0  4.0  4.0  

16  2.9  2.9  2.9  2.5  2.5  2.5  2.5  

25  1.85  1.85  1.85  1.60  1.57  1.58  1.60  

35  1.37  1.35  1.37  1.17  1.14  1.15  1.17  

50  1.04  1.00  1.02  0.91  0.87  0.87  0.90  

70  0.75  0.70  0.73  0.65  0.61  0.62  0.64  

95  0.58  0.52  0.56  0.50  0.45  0.46  0.52  

120  0.49  0.42  0.47  0.42  0.37  0.38  0.42  

150  0.42  0.36  0.40  0.37  0.31  0.33  0.37  

185  0.37  0.31  0.35  0.32  0.26  0.27  0.31  

240  0.32  0.25  0.30  0.27  0.22  0.23  0.27  

300  0.28  0.22  0.26  0.24  0.19  0.20  0.24  

400  0.25  0.19  0.23  0.22  0.17  0.18  0.22  

500  0.23  0.17  0.21  0.20  0.15  0.16  0.20  
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ตาราง 2.8 แรงดนัตกสาํหรับสายไฟฟ้า ฉนวน XLPE หลายแกน ที่ 90°C 

ขนาดสาย  (mm2)  1 เฟส AC (mV/Am)  3 เฟส AC (mV/Am)  

ทุกกลุ่มการติดตั้ง  ทุกกลุ่มการติดตั้ง  

1.0  46  40  

1.5  31  27  

2.5  19  16  

4  12  10  

6  7.9  6.8  

10  4.7  4  

16  2.9  2.5  

25  1.85  1.60  

35  1.35  1.15  

50  0.99  0.86  

70  0.68  0.60  

95  0.52  0.44  

120  0.42  0.36  

150  0.35  0.31  

185  0.30  0.25  

240  0.24  0.22  

300  0.21  0.18  

400  0.19  0.16  
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2.3 ท่อสาย (Raceways) 

      การเดินสายไฟฟ้าในท่อสาย (Raceways) นั้นเพ่ือป้องกนัสายไฟฟ้าจากแรงกระแทกต่างๆเน่ืองจาก

สายไฟฟ้าถึงแมว่้าจะมีฉนวนที่หุ้มสายไฟฟ้า ที่มคีวามแข็งแรงทนทานพอสมควร แต่ยงัไม่แข็งแรงพอ 

ประโยชน์ของการใชท้่อสาย มีดงัน้ี 

1. ป้องกนัสายไฟฟ้าจากความเสียหายทางกายภาพ เช่น การถูกกระทบกระแทกจากวตัถมุีคมหรือถูก

สารเคมีต่างๆ 

2. ป้องกนัอนัตรายกบัคนที่อาจจะไปแตะถูกสายไฟฟ้าเมื่อฉนวนของมนัเสียหายหรือมีการเส่ือมสภาพ 

3. สะดวกต่อการร้อยสาย และ เปลี่ยนสายไฟฟ้าสายใหม่ เมื่อสายหมดอายกุารใชง้าน 

4. ท่อสายที่เป็นโล จะตอ้งมีการต่อลงดิน ดงันั้น จะเป็นการป้องกนัไฟฟ้าช๊อตได ้

5. สามารถป้องกนัไฟไหมไ้ดเ้น่ืองจากถา้เกิดการลดัวงจรภายในท่อประกายไฟหรือความร้อนจะถูก

จาํกดัอยูภ่ายในท่อ 

ชนิดของท่อสายที่นิยมใชก้นัในปัจจุบนั มีดงัน้ี 

• ท่อโลหะหนา (Rigid Metal Conduit) 

• ท่อโลหะหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit) 

• ท่อโลหะบาง (Electrical Metallic Tubing) 

• ท่อโลหะอ่อน (Flexible Metallic Conduit) 

• ท่อโลหะแข็ง (Rigid Nonmetallic Conduit) 

• รางเดินสาย (Wire ways) 

• รางเดินสายประกอบ (Auxiliary Gutters) 

     2.3.1 ท่อโลหะหนา (Rigid Metal Conduit, RMC) 

     ท่อโลหะหนาเป็นท่อที่มีความแข็งแรงที่สุด สามารถทนต่อสภาพแวดลอ้มต่างๆโดยท่อชนิดน้ีถา้ทาํมา

จากเหล็กกลา้จะเรียกว่า ท่อRSC (Rind Steel Conduit) และส่วนใหญ่จะผ่านขบวนการชุบดว้ยสังกะสี 

(Galvanized) ซ่ึงจะช่วยไดก้ารป้องกนัสนิมไดเ้ป็นอยา่งดี 

 

 

 

 

รูปที่ 2.11 ท่อ RSC (Rigid Steel Conduit) 
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รูปที่ 2.12 ท่อ RMC (Rigid Metal Conduit) 

• สถานที่ใชง้าน 

- ใชง้านไดทุ้กสถานที่และอากาศ (All Occupancies and All Atmospheric Conditions) 

สามารถใชท้ั้งภายนอก ภายในอาคาร และ สามารถฝังใตดิ้นได ้

• ขนาดมาตรฐาน 

- มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง (ขนาดทางการคา้) 15mm.(1/2”) – 150 mm.(6”) 

- ความยาวท่อนละ 3 m 

• การติดตั้ง 

- ในสถานที่เปียก (Wet Location) ส่วนประกอบที่ใชยึ้ดท่อ เช่น Bolt, Strap และ Screw เป็น

ตน้ ตอ้งเป็นชนิดที่ทนต่อการผุกร่อนได ้

- ในที่ที่มีการผุกร่อน (Cinder Fill) ท่อจะตอ้งเป็นชนิดที่ทนต่อการผุกร่อนไดห้รือหุ้มทอ่ดว้ย

คอนกรีตหนาอยา่งนอ้ย 2 น้ิว 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.13 การติดต้ังท่อในที่มีการผุกร่อน 
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- การต่อท่อเขา้กบัเคร่ืองประกอบจะตอ้งใชบุ้ชช่ิง (Bushing) เพ่ือป้องกนัฉนวนของ

สายไฟฟ้าเสียหาย 

 

 

 

รูปที่ 2.14 บุชช่ิง 

- มุดดดัโคง้ของท่อระหว่างจุดดึงสายรวมกนัจะตอ้งไม่เกิน 60 องศา 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.15 มุมดัดโค้งท่อระหว่างจุดดึงสาย 

- การเดินท่อจะตอ้งมีการจบัยืดที่มัน่คงแข็งแรงทุกระยะไม่เกิน 3.0 m และตอ้งให้ห่างจาก

กล่องไฟฟ้าหรือจุดต่อไฟไม่เกิน 0.9 m 

 

 

 

รูปที่ 2.16 การติดต้ังท่อ RMC 
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• การต่อท่อ 

- ท่อ RMC สามารถต่อให้ยาวขึ้นไดโ้ดยทาํเกลียวที่ปลายท่อแลว้ชนัต่อกนัดว้ยขอ้ต่อ 

(Coupling) ดงัรูปที่ 2.17 โดยการทาํเกลี่ยวจะตอ้งใช้เคร่ืองทาํเกลียวชนิดปลายเรียว 

- ปลายท่อที่ถูกตดัจะตอ้งมีการลบคมเพ่ือป้องกนัไม่ให้บาดฉนวนของสายไฟ 

  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.17 การต่อท่อ RMC 

• การต่อสาย และ การต่อแยก 

- การต่อสายหรือต่อแยก จะตอ้งทาํให้ในกล่องไฟฟ้า (Boxes) ที่สามารถเปิดได้

เท่านั้น  โดยปริมาตรของสาย , ฉนวน   และ   หัวต่อสายรวมกนัจะตอ้งไม่เกิน  

75%  ของปริมาตรกล่องไฟฟ้า   ลกัษณะดงัรูปที่   2.18 

 

 

 

 

 

2.3.2 ท่อโลหะหนาปานกลาง  (Intermediate Metal Conduit , IMC) 
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ท่อโลหะหนาปานกลาง  หรือ  ท่อ  IMC  เป็นท่อที่มีความหนานอ้ยกว่าท่อ  RMC  แต่สามารถใช้

งานแทนท่อ  RMC  ได ้ และมีราคาถกู 

 

 

 

 

 

รูปที่  2.19  ท่อโลหะหนาปานกลาง  (IMC) 

• สถานที่ใชง้าน 

- ทุกสถานที่เช่นเดียวกบัท่อ  RMC 

• ขนาดมาตรฐาน 

- มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง  15 mm.  (1/2”)-100 mm.(4”) 

- ความยาวท่อนละ  3 m. 

• การติดตั้ง 

- เช่นเดียวกบัท่อ  RMC 

• การต่อท่อ 

- เช่นเดียวกบัท่อ  RMC 

• การต่อสาย และ การต่อแยก 

- เช่นเดียวกบัท่อ  RMC 

2.3.3 ท่อโลหะบาง  (Electrical Metallic Tubing , EMT) 
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  ท่อโลหะบางหรือท่อ EMT  เป็นท่อที่มีผนงับางกว่าท่อ RMC และ IMC จึงมีความแข็งแรงที่นอ้ยกว่า และมี

ราคาถูกกว่า 

 

 

 

รูปที่  2.20 ท่อโลหะบาง (EMT) 

 

• สถานที่ใชง้าน 

- ใชไ้ดเ้ฉพาะภายในอาคารเท่านั้น  ทั้งในท่ีเปิดโล่ง (Exposed) และ ที่ซ้อน

(Conceal)  เช่น เดินลอยตามผนงั เดินในฝ้าเพดาน หรือทาํการฝ่ังในผนงัคอนกรีต

ไดไ้มค่วรใชท้่อ EMT ในที่ที่มีการกระทบกระแทกทางกล ไม่ใช่ในระบบแรงสูง 

• ขนาดมาตรฐาน 

- มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 15 mm. (1/2) – 50 mm. (2”) 

- ความยาวท่อนละ  3 m. 

• การติดตั้ง 

- เช่นเดียวกบัท่อ RMC แต่ไม่อนุญาตให้ใชท้่อ EMT เป็นตวัสาํหรับต่อลงดิน 

• การต่อท่อ 

- ท่อ EMT ห้ามทาํเกลียวการต่อท่อจะใชข้อ้ต่อชนิดไม่มีเกลียว เช่น แบบใชส้กรูไข  

ดงัรูปที่ 2. 

• การต่อสาย และ การต่อแยก 

- เช่นเดียวกบัท่อ RMC 
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รูปที่ 2.21 การต่อท่อ EMT 

 

2.3.4  ท่อโลหะอ่อน  (Flexible Metal Conduit , FMC) 

    ท่อโลหะอ่อนทาํมาจากเหล็กกลา้ชุบสังกะสีในลกัษณะทีม่ีความอ่อนตวัสูง สามารถโคง้งอได ้  ดงัรูปที่ 

2.22 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.22 ท่อโลหะอ่อน (Flexible Metal Conduit) 
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• สถานที่ใชง้าน 

ท่อโลหะอ่อนเหมาะสาํหรับใชก้บังานที่อุปกรณน์ั้นมีการกัน่สะเทือนขณะใชง้าน อธิเช่น 

มอเตอร์เคร่ืองจกัรต่างๆ หรือ ใชก้บังานที่ตอ้งการความโคง้งอดว้ยมุมสูง เช่น จุดต่อดวง

โคม ท่อโลหะอ่อนไม่อนุญาตให้ใช้ในบางกรณี ดงัน้ี 

- ในปล่องลิฟต ์หรือ ปล่องขนของ 

- ในห้องแบตเตอร่ี 

- ในสถานที่อนัตราย 

- ในสถานที่เปียก ยกเวน้เมื่อมีการป้องกนัไม่ให้นํ้าเขา้ไปในท่อ และใชส้ายไฟฟ้าที่

เหมาะสม 

- ฝังในดิน หรือ ฝังในคอนกรีต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 2.23 การใชง้านท่อ  FMC 

• ขนาดมาตรฐาน 

- มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 15 mm. (1/2”) -80 mm. (3”) 

• การติดตั้ง 

- ตอ้งมีการจบัยึดที่มัน่คงแข็งแรง โดยทุกระยะไม่เกิน 1.50 m. และตอ้งให้ห่าง

ออกมาจากกล่องไฟฟ้า หรือ จากจุดต่อไฟไม่เกิน 0.3 m. 
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รูปที่ 2.24 การติดตั้งท่อโลหะอ่อน 

- มุมดดัโคง้ระหว่างจุดดึงสาย  รวมกนัไม่เกิน  360  องศา 

- สามารถใชท้่อโลหะอ่อนเป็นตวันาํสาํหรับต่อลงดินไดเ้มื่อทอ่โลหะออ่นมีความ

ยาวไม่เกิน  1.80 m  และ สายไฟภายในต่อกบัเคร่ืองป้องกนักระแสเกินขนาดไม่

เกิน  20 A  

 

 

2.3.5 ท่อโลหะแข็ง 

         ท่อโลหะแข็งจะมีความทนทานต่อการกดักร่อน และ การกระทบกระแทกไดดี้ แมว่้าท่อชนิดน้ีจะมี

ความแข็งแรงนอ้ยกว่าท่อโลหะ แต่มีความทนทานต่อความช้ืน และการกดักร่อนจากสารเคมใีนอากาศได้

ดีกว่า 

   

 

 

 

 

 รูปที่ 2.25 ท่อโลหะ 

 

• สถานที่ใชง้าน 

- ท่อโลหะแข็งสามารถใชง้านไดใ้นสถานที่ดงัน้ี 
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 ในที่เปิดโล่ง (Exposed) ท่ีป้องกนัความเสียหายทางกายภาพ 

 ในที่ซ่อน (Conceal) เช่นเดินซ่อนในผนงั พ้ืน และ เพดาน 

 ในที่เปียก และ ช้ืน โดยมีการป้องกนันํ้าในท่อ 

 สามารถฝังใตดิ้นไดเ้พราะมนัทนต่อความช้ืนและการผุกร่อนไดแ้ต่เพ่ือความ

แข็งแรงส่วนมากจะหุ้มดว้ยคอนกรีต ที่เรียกว่า Duct Bank 

 

 

 

 

รูปที่ 2.26 Duct Bank 

- ท่อโลหะแข็งไมอ่นุญาตให้ใชบ้างกรณีดงัน้ี 

 ใชเ้ป็นเคร่ืองแขวน และจบัยึดดวงโคม 

 ในที่มีอุณหภูมิสูงกว่าของอุณหภูมิของทอ่ที่ระบ ุ

  

            2.3.6 รางเดินสาย (Wire ways) 

             รางเดินสายเป็นรางที่ใช้เดินสายไฟฟ้า ทาํจากแผ่นเหล็กแผ่นพบัเป็นส่ีเหลี่ยมจะมีฝาเปิดปิดเป็นแบบ

บานพบัหรือแบบถอดออกไดแ้ผ่นเหล็กที่ใชท้าํรางเดินสายจะตอ้งผ่านขบวนการต่างๆเพ่ือกนัสนิมก่อน 
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รูปที่ 2.27 รางเดินสาย 

      การต่อรางเดินสายเขา้ดว้ยกนัหรือจะเดินเป็นทางโคง้สามารถใชเ้ป็นอุปกรณ์สาํเร็จรูปต่อเขา้กบัราง

เดินสายไดเ้ลยเพ่ือความสะดวกเช่น ขอ้งอ(Elbow)จุดเช่ือมต่อตวัที(Tee)และตวัลดขนาด(Reducer)เป็นตน้ 

• การเดินสายไฟฟ้าในรางเดินสาย Wire ways มีดงัต่อไปน้ี 

1. อนุญาตให้ใชใ้นที่เปิดโล่งซ่ึงเขา้ถึงได ้

2. ห้ามใชใ้นแผ่นฝ้าเพดาน 

3. รางเดินสายขนาดใหญ่ที่สุดที่ให้ใช ้150 x 300 mm. 

4. สายแกนเด่ียวของวงจรเดียวกนัทั้งสายดินตอ้งวางเป็นกลุ่มเดียวกนัแลว้มดัรวมเขา้

ดว้ยกนั 

5. พ้ืนที่หนา้ตดัรวมของสายไฟฟ้าตอ้งไม่เกิน 20% ของพ้ืนที่หนา้ตดัรางเดินสาย 

6. ถา้ตวันาํกระแสไม่เกิน 30 เส้นพิกดักระแสติดตวันาํกระแส 3 เส้นในท่อไม่ตอ้งใชต้วั

คูณปรับค่า 

• สถานที่ใชง้าน 

- รางเดินสายใชใ้นท่ีเปิดโล่งถา้เป็นภายนอกอาคารจะตอ้งเป็นชนิดท่ีกนัฝนได(้Rain 

tight)ไม่ใชใ้นที่ที่มีอนัตรายทางกายภาพ 

• จาํนวนตวันาํ 

- ผมรวมของพ้ืนที่ภาคตดัขวางของสายไฟฟ้าจะตอ้งไม่เกินร้อยละ 20 ของพ้ืนที่

ภาพตดัขวางภายในของรางเดินสาย 

• พิกดักระแสของตวันาํ 

- พิกดักระแสของตวันาํในรางเดินสายในกรณีเดินสายในท่อโลหะในอากาศถา้

จาํนวนตวันาํเกิน 30 เส้นจะตอ้งใชต้วัคูณลดโดยจะนบัตวันาํที่มีกระแสเท่านั้น 

ตวันาํสาํหรับวงจรสัญญาณตวันาํในระบบควบคุมมอเตอร์และสตาร์ทเตอร์ที่ใช้ใน

การเดินเคร่ืองเท่านั้นไม่ถอืเป็นตวันาํกระแส 

• ขนาดมาตรฐาน 

- รางเดินสายที่บริษทัผูผ้ลิตนิยมปลิตออกมาจาํหน่ายมีขนาดดงัน้ี 

H(ความสูง) = 50,75,100,150 และ 200 mm. 

W(ความกวา้ง) = 50,75,100,150,200,250 และ 300 mm. 
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L(ความยาว) = 1200 และ 2400 mm. 

T(ความหนา) = 1.0 และ 1.5 mm. 

• การติดตั้ง 

- จะตอ้งมีการจบัยึดที่มัน่คงแข็งแรง ทุกระยะห่างกนั 1.5 mm. 

- ไม่อนุญาตให้ต่อรางเดินสายตรงจุดที่ผนงั หรือ พ้ืน 

- ไม่อนุญาตให้ใชร้างเดินสายเป๋นตวันาํสาํหรับต่อลงดิน 

 

 2.3.7 รางเคเบิล (Cable Trays) 

     รางเคบิลหรือที่เรียกกนัโดยทัว่ไปว่าเคเบิลเทรยเ์ป็นโครงสร้างสาํหรับรับรองสายเคเบิลจะตอ้งมีความ

แข็งแรงมากพอที่จะรับนํ้าหนกัของทั้งหมด รางเคเบิลอาจแบ่งออกตามลกัษณะต่างๆไดด้งัน้ี 

1. รางเคเบิลแบบบนัใด (Ladder Type) 

2. รางเคเบิลแบบมีช่องระบายอากาศ (Perforated Type) 

3. รางเคเบิลแบบดา้นล่างทึบ (Solid Bottom Type) 

• สายเคเบิลชนิด MI (Mineral-Insulated, Metal – Sheathed Cable) ชนิด MC (Metal – Clad 

Cable) และชนิด AC (Armored Cable) 

• สายเคเบิลแกนเด่ียวชนิดมีเปลือกนอกทั้งในระบบแรงสูงและแรงตํ่าและขนาดไม่เล็กกว่า 

50 𝑚𝑚𝑚𝑚2 

• สายเคเบิลหลายแกนในระบบแรงสูง และระบบแรงตํ่าทุกขนาด 

• ท่อร้อยสายชนิดต่างๆ 

• สายชนิดหลายแกนสาํหรับควบคมุสัญญาณและไฟฟ้ากาํลงั 
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           2.3.7.1 รางเคเบิลบันได (Ladder Type) 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.28 รางเคเบิลแบบบนัได (Ladder Type) 

              รางเคเบิลแบบบนัได(Ladder Type) จะมีลกัษณะคลา้ยบนัได (Rung) ใชก้บัสายเคเบิลกาํลงัทาํมาจก

แผ่นเหล็กแผ่นมาตรฐานผ่านการพ่นดว้ยสีฝุ่น Epoxy/Polyester หรือเคลือบผิวดว้ย Hot-Dip Galvanized 

2.3.7.2 รางเคเบิลแบบมีช่องระบายอากาศ (Perforated Type) 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.29 รางเคเบิลแบบมีช่องระบายอากาศ (Perforated Type) 

      รางเคเบิลแบบมีช่องระบายอากาศ(Perforated Type)จะมีลกัษณะเป็นช้ินเดียวตลอดและมีรูระบายอากาศ

ดา้นล่างใชม้ือจบัยึดสายชนิดเส้นใหญ่เส้นเดียวหรือสายควบคุมชนิดหลายตวันาํทาํมาจากแผ่นเหล็ก

มาตรฐานผ่านการพ่นดว้ยสีฝุ่น Epoxy/Polyester หรือเคลือบผิวดว้ยกรรมวิธี Hot-Dip Galvanized หรือ

เคลือบดว้ยวิธีอะลูซิงค ์(Aluzinc) 
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2,3,7.3 รางเคเบิลแบบด้านล่างทึบ (Solid Bottom Type) 

 

 

 

 

รูปที่ 2.30 รางเคเบิลแบบดา้นล่างทึบ (Solid Bottom Type) 

         รางเคเบิลแบบดา้นลา้งทึบ (Solid Bottom Type) จะมีลกัษณะเป็นช้ินเดียวโดยตลอดและโดยที่ดา้นล่าง

เป็นโลหะทึบ ใชก้บัสายตวันาํโดยทัว่ไปที่มีขนาดเล็กซ่ึงสามารถเพ่ิมเคลื่อนยา้ยเปลี่ยนแปลง สายไฟฟ้า

โดยสะดวก 

 

  2.3.8 เคร่ืองประกอบ (Fittings) 

            เคร่ืองมือประกอบ หมายถึง อุปกรณ์ที่ใชป้ระกอบในการเดินสายจะใชร่้วมกบัท่อสายต่างๆเช่นท่อ

ร้อยสายและรางเคเบิลเป็นตน้การใชเ้คร่ืองประกอบในการเดินสายจะมีวตัถุประสงคเ์พ่ืองานทางกลมากกว่า

ทางไฟฟ้า โดยสรุปดงัน้ี 

• เพ่ือช่วยในการจบัยึดท่อสายให้มีความมัน่คงแข็งแรง 

• เพ่ือการเปลี่ยนทิศทางในการเดินสาย 

• เพ่ือความสะดวกในการเดินสาย 

• เพ่ือการตดัต่อสาย 

เคร่ืองประกอบสามารถแบ่งตามหนา้ทีก่ารใชง้านได ้3 ประเภทดงัน้ี 

• กล่องไฟฟ้า (Boxes) 

• กล่องดึงสาย (Pull Boxes) 

• อุปกรณ์ประกอบท่อร้อยสาย (Conduit Fittings) 
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   2.3.8.1 กล่องไฟ (Boxes) 

   กล่องไฟฟ้าที่ใชใ้นการเดินสายมีมากมายหลายชนิดโดยที่แต่ละชนิดจะมีหนา้ที่จ่างกนัเช่นกล่องสาํหรับจุด

ต่อไฟฟ้าของสวิตช์หรืออุปกรณ์ (Outlet Boxes) กล่องสาํหรับต่อสายกล่องแยกเป็นตน้กล่องไฟฟ้าเหล่าน้ีจะ

ช่วยให้มีความปลอดภยัต่อผูใ้ชแ้ละอุปกรณ์ไฟฟ้าจากประกายไฟที่จุดต่อไฟไปใกลว้สัดุที่ติดไฟ 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.31 กล่องไฟฟ้า และแผ่นปิดชนิดต่างๆ 

              กล่องไฟฟ้านั้นมีแบบที่ทาํมาจากโลหะและอโลหะโดยกลอ่งไฟฟ้าที่ทาํมาจากโลหะพวกเหล็กแลว้

เคลือบดว้ยสังกะสี (Galvanized Steel) จะตอ้งมีการต่อลงดินเพ่ือให้มีความปลอดภยักล่องไฟฟ้าแบบที่ทาํมา

จากพวกอโลหะ Porcelain, Bakelite และ PVC กล่องไฟฟ้านั้นจะมีขนาดตามที่การใชง้านโดยจะขึ้นอยูท่ี่

จาํนวนของสายไฟฟ้าที่ผ่ายกล่องไฟฟ้านั้นการไฟฟ้าไดใ้ห้ขอ้กาํหนดสาํหรับกล่องไฟฟ้าไวด้งัน้ี 

- กล่องไฟฟ้าจะตอ้งสามารถเขา้ถึงได ้และ มีที่ว่าปฏิบติังานพอเพียง 

- ตรงตาํแหน่งที่สายไฟผ่านกบ่องจะตอ้งมีบุชช่ิงหรือเคร่ืองประกอบขอบบนเพ่ือป้องกนัฉนวนของ

สายไฟเสียหาย 

- กล่องไฟฟ้าในระบบแรงสูงตอ้งมีป้าน อนัตรายไฟฟ้าแรงสูง ติดไวถ้าวรที่ดา้นนอกของฝากลอ่ง 

   

    2.3.8.2 กล่องดึงสาย (Pull Boxes) 

    ถา้ท่อร้อยสายไฟนั้นมีความยาวมากและอาจตอ้งเปลี่ยนทิศทางการเดินสายจะใชก้ล่องดึงสายช่วยในการ

เดินสายไฟฟ้าโดยจะช่วยลดช่วงความยาวในการดึงสายไฟป้องกนัไม่ให้เสียไฟฟ้าและเสียหายและเพ่ือความ

สะดวก 
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    2.3.8.2.1 แบบดึงตรง (Straight Pull) 

    ในกรณีชนิดดึงตรงกล่องดึงสายจะตอ้งมีความยาวไม่นอ้ย 8 เท่าของเส้นผ่านศูนยก์ลางของท่อที่ใหญ่ที่สุด

ดงัรูปที่ 2.32 

 

 

 

 

รูปที่ 2.32 กล่องดึงสายชนิดดึงตรง 

 

               2.3.8.2.2 แบบดึงตรง (Angle Pull) 

               ในกรณีชนิดดึงเป็นมุมนั้นระยะระหว่างท่อไปถึงผนงัฝ่ังตรงขา้มของกล่องดึงสายจะตอ้งมรีะยะไม่

นอ้ยกว่า 6 เท่าของเส้นผ่านศูนยก์ลางของท่อที่ใหญ่ที่สุดรวมกบัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของท่อที่เหลือซ่ึง

เขา้สู่ผนงัของกล่องในแถวเดียวกนัและระยะที่ส้ินสุดระหว่างท่อทางดา้นเชา้และท่อทางดา้นออกจะตอ้งไม่

นอ้ยกว่า 6 เท่าของเส้นผ่านศูนยก์ลางของท่อนั้นดงัรูปที่ 2.33 

 

 

 

 

รูปที่ 2.33 กล่องดึงสายชนิดดึงเป็นมุม 

        2.3.8.3 อุปกรณ์ประกอบท่อร้อยสาย (Conduit Fittings) 
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        เคร่ืองประกอบท่อร้อยสายหมายถึงอุปกรณ์ที่ใชร่้วมกบัท่อร้อยสายเช่นขอ้ต่อ(Couplings),ขอ้ต่อยึด

(Connectors),บุชช่ิง(Bushing),ขอ้งอ(Elbows),ตวัจบัยึด(Supports)เป็นตน้เคร่ืองประกอบทอ่ร้อยสายชนิดที่

ใชก้บัท่อโลหะหนา(RMC)และทอ่โลหะหนาปานกลาง(IMC)และส่วนใหญ่จะเป็นแบบมีเกลียวส่วนใน

กรณีที่ใช่กบัท่อโลหะบาง(EMT)นั้นเน่ืองจากทอ่ชนิดน้ีไม่มีเกลียวจึงตอ้งเช่ือมเขา้กบักล่องไฟฟ้าหรือ

อุปกรณ์อื่นๆโดยใชข้อ้ต่อและขอ้ต่อยึดชนิดต่างๆไดแ้ก่แบบขนัสกรู(Set screw)แบบชนิดอดัแน่น

(Compression)และแบบชนิดยํ้าร่อง(Indenter)เคร่ืองประกอบท่อร้อยสายชนิดต่างๆแสดงในรูปที่ 2.34และ

รูปที่ 2.35 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 2.34 เคร่ืองประกอบท่อ RMC,EMT และบุชช่ิง 
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รูปที่ 2.35 ขอ้งอและตวัจบัยึด 
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บทท่ี 3 

รายละเอียดประกอบงาน 

3.1 ช่ือ และ ที่ต้ังสถานประกอบการ 

บริษทั อินทร์ไทร์ เอ็นจีเนียร่ิง จาํกดั ตั้งอยูท่ี่18/59 หมู่ที่ 9 ตาํบลบางม่วง อาํเภอบางใหญ่. 

จงัหวดั นนทบุรี 11140 เบอร์โทร 093-927-9908 

3.2 ลักษณะการประกอบการ 

บริษทั อินทร์ไทร์ เอ็นจิเนียร่ิง จาํกดั เป็นบริษทัที่ให้บริการออกแบบรับเหมาและ

บาํรุงรักษา งานระบบไฟฟ้า ระบบปรับอากาศ ระบบดบัเพลิง ระบบสุขาภิบาล รวมทั้งให้

คาํแนะนาํ ปรึกษาการใชบ้ริการใดๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัการอกกแบบการติดตั้งและการ

บาํรุงรักษาผูว่้าจา้งมอบหมายงานให้ทางบริษทัดาํเนินการ  เลือกวสัดุอุปกรณ์เสนอทาง

สาํนกังาน ตลอดจนจดัการทาํงานและควบคุมทมีงานที่ดาํเนินการติดตั้งระบบต่างๆ ดงัน้ี 

• ระบบไฟฟ้า 

• ระบบปรับอากาศ 

• ระบบดบัเพลิง 

• ระบบสุขาภิบาล 
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3.3 รูปแบบการจัดการขององค์กรและการบริหารงาน 

ระบบสาํนกังานในองคก์รมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. กรรมการผูจ้ดัการบริษทั Managing Director 

2. ผูจ้ดัการ Director 

3. เลขา Secretary 

4. ฝ่ายบญัชี Accounting 

5. ฝ่ายจดัซ้ือ Purchaser 

6. ฝ่ายบุคคล Human Resource 

              

             ระบบวิศวกรรมมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. Sr. Project Manager 

2. Project Manager 

3. Site Manager (EE,ME) 

4. Project Engineer (EE,ME) 

5. Site Engineer (EE,ME) 

6. Supervisor (EE,ME) 

7. Draft man (EE,ME) 

8. Foreman (EE,AC,FP,SN) 

9. Headman (EE,AC,FP,SN) 

10. ช่าง Worker 
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 การบริหารของบริษทั อินทร์ไทร์  เอ็นจิเนียร่ิง ประกอบดว้ย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 แผนผงัการบริหารงานบริษทั อินไทร์อินจีเนียร์สร่ิง 

3.4 ตําแหน่งและลักษณะงานที่นกัศึกษาได้รับมอบหมาย 

ไดรั้บมอบหมายให้ทาํงานตาํแหน่งผูช่้วยวิศวกรไฟฟ้า (Assistant Site Engineer) โดยมี

หนา้ที่ช่วยทีมวิศวกรถอดแบบและประเมิณราคา  รวมถึงการประสานงานระหว่างทีม

วิศวกรกบัทีมงานช่าง คอยควบคุมงาน สาํหรับในส่วนต่างๆเพ่ือให้เป็นไปตามแบบแผนที่

วางเอาไว ้และรวมทั้งการจดัการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการทาํงาน เช่น ลกัษณะพ้ืนที่

หนา้งานไม่ตรงตามแบบการติดตั้งระบบไฟฟ้าคณุภาพอุปกรณ์ส่องสว่างไม่ตรงกบัเง่ือนไข

ที่กาํหนดไว ้ นอกจากน้ียงัมีหนา้ที่ตรวจเช็ควสัดุอุปกรณ์ระบบเตือนภยัและติดตั้งอุปกรณ์

ไฟฟ้าให้ตรงความตอ้งการ  
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มีการติดตั้งอุปกรณ์ภายในตู ้DB จดัสถานที่และฐานตั้ง เพ่ือติดตั้งตู ้DB ให้เหมาะสมกบัการ

ใชง้าน ทาํการติดตั้งตู ้DB และออกแบบการเดินสายไปยงัตู ้CB ทาํการเดินสายเขา้ตู ้RCU 

และการตรวจสอบการทาํงานของตู ้ CB อุปกรณ์ไฟฟ้าภายในห้องสาํนกังาน ฟังก์ชนัการ

ทาํงานของตู ้ RCU ที่เป็นวงจรควบคุมการจ่ายไฟฟ้าภายในห้อง ทดสอบความปลอดภยัใช้

งานอุปกรณ์ไฟฟ้า 

3.5 ช่ือและตําแหน่งงานของพนกังานทีป่รึกษา 

พนกังานที่ปรึกษา (Job Supervisor) 

ช่ือ : นายอินทร์รัตน์   ยิม้พงษ์ 

ตาํแหน่ง : วิศวกรโครงการ (Project Engineer) 

แผนงานที่ทาํงาน : ไฟฟ้า (Electrical Engineering) 

เบอร์โทรติดต่อ : 093-927-9908 

3.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 

วนัที่ 17 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2564 ถึง วนัที่ 28 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2564 

    ตารางที่ 3.1 ผงัเวลาในการดาํเนินงาน 

ที่  หัวขอ้  พ.ศ. 2562 

ม.ค.  ก.พ.  มี.ค.  เม.ย.  พ.ค.  มิ.ย.  ก.ค.  ส.ค.  ก.ย.  ต.ค.   

1  ศึกษาทฤษฎี  

สหกิจศึกษา  

                     

                     

2  ปฏิบติังาน  

สหกิจศึกษา  

                     

                     

3  คน้ควา้หาขอ้มลู                       

                     

4  จดัทาํโครงงาน                       

                     

5  สอบประเมินผล  

และส่งเล่มโครงงาน  

                     

                     

       เวลาที่วางแผนไว ้

 เวลาดาํเนินการ 



43 
 

 

3.7 ข้ันตอนและวิธีการดาํเนินงาน  

ผูว่้าจา้งจะส่งแบบของระบบไฟฟ้า ที่ตอ้งการมาให้ทางบริษทัและทีมวิศวกรจะประเมิณ

ความปลอดภยั ประเมิณราคา  รวมถึงการออกแบบระบบไฟฟ้าที่ดีขึ้นเพ่ือความปลอดภยั

และเพ่ือให้ไดร้าคาที่ตํ่าซ่ึงตอ้งให้อยูใ่นรูปแบบความตอ้งการของผูว่้าจา้ง  และเสนอราคา

การสาํหรับออกแบบและติดตั้งหากพอใจกบัราคาที่เสนอ ทีมวิศวกรจะดาํเนินการวางแผน

งานติดตั้งระบบไฟฟ้า และควบคุมการปฎิบติังานโดยมขีั้นตอนปฎิบติังาน 

 ดงัน้ี 

1. ติดตั้งแผงไฟฟ้าขนาดยอ่ย DB 

2. เดินท่อร้อนสายไฟฟ้า 

3. ติดตั้งคอนซูมเมอร์ 

4. ติดตั้งกล่องควบคุมระบบภายในห้อง RCU 

5. ติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า โคมไฟ , สวิทช์ , ปลัก๊ , เตา้รับอื่นๆ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 แผงไฟฟ้าขนาดยอ่ย DB 
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รูปที่ 3.3 เดินท่อร้อยสายไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.4 ติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในธนาคาร UOB สาขาเพรชเกษม 
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รูปที่ 3.5 วิธีการดาํเนินงาน 
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3.8 อุปกรณ์และเคร่ืองมือที่ใช้ 

3.8.1 ไขควง หรือ สกรูไร 

 

 

 

รูปที่ 3.6 ไขควง หรือ สกรูไร 

3.8.2     ไขควงเช็คไฟ 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.7 ไขควงเช็คไฟ 

3.8.3 คีมตดัสายไฟฟ้า 

  

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8 คีมตดัสายไฟฟ้า 
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3.8.3 คอ้น 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.9 คอ้น 

 

3.8.4 สว่านไฟฟ้า 

 

 

 

 

รูปที่ 3.10 สว่านไฟฟ้า 

 

3.8.5 เคร่ืองมือวดัระดบันํ้า 

 

 

 

 

รูปที่ 3.11 เคร่ืองมือวดัระดบันํ้า 
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3.8.6 เคร่ืองมือวดัระยะ หรือ ตลบัเมตร 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.12 เคร่ืองมือวดัระยะ หรือ ตลบัเมตร 

 

3.8.7 เคร่ืองมือวดัไฟ หรือ มลัติมิเตอร์ 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.13 เคร่ืองมือวดัไฟ หรือ มลัติมิเตอร์ 
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3.8.8 แบบไดอะแกรม 

 

รูปที่ 3.14 แบบไดอะแกรม 
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      บทท่ี 4 

ผลการปฎิบัติงานตามโครงงาน 

 
4.1 ภาพรวมของการปฎิบัติงาน 

 สาํนกังานขนาดใหญ่มคีวามตอ้งการใชก้ระแสไฟฟ้าอย่างต่อเน่ือง ภายในสาํนกังาน

นอกจากจะมีส่วนหอ้งสาํนกังานแลว้ ยงัมีพืน้ท่ีส่วนรวมในการใหบ้ริการอาทิเช่น หอ้งอาหาร  ลาน

จอดรถ เป็นตน้ เพ่ือใหท้างสาํนกังานนัน้มีบริการท่ีดีใหก้บัผูใ้ชบ้ริการอย่างมีระดบั และมีความพึง

พอใจ โดยสาํนกังานไดม้ีการติดตัง้ระบบไฟฟ้า ซึ่งสามารถแบ่งเป็นระบบต่างๆไดด้งันี ้ คือ การจา่ย

กาํลงัไฟ (Power Distribution System) ระบบไฟฟ้าสาํรอง  (Standby Power System) ระบบไฟฟ้า

แสงสว่าง  (Lighting System) และระบบสญัญาณเตือนอคัคีภยั (Fire Alarm System) ระบบ

เหล่านีม้ีความสาํคญัอย่างมากสาํหรบัอาคารสงูท่ีใชส้าํหรบัการอยู่อาศยั เพ่ือผูใ้ชไ้ฟฟ้าไดม้ีความ

เชื่อถือในการใชไ้ฟฟ้า หากไฟฟ้าดบัจะตอ้งมีไฟฟ้าสาํรองท่ีพรอ้มใชง้านไดท้นัทีทัง้นีเ้พ่ือความ

ปลอดภยั เช่น เมื่อเกิดเหตกุารณเ์พลิงไหม ้ หรือเหตไุฟฟ้าลดัวงจร ก็สามารถท่ีจะรบัรูแ้ละป้องกนั

เหตไุม่ใหล้กุลามไดอ้ย่างรวดเร็วทนัทีทนัใด การติดตัง้ระบบไฟฟ้าสาํหรบัสาํนกังานเพ่ือใหม้ี

ประสิทธิภาพนัน้ จะตอ้งพิจารณาเลือกใชอ้ปุกรณไ์ฟฟ้าตอ้งมีคณุภาพตาม มอก. (มาตรฐาน

ผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรมม) ของประเทศไทย โดยผูจ้ดัทาํไดม้ีการศึกษาหาความรูจ้ากหนา้งานจริงใน

ส่วนของระบบไฟฟ้ากาํลงั ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง และระบบสญัญาณเตือนอคัคีภยั ถึงขัน้ตอนการ

ปฎิบติังานตัง้แต่เร่ิมตน้ จนแลว้เสร็จ และการส่งงาน ซึ่งจะตอ้งติดต่อประสานงานกบัวิศวกร และ

ใหร้ว่มมือกบังานระบบอื่นๆ เพ่ือท่ีใหเ้ป็นไปตามวตัถปุระสงคข์องสถาปนิกผูอ้อกแบบ และเจา้ของ

โครงการ 
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4.2 ระบบไฟฟ้ากาํลัง 

 ไฟฟ้าท่ีใชจ้ะรบัไฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวง ซึ่งการไฟฟ้านครหลวงจะเป็นผูท่ี้ทาํหนา้ท่ี

ในการเดินสายเขา้อาคาร มีการติดตัง้ริงเมนยนิูต และติดตัง้อปุกรณเ์คร่ืองวดัหน่วยไฟฟ้า ซึ่ง

ทางการไฟฟ้า ฯ จ่ายไฟฟ้าแรงดนั 24 kV โดยรบัไฟฟ้าดว้ยสายไฟฟ้าใตดิ้นจากสายป้อนอากาศของ

การไฟฟ้าฯ ใชส้ายไฟฟ้า XLPE ขนาดสาย 240 mm²  นาํสายไฟฟ้าลงใตดิ้นผ่าน บ่อแมนโฮล โดย

ทางโครงการมีบ่อแมนโฮล 2 บ่อ บอ่แรกจะเป็นไทนท่ี์ลึกเน่ืองจากการไฟฟ้าจะใหส้รา้งไวร้องรบัการ

ลิงคก์บัอนัเดอรก์ราว (underground)  ในอนาคตแลว้ส่งมาท่ีหอ้ง RMU (Ring main unit) ของ

ทางการไฟฟ้าท่ีชัน้ 1 เพ่ือป้องกนัเคร่ืองวดัหน่วยไฟฟ้าแรงดนัสงู วตัตฮ์าวรม์ิเตอร ์ (Watt Hour 

Meter) โดยมีมอเตอรม์าตรไฟฟ้าคอยหมนุตวัเลขบอกค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีใชไ้ปเป็น กิโลวตัต/์ชั่วโมง 

หรือยนิูต จากนัน้จะเขา้มาท่ีหอ้ง RMU ของทางโครงการเป็นแบบ 3 ฟังกช์ั่น คือ 1 Incoming 2 

Outgoing และส่งเขา้ไปท่ี  RMU  ท่ีชัน้6 M เป็นแบบ 4 ฟังกช์ั่น แลว้จ่ายไฟใหก้บัหมอ้แปลง 

(Transformer) ขนาด 1000 kVA จาํนวน 2 ลกู และส่งต่อไปยงัหอ้งบริภณัฑป์ระธาน MDB หรือ

แผงสวิทชไ์ฟฟ้าหลกั 

    

 

 

 

 

 

 

 

   

 

รูปท่ี 4.1 สายไฟฟ้า XLPE 
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รูปท่ี 4.2 ตะกรอ้ดึงสายไฟฟ้า 

 สารหล่อล่ืนใชเ้คลือบสายไฟฟ้าใหเ้กิดความล่ืนก่อนดึงสายไฟผ่านท่อป้องกนัการเสียดสี

ระหว่างสายไฟกบัท่อซึ่งอาจทาํใหส้ายไฟเสียหาย และเป็นอนัตรายขณะใชไ้ฟฟ้า เมื่อแหง้จะทาํ

หนา้ท่ีเป็นฉนวนเคลือบสายไฟอีกชัน้หน่ึงในตวั เหมาะสาํหรบั สายไฟท่ีเคลือบดว้ยยาง (R, RH, 

ETC) แต่ไม่ใชก้บัสารท่ีหุม้ดว้ย ความหนาแน่นตํ่า (Low Density Polyethylene)  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.3 การเดินสายท่อใตดิ้น 

ริงเมนยูนิต RMU (Ring main unit) การใชง้านตู ้RM6 ท่ีเป็น 4 ฟังกช์ั่น 2 (Incoming)  2 

(Outgoing) แบบ NE-DIDI คือไม่สามารถท่ีจะต่อขยายเพ่ิงได ้ สาํหรบัภายในจะมีเซอรก์ิตเบรก

เกอร ์Cricui Breaker มีค่ากระแสพิกดั 200 A  จะมีตวัทริปยนิูต (VIP45) เป็นรีเลยป์้องกนัของตูม้ี

ฟังกช์ั่นกระแสเกิน (Over current) และการปอ้งกนัลดัวงจรลงดิน (Earth Fault) มีแลมป์แสดง

สญัญาณการรบัไฟฟ้าครบทัง้ 3 เฟส  มีปุ่ ม Emergency ใชส้าํหรบัหยดุจ่ายไฟฟ้าดา้นเบรกเกอร ์

(Outgoing) ถา้หมอ้แปลงทาํงานหนกัมีความรอ้นเกิน หมอ้แปลงจะส่งสญัญาณให ้ RMU ไมใ่ห้

จ่ายไฟฟ้าเขา้หมอ้แปลงเพ่ือเป็นการป้องกนัหมอ้แปลงอีกชัน้หน่ึง มาตรวดัระดบัความดนั 
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(Pressure Gauge) ใชว้ดัแรงดนัของก๊าซ SF6 ซึง่ปกติจะมีแรงดนัอยู่ท่ี 0.2 bar ก่อนเร่ิมทาํการจา่ย

ไฟฟ้าตอ้งตรวจสอบวา่สายพาวเ์วอร ์และสายกราวดไ์ดต่้อไวดี้แลว้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.4 ริงเมนยนิูต (RMU) 

หม้อแปลง (Transformer)  โรงแรงใชห้มอ้แปลง ขนาดพิกดั 1000 kVA (Input)   24 kV 

แปลงไฟ (Output) 416/240 V อณุหภมูิพิกดั 155 c° เป็นหมอ้แปลงแบบ Dry type ช่วยในการ

ประหยดัพืน้ท่ีการติดตัง้ แต่ตอ้งรกัษาความสะอาดของหอ้งเป็นอย่างดี หมอ้แปลง                ชนิด 

Cast Resin หรือ Class F เป็นหมอ้แปลงซิ่งแปลงแรงดนัปานกลางไปเป็นแรงตํ่า ขนาด 24 kV การ

ติดตัง้หมอ้แปลงภายในอาคารเพ่ือความปลอดภยัจากอนัตรายท่ีอาจจะเกิดขึน้จากการระเบิด จึง

ตอ้งมีคณุสมบติัท่ีติดไฟไดย้าก โดยขอ้กาํหนดและลกัษณะการติดตัง้หมอ้แปลงมีดงัต่อไปนี ้

1. หอ้งหมอ้แปลง จะตอ้งมีความสงูเหนือพืน้ไม่นอ้ยกว่า 2 m ระยะห่างระหว่างหมอ้

แปลงกบัผนงัหรือประตหูอ้งหมอ้แปลงตอ้งไม่นอ้ยกว่า 1 m ระยะห่างระหว่างหมอ้

แปลง 0.60 m และระยะท่ีว่างเหนือหมอ้แปลงหรือเคร่ืองห่อหุม้ไม่นอ้ยกว่า 0.60 m 

2. หมอ้แปลงตอ้งไม่ตัง้ใกลก้บัวสัดท่ีุไวไฟหรือติดไฟง่าย หากเกิดหมอ้แปลงระเบิดอาจ

เกิดเพลิงไหมไ้ด ้ 

3. ทางเขา้ตอ้งมีท่ีว่างอย่างนอ้ย 1 ทาง คือสงู 2.00 m กวา้ง 0.60 m เพ่ือปฎิบติังาน 

4. ส่วนห่อหุม้หรือตวัถงัหมอ้แปลง และครีบระบายอากาศตอ้งไม่เป็นสนิม และจะตอ้งไม่

มีการผกุรอ่น 

5. จดุสายต่อดินตอ้งมีสภาพไม่ชาํรุดเสียหาย  
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รูปท่ี 4.5 หมอ้แปลงไฟฟ้า 

 หม้อแปลง Cast Resin จะมชีดุควบคมุการทาํงานของหมอ้แปลง ซึ่งจะมีระบบป้องกนั

ความรอ้นเกินพิกดัสาํหรบัขดลวด เพ่ือความปลอดภยั โดยระบบป้องกนัความรอ้นนีจ้ะมีตวัรบั

สญัญาณ  (Sensore) และ รีเลยค์วามรอ้น (Temperature Relay) เมื่ออณุหภมูิของหมอ้แปลงมีค่า

สงูกว่าค่าท่ีปรบัตัง้ไวท่ี้ชดุควบคมุ ก็จะสั่งใหรี้เลยท์าํงาน ซึ่งจะทาํใหพ้ดัลมทาํงานท่ี อณุหภมูิ 80 c° 

เกิดการเตือน (Alarm) ท่ีอณุหภมูิ 100 c° และตดัวงจร (Trip) ท่ีอณุหภมู ิ140 c° 

พดัลมระบบความรอ้น ติดตัง้ไวด้า้นล่าง จะเป่าลมจากดา้นล่างผ่านช่องอากาศ (Air 

Ducth) ระหว่างขดลวดแรงดนัปานกลาง (MV) และแรงดนัตํ่า (LV) และผ่านขดลวดดา้นนอก ทาํให้

สามารถจ่ายโหลดเพ่ิมประมาณ 30 - 40% ของพิกดัปกติได ้ ส่วนระกอบท่ีสาํคญัของหมอ้แปลง 

ไดแ้ก่ บารส่ิ์งฝ่ังแรงสงูท่ีเชื่อมต่อกบั RMU ทัง้ 3 เฟส  โดยมี Box PT 100 -1 เป็นตวัรบัสญัญาณ 

(Sensors) ท่ีวดัอณุหภมูิของแต่ละเฟส  A, B, C ชึ่งตวักลางจะมอีณุหภมูิสงูท่ีสดุ  อณุหภมูิจะสงู

มากกว่า 2 – 5 c° เน่ืองจากไดร้บัความรอ้นจากทัง้ 2 ขา้ง มีพดัลม (Cross Flow Fans) ช่วยระบาย

ความรอ้นโดยจะเป่าลมจากทางดา้นล่างขึน้บน และมีจดุต่อ Earth Terminal ท่ีสาํหรบัต่อลงดิน 

เพ่ือความปลอดภยั ส่วนของชดุควบคมุ (Control Box) ท่ีหนา้ตูห้มอ้แปลง จะเป็นตวัแสดงผลขอ้มลู

ของอณุหภมูิแต่ละเฟส มีสวิทชป์รบัระบบการทาํงานของพดัลม (Auto Manual Selector Switch) 

สามารถสั่งเป็นการควบคมุดว้ยมือ กบัแบบอตัโนมติั ซึ่งจะทาํงานตามค่าอณุหภมูิท่ีตัง้ไว ้ม ีBuzzer 
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ตวัแสดงสญัญาณเตือนเมื่ออณุหภมูิสงูเกินท่ีตัง้ไว ้ ความดงั 85 – 90 dB ท่ี 1 m และสวิทชรี์เซ็ต

สญัญาณเตือน (Reset Alarm Switch)  ใช่เพ่ือกดในการหยดุสญัญาณเตือนท่ีดงัขึน้ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี4.6 ลกัษณะ Tap Charger 

ตารางท่ี 4.1 Ratio Tap Charger 

 HV LV  Ratio 

Tap 1 24000 416 57.69 

Tap 2 23800 416 56.25 

Tap 3 22800 416 54.8 

Tap 4 22200 416 53.36 

Tap 5 24600 416 51.9 

 ตวัอยา่งเช่น ถา้ปัจจุบนัตาํแหน่ง  Tap ของหมอ้แปลงอยูท่ี่ Tap 1 แลว้วดัแรงดนัที่ตู ้MDB 

ไดเ้ท่ากบั 380 V แสดงว่า Input เขา้มาคือ 380*57.69 = 21922.2 V  

• ถา้ปรับ Tap ไปที่ Tap2 จะไดแ้รงดนั 21922.2/56.25 = 389.73 V 

• ถา้ปรับ Tap ไปที่ Tap3 จะไดแ้รงดนั 21922.2/54.8= 400.04 V 

• ถา้ปรับ Tap ไปที่ Tap2 จะไดแ้รงดนั 21922.2/53.36 = 410.84 V 

• ถา้ปรับ Tap ไปที่ Tap2 จะไดแ้รงดนั 21922.2/51.9 = 422.39 V 
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รูปที่ 4.7 ชุดควบคุมการทาํงานของหมอ้แปลง 

 

 

4.2.1 บริภัณฑป์ระธาน 

 บริภณัฑป์ระธาน MDB (Main Distribution Board) หรือแผงสวิทช ์(Switchboards) เป็น

แผงจ่ายไฟขนาดใหญ่ ซึ่งทางโรงแรมมีบริภณัฑป์ระธาน 2 ชดุ คือ MDBI และ MDB2 ท่ีรบัไฟจาก

ดา้นแรงดนัตํ่าของหมอ้แปลง 2 ชดุ คือ MBD1 รบัไฟฟ้ามาจากหมอ้แปลง 1 และ MDB2 ก็รบัไฟฟ้า

มาจากหมอ้แปลง 2 เพ่ือนาํไปต่ายโหลดต่างๆ เช่น แผงย่อย (Panel board) MCC เป็นตน้ MDB มี

ส่วนประกอบท่ีสาํคญัไดแ้ก่โครงห่อหุม้ บสับาร ์และเซอรก์ิตเบรกเกอร ์(Circuit Breaker : CB) โดย

โครงสรา้งแบบ Modular เป็นตูจ้่ายไฟมีความสงูประมาณ 2000 mm – 2200 mm ขนาดมาตรฐาน 

ซึ่งความหนาจะตอ้งคาํนึงถึงขนาดและจาํนวนของบริภณัฑป์้องกนัแผงสวิทช ์ 

 ตามมาตรฐานของแผงสวิทช ์คือ IEC 60439 – 1 “Low Voltage Switchgear and 

Control gear Assemblies” ซึ่งมีการทดสอบ การทดสอบประจาํและการทดสอบเฉพาะแบบ 

ตวัอย่างการทดสอบประจาํ เช่น การตรวจพินิจพิจารณา การทดสอบไดอิเล็กตริก การตรวจสอบ

ความต่อเน่ืองของวงจรป้องกนั และทดสอบค่าความตา้นทานฉนวน เป็นตน้ 
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รูปที่ 4.8 บริภณัฑป์ระธาน MDB 

ACB (Air Circuit Breaker) เป็นเซอรก์ิตเบรกเกอรแ์รงตํ่าท่ีสามารถจะทาํการดบัดบัอารค์

ไดด้ว้ยอากาศหรือเรียกว่า Air Insulator Circuit Breaker ซึ่ง ACB จะเป็นเซอรก์ิตเบรกเกอรข์นาด

ใหญ่มีพิกดักระแสไฟฟ้าต่อเน่ืองสงู ซึ่งจะมีขนาดใหญ่ใชส้าํหรบัเป็นเมนเบรกเกอร ์ จะมบีริภณัฑ์

ไฟฟ้าเป็นจาํนวนมากอยู่ภายในตวัซึ่งจะสามารถนาํไปใชง้านไดโ้ดยตรงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพใน

การทาํงานของเซอรก์ิตเบรกเกอร ์

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.9 การติดตัง้เซอรก์ิตเบรกเกอร ์MCCB 
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 การทดสอบความตา้นทานฉนวนของสายไฟฟ้าท่ีมีความสาํคญัก่อนท่ีจะใชส้ายไฟฟ้า เช่น 

สายไฟท่ีต่อเขา้กบับริภณัฑป์ระธาน โดยใชเ้คร่ืองวดัความตา้นทานฉนวน หรือ Insulation Tester  

(M OHT) คือเคร่ืองมือท่ีใชท้ดสอบฉนวนว่ายงัอยู่ในสภาพท่ีสามารถใชง้านไดต่้อไปหรือไม่การ

ทดสอบความตา้นทานฉนวนจึงจาํเป็นจอ้งทดสอบเพ่ือความปลอดภยัแก่ผูใ้ชง้าน 

 

 

 

 

 

   

 

รูปที่ 4.10 เคร่ืองทดสอบฉนวนแบบอนาล็อก 

 

 เคร่ืองวดัระดบัเฟส (Phase Rotation Tester) เป็นอปุกรณต์รวจสอบระดบัเฟสของระบบ

ไฟฟ้า 3เฟสมีทัง้แบบหนา้จอดิจิตอลและแบบ LED หลกัการทาํงานคือว่าในระบบไฟฟ้า

กระแสสลบั 3 เฟส ลาํดบัเฟสสาํคญัจาํแนกได ้2 ระบบ ดว้ยกนัเรียกว่า ลาํดบัเฟสบวกหรือตามเข็ม

นาฬิกา (Clockwise) และลาํดบัเฟสลบหรือทวนเข็มนาฬิกา (Counter clockwise) ถา้หากวา่

มอเตอรไ์ฟฟ้าใชร้ะบบไฟฟ้าท่ีมีลาํดบัเฟสบวก แต่ถา้ป้อนระบบไฟฟ้าท่ีมีลาํดบัเฟสลบใหก้็อาจจะ

ทาํใหม้อเตอรไ์ฟฟ้าหมนุกลบัทิศทาง การทาํงานได ้ 2 แบบ ดว้ยกนั คือเคร่ืองวดัลาํดบัเฟสแบบ

อาศยัการเหน่ียวนาํของแม่เหล็กไฟฟ้า และเคร่ืองวดัลาํดบัเฟสแบบอาศยัหลอดไฟฟ้าดคร่ืองวดั

ลาํดบัเฟสแบบอาศยัการเหน่ียวนาํของแม่เหล็กไฟฟ้าเคร่ืองวดัแบบนี ้บางท่ีเรียกว่าแบบจานหมนุ 
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รูปท่ี 4.11 การใชเ้คร่ืองวดัลาํดบัเฟส 

 

สาํนกังานตัง้แต่ 9 – 27 มีทัง้หมด 19 ชัน้ ซึ่งแต่ละชัน้จะมีหอ้งไฟฟ้าท่ีแผงไฟฟ้าย่อย DB 

เพ่ือจ่ายไฟใหก้บัสาํนกังานในแต่ละชัน้ โดยจะมี Tap off ทาํหนา้ท่ีเป็นตวัเชื่อมต่อกบัสายส่งไฟฟ้า

ท่ีมาจากบริภณัฑป์ระธาน MDB ทัง้ 2 แลว้ส่งต่อใหแ้ผงไฟฟ้าย่อย ซึ่งจะใช ้ Cam Switch หรือ 

Rotary เป็นอปุกรณปิ์ดเปิดดว้ยการหมดุ สวิทชท์างไฟฟ้า 2 ชดุนีจ้ะเลือกใหเ้ปิดปิดหนา้สมัผสั

พรอ้มกนัไม่ได ้ เป็นการเลือกรบัไฟฟ้าจากแผงไฟฟ้าหลกัชดุใดชดุหน่ึงเพ่ือจ่ายใหก้บัแผงไฟฟ้าย่อย 

DB แลว้จ่ายไฟใหก้บัคอนซมูเมอรย์นิูตในหอ้งแต่ละหอ้ง 

 

 บริภณัฑป์ระธานสาํรอง EMDB (Emergency Main Distribution Board) แผงสวิทชส์าํรอง

นัน้มีไวเ้พ่ือจ่ายไฟฟ้าใหก้บัโหลดท่ีจาํเป็นท่ีตอ้งการไฟฟ้าท่ีโดยจะรบัไฟฟ้ามาจาก ATS ท่ีรบัไฟฟ้า

จาก 2 แหล่ง ระหว่างไฟฟ้าทางการไฟฟ้า ฯ และไฟฟ้าจากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าสาํรอง EMDB มีเพ่ือ

จ่ายไฟฟ้าใหก้บัอปุกรณไ์ฟฟ้าท่ีตอ้งการไฟฟ้าต่อเน่ืองตลอด เช่น ไฟฟ้าในหอ้งรกัษาความ

ปลอดภยัทีควบคมุอปุกรณไ์ฟฟ้าในระบบสญัญาณเตือนอคัคีภยั เพราะไม่สามารถท่ีจะหยดุการ

ทาํงานเป็นเวลานานไดเ้น่ืองจากอาจเกิดเหตเุพลิงไหมไ้ด ้EMDB มีหลกัการคลา้ยกบั MDB และมี

จอแสดงผล ขอ้มลูแบบเดียวกนั MDB โดยจะจ่ายไฟฟ้าใหก้บัแผงไฟฟ้าประจาํชัน้หลกัของ

สาํนกังาน ไดแ้ก่ชัน้ 8, 1 เป็นตน้  
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รูปท่ี 4.12 บริภณัฑป์ระธานสาํรอง ตู ้EMDB 

 

4.3 ระบบไฟฟ้าฟ้าสาํรอง 

 ระบบไฟฟ้าสาํรอง จะตอ้งมีเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าสาํรองเป็นส่ิงสาํคญั เคร่ืองกาํเนิด

ไฟฟ้าแรงสงู    (601 V ถึง 15 kV) และมี UPS เพ่ือสาํรองไฟใหร้ะบบสญัญาณเตือนอคัคีภยัและ

ระบบส่ือสารของระบบรกัษาความปลอดภยั ซึ่งครอบคลมุถึงระบบโทรทศันว์งจรปิดของสาํนกังาน

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า (Generator) 

คือเป็นอปุกรณท่ี์ทาํหนา้ท่ีเปล่ียนแปลงพลงังานกลมาเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยอาศยัการเหน่ียวนาํ

ของแม่เหล็กตามหลกัการ ของ ไมเคิล ฟาราเดย ์ คือการเคล่ือนท่ีของขดลวดตวันาํผ่าน

สนามแม่เหล็ก หรือการเคล่ือนท่ีแม่เหล็กผ่านขดลวดตวันาํ จะทาํใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวนาํขึน้

ในขดลวดตวันาํนัน้ ซึ่งเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า มี 2 ชนิด คือ ชนิดกระแสตรง เรียกว่า ไดนาโม (Dynamo) 

และชนิดกระแสสลบั เรียกว่า อลัเตอรเ์นเตอร ์ (Alternator) สาํหรบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีใชง้านใน

เชิงอตุสาหกรรมนัน้ โดยมากจะเป็นเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าชนิดกระแสสลบั ซึ่งมีทัง้แบบ 1 เฟส และ

แบบ 3 เฟส โดยเฉพาะเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาดใหญ่ท่ีใชจ้ะเป็นเคร่ืองกาํเนิดแบบ 3 เฟส ทัง้หมด 
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 อปุกรณค์วบคมุ เป็นระบบไมโครโปรเซสรเ์ซอร ์ เพ่ือใชใ้นการควบคมุเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า

โดยสามารถกาํหนดการจ่ายเชือ้เพลิง เพ่ือควบคมุความเร็วรอบและ ปรบัแรงดนัไฟฟ้าดา้น Output 

ใหค้งท่ี  รวมถึงการแสดงค่าต่างๆไม่ว่าจะเป็น ทางเคร่ืองยนต ์ ทางไฟฟ้า การเตือนและการสั่งดบั

เคร่ืองทนัทีเมื่อพบเหตผิุดปกติ การควบคมุการทาํงานจะใช ้ Control Panel เป็นตวักลางระหว่าง

ผูใ้ชง้านกบั Commins Generator โดยจะมีสวิทชบ์นหนา้ปัดเพ่ือ เลือกการใชง้านการตัง้ค่าและ

การแสดงผลทางจอ Digital Display  เจนเนอรเ์รเตอร ์ จะซิงโครนสักบัตวั AST คือการทาํงานท่ี

จะตอ้งทาํการส่ือสารระหว่างกนัตลอดโดยใช่สายส่งขอ้มลู 

 Automatic Transfer Switch (ATS) คืออปุกรท่ี์ใชเ้ลือกทางเดินไฟหรือแหล่งจ่ายไฟ

ระหว่างแหล่งจ่าย 2 แหล่ง โดยส่วนใหญ่มกัจะใชเ้ลือกระหว่างเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากบัหมอ้แปลง

หรือเลือกระหว่างหมอ้แปลงกบัหมอ้แปลง โดยท่ีมกัจะใชเ้ลือกระหว่างหมอ้แปลงไฟฟ้ากบัเคร่ือง

กาํเนิดไฟฟ้า ATS Controller และ Gen set Controller เป็นอปุกรณอ์ีกตวัหน่ึงท่ีจาํเป็นสาํหรบั

ระบบสาํรองไฟ โดย ATS Controller ใชค้วบคมุการทาํงานของ ATS โดยจะทาํหนา้ท่ีสั่ง  ATS 

Transfer ไปรบัไฟจากฝ่ัง Gen หรือฝ่ังหมอ้แปลงจากการไฟฟ้า ซึ่ง ATS Controller จะทาํงานโดย

เช็คแรงดนัและความถี่ของแหล่งจ่ายไฟทัง้ 2 แหล่ง ว่าเหมาะสมพรอ้มท่ีจะจ่ายใหก้บั Load ได้

หรือไม่ หรือเราอาจจะใชช้ดุ Control Gen – Set แทน ATS Controller ก็ได ้แต่เน่ืองจากแบบ Auto 

Mains Failure (AMF) น่ีสามารถนาํมาใชง้านแทน ATS Controller ได ้เพราะนอกจาก AMF จะทาํ

หนา้ท่ีควบคมุการทาํงานของ Gen  แลว้ตวั  AMF ยงัสามารถตรวจเช็คไฟจากากรไฟฟ้าผิดปกติ

และส่งสญัญาณให ้ATS  สบัไปรบัไฟจากฝ่ัง Gen เพ่ือจ่าย Load และเมื่อไฟจากการไฟฟ้ากลบัมา

ปกติก็จะสั่งให ้ATS สบัไปรบัฝ่ังหมอ้แปลงตามเดิม และสั่งดบั Gen โดยอตัโนมติั นอกจากนีย้งัมี

ระบบปอ้งกนัความเสียหายจากความผิดปกติของเคร่ืองยนต ์ โดยจะสั่งดบัเคร่ืองยนตอ์ตัโนมัติ 

ดงันี ้

• ความดนันํา้มนัหล่อล่ืนตํ่ากว่าปกติ 

• อณุหภมูินํา้ในหมอ้นํา้สงูกว่าปกติ 

• เคร่ืองยนตม์ีความเร็วสงูเกินพิกดั 
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 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า (Generator) ประกอบดว้ย  

1. Oil Filter ไสก้รองนํา้มนัเคร่ือง ควรตรวจเช็คบ่อยๆและเปล่ียนใหม่ทกุครัง้ท่ีทาํ

การเปล่ียนนํา้มนัเคร่ือง เพราะเมื่อถ่ายนํา้มนัเคร่ืองออกแลว้ จะมีส่ิงสกปรกส่วน

หน่ึงเหลืออยู่ในไสก้รองนํา้มนัเคร่ืองท่ีผสมผสานกบันํา้มนัใหม่ไดอ้ย่างรวดเร็ว ทาํ

ใหน้ํา้มนัเคร่ืองใหม่สกปรก และอายกุารใชง้านนอ้ยลง  

2. Fuel Filter ไสก้รองนํา้มนัเชือ้เพลิงนํา้มนัเชือ้เพลิงท่ีส่งมาจากถงั มาเคร่ืองยนตจ์ะ

มีส่ิงสกปรก เช่น สนิม หรือฝุ่ นผง ถา้ใชน้ํา้จนเกือบหมด ป้ัมนํา้จะดดูเอาตะกอน

กน้ถงันํา้มนัเขา้ไปดว้ย ถา้ไม่มไีสก้รองนํา้มนัเชือ้เพลิง ส่ิง สกปรกเหล่านีจ้ะไปอดุ

ตนัตามส่วนต่างๆ ทัง้ยงัก่อใหเ้กิดการขดัสีจนเคร่ืองยนตสึ์กหรอไดด้ว้ย 

3. Air Filter ไสก้รองอากาศ สกดักัน้ฝุ่ นละออง และส่ิงสกปรกท่ีปะปนอยู่ในอากาศ

ไม่ใหเ้ขา้เคร่ืองยนต ์โดยจะไปอดุตนัอยู่บริเวณไสก้รอง เป็นการลดปริมาณ

อากาศท่ีจะเขา้สู่เคร่ืองยนต ์ทาํใหเ้คร่ืองยนตบ์ริโภคนํา้มนัมากทัง้ยงัเกิบปริมาณ

คารบ์อนมอนอกไซดม์ากดว้ย จึงควรถอดไสก้รองมาทาํความสะอาดหรือเปล่ียน

ใหม่เมื่อสกปรก 

4. Radiator หมอ้นํา้ เป็นท่ีระบายอากาศถ่ายเทความรอ้นออกไปดว้ยใบพดัขนาด

ใหญ ่

5. Fuel Pump ป้ัมนํา้มนัเชือ้เพลิงทาํหนา้ท่ีดดูนํา้มันจากถงัส่งไปยงัหวัฉีดของ

เคร่ืองยนต ์

6. Water Filter ตวักรองนํา้ของระบาย ระบายอากาศ หรือตวักรองนํา้ของหมอ้นํา้ 

7. Starter Motor ตวัสตารท์เคร่ืองยนต ์เมื่อเคร่ืองยนตติ์ด สตารท์มอเตอรจ์ึงหยดุ

ทาํงาน 

8. ชดุควบคมุ ใชค้วบคมุการทาํงานทัง้หมดของตวัเจนเนอรเ์รเตอร ์

9. ตูเ้บรกเกอรข์นาดกระแส 800A ปรบัค่าได ้600-800 A 

10. แบตเตอร่ีนํา้ Ah ขนาดแรงดนั 12 V ใชจ้าํนวน 2 ลกูแรงดนั 24 V 

11. ถงันํา้มนั ขนาด 1800 ลิตรความจปุกติอยู่ท่ี 1200 ลิตร 
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รูปท่ี 4.14 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า (Generator) 

ตารางที่ 4.2 หลักการบาํรุงรักษาเคร่ืองยนต ์

การตรวจ 

ประจาํวนั 

การตรวจทกุ 250 

ชั่วโมง/ปี 

การตรวจทกุ 1500 

ชั่วโมง 

การตรวจทกุ 6000 

ชั่วโมง 

การตรวจทั่วไป 

รายการผูใ้ชเ้คร่ือง ถ่ายนํา้มนัเคร่ือง ปรบัตัง้วาลว์และ 

หวัฉีด 

นาํหวัฉีดและป้ัม 

เชื่อเพลิงไป

ตรวจเช็คใหม ่

ทาํความสะอาด

ระบบความรอ้น 

ตรวจดรูะดบัหมอ้นํา้ เปล่ียนกรองโซล่า ทาํความสะอาด

เปล่ียนไสก้รอง 

ตรวจเช็คระยะการ

หมนุของขอ้เหวี่ยง 

เปล่ียนท่อยางต่างๆ

ท่ีจาํเป็น 

ตรวจดรูะดบันํา้หมอ้

นํา้ 

เปล่ียนกรองบายพาส การตรวจเช็คเป็นไป

ตามมาตรฐานของ

ผูผ้ลิต 

ตรวจเช็คการยก

ซ่อมเปล่ียนป้ัมนํา้

,พดัลม,เทอรโ์บ

,มู่เลย ์

ตรวจทาํความ

สะอาดขั่วสายไฟ

ต่างๆและแบตเตอร่ี 

ตรวจดรูอยรั่วการ

ชาํรุดจ่างๆ 

ตรวจดสูายพาน

เคร่ือง 

ทาํความสะอาดเคร่ือง   ตรงจดคูวามตึง

ของสกูยึด 

ตรวจดรูอยรั่วการ

ชาํรุดต่าง 

ทาํความสะอาดท่อ

หายใจ 

  ตรวจดรูะบบใด

ชารจ์ 
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ตรวจดสูายพาน

เคร่ือง 

ทาํความสะอาดเคร่ือง   ตรวจดรูะบบ

มอเตอรส์ตารท์ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.15 ชดุควบคมุเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 

 

             เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าสาํรอง สามารถใชง้านเคร่ืองได ้2 สถานะความเหมาะสมคือ 

1. Manual Mode ผูใ้ชง้านสั่งเดินเคร่ืองดว้ยมือหนา้เคร่ือง ใชใ้นกรณีไม่มีชดุควบคมุ

ระยะไกลชดุควบคมุอตัโนมติั (ATS) หรือตอ้งการสั่งเดินเคร่ืองโดยทันทีไม่ผ่านชดุ ATS 

ขัน้ตอนการใชง้านดงันี ้

1.1 ตรวจสอบ Generator ใหพ้รอ้มเดินเคร่ืองหมนุสวิทชค์วบคมุหลกัไปท่ีตาํแหน่ง 

Manual Mode 

1.2 เมือ่ถึงอณุหภมูิท่ีเหมาะสม Generator จะเดินเต็มรอบท่ีใชง้านท่ี 1500 รอยต่อนาที 

Generator สามารถใชง้านได ้

1.3 เมื่อตอ้งการเลิกใชง้าน สามารถหยดุเคร่ืองโดยกดปุ่ ม Manual Run/Stop อีกครัง้ 

Generator จะเร่ิมลดรอบเคร่ืองลงและเดินรอบตํ่าอีกประมาณ 1 นาทีถึง 5 นาที 

(ขึน้อยู่กบัอณุหภมูิของนํา้ระบายความรอ้ยประมาณ 38°c) จึงดบัลง 

 

2. Auto Mode ผูใ้ชง้านสามารถสั่งเดินเคร่ืองจากพืน้ท่ีอื่น หรือใชร้ว่มกบัชดุ ATS เพ่ือ

เดินเคร่ืองอตัโนมติั เมื่อระบบไฟฟ้าหลกัขดัขอ้ง ขัน้ตอนการใชง้านดงันี ้
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2.1 ตรวจสอบ Generator ใหพ้รอ้มเดินเคร่ือง หมนุสวิทชค์วบคมุหลกัไปท่ีตาํแหน่ง Auto 

Mode 

2.2 รอคาํสั่งเดินเคร่ืองจาก ATS (Standby Auto) 

2.3 เมื่อสั่งการเดินเคร่ืองจาก ATS Generator จะเดินเคร่ืองรอบใชง้านทนัที (3 วินาที) 

2.4 Generator พรอ้มใชง้าน (On Load) 

2.5 เมือ่มีการสั่งการหยดุเดินเคร่ืองจาก ATS Generator จะเดินรอบตํ่าอีกประมาณ 5 

นาทีจึงดบั มีการลดความรอ้นก่อนดบัเคร่ือง (Cool down) ประมาณ 5 นาที 

4.4 แผงไฟฟ้าย่อย DB และ Consumer 

              DB (Distribution Board) คือ แผงไฟฟ้าย่อยท่ีไฟรบัมาจาก MDB เพ่ือมาจ่ายใหก้บัโหลด

ในชัน้หอ้งพกัภายในตูจ้่ายไฟรอง (Distribution Board) จะมีหางปลา (Lug) ต่อสายซึ่งใชต่้อกบั

สานเมนทัง้ 3 เฟสเชา้กบัเมนเบรกเกอรแ์ละ terminal สาํหรบัต่อสานนิวทรลั โดยมีเบรกเกอรค่์ากระ

พิกดั 50 A ขนาดบสับาร ์50 A เป็นตวัควบคมุหลกัในการจ่ายกระแสผ่านบสับารไ์ปยงัเบรกเกอรล์กู

ย่อยเพ่ือปอ้งกนัหลายวงจรคมุเบรกเกอรล์กูย่อยทัง้หมดการติดตัง้ตูจ้ะอยู่ภายในหอ้งไฟฟ้าประจาํ

ชัน้ของหอ้งพกัและสามารถป้องกนัไฟรั่วได ้โดยกระแสใชง้านทัง้หมดไม่ควรเกิน 80% ของพิกดั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.16 แผงไฟฟ้ายอ่ย 
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   คอนซูมเมอร์ยนิูต (Consumer Unit) หรือเรียกว่าแผงเมนไฟฟ้าเป็นแผงจ่ายไฟฟ้าหลกั(หรือแผง

เมนไฟฟ้า)โดยต่อกบัไฟฟ้าเฟสเดียวภายในประกอบดว้ยเบรกเกอร์เมน(Main Circuit Breaker) เบรก

เกอร์ยอ่ย(Branch Circuit Breaker) บสับาร์นิวทรัล (Neutral Busbar) และบสับาร์กราวด ์ (Ground 

Busbar) จาํนวนเบรกเกอร์ยอ่ยจะขึ้นอยูก่บัการใชง้านโดยที่ห้องพกัของสาํนกังานโดยจะมี 8 วงจร 

และจ่ายไฟให้กบัวงจรและอุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมดภายในห้อง โดยภายในตูค้อนซูมเมอร์มีการเผ่ือ

เบรกเกอร์ยอ่ยไว ้3 ตวั สาํหรับโหลดในอนาคต 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.17 คอนซูมเมอรย์นิูต (Consumer Unit) 

              

 การติดตัง้เบรกเกอรล์งในตูค้อนซูมเมอรย์นิูต (Consumer Unit) ตอ้งเปิดฝาครอบออกกอ่นแลว้จึง

เสียบเมนเบรกเกอรล์งในช่องดา้นซา้ยสดุซึ่งสายมีไฟ (สาย Line) จะต่ออยู่ดา้นขวาของเบรกเกอร์

ส่วนสายนิวทรลัจะต่อดา้นซา้ยมือของเบรกเกอร ์ ถา้หากต่อผิดจะทาํใหม้ีไฟฟ้าคา้งในวงจรเพราะ

เบรกเกอรจ์ะตดัสายนิวทรลัแทนซึ่งมีอนัตรายมาก จดุต่อจะมีตวัอกัษร L กบั N 

        กล่องระบบควบคมุอปุกรณไ์ฟฟ้าภายในหอ้ง หรือเรียกอีกชื่อนึงว่า RCU (Guest Room 

Control หรือ Room Control Unit) เป็นระบบพืน้ฐานท่ีติดตัง้ภายในหอ้งของสาํนกังานทั่วไป(โดย

จะติดตัง้ซ่อนอยู่ภายในตูเ้อกสาร) คือใชส้าํหรบัระบบควบคมุการเปิดปิดระบบส่องสว่างและเปิด

ปิดระบบปรบัอากาศควบคมุปรบัเปล่ียน (ลดเพ่ิม) อณุหภมูิหรือระดบัความแรงของพดัลมแอร ์ ได้

โดยสะดวก ทัง้ยงัใชเ้ชื่อมต่อกบัสวิทช ์หรือ Key Card 
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         เซอรกิ์ตเบรกเกอร ์(Circuit Breaker : CB) ทาํหนา้ท่ีเป็นสวิตซส์าํหรบัเปิดผิดวงจร โดยจะ

เปิดวงจรอตัโนมติัเมื่อเกิดภาวะผิดปกติขึน้อนัเน่ืองมาจากการใชก้าํลงัเกิน (Overload) หรือการ

ลดัวงจร (Short Circuit) หลงัจากทาํการแกไ้ขส่ิงผิดปกติบอกพรอ่งเรียบรอ้ยแลว้ก็สามารถสบัไฟ

เขา้ใหใ้ชง้านต่ออีกได ้ 

         อปุกรณไ์ฟฟ้าการทดสอบเบรกเกอรต์ดัไฟรั่วไหลลงดินโดยใชเ้คร่ืองตรวจสอบเบรกเกอรต์วั

ไฟรั่วไหลหรือ ELCB Tester คือมิเตอรท่ี์ใชว้ดัเบรกเกอรแ์บบ RCD หรือ ELCB โดยจะวดัค่าเวลา

ในการตดัวงจรว่ามีเวลาเท่าไหรเ่มื่อมีกระแสไฟฟ้ารั่วไหลเกิดขึน้เพ่ือตรวจสอบการทาํงานใหอ้ยู่ใน

เกณฑม์าตรฐานท่ีกาํหนด 

คุณลักษณท์ั่วไปของเครื่องทดสอบอุปกรณกั์นไฟดูด 

• ควบคมุการทาํงานดว้ยไมโครโปรเซสเซอร ์ทาํใหม้ีความถกูตอ้งแมน่ยาํสงู 

• มีหลอด LED 3ดวง สาํหรบัตรวจสอบความถกูตอ้งของการต่อสายไฟเขา้กบัระบบไฟฟ้า 

• เลือกมมุเฟสท่ีจะวดัไดท้ัง้ท่ี 0 และ 180 องศา โดยใชส้วิทชเ์ลือกเพ่ือรการอ่านค่าท่ีรวดเร็ว

และถกูตอ้งยิ่งขึน้ 

• แสดงเวลาตดัวงจรดว้ยตวัเลขขนาดใหญ่ 

• สามาถรถใชไ้ดก้บัอปุกรณ ์RCD ส่วนใหญ่ท่ีมีในทอ้งตลาด 

• มีวงจรจา่ยกระแสคงที ทาํใหค่้าท่ีอ่านไดม้ีความถกูตอ้งแมใ้นสภาวะไฟตก 

• แสดงการกลบัขัว้สายไฟและสายนิวทรลัได ้
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รูปที่ 4.18 เคร่ืองตรวจสอบเบรกเกอร์ตวัไฟร้ัวไหล (ELCB Tester) 

 

4.5 ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สวทิช์ และเต้ารับ 

              ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง (Lighting System) เป็นงานระบบท่ีชว่ยประหยดัการใช้

พลงังานไฟฟ้าภายในอาคารไดถ้า้ออกแบบแสงสว่างอย่างเหมาะสมแสงสว่างสาํหรบั

สาํนกังานจะเนน้ใหค้วามสว่างมากเพ่ือสะดวกต่อการทาํงานเหมาะกบัการทาํงานทั่วไปและ

ช่วยสรา้งความปลอดภยัเช่นไฟท่ีจอดรถ ไฟตาแนวรัว้เป็นตน้ระบบไฟฟ้าแสงสว่างของ

สาํนกังานอาจแบ่งได ้ 2 ส่วน คือ ระบบไฟฟ้าแสงสว่างของหอ้งทาํงานและระบบไฟฟ้าแสง

สว่างของส่วนกลางโดยระบบไฟฟ้าแสงสว่างของหอ้งทาํงานจะรบัไฟฟ้าจากแผงไฟฟ้าย่อยท่ีมี

อยู่ในแต่ละหอ้งโดยจะมีชดุควบคมุระบบการจา่ยไฟฟ้าแสงสว่างจึงจะไดร้บัจากแผงไฟฟ้า

ย่อย 

               การท่ีจะทาํใหเ้กิดแสงสว่างในวงจรไฟฟ้าไดน้ัน้ในวงจรจะตอ้งประกอบไปดว้ย

แหล่งจ่ายไฟฟ้าสาํหรบัป้อนแรงดนัและกระแสใหก้บัหลอดผ่านสายไฟฟ้าโดยท่ีแหล่งจ่าย

ไฟฟ้าจะเป็นแบบไฟฟ้ากระแสตรงจึงจะตอ้งมีหมอ้แปลงไฟฟ้าเป็น 12 V หรือ 5 V ตามท่ี

หลอดไฟตอ้งการท่ีใชไ้ฟฟ้ากี่โวลตแ์ลว้ส่งต่อมายงัสายไฟฟ้า คือ ไลน ์ (Line) และ นิวทรลั 

(Neutral) ไลนเ์ป็นสายไฟท่ีมีไฟฟ้า ส่วนนิวทรลัเป็นสายดินไม่มีไฟฟ้า 
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หลอดฟลอูอเรสเซนตท์รงกระบอกยาวเป็นฟลอูอเรสเซนตแ์บบฟลกัซก์ารส่องสว่างสงู

หลอดประเภทนีจ้ะตอ้งใชร้ว่มกบัอิเล็กทรอนิกสบ์ลัลาสตซ์ึ่งการใชแ้บบใหแ้สงสว่างทั่วบริเวณโดย

โครมไฟจะติดตัง้กระจายอย่างสมํ่าเสมอบนเพดานทาํใหส้ว่างเกือบเท่ากนัตลอดพืน้ท่ีสถานท่ีท่ีใช้

เช่นหอ้งไฟฟ้าหอ้งแม่บา้น ท่ีจอดรถ เป็นตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.19 การติดตัง้โคมตะแกรง (Fin Louver Type) 

        

หลอดแอลอีดี LED เป็นอปุกรณส์ารกึ่งตวันาํท่ีมีการเปล่งแสงและถกูควบคมุการกระจายแสงดว้ย

แลนสท่ี์เคลือบไวเ้มื่อใชง้านกบัแหล่งจ่ายแสงไฟฟ้ากระแสตกอิเล็กตรอนจะผ่านไปตามอปุกรณเ์ซ

มิคอนดกัเตอรท์าํใหเ้กิดแสงออกมาตามความถี่ของแสงมีขอ้ดีคือขนาดเล็กกะทดัรดัทนการสัน้

สะเทือนสงูเปิดปิดไดบ้่อยครัง้อายยุาวนานมีประสิทธิผลดา้นแสงสงู 

        โคมไฟดาวนไ์ลท ์(Down Light) มีหนา้ท่ีใหแ้สงสว่างใชก้บัหลอด LED เป็นโคมส่องเฉพาะจดุ

ฝังฝา้สามารถท่ีจะปรบัมมุไดถ้อดออและใส่หลอดจากดา้นในโดยทั่วไฟจะอายกุารใชง้านอบู่ท่ี 

25,000 ชั่วโมงใชป้ระกอบกบัหมอ้แปลงไดรเ์วอรส์าํหรบัดาวนไ์ลทแ์รงดนัเชา้ (Input) AC100-

240V กระแสไฟฟ้าออก (Output) DC9-12 V300 MA 
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รูปท่ี 4.20 โคมไฟดาวนไ์ลท ์(Down Light) 

        

 ไฟเสน้ (LED Ribbon Strip) เป็นไฟซอ่นลืบฝา้ใชต้กแต่งภายในดว้ยเทคโนโลยีของเม็ดแอลอีดีทาํ

ใหป้ระหยดัพลงังานไฟฟ้ากว่าหลอดท่ีใชก้นัอยู่ปัจจบุนัโดยมีอายกุารใชง้านอยู่ท่ี 50,000 ชั่วโมงใช้

ไฟแรงดนั 12V กินอยู่ท่ี 14.4 วตัต ์ต่อ 1 m จะทาํใหใ้ชง้านไดย้าวนานและใหแ้สงท่ีสวยงาม 

 

      สวิทช ์ (Switch) เป็นอปุกรณท่ี์ทาํหนา้ท่ีควบคมุการไหลขอลกระแสไฟฟ้าภายในวงจร คือ

อปุกรณปิ์ดเปิดกระแสไฟฟ้าเป็นสวิทช ์2 ทางแบบกระดกท่ีใชก้ารกดเมื่อตอ้งการเปิดหรือปิดสวทิช์

และยงัมีสวิทชอ์ีกชนิดหน่ึงคือสวทืชบ์นัไดหรือสวิทช3์ ทางคือเอา L สายเสน้ท่ีมีไฟต่อเขา้ขา C โดย

สาย N ต่อเขา้กบัอปุกรณไ์วแ้ลว้ซึ่งสวิทช ์2 ตวันีส้ามารถจะปิดหรือเปิดวงจรจากตวัใดก็ได ้

 

 

 

 

รูปท่ี 4.21 สวิทช ์(Switch) 
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รูปท่ี 4.22 ลกัษณะการต่อสวิทชบ์นัไดหรือสวิทช ์3 ทาง 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.23 การวดัระดบัการติดตัง้สวิทชด์ว้ยระดบันํา้ 

       สวิทชไ์ฟภายในหอ้งทาํงานเป็นอปุกรณท่ี์ทาํหนา้ท่ีเหมือนสถานีจ่ายไฟฟ้าโคมไฟท่ีใชง้านกาน

ติดตัง้ปลั๊กและสวิทชไ์ฟฟ้าในตาํแหน่งท่ีเหมาะสมสาํหรบัการใชง้านควรติดตัง้สวิทชใ์นระดบัความ

สงูท่ี 0.3 m ขัน้ไปและระดบัความสงูท่ี 1.1 m ขึน้ไประดบัของปลั๊กไฟเป็นระดบัท่ีเหมาะสมกบัการ

ใชง้านของอปุกรณไ์ฟฟ้า เช่น โทรทศั โคมไฟตัง้โต๊ะ เป็นตน้ 

 

      เตา้รบัไฟฟ้า (Socket Outlets หรือ Receptacle) หรือปลั๊กตวัเมียขัว้รบัสาํหรบัหวัเสียบจาก

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเป็นบริภณัฑซ์ึ่งติดตัง้ไวเ้พ่ือความสะดวกกบัการใชบ้ริภณัฑไ์ฟฟ้าติดตัง้แบบติดอยู่

กบัผนงัโดยเตา้ท่ีรบัใชง้านทั่วไป 1-3 เตา้รบั โดยในทางการคาํนวณโหลดใหค้าํนวณโหลดจดุละ 

180 VA ส่วน 4 เตา้ ใหใ้ช ้360 VA เตา้รบัหรือเรียกกนัทั่วไปว่า ปลั๊กโดยปลั๊กท่ีใชใ้นหอ้งทาํงานมี

ปลั๊กเด่ียวและคู่ 
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รูปท่ี 4.24 เตา้รบัไฟฟ้า (Outlets) 

 

รูปท่ี 4.25 ฝาครอบกนันํา้ 

       อปุกรณท์ดสอบเตา้รบัไฟฟ้าตรวจสอบความถกูตอ้งในการต่อสายไฟฟ้าเขา้เตา้รบัจะตอ้งมี

สายไฟ สายนิวทรลั และ สายกราวด ์ครบทกุเสน้โดยอปุกรณท์ดสอบจะแสดง LED สีสม้ติด 2 ดวง 

ถา้หากอปุกรณท์ดสอบแสดง LED ติดท่ีต่างจากนีอ้าจเป็นเพราะสายไฟฟ้าขาดหลวมหรือหลุดท่ี

จดุต่อสาย เป็นตน้ทาํใหเ้กิดไฟฟ้ารัว้ท่ีเตา้รบัและเป็นอนัตรายกบัผูใ้ชไ้ฟฟ้าได ้
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รูปท่ี 4.26 อปุกรณท์ดสอบเตา้รบัไฟฟ้า (Easy Check Outlet) 

 

4.6 การเดนิสาย (Wiring) 

             การออกแบบระบบไฟฟ้าท่ีดีควรคาํนึงถึงการออกแบบการเดินสายใหร้ะบบนัน้ทาํงานได้

สมบูรณแ์ละเพ่ือใหเ้กิดความปลอดภยัต่อการใชง้านไม่ตอ้งเส่ียงกบัความเสียหายท่ีอาจจะเกิดขึน้

ไดก้ารออกแบบระบบและติดตัง้อปุกรณไ์ฟฟ่าจาํเป็นท่ีจะตอ้งรูจ้กักบัวสัดอุปุกรณเ์คร่ืองมีท่ี

เกี่ยวขอ้งกบัการใชง้านและจะตอ้งรูว้ิธีการใชง้านเบือ้งตน้เพ่ือใหส้ามารถอ่านแบบระบบไฟฟ้าได้

และเพ่ือความปลอดภยัในการใชง้านสายไฟฟ้า อปุกรณท่ี์ใชใ้นการเดินท่อรอ้ยสายรางเดินสาย

และเคร่ืองประกอบเป็นตน้ หากลงมือปฏิบติัโดยขาดความรูค้วามเขา้ใจเบือ้งตน้และอปุกรณ์

เคร่ืองมือท่ีใชแ้ลว้ย่อมก่อใหเ้กิดอนัตรายแก่ชีวิตและทรพัยสิ์น 

สายไฟฟ้าอปุกรณน์าํกระแสไฟฟ้าใหจ้ากแหล่งจา่ยไหลผ่านไปยงัอปุกรณไ์ฟฟ้าสายไฟฟ้า

แบบหุม้ฉนวน ฉนวนมกัผลิตจาก PVC เน่ืองจากมีลกัษณะ ท่ียืดหยุ่นนอกจากนีฉ้นวนท่ีหุม้สาย

อาจเป็น ยาว สายถกัอลมูิเนียม (ใชง้านควบคมุเช่นเดินสายไฟในตูค้วบคมุเพ่ือป้องกนัการรบกวน

จากคล่ืนต่างๆ) เน่ืองดว้ยราคาค่อนขา้งถกูมีใหเ้ลือกหลายขนาดในการเลือกใชส้ายไฟฟ้านัน้ตอ้ง

ใชเ้ฉพาะสายไฟฟ้าท่ีไดม้าตรฐานใชต้ามความเหมาะสมกบัสภาพการติดตัง้ใชง้าน ขนาดของ

สายไฟฟ้าตอ้งใชส้ายตวันาํทองแดงใหเ้หมาะกบัขนาดแรงดนัไฟฟ้าและเลือกใชสี้ฉนวนสายไฟฟ้า

ตามมาตรฐาน 
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ตารางที่ 4.3 ขนาดสายไฟฟ้าต่อการทนกระแสไฟฟ้า 

ขนาดพืน้ท่ีหนา้ตดัของ 

สาย (ตร.มม.) 

ทนกระแสไฟฟ้า 

(แอมแปร)์ 

การนาํไปใชง้าน 

0.5 4 สายต่อชั่วคราว (ปัจจบุนัไม่นิยมใช)้ 

1.0 6 ดวงโคม 

1.5 8 สายปลั๊ก 

2.5 14 สายเมนวงจรแสงสว่าง 

4.0 19 สายเมนย่อยภายใน 

6.0 27 สายเมนภายใน 

10 35 สายเมนภายนอก 

 

เคร่ืองประกอบหมายถึงอปุกรณท่ี์ใชป้ระกอบในการเดินสายซึ่งใชร้ว่มท่อสายต่างๆเช่นท่อรอ้ย

สาย รางเดินสาย และรางเคเบิล เป็นตน้ เคร่ืองประกอบสามารถแบ่งได ้ดงันี ้

• กล่องไฟฟ้าท่ีใชใ้นการเดินสายสาํหรบัจดุต่อไฟฟ้าของอปุกรณ ์(Outlet Box) ต่อสาย 

กล่องแยกสาย 

• กล่องดึงสายจะใชใ้นการดึงสายท่ีตอ้งเปล่ียนทิศทางการเดินสายช่วยลดช่วงความยาวใน

การดึงสายมีทัง้ชนิดดึงตรง (Straight Pull) และดึงเป็นมมุ (Angle Pull) 

• อปุกรณป์ระกอบท่อรอ้ยสาย เช่น ขอ้ต่อ ขอ้ต่อยดึ บุชชิ่ง ขอ้งอ และตวัจบัยึด 

 

        วายนทั (Wire Nut) เป็นอปุกรณท่ี์ใชใ้นการต่อสายไฟฟ้าลกัษณะการใชง้านคือตอ้งบิด

สายตีเกลียวเขา้หากนัทัง้ 2 สายแลว้สวมหมนุวานนทั (Wire Nut) ขนาดของวายนทัจะมีอยู่ 3 

ขนาดท่ีใชง้านกบัสายไฟฟ้าขนาด 1.5 2.5 และ 4 𝑚𝑚𝑚𝑚2 หลงัจากบิดตีเกลียวของสายทัง้ 2 สาย

แลว้ควรพนัเทปอย่างนอ้ย 1 รอบเพ่ือป้องกนัอนัตรายแลว้ค่อยสวมบิดวายนทัเขา้ไป 

           แผงผงัไฟฟ้าท่ีสมบูรณแ์บบจะตอ้งทาํขึน้ 2 ขัน้ตอน ขัน้แรกคือทาํแผนผงัอปุกรณไ์ฟฟ้า 

(Component Plan) ขัน้ตอนท่ีสองคือแผนผงัการเดินสายไฟฟ้า (Wiring Plan) 
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        แผนผงัอปุกรณไ์ฟฟ้าคือแบบแสดงตาํแหน่งโดยประมาณท่ีคิดว่าดีท่ีสดุของเตา้รบัไฟฟ้าดวง

โคม และสวิทชเ์พ่ือใหเ้กิดผลดียิ่งขึน้แฟนผงัอุปกรณไ์ฟฟ้าจะตอ้งทาํใหง่้ายและตรงไฟตรงมาเพ่ือ

บอกถึงอปุกรณไ์ฟฟ้าต่างๆท่ีตอ้งการในพืน้ท่ีนัน้ๆ 

         แผนผงัการเดินสายไฟฟ้าฟลงัจากท่ีไดก้าํหนดตาํแหน่งของเตา้รบัดวงโคมและสวิทชล์งใน

แผนผงัอปุกรณไ์ฟฟ่แลว้จึงเขียนแบบการเดินสายไฟฟ้าเพ่ือสามารถแบ่งกลุ่มของอปุกรณไ์ฟ

ฟเออกใหช้ดัเจนเป็นวงจรความจาํเป็นในการทาํแบบการเดินสายไฟฟ้าก็เพ่ือกาํหนดจาํนวน

อปุกรณเ์ป็นส่ิงท่ีคุม้ค่าเพราะทาํใหท้ราบปัญหาในการเดินสายไฟฟ้าก่อนการทาํงานจริงและลด

จาํนวนสายไฟฟ้าท่ีตอ้งการลง 

         ในงานติดตัง้ระบบไฟฟ้าสาํหรบัอาคารต่างๆส่ิงท่ีใชเ้ป็นส่ือกลางในการอธิบายความหมาย

และความตอ้งการของการติดตัง้ระบบไฟฟ้าคือแบบไฟฟ้า (Electrical Drawing) การอ่านแบบ

ไฟฟ้านัน้จะตอ้งแปลความหมายสญัลกัษณช์นิดต่างๆโดยจาํเป็นอย่างยิ่งท่ีผูเ้กี่ยวขอ้งควรมีความรู้

ความเขา้ใจในการกาํหนดพิกดัมาตราส่วนแบบทางไฟฟ้านัน้มีหลายประเภทเช่นแบบไดอะแกรม

เสน้เดียว,แบบตูจ้่ายไฟหลกั MDB แบบแผงจ่ายไฟ แบบผงัไฟฟ้า เป็นตน้ จดุประสงคข์องแบบ

ไดอะแกรมเสน้เดียว 

1. ทราบแนวทิศท่ีมาของแหล่งจ่ายไฟฟ้า และวิธีการจาํหน่ายไฟฟ้าไปยงัปลายทาง 

2. ทราบชนิดและขนาดอปุกรณไ์ฟฟ้าท่ีสาํคญัในระบบไฟฟ้า 

3. แสดงชนิดของโหลดต่างๆในระบบไฟฟ้า 

4. สามารถคาํนวณกระแสไฟฟ้าท่ีมาจากแหล่งจ่ายไฟไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

การเดินสายในรางเดินสายไฟฟ้า (Wire ways) การใชร้างเดินสายไดเ้ฉพาะการติดตัง้ในท่ีเปิด

โล่งท่ีสามารถเขา้ถึงเพ่ือตรวจสอบและบาํรุงรกัษาไดต้ลอดความยาวของรางเดินสายการติดตัง้

ตอ้งมีความแข็งแรงเพียงพอท่ีจะไม่เสียรูปภายหลงัการติดตัง้การเดินสายในแนวด่ิงตอ้งมีการจบั

ยึดสาย จดุปลายรางเดินสายตอ้งปิด 
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             การเดินท่อรอ้ยสายไฟฟ้าเหนือฝา้เพดานจะเดินท่อสายไปก่อนซึ่งท่อจะเกาะไฟตามแนว

ผนงัเสาคานแลว้ทิง้ปลายสายไวใ้นจดุท่ีตอ้งการติดตัง้อปุกรณเ์มื่อติดตัง้แผ่นฝา้แลว้จึงจะทาํการ

หาปลายสายท่ีทิง้ไวเ้พ่ือทาํการติดตัง้บริภณัฑแ์ละอปุกรณไ์ฟฟ้าต่างๆ 

 

4.7 การต่อลงดนิ (Grounding) 

       การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าการต่อลงดินมีจดุประสงคเ์พ่ือจาํกดัแรงดนัเกินซึ่งอาจเกิดจาก

ฟ้าผ่าช่วยใหอ้ปุกรณป์้องกนักนะแสเกินทาํงานไดร้วดเร็วขึน้ วิธีติดตัง้ระบบสายดินท่ีถกูตอ้ง คือ 

จดุต่อลงดินของระบบไฟฟ้า (จดุต่อลงดินของเสน้ศนูยห์รือนิวทรลั) ตอ้งอยู่ดา้นในขา้วของเคร่ือง

ตดัวงจรตวัแรกขแงตูเ้มนสวิทช ์จดุต่อลงควรตอ้งมีมากกว่า 1 จดุ สายดินละสายเสน้ศนูยส์ามารถ

กนัไดเ้พียงแห่งเดียวท่ีจดุต่อลงดินภายในตูเ้มนสวิทชห์า้มต่อกนัในท่ีอืน่ๆอีกการทดสอบหลกัดิน 

สาํหรบัหลกัดินท่ีตอกลงไปในพืน้ดินนัน้ ก่อนจะติดตัง้สายต่อหลกัดินควรทาํการทดสอบหลกัดินท่ี

โผล่พน้ดินมามีความแข็งแรงพอประมาณ และในส่วนของการทดสอบวดัค่าทางไฟฟ้าเป็นวิธีการ

ทดสอบท่ีตอ้งใชเ้คร่ืองมือวดัค่าความตา้นทานของหลกัดิน เรียกว่า Earth Tester Meter หรือ Earth 

Resistance Tester โดยหลกัดินท่ีไดม้าตรฐานตอ้งมีค่าไม่เกิน 5 Ω 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.27 อปุกรณก์ารวดัความตา้นทานดิน  Earth Tester Meter 

         

 ระบบหลกัดินท่ีตอกลึกเขา้ไปในดิน ซึ่งสายต่อหลกัดินจะตอ้งไม่มีการตดัต่อใดๆโดยการต่อสาย

ต่อหลกัดินเขา้กบัหลกัดินวธีิท่ีดีท่ีสุดคือวิธีการต่อหลกัดินดว้ยชดุเบา้หลอมหลกัดิน Exothermic 

Welding ดงัในรูปท่ี 4.58 
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รูปท่ี 4.28 การต่อหลกัดินดว้ยชดุเบา้หลอมหลกัดิน (Exothermic Welding) 

 

         ค่าความตา้นทานดินถา้มีค่าสงูเกินมาตรฐานตอ้งตอกแท่งหลกัดินเพ่ิมหนือทาํการต่อสาย

ดินเขา้กบัโครงสรา้งอาคารโดยการใชแ้คลมป์เพ่ือจบัยึดสายใหต่้อกบัเหล็กโครงสรา้งใตอ้าคาร

เพ่ือใหค่้าความตา้นทานดินนอ้ยลง หรือทาํใหค่้าความตา้นทานเป็น 0 Ω 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.29 การต่อสายเขา้กบัโครงสรา้งอาคาร 

 

 



76 
 

4.8 ระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัย 

          ระบบสญัญาณเตือนอคัคีภยั (Alarm System) หรือระบบแจง้เหตเุพลิงไหมคื้อระบบท่ีมีไว้

สาํหรบัแจง้เตือนเมื่อมีเหตเุพลิงไหมโ้ดยจะใชอ้ปุกรณต์รวจจบัชนิดต่างๆตามความเหมาะสมเช่น 

Smoke Detector , Heat Detector , Manual Pull Station (Manual Call Point) เป็นตน้ซึ่งจะทาํให้

สามารถรูแ้ละแกไ้ขไม่ใหไ้ฟไหมน้ัน้ลกุลามจนไม่สามารถควบคมุไดเ้พ่ือไม่ใหเ้ป็นเชน่นัน้สาํนกังาน

ไดติ้ดตัง้ถงัสงูและป้ัมนํา้เพ่ือจากจ่ายนํา้โดยรอบอาคารยอกจากนีส้าํนกังานยงัไดติ้ดตัง้ระบบ

ดบัเพลิงท่อดบัเพลิง ระบบฉีดนํา้แบบอติัโนมติั 

ส่วนประกอบของระบบแจง้เหตเุพลิงไหม ้(Fire Alarm System Componenet) 

1. ชดุจ่ายไฟ (Power Supply) 

ชดุจ่ายไฟ เป็นอปุกรณแ์ปลงกาํลงัไฟฟ้าของเหล่านีจ้่ายไฟมาเป็นกาํลงัไฟฟ้ากระแสตรงท่ี

ใชป้ฏิบติงานของระบบไฟฟ้าสาํราง เพ่ือใหร้ะบบทาํงานไดใ้นขณะท่ีไฟปกติดบั 

2. แผงควบคมุ (Fire Alarm Control Panel) 

เป็นส่วนควบคมุและตรวจสอบการทาํงานของอปุกรณแ์ละส่วนต่างๆในระบบทัง้หมด 

      ประกอบดว้ย 

1. ชดุจ่ายไฟ 

2. แผงควบคมุ 

3. อปุกรณเ์ร่ิมสญัญาณ 

4. อปุกรณแ์จง้สญัญาณ 

3. อปุกรณเ์ริม้สญัญาณ (Initiating Devices) 

เป็นอปุกรณต์น้กาํเนิดของสญัญาณเตือนอคัคีภยั ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 

1. อปุกรณเ์ร่ิมสญัญาณจากบุคคล ไดแ้ก่สถานีแจง้สญัญาณเตือนอคัคีภยัแบบใชม้อืกด 

2. อปุกรณเ์ร่ิมสญัญาณโดยอตัโนมติัเป็นอปุกรณท่ี์มีปฏิกิริยาไวต่อสภาวะตามระยะ

ต่างๆของการเกิดเพลิงไหมไ้ดอ้ปุกรณจ์บัควนั อปุกรณต์รวจจบัความรอ้น อปุกรณ์

ตรวจจบัเปลวไฟ อปุกรณต์รวจจบัแก๊ส 
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4. อปุกรณแ์จง้สญัญาณดว้ยเสียงและแสง 

หลงัจากอปุกรณเ์ร่ิมสญัญาณทาํงานโดยส่งสญัญาณมายงัตูค้วบคมุ (FCP) แลว้ (FCP) จึงส่ง

สญัญาณออกมาโดยผ่านอปุกรณ ์ไดแ้ก่ กระด่ิง ไซเรน ไฟสญัญาณ เป็นตน้ 

5. อปุกรณป์ระกอบ 

เป็นอปุกรณท่ี์ทาํงานเชื่อมโยงกบัระบบอื่นท่ีเกี่ยวขอ้งกบัการควบคมุป้องกนั และดบัเพลิงโดย

จะถ่ายยทอดสญัญาณระหว่างระบบเตือนอคัคีภยักบัระบบอื่น เช่น 

5.1 ส่งสญัญาณกระตุน้การทาํงานของระบบบงัคบัลิฟตล์งชัน้ล่าง การปิดพีดลมในระบบปรบั

อากาศเปิดพดัลมในระบบระบายอากาศเปล่ียนแปลงเพ่ือควบคมุควนัไฟ การควบคมุเปิด

ประตทูางออกเปิดประตทูางหนีไฟปิดประตกูนัควนัไฟควบคมุระบบกระจายเสียงและการ

ประกาศแจง้ข่าวเปิดระบบดบัเพลิง เป็นตน้ 

5.2 รบัสญัญาณของระบบอื่นมากระตุน้การทาํงานของระบบสญัญาณเตือนอคัคีภยั เช่น จาก

ระบบพ่นนํา้ป้ัมดบัเพลิง ระบบดบัเพลิงดว้ยสารเคมีชนิดอตัโนมติั เป็นตน้ 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.30 แผงควบคมุ 
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รูปท่ี 4.31 อปุกรณโ์มดลูระบุตาํแหน่ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.22 สายไฟฟ้าทนความรอ้น 

 

 

 

 



79 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.33 อปุกรณแ์จง้สญัญาณเตือนอคัคีภยัแบบใชม้อืกด (Manual Push Station) 

        

   สาํนกังานมีระบบมากกว่า 5 โซนจึงตอ้งมีเจ็ทโทรศพัทเ์พ่ือใชติ้ดต่อระหว่างเจา้หนา้ท่ีบริเวณท่ี

เกิดเหตกุบัหอ้งควบคมุของสาํนกังานเพ่ือรายงานสถานการณแ์ละสั่งใหเ้ปิดสวิตช ์General Alarm 

ใหก้ระด่ิงดงัทกุโซนการกาํหนดตาํแหน่งอปุกรณแ์จง้สญัญาณในระดบัท่ีไดย้ินชดัเจนทกุคน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.34 เจ็ทโทรศพัท ์

          อปุกรณต์รวจจบัควนั จดัเป็นอปุกรณต์น้กาํเนิดของสญัญาณเตือนอคัคีภยัหรือเรียกกนัว่า

อปุกรณเ์ร่ิมสญัญาณแบบอตัโนมติัอปุกรณต์รวจจบัควีนท่ีใชแ้บบโฟโตอ้ิเลคตริกโดยตรวจจบัควนั

ท่ีมาจากการเผาไหมแ้ละสามารถตรวจจบัความรอ้นไดส้าํหรบัการเกิดเพลิงไหมท้ัง้แบบท่ีค่อยๆ
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ลามชา้ๆและเพลิงไหมป้ระเภทเกิดเปลวไฟอย่างรวดเร็วซึ่งจะชว่ยป้องกนัเหตเุพลิงไหมไ้ม่ใหเ้กิด

ความเสียหายมาก และเตือนใหร้บัทราบถึงจดุเกิดเหตไุดอ้ย่างรวดเร็ว 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.35 อปุกรณต์รวจจบัควนั (Smoke Detector) 

 

     การตรวจสอบการทาํงานของระบบสญัญาณเตือนอคัคีภยัจะมีขอบเขตในการตรวจสอบ

ดงันี ้ทดสอบการทาํงานของแผงควบคมุแจง้เหตุเพลิงไหมเ้พ่ือแสดงผลงการตรวจจบัควนัและ

ความรอ้น ทาํการตรวจสอบระบบไฟฟ้าสาํรองของชดุควบคมุ ทดสอบการทาํงานของอปุกรณ์

ตรวจจบัควนั (Smoke Detector) โดยการใชส้เปรยค์วนัเทียมทดสอบควนัเทียมท่ีพ่นออกมาจะ

ระเหยหมดอย่างรวดเร็วโดยไม่ทิง้คราบบนอปุกรณต์รวจจบัควยัเมือ่ทาํการทดสอบเป็นท่ีเรียบรอ้ย

แลว้จะตอ้งทาํความสะอาดอปุกรณต์รวจจบัควนัแลว้นาํอปุกรณก์ลบัคืนท่ีตาํแหน่งเดิมเพ่ือความ

ถกูตอ้งในการตรวจจบัของอปุกรณแ์ละเพ่ือความถกูตอ้งในการระบุตาํแหน่งตามท่ีไดล้งโปรแกรม

ไวใ้นแผงควบคมุ 

 

        อปุกรณต์รวจจบัการไหลของนํา้เพ่ือแจง้เหตกุรณีมีนํา้ไหลในระบบท่อนํา้ดบัเพลิง กบัอปุกรณ์

ตรวจสอบสถานะวาลว์เป็นอปุกรณท์ัง้ 2 ชนิดนีใ้นการมาเชื่อมต่อทาํงานรว่มกบัระบบสญัญาณ

เตือนอคัคีภยัโดยอปุกรณค์วบคมุสั่งการฉีดนํา้ในโซนท่ีอปุกรณต์รวจจบัแจง้เหตเุพลิงไหมโ้ดย

ระบบมีท่อนํา้ยืนท่อหน่ึงท่ีตอ้งจ่ายนํา้สาํหรบัระบบหวัฉีดอตัโนมติัท่ีตอ้งทาํงานต่อระบบเคร่ืองสบู

นํา้ดบัเพลิงและมีการติดตัง้ชดุอปุกรณต์รวจจบัการไหลของนํา้กบัอปุกรณต์รวจสอบสถาะวาลว์

ของแต่ละชัน้ภายในสาํนกังาน 
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รูปท่ี 4.36 อปุกรณแ์จง้สญัญาณดว้ยเสียงและแสง 

 

       ไฟฉกุเฉินมีสภาวะการทาํงาน คือจา่ยแสงสว่างฉกุเฉินเฉพาะช่วงเวลาไฟฟ้าดบัซึ่งการติดตัง้

เป็นแบบติดผนงัหรือกาํแพงมีระบบป้องกนัการชารจ์แบตเตอร่ีเกิน ท่ีเป็นสาเหตทุาํใหแ้บตเตอร่ีเกิด

การบวม ฟิวส ์AC ป้องกนัการลดัวงจรดา้นไฟเขา้เคร่ือง วงจรปอ้งกนัการใชแ้บตเตอร่ีจนหมดประจุ

ไฟฟ้าทาํใหอ้ายแุบตเตอร่ียาวนานขึน้หลอดไฟเป็น LED แบตเตอร่ีเป็นแบบชนิดแบตเตอร่ีแหง้ 

แรงดนัไฟเขา้เคร่ือง AC 220V ระยะเวลาการชารจ์แบตเตอร่ีทัง้หมด 10-15 ชั่วโมง 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.37 ลกัษณะแสงสว่างของไฟฉกุเฉิน 
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บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลงานโครงสร้าง 

        การปฏิบติังานโครงการสหกิจศึกษาตั้งแต่วนัที่ 17 เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2564 ถึงวนัที่ 28 เดือน

สิงหาคม พ.ศ.2564 กบั บริษทัอินทร์ไทร์  เอ็นจิเนียร่ิง จาํกดั โดยงานที่ผูจ้ดัทาํไดรั้บมอบหมายให้ไดไ้ป

ปฏิบติัคือ การเดินท่อร้อยสาย ติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าระบบแสงสว่างและตืดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าระบบสัญญาณ

เตือดอคัคีภยัตรวจเช็คระบบของตาํแหน่งอุปกรณ์ไฟฟ้าติดตั้งวงจรยอ่ยและต่อสายวงจรยอ่ยภายในห้องพกั

โดยทาํการศึกษาวิธีการทาํงานของระบบต่างๆ จากหนา้งานจริงโดยการคิดวิเคราะห์หาวีธีแกปั้ญหาจาก

อุปสรรคที่ไดป้ระสบ หากแกไ้ขยงัไมไ่ดใ้ห้นาํขอ้สงสัยมาปรึกษากบัพนกังานที่ปรึกษา ส่ิงที่ผูจ้ดัทาํไดรั้บ

จากการปฏิบติังานโครงการสหกิจศึกษาในคร้ังน้ี ซ่ึงจะมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1. ไดเ้รียนรู้การวางแผนการปฏบิติังานอยา่งเป็นระบบและสามารถคาํนวณหาระยะเวลาในการ

ปฏิบติังานได ้

2. มีความเขา้ใจในกานปฏิบติังานและแกไ้ขปัญหาการติดตั้งระบบไฟฟ้าไดอ้ยา่งถกูตอ้งตามมาตรฐาน

มากย่ิงขึ้น 

3. มีความรับผิดชอบต่อหนา้ที่ที่ไดรั้บมอบหมายมาปฏิบติังาน 

4. สามารถติดต่อประสานงานร่วมกบับคุลาในองคก์รได ้

5. สามารถใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์ต่างๆ 

5.2 สรุปผลการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 

       5.2.1 ปัญหาที่พบของการปฏิบติังานสหกิจ 

       การปฏิบติังานโครงการสหกิจศึกษาคร้ังน้ี ผูจ้ดัทาํยงัไดพ้บปัญหาขณะที่ปฏิบติังาน และ วิธีการแกไ้ข

ปัญหานั้นที่ผูจ้ดัทาํพบ มีรายละเอียดดงัที่แสดงในตารางที่ 5.1 
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ตารางที่ 5.1 ปัญหาที่ได้พบและวิธีแก้ 

 

    

              5.2.2 ขอ้เสนอแนะ 

              การออกแบบมี่ดีนั้นควรออกแบบรายละเอียดให้สมบูรณ์มากที่เพ่ือการแกไ้ขนอ้ยที่สุดถา้หาก

ประสบปัญหาทางโครงสร้างที่ไม่สามารถแกไ้ขไดแ้ลว้ก็จะทาํให้การติดตั้งระบบทาํไดไ้ม่ดีเท่าที่ควรเช่น 

การเดินท่อร้อยสายไฟฟ้าโครงสร้างไม่มีพ้ืนที่ให้สามารถที่จะวางท่อร้อยสายจึงทาํให้ตอ้งมีการแกไ้ขงาน

ส่วนโครงสร้างนั้นๆเพ่ือให้มีพ้ืนที่ในการวางท่อไดเ้พียงพอในแนวมราถูกตอ้งและหากพบปัญหาเช่นน้ีก็จะ

ทาํให้กระทบต่อระยะเวลาในการทาํงานที่จะตอ้งใชเ้วลาทาํงานเพ่ิมขึ้นและเกิดความส้ินเปลืองต่อวสัดุ

อุปกรณ์ต่างๆมากขึ้น 

               ระบบรักษาความปลอดภยั (Safety) นั้นควรมีระบบอาํนวยความสะดวกต่อผูป้ฏิบติังานทีจ่ะทาํให้

การปฏิบติังานเป็นไปอยา่งปลอดภยัควรจะเนน้กาํชบัให้ปฏิบติังานดว้ยความรอบคอบในการใชอุ้ปกรณ์

รักษาความปลอดภยัในขณะทีก่าํลงัปฏิบติัหนา้ที่เช่น สวมหมวกนิรภยัสวมใส่ถุงมือใส่รองเทา้เซฟต้ีและ

อุปกรณ์รักษาความปลอดภยัในการขึ้นนัง่ลา้นโดยการออกไปปฏิบติังานนอกตวัอาคารจาํเป็นตอ้งใส่ชุดกนั

ตกจากที่สูง หรือเข็มขดันิรภยั (Safety Belt) ซ่ึงช่วยป้องกนัการเกิดอุบติัเหตุที่อาจจะถึงแก่ชีวิตไดด้งันั้นทาง

ระบบความปลอดภยั (Safety) ความมอีุปกรณ์ป้องกนัในบุคลากรที่ปฏิบติัหนา้ที่เพ่ือไม่ให้เกิดปํญหาในเร่ือง

ของอุบติัเหตุควรมีบุคลากรที่ทาํงานดา้นระบบความปลอดภยั (Safety) ให้เพียงพอที่คอยดูแลความปลอดภยั

ไดอ้ยา่งทัว่ถึงและตอ้งไมล่ะเลยต่อความรับผิดพลาด โดยจะตอ้งยึดหลกัการที่ว่าความปลอดภยัตอ้งมากอ่น

เพ่ือที่จะทาํให้ระบบรักษาความปลอดภยั (Safety) นั้นมคีวามน่าเช่ือถือและมคีวามปลอดภยัมากทีสุ่ด               

 

ปัญหาทีพ่บ วิธีแก้ 

โครงการก่อสร้างมีอนัตรายหลายอยา่ง และ อุบติัเหตุ

สามารถเกิดขึ้นไดท้กุเมื่อหากมีความประมาทเลนิเล่อใน

การปฏิบติังาน 

จดัการฝึกอบรมเร่ืองความปลอดภยัทุกสัปดาห์ให้กบั

พนกังานที่ปฏิบติัหนา้ที่ให้มีความรู้เขา้ใจในการ

ปฏิบติังานดว้ยความระมดัระวงั 

การส่ือสารกบัแรงงานต่างดา้วมีการส่ือสารที่ผิดพลาดทาํ

ให้ไม่สามารถปฏิบติังานไดอ้ยา่งสะดวก 

โครงการก่อสร้างอาจมีแรงงานต่างดา้วปฏิบติังานตอ้งมี

ผูรู้้ทางดา้นภาษานั้นๆ ในการส่ือสารเพ่ือให้สะจ่อการ

ปฏิบติังาน 

อุปกรณ์ SAFETY มีการเส่ือมสภาพเน่ืองจากถูกใชม้า

เป็นเวลานาน 

ตอ้งมรการตรวจเช็คอุปกรณ ์SAFETY ก่อนนาํไปใชง้าน

ของผูป้ฏิบติังานยา่งเคร่งขดั 
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