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บทที ่1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

เน่ืองจากความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีและแนวโนม้ของประชากรท่ีเพิ่มสูงข้ึน ทาํให้เกิด

ปัญหาด้านพลงังานไฟฟ้า ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีสําคญัอย่างมาก สําหรับพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้อยู่ใน

ปัจจุบนันั้น เป็นพลงังานท่ีไดจ้ากฟอสซิล เช่น ถ่านหิน ปิโตรเลียม และแก๊สธรรมชาติ ซ่ึงปล่อย

คาร์บอนไดออกไซด์ปริมาณมหาศาล และมีมลพิษค่อนขา้งสูงจึงเป็นสาเหตุท่ีทาํให้เกิดภาวะ

โลกร้อน จึงเห็นว่าพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานท่ีตอบโจทยท์ั้งในดา้นพลงังานทดแทนและ

พลงังานสะอาด 

ดว้ยเหตุน้ีจึงไดจ้ดัทาํรายงานโครงการสหกิจศึกษาเล่มน้ีข้ึน เพื่อใชส้าํหรับเป็นแนวทางใน

การศึกษาระบบไฟฟ้าโซล่าเซลลไ์ดเ้ป็นอยา่งดี และสามารถนาํไปใชใ้นการปฏิบติังานไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ และไดม้าตรฐาน ซ่ึงทั้งน้ีจะไดน้าํเสนอเน้ือหาของการศึกษาระบบไฟฟ้าโซล่า

เซลล ์

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงาน 

1.2.1 เพื่อเรียนรู้ใหเ้ขา้ใจระบบติดตั้ง 

1.2.2 เพื่อติดตั้งระบบโซล่าเซลลแ์บบออนกริด 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1.3.1 ติดตั้งระบบโซล่าเซลลแ์บบออนกริด ขนาด 30 kW 

1.3.2 ใชแ้ผงโซล่าเซลลช์นิดโมโนคลิสตลัไลน์ ขนาด 540 W จาํนวน 60 แผง 

1.3.3 อุปกรณ์เสริมอินเวอร์เตอร์ขนาด 30 kW 

 

1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1.4.1 ประหยดัพลงังาน และไดพ้ลงังานท่ีสะอาด 

1.4.2 ไดรู้้จกัระบบโซล่าเซลลแ์บบออนกริด 

1.4.3 ไดรู้้จกัระบบโซล่าเซลลแ์บบมีประสิทธิภาพ 

1.4.4 ผูท่ี้มีระบบควบคุมสามารถนาํไปใชไ้ด ้และไดล้ดประหยดัค่าไฟ 



บทที ่2 

ทฤษฎแีละเน้ือหาทีเ่กีย่วข้อง 

2.1 บทนํา 

ในงานออกแบบและติดตั้งระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยใชโ้ซล่าเซลลร์ะบบออนกริดหรือ

แบบท่ีตอ้งมีการเช่ือมต่อเขา้กบัไลน์ของการไฟฟ้า ผูท้าํการออกแบบและติดตั้งตอ้งมีความรู้ความ

เขา้ใจในหลกัการทาํงานของอุปกรณ์ต่างๆ ทั้งหมดท่ีจาํเป็นตอ้งใชใ้นระบบเป็นอยา่งดี ดงันั้นในบท

น้ีจะอธิบายถึงรายละเอียดหลกัการทาํงานของอุปกรณ์ต่างๆ ไดแ้ก่โซล่าเซลล ์อินเวอร์เตอร์ อุปกรณ์

ในการติดตั้งโซล่าเซลลปั์จจยัต่างๆ ท่ีส่งผลกระทบต่อการผลิตพลงังานไฟฟ้าของโซล่าเซลล ์ 

2.2 โซล่าเซลล์ (Solar Cell) 

ความรู้เบ้ืองต้นโซล่าเซลล์ 

ระบบออนกริด(On Grid)เป็นระบบโซล่าเซลล์เป็นแบบต่อเขา้กบัระบบสายส่งจากการ

ไฟฟ้า การผลิตไฟฟ้าระบบน้ีจะใชแ้ผงโซล่าเซลลส์าํหรับการกาํเนิดไฟฟ้า  หลงัจากนั้นจะจ่ายไฟ

ให้กบักริดไทอินเวอร์เตอร์ ซ่ึงจะแปลงไฟฟ้ากระแส(DC)ตรงเป็นกระแสสลบั(AC)และจะต่อเขา้

กบัระบบไฟบา้น เพื่อใชง้านร่วมกนัต่อไประบบออนกริดเป็นอีกหน่ึงทางเลือกในการช่วยประหยดั

พลงังานโดยใชแ้ผงโซล่าเซลลท่ี์ใชรั้บพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตย ์ซ่ึงระบบน้ีเหมาะกบัใช้

งานในตอนกลางวนัเท่านั้น เช่น บา้นท่ีมีการใชง้านในตอนกลางวนัอาคารสํานักงานท่ีทาํงานใน

ตอนกลางวนั วดั โรงเรียน มหาลยัออฟฟิต หรือหา้งสรรพสินคา้ เป็นตน้  

็

ส่วนขอ้ดีขอ้เสียของระบบออนกริด ขอ้ดี คือจะมีแหล่งจ่ายไฟจากทั้งสองทาง ทางหนึ่งจาก 

การไฟฟ้าและ อีกทางหนึ่งจากแผงโซล่าเซลล ์ระบบไฟที่ผลิตไดจ้ากแผงโซล่าเซลล ์จะแปลงไฟ 

โดยอินเวอร์เตอร์ และสามารถต่อไฟร่วมกบัระบบไฟจากการไฟฟ้าได ้ไม่ตอ้งทําระบบไฟสลบัก 

สามารถใชก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิดโดยระบบนี้ไม่ตอ้งสาํรองแบตเตอรี่ สามารถลดค่าไฟฟ้า หรือ 

เรียกไดว้า่ฟรีค่าใชจ่้ายเน่ืองจากผลิตไฟฟ้าไดเ้องในตอนกลางวนัใชไ้ฟฟ้าฟรี 

ขอ้เสีย คือ กรณีท่ีไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดบั ถึงแมว้่าระบบโซลาเซลล์ยังจ่ายไฟปกติก็ตาม 

แต่กริดไทน์อินเวอร์เตอร์จะหยดุทํางาน โดยไม่จ่ายไฟเขา้สายส่งเพื่อป้องกนัไฟฟ้าดูดเจา้หนา้ที่การ 

ไฟฟ้า ซึ่งกาํลงัซ่อมระบบสายไฟฟ้าตามทอ้งถนน การใชร้ะบบนี้จะใชใ้นพ้ืนท่ี ท่ีมีการไฟฟ้าเขา้ถึง 

ใชเ้พ่ือช่วยลดค่าไฟฟ้า ซึ่งทางผู ้ท่ีตอ้งการติดตั้ง ตอ้งมีพ้ืนท่ีสําหรับรองรับแผงโซล่าเซลล ์และรู้ 

ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าในตอนกลางวนั โดยดูจากหน่วยการใชไ้ฟฟ้า ท่ีเสียค่าไฟฟ้าแต่ล่ะเดือน เพ่ือ 

ออกแบบกาํลงัการผลิต หาขนาดกริดไทอินเวอร์เตอร์ และจํานวนแผงโซล่าเซลล ์หลกัการทํางาน 

เบื้องตน้ของโซล่าเซลลแ์บบออนกริดสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.1 



รูปที ่2.1 การทาํงานเบ้ืองต้นของโซล่าเซลล์แบบออนกริด (On-grid solar) 

ระบบออฟกริด(Off-Grid)เป็นระบบท่ีไม่เช่ือมต่อกบัการไฟฟ้า ไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ะถูกเก็บใน

แบตเตอร่ี และนาํมาใช้งานเม่ือเราเปิดอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า โดยปริมาณความจุของแบตเตอร่ี

ข้ึนอยูก่บัจาํนวนลูกแบตเตอร่ี จะข้ึนอยู่กบัปริมาณความตอ้งการใชพ้ลงังานของบา้นแต่ละหลงัม่มี

รายจ่ายค่าไฟฟ้าท่ีตอ้งจ่ายใหก้ารไฟฟ้าเป้นรายเดือน 

 ขอ้ดีของระบบออฟกริด ในช่วงเวลาท่ีตอ้งการใชไ้ฟฟ้าฉุกเฉินคบัขนั ในยามไฟตกหรือดบัเรา

สามารถนาํพลงังานไฟฟ้าท่ีชาร์จในแบตเตอร่ีมาใชง้านได ้การติดตั้งระบบน้ีจะใชอุ้ปกรณ์เกรดตํ่า 

ราคาไม่แพงหาซ้ือไดง่้าย ติดตั้งเองไดไ้ม่ตอ้งทาํเร่ืองขออนญาต 

ขอ้เสียของระบบออฟกริด เน่ืองจากไม่ไดใ้ชไ้ฟฟ้าจากการไฟฟ้าจึงไม่สามารถขายไฟฟ้าท่ีผลิต

จากแผงโซล่าเซลลข์องเราได ้และหากแบตเอร่ีเต็มแลว้และไม่ใชไ้ฟฟ้าในตอนกลางวนั ไฟฟ้าท่ี

ผลิตไดก้็จะสูญเปล่า จุดคืนทุนไม่แน่นอนเน่ืองจากจะตอ้งเปล่ียนแบตเตอรร่ีทุกๆ5-10ป่ี หลกัการ

ทาํงานเบ้ืองตน้ของโซล่าเซลลแ์บบออฟกริดสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.2 

รูปที ่2.2 การทาํงานเบ้ืองต้นของโซล่าเซลล์แบบออฟกริด(Off-grid solar) 



หลกัทศิทางการติดตั้ง สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 1.แบบหมุนตามแสงอาทิตย ์โดยจะ

ใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการคาํนวณวา่มุมและทิศทางใดๆท่ีสามารถรับแสงจากดวงอาทิตยม์าก

ท่ีสุด จากนั้นจึงสั่งให้กลไกหมุนแผงโซล่าเซลลไ์ปยงัทิศทางนั้นๆ(คลา้ยๆกบัดอกทานตะวนัท่ีจะ

หนัไปหาดวงอาทิตยไ์ดเ้อง) 2.แบบติดตั้งอยูก่บัท่ี จะต่างจากแบบแรกคือแผงโซล่าเซลลไ์ม่สามารถ

ขยบัได ้ผูติ้ดตั้งตอ้งศึกษาขอ้มูลแต่ละพื้นท่ีเพื่อกาํหนดทิศทางและมุมองศาใหดี้ก่อนการติดตั้ง โดย

ปกติการเคล่ือนท่ีของโลกรอบดวงอาทิตยจ์ะเป็นลกัษณะวงรีแคบๆและโลกจะหมุนรอบตวัเองไป

ดว้ย คิดเป็นเวลา หมุนรอบตวัเองหน่ึงรอบเท่ากบัหน่ึงวนั โดยจะมีมุมหมุนเอียงท่ี คงท่ี 23.45 องศา 

จึงเป็นผลให้แสงแดดแรงในช่วงฤดูร้อนมากกว่าฤดูหนาว และส่งผลให้ฤดูร้อนมีเวลากลางวนัยาว

กว่าฤดูหนาวนัน่อง ซ่ึงประเทศไทยตั้งอยู่เหนือเส้นศูนยสู์ตร เม่ือพระอาทิตยข้ึ์นทางทิศตะวนัออก

จากนั้นจึงออ้มผา่นทิศใตก่้อนจะตกดินทางทิศตะวนัตก ดงันั้นการติดตั้งแผงโซล่าเซลลท่ี์ดีควรหัน

ไปทางทิศใต ้โดยเอียงทาํมุมกบัดวงอาทิตยป์ระมาณ 15องศา จึงจะไดป้ระสิทธิภาพในการผลิต

ไฟฟ้ามากท่ีสุดแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.3 และ 2.4 

รูปที ่2.3 การตั้งแผงโซล่าเซลล์เอยีงทาํมุม15องศา 

รูปที ่2.4 การตั้งทศิทางของแผง 



2.2.1 ชนิดของโซล่าเซลล์ 

 ชนิดของเซลลแ์สงอาทิตยแ์บ่งตามวสัดุท่ีใชผ้ลิตแบ่งได ้3 ชนิดหลกัๆ คือ 

(1) เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ทาํจากซิลิคอน ชนิดผลึกเด่ียว (Single Crystalline Silicon Solar Cell)

(2) เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ทาํจากอะมอร์ฟัสซิลิคอน (Amorphous Silicon Solar Cell)

(3) เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ทาํจากสารก่ึงตวันาํชนิดอ่ืนๆเช่น แกลเล่ียม อาร์เซไนด,์แคดเนียม เทล

เลอไรด ์และ คอปเปอร์ อินเดียม ไดเซเลไนด ์เป็นตน้ ซ่ึงจะ มีทั้งชนิดผลึกเด่ียว (Single Crystalline)

และผลึกรวม (Polycrystalline) 

2.2.1.1 โซล่าเซลล์แสงอาทติย์ทีท่าํจากซิลคิอน (Single Crystalline Silicon Solar Call) 

- โซล่าเซลลช์นิดผลึกเด่ียว เรียกวา่โซล่าเซลลแ์บบโมโนคริสตลัไลน์ (Monocrystalline

Silicon Solar Cell) เป็นโซล่าเซลลท่ี์ทาํจากซิลิกอนมีประสิทธิภาพประมาณ 15-24 % ลกัษณะของ

โซล่าเซลลแ์บบน้ี สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.5  

รูปที ่2.5 โซล่าเซลล์แบบโมโนคริสตัลไลน์ 

- โซล่าเซลลช์นิดผลึกรวม เรียกว่าโซล่าเซลลแ์บบโพลีคริสตลัไลน์ (Polycrystalline Silicon

Solar Cell) เป็นโซล่าเซลล์ท่ีทาํจากสารซิลิกอนลกัษณะเป็นแผ่นซิลิคอนแข็งและบางมาก และมี

ประสิทธิภาพประมาณ 10-17 % ลกัษณะของโซล่าเซลลแ์บบน้ี สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.6 

รูปที ่2.6 โซล่าเซลล์แบบโพลคีริสตัลไลน์ 



2.2.1.2 โซล่าเซลล์แสงอาทติย์ทีท่าํจากอะมอร์ฟัสซิลคิอน (Amorphous Silicon Solar Cell) 

โซล่าเซลลท่ี์ทาํจากอะมอร์ฟัสซิลิคอน มีลกัษณะเป็นฟิลม์บาง และมีนํ้ าหนกัท่ีเบามาก และ

มีประสิทธิภาพประมาณ 5-13 % มีลกัษณะท่ีสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.7 

รูปที ่2.7 โซล่าเซลล์ชนิดอะมอร์ฟัสซิลกิอน 

2.2.1.3. โซล่าเซลล์แสงอาทติย์ทีท่าํจากสารกึง่ตัวนําชนิดอ่ืนๆ 

โซล่าเซลลท่ี์ทาํจากสารก่ึงตวันาํชนิดอ่ืนๆ เช่น แกลเล่ียม อาร์เซไนด์ , แคดเนียม เทลเลอ

ไรด์ และคอปเปอร์ อินเดียม ไดเซไนด์ เป็นตน้ ซ่ึงจะมีทั้งชนิดผลึกเด่ียว (Single Crystalline) และ

ผลึกรวม (Poloycrystalline) โซล่าเซลลป์ระเภทน้ีจะมีราคาท่ีค่อนขา้งสูงมากกว่า 2 ชนิด ท่ีทาํจาก

ซิลิคอน และอะมอร์ฟัสซิลิคอน และโซล่าเซลลท่ี์ผลิตจากสารตวันาํชนิดอ่ืนน้ีจะมีประสิทธิภาพท่ี

สูงถึง 20-35 % โดยส่วยใหญ่แลว้โซล่าเซลลช์นิดน้ีส่วนใหญ่จะนาํไปใชก้บักิจการดา้นอวกาศ 

คุณสมบัติทางไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์ (Solar Cell) 

คุณสมบัติทางไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์น้ี ส่วนท่ีสําคัญท่ีต้องนํามาพิจารณาในการ

ออกแบบระบบ และการจดัหาอุปกรณ์ เพื่อป้องกนัไม่ให้เกิดการเสียหายต่ออุปกรณ์ท่ีจะตอ้งนาํมา

ต่อรวมกนั เพื่อสร้างระบบการผลิตไฟฟ้า จากโซล่าเซลลมี์ส่วนสาํคญั ดงัน้ี 

Peak Power (P max)  กาํลงัไฟฟ้าสูงสุดของโซล่าเซลล ์        มีหน่วยเป็น วตัต ์(W) 

Operating Voltage (Vmp)  แรงดนัไฟฟ้าในขณะท่ีต่อกบัโหลด   มีหน่วยเป็น  โวลท ์(V) 

Operating Current (Imp)  กระแสไฟฟ้าในขณะท่ีต่อโหลด  มีหน่วยเป็น   แอมป์ (A) 

Open Circuit Voltage (Voc)  แรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิด       มีหน่วยเป็น   โวลท ์(V) 

Short Circuit Current (Isc)  กระแสไฟฟ้าลดัวงจร     มีหน่วยเป็น   แอมป์ (A) 
 



2.3 อนิเวอร์เตอร์ (Inverter)

แผงโซล่าเซลลจ์ะผลิตพลงังานไฟฟ้าออกมาในรูปแบบของไฟกระแสตรง (Direct Current 

: DC) แต่เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าในอาศยัโดยส่วนมากนั้น จะเป็นเคร่ืองใชไ้ฟฟ้ากระแสสลบั (Alternating 

Current : AC) เป็นหลกั ดงันั้นการท่ีจะทาํใหไ้ฟฟ้าท่ีผลิตจากแผงโซล่าเซลลใ์หใ้ชก้บัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า

โดยทัว่ไปได ้ก็ตอ้งมีตวัแปลงกระแสไฟฟ้า นั้นคืออินเวอร์เตอร์ ลกัษณะของเคร่ืองอินเวอร์เตอร์จะ

สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.8 

รูปที ่2.8  เคร่ืองอนิเวอร์เตอร์ HUAWEI 30kW 

2.3.1 หลกัการทาํงาน 

หลกัการทาํงานของอินเวอร์เตอร์คือจะรับพลงังานไฟฟ้ากระแสตรงเขา้ไปสู่ตวัเคร่ือง

อินเวอร์เตอร์ ไม่ว่าการผลิตจากแผงโซล่าเซลลแ์ลว้ส่งไปท่ีควบคุมกระแส หรือไฟฟ้ากระแสตรง

จากแบตเตอร่ีก็ตาม หลังจากนั้ นจะผ่านวงจรไฟฟ้าภายในตวัอินเวอร์เตอร์ท่ีประกอบไปด้วย

ทรานซิสเตอร์ ซ่ึงจะทาํหน้าท่ีในการแปลงแรงดนัให้สลบัไปมาระหว่างความต่างศกัยม่ี์เป็นบวก

และลบจนไดเ้ป็นพลงังานไฟฟ้าท่ีเป็นกระแสสลบัโดยมีจาํนวนคร้ังท่ีสลบัไปมาเท่ากบั 100-120 

คร้ังต่อวินาที (ความถ่ี 50-60 เฮิรตซ์) แลว้แต่การออกแบบวงจรภายในโดยเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีผลิตและ

ใชก้นัอยูใ่นประเทศไทยโดยทัว่ไป มีแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัอยูท่ี่ 220-230 โวลต ์(V) ความถ่ี 50 

เฮิรตซ์ (Hz)  



2.3.3รายละเอยีดภายในของอนิเวอร์เตอร์ รูปท่ี2.9 

รูปที ่2.9 รายละเอยีดของอนิเวอร์ 

1) ไฟ LED

2) แผงดา้นหนา้

3) แผน่ยดึ

4) แผน่ระบายความร้อน

5) วาลว์ระบายอากาศ

6) สกรูกราวด ์

7) พอร์ตเอาตพ์ตุ AC (AC)

8) พอร์ตการส่ือสาร (COM)

9) พอร์ต Smart Dongle (GPRS/4G/WLAN)

10) ขั้วอินพตุ DC (PV4+/PV4-)

11) ขั้วอินพตุ DC (PV3+/PV3-)

12) ขั้วอินพตุ DC (PV2+/PV2-)

13) ขั้วอินพตุ DC (PV1+/PV1-)

14) สวิตช ์DC (สวิตช ์DC)



 2.3.2 อนิเวอร์เตอร์ตามระบบทีต่ิดตั้ง 

โดยทัว่ไปอินเวอร์เตอร์จะแบ่งแยกตามระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ซ่ึงมีอยู่

สองแบบใหญ่ๆ ดว้ยกนั ไดแ้ก่ 

(1) อนิเวอร์เตอร์ทีใ่ช้กบัระบบสแตนอโลน (Stand – Alone System)

อินเวอร์เตอร์ท่ีใชใ้นระบบสแตนอโลนหรือระบบอิสระท่ีไม่มีปฏิสัมพนัธ์กบัการไฟฟ้า 

อินเวอร์เตอร์แบบน้ีจะมีหลกัการทาํงานเบ้ืองตน้ท่ีกล่าวไปคือ รับพลงังานไฟฟ้ากระแสตรงท่ีผลิต

ไดจ้ากแผงโซล่าเซลล ์หรือไฟฟ้ากระแสตรงจากแบตเตอร่ี (เวลากลางคืนจากพลงังานท่ีชาร์จไวโ้ดย

แผงโซล่าเซลล์ในเวลากลางวนั) แล้วแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ จ่ายให้กับเคร่ืองใช้ไฟฟ้า

กระแสสลบัต่อไป 

(2) อนิเวอร์เตอร์ทีใ่ช้ระบบออนกริด (On - grid System)

อินเวอร์เตอร์ท่ีใชใ้นระบบออนกริดหรือระบบท่ีทาํงานสัมพนัธ์กบัการไฟฟ้า มีช่ือเรียก

อินเวอร์เตอร์ชนิดน้ีโดยทัว่ไปว่า กริดไทน์อินเวอร์เตอร์ (Gtid - Tied Inverter) ลกัษณะการทาํงาน

ของอินเวอร์เตอร์ระบบน้ีจะเหมือนกับอินเวอร์เตอร์โดยปกติทั่วไปแต่จะต้องมีแรงดันไฟฟ้า

กระแสสลบัจากการไฟฟ้าป้อนให้กบัอินเวอร์เตอร์อีกทางหน่ึงดว้ย ตวัอินเวอร์เตอร์แบบน้ีถึงจะ

ทาํงาน ไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากแผงโซล่าเซลลจ์ะถูกใชไ้ปกบัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่างๆภายในบา้น (สาํหรับ

ระบบออนกริดแบบลดภาระค่าไฟฟ้า) หรืออาจจะแปลงไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากแผงโซล่าเซลลป้์อนตรง

ใหก้บัสายส่งเพื่อขายไฟใหก้บัการไฟฟ้าตามโครงการ VSPP ได ้



2.4 สายไฟฟ้าโซล่าเซลล์ PV1-F 

การเช่ือมต่อระบบโซล่าเซลล ์ตอ้งใชส้ายไฟฟ้า สาย PV / PV1-F เป็นสายไฟสาหรับไฟ 

DC ออกแบบมาเพื่อระบบโซล่าเซลลโ์ดยเฉพาะ เป็นสายท่ีทาํจากทองแดงเคลือบดีบุก หุ้มฉนวน 

2 ชั้ น ทดความร้อนสูง มีความสามารถทนอุณหภูมิได้ไม่น้อยกว่า 80 oC ซ่ึงเรียกสายสําหรับ 

โซล่าเซลล์ ภายในสาย PV1-F ประกอบด้วยสายเส้นเล็ก ๆ จาํนวนมาก ทาํให้เหมาะกับไฟฟ้า

กระแสตรง (DC) กระแสไฟฟ้าไหลผา่นไดดี้ เพราะไฟฟ้าระบบกระแสตรง จะวิ่งท่ีขอบของสายไฟ

เส้นเลก็ ๆ มีค่าความสูญเสียการไฟฟ้านอ้ยกว่า การเลือกใชส้ายจะตอ้งพิจารณากระแสแรงดนั และ

ระยะทาง การใชส้ายยาวมากเกินไปจะทาํใหเ้กิดการสูญเสีย ดงันั้นการติดตั้งระบบจะตอ้งคาํนวณค่า

การสูญเสียท่ีไม่ควรเกิน 0.6 โวลต ์ลกัษณะของสายไฟฟ้าโซล่าเซลล ์แสดงดงัรูปท่ี 2.10 และตาราง

การเลือกใชส้ายไฟฟ้าโซล่าเซลลด์งั ตารางท่ี 2.1 

แรงดนัท่ีสูญเสีย=กระแสไฟฟ้า x [0.02 x ความยาว (ม) / พื้นท่ีหนา้ตดั (มม.2)             (2.1) 

รูปที ่2.10 สาย PV1-F           

ตารางที ่2.1 การเลือกใช้สายไฟฟ้า 

กระแส (A) รองรับแรงดนัไฟฟ้า ขนาดสาย (Sq.mm) 

41 AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*2.52 

55 AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*4.024 

70 AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*6.02 

98 AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*102 

132 AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*162 

218 C 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*352 



2.5 อุปกรณ์เม้าติง้สําหรับยดึแผงโซล่าเซลล์ 

2.5.1 End - Clamp Assembly 

End - Clamp Assembly คือ ตวัยึดแผ่นโซล่าเซลล ์ตวัแรกและตวัสุดทา้ย แต่ละแถวท่ีวาง

แผงโซล่าเซลล ์ให้วางบน เหล็กรางกบัแผ่นโซล่าเซลล ์ไดโ้ดยไม่ขยบั ลกัษณะของ End – Clamp 

สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.11 

รูปที ่2.11  End - Clamp Assembly 

2.5.2 Mid - Clamp Assembly 

Mid - Clamp Assembly คือ ตวักดยดึระหวา่งแผงโซล่าเซลลแ์ต่ละแผน่ ใหย้ดึติดกนัได้

แน่นข้ึน ลกัษณะของ Mid - Clamp สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.12 

รูปที ่2.12  Mid - Clamp Assembly 



2.5.3 รางอลูมิเนียม 

รางอลูมิเนียมท่ีใชใ้นการยึดโครงสร้างรองรับแผงโซล่าเซลล ์ผลิตจากเหล็กชุปร้อน 

(Hot Galvanized Steel) แบบเหลก็อลูมิเนียมท่ีใชมี้ความยาว 4,200 มม. และผลิตจากอลูมิเนียม AL 

6005 มีการออกแบบให้สามารถคงทนต่อการใชง้านโครงสร้างน้ีไดถึ้งประมาณ 20 ปีลกัษณะของ

รางอลูมิเนียม จะแสดงดงัรูปท่ี 2.13 

รูปที ่2.13 รางอลูมิเนียม 

2.5.4 L-FEET 

 คืออุปกรณ์ท่ีไวส้าํหรับยดึติดกบัโครงสร้างหลงัคาเมทลัชีท จะแสดงดงัรูปท่ี 2.14 

รูปที ่2.14 L-FEET 



2.6 MC4 Solar Connector 

MC4 Solar Connector ขั้วต่อ คอนเนคเตอร์สําหรับโซล่าเซลล์นิยม ใช้สําหรับการเช่ือม

สายไฟของแผงโซล่าเซลลเ์ขา้ดว้ยกนั ขั้วของ MC4 จะมี 2 ขั้ว ขั้วท่ีเป็นเตา้เสียบ (Plug) และขั้วท่ี

เป็นเตา้รับ (Socket) เตา้เสียบและเตา้รับนั้นจะถูกวางไวภ้ายในวสัดุหุ้มท่ีเป็นพลาสติกท่ีจะเป็นเพส

ตรงกนัขา้มกนั โดยเตา้เสียบจะไปใส่อยูใ่นวสัดุหุม้รูปทรงกระบอกท่ีคลา้ยกบั Connector ตวัเมีย แต่

เรียกว่าตวัผูส่้วนเตา้รับท่ีใส่ในหัววดัรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีหนา้ตาคลา้ยกบั Connector ตวัผู ้แต่เรียกว่าตวั

เมีย และสาํหรับ Connector ตวัเมียนั้นจะมีน้ิวพลาสติก 2 อนัท่ีตอ้งกดไปยงัหวัตรงกลางเลก็นอ้ย ทาํ

เพื่อท่ีจะแทรกเขา้ไปอยูใ่นรูดา้นหนา้ของ Connector ตวัผู ้เม่ือดนัขั้วของตวัผูแ้ละตวัเมียเขา้ดว้ยกนั

แลว้ น้ิวพลาสติกจะเขา้ไปอยูพ่อดีกบัรอยตดัทั้ง 2 ขา้งของ Connector ตวัผูท้าํให ้Connector ทั้งคู่เขา้

ลอ็คกนั และเม่ือมีการเช่ือมต่อเขา้ดว้ยกนัแลว้ก็จะมีแรงดนัไฟฟ้าท่ีเพิ่มมากข้ึนของวงจรสาํหรับซีล

ท่ีเหมาะสมกบัหัวขั้วต่อ MC4 นั้นจาํเป็นตอ้งใชส้ายเคเบิลท่ีมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีถูกตอ้ง และ

โดยปกติแลว้จะเลือกใชส้ายท่ีมีฉนวนกนัความร้อน และสามารถป้องกนัแสง UV ได ้ ขั้วต่อ MC4 

นั้นเป็นอุปกรณ์ท่ีใชง้านกลางแจง้จึงจาํเป็นตอ้งมีการออกแบบเป็นอย่างดี มีการใชว้สัดุท่ีทนต่อ

สภาพอากาศ และทนแสงแดดจากสภาวะภายนอกไดอ้ย่างดีคือ สามารถทนต่ออุณหภูมิทีตํ่าสุด

ตั้งแต่ -40 องศาเซลเซียส จนสูงถึง 85 องศาเซลเซียส และยงัสามารถทนทานต่อรังสี UV ในระยะ

ยาวได้ มีความต้านทานของตัวขั้ วท่ีคงท่ี และสามารถรองรับกระแสไฟฟ้าได้สูงสุดท่ี 20A 

แรงดนัไฟฟ้า 600V ข้ึนอยูก่บัตวันาํท่ีใช ้ลกัษณะของ MC4 Solar Connector จะแสดงใหเ้ห็นดงัรูปท่ี 

2.15 

รูปที ่2.15 MC4 Solar Connector 



2.7 ตู้คอนโทรลทีใ่ช่ในการประกอบงาน 

2.7.1 ตู้DC PANEL คือเป็นตูอุ้ปกรณ์ท่ีทาํงานรับไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลแ์ต่ละสติง

และจ่ายออกไปยงัอินเวอร์เตอร์และเปิดปิดวงจรไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้า แบบไม่อตัโนมติัแต่

สามารถเปิดวงจรไดอ้ตัโนมติัถา้หากว่ามีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นมากเกินกว่าค่าท่ีกาํหนด เบรกเกอร์

จะทาํหนา้ท่ีทนัทีโดยไม่เกิดความเสียหายใดๆ และถา้หากมีกระแสไหลผ่านมากเกินไปในขณะท่ี

เปิดสวิตซ์หรือเกิดการช็อตหรือลดัวงจรเกิดข้ึนเบรกเกอร์จะทริปลงทนัทีโดยเบรกเกอร์ท่ีนาํมามา

ใชง้านขนาด25แอมป์ และกระแสไฟฟ้า AC หรือ DC ควรใชต้ามท่ีเบรกเกอร์กาํหนดชนิดเพื่ออายุ

การใชง้านและความปลอดภยัต่างๆ จะแสดงดงัรูปท่ี 2.16 และรูปท่ี 2.17 

รูปที ่2.16 ภายในตู้ DC Panel

รูปที ่2.17 ตู้ DC Panel 



2.7.2 ตู้PV-DB จะมีหนา้ท่ีรับไฟท่ีแปลงจากอินเวอร์เตอร์เพื่อส่งไปยงัตูD้B-01เพื่อจ่าย

เขา้ใหก้บัตูโ้หลด จะแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.18 และรูปท่ี 2.19 

รูปที ่2.18 ภายในตู้ PV-DB 

รูปที ่2.19 ตู้ PV-DB 



2.7.3 ตู้DB-01 เป็นตูท่ี้จ่ายไฟเขา้ไปยงัตูโ้หลดเพื่อจะจ่ายไฟเขา้ไปใชง้านในโหลดต่างๆได้

ในช่วงกลางวนั จะแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.20และ รูปท่ี 2.21 

รูปที ่2.20 DB-01 

รูปที ่2.21 ภายในตู้ DB-01 



ภาพรวมของการติดตั้งตู้ไฟฟ้าและอุปกรณ์ภายในอาคาร แสดงไดด้งัรูปท่ี 2.22 

รูปที ่2.22 ภาพรวมภายในของการติดตั้งตู้ไฟฟ้าและอุปกรณ์ภายในอาคาร 



2.8 Current Transformer (CT) วดักระแสไฟฟ้า 

                CTเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใชใ้นการประกอบการวดักระแสไฟฟ้าโดยต่อร่วมกบัเคร่ืองวดั

กระแส หรือ Power Meter โดยทาํหนา้ท่ีแปลงกระแสไฟฟ้า หรือลดทอนกระแสไฟฟ้า (Step down) 

ท่ีจะวดันั้นใหเ้หมาะสมกบัพกิดักระแสไฟฟ้าท่ีขดลวดกระแสของเคร่ืองมือวดัรับได ้เช่น อตัราส่วน

15/5A,150/5A,500/5A หรือรวมไปจนถึงกระแสท่ีสูงๆเช่น 10000/5A,15000/5Aเป็นตน้ค่าBurden 

หมายถึง กาํลงัไฟฟ้าท่ีสูญเสีย(VA)ของขดลวดแปลงกระแสไฟฟ้า หลกัการ คือ เม่ือมีอุปกรณ์ไฟฟ้า

ทุกตวัท่ีต่ออนุกรมขดลวดดา้น secondry มีกาํลงัไฟฟ้าสูญเสียในเคร่ืองวดัรวมกนักบักาํลงัไฟฟ้า

สูญเสียในสายวดัมีค่าภายใตเ้บอร์เดนของขดลวดแปลงกระแสแลว้ การผิดพลาดจากการวดัจะ

เป็นไปตามคลาส ของขดลวดแปลงกระแสไฟฟ้านั้น 

ขอ้ควรระวงัเก่ียวกบัCT เม่ือมีการใชง้านกระแสดา้นอินพตุ primary อยูจ่ะมีกระแสทางดา้นเอาตพ์ุต 

Secondary ออกมาดว้ยไม่ควรเปิดลูปวงจรดา้นน้ีควร Short ลูป Secondary เอาไวเ้พื่อหลีกเหล่ียงการ

พงัเสียหายของCTได ้ถา้ระดบัอินพุตมีสูงมากจะทาํให้ร้อนและเกิดเพลิงไหมไ้ดแ้นะนาํให้งดจ่าย

กระแสอินพตุprimaryทุกคร้ังท่ีมีการแกไ้ขปรับปรุง จะแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.23 

รูปที ่2.23 CTหม้อแปลงวดักระแส 



2.9 แท่งหลกัดิน(แท่งกราวด์) 

คือตวันาํซ่ึงต่อโดยตรงเขา้กบัดินซ่ึงหลกัดินจะมีหนา้ท่ี ต่อระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้า

เขา้กับดินและกระจายแรงดันเกินลงในดิน แท่งหลกัดินท่ีดีจะตอ้งทาํมาจากแท่งเหล็กหุ้มด้วย

ทองแดง(นิยมใชง้านกนัมากท่ีสุด) หรือทาํมาจากแท่งทองแดง หรือ แท่งเหลก็อาบสังกะสี ซ่ึงแท่ง

หลกัดินประเภทน้ีอายุการใชง้านมกัจะสั้น จึงไม่ค่อยนิยมนาํมาใชง้าน โดยมาตรฐานกาํหนดไวว้่า

จะตอ้งมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ขนาด 5/8 น้ิวและมีความยาวไม่ตํ่ากวา่ 2.4 เมตรการต่อ

สายต่อหลกัดินกบัแท่งหลกัดินท่ีนิยมท่ีนิยมใชง้านกนัอย่างแพร่หลาย โดยจะแบ่งไดเ้ป็น2วิธีได้

ดงัน้ี  

1.คือการใช ้Clamp ท่ีผลิตสาํเร็จรูปซ่ึงมีหลายรูปแบบ มาทาํการเช่ือมต่อโดยการขนัสกรูยึดสายต่อ

หลกัดินกบัหลกัดินให้แน่น วิธีน้ีจะทาํงานสะดวกรวดเร็วแต่มีขอ้ดอ้ยเร่ืองความแขง็แรงและความ

คงทนในการใชง้าน แสดงไดด้งัรูปท่ี2.24

รูปที ่2.24 การต่อด้วย Clamp 



2.การเช่ือมต่อกนัดว้ยความร้อน วิธีน้ีจะหลอมโลหะท่ีเป็นสายต่อหลกัดินกบัหลกัดินให้ละลายติด

เป็นเน้ือเดียวกนั มีความแขง้แรงและความคงทนในการใชง้านดีกว่าวิธีการใช ้Clamp มาก แต่วิธีน้ีก็

ตอ้งใชอุ้ปกรณ์และเทคนิคการเช่ือม ส่วนในการตอกฝังแท่งหลกัดินนั้นการตอกฝังแท่งหลกัดินลง

ในพื้นดินตาํแหน่งของแท่งหลกัดินจะตอ้งอยูห่่างจากผนงักาํแพงหรือฐานรากของอาคารในรัศมีไม่

น้อยกว่า 0.6 เมตรท่ีปลายดา้นบนของแท่งหลกัดินจะตอ้งอยู่ต ํ่าจากผิวดินไม่น้อยกว่า 0.3 เมตร

แสดงไดด้งัรูปท่ี 2.25

รูปที ่2.25 การต่อด้วยวธีิเช่ือมด้วยความร้อน 



บทที ่3  

รายละเอยีดการปฏิบัตงิาน 

3.1 ช่ือและทีต่ั้งของสถานประกอบการ 

ช่ือสถานประกอบการ  บริษทั บุญทวีชยั เอน็จิเนียร่ิง จาํกดั (สาํนกังานใหญ่) 

ท่ีอยู ่107/5 หมู่4 ต.หว้ยพลู อ.นครชยัศรี จ.นครปฐม 73120 

โทรศพัท ์089-919-6278,098-339-8783 

เวลาทาํการ 08-00น.ถึง17.00น. 

รูปที ่3.1 ทีต่ั้งสถานประกอบการ 



3.2 สถานทีอ่อกปฏิบัติงาน 

             บริษทั บุญทวีชยั เอน็จิเนียร่ิง จาํกดั (สาํนกังานใหญ่)  

      ท่ีอยู ่107/5 หมู่4 ต.หว้ยพลู อ.นครชยัศรี จ.นครปฐม 73120 

รูปที ่3.2 สถานปฏิบตังิาน 

3.3 ลกัษณะการประกอบการ การให้บริการหลกัขององค์กร 

- ติดตั้งโครงสร้างตามท่ีวางแผนตามแบบงานท่ีกาํหนด

3.4 รูปแบบการจัดองค์การและการบริหารงานขององค์กร 

 การบริหารขององคก์ร ประกอบดว้ย 

- ตาํแหน่งผูจ้ดัการ

- ตาํแหน่งช่างไฟฟ้า



3.5 ตําแหน่งและลกัษณะงานทีนั่กศึกษาได้รับมอบหมาย 

3.5.1 ตาํแหน่งท่ีไดรั้บมอบหมาย 

นายพิชิต ยิง่เรงเริง             รหสัประจาํตวั 6004200009 
ตาํแหน่ง ผูช่้วยวิศวกร 

นายภูริญ เงาเพช็ร รหสัประจาํตวั 6004200013 
ตาํแหน่ง ผูช่้วยวิศวกร 

3.5.2 ลกัษณะงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

                       ตรวจสอบงานและติดตั้งระบบโซล่าเซลล ์

3.6 ช่ือและตําแหน่งงานของพนักงานทีป่รึกษา 

ช่ือพนกังานท่ีปรึกษา นายนพดล  ภู่จนัทร์ 

ตาํแหน่ง  วิศวกร 

3.7 ระยะเวลาทีป่ฏิบัตงิาน 

ระหวา่งวนัท่ี 17 พฤษภาคม พ.ศ. 2564 ถึงวนัท่ี 28 สิงหาคม พ.ศ. 2564 

3.8 ขั้นตอนและวธีิการดําเนินงาน 

3.7.1 ศึกษางานของการทาํงานในระบบต่าง ๆ จากพนกังานพี่เล้ียง 

3.7.2 ศึกษาอุปกรณ์ต่าง ๆ  

3.7.3 ศึกษาการทาํงานและดาํเนินการแกไ้ขระบบต่าง ๆ ท่ีขดัขอ้ง 

3.7.4 ติดตั้งโครงสร้างของแผงโซล่าเซลลต์ามท่ีออกแบบ 

3.7.5 สรุปและบนัทึกผลการปฏิบติังาน 



ตารางที ่3.1 ขั้นตอนและระยะเวลาในการดําเนินการโครงงาน 

แผนงานท่ีตั้งไว ้  

งานท่ีปฏิบติัข้ึนจริง 

3.9 อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้ 

3.9.1 สวา่นกระแทก สวา่นแบต 

3.9.2 เช็คแลมป์ ไขควงแบน-แฉก 

3.9.3 คีมตดั คีมจบั คีมปอกสายไฟฟ้า 

3.9.4 ประแจหกเหล่ียม 

3.9.5 หินเจียร์ 

ขั้นตอนการ

ดาํเนินงาน 
พ.ค.64 มิ.ย.64 ก.ค.64 ส.ค.64 ก.ย.64 ต.ค.64 พ.ย.64 ธ.ค.64 ม.ค.65 ก.พ.65 

1. ตั้งหวัขอ้

ของโครงงาน

2. รวบรวม

ขอ้มูลของ

โครงงาน 

3. เร่ิมเขียน

โครงงาน 

4. ตรวจสอบ

โครงงาน 

5.การนาํเสนอ

โครงงาน 

6. โครงงาน

เสร็จเรียบร้อย 



้

บทที่ 4 

ผลการปฏิบตังิานตามโครงงาน 

การปฏิบติังานตามโครงงานสหกิจศึกษา ข้นัตอนการปฏิบติังานตามโครงงานสหกิจมี 

ขั้นตอนดงันี้ บริษทั บุญทวีชยั เอน็จิเนียร์ริ่ง จาํกดั มีลกัษณะการประกอบการ การใหบ้ริการหลกัคือ 

การติดตั้งโครงสร้างและระบบโซล่าเซลลแ์บบออนกริด ตามท่ีวางแผนตามแบบงานท่ีกาํหนด โดย 

มีโมเดลแบบการติดตั้งใหต้ามขนาดค่ากาํลงัไฟฟ้า 

เนื่องจากทางบริษทั ซี.เจ. ซูเปอร์มาร์เก็ต มีความตอ้งการที่จะลดค่าใชจ่้ายในดา้นการใช 

พลงังานไฟฟ้าในตอนกลางวนัท่ีมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากกว่าตอนกลางคืนจึงตอ้งการที่จะติดตั้ง 

ระบบไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยโ์ซล่าเซลล์แบบออนกริ ด โดยมีการกาํหนดค่าความต้องการ 

พลงังานไฟฟ้าท่ีจะใชอ้ย่ท่ีูขนาด 30 kw ติดตั้งบนหลงัคาของตวัอาคาร และกาํหนดพื้นท่ีการติดตั้ง  

จึงเลือกใชโ้มเดลแบบการติดตั้งแผงโซล่าเซลลโ์ดยจะเลือกใชแ้ผงขนาด 540 W แบ่งการ 

ติดตั้งออกเป็ น 4 สติง 1 สติง จะจดัวางออกเป็ น 3 แถว แถวละ 5 แผน่ เท่ากบั 15 แผน่ต่อ 1 สติง 

4.1ภาพรวมของระบบผลติพลงังานไฟฟ้าโดยใช้โซล่าเซลล์แบบออนกริด 

ระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าแบบออนกริดที่ออกแบบและติดตั้ง ของโครงการนี้สามารถแสดง 

ภาพรวมของระบบไดด้งัรูปท่ี4.1 จะเป็ นระบบที่เหมาะสาํหรับผู ้ใชไ้ฟฟ้าในเวลากลางวนั เน่ืองจาก 

เป็ นระบบท่ีไม่ไดมี้การติดตั้งแบตเตอร่ีไว้กกัเก็บพลงังานไว้ใชใ้นตอนกลางคืน โดยการทํางานนั้น 

จะเริ่มจากการศึกษาขอ้มูลของโซล่าเซลลใ์นรูปแบบของระบบออนกริด ว่าแผ่นโซล่าเซลลแ์ต่ละ 

แผน่มีกาํลงัการผลิตเท่าไหร่และมีการต่อแบบไหนและใชอ้ะไรในการติดตั้งของแผงโซล่าเซลลบ์า้ง 

และก่อนที่สามารถที่จะใช้ไฟฟ้าที่ออกมาจากการผลิตจากโซล่าเซลล์แสงอาทิตย์จะตอ้งผ่าน 

ตวัเคร่ืองอินเวอร์เตอร์ออกมาเพือ่ทําการเปลี่ยนพลงังานไฟฟ้าจากกระแสตรงให้เปล่ียนมาเป็ น 

พลงังานไฟฟ้ากระแสสลบั เพือ่ใชใ้นเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบริษทัและสาํนกังานท่ีมีการใชพ้ลงังาน 

ไฟฟ้าในตอนกลางวนั ไดร่้วมกบัไฟฟ้าจากท่ีการไฟฟ้าส่งจ่ายใหโ้ดยท่ีไม่ตอ้งทาํการสลบัไฟฟ้าและ 

ไม่ตอ้งใชแ้บตเตอร่ีสามารถแสดงลกัษณะของระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยใชโ้ซล่าเซลลร์ะบบออ 

นกริด ไดด้งั รูปท่ี4.1 

รูปที ่4.1 ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าโดยใช้โซล่าเซลล์แบบออนกริด 



4.2.  การออกแบบระบบ 

4.2.1 การคาํนวณโหลด 

การคาํนวณโหลดเป็นการคาํนวณการใชไ้ฟฟ้าภายในบริษทัและสาํนกังาน ว่าแต่ละวนั

ในเวลากลางวนัท่ีมีการใชไ้ฟฟ้าภายในบริษทัประมาณเท่าไรเพื่อท่ีจะไดเ้ลือกใชแ้ผงโซล่าเซลลไ์ด้

ถูกตอ้งตามขนาดและปริมาณท่ีใชภ้ายในบริษทัหรือ สาํนกังาน  

        4.2.2 การคาํนวณจํานวนแผงโซล่าเซลล์ 

การคาํนวณปริมาณและขนาดการใชข้องแผงโซล่าเซลล ์ว่าใชแ้ผน่โซล่าเซลลท่ี์มีขนาด

การผลิตจากพลงังานแสงอาทิตยใ์ห้เป็นพลงังานไฟฟ้าไดม้ากเท่าไรและใชป้ระมาณจาํนวนก่ีแผ่น 

โดยในโครงการน้ีแผงโซล่าเซลลท่ี์เลือกใชเ้ป็นแผงชนิด โมโนคริสตลัไลน์ คือโซล่าเซลลท์รินาท่ี

ไดก้ล่าวถึงใน บทท่ี 2 ซ่ึงมีรายละเอียดต่างๆ แสดงไวบ้น Name Plate ดงัท่ีแสดงใน รูปท่ี 4.2 

รูปที ่4.2  Name Plate ของแผงโซล่าเซลล์ 



รายละเอียดต่างๆ ของแผงโซล่าเซลลต์าม Name Plate มีความหมายดงัน้ี 

จากขอ้มูลความตอ้งการใช้กาํลงัไฟฟ้าสูงสุดของ ซี.เจ.ซูเปอร์มาร์เก็ต คือ 30kw และ

กาํลงัไฟฟ้าสูงสุดของแผงโซล่าเซลล์ท่ีเลือกใช้ผลิตไดต่้อแผงเท่ากบั 540W สามารถคาํนวณหา

จาํนวนแผงโซล่าเซลลท่ี์ตอ้งใชไ้ดด้งั (4.1) 

จาํนวนแผง =     กาํลงัไฟฟ้าสูงสุดท่ีตอ้งการ

กาํลงัไฟฟ้าสูงสุดต่อแผง
(4.1) 

 = 30𝑘𝑘𝑘𝑘
540𝑘𝑘

=    55.55 

ใชแ้ผงโซล่าเซลลข์นาด 540W  =  56 แผง 

แต่เน่ืองจากว่าในความเป็นจริงสภาพอากาศไม่ไดมี้แสงแดด 100% อาจเกิดจากมีเมฆมาก

หรือฝนตก จึกตอ้งเผือ่ค่ากาํลงัไฟฟ้าสูงสุดท่ีตอ้งการคิดเป็น 25% ดงัน้ี 

จาํนวนแผง   =    ค่ากาํลงัไฟฟ้าสูงสุด+25%ของค่ากาํลงัไฟฟ้าสูงสุด

กาํลงัไฟฟ้าสูงสุดต่อแผง
       (4.2) 

        =    69.44 
ใชแ้ผงโซล่าเซลลข์นาด 540W = 70 แผง 

MAXIMUM  POWER  ( Pmax)     =  ค่ากาํลงัไฟฟ้าสูงสุด  540 W±/3%          

MAXIMUM  POWER  VOLTAGE ( Vmp ) =  ค่าแรงดนัไฟฟ้าสูงสุด  31.2 V 

OPEN  CIRCUIT  VOLTAGE ( Voc )     =  แรงดนัเปิดวงจร  37.5 V±/3% 

MAXIMUM  POWER  CURRENT ( Imp)    =  กระแสท่ีกาํลงัไฟฟ้าสูงสุด  17.33A 

SHORT  CIRCUIT  CURRENT ( Isc )     =  ค่ากระแสลดัวงจร  18.41 A±/4% 

5MAXIMUM SERIES FUSE                        = 30A 

POWER SELECTION     = 0-5W 

MAXIMUM  SYSTEM VOLTAGE         = IEC 1500V 



แต่เน่ืองจากทาง ซีเจ ซูเปอร์มาร์เก็ต ไดก้าํจดัพื้นท่ีในการติดตั้งบนหลงัคาจึงทาํให้ไม่

สามารถติดตั้งไดต้ามจาํนวนท่ีคาํนวณไว ้จึงออกแบบการตั้งโดยจะแบ่งการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์

ออกเป็น 4 สติง 1 สติงจะแบ่งเป็น 3 แถว แถวละ 5 แผง เพื่อใหง่้ายต่อการตรวจสอบและซ่อมบาํรุง

ดงันั้นจึงใชแ้ผงโซล่าเซลลท์ั้งหมด 60 แผน่  

          การต่อแผงโซล่าเซลล์ 

(1) การต่อแบบอนุกรม (Series Connection) คือการต่อเพื่อเพิ่มแรงดนัไฟฟ้าของแผงโซล่า

เซลล ์โดยท่ีกระแสไฟฟ้ายงัคงท่ีลกัษณะดงัรูปท่ี 4.3

โวลท ์(V) รวม  =  V1 + V2 + V3 + …Vn    (4.2) 

กระแส (I) รวม   =  I1 =  I2 =  I3 = …In                       (4.3) 

รูปที ่4.3 การต่อแบบอนุกรม 

(2) การต่อแบบขนาน (Parallel Connection) คือการต่อเพื่อเพิ่มกระแสไฟฟ้าของแผงโซล่า

เซลลโ์ดยท่ีแรงดนัไฟฟ้ายงัคงท่ี จะทาํใหไ้ดค่้าแรงดนัของระบบ มีค่าแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบัค่า

แรงดนัไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล ์ในกรณีท่ีใชแ้ผงโซล่าเซลลท่ี์มีค่าแรงดนัไฟฟ้าเท่ากนัมา

ต่อกนั จะให้แรงดนัไฟฟ้าเท่าเดิม แต่ไดค่้ากระแสเพิ่มข้ึน ตามจาํนวนของแผงโซล่าเซลล์

ดงันั้นการต่อแผงโซล่าเซลลแ์บบขนาน ควรจะตอ้งใชแ้ผงท่ีมีค่าแรงดนัไฟฟ้าเท่ากนั ในการ

ต่อใชง้านในระบบ กระแสไฟฟ้าของแผงท่ีมีค่าแรงดนัมากกว่าจะไหลไปเขา้แผงท่ีมีแรงดนั

น้อยกว่า จนทาํให้แผงท่ีมีแรงดนัน้อยกว่าเป็นโหลดในระบบได ้วิธีการแกไ้ขโดยการต่อ

ไดโอดเพื่อป้องกนักระแสไหลยอ้นกลบัเขา้แผงโซล่าเซลล ์ไวทุ้กแผงโซล่าเซลลท่ี์ต่อขนาน

กนัในระบบ การต่อไดโอดยงัเป็นวิธีป้องกนักรณีท่ีแผงโซล่าเซลลบ์างแผงไดรั้บแสงอาทิตย์

ไม่เท่ากนัซ่ึงจะส่งผล ใหค่้าแรงดนัของแผงโซล่าเซลล ์ไม่เท่ากนัไดท้าให้บางแผงกลายเป็น

โหลดของระบบ ลกัษณะการต่อแบบขนานแสดงไดด้งั รูปท่ี 4.4

กระแส (I) รวม  = I1 + I2 + I3 +…In (4.4) 



โวลท ์(V) รวม  = V1 = V2 = V3 = …Vn       (4.5) 

รูปที ่4.4 การต่อแบบขนาน 

(3) การต่อแบบผสมผสาน (Mix Connection) คือการต่อร่วมกนัระหว่างแบบอนุกรมกบัแบบ

ขนานเพื่อเพิ่มแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ตามขนาดท่ีตอ้งการของผูอ้อกแบบระบบใช้

งานโดยใช้หลักการของการต่อแบบอนุกรม และแบบขนาน มาต่อร่วมกันส่วนการ

คาํนวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้าและค่ากระแส ยงัใชห้ลกัการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าทัว่ๆไป คือการ

ต่อแบบอนุกรมจะให้ค่าแรงดนัไฟฟ้าเพิ่มข้ึนส่วนค่ากระแสเท่าเดิม และการต่อแบบขนาน

แรงดนัไฟฟ้าจะเท่าเดิมกระแสไฟฟ้าเพิ่มข้ึนการต่อร่วมกนัแบบผสมผสานก็จะตอ้งหาค่า

ผลรวมของระบบเป็นส่วนๆไป ลกัษณะดงั รูปท่ี 4.5

โวลท ์(V) รวม  = (V1+V2) = (V3+V4) (4.6) 

กระแส (I) รวม  = [{ I (PV1) = I (PV2) } + { I (PV3) = I (PV4) }]                (4.7)  

รูปที ่4.5 การต่อแบบผสมผสาน 



4.3 การวางแผนการติดตั้งโครงสร้างแผงโซล่าเซลล์ 

การวางแผนก่อนทาํงาน โดยการปรึกษาพนกังานพี่เล้ียง ของบริษทั บุญทวีชยั เอน็จิเนียร่ิง

จาํกดั เพื่อหาจาํนวน และขนาดของแผน่โซล่าเซลล ์ท่ีจะทาํการติดตั้งและตรวจสอบพื้นท่ีโดยรอบ 

และความสูงของขอบกาํแพงท่ีจะใชติ้ดตั้งแผนและโครงสร้างต่างๆ เพื่อไม่ให้ในเวลาท่ีต่างกนัไป

กาํแพงจากทางดา้นขา้งจะไม่บงัแสงอาทิตยท่ี์ส่องมาท่ีแผงโซล่าเซลล ์และมีการคาํนึงถึงขอ้จาํกดั

อะไรไหมในการติดตั้ ง ท่ีกําลังจะออกแบบ และการวางแผงโซล่าเซลล์บนหลังคา ซี .เจ .

ซูเปอร์มาร์เกต็ ท่ีไดรั้บมอบหมายงาน ท่ีเป็นหลงัคาท่ีมีขนาดใหญ่และกวา้ง ดงัรูปท่ี 4.6 

รูปที ่4.6 การวางแผนตดิตั้งโครสร้าง 



4.4 การออกแบบตําแหน่งการวางของแผงโซล่าเซลล์    

การออกแบบตาํแหน่งการวางแผงโซล่าเซลลเ์ป็นการออกแบบใหส้อดคลอ้งกบัแบบ

โครงสร้างของพื้นท่ี ท่ีจะวางแผงโซล่าเซลลว์า่มีพื้นท่ีสามารถวางแผงไดท้ั้งหมดเท่าไร จาก

โครงสร้างของหลงัคาท่ีจะติดตั้งแผงโซล่าเซลล ์โดยจะแสดงการออกแบบตาํแหน่งการวางแผงโซ

ล่าเซลลด์งั รูปท่ี 4.7 

รูปที ่4.7  แบบตําแหน่งการวางแผงโซล่าเซลล์ 



4.5  การออกแบบการต่อแผงโซล่าเซลล์ 

รูปที4่.8 แบบ Single line Diagram for DC panel



4.6  การเขียนแบบ Single line Diagram 

รูปที ่4.9  แบบ Single line Diagram 



4.7 ขั้นตอนการติดตั้ง

  4.7.1 สํารวจพืน้ทีแ่ละวดัระยะ 

รูปที ่4.10 พืน้ทีก่ารติดตั้ง

รูปที ่4.11 การวดัระยะโครงสร้าง 



4.7.2 การติดตั้งเม้าติง้

รูปที ่4.12 ติดตั้ง L-Feet ยดึหลงัคาเมทลัชีส 

รูปที ่4.13 ติดตั้งรางอลูมิเนียมยดึเข้ากบั L-Feet 



4.7.3 การติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ 

การติดตั้งแผงโซล่าเซลล ์อนัดบัแรกตอ้งนาํแผงโซล่าเซลลม์าวางบนรางอลูมิเนียมเพื่อ

เตรียมท่ีจะต่อสายก่อนจะยดึแผงโซล่าเซลลก์บัรางอลูมิเนนียม แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.14  

รูปที ่4.14 การวางแผงโซล่าเซลล์เตรียมก่อนติดตั้ง 

จากนั้นทาํการต่อสายท่ีอยูใ่ตแ้ผงโซล่าเซลลแ์ต่ละแผน่เขา้กนัแบบอนุกรมทุกสตริง แสดงไดด้งัรูปท่ี 

4.15 

รูปที ่4.15 ต่อสายแผงโซล่าเซลล์เข้ากนั



เม่ือต่อสายแต่ละแผน่เขา้กนัเสร็จแลว้จะทาํการยดึแผงโซลล่าเซลลเ์ขา้กบัรางอลูมิเนียม แสดงไดด้งั

รูปท่ี 4.16 และรูปท่ี 4.17 

รูปที ่4.16 ยดึแผงโซล่าเซลล์ 

รูปที ่4.17 ติดตั้งแผงโซล่าเซลล์แล้วเสร็จ 



4.7.4 ต่อสายจากแผงโซล่าเซลล์เข้าตู้ DC – PANEL 

          นําสายจากแผงโซล่าเซลล์โดยแยกเป็นขัว่บวกขัว่ลบของแต่ละสติงลงมาต่อเขา้ท่ีตูD้C – 

PANLจากนั้ นจะต่อสายอีกชุดออกจากตู้ DC – PANELเพื่อจ่ายไฟจากแผงโซล่าเซลล์ไปยัง

อินเวอร์เตอร์ แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.18 

รูปที ่4.18 ภายในตู้ DC - PANEL 



4.7.5 การติดตั้งอนิเวอร์เตอร์ 

         นาํสายจากตู ้ DC – PANEL มาต่อเขา้อินเวอร์เตอร์ เพื่อแปลงไฟฟ้ากระแสตรงใหเ้ป็นไฟฟ้า

กระแสสลบัจากนั้นจึงจะจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัไปยงั ตู ้ PV – DB แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.19 และรูปท่ี 

4.20 

รูปที ่4.19 ต่อสายจากตู้ DC-PANEL เข้าอนิเวอร์เตอร์ 

รูปที ่4.20 ต่อสายจากอนิเวอร์เตอร์ไปยงัตู้ PV- DB 



4.7.6 การติดตั้งตู้ PV-DB 

           นาํสายท่ีต่อจากอินเวอร์เตอร์มาต่อเขา้กบัเบรกเกอร์ในตู ้ PV-DB จากนั้นจะต่อสาย

ออกจากเบรกเกอร์อีกชุดเพื่อออกไหนหาตู ้DB-01 แสดงไดด้งั รูปท่ี 4.21 และ 4.22 

รูปที ่4.21 ตู้ PV-DB 

รูปที ่4.22 ส่วนประกอบภายในตู้ PV-DB 



4.7.7 การติดตั้งตู้ DB-01 

          นาํสายท่ีต่อออกมาจากตู ้ PV-DB ต่อเขา้แบรกเกอร์ชุดแรกเพื่อจ่ายไปยงัตูโ้หลดของ

ร้าน แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.23 และรูปท่ี 4.24 

รูปที ่4.23 ตู้ DB-01 

รูปที ่4.24 ส่วนประกอบภายในตู้ DB-01 



4.7.8 การคล้องCT 

 เป็นการคลอ้งเขา้กบัส่ายส่งมาจากการไฟฟ้าเพื่อวดักระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากแผง

ยอ้น แสดงไดด้งัรูปท่ี4.25 และรูปท่ี 4.26 

รูปที4่.25 CTหม้อแปลงวดักระแส 

รูปที ่4.26 ติดตั้งคล้องCT 



4.7.9 การตอกแท่งหลกัดิน(แท่งกราวด์) 

คือการใช ้Clamp ท่ีผลิตสาํเร็จรูปซ่ึงมีหลายรูปแบบ มาทาํการเช่ือมต่อโดยการขนั

สกรูยึดสายต่อหลกัดินกบัหลกัดินให้แน่น วิธีน้ีจะทาํงานสะดวกรวดเร็วแต่มีขอ้ดอ้ยเร่ืองความ

แขง็แรงและความคงทนในการใชง้านส่วนในการตอกฝังแท่งหลกัดินนั้นการตอกฝังแท่งหลกัดินลง

ในพื้นดินตาํแหน่งของแท่งหลกัดินจะตอ้งอยูห่่างจากผนงักาํแพงหรือฐานรากของอาคารในรัศมีไม่

นอ้ยกว่า 0.6 เมตรท่ีปลายดา้นบนของแท่งหลกัดินจะตอ้งอยู่ต ํ่าจากผิวดินไม่นอ้ยกว่า 0.3 เมตรจะ

แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.27 และรูปท่ี 4.28 

รูปที ่4.27 การใช้ Clamp ยดึสกรูกบัหลกัดิน 

รูปที ่4.28 การเดินท่อกราวด์ลงหลกัดิน 



4.7.10 การติดตั้ง Typicaldetal for Environmental sensorinstallation 

การติดตั้ง Typicaldetal for Environmental sensor installation (เคร่ืองวดัแสง

สภาพแวดลอ้มทัว่ไป) ติดตั้งเพื่อใหว้ดัความเขม้ของแสงและอุณหภูมิความร้อนเท่าไหร่จะแสดงได้

ดงัรูปท่ี 4.29 และรูปท่ี 4.30 

 รูปที ่4.29 ขั้นตอนการติดตั้ง Temperature Sensor ( PT100 ) 

รูปที ่4.30 ขั้นตอนการตดิตั้ง Environmental sensorinstallation 



4.8 การตอนการตรวจสอบ 

        4.8.1 การตรวจเช็คค่ากาํลงัไฟฟ้าจากแผงสตริงท่ี1,2,3 และสตริงท่ี4 ว่ากาํลงัไฟฟ้ามาครบ

ทุกสตริงไหม ถา้เช็คแลว้ค่าข้ึน 500V ทุกสตริงแสดงว่าใช้งานได้ไม่มีปัญหา แสดงได้ดงัรูปท่ี 

4.31,4.32,4.33 และรูปท่ี 4.34 และในตารางท่ี 4.1 

                        รูปที ่4.31 สตริงที ่1  รูปที ่4.32 สตริงที ่2 

 รูปที ่4.33 สตริงที ่3   รูปที ่4.34 สตริงที ่4 



ตารางที ่4.1 ตารางบนัทกึค่าทีว่ดัได้จากแผงโซล่าเซลล์ 

ตําแหน่งทีท่าํการวดั ค่าทีค่วรได้ ค่าแรงดันทีว่ดัได้ 

สตริงท่ี1 500V 508V 

สตริงท่ี2 500V 509V 

สตริงท่ี3 500V 511V 

สตริงท่ี4 500V 512V 

4.8.2 การเทสกราวด์ โดยจะใชเ้คร่ืองมือวดั Earth Tester ชนิด 3 Probes ขั้นตอนแรกเสียบ

หลกัดินมาตรฐานของเคร่ืองวดั โดยใหห่้างจากหลกัดินท่ีเราจะทดสอบ แต่ละหลกัห่างกนัประมาณ

5-10 เมตร ขั้นตอนต่อไปต่อสายวดั C,P,E ของเคร่ืองวดัเขา้กบัหลกัดินแลว้กเ็ช็คเพื่อดูการต่อสายวดั

ผดิปกติหรือไม่ ถา้เป็นเคร่ืองวดัแบบเขม็ จะมีหลอดไฟแสดงสภาวะ OK LAMP แสดงเม่ือมีการต่อ

สายไดถู้กตอ้งสมบูรณ์แต่ถา้เป็นเคร่ืองวดัแบบตวัเลขหน้าจอก็จะแสดง ......... แสดงว่าเกิดการ

บกพร่องในต่อสาย สุดทา้ยกดปุ่มเพื่อทาํการวดัค่าความตา้นทานดิน ซ่ึงค่าท่ีจะไดจ้ะตอ้งมีค่าไม่เกิน

5โอห์มแสดงไดด้งัรูปท่ี4.35 

รูปที ่4.35 การทดลองระบบกราวด์ 



4.8.3 การทดสอบระบบ พลงังานท่ีกาํหนดไว ้30.000 kW ผลผลิตพลงังานของวนัปัจจุบนั 

27.94 kWhระบบการจัดการการเช่ือมต่อสําเร็จพลังงานท่ีใช้งานอยู่ 20.493 kw จาํนวนทั้ งหมด 

27.92 kW แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.36 

รูปที ่4.36 แสดงการผลติพลงังาน 



ข้อมูลการทํางานรายละเอียดสรุป ผลผลิตพลงังาน (kWh) ผลผลิตพลงังาน-พลงังานผลิตพลงังาน

พลงังานปัจจุบนั ( kW) พลงังานผลิตพลงังาน 20.492(kW) พลงังานท่ีทาํงานสูงสุด 25.286 ( kW)

แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.37 

รูปที ่4.37 ข้อมูลรายละเอยีดการผลติพลงังาน 



ผลผลติพลงังาน แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.38 

รูปที ่4.38 ผลติพลงังาน 



4.8.4 ข้อมูลการผลติวนัที ่17 ธันวาคม 2021 แสดงไดต้ามตารางท่ี 4.2 

ตารางที ่4.2 ตารางราการผลติ วนัที ่17 ธันวาคม 2021 

#Time Upv1(V) Upv2(V) Upv3(V) Upv4(V) Upv5(V) Upv6(V) Upv7(V) Upv8(V) Upvรวม(V) Ipv1(A) Ipv2(A) Ipv3(A) Ipv4(A) Ipv5(A) Ipv6(A) Ipv7(A) Ipv8(A) Ipvรวม/8(A) Pdc(kW)
6:20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:35 356.6 356.6 345.5 345.5 346.9 346.9 346 346 2790 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:50 453.6 453.6 456.4 456.4 457.5 457.5 456.3 456.3 3647.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7:05 415.8 415.8 416.9 416.9 417.2 417.2 410.5 410.5 3320.8 0.06 -0.02 0.07 0.03 0.02 0.03 0.04 0.06 0.036 0.120
7:20 433.8 433.8 428.9 428.9 423.2 423.2 425 425 3421.8 0.26 -0.02 0.27 0.03 0.22 0.03 0.24 0.06 0.136 0.466
7:35 446.4 446.4 440.9 440.9 441.2 441.2 434.5 434.5 3526 0.66 -0.02 0.67 0.03 0.62 0.03 0.64 0.06 0.336 1.186
7:50 445.8 445.8 434.9 434.9 452.5 452.5 440.7 440.7 3547.8 1.05 -0.02 1.08 0.03 1.03 0.03 0.88 0.06 0.518 1.836
8:05 445.8 445.8 446.9 446.9 448.1 448.1 452.5 452.5 3586.6 1.68 -0.02 1.72 0.03 1.7 0.03 1.71 0.06 0.864 3.098
8:20 451.8 451.8 452.9 452.9 447.2 447.2 446.5 446.5 3596.8 1.28 0 1.42 0 1.31 0.03 1.32 0.06 0.678 2.437
8:35 458.3 458.3 452.9 452.9 447.9 447.9 452.5 452.5 3623.2 1.66 0 1.63 0 1.66 0.03 1.73 0.06 0.846 3.066
8:50 457.8 457.8 458.9 458.9 453.2 453.2 458.2 458.2 3656.2 1.86 0 2.04 0 2.09 0.03 2.15 0.06 1.029 3.761
9:05 457.7 457.7 459.9 459.9 459.1 459.1 464.4 464.4 3682.2 2.48 0 2.66 0 2.66 0.03 2.74 0 1.321 4.865
9:20 457.8 457.8 452.9 452.9 459.2 459.2 452.4 452.4 3644.6 3.47 0 3.69 0 3.76 0 3.79 0 1.839 6.702
9:35 457.8 457.8 458.1 458.1 453.2 453.2 458.5 458.5 3655.2 5.45 0 5.63 0 5.78 0 5.54 0 2.800 10.235
9:50 451.7 451.7 446.9 446.9 441.1 441.1 458.4 458.4 3596.2 5 0 5.09 0 5.02 0 4.62 0 2.466 8.869

10:05 439.7 439.7 428.9 428.9 446.2 446.2 440.3 440.3 3510.2 5.11 0 5.52 0 5.33 0 5.18 0 2.643 9.276
10:20 427.8 427.8 440 440 441.2 441.2 434.6 434.6 3487.2 6.27 0 6.37 0 6.27 0 6.05 0 3.120 10.880
10:35 435.2 435.2 447 447 467.2 467.2 446.1 446.1 3591 11.08 0 10.2 0 8.74 0 8.8 0 4.853 17.425
10:50 415.8 415.8 434.1 434.1 429.1 429.1 428.5 428.5 3415 12.41 0 12.09 0 12.14 0 12.09 0 6.091 20.802
11:05 415.7 415.7 416.9 416.9 412 412 410.3 410.3 3309.8 12.66 0 12.67 0 12.61 0 12.64 0 6.323 20.926
11:20 415.8 415.8 416.9 416.9 423.2 423.2 416.4 416.4 3344.6 13.03 0 13.09 0 12.82 0 12.91 0 6.481 21.677
11:35 409.7 409.7 410.7 410.7 411 411 416.3 416.3 3295.4 13.53 0 13.41 0 13.32 0 13.37 0 6.704 22.092
11:50 409.8 409.8 410.8 410.8 411.2 411.2 416.5 416.5 3296.6 13.68 0 13.75 0 13.5 0 13.54 0 6.809 22.446
12:05 403.8 403.8 410.8 410.8 411.1 411.1 404.5 404.5 3260.4 13.79 0 13.87 0 13.95 0 13.99 0 6.950 22.660
12:20 409.7 409.7 405.5 405.5 411 411 416.3 416.3 3285 13.86 0 13.97 0 13.87 0 13.73 0 6.929 22.761
12:35 403.8 403.8 410.8 410.8 411.2 411.2 416.3 416.3 3284.2 14.01 0 13.97 0 13.89 0 13.93 0 6.975 22.907
12:50 415.2 415.2 410.8 410.8 416.3 416.3 422.2 422.2 3329 13.58 0 13.99 0 13.91 0 13.51 0 6.874 22.883
13:05 403.8 403.8 404.8 404.8 411.2 411.2 410.6 410.6 3260.8 13.83 0 13.81 0 13.73 0 13.8 0 6.896 22.487
13:20 409.7 409.7 410.8 410.8 411.1 411.1 422.4 422.4 3308 13.51 0 13.69 0 13.45 0 13.29 0 6.743 22.304
13:35 404.3 404.3 410.7 410.7 417.1 417.1 416.4 416.4 3297 13.22 0 13.41 0 13.16 0 13.23 0 6.628 21.851
13:50 409.8 409.8 410.8 410.8 416.5 416.5 416.6 416.6 3307.4 12.89 0 13.2 0 12.83 0 12.91 0 6.479 21.428
14:05 409.8 409.8 416.1 416.1 411.8 411.8 404.5 404.5 3284.4 12.44 0 12.46 0 12.4 0 12.51 0 6.226 20.449
14:20 409.8 409.8 421.8 421.8 417.2 417.2 398.5 398.5 3294.6 11.99 0 12.03 0 11.99 0 11.88 0 5.986 19.722
14:35 415.9 415.9 421.8 421.8 418.2 418.2 398.1 398.1 3308 11.04 0 11.26 0 11.47 0 11.07 0 5.605 18.541
14:50 409.7 409.7 410.7 410.7 423.1 423.1 380.4 380.4 3247.8 10.78 0 10.95 0 10.62 0 10.69 0 5.380 17.473
15:05 415.7 415.7 422.7 422.7 428.3 428.3 386.4 386.4 3306.2 9.86 0 9.88 0 9.87 0 9.67 0 4.910 16.233
15:20 421.8 421.8 422.8 422.8 429.2 429.2 374.7 374.7 3297 9.24 0 9.16 0 9.27 0 8.7 0 4.546 14.989
15:35 386.3 386.3 428.7 428.7 429.1 429.1 368.3 368.3 3224.8 8.23 0 8.4 0 8.36 0 8.11 0 4.138 13.343
15:50 362.2 362.2 422.8 422.8 423.2 423.2 434.5 434.5 3285.4 7.06 0 7.23 0 7.35 0 7.33 0 3.621 11.897
16:05 295.8 295.8 434.8 434.8 435.2 435.2 434.5 434.5 3200.6 5.74 0 6.23 0 6.25 0 6.25 0 3.059 9.790
16:20 229.8 229.8 428.8 428.8 435.2 435.2 434.8 434.8 3057.2 4.11 0 5.36 0 5.4 0 5.39 0 2.533 7.742
16:35 379.2 379.2 349.9 349.9 441.2 441.2 452.2 452.2 3245 1.23 0 4.26 0 4.15 0 4.12 0 1.720 5.581
16:50 446.4 446.4 338.8 338.8 436.1 436.1 446.5 446.5 3335.6 1.03 0 2.94 0 3.09 0 3.08 0 1.268 4.228
17:05 455.2 455.2 284.8 284.8 446.1 446.1 440.8 440.8 3253.8 0.83 0 1.62 0 2.26 0 2.27 0 0.873 2.839
17:20 442.5 442.5 368.8 368.8 441.2 441.2 446.6 446.6 3398.2 0.83 0 0.99 0 1.65 0 1.65 0 0.640 2.175
17:35 402.8 402.8 399.7 399.7 399.1 399.1 392.5 392.5 3188.2 0.23 0 0.39 0 0.23 0 0.22 0 0.134 0.426
17:50 391.8 391.8 393.4 393.4 380.9 380.9 386.4 386.4 3105 0.23 0 0.08 0 0.23 0 0.22 0 0.095 0.295
18:05 424 424 427.9 427.9 429.5 429.5 428.5 428.5 3419.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18:20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ตารางการผลิต วันที่ 17 ธันวาคม 2021



4.8.5 รูปกราฟทีแ่สดงการผลติวนัที ่17/12/2021 แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.39 

รูปที ่4.39 กราฟแสดงการผลติ วนัที ่17/12/2021 

จากกราฟแสดงใหเ้ห็นวา่วนัน้ีในช่วงเชา้อาจมีเมฆมากจึงทาํใหไ้ดรั้บแสงแดดนอ้ย เร่ิม

ไดรั้บแสงมากใหช่้วง 11.00 น. ถึง 14.00 น.และแสงหมดลงตอนเวลา 18.00 น. 



4.8.6 ข้อมูลการผลติวนัที ่18 ธันวาคม 2021 แสดงไดต้ามตารางท่ี 4.3 

ตารางที ่4.3 ตารางรางการผลติ วนัที ่18 ธันวาคม 2021 

#Time Upv1(V) Upv2(V) Upv3(V) Upv4(V) Upv5(V) Upv6(V) Upv7(V) Upv8(V) Upvรวม(V) Ipv1(A) Ipv2(A) Ipv3(A) Ipv4(A) Ipv5(A) Ipv6(A) Ipv7(A) Ipv8(A) Ipvรวม/8(A) Pdc(kW)
6:32 389.4 389.4 390.1 390.1 391.1 391.1 390 390 3121.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:47 335.8 335.8 337.1 337.1 337.1 337.1 336 336 2692 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7:02 413 413 429 429 416.9 416.9 411 411 3339.8 0.08 -0.03 0.08 0.03 0.09 0.03 0.1 0.06 0.055 0.184
7:17 431 431 428.9 428.9 429.9 429.9 423.1 423.1 3425.8 0.28 -0.03 0.28 0.03 0.29 0.03 0.3 0.06 0.155 0.531
7:32 431.1 431.1 432.4 432.4 437.1 437.1 437.1 437.1 3475.4 0.48 -0.03 0.48 0.03 0.49 0.03 0.5 0.06 0.255 0.886
7:47 455 455 444.4 444.4 445.3 445.3 443.2 443.2 3575.8 0.88 -0.03 0.88 0.03 0.89 0.03 0.9 0.06 0.455 1.627
8:02 443.1 443.1 432.4 432.4 438.4 438.4 437.3 437.3 3502.4 0.67 -0.03 0.88 0.03 0.69 0.03 0.71 0.06 0.380 1.331
8:17 449 449 446.6 446.6 444.3 444.3 445.7 445.7 3571.2 1.07 -0.03 1.07 0.03 1.09 0.03 1.12 0.06 0.555 1.982
8:32 461.1 461.1 454.2 454.2 448.2 448.2 452.8 452.8 3632.6 1.67 -0.03 1.67 0.03 1.7 0.03 1.73 0.06 0.858 3.115
8:47 461.1 461.1 454.4 454.4 454 454 455.3 455.3 3649.6 2.29 -0.03 2.51 0.03 2.35 0.03 2.58 0.06 1.228 4.480
9:02 457.9 457.9 456.4 456.4 456.4 456.4 461.3 461.3 3664 2.47 -0.03 2.75 0.03 2.75 0.03 2.75 0.06 1.351 4.951
9:17 461 461 456.4 456.4 454 454 451.7 451.7 3646.2 2.05 -0.03 2.33 0.03 2.34 0.03 2.34 0.06 1.144 4.170
9:32 455.1 455.1 448.2 448.2 454 454 458.8 458.8 3632.2 2.49 -0.03 2.57 0 2.6 0 2.49 0 1.265 4.595
9:47 464.3 464.3 456.4 456.4 456.4 456.4 461.3 461.3 3676.8 4.73 0 4.88 0 4.82 0 4.76 0 2.399 8.820

10:02 452.4 452.4 450.4 450.4 450.5 450.5 488.9 488.9 3684.4 8.64 0 8.75 0 8.64 0 5.88 0 3.989 14.696
10:17 437.1 437.1 444.4 444.4 444.5 444.5 449.3 449.3 3550.6 6.26 0 6.38 0 6.2 0 5.35 0 3.024 10.736
10:32 437.1 437.1 438.4 438.4 438.5 438.5 449.4 449.4 3526.8 6.82 0 6.96 0 6.83 0 6.49 0 3.388 11.947
10:47 437 437 438.4 438.4 438.3 438.3 437.2 437.2 3501.8 5.43 0 5.76 0 5.72 0 5.75 0 2.833 9.919
11:02 449.1 449.1 444.4 444.4 450.5 450.5 443.4 443.4 3574.8 5.45 0 5.78 0 5.63 0 5.75 0 2.826 10.103
11:17 449 449 444.4 444.4 450.3 450.3 443.2 443.2 3573.8 5.9 0 6.21 0 6.04 0 6.02 0 3.021 10.797
11:32 439.8 439.8 450.4 450.4 442.1 442.1 443.3 443.3 3551.2 5.82 0 5.95 0 6.02 0 6.01 0 2.975 10.565
11:47 439.8 439.8 438.4 438.4 438.5 438.5 433.8 433.8 3501 6.3 0 6.85 0 6.71 0 6.65 0 3.314 11.601
12:02 433.7 433.7 438.4 438.4 434.8 434.8 437.3 437.3 3488.4 6.43 0 6.97 0 6.93 0 6.88 0 3.401 11.865
12:17 418.9 418.9 414.3 414.3 414.3 414.3 407.2 407.2 3309.4 16.2 0 16.74 0 16.95 0 16.94 0 8.354 27.646
12:32 397.8 397.8 402.4 402.4 402.5 402.5 401.4 401.4 3208.2 15.27 0 15.57 0 15.61 0 15.64 0 7.761 24.900
12:47 401 401 402.4 402.4 402.3 402.3 404.9 404.9 3221.2 14.49 0 14.78 0 14.84 0 14.82 0 7.366 23.728
13:02 407 407 408.4 408.4 408.3 408.3 407.3 407.3 3262 11.24 0 11.57 0 11.56 0 11.75 0 5.765 18.805
13:17 407.1 407.1 408.4 408.4 408.3 408.3 410.9 410.9 3269.4 12.24 0 12.46 0 12.59 0 12.62 0 6.239 20.397
13:32 407.1 407.1 408.5 408.5 408.4 408.4 407.4 407.4 3262.8 13.92 0 13.9 0 14.07 0 14.06 0 6.994 22.819
13:47 407.1 407.1 408.4 408.4 408.4 408.4 407.4 407.4 3262.6 13.49 0 13.76 0 13.7 0 13.69 0 6.830 22.284
14:02 413 413 408.4 408.4 414.3 414.3 401.3 401.3 3274 12.6 0 12.95 0 12.75 0 12.9 0 6.400 20.954
14:17 407 407 414.4 414.4 414.3 414.3 409.8 409.8 3291 12.21 0 12.3 0 12.21 0 11.94 0 6.083 20.018
14:32 413.1 413.1 408.4 408.4 414.4 414.4 386.8 386.8 3245.4 11.38 0 11.72 0 11.5 0 11.46 0 5.758 18.685
14:47 413 413 414.4 414.4 416.7 416.7 377.2 377.2 3242.6 10.84 0 10.89 0 10.86 0 10.79 0 5.423 17.583
15:02 419 419 420.4 420.4 420.3 420.3 371.3 371.3 3262 10.06 0 10.26 0 10.46 0 10.53 0 5.164 16.844
15:17 415.7 415.7 418.4 418.4 426.4 426.4 371.3 371.3 3263.6 9.32 0 9.51 0 9.32 0 9.03 0 4.648 15.168
15:32 401.1 401.1 426.4 426.4 426.3 426.3 353.3 353.3 3214.2 8.67 0 8.65 0 8.59 0 8.63 0 4.318 13.877
15:47 389 389 432.4 432.4 434.7 434.7 440.8 440.8 3393.8 7.23 0 7.71 0 7.52 0 7.38 0 3.730 12.659
16:02 287.1 287.1 432.4 432.4 429.9 429.9 433.7 433.7 3166.2 6.77 0 6.83 0 6.93 0 6.73 0 3.408 10.789
16:17 220.8 220.8 450.4 450.4 438.3 438.3 446.7 446.7 3112.4 5.12 0 5.68 0 5.63 0 5.6 0 2.754 8.571
16:32 224.4 224.4 392.4 392.4 444.3 444.3 446.9 446.9 3016 1.64 0 4.46 0 4.99 0 4.93 0 2.003 6.040
16:47 457.9 457.9 330.4 330.4 444.3 444.3 446.8 446.8 3358.8 1.84 0 4.46 0 4.39 0 4.52 0 1.901 6.386
17:02 445.7 445.7 320.5 320.5 440.5 440.5 449.1 449.1 3311.6 1.22 0 2.27 0 2.86 0 2.78 0 1.141 3.779
17:17 437.1 437.1 326.6 326.6 438.3 438.3 443.3 443.3 3290.6 0.61 0 0.74 0 1.15 0 1.16 0 0.458 1.505
17:32 425 425 354.4 354.4 426.2 426.2 437.2 437.2 3285.6 0.41 0 0.54 0 0.75 0 0.75 0 0.306 1.006
17:47 395 395 398.8 398.8 390.3 390.3 389.3 389.3 3146.8 0.2 0 0.14 0 0.15 0 0.14 0 0.079 0.248
18:02 408.4 408.4 411.6 411.6 413.2 413.2 412.2 412.2 3290.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18:17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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4.8.7 รูปกราฟทีแ่สดงการผลติวนัที ่18/12/2021 แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.40

รูปที ่4.40 กราฟแสดงการผลติ วนัที ่18/12/2021 

จากกราฟแสดงใหเ้ห็นวา่วนัน้ีมีฝนตกและเมฆมากในช่วงเชา้ทาํใหไ้ดรั้บแสงไม่สมํ่าเสมอ 

และแสงหมดลงในช่วงเวลา 18.00 น.



4.8.8 ข้อมูลการผลติวนัที ่19/12/2021 แสดงไดต้ามรางท่ี 4.4 

ตารางที ่4.4 ตารางรางการผลติ วนัที ่19 ธันวาคม 2021

#Time Upv1(V) Upv2(V) Upv3(V) Upv4(V) Upv5(V) Upv6(V) Upv7(V) Upv8(V) Upvรวม(V) Ipv1(A) Ipv2(A) Ipv3(A) Ipv4(A) Ipv5(A) Ipv6(A) Ipv7(A) Ipv8(A) Ipvรวม/8(A) Pdc(kW)
6:20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:35 431.2 431.2 432 432 433.1 433.1 431.9 431.9 3456.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:50 413.2 413.2 423.6 423.6 426.1 426.1 427.5 427.5 3380.8 0.07 -0.02 0.08 0.02 0.21 0.03 0.04 0.05 0.060 0.203
7:05 447.9 447.9 447.4 447.4 450.1 450.1 447.5 447.5 3585.8 0.67 -0.02 0.48 0.02 0.44 0.03 0.45 0.05 0.265 0.950
7:20 445.1 445.1 461.2 461.2 450.1 450.1 461.2 461.2 3635.2 1.07 -0.02 1.08 0.02 1.04 0.03 0.85 0.05 0.515 1.872
7:35 455.2 455.2 473.9 473.9 467.4 467.4 461.3 461.3 3715.6 1.47 -0.02 1.28 0.02 1.24 0.03 1.05 0.05 0.640 2.378
7:50 461.3 461.3 479.9 479.9 468.8 468.8 471.7 471.7 3763.4 2.08 -0.02 1.69 0.02 1.44 0.03 1.25 0.05 0.818 3.077
8:05 461.3 461.3 474.4 474.4 479.7 479.7 471.5 471.5 3773.8 2.5 -0.02 1.89 0.02 1.44 0.03 1.25 0.05 0.895 3.378
8:20 461.2 461.2 463.1 463.1 498.1 498.1 467.2 467.2 3779.2 3.14 0 2.94 0.02 1.44 0.03 1.25 0.05 1.109 4.190
8:35 467.3 467.3 473.9 473.9 504.2 504.2 480.7 480.7 3852.2 4.17 0 3.79 0 1.64 0.03 1.45 0.05 1.391 5.359
8:50 461.1 461.1 467.8 467.8 402 402 491.1 491.1 3644 5.01 0 4.84 0 2.96 0 1.45 0 1.783 6.495
9:05 461.3 461.3 467.3 467.3 444.8 444.8 497.3 497.3 3741.4 6.04 0 5.94 0 5.06 0 1.85 0 2.361 8.834
9:20 459.3 459.3 462.4 462.4 467.4 467.4 492.6 492.6 3763.4 6.18 0 6.08 0 5.87 0 2.27 0 2.550 9.597
9:35 449.2 449.2 461.9 461.9 450.1 450.1 378.6 378.6 3479.6 7.07 0 7.06 0 7.02 0 5.73 0 3.360 11.691
9:50 437.2 437.2 443.9 443.9 444.2 444.2 314 314 3278.6 7.33 0 7.34 0 7.21 0 7.36 0 3.655 11.983

10:05 437.2 437.2 443.9 443.9 438.1 438.1 359.2 359.2 3356.8 8.64 0 8.8 0 8.63 0 8.28 0 4.294 14.413
10:20 425.3 425.3 425.9 425.9 432.2 432.2 375.9 375.9 3318.6 10.74 0 10.66 0 10.47 0 10.06 0 5.241 17.394
10:35 425.3 425.3 431.9 431.9 432.2 432.2 405.8 405.8 3390.4 11.24 0 11.53 0 11.42 0 11.32 0 5.689 19.287
10:50 417.2 417.2 414.6 414.6 426.9 426.9 431.2 431.2 3379.8 12.39 0 12.61 0 12.22 0 12.04 0 6.158 20.811
11:05 419.3 419.3 426.7 426.7 431.4 431.4 437.3 437.3 3429.4 10.39 0 10.53 0 10.22 0 10.06 0 5.150 17.661
11:20 423.3 423.3 425.2 425.2 425.5 425.5 437.3 437.3 3422.6 12.72 0 13.05 0 12.86 0 12.43 0 6.383 21.845
11:35 409 409 419.9 419.9 426.7 426.7 425.1 425.1 3361.4 14.11 0 14.16 0 13.72 0 13.95 0 6.993 23.505
11:50 417.6 417.6 420.4 420.4 431.8 431.8 431.4 431.4 3402.4 13.66 0 13.86 0 13.48 0 13.71 0 6.839 23.268
12:05 411.4 411.4 419.2 419.2 425.5 425.5 424 424 3360.2 13.78 0 14 0 13.94 0 13.87 0 6.949 23.349
12:20 413.2 413.2 420.5 420.5 419.5 419.5 423.7 423.7 3353.8 12.48 0 12.55 0 12.73 0 12.62 0 6.298 21.121
12:35 427.1 427.1 425.9 425.9 425.3 425.3 434.5 434.5 3425.6 10.82 0 11.13 0 11.34 0 11.09 0 5.548 19.004
12:50 407.2 407.2 419.3 419.3 419.5 419.5 419.2 419.2 3330.4 14.68 0 14.54 0 14.56 0 14.71 0 7.311 24.349
13:05 417.4 417.4 408.5 408.5 420.7 420.7 413.2 413.2 3319.6 14.46 0 15.22 0 14.69 0 14.95 0 7.415 24.615
13:20 409.2 409.2 419.1 419.1 414.9 414.9 425.2 425.2 3336.8 14.01 0 14.05 0 14.24 0 14.1 0 7.050 23.524
13:35 413.2 413.2 413.9 413.9 420.1 420.1 420.6 420.6 3335.6 13.99 0 14.12 0 14.15 0 13.94 0 7.025 23.433
13:50 419.2 419.2 425.9 425.9 432.1 432.1 437.2 437.2 3428.8 7.6 0 7.6 0 7.56 0 7.56 0 3.790 12.995
14:05 431.1 431.1 432.4 432.4 443.5 443.5 432.7 432.7 3479.4 7.69 0 8.06 0 7.78 0 7.78 0 3.914 13.618
14:20 437.2 437.2 438.7 438.7 438 438 429.8 429.8 3487.4 6.14 0 6.44 0 6.59 0 6.52 0 3.211 11.199
14:35 437.2 437.2 438.4 438.4 438.7 438.7 449.1 449.1 3526.8 4.89 0 5.25 0 5.27 0 5.11 0 2.565 9.046
14:50 438.9 438.9 437.8 437.8 438 438 455.1 455.1 3539.6 4.92 0 5.39 0 5.23 0 5.13 0 2.584 9.145
15:05 438.9 438.9 443.9 443.9 432.2 432.2 449.3 449.3 3528.6 4.43 0 5.1 0 5.02 0 5.02 0 2.446 8.632
15:20 443.2 443.2 449.1 449.1 444.1 444.1 459.8 459.8 3592.4 4.58 0 5 0 4.95 0 4.75 0 2.410 8.658
15:35 429.4 429.4 437.9 437.9 438.2 438.2 449.3 449.3 3509.6 5.41 0 6.01 0 6 0 5.66 0 2.885 10.125
15:50 381.3 381.3 431.8 431.8 432 432 431.1 431.1 3352.4 8.25 0 9.42 0 9.21 0 9.24 0 4.515 15.136
16:05 353.2 353.2 432.5 432.5 431.6 431.6 431.3 431.3 3297.2 2.5 0 3.06 0 3.21 0 3.09 0 1.483 4.888
16:20 467.2 467.2 450.4 450.4 438.6 438.6 447.6 447.6 3607.6 1.49 0 2.56 0 2.64 0 2.8 0 1.186 4.280
16:35 461.2 461.2 456.5 456.5 449.6 449.6 456.8 456.8 3648.2 1.91 0 3.59 0 4.69 0 4.67 0 1.858 6.777
16:50 455.3 455.3 468.4 468.4 443.7 443.7 443.3 443.3 3621.4 1.7 0 1.9 0 2.57 0 2.57 0 1.093 3.956
17:05 455.2 455.2 462.6 462.6 432.9 432.9 447.9 447.9 3597.2 1.1 0 1.3 0 1.7 0 1.84 0 0.743 2.671
17:20 441.5 441.5 443.9 443.9 432.1 432.1 437.2 437.2 3509.4 0.7 0 0.69 0 0.68 0 0.8 0 0.359 1.259
17:35 431.2 431.2 431.9 431.9 422.9 422.9 431.2 431.2 3434.4 0.5 0 0.49 0 0.51 0 0.59 0 0.261 0.897
17:50 407.2 407.2 395.9 395.9 399 399 401.2 401.2 3206.6 0.09 0 0.29 0 0.11 0 0.18 0 0.084 0.269
18:05 313.5 313.5 314.2 314.2 290.9 290.9 314 314 2465.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18:20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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4.8.9 รูปกราฟทีแ่สดงการผลติวนัที ่19/12/2021 แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.41 

รูปที ่4.41 กราฟแสดงการผลติวนัที ่19/12/2021 

จากกราฟแสดงใหเ้ห็นวา่วนัน้ีมีเมฆมากในช่วง 11.00 น. ถึง 12.00 น. และมีฝนตกในช่วง 

14.00 น. เป็นตน้ไป และแสงหมดลงในช่วง 18.00 น. 



4.8.10 ข้อมูลการผลติวนัที ่20/12/2021 แสดงไดต้ามตารางท่ี 4.5

ตารางที ่4.5 ตารางรางการผลติ วนัที ่20 ธันวาคม 2021 

#Time Upv1(V) Upv2(V) Upv3(V) Upv4(V) Upv5(V) Upv6(V) Upv7(V) Upv8(V) Upvรวม(V) Ipv1(A) Ipv2(A) Ipv3(A) Ipv4(A) Ipv5(A) Ipv6(A) Ipv7(A) Ipv8(A) Ipvรวม/8(A) Pdc(kW)
6:22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:37 288.2 288.2 340.7 340.7 383 383 397.2 397.2 2818.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:52 392.5 392.5 397.5 397.5 409.8 409.8 419 419 3237.6 0.07 -0.02 0.07 0.02 0.1 0.02 0.12 0.06 0.055 0.178
7:07 422.7 422.7 427.6 427.6 427.8 427.8 426.9 426.9 3410 0.15 -0.02 0.27 0.02 0.3 0.02 0.12 0.06 0.115 0.392
7:22 438.6 438.6 434.6 434.6 439.7 439.7 438.8 438.8 3503.4 0.55 -0.02 0.47 0.02 0.5 0.02 0.52 0.06 0.265 0.928
7:37 438.6 438.6 439.5 439.5 445.7 445.7 431.6 431.6 3510.8 0.55 -0.02 0.47 0.02 0.5 0.02 0.52 0.06 0.265 0.930
7:52 462.4 462.4 451.6 451.6 451.9 451.9 451 451 3633.8 1.16 -0.02 1.11 0.02 1.1 0.02 1.12 0.06 0.571 2.076
8:07 462.6 462.6 458.7 458.7 463.2 463.2 456.8 456.8 3682.6 1.77 -0.02 1.95 0.02 1.91 0.02 1.95 0.06 0.958 3.526
8:22 456.7 456.7 457.6 457.6 452.4 452.4 457 457 3647.4 1.97 -0.02 2.16 0.02 2.29 0.02 2.36 0.06 1.108 4.039
8:37 456.7 456.7 452.9 452.9 458.6 458.6 457 457 3650.4 2.41 -0.02 2.63 0.02 2.72 0.02 2.58 0.06 1.303 4.755
8:52 462.5 462.5 463.6 463.6 457.9 457.9 463 463 3694 2.4 -0.02 2.61 0 2.71 0.02 2.55 0 1.284 4.742
9:07 462.5 462.5 451.6 451.6 457.7 457.7 451 451 3645.6 2.62 0 2.79 0 2.91 0 2.9 0 1.403 5.113
9:22 457.1 457.1 463.6 463.6 463.9 463.9 456.9 456.9 3683 3.52 0 3.68 0 3.73 0 3.73 0 1.833 6.749
9:37 456.7 456.7 462.3 462.3 457.1 457.1 465.5 465.5 3683.2 5.17 0 5.56 0 5.51 0 5.24 0 2.685 9.889
9:52 444.7 444.7 451.6 451.6 445.9 445.9 372.5 372.5 3429.4 9.53 0 9.2 0 9.09 0 8.2 0 4.503 15.441

10:07 432.6 432.6 439.5 439.5 439.1 439.1 345.8 345.8 3314 9.85 0 9.92 0 9.81 0 9.58 0 4.895 16.222
10:22 432.6 432.6 434.8 434.8 433.1 433.1 381.5 381.5 3364 10.76 0 10.52 0 10.62 0 10.22 0 5.265 17.711
10:37 426.6 426.6 432.2 432.2 428.5 428.5 414.8 414.8 3404.2 11.16 0 11.25 0 11.06 0 10.96 0 5.554 18.906
10:52 420.4 420.4 421.5 421.5 421.8 421.8 429.6 429.6 3386.6 12.16 0 11.9 0 11.93 0 11.85 0 5.980 20.252
11:07 420.2 420.2 421.5 421.5 415.7 415.7 426.8 426.8 3368.4 12.28 0 12.35 0 12.26 0 12.1 0 6.124 20.627
11:22 414.3 414.3 415.5 415.5 427.7 427.7 418.1 418.1 3351.2 13.08 0 12.77 0 12.47 0 12.7 0 6.378 21.372
11:37 414.6 414.6 416.7 416.7 427.3 427.3 420.9 420.9 3359 13.14 0 13 0 12.93 0 12.99 0 6.508 21.859
11:52 420.6 420.6 410.8 410.8 410.4 410.4 420.7 420.7 3325 13.18 0 13.48 0 13.52 0 13.22 0 6.675 22.194
12:07 414.1 414.1 421.5 421.5 415.6 415.6 417.3 417.3 3337 13.7 0 13.37 0 13.54 0 13.49 0 6.763 22.566
12:22 409.2 409.2 421.6 421.6 415.9 415.9 418.5 418.5 3330.4 13.81 0 13.44 0 13.58 0 13.61 0 6.805 22.663
12:37 409.2 409.2 415.6 415.6 415.9 415.9 417.5 417.5 3316.4 13.7 0 13.62 0 13.55 0 13.57 0 6.805 22.568
12:52 414.6 414.6 415.5 415.5 416.4 416.4 414.8 414.8 3322.6 13.51 0 13.77 0 13.49 0 13.58 0 6.794 22.573
13:07 414.4 414.4 415.5 415.5 415.7 415.7 417.2 417.2 3325.6 13.4 0 13.6 0 13.54 0 13.58 0 6.765 22.498
13:22 408.7 408.7 415.6 415.6 416.7 416.7 409 409 3300 13.43 0 13.46 0 13.4 0 13.45 0 6.718 22.168
13:37 408.7 408.7 420.3 420.3 415.2 415.2 420.9 420.9 3330.2 13.39 0 13.11 0 13.37 0 13.11 0 6.623 22.054
13:52 414.6 414.6 420.4 420.4 415.3 415.3 414.9 414.9 3330.4 12.77 0 12.98 0 13.08 0 12.96 0 6.474 21.560
14:07 414.6 414.6 415.5 415.5 415.7 415.7 406.2 406.2 3304 12.35 0 12.58 0 12.54 0 12.41 0 6.235 20.600
14:22 414.9 414.9 421.5 421.5 421.7 421.7 405.5 405.5 3327.2 11.92 0 11.98 0 11.76 0 12.07 0 5.966 19.851
14:37 415 415 421.6 421.6 421.9 421.9 396.9 396.9 3310.8 11.21 0 11.28 0 11.27 0 11.32 0 5.635 18.656
14:52 420.7 420.7 421.6 421.6 427.3 427.3 384.9 384.9 3309 10.75 0 10.73 0 10.69 0 10.72 0 5.361 17.740
15:07 426.6 426.6 426.4 426.4 433.2 433.2 402.9 402.9 3378.2 10 0 10.2 0 10.07 0 9.24 0 4.939 16.684
15:22 426.6 426.6 421.5 421.5 427.7 427.7 382.1 382.1 3315.8 9.01 0 9.36 0 9.31 0 8.47 0 4.519 14.983
15:37 396.3 396.3 439.6 439.6 433.8 433.8 364.3 364.3 3268 8.24 0 8.25 0 8.33 0 8.3 0 4.140 13.530
15:52 360.2 360.2 439.5 439.5 433.8 433.8 436.3 436.3 3339.6 7.26 0 7.59 0 7.56 0 7.53 0 3.743 12.498
16:07 288.6 288.6 445.5 445.5 440.3 440.3 436.1 436.1 3221 5.89 0 6.52 0 6.49 0 6.45 0 3.169 10.207
16:22 211.1 211.1 427.6 427.6 451.8 451.8 450.9 450.9 3082.8 3.2 0 5.44 0 5.39 0 5.5 0 2.441 7.526
16:37 468.4 468.4 356.7 356.7 457.9 457.9 457 457 3480 0.9 0 4.26 0 4.48 0 4.4 0 1.755 6.107
16:52 462.6 462.6 307.5 307.5 457.2 457.2 456.8 456.8 3368.2 0.9 0 3.33 0 3.26 0 3.37 0 1.358 4.572
17:07 445.9 445.9 289.5 289.5 456.9 456.9 450.8 450.8 3286.2 0.7 0 1.62 0 2.24 0 2.31 0 0.859 2.822
17:22 444.6 444.6 374.8 374.8 457.7 457.7 453.4 453.4 3461 0.5 0 0.76 0 1.24 0 1.29 0 0.474 1.640
17:37 426.6 426.6 432.3 432.3 451.8 451.8 436.3 436.3 3494 0.25 0 0.36 0 0.43 0 0.68 0 0.215 0.751
17:52 390.6 390.6 390 390 397.8 397.8 393.5 393.5 3143.8 0.25 0 0.07 0 0.23 0 0.08 0 0.079 0.248
18:07 318.6 318.6 334.8 334.8 356.2 356.2 216.9 216.9 2453 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18:22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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4.8.11 รูปกราฟทีแ่สดงการผลติวนัที ่20/12/2021 แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.42

รูปที ่4.42 กราฟแสดงการผลติ วนัที ่20/12/2021 

จากกราฟแสดงใหเ้ห็นวา่วนัน้ี อากาศแจ่มใสตลอดทั้งวนั 



4.8.12 ข้อมูลการผลติวนัที ่21/12/2021 แสดงไดต้ามตารางท่ี 4.6 

ตารางที ่4.6 ตารางรางการผลติ วนัที ่21 ธันวาคม 2021 

#Time Upv1(V) Upv2(V) Upv3(V) Upv4(V) Upv5(V) Upv6(V) Upv7(V) Upv8(V) Upvรวม(V) Ipv1(A) Ipv2(A) Ipv3(A) Ipv4(A) Ipv5(A) Ipv6(A) Ipv7(A) Ipv8(A) Ipvรวม/8(A) Pdc(kW)
6:21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:36 426.2 426.2 427 427 428.2 428.2 427 427 3416.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:51 464.9 464.9 467.6 467.6 468.9 468.9 467.9 467.9 3738.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7:06 425.1 425.1 426.9 426.9 416.3 416.3 432 432 3400.6 0.24 -0.02 0.26 0.01 0.22 0.02 0.22 0.05 0.125 0.425
7:21 438.2 438.2 438.9 438.9 440.3 440.3 438.4 438.4 3511.6 0.44 -0.02 0.46 0.01 0.42 0.02 0.42 0.05 0.225 0.790
7:36 440.1 440.1 450.9 450.9 446.3 446.3 443.5 443.5 3561.6 0.64 -0.02 0.66 0.01 0.62 0.02 0.62 0.05 0.325 1.158
7:51 456.2 456.2 444.9 444.9 450.2 450.2 451.1 451.1 3604.8 0.84 -0.02 0.86 0.01 0.82 0.02 0.82 0.05 0.425 1.532
8:06 451.9 451.9 450.8 450.8 446.1 446.1 452.8 452.8 3603.2 1.04 -0.02 1.26 0.01 1.23 0.02 1.22 0.05 0.601 2.166
8:21 456.1 456.1 444.8 444.8 446.1 446.1 457 457 3608 1.43 -0.02 1.47 0.01 1.42 0.02 1.43 0.05 0.726 2.620
8:36 460.4 460.4 450.9 450.9 458.3 458.3 461.3 461.3 3661.8 1.85 -0.02 2.1 0.01 2.02 0.02 2.05 0.05 1.010 3.698
8:51 462.2 462.2 460.7 460.7 464.3 464.3 463.1 463.1 3700.6 3.27 0 3.37 0 3.28 0 3.1 0 1.628 6.023
9:06 462.1 462.1 460.6 460.6 454.3 454.3 469 469 3692 3.98 0 4.09 0 3.94 0 3.65 0 1.958 7.227
9:21 456.2 456.2 453.1 453.1 458.3 458.3 503.3 503.3 3741.8 8.48 0 8.35 0 8.26 0 2.86 0 3.494 13.073
9:36 448.3 448.3 444.8 444.8 448.3 448.3 403 403 3488.8 8.59 0 8.73 0 8.61 0 6.26 0 4.024 14.038
9:51 432.1 432.1 438.8 438.8 444 444 339.3 339.3 3308.4 9.35 0 9.27 0 9.27 0 8.85 0 4.593 15.194

10:06 430.4 430.4 438.8 438.8 440.1 440.1 335.3 335.3 3289.2 10.17 0 10.01 0 10.02 0 9.93 0 5.016 16.499
10:21 432.2 432.2 429.1 429.1 438.1 438.1 377.3 377.3 3353.4 10.6 0 10.62 0 10.46 0 10.54 0 5.278 17.698
10:36 424.4 424.4 426.9 426.9 424.6 424.6 421.2 421.2 3394.2 11.75 0 11.75 0 11.51 0 11.45 0 5.808 19.712
10:51 430.4 430.4 424.8 424.8 428.3 428.3 429 429 3425 11.47 0 11.67 0 11.56 0 11.65 0 5.794 19.844
11:06 418.5 418.5 416.8 416.8 424.1 424.1 422.7 422.7 3364.2 12.38 0 12.39 0 12.35 0 12.41 0 6.191 20.829
11:21 414.1 414.1 420.8 420.8 422.3 422.3 427 427 3368.4 12.87 0 12.94 0 12.66 0 12.92 0 6.424 21.638
11:36 414.3 414.3 414.9 414.9 416.4 416.4 421.3 421.3 3333.8 13.35 0 13.42 0 13.27 0 13.18 0 6.653 22.178
11:51 414.1 414.1 416.9 416.9 416.2 416.2 421.1 421.1 3336.6 13.52 0 13.59 0 13.66 0 13.39 0 6.770 22.589
12:06 410 410 420.8 420.8 416.1 416.1 419.1 419.1 3332 13.93 0 13.67 0 13.77 0 13.81 0 6.898 22.982
12:21 408.1 408.1 418.7 418.7 416.1 416.1 421 421 3327.8 14.09 0 14.07 0 13.97 0 13.89 0 7.003 23.303
12:36 408.2 408.2 420.8 420.8 416.2 416.2 416.8 416.8 3324 14.02 0 13.77 0 13.92 0 13.79 0 6.938 23.060
12:51 408.1 408.1 420.8 420.8 416.1 416.1 415 415 3320 13.95 0 13.73 0 13.87 0 13.93 0 6.935 23.024
13:06 408.2 408.2 408.9 408.9 414.1 414.1 411.1 411.1 3284.6 13.79 0 13.79 0 13.72 0 13.79 0 6.886 22.619
13:21 408.3 408.3 412.8 412.8 416.4 416.4 415.2 415.2 3305.4 13.58 0 13.62 0 13.53 0 13.59 0 6.790 22.444
13:36 408.1 408.1 412.9 412.9 422.1 422.1 415 415 3316.2 13.32 0 13.32 0 13.02 0 13.33 0 6.624 21.966
13:51 408.1 408.1 414.8 414.8 416.1 416.1 415 415 3308 13.02 0 13.06 0 12.98 0 12.86 0 6.490 21.469
14:06 414.1 414.1 412.8 412.8 416.1 416.1 403 403 3292 12.39 0 12.6 0 12.53 0 12.57 0 6.261 20.612
14:21 414.1 414.1 412.7 412.7 428.2 428.2 403 403 3316 11.89 0 12 0 11.66 0 11.94 0 5.936 19.685
14:36 416 416 420.9 420.9 422.3 422.3 391.1 391.1 3300.6 11.41 0 11.37 0 11.3 0 11.36 0 5.680 18.747
14:51 415.9 415.9 414.8 414.8 418.3 418.3 374.8 374.8 3247.6 10.54 0 10.69 0 10.74 0 10.77 0 5.343 17.350
15:06 416 416 420.9 420.9 420.2 420.2 383.4 383.4 3281 9.6 0 9.91 0 9.8 0 9.33 0 4.830 15.847
15:21 426.3 426.3 430.8 430.8 428.4 428.4 367.2 367.2 3305.4 9.11 0 9.03 0 9 0 8.89 0 4.504 14.887
15:36 420.2 420.2 430.7 430.7 434.1 434.1 355 355 3280 7.5 0 8.22 0 8.19 0 8.26 0 4.021 13.190
15:51 360.2 360.2 432.8 432.8 434.2 434.2 427 427 3308.4 7.09 0 7.34 0 7.17 0 7.12 0 3.590 11.877
16:06 300.1 300.1 436.8 436.8 434.2 434.2 445 445 3232.2 5.7 0 6.38 0 6.33 0 6.31 0 3.090 9.987
16:21 228.2 228.2 448.8 448.8 440.3 440.3 445.1 445.1 3124.8 3.96 0 5.22 0 5.4 0 5.45 0 2.504 7.824
16:36 457.9 457.9 438.8 438.8 440.2 440.2 446.8 446.8 3567.4 2.46 0 4.21 0 5.53 0 5.65 0 2.231 7.960
16:51 448.3 448.3 348.8 348.8 434.1 434.1 440.8 440.8 3344 2.06 0 2.77 0 2.8 0 2.81 0 1.305 4.364
17:06 448.3 448.3 366.8 366.8 440.1 440.1 445 445 3400.4 1.2 0 1.63 0 2.12 0 2.14 0 0.886 3.014
17:21 448.5 448.5 462.8 462.8 438.3 438.3 449.4 449.4 3598 0.6 0 0.78 0 1.28 0 1.31 0 0.496 1.786
17:36 429.4 429.4 432.9 432.9 428.3 428.3 429 429 3439.2 0.31 0 0.34 0 0.66 0 0.51 0 0.228 0.782
17:51 402.2 402.2 394.1 394.1 398.2 398.2 397.1 397.1 3183.2 0.31 0 0.34 0 0.25 0 0.11 0 0.126 0.402
18:06 396.6 396.6 397.4 397.4 398.5 398.5 397.5 397.5 3180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18:21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ตารางการผลิต วันที่ 21 ธันวาคม 2021



4.8.13 รูปกราฟทีแ่สดงการผลติ วนัที ่21/12/2021 แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.43

รูปที ่4.43 กราฟแสดงการผลติ วนัที2่1/12/2021 

จากกราฟแสดงใหเ้ห็นวา่วนัน้ี อากาศแจ่มใสตลอดทั้งวนั



4.8.14 ข้อมูลการผลติวนัที ่22/12/2021 แสดงไดต้ามตารางท่ี 4.7 

ตารางที ่4.7 ตารางรางการผลติ วนัที ่22 ธันวาคม 2021

#Time Upv1(V) Upv2(V) Upv3(V) Upv4(V) Upv5(V) Upv6(V) Upv7(V) Upv8(V) Upvรวม(V) Ipv1(A) Ipv2(A) Ipv3(A) Ipv4(A) Ipv5(A) Ipv6(A) Ipv7(A) Ipv8(A) Ipvรวม/8(A) Pdc(kW)
6:10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:41 448.1 448.1 450.9 450.9 452.1 452.1 450.9 450.9 3604 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:56 414.6 414.6 409.1 409.1 404.2 404.2 399.8 399.8 3255.4 0.06 -0.02 0.07 0.02 0.08 0.03 0.02 0.05 0.039 0.126
7:11 432.6 432.6 421.1 421.1 434.2 434.2 427.3 427.3 3430.4 0.26 -0.02 0.27 0.02 0.28 0.03 0.22 0.05 0.139 0.476
7:26 450.6 450.6 446.6 446.6 438.7 438.7 444.1 444.1 3560 0.66 -0.02 0.67 0.02 0.68 0.03 0.62 0.05 0.339 1.206
7:41 454.2 454.2 451 451 447.7 447.7 445.2 445.2 3596.2 0.86 -0.02 0.88 0.02 0.88 0.03 0.81 0.05 0.439 1.578
7:56 462.6 462.6 451 451 452.2 452.2 451.3 451.3 3634.2 1.06 -0.02 1.28 0.02 1.28 0.03 1.21 0.05 0.614 2.230
8:11 462.7 462.7 446.8 446.8 447.7 447.7 451.4 451.4 3617.2 1.26 -0.02 1.48 0.02 1.48 0.03 1.41 0.05 0.714 2.582
8:26 468.7 468.7 459 459 462.7 462.7 457.4 457.4 3695.6 1.67 -0.02 1.68 0.02 1.67 0.03 1.82 0.05 0.865 3.197
8:41 468.6 468.6 457 457 458.1 458.1 457.2 457.2 3681.8 2.28 -0.02 2.5 0.02 2.49 0.03 2.43 0.05 1.223 4.501
8:56 462.6 462.6 457 457 452.1 452.1 457.2 457.2 3657.8 2.86 0 3.13 0 3.14 0 3.1 0 1.529 5.592
9:11 468.6 468.6 469 469 458.2 458.2 462.2 462.2 3716 3.67 0 3.96 0 3.99 0 3.81 0 1.929 7.167
9:26 462.5 462.5 463 463 458.1 458.1 452.5 452.5 3672.2 3.54 0 3.79 0 3.76 0 3.95 0 1.880 6.904
9:41 459.1 459.1 461.2 461.2 459.8 459.8 488.6 488.6 3737.4 5.41 0 5.79 0 6.03 0 4.67 0 2.738 10.231
9:56 462.7 462.7 451.1 451.1 458.3 458.3 343.4 343.4 3431 8.43 0 9.36 0 9.21 0 9.09 0 4.511 15.478

10:11 438.6 438.6 440.8 440.8 440.2 440.2 349.3 349.3 3337.8 10.11 0 10.17 0 10.19 0 10.25 0 5.090 16.989
10:26 432.7 432.7 431.4 431.4 434.3 434.3 378.3 378.3 3353.4 11.08 0 11.12 0 11 0 10.73 0 5.491 18.414
10:41 420.6 420.6 425.3 425.3 428.1 428.1 427.2 427.2 3402.4 11.35 0 11.25 0 10.98 0 10.92 0 5.563 18.926
10:56 420.6 420.6 421.1 421.1 429.8 429.8 433.4 433.4 3409.8 11.89 0 12 0 11.61 0 11.61 0 5.889 20.079
11:11 423 423 427.1 427.1 422.3 422.3 422.5 422.5 3389.8 12.35 0 12.22 0 12.29 0 12.14 0 6.125 20.763
11:26 412.3 412.3 421.1 421.1 428.3 428.3 416.4 416.4 3356.2 12.95 0 13.03 0 12.71 0 12.76 0 6.431 21.585
11:41 412.2 412.2 415.1 415.1 416.3 416.3 416.7 416.7 3320.6 13.21 0 13.28 0 13.21 0 13.06 0 6.595 21.899
11:56 408.6 408.6 416.8 416.8 417.6 417.6 415.3 415.3 3316.6 13.62 0 13.5 0 13.38 0 13.44 0 6.743 22.362
12:11 408.7 408.7 410.7 410.7 411.6 411.6 409.4 409.4 3280.8 13.84 0 13.76 0 13.64 0 13.68 0 6.865 22.523
12:26 408.7 408.7 415.1 415.1 416.4 416.4 427.5 427.5 3335.4 13.93 0 13.89 0 13.8 0 13.69 0 6.914 23.060
12:41 408.6 408.6 410.8 410.8 420.8 420.8 415.3 415.3 3311 13.79 0 13.79 0 13.62 0 13.79 0 6.874 22.759
12:56 414.7 414.7 409.1 409.1 411.8 411.8 409.4 409.4 3290 13.63 0 14.05 0 13.78 0 14.01 0 6.934 22.812
13:11 408.6 408.6 415.1 415.1 416.2 416.2 410.5 410.5 3300.8 13.74 0 13.71 0 13.64 0 13.71 0 6.850 22.610
13:26 412.1 412.1 415 415 416.2 416.2 415.2 415.2 3317 13.46 0 13.4 0 13.33 0 13.38 0 6.696 22.211
13:41 412.4 412.4 415.1 415.1 416.2 416.2 420.2 420.2 3327.8 13.22 0 13.2 0 13.15 0 13.22 0 6.599 21.959
13:56 408.6 408.6 413.2 413.2 416.2 416.2 409.3 409.3 3294.6 12.8 0 12.99 0 12.74 0 12.74 0 6.409 21.114
14:11 408.6 408.6 415.1 415.1 416.2 416.2 403.3 403.3 3286.4 12.31 0 12.41 0 12.31 0 12.37 0 6.175 20.294
14:21 414.6 414.6 416.9 416.9 414.5 414.5 403.2 403.2 3298.4 11.67 0 11.97 0 11.9 0 11.74 0 5.910 19.494
14:36 414.7 414.7 415.1 415.1 416.3 416.3 384.2 384.2 3260.6 11.17 0 11.57 0 11.38 0 11.29 0 5.676 18.508
14:51 418.4 418.4 415.1 415.1 422.4 422.4 384.3 384.3 3280.4 10.79 0 10.99 0 10.91 0 10.71 0 5.425 17.796
15:06 420.7 420.7 419.3 419.3 426.8 426.8 385.4 385.4 3304.4 10.12 0 10.11 0 10.04 0 9.81 0 5.010 16.555
15:21 420.6 420.6 425.2 425.2 423.8 423.8 361.3 361.3 3261.8 9.32 0 9.25 0 9.18 0 9.13 0 4.610 15.037
15:36 396.7 396.7 425.3 425.3 432.8 432.8 361.4 361.4 3232.4 8.51 0 8.5 0 8.36 0 8.6 0 4.246 13.726
15:51 354.7 354.7 434.7 434.7 435.6 435.6 433.4 433.4 3316.8 7.55 0 7.62 0 7.58 0 7.6 0 3.794 12.583
16:06 298.3 298.3 439.1 439.1 440.3 440.3 439.4 439.4 3234.2 6.11 0 6.52 0 6.48 0 6.59 0 3.213 10.390
16:21 211.8 211.8 429 429 446.3 446.3 451.4 451.4 3077 4.56 0 5.49 0 5.53 0 5.63 0 2.651 8.158
16:36 368.9 368.9 349.1 349.1 446.3 446.3 446.4 446.4 3221.4 1.06 0 4.66 0 4.42 0 4.59 0 1.841 5.931
16:51 450.7 450.7 325.1 325.1 450.8 450.8 445.4 445.4 3344 0.86 0 3.45 0 3.33 0 3.31 0 1.369 4.577
17:06 450.7 450.7 295.1 295.1 452.3 452.3 450.1 450.1 3296.4 0.66 0 1.8 0 2.48 0 2.5 0 0.930 3.066
17:21 444.7 444.7 305.2 305.2 446.3 446.3 451.4 451.4 3295.2 0.66 0 0.91 0 1.45 0 1.49 0 0.564 1.858
17:36 438 438 443.2 443.2 452.3 452.3 439.3 439.3 3545.6 0.46 0 0.51 0 0.61 0 0.67 0 0.281 0.997
17:51 408.6 408.6 394 394 392.2 392.2 390.1 390.1 3169.8 0.26 0 0.31 0 0.21 0 0.27 0 0.131 0.416
18:06 334.9 334.9 336 336 338.8 338.8 314.3 314.3 2648 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18:21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ตารางการผลิต วันที่ 22 ธันวาคม 2021



4.8.15 รูปกราฟทีแ่สดงการผลติวนัที ่22/12/2021 แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.44 

รูปที ่4.44 กราฟแสดงการผลติวนัที ่22/12/2021 

จากกราฟแสดงใหเ้ห็นวา่วนัน้ี อากาศแจ่มใสตลอดทั้งวนั 



4.8.16 ข้อมูลการผลติวนัที ่23/12/2021 แสดงไดต้ามตารางท่ี 4.8

ตารางที ่4.8 ตารางรางการผลติ วนัที ่23 ธันวาคม 2021

#Time Upv1(V) Upv2(V) Upv3(V) Upv4(V) Upv5(V) Upv6(V) Upv7(V) Upv8(V) Upvรวม(V) Ipv1(A) Ipv2(A) Ipv3(A) Ipv4(A) Ipv5(A) Ipv6(A) Ipv7(A) Ipv8(A) Ipvรวม/8(A) Pdc(kW)
6:21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:36 321.6 321.6 310.8 310.8 347.4 347.4 346.5 346.5 2652.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:51 461.3 461.3 464 464 465.3 465.3 464.1 464.1 3709.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7:06 427.8 427.8 416.5 416.5 416.7 416.7 409.9 409.9 3341.8 0.05 -0.01 0.22 0.02 0.01 0.02 0.05 0.05 0.051 0.171
7:21 433.8 433.8 428.5 428.5 428.7 428.7 428.3 428.3 3438.6 0.25 -0.01 0.22 0.02 0.21 0.02 0.25 0.05 0.126 0.434
7:36 439.7 439.7 434.4 434.4 434.6 434.6 438.3 438.3 3494 0.45 -0.01 0.42 0.02 0.41 0.02 0.45 0.05 0.226 0.791
7:51 439.8 439.8 445.1 445.1 440.7 440.7 442.1 442.1 3535.4 0.65 -0.01 0.82 0.02 0.81 0.02 0.85 0.05 0.401 1.419
8:06 457.8 457.8 452.5 452.5 458.7 458.7 455.3 455.3 3648.6 1.27 -0.01 1.43 0.02 1.21 0.02 1.25 0.05 0.655 2.390
8:21 457.7 457.7 450.8 450.8 458.6 458.6 449.2 449.2 3632.6 1.27 -0.01 1.43 0.02 1.41 0.02 1.45 0.05 0.705 2.561
8:36 463.7 463.7 459.9 459.9 464.6 464.6 455.1 455.1 3686.6 2.07 -0.01 2.26 0.02 2.26 0.02 2.28 0.05 1.119 4.124
8:51 463.7 463.7 454 454 458.7 458.7 459.8 459.8 3672.4 3.34 0 3.48 0 3.26 0 3.29 0 1.671 6.137
9:06 457.8 457.8 464.5 464.5 476.7 476.7 475.6 475.6 3749.2 3.55 0 3.08 0 2.66 0 2.38 0 1.459 5.469
9:21 457.8 457.8 454.1 454.1 468.8 468.8 490 490 3741.4 7.07 0 7.02 0 6.77 0 2.33 0 2.899 10.845
9:36 451.9 451.9 447.9 447.9 449 449 421.7 421.7 3541 7.94 0 7.9 0 7.87 0 5.61 0 3.665 12.978
9:51 437.8 437.8 440.5 440.5 446.6 446.6 345.7 345.7 3341.2 8.69 0 8.75 0 8.63 0 7.88 0 4.244 14.179

10:06 429.8 429.8 440.4 440.4 446.6 446.6 345.8 345.8 3325.2 9.64 0 9.69 0 9.35 0 9.28 0 4.745 15.778
10:21 427.7 427.7 434.4 434.4 436.6 436.6 367.5 367.5 3332.4 10.34 0 10.28 0 10.17 0 10.17 0 5.120 17.062
10:36 427.8 427.8 428.5 428.5 430.8 430.8 421.6 421.6 3417.4 10.95 0 10.7 0 10.69 0 10.63 0 5.371 18.356
10:51 427.8 427.8 428.4 428.4 430.8 430.8 430 430 3434 11.37 0 11.39 0 11.27 0 11.41 0 5.680 19.505
11:06 421.8 421.8 422.5 422.5 422.7 422.7 427.5 427.5 3389 11.97 0 12.22 0 12.01 0 11.83 0 6.004 20.347
11:21 415.8 415.8 416.5 416.5 424.7 424.7 421.6 421.6 3357.2 12.35 0 12.56 0 12.3 0 12.37 0 6.198 20.806
11:36 409.7 409.7 410.4 410.4 420.7 420.7 419.2 419.2 3320 12.77 0 12.84 0 12.59 0 12.56 0 6.345 21.065
11:51 407.8 407.8 414.9 414.9 416.8 416.8 409.6 409.6 3298.2 12.95 0 12.99 0 12.87 0 12.92 0 6.466 21.327
12:06 409.7 409.7 410.4 410.4 410.6 410.6 415.4 415.4 3292.2 13.27 0 13.41 0 13.16 0 13.17 0 6.626 21.815
12:21 409.7 409.7 416.4 416.4 416.6 416.6 415.4 415.4 3316.2 13.41 0 13.31 0 13.27 0 13.3 0 6.661 22.090
12:36 409.7 409.7 410.4 410.4 414.4 414.4 413 413 3295 13.43 0 13.5 0 13.26 0 13.3 0 6.686 22.031
12:51 409.9 409.9 410.5 410.5 416.8 416.8 415.7 415.7 3305.8 13.3 0 13.37 0 13.15 0 13.09 0 6.614 21.864
13:06 409.9 409.9 410.5 410.5 410.6 410.6 409.5 409.5 3281 13.23 0 13.38 0 13.31 0 13.4 0 6.665 21.868
13:21 409.9 409.9 404.5 404.5 404.6 404.6 409.5 409.5 3257 13 0 13.34 0 13.12 0 12.99 0 6.556 21.354
13:36 409.9 409.9 406 406 414.6 414.6 413.2 413.2 3287.4 12.8 0 13.05 0 12.79 0 12.83 0 6.434 21.150
13:51 410 410 409.2 409.2 408.6 408.6 415.7 415.7 3287 12.39 0 12.62 0 12.55 0 12.43 0 6.249 20.540
14:06 409.9 409.9 416.5 416.5 418.7 418.7 403.5 403.5 3297.2 11.99 0 12.13 0 12.07 0 12.01 0 6.025 19.866
14:21 416 416 416.5 416.5 428.8 428.8 415.6 415.6 3353.8 11.53 0 11.94 0 11.39 0 11.43 0 5.786 19.406
14:36 413.9 413.9 418.1 418.1 422.6 422.6 395.2 395.2 3299.6 11.04 0 11.1 0 10.88 0 11.07 0 5.511 18.185
14:51 420 420 421 421 432.8 432.8 383.3 383.3 3314.2 10.07 0 10.35 0 10.03 0 10.28 0 5.091 16.873
15:06 421.9 421.9 422.5 422.5 434.6 434.6 385.5 385.5 3329 9.6 0 9.82 0 9.56 0 9.55 0 4.816 16.033
15:21 421.9 421.9 428.5 428.5 440.6 440.6 373.5 373.5 3329 8.77 0 8.97 0 8.96 0 8.89 0 4.449 14.810
15:36 403.9 403.9 433 433 434.7 434.7 365.2 365.2 3273.6 7.89 0 8.07 0 8 0 8.07 0 4.004 13.107
15:51 361.9 361.9 433 433 430.8 430.8 435.9 435.9 3323.2 7.07 0 7.27 0 7.34 0 7.23 0 3.614 12.009
16:06 285.9 285.9 442.1 442.1 436.6 436.6 439.5 439.5 3208.2 5.92 0 6.25 0 6.17 0 6.29 0 3.079 9.877
16:21 227.9 227.9 448.1 448.1 438.6 438.6 443.2 443.2 3115.6 3.71 0 4.69 0 5.02 0 4.93 0 2.294 7.146
16:36 385.9 385.9 350.5 350.5 446.6 446.6 445.5 445.5 3257 1.21 0 4.05 0 3.93 0 4.06 0 1.656 5.394
16:51 445.9 445.9 332.5 332.5 446.6 446.6 451.4 451.4 3352.8 1.01 0 2.89 0 3.07 0 3.01 0 1.248 4.183
17:06 448.3 448.3 290.5 290.5 446.7 446.7 451.6 451.6 3274.2 0.81 0 1.5 0 2.01 0 2.16 0 0.810 2.652
17:21 443.5 443.5 351.9 351.9 434.6 434.6 445.5 445.5 3351 0.61 0 0.87 0 1.16 0 1.15 0 0.474 1.588
17:36 433.9 433.9 434.5 434.5 420.5 420.5 430 430 3437.8 0.41 0 0.47 0 0.56 0 0.55 0 0.249 0.855
17:51 416 416 398.5 398.5 396.6 396.6 395.2 395.2 3212.6 0.21 0 0.27 0 0.16 0 0.15 0 0.099 0.317
18:06 327.7 327.7 328.1 328.1 299.5 299.5 306.3 306.3 2523.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18:21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ตารางการผลิต วันที่ 23 ธันวาคม 2021



4.8.17 รูปกราฟทีแ่สดงการผลติวนัที ่23/12/2021 แสดงไดด้งัรูปท่ี 4.45 

รูปที ่4.45 กราฟแสดงการผลติวนัที ่23/12/2021 

จากกราฟแสดงใหเ้ห็นวา่วนัน้ี อากาศแจ่มใสตลอดทั้งวนั 



บทที ่5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการปฏิบัติงาน 

การปฏิบติังานกิจศึกษาในหัวขอ้โครงการเร่ือง การติดตั้งโซล่าเซลลร์ะบบออนกริดคร้ังน้ี 

เห็นไดว้า่สามารถใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตยม์าทดแทนไดจ้ริง อีกทั้งยงัเป็นพลงังานท่ีสะอาด 

ช่วยลดค่าใชจ่้าย และประหยดัค่าไฟไดจ้ริง จากวตัถุประสงคข์องโครงการสหกิจศึกษาคร้ังน้ี จึงรู้ได้

ว่าการติดตั้งระบบโซล่าเซลลแ์บบออนกริดเหมาะสมกบัห้างสรรพสินคา้ หรือโรงงานท่ีมีการให้

พลงังานไฟฟ้าเป็นจาํนวนมากในเวลากลางวนัจึงจะคุม้ค่าในเร่ืองของการประหยดัค่าใชจ่้ายและได้

เรียนรู้เสริมสร้างประสบการณ์การทาํงานอย่างเป็นทีมในองค์กร และแนวทางขั้นตอนการ

ปฏิบติังานติดตั้งระบบโซล่าเซลลแ์บบออนกริด 

5.2 ประโยชน์ด้านสังคม 

5.2.1 ไดมี้การทาํงานเป็นทีม มีมนุษยส์มัพนัธ์ต่อเพื่อนร่วมงานท่ีดี 

5.2.2 ไดท้ราบถึงการทาํงานจริง และปัญหาท่ีพบและเกิดข้ึนจริงในสถานท่ีทาํงาน 

5.2.3 ไดเ้ขา้ถึงการวางตวัในการทาํงานท่ีมีพนกังานหลากหลายวยั ใหเ้หมาะสมวา่ควรปฏิบติั

อยา่งไร 

5.2.4 เพิ่มประสบการณ์ในการทาํงานเม่ือพบปัญหาเพื่อการเสนอแนะความคิดเห็นต่อเพื่อน

ร่วมงาน 

5.2.5 เรียนรู้ถึงนิสยับุคคลอ่ืนทั้งภายในหน่วยงานและนอกหน่วยงาน 

5.2.6 สร้างวินยัในการปฎิบติังานและรับผิดชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย และ การตรงต่อ

เวลา 

5.3 ประโยชน์ด้านการทาํงาน 

5.3.1 ไดพ้บเห็นอุปกรณ์ และเคร่ืองจกัรต่าง ๆ และเรียนรู้การใชง้านท่ีนอกเหนือจาก

การศึกษาในหอ้งเรียน 

5.3.2 ไดท้าํงานเก่ียวกบัอุปกรณ์ต่างๆและระบบความปลอดภยั 

5.3.3 สามารถนาํทกัษะและประสบการณ์ท่ีไดน้าํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั 

5.3.4 ไดรู้้การวางแผน กาํหนดขอบเขตการทาํงาน จดัลาํดบัความสาํคญั 

5.3.5 ไดรู้้จกั กฎระเบียบ ความปลอดภยัต่างๆ 



5.4 ปัญหาในการปฏิบัติงาน 

สภาพอากาศหากมีฝนตกจะไม่สามารถปฏิบติังานบนหลงัคาไดจึ้งอาจทาํใหก้ารปฏิบติังาน

ล่าชา้ได ้ 

5.5 ข้อเสนอแนะในการปฏบิัติงาน 

5.5.1 มีการวางแผนทาํงานท่ีเป็นขั้นตอน วางแผนการทาํงานเป็นประจาํ แบ่งหนา้ท่ีใหช้ดัเจน 

5.5.2 ใชอุ้ปกรณ์เคร่ืองมือใหถู้กกบัลกัษณะงานเพื่อลดความเส่ียงใหเ้กิดการเสียหาย 

5.5.3 มีการตรวจเช็คอุปกรณ์เป็นระยะเพื่อยดือายกุารใชง้านใหก้บัอุปกรณ์ 

5.5.4 ตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจการทาํงานของอุปกรณ์ก่อนเขา้ปฏิบติังานการติดตั้ง 

5.5.5 ผูค้วบคุมงาน มีความช่ือตรงรอบครอบต่อหนา้ท่ี และจรรยาบรรณในวิชาชีพ 

5.5.6 ไม่ประมาทในการทาํงาน ตรวจเช็คอุปกรณ์ก่อนใช้งานทุกคร้ัง มิเช่นนั้นอาจเกิด

อนัตรายได ้
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