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Abstract 
In terms of air compressors operation, the air compressor must undergo performance 

inspections and operation efficiency analysis by using measuring devices and calculations for the 

inspection for the air compressor to operate at maximum efficiency and decreasing  wasted 

energy.  

The inspection result found that: 1) air production rate (QsT) 3.3 m3/min and air 

production rate from flow switch was between 3.2 − 3.3 m3/min; 2) Energy performance 

(SPSs) was 0.113 kWh/m3, which was the best average at 0.101 –  0.122 kWh/m3 of UK 

Database standard, while the air compressor's overall efficiency was 97%. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ  

เคร่ืองอดัอากาศ เป็นอุปกรณ์ท่ีใชม้อเตอร์เป็นตวัขบัเคล่ือนโดยประกอบดว้ยอุปกรณ์หลกั 
2 ระบบ คือระบบเคร่ืองกลและระบบไฟฟ้า เน่ืองจากเคร่ืองอดัอากาศ หรือ คอมเพรสเซอร์ท า งาน
ตลอดจึงมีอายกุารใชง้านท่ีแตกต่างกนัออกไป เช่นเดียวกบัมอเตอร์โดยอายกุารใชง้านขึ้นอยูก่บัการ
ใช้งานว่าหนักมากน้อยเพียงใด และในการบ ารุงรักษาเคร่ืองอดัอากาศ ตอ้งมีขั้นตอนการท างาน 
เอกสารคู่มือและช่างท่ีมีความเช่ียวชาญและต้องค า นึงถึงความปลอดภัยเป็นอันดับแรก ในการ
บ ารุงรักษาเคร่ืองอดัอากาศ จะมีการตรวจเช็คประสิทธิภาพพลงังานในระบบอดัอากาศ เพื่อให้
เคร่ืองอดัอากาศ มีประสิทธิภาพการท างานท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด  

จากการฝึกสหกิจศึกษาตามโครงการ สหกิจศึกษาของทางมหาวิทยาลัย ได้ให้โอกาส
ขา้พเจา้ไดไ้ปฝึกสหกิจศึกษาที่ บริษทั เอเชีย กรุ๊ป ซัพพลาย จ ากดั ทางบริษทัไดม้อบหมายงานใน
เร่ือง ค ำนวณหาอตัราการผลิตอากาศอดัและค่าสมรรถนะ เพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพเคร่ืองอดั
อากาศ กรณีศึกษา BERLIN รุ่น BL-30 ชนิดสกรู 

การไปฝึกสหกิจศึกษาตามโครงการมีความส าคญัและใหป้ระโยชน์แก่ขา้พเจา้ เน่ืองจากท า
ให้ขา้พเจา้ไดเ้ขา้ไปสัมผสัในชีวิตจริงของโลกของการท างาน และยงัไดค้วามรู้เพิ่มเติม ท าให้เกิด
องคค์วามรู้และประสบการณ์ใหม่นอกหอ้งเรียนอีกดว้ย  

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน  
1.2.1 เพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพของเคร่ืองอดัอากาศ 
1.2.2 หาค่าสมรรถนะพลงังาน (SPCs) 
 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน  
1.3.1 พิจารณาอตัราการผลิตอากาศอดัของเคร่ืองอดัอากาศ BERLIN รุ่น BL-30  

ทดสอบท่ีช่วง 0 − 8.5 barg  
 

1.4 ประโยชน์คำดว่ำจะได้รับ  
1.4.1 เพื่อใหเ้ขา้ใจในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศ กรณีศึกษา BERLIN รุ่น 

BL-30 ชนิดสกรู 
1.4.2 เป็นแหล่งคน้ควา้เพิ่มเติมส าหรับผูส้นใจเเก่ียวกบัการวิเคราะห์ประสิทธิภาพเคร่ืองอดั

อากาศและการอนุรักษพ์ลงังาน 



 

บทที่ 2 
ทฤษฎีและหลักการ 

 
2.1 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง  

บทน้ีจะเป็นการกล่าวถึงทฤษฎีบทค านิยาม (การอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้า) ในโรงงาน

อุตสาหกรรม เน้ือหาของบทน้ีไดก้ล่าวถึงรายละเอียดเก่ียวกบั นิยามความเป็นมาของการอนุรักษ์

พลงังาน ระบบอดัอากาศ โดยเป็นส่วนหน่ึงของตน้ทุนการผลิต เพื่อนามาประยกุตใ์ช ้เป็นตน้ทุน 

สร้างใหเ้กิดแนวคิดในการลดการใชพ้ลงังานในเคร่ืองจกัร และอุปกรณ์ และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

       2.1.1 การอนุรักษ ์ 
การอนุรักษ์หมายถึง การใช้ทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอ้มดว้ยความฉลาดและใช้

อย่างเหมาะสม เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อมนุษยม์ากท่ีสุด โดยหลีกเล่ียงให้เกิดผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้ม

นอ้ยท่ีสุดกระบวนการดาเนินการอนุรักษอ์ย่างถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ ตอ้งครอบคลุมทั้งปัญหา

ดา้นการท าลายส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติจนเกิดความเส่ือมโทรม รวมถึงปัญหาการก่อ

มลพิษแก่ส่ิงแวดลอ้มท่ีจะส่งผลกระทบกลบัมาสู่ตวัมนุษยเ์องดว้ย 

       2.1.2 พลงังานไฟฟ้า  
พลงังานไฟฟ้า (Electrical Energy) ไวว้่าเป็นพลงังานท่ีไดจ้ากพลงังานศกัยห์รือพลงังาน

จลน์ ไฟฟ้าเม่ือถูกใชอ้ยา่งหลวมๆจะใชเ้พื่ออธิบายพลงังานท่ีถูกดูดซบัหรือถูกน าส่งโดยวงจรไฟฟ้า

หน่ึง (ยกตวัอยา่งเช่น พลงังานท่ีจดัหามาใหจ้ากโรงไฟฟ้า) "พลงังานไฟฟ้า" อาจพูดถึงพลงังานท่ีถูก

แปลงมาจากพลงังานศกัย์ไฟฟ้า พลงังานน้ีถูกจ่ายออกมาโดยการผสมกันของกระแสไฟฟ้ากับ

ศกัยไ์ฟฟ้าโดยส่งออกมา ในกริด (ไฟฟ้า) ณ จุดท่ีพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าน้ีถูกเปล่ียนให้เป็นอีกรูปแบบ

หน่ึงของพลงังาน มนัจะไม่ไดเ้ป็นพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าอีกต่อไป ดงันั้น พลงังานไฟฟ้าทั้งหมดเป็น

พลงังานศกัยก่์อนท่ีมนัจะถูกจดัส่งไปใหผู้ใ้ชป้ลายทาง หลงัจากถูกเปล่ียนจากพลงังานศกัย ์พลงังาน

ไฟฟ้าสามารถถูกเรียกเป็นพลงังานชนิดอ่ืนได้เสมอเช่นพลงังานความร้อน พลังงานแสงสว่าง 

พลงังานการเคล่ือนไหว ฯลฯ 

      2.1.3  การอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้า  
การอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้า ไวว้่าการผลิตและการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและ

ประหยดั การอนุรักษ์พลังงานนอกจากจะช่วยลดปริมาณการใช้พลังงาน ซ่ึงเป็นการประหยดั 

ค่าใช้จ่ายในกิจกรรมแล้ว ยงัจะช่วยลดปัญหาส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดจากแหล่งท่ีใช้และแหล่งผลิต

พลงังานดว้ย 
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       2.1.4 การศึกษาหลกัการท างานของเคร่ืองอดัอากาศ แบบสกรู  
หลกัการท างานของเคร่ืองอดัอากาศ แบบสกรู ภายในชุดสกรูของเคร่ืองอดัอากาศชนิดน้ีมี

เพลาสกรูสองเพลาท่ีหมุนขบกนั เรียกว่า เพลาตวัผู ้(Male Rotor) และเพลาตวัเมีย (Female Rotor) 

เพลาสกรูทั้งสองจะประกอบอยู่ในตวัเรือนเดียวกนั (อยู่ภายในชุดสกรู) โดยหมุนดว้ยความเร็วรอบ

เกือบเท่ากนั ซ่ึงเพลาตวัผูจ้ะหมุนเร็วกว่าเพลาตวัเมียเพียงเลก็นอ้ยเท่านั้น และมีทิศทางการหมุนเขา้

หากนั ท าใหดู้ดลมจากดา้นหน่ึงและอดัส่งต่อไปอีกดา้นหน่ึงได ้

       2.1.5 ศึกษาการท างานของระบบอดัอากาศ  
ระบบอดัอากาศ เป็นอากาศท่ีมีแรงดนัสูงส่งผ่านท่อเหล็กหนาดนัแรงดนั ใชล้มธรรมชาติ

ดูดผ่านเขา้กระบวนการผลิตต่างๆ ในเคร่ืองอดัอากาศ และออกมาเป็นลมอดัท่ีมีความดนัสูง 8 -20 
bar แลว้แต่ความตอ้งการของเคร่ืองจกัรแต่และประเภท แต่จะยงัมีน ้าปะปนมาบา้ง จึงตอ้งส่งอากาศ
อดัผ่านเคร่ืองท าลมแห้ง (Air Dryer) เพื่อก าจดัน ้ าออกจากอากาศอดัเพื่อตอ้งการอากาศอดัท่ีสะอาด
ปราศจากส่ิงสกปรกและน ้า แลว้ส่งผา่นอากาศอดัไปเก็บไวใ้นถงัสารองลมตน้ทาง และส่งอากาศอดั
ไปตามท่อเหลก็ เพื่อใชง้านต่อไป 

       2.1.6 การอนุรักษพ์ลงังานในระบบอดัอากาศ 
ดัชนีการใช้พลังงานเป็นส่ิงส าคัญที่จะบอกต้นทุนและปัญหาที่ เกิดขึ้ นกับเค ร่ือง

อัดอากาศ เคร่ืองอัดแต่ ละชุดที่ใช้งานร่วมกันจะมีประสิทธิภาพไม่เท่ากัน เน่ืองจากการ
สึกหรอของอุปกรณ์ประกอบต่างๆและขาดการบ า รุงรักษาที่ดีด ังนั้ นผู ้ใช้งานควร เก็บ
ข้อมูลและตรวจสอบดัชนีอย่างสม ่าเสมอ เพื่อควบคุมค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าและหา
แนวทางในการปรับปรุงเปล่ียนแปลงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  

       2.1.7 เกณฑ์การเปรียบเทียบ  
การเปรียบเทียบค่าท่ีดีท่ีสุดคือการเปรียบเทียบค่าต่างๆ กับพิกัดของอุปกรณ์นั้ น

และถ้าต้องการเปล่ียนใหม่ ก็สามารถใช้เปรียบเทียบกับพิกัดของอุปกรณ์ท่ีจะน ามาใช้
แทน                  

1. ร้อยละของปริมาณอากาศอิสระเทียบกับพิกัดไม่ควร ≤ 90 % 
2. ร้อยละของดัชนีการใช้พลังงานเทียบกับพิกัดไม่ควร  > 110 % 
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2.2 นิยามประสิทธิภาพหรือสมรรถนะ 

2.2.1 ปริมาตรอากาศอิสระ (Free Air Delivery, FAD) ปริมาตรของอากาศท่ีเคร่ืองอดัอากาศจ่าย 
ออกมาในรูปอตัราการไหลเชิงปริมาตร (l/s, m3/min) โดยอา้งอิงท่ีสภาวะอากาศมาตรฐาน 

2.2.2 อากาศมาตรฐาน (Normal Air) 
2.2.2.1 มาตรฐาน ISO 1217 : 2009 (Annex c)   100 kPa (a) / 20 °C / 0%RH 
• Venturi Nozzle (ISO9300) หรือ Pressure Duff. Device (ISO5167-1) ส าหรับเคร่ืองอดั 

อากาศแบบลูกสูบ โรตาร่ีสกรู และโรตาร่ีเวน ทุกขนาดการใชง้าน 
 

2.2.2.2 มาตรฐาน JIS B 8341 : 1983   101.3 kPa (a) / 20 °C / 65%RH 
• Orifice Plate (JIS Z 8762) ส าหรับเคร่ืองอดัอากาศแบบลูกสูบ หรือแบบโรตาร่ีสกรู หรือ 

โรตาร่ีเวน ทุกขนาดการใชง้านครอบคลุมไปถึงป๊ัมสุญญากาศ (Vacuum Pump) 
• Air Tank Charging หรือ Float Type Area Flow Meter (JIS Z 8761) ส าหรับเคร่ืองอดัอากาศ 

แบบลูกสูบขนาดเลก็ไม่เกิน 11 kW 
 

2.2.2.3 มาตรฐาน AS 4637 : 2006   100 kPa (a) / 20 °C 
• Pump-Up Test ส าหรับเคร่ืองอดัอากาศแบบลูกสูบขนาดไม่เกิน  2,400 l/min และมีความ

ดนัใชง้านในช่วง 600 − 800 kPa (เกจ) 
• ก าหนดใหใ้ช ้PTI (Pressure-Time Instrument) ในการทดสอบ 

       2.2.3 ความดนั (Pressure) 
คือ แรงท่ีกระท าต่อวตัถุหรือสสารต่อพื้นท่ี (นิวตนัต่อตารางเมตร : Pa) มีหน่วยเป็น
kPa, bar, psi , kg/cm2, บรรยากาศความดนัสมบูรณ์เป็นผลรวมของความดนัเกจและความดนั
บรรยากาศ 
Pabs = Pg  +  Patm 

Pabs : ความดนัสมบูรณ์ 
Pg : ความดนัเกจ 
Patm : ความดนับรรยากาศ 
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รูปท่ี 2.1 กราฟแสดงความดนั (Pressure) 
 
       2.2.4 ก าลงัไฟฟ้า (Pin) หมายถึง ก าลงัไฟฟ้าท่ีป้อนใหก้บัเคร่ืองอดัอากาศ มีหน่วยเป็นกิโลวตัต ์
(kW) 

       2.2.5 อตัราการไหลของอากาศอดัท่ีสภาวะมาตรฐาน (Qs) หมายถึง ปริมาณอากาศอดัท่ี
ตรวจวดั และปรับ เขา้สู่สภาวะมาตรฐาน มีหน่วยเป็น มีหน่วยเป็น ลิตร/วินาที (l/s) หรือ ลูกบาศก์
เมตร/นาที (m3/min) 

       2.2.6 SPCs (Specific Power Consumption on Standard Suction Condition) หรือ ค่าสมรรถนะ 
พลงังาน หมายถึง ค่าการใชพ้ลงังานจ าเพาะของ เคร่ืองอดัอากาศท่ีสภาวะมาตรฐาน เป็น มีหน่วย
เป็น กิโลวตัต-์ ชัว่โมง/ลูกบาศกเ์มตร kWh/m3 หรือ กิโลวตัต/์(ลูกบาศกเ์มตร/นาที) 
kW/(m3/min) 

SPCs =  
Pin 

Qs
    [kW/(m3/min)] (2.1) 

 

หรือ  SPCs =  
Pin

60 x Qs
    (kWh/m3) (2.2) 

กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 
ปัจจุบนัไม่มีกฎหมายเก่ียวกบัการส ารวจ ตรวจวดั หรือวิเคราะห์ประสิทธิภาพหรือ

สมรรถนะพลงังานแต่สามารถใช ้มาตรฐานของ UK Database ในการอา้งอิงได ้
 

Best Average Worst 
0.101  kWh/m3 0.122  kWh/m3 0.300 kWh/m3 
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2.3 ลกัษณะการใช้งานของระบบอดัอากาศ 
โดยทัว่ไปการอดัอากาศจะใชพ้ลงังานไฟฟ้าประมาณ 10% −  30% ของการใชไ้ฟฟ้าทั้งหมด

ในโรงงานหลายประการดงัน้ี 

• อุปกรณ์และเคร่ืองมือต่างๆ ท่ีใชอ้ากาศอดั (Pneumatic) 
• เคร่ืองมือวดัท่ีใชอ้ากาศอดั 
• การล าเลียงขนส่ง โดยปกติจะพบวา่มีการสูญเสียอากาศอดัไปประมาณ 15% โดยไม่จ าเป็น 

 
ระบบอดัอากาศท่ีมีอายกุารใชง้านเกิน 10 ปีจะเสียค่าไฟฟ้า 70 − 80% ของค่าใชจ่้ายทั้งหมด  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 รูปท่ี 2.2 แสดงค่าใชจ่้ายต่างๆ ของระบบอากาศอดั 
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       2.3.1 เคร่ืองอดัอากาศ (Air Compressor) เคร่ืองจกัรท่ีใชผ้ลิตอากาศท่ีมีความดนัสูงกวา่ความดนั 
บรรยากาศโดยใชพ้ลงังานกลจากมอเตอร์ไฟฟ้าเป็นแหล่งก าลงัในการขบั 

รูปท่ี 2.21 กราฟแสดงยา่นแรงดนัต่างๆ ของเคร่ืองอดัอากาศและพดัลม 
 

คุณลกัษณะของเคร่ืองอดัอากาศ การแบ่งชนิดของเคร่ืองอดัอากาศจะขึ้นอยูก่บัความดนัใช้
งาน และปริมาณลมอดัท่ีจ่ายออกไปใชง้าน ท่ีนิยมใชแ้บ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ  

 
       2.3.2 เคร่ืองอดัอากาศชนิดลูกสูบ (Piston Compressor) 

เป็นเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูง ยิง่มีจ านวนขั้น (Stage) เพิ่มขึ้นยิง่มีประสิทธิภาพ 
สูง ส่วนใหญ่ใชเ้พียง 2 ขั้น เคร่ืองอดัอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าจะมีประสิทธิภาพสูงกว่า
แบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ เคร่ืองอดัอากาศแบบลูกสูบเหมาะสมกบัการรับโหลดท่ีไม่สม ่า
เสมอไดดี้ เน่ืองจากมีอุปกรณ์ Un-Load ท่ีดี ใชอุ้ปกรณ์ Un-Load นอ้ยมากเม่ือเทียบกบัเคร่ืองแบบ
อ่ืนๆ การควบคุมยงัสามารถท าเป็นแบบ Multi Step ในช่วงการเดิน Part Load จะใหป้ระสิทธิภาพดี  
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รูปท่ี 2.22 เคร่ืองอดัอากาศชนิดลูกสูบ (Piston Compressor) 

 
ขอ้ดี เคร่ืองอดัอากาศชนิดลูกสูบ สมรรถนะ 7.8 − 8.5 kW/m3/min 

1. สามารถใชง้านไดท่ี้ความดนัสูง 
2. มีราคาเคร่ืองและค่าติดตั้งท่ีต ่า 
3. มีขั้นตอนการบ ารุงรักษาท่ีไม่ยุง่ยาก 
4. มีประสิทธิภาพการใชง้านท่ีดีในกรณีท่ีเป็นแบบ Multi-Stage 

 
ขอ้เสีย เคร่ืองอดัอากาศชนิดลูกสูบ  

1. เสียงดงั 
2. ค่าบ ารุงรักษาสูง สึกหรอง่าย 
3. เหมาะกบัระบบเลก็ท่ีมีความตอ้งการใชอ้ากาศไม่มาก 
4. ตอ้งการแท่นเคร่ืองท่ีแขง็แรงเน่ืองจากมีการสั่นสะเทือนขณะใชง้านสูง 
5. มีอตัราการพร่องของน ้ามนัหล่อล่ืนเพิ่มมากขึ้นเม่ือเกิดการสึกหรอขึ้น 
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       2.3.3 เคร่ืองอดัอากาศชนิดสกรู (Screw Compressor)  
เป็นเคร่ืองท่ีมีความสึกหรอนอ้ยเน่ืองจากตวัสกรูไม่ไดส้ัมผสักนั การอดัอากาศมี 

ประสิทธิภาพพอสมควรแต่โครงสร้างเป็นตวัสกรูท าใหมี้อตัราส่วนความดนัคงท่ี เคร่ืองอดัอากาศ
แบบโรตาร่ีสกรูจะเหมาะกบัการรับโหลดเตม็พิกดัและสม ่าเสมอ จึงจะใหป้ระสิทธิภาพท่ีดี  

 
รูปท่ี 2.23 เคร่ืองอดัอากาศชนิดสกรู (Screw Compressor) 

 
รูปท่ี 2.24 เคร่ืองอดัอากาศชนิดสกรู แบบ 2 in 1 (Compressor and Air Dryer) 
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รูปท่ี 2.25 เคร่ืองอดัอากาศชนิดสกรู แบบ 2 in 1 VSD (Compressor and Air Dryer) 
 

ขอ้ดี เคร่ืองอดัอากาศชนิดสกรู สมรรถนะ 6.4 − 7.8 kW/m3/min 
1. ใชง้านง่าย ไม่ซบัซอ้น 
2. อุณหภูมิขณะใชง้านต ่า 
3. ตอ้งการบ ารุงรักษาต ่า 
4. เงียบ และสั่นสะเทือนนอ้ย 
5. มีขนาดกะทดัรัด 
6. รองรับการท างานร่วมกบัอุปกรณ์ปรับความเร็วรอบ หรือ VSD ช่วยใหมี้ประสิทธิภาพดา้น

พลงังานท่ีดีขึ้นในช่วง No Load 
 
ขอ้เสีย เคร่ืองอดัอากาศชนิดสกรู   

1. มีการสูญเสียพลงังานขณะใชง้านค่อนขา้งมากโดยเฉพาะถา้เดินในสภาวะ No Load เป็น
เวลานานๆ 

2. อากาศอดัท่ีไดมี้คุณภาพต ่า โดยเฉพาะแบบ Oil Flood 
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       2.3.4 เคร่ืองอดัอากาศชนิดใบพดัเล่ือน (Vane Rotary Compressor)  

รูปท่ี 2.26 เคร่ืองอดัอากาศชนิดใบพดัเล่ือน (Vane Rotary Compressor) 
 

ขอ้ดี เคร่ืองอดัอากาศชนิดใบพดัเล่ือน สมรรถนะ 6.4 − 7.8 kW/m3/min 
1. ใชง้านง่าย 
2. อุณหภูมิขณะใชง้านต ่า 
3. ตอ้งการบ ารุงรักษาต ่า 
4. สั่นสะเทือนนอ้ย 

 
ขอ้เสีย เคร่ืองอดัอากาศชนิดใบพดัเล่ือน   

1. มีการสูญเสียพลงังานขณะใชง้านค่อนขา้งมากโดยเฉพาะถา้เดินในสภาวะ No Load เป็น
เวลานานๆ 

2. อากาศอดัท่ีไดมี้คุณภาพต ่า โดยเฉพาะแบบ Oil Flood 
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       2.3.5 เคร่ืองอดัอากาศชนิดหอยโข่ง (Centrifugal Compressor) 
เป็นเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูงพอควรเหมาะกบัระบบท่ีมีความตอ้งการอากาศ 

มากแต่ความดนัไม่สูงมากนกั และประสิทธิภาพสูงเม่ือท างานท่ีภาระสูง  
  

 
รูปท่ี 2.27 เคร่ืองอดัอากาศชนิดหอยโข่ง (Centrifugal Compressor) 

 
ขอ้ดี เคร่ืองอดัอากาศชนิดหอยโข่ง สมรรถนะ 5.8 − 7.0 kW/m3/min 

1. มีประสิทธิภาพสูง คงท่ีตลอดอายกุารใชง้าน 
2. มีความสามารถในการผลิตอากาศอดัไดม้ากกวา่ 
3. เงียบ ท างานไดต้ลอด 24 ชัว่โมง 
4. ใหคุ้ณภาพของอากาศอดัท่ีดี ไม่มีละอองน ้ามนัปะปน 
5. ค่าบ ารุงรักษาต ่า 

ขอ้เสีย เคร่ืองอดัอากาศชนิดหอยโข่ง   
1. มีตน้ทุนค่าเคร่ือง และค่าติดตั้งสูง 
2. ประสิทธิภาพจะลดลงท่ีระดบัการผลิตอากาศอดัต ่าลง 
3. ตอ้งใชค้วามรู้ความช านาญสูงในการบ ารุงรักษา และซ่อมแซม 
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รูปท่ี  2.3 ระบบอัดอากาศหลักการท างาน  
 
2.4 การเลือกขนาดถังเก็บอากาศ  

กฎโดยทั่วไป : 1 cfm ต่อถัง 1 gallon (3.8 liter) เช่น เคร่ืองอัดอากาศขนาด 400 cfm 
ควรจะใช้ถังขนาดประมาณ 1,500 liter หรือสามารถค านวณหาขนาดของถังได้จากสูตร  

 

V = T x P0 x
(Cin−Cout)

(P2−P1)
   (2.3)  

 
V  คือ   Tank volume   m3 

T  คือ   Cut in/off Time  min 
P0  คือ             1.013 bara 

P2  คือ   Cut-off Pressure  barg 

P1  คือ   Cut-in Pressure  barg 

Cin  คือ   Capacity into Tank  m3/min 
Cout  คือ   Capacity out of Tank  m3/min 
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2.4.1 การเลือกขนาดท่อที่ เหมาะสม  
การออกแบบท่อท่ีดีจะช่วยให้สามารถประหยัดพลังงานของเคร่ืองอัดอากาศได้

มาก ท าให้ไม่ต้องผลิตความดันท่ีสูงเกินความต้องการ  
1. ขนาดท่อลมต้องไม่เล็กเกินไป  
2. Pressure Drop ไม่ควรเกิน 5% จากความดันต้นทางในทุกๆ 30 เมตร 

(100ฟุต) ท่ีความเร็วของอากาศอัดไม่ เกิน 6 m/s 
3. Pressure Drop ไม่ควรเกิน 10% ของทั้ งระบบ หรือไม่เกิน 15% ในช่วง Peak 
4. การเลือก Receiver Tank ให้เหมาะสม  

 
ตารางที่  2.1 ก าหนดขนาดของท่อลมท่ีเหมาะสมกับปริมาณลมท่ีใช้  
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การหาขนาดท่อเมนท่ีความเร็วลมในท่อไม่เกิน  6 m/s (Pressure Drop  ไม่ เกิน 5% ท่ี
ระยะทาง 100 ฟุต) โดยใช้สมการ  
 

Dmm = √
3,536 x Qcmm x P0

(Pg+P0)
   (2.4)  

 

P0 คือ  ความดันบรรยากาศ (1.013 𝑏𝑎𝑟𝑎)  
Pg คือ  ความดันเกจของลมในท่อท่ีใช้งาน (barg) 
Dmm คือ  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อลม (mm.)  
Qcmm คือ  ก าลังการผลิตอากาศอัดของเคร่ือง  (FAD ∶ m3/min) 
 
แทนค่า   Qcmm = 200 cfm (5.66 m3/min) 

Pg = 7 barg 

จะได้  D = 50 mm. (ใหญ่กว่าท่ีเลือกจากตารางที่ขนาด 38 mm.) 
 
2.5 แนวทางการส ารวจและการเกบ็ข้อมูลวิเคราะห์ประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศ 

อตัราการไหลของอากาศอดัท่ีสภาวะมาตรฐาน (Qs) หมายถึง ปริมาณอากาศอดัท่ีตรวจวดั และ 
ปรับ เขา้สู่สภาวะมาตรฐาน มีหน่วยเป็น มีหน่วยเป็น ลิตร/วินาที ( l/s) หรือ ลูกบาศก์เมตร/นาที 
(m3/min) 

2.5.1 วดัอตัราการไหลของอากาศ (QsF) โดยใชเ้คร่ืองมือวดั  
การวดัอตัราการไหลของอากาศจะใชเ้คร่ืองมือวดัอตัราการไหลชนิด Venturi Nozzle (ISO 9300) ท่ี
ท่อดา้นออกซ่ึงสามารถวดัอตัราการไหลไดท้ั้งในหน่วยของ l/s, m3/hr หรือ cfm 
 

รูปท่ี 2.4 แสดงการวดัอตัราการไหลของอากาศท่ีท่อดา้นออก 
 

• วดัก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองอดัอากาศ (Pin) 
วดัก าลงัไฟฟ้าโดยใช ้Power Meter หรือ Data Logger ในกรณีท่ีตอ้งการวดั
แบบต่อเน่ือง 
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• ค านวณค่าสมรรถนะพลงังานเคร่ืองอดัอากาศ 

SPCs =  
Pin

Qs
   [kW/(m3/min)] (2.1) 

 

หรือ SPCs =  
Pin

60 x Qs
   (kW/m3) (2.2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.5 ตวัอยา่งกราฟแสดงอตัราการไหลของอากาศท่ีไดจ้ากการวดั 
 

       2.5.2 วดัอตัราการไหลของอากาศ (QsT) โดยการจบัเวลาในการอดัลมเขา้ Receiver Tank 
Air Tank Charging ส าหรับเคร่ืองอดัอากาศท่ีท างานในลกัษณะ Load Unload หรือ Load – Off 
Load เช่นชนิด Screw Rotary Vane หรือ Reciprocating (ไม่สามารถใชก้บัเคร่ืองชนิด VSD หรือ 
Modulate) 
       โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.6 แสดงการวดัอตัราการไหลโดยการจบัเวลาในการอดัลมเขา้ 



17 
 

1. ปล่อยลมออกจาก Receiver Tank ใหห้มด (P =  0 barg)  

2. ปิดวาลว์ 1 ท่ีจ่ายลมใหก้บั Process  

3. เปิดเคร่ืองอดัอากาศ  

4. จบัเวลาโดยดูท่ี Pressure Gauge 1 ตั้งแต่ 0 barg จนถึง Working Pressure หรือจนกวา่เคร่ืองจะ 
Unload (Off Load)  

5. วดัอุณหภูมิอากาศเขา้เคร่ืองอดัอากาศและอุณหภูมิเขา้ Receiver Tank  

6. ด าเนินการซ ้าจากขั้นตอนท่ี 1-5 อยา่งนอ้ย 3 รอบ  

7. ค  านวณหาอตัราการผลิตอากาศอดั โดยสมการ  
 

Q
sT = 

Vr
te 

 x 
Ta
Pa

 x (
Pd2
Td2

− 
Pd1
Td1

) 
   (2.5) 

โดยท่ี  
Qs  คือ  ปริมาณอากาศอดั (FAD) ท่ี Standard Condition (l/s) 
Vr  คือ  ปริมาตรของ Receiver Tank (l)  
te คือ เวลาท่ีใชใ้นการอดัอากาศเขา้ Receiver Tank จาก 0 barg ถึง Pressure สุดทา้ย (s)  
Ta คือ อุณหภูมิอากาศเขา้เคร่ืองอดัอากาศท่ี Standard Condition (K)  
Td1 คือ อุณหภูมิอากาศเขา้เคร่ืองอดัอากาศท่ีสภาวะ Pressure เร่ิมตน้ (K) 
Td2 คือ อุณหภูมิอากาศอดัเขา้ Receiver Tank ท่ีสภาวะ Pressure สุดทา้ย (K) 
Pa คือ ความดนับรรยากาศท่ี Standard Condition (bara)  
Pd1 คือ ความดนัเร่ิมตน้ท่ีเขา้ Receiver Tank (bara)  
Pd2 คือ ความดนัสุดทา้ยใน Receiver Tank (barg) 
 
ตัวอย่างการค านวณ  

เคร่ืองอัดอากาศแบบ Rotary Screw ขนาด 45 kW มีอัตราการผลิตอากาศอัดท่ี 

FAD เท่ากับ 100 l/s @ 8 barg ท าการทดสอบประสิทธิภาพด้วยวิธี Air Tank Charging 

ได้ข้อมูลทดสอบดังน้ี  

***เคร่ืองอดัอากาศ มาตรฐาน ISO 1217 : 2009 (Annex c)   100 kPa (a) / 20 °C / 0%RH)*** 
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หมายเลขเคร่ือง 
Comp 
No.1 

Comp 
No.2 

แหล่งท่ีมา 

Performance Test       

Vr ขนาดถงัท่ีใชท้ดสอบ (l) 2,000   อ่านจาก Nameplate 

Pa ความดนั Standard (bar)  1.000   อา้งอิง Standard 

Pd1 ความดนัเร่ิมตน้ใน Air Tank (bara)  1.013 
= 0 barg  + 

1.013 อ่านจาก Pressure gauge 

Pd2 ความดนัสุดทา้ยใน Air Tank (bara)  8.013 
= 7 barg  + 

1.013 อ่านจาก Pressure gauge 

Ta อุณหภูมิอากาศเขา้เคร่ืองท่ี Standard 
Condition (K) 

293.15  
= 20 °C + 

273.15 อา้งอิง Standard 

Td1 อุณหภูมิอากาศเขา้เคร่ืองท่ีสภาวะเร่ิม
ทดสอบ (K) 

308 
= 35 °C + 

273.15 เท่ากบั °C +  273.15 

Td2 อุณหภูมิอากาศอดัเขา้ Air Tank (K) 311 
= 38 °C + 

273.15 เท่ากบั °C +  273.15 

te เวลาในการอดั เฉล่ีย (sec) 185   ค านวณเวลาเฉล่ีย 

te1 เวลาในการอดั คร้ังท่ี 1 (sec) -   นาฬิกาจบัเวลา 

te2 เวลาในการอดั คร้ังท่ี 2 (sec) -   นาฬิกาจบัเวลา 

te3 เวลาในการอดั คร้ังท่ี 3 (sec) -   นาฬิกาจบัเวลา 

Pin ก าลงัไฟฟ้าขณะอดัอากาศ (kW)  
45 

 

  
ใชเ้คร่ืองมือ Power 

meter 

Qs ปริมาณอากาศอดัท่ี Standard Condition 
(m3/min) 

4.273    ค านวณ  

 

SPCs ค่าการใชพ้ลงังานจ าเพาะ (kWh/m3)  0.175   ค านวณ 
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สมการ    Q
sT = 

Vr
te 

 x 
Ta
Pa

 x (
𝑃𝑑2
T𝑑2

− 
Pd1
Td1

) 
   (2.5) 

 

อัตราการผลิตอากาศอัด(QsT)  = 2,000

185
 x 

293.15

1
 x (

8.013

311
− 

1.013

308
) 

 

      = 71.231  l/s 

      = 4.273  m3/min Ans. 
 

สมรรถนะพลงังาน(SPCs)   =  
Pin

Qs
   (2.1) 

 

= 45 kW

71.231 l/s
 

      = 0.63  kW/(l/s) 
  (0.63𝑥1000/60)  = 10.5  kW/(m3/min)  

 (10.5/60)   = 0.175  kW/m3Ans. 
 
ปัจจุบนัไม่มีกฎหมายเก่ียวกบัการส ารวจ ตรวจวดั หรือวิเคราะห์ประสิทธิภาพหรือสมรรถนะ
พลงังานแต่สามารถใช ้มาตรฐานของ UK Database ในการอา้งอิงได ้
  
  
   

ประสิทธิภาพโดยรวมของเคร่ืองอดัอากาศ  = ประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศท่ีไดจ้ากการวดั (m3/min)

ค่ามาตรฐานประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศ FAD (m3/min)
x100 

 
ประสิทธิภาพโดยรวมของเคร่ืองอดัอากาศ ควรมีมากกวา่ 80 % 
 

      = 4.273 m3/min

6.0 m3/min
x100 

 
      = 71.21   % Ans. 
 
 
 
 
 

Best Average Worst 
0.101  kWh/m3 0.122  kWh/m3 

0.300 kWh/m3 
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2.6 การตรวจหาการร่ัวไหลของอากาศอดั  

วิธีการตรวจสอบปริมาณการร่ัวไหลของอากาศอดัขณะไม่มีโหลด 
 (No-Load Testing)  

การทดสอบหาปริมาณอากาศอดัท่ีร่ัวไหล สามารถกระท าไดโ้ดยอาศยัอุปกรณ์ท่ีติดตั้งใน
ระบบ ซ่ึงไม่ตอ้งมีการลงทุนใดๆเพิ่มเติม มีขอ้พึงปฏิบติัท่ีส าคญัคือ ตอ้งปิดโหลดทุกชนิด ของ
ระบบอดัอากาศท่ีจะท าการทดสอบ วิธีการทดสอบดงักล่าวมีอยู ่2 กรณี ดงัน้ี  
 
วิธีท่ี 1 การทดสอบเคร่ืองอดัอากาศท่ีท างานแบบ ON/OFF หรือ Load-Unload  
ส่วนใหญ่จะเป็นเคร่ืองอัดอากาศขนาดเล็กจ าพวกลูกสูบ แต่ถ้าเคร่ืองอัดอากาศขนาดใหญ่ท่ีมี
ลกัษณะการท างานแบบน้ีก็ใชวิ้ธีเดียวกนั  
สมการค านวณหาอตัราการร่ัวไหลของอากาศอดั  

อตัราการร่ัวไหล (ลิตร/วินาที) QLeak = Q x Tav 

Tav + tav  
    (2.6) 

 
เม่ือ QLeak คือ       อตัราการร่ัวไหลของระบบ (ลิตร/วินาที)  

Q คือ      อตัราการผลิตท่ีเคร่ืองอดัอากาศผลิตได ้(ลิตร/วินาที : FAD)  
Tav คือ   เวลาเฉล่ียท่ีเคร่ืองอดัอากาศเร่ิมท างาน (วินาที)  
tav คือ  เวลาเฉล่ียท่ีเคร่ืองอดัอากาศหยดุท างาน (วินาที)  

 
วิธีการทดสอบ 

1. ปิดอุปกรณ์ท่ีใชอ้ากาศอดัในระบบทุกตวั (ปิดเคร่ืองจกัรแต่ใหเ้ปิดวาลว์ไว)้  
เร่ิมเดินเคร่ืองอดัอากาศ พร้อมกบัจบัเวลา (T on) เคร่ืองอดัอากาศจะหยดุท างานเม่ือถึง 

2. ความดนัท่ีตั้งไว ้ท าการบนัทึกเวลา ช่วงระยะเวลา หลงัจากน้ีอากาศท่ีอดัจะร่ัวออกตามรอย 
ร่ัวต่างๆ ใหจ้บัเวลาท่ีเคร่ืองหยดุ (T off)  

3. เม่ือความดนัลดลงเคร่ืองอดัอากาศท างานใหม่ใหท้ าการบนัทึกเวลาอีก ด าเนินการเช่นน้ี 
ประมาณ 3-5 คร้ัง เพื่อความแม่นย  า แลว้น ามาวิเคราะห์ผล  

4. น าค่าเวลาท่ีวิเคราะห์ไดจ้ากตารางบนัทึกเวลา ไปแทนในสมการ เพื่อค านวณหาอตัราการ 
ร่ัวไหลของอากาศ  
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คร้ังท่ี เวลาท่ีเคร่ืองอดั
อากาศเร่ิมท างาน 

เวลาท่ีเคร่ืองอดั
อากาศหยดุท างาน 

Ton 
(วินาที) 

toff 
(วินาที) 

1 T11 = 0 T12 T1 = T12 – T11 - 
2 T21 T22 T2 = T22 – T21 t1 = T21 – T12 
3 T31 T32 T3 = T32 – T31 t2 = T31 – T22 
4 T41 T42 T4 = T42 – T41 T3 = T41 – T32 
5 T51 T52 T5 = T52 – T51 T4 = T51 – T42 

 
ค่าเฉล่ีย 

Tav =  
T1 + T2 + T3 + T4 + T5

5
 

Tav =  
t1 + 2 + t3 + t4 + t5

5
 

 
 
ตวัอยา่งการค านวณ  

โรงงานแห่งหน่ึงติดตั้งเคร่ืองอัดอากาศขนาด 15/11 , HP/kW ก าลงัการผลิตอากาศอดั 
20.48 l/sec (ท่ี 10 bar) จากการทดสอบการร่ัวไหลของอากาศอดั โดยการจบัเวลาไดด้งัน้ี ช่วงเวลา
ท างานเฉล่ีย Tav = 45 วินาที และช่วงเวลาเคร่ืองหยุดเฉล่ีย tav = 120 วินาที คิดเป็นการร่ัวไหล
เท่ าไร และคิด เ ป็นค่ าพลังงานไฟฟ้า เท่ าไร (ค่ าพลังงานต่อการผลิตอากาศอัด เท่ ากับ 
11 kW/20.48 l/s =  0.537 kW/l/sec) เวลาท างาน 3,600 ชัว่โมง/ปี  
จากสมการ  

QLeak     =  20.48 x 45

45+120
    l/sec  

                   
=  5.59     l/sec  

คิดเป็นพลงัไฟฟ้า  =  5.59 x 0.537   (l/sec) x (kW/l/sec)  
=  3.00     kW  

คิดเป็นพลงังานไฟฟ้า  =  3.00 x 3,600    kWh/year  
=  10,800     kWh/year Ans. 

 
จะเห็นไดว้า่ในขณะท่ีเราท าการผลิตอากาศอดั จะมีการร่ัวไหลแฝงอยูป่ระมาณ 3 กิโลวตัต ์หรือ
ประมาณ 27.27 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงเป็นการสูญเสียมากกวา่ 5 เปอร์เซ็นต ์ดงันั้นทางโรงงานจะตอ้งรีบ
ด าเนินการอุดรอยร่ัวโดยด่วน 
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วิธีท่ี 2 การทดสอบเคร่ืองอดัอากาศแบบ Modulate or Step Load + Unload  
เหมาะส าหรับเคร่ืองท่ีท างานในสภาวะ Step Load + Unload ทัว่ไปไม่เหมาะกบัเคร่ืองท่ี

ท างานแบบ Modulate โดยอาศยัการหร่ีวาลว์ เพราะการหร่ีวาลว์ท าใหเ้ราหาค่าการผลิตอากาศอดัได้

ยาก เคร่ืองอดัอากาศบางยีห่้อหร่ีวาลว์แทบจะไม่ผลิตอากาศอดัออกมา แต่เคร่ืองอดัอากาศยงัตอ้งใช้

พลงังานมากถึง 70 เปอร์เซ็นต์ของพิกัดเคร่ือง (เคร่ืองอดัอากาศแบบน้ีไม่ควรอย่างยิ่งท่ีจะน ามา

ท างานในลกัษณะ Load + Unload) 

สมการค านวณหาอตัราการร่ัวไหลของอากาศอดั  

อตัราการร่ัวไหลของอากาศอดั (ลิตร/วินาที) QLeak = V x [P1 − P2]

 Tav 
   (2.62) 

 
เม่ือ V คือ ปริมาตรทั้งหมดของถงั ท่อส่ง และวาลว์ (ลิตร)  

P1 คือ ความดนัสุดทา้ย หรือแรงดนัตดัโหลด (bar)  
P2 คือ ความดนัเร่ิมตน้ หรือแรงดนัต่อโหลด (bar)  
Tav คือ เวลาเฉล่ียจาก P1 และ P2 (วินาที)  
QLeak คือ อตัราการร่ัวไหลของระบบ (ลิตร/วินาที)  

 
วิธีการทดสอบ  

1. ค านวณปริมาตรของถงัเก็บอากาศ ท่อส่ง และวาลว์ต่างๆ หน่วยเป็นลิตร  
2. ปิดอุปกรณ์ท่ีใชอ้ากาศอดัในระบบทุกตวั (ปิดเคร่ืองจกัรแต่ใหเ้ปิดวาลว์ไว)้  
3. เดินเคร่ืองอดัอากาศ เพื่ออดัอากาศเขา้ถงั จนถึงความดนัท่ีตั้งไว ้(P1) แลว้ท าการปิดวาลว์ 

ดา้นอากาศเขา้ถงั พร้อมทั้งจบัเวลา รอจนกระทัง่ความดนัลดถึง(P2)ท าการบนัทึกเวลา ด าเนินการ
เช่นน้ีประมาณ 3-5 คร้ัง แลว้ท าการวิเคราะห์ (หรือเปิดเคร่ืองอดัอากาศตลอดแลว้จบัช่วง Unload 3-
5 คร้ังก็ได)้ 

4. น าค่าเวลาท่ีวิเคราะห์ไดจ้ากตาราง ไปแทนในสมการ เพื่อค านวณหาอตัราการร่ัวไหลของ 
อากาศ  
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คร้ังท่ี เวลา ณ ความดนั P1 

P1 = ……….บาร์ 
เวลา ณ ความดนั P2  

P2 = ……….บาร์ 
T1 

(วินาที) 
1 T11  T12 T1 = T12 – T11 
2 T21 T22 T2 = T22 – T21 
3 T31 T32 T3 = T32 – T31 
4 T41 T42 T4 = T42 – T41 
5 T51 T52 T5 = T52 – T51 

 
ค่าเฉล่ีย 

 
Tav = T1 + T2 + T3 + T4 + T5

5
 

   
 
ตวัอยา่งการค านวณ  

โรงงานแห่งหน่ึงติดตั้งเคร่ืองอดัอากาศขนาด 100/75 , HP/kW ก าลงัการผลิตอากาศอดั 
243 l/sec (ท่ีความดนั 7.5 bar) จากการส ารวจความจุของถงัเก็บอากาศและท่อส่งจ่ายอากาศอดัมี
ความจุรวม 4,500 l. ความดนัสุดทา้ย (P1) = 7.5 บาร์ และความดนัเร่ิมตน้ (P2) = 6.5 บาร์ เวลาเฉล่ีย
จาก P1 - P2 (Tav) เท่ากบั 150 วินาที (ค่าพลงังานต่อการผลิตอากาศอดัเท่ากบั (75kW / 243 l/s) = 
0.31 kW / l/sec เวลาท างาน 7,200 ชัว่โมง/ปี  
จากสมการ  

QLeak    = 4500 x (7.5 − 6.5)

150
  l/sec  

           
=  30     l/sec  

คิดเป็นค่าพลงัไฟฟ้า   =  30 x 0.31  (l/sec) x (kW/l/sec)  
=  9.3    kW  

คิดเป็นค่าพลงังานไฟฟ้า  = 9.3 x 7200    kWh/year  
= 66,960    kWh/year Ans. 

จะเห็นไดว้า่ในขณะท่ีเราผลิตอากาศอดัเขา้ไปในระบบจะมีการร่ัวไหลของอากาศแฝงอยูป่ระมาณ 9 
กิโลวตัต ์หรือประมาณ 12.4 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงก็มากกวา่ 5 เปอร์เซ็นต ์ทางโรงงานควรรีบด าเนินการ
แกไ้ขโดยด่วน เช่นกนั 

 
ต่อไปก็เป็นการคิดการร่ัวไหลของอากาศอดัเฉพาะจุด ซ่ึงวิธีน้ีก็เหมาะส าหรับโรงงานท่ีท างาน
ตลอด 24 ชัว่โมง ไม่มีวนัหยุด แต่ตอ้งขยนัมากหน่อยเน่ืองจากจะตอ้งเดินตรวจสอบรอยร่ัวไหล
ทั้งหมด และน ามาวิเคราะห์ก็พอจะสรุปไดเ้ช่นเดียวกนั  
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สมการส าหรับการคิดการร่ัวไหลของอากาศอดัเฉพาะจุด  
QLeak คือ [0.158 x d2 x (Pg   +  P0)] (l/sec)     
0.158 คือ เป็นค่าท่ีไดม้าจากการแทนค่าในสมการมาตรฐานตาม (ISO 1217 − 1986)                        
d  คือ ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของรูร่ัว (mm.)  
Pg  คือ  ค่าแรงดนัเกจ ณ. จุดร่ัวไหล (bar)  
P0 คือ ความดนัสัมบูรณ์ (1.013 bar) 

กรณีเป็นการร่ัวซึม (ตามด) ใหใ้ชค้่าคงท่ีเท่ากบั 0.09445 

พลงังานไฟฟ้าท่ีลดลง คือ      ปริมาณร่ัว (l/s) x SEC (kW/l/s) x Run Hr (Hr/Yr) (kWh/Yr) 

เม่ือ SEC คือ Specific Energy Consumption เฉล่ียของเคร่ืองอดัอากาศท่ีเปิดใชง้าน  

(ใชค้่าจาก Nameplate หน่วยเป็น kW/l/s) 

* ขอ้ควรระวงั ส าหรับความผิดพลาด คือ ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีร่ัว (d) และแรงดนัอากาศอดั ณ 
ต าแหน่งท่ีร่ัว (Pg) เน่ืองจากแรงดนัจุดใชง้านไม่เท่ากนัขึ้นอยู่กบัอุปกรณ์นั้นๆ จึงตอ้งแยกการ
ค านวณการร่ัวไหลออกแต่ละจุดเพื่อใหง้่ายต่อการค านวณ 
 

ตารางท่ี 2.2 การหาอตัราการร่ัวไหลอยา่งเร็วเม่ือทราบขนาดความดนั ณ.จุดร่ัวไหล  

และขนาดของรูร่ัวไหล 
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รูปท่ี 2.7 กราฟแสดงการร่ัวไหลเม่ือทราบค่าความดนัของอากาศอดั ณ.ท่ีจุดร่ัวไหลและ 

ขนาดของรูร่ัวไหลต่างๆ 
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2.7 การปรับลดความดัน  
การปรับตั้ งความดันท่ีเหมาะสมกับการใช้งาน มักจะถูกละเลยอย่างมากในการ

ใช้งาน โดยมักตั้ งความดันท่ีสูงเกินความจ าเป็น ซ่ึงนอกจากเป็นการส้ินเปลืองพลังงาน
โดยเปล่าประโยชน์แล้วย ังส่งผลให้ปริมาณอากาศอัดท่ีผลิตได้ต ่าลงอีกด้วยดังนั้ นจึงควร
ตรวจสอบความดันใช้งานท่ีปรับตั้ งไว้ท่ี เคร่ืองอัดอากาศว่าเหมาะสมกับความต้องการใช้
งานหรือไม่ โดยตรวจสอบจากความต้องการความดันสูงสุดของอุปกรณ์และปรับตั้ ง
ความดันให้สูงกว่าประมาณ 1 บาร์ หรือ ทดลองปรับลดความดันลดลงทีละน้อย 
(ประมาณ 0.5 บาร์) และตรวจสอบว่าสามารถใช้งานอุปกรณ์ต่างๆ ได้ตามปกติหรือไม่
จนกระทั่งได้ความดันท่ีต ่าสุดท่ีย ังสามารถใช้งานได้อีกแนวทางหน่ึงที่ ช่วยให้เกิดการ
ประหยัดพลังงานได้ ในกรณีที่บางอุปกรณ์มีความต้องการความดันต ่า  คือ การติดตั้ ง
อุปกรณ์ปรับลดความดันที่ท่ออากาศอัด ก่อนเข้าเคร่ืองจักร/อุปกรณ์ นั้ นๆ  

รูปท่ี 2.8 อุปกรณ์ปรับลดความดัน (Pressure Regulator) 
 

สมการส าหรับประเมินผลประหยัดท่ีเกิดขึ้ นจากการปรับลดความดันขาออก 
 

% ผลประหยัด    = 1 −
[ความดนัขาออกหลงัปรับปรุง(ความดนัสมบูรณ์,บาร์)0.283−1.013]

[ความดนัขาออกก่อนปรับปรุง(ความดนัสมบูรณ์,บาร์)0.283−1.013]
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ตารางที่  2.3 การประเมิน % ผลการประหยัดที่ เกิดขึ้ นจากการปรับลดความดันอากาศ
ด้านขาออก 

 
 
ตวัอยา่งการค านวณ 

เคร่ืองอดัอากาศชนิดลูกสูบขนาด 75 kW มีการใช้พลงังานไฟฟ้าในช่วง Load 7 kW การ
ท างาน 12 ชม./วนั 300 วนั/ปี  เปอร์เซ็นต์การท างาน 80% มีการปรับตั้งความดันท่ี 8.5 barg แต่
อุปกรณ์ท่ีใชต้อ้งการความดนัท่ี 6.5 barg   เม่ือท าการปรับลดความดนัจะประหยดัไดเ้ท่าไร ? 
 
การใชพ้ลงังานก่อนปรับปรุง = 7.0  x 12 x 300 x 0.8 
    = 20,160    kWh/ปี 

 
ท าการปรับลดความดนัลงจาก 8.5 bargเหลือเพียง 6.5 barg สามารถประหยดัได ้6.5 % 
ผลประหยดัจากการลดความดนั = 20,160 x 6.50   % 
    = 1,310.40   kWh/ปี Ans.      
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2.8 การปรับลดอุณหภูมิอากาศเข้าเคร่ืองอดัอากาศ 
เน่ืองจากเม่ืออุณหภูมิสูงอากาศจะมีความหนาแน่นน้อย จึงต้องใช้พลังงานในการ

ดูดอากาศเพื่อให้ได้ปริมาตรตามท่ีต้องการมาก ในขณะท่ีอากาศเย็นความหนาแน่นจะสูง
จึงใช้พลังงานในการดูดอากาศน้อยลงนั่นเองความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิอากาศขาเข้า
และงานกลท่ีใช้ในการอัดอากาศซ่ึงเป็นกระบวนการ(Adiabatic)เป็นไปตามสมการ
ต่อไปน้ี  

 

% ผลประหยดั = 1 −
อุณหภูมิอากาศเขา้เคร่ืองอดัอากาศหลงัปรับปรุง+273.15]

อุณหภูมิอากาศเขา้เคร่ืองอดัอากาศก่อนปรับปรุง+273.15]
 

 
ตวัอยา่งการค านวณ 

เคร่ืองอดัอากาศชนิดลูกสูบขนาด 11 kW มีการใช้พลงังานไฟฟ้าในช่วง Load 10.5 kW 
การท างาน 12 ชม./วนั 300 วนั/ปี เปอร์เซ็นต์การท างาน 70% มีอุณหภูมิอากาศก่อนเขา้เคร่ือง
เท่ากบั 40 °C ท าการลดอุณหภูมิก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศดว้ยการเติมอากาศจากภายนอกท่ีมีอุณหภูมิ
ต ่ากวา่ ท าใหล้ดอุณหภูมิเหลือ 35 °C จะสามารถหาผลประหยดัไดเ้ท่าไร ? 
 
การใชพ้ลงังานก่อนปรับปรุง  = 10.5 x 12 x 300 x 0.7 
     = 26,460.00  kWh/ปี 
 
อุณหภูมิอากาศลดลงจาก 40 °C เหลือ 35 °C สามารถประหยดัพลงังานได ้1.60% 
การใชพ้ลงังานหลงัปรับปรุง  = 26,460.00 x 1.60 % 
     = 423.36   kWh/ปี Ans. 
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ตารางที่  2.4 การประเมิน % ผลประหยัดที่ เกิดขึ้ นจากการปรับลดอุณหภูมิอากาศเข้า
เคร่ือง 

 
ตารางท่ี 2.4 จากหัวขอ้ 2.8 การปรับลดอุณหภูมิอากาศเขา้เคร่ืองอดัอากาศ  
อุณหภูมิท่ีน ามาเขา้สูตรค านวณ ตอ้งรู้ค่าอุณหภูมิก่อนปรับปรุง แกนตั้ง (แถบสีเหลืองจากตาราง) 
และอุณหภูมิหลงัปรับปรุง แกนนอน (แถบสีเขียวจากตาราง) แลว้น าค่าท่ีวดัไดม้าตดักนั จะไดค้่า % 
ประหยดัพลงังาน แลว้น ามาค านวณ จะไดผ้ลประหยดัการใชพ้ลงังานหลงัปรับปรุง (kWh/ปี) 
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2.9 การใช้เคร่ืองอัดอากาศแบบปรับความเร็วรอบได้  (VSD) 
เคร่ืองอัดอากาศชนิดปรับความเร็วรอบได้ มีประสิทธิภาพดีกว่าเคร่ืองอัดอากาศ

ทั่วไป สามารถให้ผลประหยัดได้สูงถึง 30 % หรือมากกว่า โดยหลักการท างานของ VSD 
ของเคร่ืองอัดอากาศจะถูกควบคุมโดยความดันในระบบ ถ้าความดันในระบบลดต ่าลง
กว่าท่ีก าหนด เคร่ืองควบคุมความเร็วรอบจะเพิ่มความเร็วรอบของมอเตอร์เคร่ืองอัด
อากาศ ในทางกลับกันความเร็วรอบของเคร่ืองอัดอากาศจะถูกลดลงเม่ือความดันเพิ่มถึง
ระดับท่ีก าหนด  
 
ตัวอย่างการค านวณ  

โรงงานแห่งหน่ึงมีการใช้เคร่ืองอัดอากาศชนิดสกรูขนาด 55 kW ตรวจวัดพลัง
ไฟฟ้าเฉล่ียได้ 56.68 kW มีชั่วโมงการใช้ท างาน 7,200 ชม./ปี เปล่ียนไปใช้เคร่ืองอัด
อากาศชนิดลูกสูบแบบ VSD ขนาด 55 kW ตรวจวัดพลังไฟฟ้าเฉล่ียได้ 40.30 kW จงหา
ผลประหยัดจากการใช้เคร่ืองอัดอากาศแบบ VSD ?  
 
พลังงานไฟฟ้าก่อนปรับปรุง  = 56.68 x 7,200   = 408,096.00 kWh/ปี 
พลังงานไฟฟ้าหลังปรับปรุง  = 40.30 x 7,200    = 290,160.00 kWh/ปี 
ผลประหยัด    = 408,096.00 –  290,160.00 
    = 117,936.00   kWh/ปี Ans. 
 

 
รูปท่ี 2.9 กราฟการใช้พลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองอัดอากาศแบบเดิมและแบบใหม่  (VSD)  



บทท่ี 3 
รายละเอยีดการปฏิบัติการ 

 

รายละเอียดของงานท่ีปฏิบติั จะกล่าวถึง ช่ือ - ท่ีตั้ง ของสถานประกอบการ ลกัษณโดยรวม
ของสถานประกอบการ รูปแบบการบริหารองคก์ร ต าแหน่งงานท่ีนกัศึกษาไดรั้บมอบหมาย
ระยะเวลาท่ีปฏิบติังาน ขั้นตอนวิธีการด าเนินงาน อุปกรณ์เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการปฏิบติังานโครงการ
สหกิจ 

 

3.1 ช่ือและที่ตั้งของสถานประกอบการ 

      ช่ือ   : บริษทั เอเชีย กรุ๊ป ซพัพลาย จ ากดั   

      สถานท่ีตั้ง  :  93/2 ถนนบางกระด่ี  แขวงแสมด า เขตบางขุนเทียน จงัหวดั  

                              กรุงเทพมหานคร 10150 

      โทรศัพท์  :  02 – 896 – 9101 

      Website  :  http://www.dksupplyandservice.com 

      E-mail  : contact@dksupplyandservice.com 

รูปท่ี 3.1 แผนท่ีตั้ง บริษทั เอเชีย กรุ๊ป ซพัพลาย จ ากดั 

https://industrial-machinery-supplier-72.business.site/
http://www.dksupplyandservice.com/
https://industrial-machinery-supplier-72.business.site/
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3.2 ลกัษณะของสถานท่ีปฏิบัติงาน 

 

รูปท่ี 3.2 บริษทั เอเชีย กรุ๊ป ซพัพลาย จ ากดั 

บริษทั เอเชีย กรุ๊ป ซพัพลาย จ ากดั ก่อตั้งปี พ.ศ.2551 ไดมุ้่งมัน่สร้างสรรค ์และพฒันา
ศกัยภาพดา้นงานบริการ ดว้ยทีมงานท่ีมีประสบการณ์กวา่ 10 ปี ในดา้นงานซ่อม (Over Haul) 
ติดตั้ง และบ ารุงรักษาเคร่ืองอดัอากาศ ดว้ยเลง็เห็นความส าคญั และตระหนกัดีวา่เคร่ืองอดัอากาศมี
ความส าคญั และมีความจ าเป็นในระบบการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อใหลู้กคา้ไดรั้บ
ประโยชน์สูงสุด บริษทัไดค้ดัสรรอะไหล่คุณภาพระดบั OEM (Original Equipment Material) ซ่ึง
เป็นท่ียอมรับในระดบัสากล จากหลากหลายประเทศ เช่น เยอรมนั อิตาลีและสหรัฐอเมริกา เพื่อให้
ลูกคา้เกิดความพึงพอใจ และมัน่ใจในการใชสิ้นคา้และการบริการจากเรา 

 

รูปท่ี 3.21 โรงซ่อม บริษทั เอเชีย กรุ๊ป ซพัพลาย จ ากดั 

https://industrial-machinery-supplier-72.business.site/
https://industrial-machinery-supplier-72.business.site/
https://industrial-machinery-supplier-72.business.site/
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3.3 รูปแบบการจัดองค์การและการบริหารงานขององค์กร 

บริษทั เอเชีย กรุ๊ป ซพัพลาย จ ากดั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.3 ต าแหน่งงานในบริษทั เอเชีย กรุ๊ป ซพัพลาย จ ากดั 

 

3.4 ต าแหน่งและลกัษณะงานท่ีได้รับมอบหมาย 

      ต าแหน่งงานท่ีนักศึกษารับผิดชอบ  :  นกัศึกษาฝึกงานแผนกซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัร  

      ลกัษณะงานท่ีนักศึกษารับผิดชอบ  :  หาประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศ 

   ร่วมกบัพนกังานท่ีปรึกษา 

 

3.5 ช่ือและต าแหน่งของพนักงานท่ีปรึกษา 

      ช่ือพนักงานที่ปรึกษา  :  คุณ พิทยา  แกว้วิเศษ  

      ต าแหน่ง   :  ผูจ้ดัการฝ่ายช่าง 

      แผนก   :  ซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัร 

 

 

ผูจ้ดัการฝ่ายช่าง 

หวัหนา้ฝ่ายเซอร์วิส หวัหนา้ฝ่ายโรงงาน 

ช่างเทคนิคเคร่ืองกล 

ช่างเทคนิคไฟฟ้า 

ช่างเทคนิคเคร่ืองกล 

ช่างเทคนิคไฟฟ้า 

https://industrial-machinery-supplier-72.business.site/
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3.6 ระยะเวลาท่ีปฏิบัติงาน 

      เร่ิมปฏิบัติงาน  :  วนัท่ี 17 มกราคม  พ.ศ. 2565 

      ส้ินสุดการปฏิบัติงาน  :  วนัท่ี 5 พฤษภาคม  พ.ศ. 2565 

 

3.7 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 

       3.7.1. ปรึกษาพนกังานพี่เล้ียง 

สอบถามถึงหวัขอ้โครงงานในหวัเร่ืองต่างๆท่ีสามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้นทาง 
วิศวกรรม 
       3.7.2. ศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้        

  ศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้และรายละเอียดต่างๆของระบบเคร่ืองอดัอากาศ 

       3.7.3. ตั้งหวัขอ้โครงงาน 

  หาหวัขอ้โครงงานโดยปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษาถึงความเป็นไปไดใ้นโครงงาน 

รวมถึงขอค าช้ีแนะในการเจอปัญหาในการท าโครงงาน 

       3.7.4. ทดสอบเคร่ืองอดัอากาศ 

  ทดสอบเคร่ืองอดัอากาศท่ีแรงดนั 0-8.5 bargและจบัเวลาในระหวา่งเคร่ืองท างาน 

On Load จนส้ินสุด Off Load แลว้บนัทึกค่า ขณะเดียวกนัใชเ้คร่ืองวดั Flow Switch ดว้ยซ่ึงจะ

เปรียบเทียบกบัการค านวณหาและวิเคราะห์ประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศ 

       3.7.5. ค  านวณหาประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศ 

  ค านวณหาอัตราการผลิตอากาศอัด (QsT) และค่าสมรรถนะ (SPCs) โดยการ

ค านวณ 

       3.7.6. รวบรวมขอ้มูลและสรุปผล 

  รวบรวมขอ้มูลทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อสรุปผลและจดัท ารายงาน 
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3.8 ระยะเวลาในการด าเนินโครงงาน 
ตารางท่ี 3.1 ผงัเวลาการท างาน 

ล ำดับ หัวขอ้งำน 
2565 

ม.ค. ก.พ ม.ีค. เม.ย. พ.ค. 

1 ปฏบิัตงิำนสหกจิภำคปฏบิัต ิ
           

2 คน้หำขอ้มลู 
          

 

 

3 เรยีบเรยีงและตรวจสอบ 
          

 

 

4 จัดท ำเอกสำรประกอบ 
          

 

 

 

3.9 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช้ 

รายละเอียดของอุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชท้ าโครงการโดยใชเ้คร่ืองฮาร์ดแวร์ และซอฟตแ์วร์เช่น 

 

ฮาร์ดแวร์ (Hardware)     เคร่ืองมือ 

      1. คอมพิวเตอร์หรือโน๊ตบุ๊ค          1. ดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์  

      2. เคร่ืองปร้ินท ์           2. เคร่ืองวดัอุณหภูมิ  

      3. โทรศพัทส์ าหรับถ่ายรูป          3. เคร่ืองวดัอตัราการไหล  

      4. เคร่ืองถ่ายเอกสาร           4. ชุดเคร่ืองมือช่าง 

                  5. เคร่ืองอดัอากาศ 

ซอฟต์แวร์ (Software)           6. ถงัอดัอากาศ   

      1. โปรแกรม Microsoft Word          7. ท่อกลัวาไนซ์ Class M  

      2. โปรแกรม Microsoft PowerPoint       

      3. โปรแกรม Microsoft Excel 
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       3.9.1 ขั้นตอนการวดั 

      1. ติดตั้งท่อกัลวาไนซ์ขนาด 1
1

2 และเคร่ืองวดัอัตราการไหล Flow Switch ต่อจากเคร่ืองอัด

อากาศไปยงัถงัเก็บอากาศ (การอ่านค่า Flow Switch ตอ้งอ่านค่าขณะแรงดนัสูงสุดก่อนตดั Unload 

1 barg เช่น ตดั Unload ท่ี 8.5 bargควรอ่านค่าท่ีระหวา่ง 7.5 − 8.5 barg) 

      2. น าดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ คลอ้งไวก้บัสายไฟท่ีต่อเขา้กบัเคร่ืองอดัอากาศ  

      3. ปล่อยลมออกจากถงัเก็บอากาศใหห้มด (P =  0 barg)  

      4. ปิดวาลว์ 1 ท่ีจ่ายลมใหก้บั Process  

      5. เปิดเคร่ืองอดัอากาศ  

      6. จบัเวลาโดยดูท่ี Pressure Gauge 1 ตั้งแต่ 0 barg จนถึง Working Pressure หรือจนกว่าเคร่ือง
จะ Unload (Off Load)  

      7. วดัอุณหภูมิอากาศเขา้เคร่ืองอดัอากาศและอุณหภูมิเขา้ถงัเก็บอากาศ 

      8. ด าเนินการซ ้าจากขั้นตอนท่ี 3 − 7 อยา่งนอ้ย 3 รอบ  

      9. ค่าท่ีได้จากการวดั น ามาค านวณหาอัตราการผลิตอากาศอัด (Qs𝑇) และหาค่าสมรรถนะ

พลงังาน (SPCs)หลงัจากหาอตัราการผลิตอากาศอดัแลว้ และสุดทา้ยหาประสิทธิภาพโดยรวมของ

เคร่ืองอดัอากาศ  

สมการอตัราการผลิตอากาศอดั  Q
sT = 

Vr
te 

 x 
Ta
Pa

 x (
Pd2
Td2

− 
Pd1
Td1

) 
  (2.5)  

 

 
รูปที่ 3.4 แสดงการวดัอตัราการไหลโดยการจบัเวลาในการอดัลมเขา้ 
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โดยท่ี  
Qs  =  ปริมาณอากาศอดั (FAD) ท่ี Standard Condition (l/s)  
Vr  =  ปริมาตรของ Receiver Tank (l)  
te = เวลาท่ีใชใ้นการอดัอากาศเขา้ Receiver Tank จาก 0 barg ถึง Pressure สุดทา้ย (s)  
  เวลาท่ีใชก้ารอดัอากาศเขา้ถงัเก็บอากาศอดั ใชห้น่วยเป็นวินาที 
Ta = อุณหภูมิอากาศเขา้เคร่ืองอดัอากาศท่ี Standard Condition (K)  

อา้งอิงตามค่ามาตรฐานอากาศ จากเนมเพลทเคร่ืองอดัอากาศ  
  (หวัขอ้ 2.2.2 ค่ามาตรฐานอากาศ) แปลงจากหน่วยองศาเซลเซียส  

เป็นหน่วยเคลวิน 
Td1 = อุณหภูมิอากาศเขา้เคร่ืองอดัอากาศท่ีสภาวะ Pressure เร่ิมตน้ (K) 
  วดัท่ีถงัเก็บอากาศอดั ก่อนเคร่ืองอดัอากาศ เร่ิมอดัอากาศ  

แปลงจากหน่วยองศาเซลเซียส เป็นหน่วยเคลวิน 
Td2 = อุณหภูมิอากาศอดัเขา้ Receiver Tank ท่ีสภาวะ Pressure สุดทา้ย (K) 
  วดัท่ีถงัเก็บอากาศอดั หลงัเคร่ืองอดัอากาศ อดัอากาศเสร็จแลว้ 

แปลงจากหน่วยองศาเซลเซียส เป็นหน่วยเคลวิน 
Pa = ความดนับรรยากาศท่ี Standard Condition (bara) 

อา้งอิงตามค่ามาตรฐานอากาศ จากเนมเพลทเคร่ืองอดัอากาศ  
  (หวัขอ้ 2.2.2 ค่ามาตรฐานอากาศ) 
Pd1 = ความดนัเร่ิมตน้ท่ีเขา้ Receiver Tank (bara) 
  ใส่ค่า 1.013 ค่าความดนัสภาวะบรรยากาศปกติ 
Pd2 = ความดนัสุดทา้ยใน Receiver Tank (bara) 

เช่น เคร่ืองตัดระบบการท างานที่  8.5 barg ต้องลบออก 1 barg จะได้    
7.5 barg แลว้บวก 1.013 barg ค่าความดนัสภาวะบรรยากาศปกติ จะได้ค่าเป็น 
8.513 bara 

 

สมการค่าสมรรถนะพลงังาน (SPCs) SPCs =
Pin

Qs
    (2.1) 

ประสิทธิภาพโดยรวมของเคร่ืองอดัอากาศ  =   ประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศท่ีไดจ้ากการวดั (m3/min)

ค่ามาตรฐานประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศ FAD (m3/min)
x100 
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รูปท่ี 3.5 การวดั Td1 และ Td2 

หมายเหตุ ส าหรับถงันอน วดัจุดก่ึงกลางถงั ดา้นบน และส าหรับถงัตั้ง วดัจุดก่ึงกลางถงั 

 



   

บทที่ 4 
ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน 

 
4.0 การปฏิบัติงานวิเคราะห์ประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศ  

1. หาอัตราการผลิตอากาศอัด (Qs)  
       2. หาค่าสมรรถนะพลงังาน (SPCs) 
 

หลงัจากไดซ่้อมเคร่ืองอดัอากาศ จึงท าการหาประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศ ก่อนส่งมอบให้
ลูกคา้ ณ บริษทั สระบุรีรัชต ์จ ากดั (เคร่ืองเช่า)  
 
4.1 การปฏิบัติด าเนินการวัดค่าทดสอบ 
เคร่ืองอดัอากาศ BERLIN รุ่น BL-30 ชนิดสกรู  
มีอัตราการผลิตอากาศอัดท่ี FAD เท่ากับ 57 l/s หรือ 3.4 m3/min @ 8.5 barg  
เคร่ืองอดัอากาศ มาตรฐาน ISO 1217 : 2009 (Annex c)   100 kPa (a) / 20 °C / 0%RH  
 

ท าการทดสอบประสิทธิภาพด้วยวิธี Air Tank Charging ขนาดถังเก็บอากาศอัด
ขนาด 1,000 ลิตร  
 

 
รูปท่ี 4.1 เคร่ืองอดัอากาศ 
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การวัดค่าคร้ังท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.11 การวดัค่าคร้ังท่ี 1 อุณหภูมิเขา้แทง้ค ์Pressure เร่ิมตน้ และ อุณหภูมิเขา้แทง้ค ์Pressure 

สุดทา้ย 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 4.12 การวดัค่าคร้ังท่ี 1 จบัเวลา 

 
คร้ังท่ี  Ta(°C) Td1 (°C) Td2 (°C) te (sec) Pin (kW) 

1 

20 

34.2 36.6 130.87 

 2    

3    

ค่าเฉล่ีย    
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การวัดค่าคร้ังท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.13 การวดัค่าคร้ังท่ี 2 อุณหภูมิเขา้แทง้ค ์Pressure เร่ิมตน้ และ อุณหภูมิเขา้แทง้ค ์Pressure 

สุดทา้ย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.14 การวดัค่าคร้ังท่ี 2 จบัเวลา 

 

คร้ังท่ี  Ta(°C) Td1 (°C) Td2 (°C) te (sec) Pin (kW) 
1 

20 

34.2 36.6 130.87 

 2 36.1 38.9 127.91 
3    

ค่าเฉล่ีย    



42 
 

การวัดค่าคร้ังท่ี 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.15 การวดัค่าคร้ังท่ี 3 อุณหภูมิเขา้แทง้ค ์Pressure เร่ิมตน้ และ อุณหภูมิเขา้แทง้ค ์Pressure 

สุดทา้ย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 4.16 การวดัค่าคร้ังท่ี 3 จบัเวลา 
 

 

 
 
 
 

 

คร้ังท่ี  Ta(°C) Td1 (°C) Td2 (°C) te (sec) Pin (kW) 
1 

20 

34.2 36.6 130.87 

 2 36.1 38.9 127.91 
3 38.5 40.7 124.97 

ค่าเฉล่ีย 36.27 38.73 129.13 



43 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 4.17 วดัค่าการกินกระแส ขณะโหลดของเคร่ืองอดัอากาศ 

 

ค่าท่ีวดัไดค้ือ 40 41 และ 42 A = ค่าเฉล่ีย 41 A  

การแปลงกระแส A เป็น kW 

P(kW)  =  
√3 x PF(0.8) x I(A) x VL−L (V) 

1000
 

 

= √3 x 0.8 x 41 x 380 

1000
 

        
=  21.58 kW 

 

 
 
 
 

คร้ังท่ี  Ta(°C) Td1 (°C) Td2 (°C) te (sec) Pin (kW) 
1 

20 

34.2 36.6 130.87 

21.58 
2 36.1 38.9 127.91 
3 38.5 40.7 124.97 

ค่าเฉล่ีย 36.27 38.73 129.13 
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รูปท่ี 4.18 วดัอตัราการไหลโดยใชเ้คร่ืองมือวดั 
 

อตัราการไหลท่ีวดัไดจ้ากเคร่ืองมือวดั Flow Switch เคร่ืองอดัอากาศ อัตราการผลิตอากาศอัดอยู่
ระหวา่ง 3,220 − 3,340 l/min หรือ 3.2 − 3.3 m3/min 
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4.2 ผลจากการปฏิบัติงาน  
ตารางท่ี 4.1 ตารางบนัทึก-ค านวณอตัราการผลิตอากาศอดัและสมรรถนะพลงังาน 
 

หมายเลขเคร่ือง 
Comp 
No.1 

Comp 
No.2 

แหล่งท่ีมา 

Performance Test       

Vr ขนาดถงัท่ีใชท้ดสอบ (l) 1,000   อ่านจาก Nameplate 

Pa ความดนั Standard (bar)  1.000   อา้งอิง Standard 

Pd1 ความดนัเร่ิมตน้ใน Air Tank (bara)  1.013 
= 0 barg + 

1.013  
อ่านจาก Pressure 

Gauge 

Pd2 ความดนัสุดทา้ยใน Air Tank (bara)  8.513 
= 7.5 barg 

+ 1.013 
อ่านจาก Pressure 

Gauge 
Ta อุณหภูมิอากาศเขา้เคร่ืองท่ี Standard 
Condition (K) 

293.15 
= 20 °C + 

273.15 อา้งอิง Standard 

Td1 อุณหภูมิอากาศเขา้เคร่ืองท่ีสภาวะเร่ิม
ทดสอบ (K) 

309.42 
= 36.27 °C 
+ 273.15 เท่ากบั °C +  273.15 

Td2 อุณหภูมิอากาศอดัเขา้ Air Tank (K) 311.88 
= 38.73 °C 
+ 273.15 

เท่ากบั °C +  273.15 

te เวลาในการอดั เฉล่ีย (sec) 129.13   ค านวณเวลาเฉล่ีย 

te1 เวลาในการอดั คร้ังท่ี 1 (sec) 130.87   นาฬิกาจบัเวลา 

te2 เวลาในการอดั คร้ังท่ี 2 (sec) 127.91   นาฬิกาจบัเวลา 

te3 เวลาในการอดั คร้ังท่ี 3 (sec) 124.97   นาฬิกาจบัเวลา 

Pin ก าลงัไฟฟ้าขณะอดัอากาศ (kW)  
21.58  

  
ใชเ้คร่ืองมือ Power 

Meter 

Qs ปริมาณอากาศอดัท่ี Standard Condition 
(m3/min) 

3.3    ค านวณ 
 

 

SPCs ค่าการใชพ้ลงังานจ าเพาะ (kWh/m3)  0.113   ค านวณ 
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จากผลการตรวจวดัในตารางค่า (QsT)  ปริมาณอากาศอดั (FAD) ท่ี Standard Condition สามารถ
ค านวณไดด้ังน้ี 

สมการ       Qs𝑇     = Vr

te 
 x 

Ta

Pa
 x (

Pd2

Td2
− 

Pd1

Td1
)  (2.5) 

 

อัตราการผลิตอากาศอัด (QsT)      = 1,000

127.91
 x 

293.15

1
 x (

8.513

311.88
− 

1.013

309.42
) 

 

      = 55.05  l/s 

      = 3.3  m3/min Ans. 
 

สมรรถนะพลงังาน (SPCs)    =  
Pin

Qs
   (2.1) 

 

= 22.58 kW

55.05 l/s
 

 
      = 0.41  kW/(l/s) 
  (0.410x1000/60)  = 6.83  kW/(m3/min)  

 (6.83/60)    = 0.113  kWh/m3 Ans. 
 

ปัจจุบนัไม่มีกฎหมายเก่ียวกบัการส ารวจ ตรวจวดั หรือวิเคราะห์ประสิทธิภาพหรือสมรรถนะ
พลงังานแต่สามารถใช ้มาตรฐานของ UK Database ในการอา้งอิงได ้
  
   
   

ประสิทธิภาพโดยรวมของเคร่ืองอดัอากาศ  =   ประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศท่ีไดจ้ากการวดั (m3/min)

ค่ามาตรฐานประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศ FAD (m3/min)
x100 

 
ประสิทธิภาพโดยรวมของเคร่ืองอดัอากาศควรมีค่ามากกว่า 80 % 
 

 = 3.3

3.4
x100 

 

 = 97   % Ans. 
 
 

Best Average Worst 
0.101  kWh/m3 0.122  kWh/m3 0.300 kWh/m3 
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สรุปผลจากการวัด  
       1. อตัราการผลิตอากาศ (QsT) เท่ากบั 3.3 m3/min  และอตัราการผลิตอากาศจากเคร่ืองวดั 
Flow Switch เท่ากบั 3.2 − 3.3 m3/min  
       2. ค่าสมรรถนะพลงังาน(SPSs) เท่ากบั 0.113 kWh/m3 อยูใ่นเกณฑร์ะหวา่ง Best-Average ท่ี 
0.101 − 0.122 kWh/m3 มาตรฐาน UK Database ประสิทธิภาพโดยรวมของเคร่ืองอดัอากาศ
เท่ากบั 97% 
 



 
 

บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอเเนะ 

 
5.1 สรุปผลโครงงาน   

ระบบอดัอากาศเป็นงานท่ีในอุตสาหกรรมส่วนใหญ่ใชก้นัเยอะ อาทิเช่น โรงผลิตส่ิงพิมพ ์
โรงผลิตสายไฟ โรงผลิตถงัแก๊ส และโรงผลิตหินอ่อน เป็นตน้ แต่ในการตรวจสอบวิเคราะห์ดา้น
ประสิทธิภาพพลงังานในระบบอดัอากาศกลบัไม่ค่อยได้พิจารณา ท าให้ขา้พเจ้าสนใจและน ามา
พิจารณาในรายงานน้ี โดยพิจารณา 1.อตัราการผลิตอากาศ (QsT) เท่ากบั 3.3 m3/min  และอตัรา
การผลิตอากาศจากเคร่ืองวดั Flow Switch เท่ากับ 3.2 − 3.3 m3/min 2.ค่าสมรรถนะพลังงาน
(SPSs) เท่ากับ 0.113 kWh/m3 อยู่ในเกณฑ์ระหว่าง Best-Average ท่ี 0.101 − 0.122 kWh/m3 
มาตราฐาน UK Database ประสิทธิภาพโดยรวมของเคร่ืองอดัอากาศเท่ากบั 97% 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ  
 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศ สามารถทดสอบ Working Pressure ท่ีใช้งาน

จริงได ้และอา้งอิงสเปคเคร่ืองอดัอากาศจากเนมเพลทหรือขอ้มูลตามแคตตาล็อกเคร่ืองอดัอากาศรุ่น

นั้นๆ ส าหรับผูท่ี้สนใจสามารถศึกษา และต่อยอดในงานเคร่ืองอดัอากาศได ้
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก. 
 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการตรวจวัด 

หมายเหตุ การตรวจวดัจะตอ้งท างานร่วมกนัทั้งหมด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ก.1 ดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ 
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รูปท่ี ก.2 เคร่ืองวดัอุณหภูมิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ก.3 เคร่ืองวดัอตัราการไหล 
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ภาคผนวก ข. 

เคร่ืองอดัอากาศ BERLIN รุ่น BL-30 ชนิดสกรู 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ข.1 ภาพดา้นหนา้เคร่ืองอดัอากาศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ข.2 ภาพดา้นหลงัเคร่ืองอดัอากาศ 
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รูปท่ี ข.3 เนมเพลทเคร่ืองอดัอากาศ 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ข.4 ถงัเก็บอากาศอดั 
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ภาคผนวก ค. 

ภาพประกอบการประกอบงาน 
 

 

 

 

 

รูปท่ี ค.1 นกัศึกษาและพนกังานท่ีปรึกษาพุดคุยกบัอาจารยผ์า่นโปรแกรม Zoom 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี ค.2 นกัศึกษาและพนกังานร่วมถ่ายภาพภายในดา้นหนา้ส านกังานกบัอาจารยท่ี์ปรึกษา 
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รูปท่ี ค.3 นกัศึกษาและพนกังานร่วมถ่ายภาพภายในโรงซ่อมเคร่ืองอดัอากาศกบัอาจารยท่ี์ปรึกษา 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี ค.4 นกัศึกษาขณะปฏิบติังาน 
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รูปท่ี ค.5 นกัศึกษาขณะปฏิบติังาน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ค.6 นกัศึกษาขณะปฏิบติังาน 



ประวัติผู้จัดท ำ 
 

 
 
รหัสนักศึกษำ  6223100012 
ช่ือ   นาย บุนยธร ตรีสิริชยัวฒัน์ 
อเีมล์   Boonyathorn@windowslive.com 
คณะ   วิศวกรรมศาสตร์ 
สำขำวิชำ  วิศวกรรมเคร่ืองกล 
ท่ีอยู่ 909/429 ม.10 ต.ในคลองบางปลากด อ.พระสมุทรเจดีย ์จ.สมุทรปราการ 

10290 
ประวัติกำรศึกษำ  ประถมศึกษา โรงเรียนวดัท่าขา้ม   
   มธัยมศึกษา โรงเรียนบางมดวิทยา 
   ประกาศนียบตัรวิชาชีพ โรงเรียนเทคโนโลยสียาม (ช่างกลสยาม) 
   ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัเทคโนโลยสียาม (สยามเทค) 
   ปริญญาตรี มหาวิทยาลยัสยาม 

mailto:Boonyathorn@windowslive.com

	01_cov
	02_com
	03_let
	04_ack
	05_absen
	05_absth
	06_tbc
	07_ch1
	07_ch2
	07_ch3
	07_ch4
	07_ch5
	08_ref
	09_app
	10_pro

	Button1: 


