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Abstract 
           This project aimed to present an inspection for leaking water supply pipes;  A case study of 
Soi Sai Ma, to study the procedures and methods for detecting leaking plumbing pipes by using 
the Water Leakage Detector and Acoustic Rod to determine the location and area of the leak. 
            The results of the investigation revealed that the area with relatively high water loss was 
found in only one location, in the area of Soi Sai Ma, covering Rattanathibet Road from Soi Sai 
Ma Nuea to Sai Ma-Tha-it intersection and all areas in Soi Sai Ma. This area had a high water 
loss of 253 cubic meters per hour because the area had many housing estates. The average life of 
the water pipes was 15-20 years, causing the pipes to deteriorate. After checking for leaking water 
pipes according to the procedures, it appeared that one leak point was found at Perfect Place 
Village. After repairing the leaking water pipes, the amount of wasted water was only 209 cubic 
meters per hour.  Therefore, it was concluded that the amount of water loss from the leak site 
amounted to 44 cubic meters per hour, or 17.39%. 
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บทที่1 

บทนำ 

 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

         น้ำสูญเสีย คือ น้ำที่ไม่ก่อให้เกิดรายได้ ซึ่งเป็นงานสำคัญงานหน่ึงของหน่วยหรือองค์กรที่

เกี่ยวข้องกับการจัดการน้ำในระบบสาธารณูปโภค ส่งผลต่อทรัพยากรน้ำที่ต้องร่ัวไหลไปโดยเปล่า

ประโยชน์ กระทบต่อต้นทุนการผลิตที่สูงขึ้น และที่สำคัญคือไม่ส่งผลต่อรายได้ของหน่วยงานหรือ

องค์กรน้ันๆ 

          จากการฝึกสหกิจศึกษาตามโครงการ ที่ผู้จัดทำได้ไปฝึกสหกิจศึกษา ทางสำนักงานประปา

สาขามหาสวัสด์ิได้มอบหมายงานให้ผู้จัดทำดูแลในเร่ืองการสำรวจและตรวจสอบหาทอ่ประปาที่มีการ

ร่ัวไหล สำนักงานประปาสาขามหาสวัสด์ิ ยังมีพื้นที่ ที่มีน้ำสูญเสียค่อนข้างสูงได้แก่ซอยไทรม้า

ทั้งหมด อันเกิดจากอายุท่อประปาที่เสื่อมสภาพลง ดินทรุด หินหนุนท่อ เบียดขอบบ่อระบายน้ำทิ้ง 

และปัจจัยอ่ืนๆ ซึ่งเหตุการณ์ต่างๆน้ัน เจ้าหน้าที่ไม่สามารถรู้ได้ว่า เกิดการแตกร่ัวที่ไหน บริเวณใด 

เน่ืองจากท่อประปาอยู่ใต้ดินความลึกประมาณ 60 – 100 ซม. จึงต้องมีการเดินสำรวจหาท่อประปาร่ัว

โดยใช้เคร่ืองมือการฟัง กำหนดจุดท่อประปาแตกร่ัว และส่งต่องานให้ส่วนซ่อมท่อและโยธาทำการ

ซ่อมท่อ  เพื่อลดปริมาณน้ำสูญเสียให้กลับมาขายออกบิลแกผู่้ใช้น้ำ อันมีผลประโยชน์ต่อองค์กรสืบไป 

 

1.2 วัตถุประสงค์โครงการ 

1.2.1 เพื่อศึกษาขั้นตอนการตรวจสอบการหาท่อประปาที่ร่ัวไหลในพื้นที่ซอยไทรม้า 

1.2.2 เพื่อลดปริมาณน้ำสูญเสียในท่อประปาที่ร่ัวไหล 

 

1.3 ขอบเขตของโครงการ 

1.3.1 สำรวจและตรวจสอบหาท่อประปาร่ัวไหลซอยไทรม้า พื้นที่ควบคุมของสำนักงาน

ประปาสาขามหาสวัสด์ิ 

1.3.2 สำรวจหาท่อร่ัวประปาร่ัวโดยใช้เคร่ืองมือการฟัง Water Leakage Detector และ Acoustic Rod 

             

1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 เพื่อได้ทราบถึงหลักการสำรวจและตรวจสอบท่อประปาที่ร่ัวไหล 

1.4.2 ข้อมูลด้านเทคนิคที่มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบจุดร่ัวไหล 

1.4.3 เสนอแนะแนวทางการแก้ไขปัญหาในการสำรวจและตรวจสอบการร่ัวไหลของท่อประปา 
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1.5 ระยะเวลาในการดำเนินโครงการ 

ตารางที่ 1.1 ระยะเวลาในการดำเนินโครงการ 

 

ข้ันตอนการดำเนินงาน สิงหาคม 

2564 

กันยายน 

2564 

ตุลาคม 

2564 

พฤศจิกายน 

2564 

ธันวาคม 

2564 

1. ศึกษาข้อมลู      

2. รวบรวมข้อมูลที่

เกี่ยวข้องของโครงการ 

     

3. เร่ิมจัดทำโครงการ      

4. ตรวจสอบเล่มโครงการ      

5. สรุปผลและปรับปรุง      



บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 

           น้ำสูญเสีย (Water Losses) หมายถึง ปริมาณน้ำประปาที่ถูกผลิตขึ้นแต่สูญหายไปจากระบบ 

ท่อจ่ายน้ำ ระหว่างการสูบจ่ายไปยังผู้ใช้น้ำ 

            

           น้ำสูญเสีย (Water Losses) บางคร้ังการประปานครหลวงเรียกว่า Unaccounted for Water 

(UFW) 

            

          ปริมาณน้ำสูญเสีย (UFW) = ปริมาณน้ำผลิตจ่าย – ปริมาณน้ำจำหน่าย 

 

 
 

รูปที่ 2.1 สมการปริมาณน้ำสูญเสีย 

 

            ในช่วงเวลา 24 ชั่วโมง ปริมาณการใช้น้ำจะแตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลา ช่วงที่มีการใช้น้ำ 

สูงที่สุดในรอบวันจะเรียกว่าช่วง Peak ส่วนช่วงเวลาที่มีการใช้น้ำน้อยที่สุดในรอบวันจะเรียกว่าช่วง 

Off Peak ส่วนใหญ่ช่วงเวลา Off Peak จะเป็นช่วงเวลากลางคืน เน่ืองจากเป็นเวลาที่ผู้คนนอนหลับ 

พักผ่อนจึงมีการใช้น้ำในปริมาณค่อนข้างน้อย 

              อัตราการไหลต่ำที่สุดในช่วงเวลากลางคืน หรือในช่วงเวลา Off Peak จะเรียกว่า Minimum 

Night Flow : MNF จะประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่  

1. ปริมาณการใช้น้ำขอผู้ใช้น้ำในเวลากลางคืน (Customer Night Use)  

2. ปริมาณน้ำร่ัวซึม (Background Losses)  

3. ปริมาณน้ำจากท่อแตกร่ัว (Burst Leakage) 
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ปริมาณน้ำสูญเสีย ประกอบด้วย 

1. น้ำร่ัวซึม (Background Losses) คือน้ำร่ัวซึมตามข้อต่อ จุดแยกเข้าบ้าน มีอัตราการไหล

ต่ำมาก ไม่สามารถค้นหาโดยเคร่ืองมือสำรวจท่อร่ัวได้ 

2. น้ำสูญเสียจากท่อแตกร่ัว (Burst) 

                 2.1 ท่อร่ัวบนดิน (Reported Burst) เป็นท่อร่ัวที่มีน้ำเอ่อขึ้นมาเหนือผิวดินสามารถ 

มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า 

                 2.2 ท่อร่ัวใต้ดิน (Unreported Burst) เป็นท่อร่ัวที่มองไม่เห็นน้ำที่ร่ัว เพราะน้ำน้ีจะ 

ไหลลงสู่ใต้ดินหรือไหลลงสู่ท่อระบายน้ำ และส่วนใหญ่จะเกิดกับท่อที่วางฝังไว้ใต้ดิน จึงต้องใช ้

เทคนิคพร้อมทัง้ประสบการณ์ และเคร่ืองมือสำรวจหาท่อร่ัว เพื่อค้นหาตำแหน่งร่ัว เช่น Acoustic 

Rod, Leak Noise Correlator 

 

 
 

รูปที่ 2.2 องค์ประกอบปริมาณการใช้น้ำในแต่ละช่วงเวลาของวัน 
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2.1 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับน้ำสูญเสีย 

2.1.1 ทฤษฎี BABE (Background and Bursts Estimates) มี 4 ปัจจัยหลักในการที่จะควบคุม

ปริมาณน้ำสูญเสีย (Water Losses) ให้ลดลง 

 
 

รูปที่ 2.3 ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณน้ำสูญเสีย ตามหลักการของ BABE 

 

1. การบริหารจัดการแรงดันน้ำ (Pressure Management) 

          2. การจัดการระบบท่อประปาอย่างเหมาะสม (Infrastructure Management) 

          3. ปรับปรุงระยะเวลาในการซ่อมท่อ (Improved Leak Repair Time) 

          4. การสำรวจหาท่อร่ัว (Proactive Leak Detection) หรือ เรียกอีกอย่างว่า Active Leakage 

Control : ALC 

 

แรงดันน้ำ (Pressure) เป็นปัจจัยสำคัญมากในการให้บริการน้ำประปา เพราะถ้าส่งแรงดัน

น้ำไม่เพียงพอผู้ใช้น้ำปลายท่ออาจจะไม่มีน้ำใช้ในช่วงเวลา Peak Time หรือน้ำไหลอ่อน แต่ถ้าส่ง

แรงดันน้ำในขนาดที่มากเกินความต้องการการใช้น้ำ จะส่งผลโดยตรงกับการเพิ่มปริมาณน้ำสูญเสีย

บริเวณจุดร่ัวในเส้นท่อให้สูงขึ้น 

             จากรูปที่ 2.2  จะเห็นว่าความต้องการการใช้น้ำในแต่ละวันของผู้ใช้น้ำ จะแตกต่างกันไป

ตามช่วงเวลา หากการประปาส่งแรงดันน้ำในขนาดเท่ากันตลอดทั้งวัน ในช่วงที่มีความต้องการใช้

น้ำน้อย เช่น ช่วงเวลากลางคืนแรงดันในเส้นท่อจะสูงขึ้น เน่ืองจากมีการใช้น้ำน้อยแรงดันน้ำที่เกิน
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ความจำเป็นจะดันน้ำในบริเวณท่อแตกร่ัวให้ออกมามากยิ่งขึ้น ทำให้ปริมาณน้ำสูญเสียเพิ่มขึ้นด้วย

เช่นเดียวกัน 

            ดังน้ัน เพื่อให้แรงดันน้ำในเส้นท่ออยู่ในระดับที่เหมาะสมสอดคล้องกับความต้องการ การใช้น้ำ 

กปน. จึงมีการติดต้ังเคร่ืองมือที่ช่วยปรับแรงดันน้ำคือ Pressure Control Valve ดังรูปที่ 2.4  

 

 
รูปที่ 2.4 Pressure Control Valve 

 

จากรูปที่ 2.3 แสดงให้เห็นว่าปริมาณน้ำสูญเสียจะสามารถควบคุมได้ถึงระดับหน่ึงเท่าน้ัน 

ซึ่งปริมาณดังกล่าวเรียกว่า Unavoidable Annual Real Losses (UARL) หมายถึง ระบบโครงข่ายท่อ

ประปาไม่สามารถที่จะลดปริมาณน้ำสูญเสียให้หมดไปได้ จะลดถึงระดับ UARLเท่าน้ัน และ

ปริมาณ UARL ของแต่ละโครงข่ายท่อจะมีค่าไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับลักษณะทางกายภาพของโครงข่าย

ท่อน้ัน สามารถคำนวณได้จากสมการ 
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UARL (liters/day) = (18 x Lm + 0.8 x Nc + 25 x Lp) x P 

Lm = ความยาวท่อบริการ (กิโลเมตร) 

Nc = จำนวนจุดแยกเข้าบ้าน 

Lp = ความท่อแยกเข้าบ้าน(กิโลเมตร) 

P = แรงดัน (เมตร) 

 

หากไม่มีการทำกิจกรรมลดน้ำสูญเสีย (Leakage Control Method) ปริมาณน้ำสูญเสียจะเพิ่ม

ปริมาณมากขึ้นตามกาลเวลาด้วยอัตราการเพิ่มขึ้น  ที่ เรียกว่า Natural Rate of Rise of Leakage 

(NRR) (Lambert, 2005) 

 

2.1.2 ทฤษฎ ีAwareness, Location and Repair Time : ALR 

 

 
 

รูปที่ 2.5 ทฤษฎี Awareness, Location and Repair Time : ALR 

 

      A = Awareness คือ ระยะเวลาเฉลี่ยต้ังแต่ท่อเร่ิมมีการร่ัว จนกระทั่งทราบว่ามีการร่ัวเกิดขึ้น 

       L = Locate คือ ระยะเวลาเฉลี่ยต้ังแต่มีการทราบว่า มีท่อร่ัวจนกระทั่งทราบตำแหน่งท่อร่ัวที่

แน่นอน กำหนดจุดในแผ่นที่ได้ 

       R = Repair คือ ระยะเวลาเฉลี่ยต้ังแต่ทราบตำแหน่งจุดร่ัวที่แน่นอนจนกระทั่งมีการซ่อมท่อ

แล้วเสร็จ 
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2.2 ประเภทของท่อน้ำประปา 

2.2.1 ท่อ Polyvinylchloride (PVC) 

 
 

รูปที่ 2.6 ท่อ Polyvinylchloride (PVC) 

 

         ท่อ PVC คือ ท่อที่ทำขึ้นจากโพลิไวนิลคลอไรด์ โดยไม่ผสมพลาสติกไซเซอร์ ซึ่งชื่ออย่าง

เป็นทางการที่ได้ระบุใน มอก. คือ ท่อพีวีซีแข็ง แต่คนทั่วไปน้ันจะรู้จักมักคุ้นกันในชื่อท่อ PVC กัน

มากกว่า  โดยในปัจจุบันท่อชนิดน้ีเป็นที่นิยมอย่างมากในวงการก่อสร้าง  เพราะด้วยคุณสมบัติที่ดี

หลายอย่างไม่ว่าจะเป็น คุณสมบัติที่มีความเหนียวยืดหยุ่นตัวได้ดี  ทนต่อแรงดันน้ำ  ทนต่อการกัด

กร่อน  ไม่เป็นฉนวนนำไฟฟ้าเพราะไม่เป็นตัวนำไฟฟ้า  เป็นวัสดุไม่ติดไฟ  น้ำหนักเบาอีกทั้งยัง

ราคาถูกอีกด้วย  ท่อ PVC จึงถูกนำมาใช้ในงานหลาย ๆ ระบบ อาทิเช่น  ระบบประปา  ระบบงาน

ร้อยสายไฟฟ้า  ระบบงานระบายน้ำทางการเกษตรและอุตสาหกรรม 

          ท่อ PVC สีฟ้า หรือ ท่อ PVC แข็งสำหรับใช้เป็นท่อน้ำด่ืม ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

หรือ มอก. 17-2532 ท่อชนิดน้ีเป็นที่นิยมใช้งานประปาสุขาภิบาลภายในอาคาร เช่น ใช้เป็นท่อน้ำประปา 

หรือใช้กับปั๊มน้ำ ซึ่งท่อประเภทน้ีเป็นเพียงประเภทเดียวใน 3 ชนิดที่สามารถระบุมาตรฐานความดันหรือ

ชั้นคุณภาพ อันได้แก่ PVC 5, PVC 8.5, PVC 13.5 ซึ่งตัวเลขที่ได้ระบุคือค่าความดันระบุและค่าความดัน

ระบุหมายถึง ความดันที่กำหนดให้สำหรับใช้งาน ณ อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส โดยในมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมได้อธิบายไว้ว่า ชั้นคุณภาพคือ ความดันระบุที่มีหน่วยเป็นเมกะพาสคัล  

 

                                 ตารางที่ 2.1 ตารางระบุคุณภาพความดันของท่อ PVC 

 

 

 

 

 

ชนิดคุณภาพ ความดันระบุ (เมกะพาสคัล) 

PVC 5 

PVC 8.5 

PVC 13.5 

0.50 

0.85 

1.35 
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2.2.2 ท่อ Polybutylene (PB) 

           ท่อพีบี ย่อมาจากคำว่า โพลีบิวทีลีน (Polybutylene) ผลิตตามมาตรฐาน มอก.910-

2532 เป็นท่อโพลิบิวทิลีนสำหรับใช้เป็นท่อน้ำด่ืม การใช้งานของ ท่อพีบี จะคล้ายกับท่อพีอี (PE) 

คือ ใช้งานในงานท่อประปา ลำเลียงน้ำด่ืมน้ำใช้  ท่อเดินใต้น้ำ งานชลประทาน งานด้าน

อุตสาหกรรม และงานด้านเคมีภัณฑ์ เป็นต้น ซึ่งคุณสมบัติเฉพาะของท่อพีบี สามารถทนอุณหภูมิ -

40 ถึง 48 องศาเซลเซียส มีความทนทานต่อแรงดันสูงถึง 200 ปอนด์ต่อตารางน้ิว ทนทานต่อแรง

กระแทกและสารเคมี ทั้งยังมีอายุการใช้งานยาวนานกว่า 50 ปี 

 

 
 

รูปที่ 2.7 ท่อ Polybutylene  

 

2.2.3 ท่อ  Asbestos Cement Pipe (AC) 

           ท่อ Asbestos Cement Pipe คือท่อปูนซีเมนต์ใยหิน ทนทานต่อการกัดเซาะ ทนต่อ

แสงแดด ราคาค่อนข้างถูก ในอดีตการประปานครหลวงใช้ท่อชนิดน้ีในการส่งจ่ายน้ำ แต่ในปัจจุบัน 

มีเขตพื้นที่ต่อขยาย ทำให้มีผลข้างเคียงต่อการก่อสร้างบ้านและตึก จึงนำท่อชนิดน้ีมาใช้ท่อเลียบ

คลองเป็นส่วนใหญ่ 
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รูปที่ 2.8 ท่อ Asbestos Cement Pipe (AC) 

 

2.2.4 ท่อ High Density Polyethylene (HDPE) 

    ท่อ HDPE คือ ท่อ PE ความหนาแน่นสูง ซึ่ ง HDPE ย่อมาจาก High Density 

Polyethylene มีความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 0.95 กรัมต่อลบ.ซม. ใช้ในงานท่อน้ำประปา และงานท่อ

ร้อยสายงานระบบ 

 

 HDPE คุณสมบัติ 

คุณสมบัติท่อ HDPE 

1. ปราศจากสารพิษ ทนทานต่อสารเคมี แสงแดด และแรงกดแรงกระแทกท่อ PE มีคุณสมบัติเป็น

กลางทางเคมี ทนต่อกรด-ด่าง ความปลอดภัยสำหรับการใช้ท่อส่งน้ำด่ืม และสามารถส่งของเหลวชนิดต่างๆ

ได้ไม่ผุกร่อน ผลิตจากพลาสติกที่ได้รับการพัฒนาเพื่อนำมาใช้งานในเชิงวิศวกรรม มีสารป้องกัน UV 

ทนทานต่อแสงแดด ไม่เสียหายหรือแตกหักง่ายจากการกระแทก อายุการใช้งานมากกว่า 50 ปี 

2. การไหลของน้ำในท่อดี แรงเสียดทานต่ำท่อ PE มีผิวภายในท่อลักษณะเรียบมัน ไม่เป็น

สนิม และไม่จับคราบหินปูน เมื่อเปรียบเทียบกับท่อชนิดอ่ืนๆ ในขนาดเท่ากัน การไหลของน้ำใน

ท่อมีความสยีดทานต่ำ ของเหลวสามารถไหลผ่านทอ่ได้ดี  

3. แรงดันท่อ PN และชั้นคุณภาพ PEการกำหนดชั้นคุณ ภาพที่ จะใช้งานต้องระบุ

ความสามารถในการรับแรงดันของตัวท่อ เป็น PN และกำหนดความแข็งแรงในการรับน้ำหนักของ

วัสดุ เป็น PE ไว้ควบคู่กัน เช่น ท่อ HDPE PN10 PE100 เป็นต้น 
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รูปที่ 2.9 ท่อ High Density Polyethylene (HDPE) 

 

  2.3 อุปกรณ์การตรวจสอบหาท่อประปาท่ีร่ัวไหล 

               2.3.1 ชุดตรวจสอบคลอรีนคงเหลือในน้ำประปา (Residual Chlorine Test Kit) เมื่อพบจุด

ที่สงสัยว่าเป็นน้ำประปา เก็บตัวอย่างน้ำใส่ขวดภาชนะ ผสมกับผงตรวจวัดค่าคลอรีน หากตัวอย่าง

น้ำเปลี่ยนปฏิกิริยาเป็นสีม่วง แสดงว่าน้ำที่จุดน้ันเป็นน้ำประปาแน่นอน แต่หากสีไม่เปลี่ยนก็อย่าเพิ่ง

แน่ใจว่าไม่ใช่น้ำประปา เพราะคลอรีนอาจหมดไปแล้วหรือตัวยาอาจเสื่อมสภาพ ให้ใช้เคร่ืองมือ

ชนิดอ่ืน ๆ ตรวจหาบริเวณร่ัวแทน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.10 ชุดตรวจสอบคลอรีนในน้ำประปา 
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          2.3.2 เคร่ืองดักฟังเสียงน้ำร่ัว (Aqua Phone) 

               เคร่ืองมือน้ีมีลักษณะคล้ายกับหูฟังโทรศัพท์ที่มีส่วนปลายแหลม ด้านแหลมน้ีทำด้วย

โลหะหรือไม้หรือวัสดุแข็งอ่ืน ๆ ซึ่งมีความยาวแตกต่างกันแล้วแต่วัตถุประสงค์และพื้นที่ที่จะใช้งาน

ว่าจะตรวจฟัง ที่กำแพง ที่ตัวท่อหรือที่หัวแก๊ปของประตูน้ำ ซึ่งถ้าบริเวณน้ันมีน้ำร่ัวไหลออกจากระบบ

ท่อประปาก็จะได้ยินเสียงเคร่ืองมือน้ีมีทั้งแบบใช้หูฟังธรรมดาและแบบมีวงจรอิเล็กทรอนิกส์เป็น

ภาคขยายเสียง 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.11 Aqua Phone 

           

  2.3.3 เคร่ืองมือกำหนดตำแหน่งร่ัวแบบแยกเสียง (Globe Geophone หรือ Geophone)  

               เคร่ืองมือน้ีได้พัฒนามาจากเคร่ืองตรวจฟังการเต้นของหัวใจที่แพทย์ใช้ แต่ด้านที่

ใช้  ในการดักฟังเสียงจะแยกเป็น 2 ข้าง ซ้ายและขวา เพื่อใช้ส่งผ่านเสียงเข้าสู่หูซ้ายและหูขวาของ

ผู้สำรวจ ในการตรวจฟังอาจดักฟังเสียงบนตัวท่อหรืออุปกรณ์ท่อต่าง ๆ ได้โดยตรง (เป็นการหา

บริเวณร่ัว) หรือใช้ดักฟัง   บนผิวจราจร-ผิวดิน (เป็นการหาตำแหน่งร่ัว) การฟังด้วยหูทั้งสองข้างทำ

ให้สามารถแยกเสียงได้ว่าดังมาจากที่ใด และจุดไหนพบว่ามีเสียงดังที่สุด จุดที่ได้ยินเสียงดังที่สุด 

"เหนือแนวท่อ" ก็คือตำแหน่งที่ท่อประปาร่ัวใต้ดินน่ันเอง เคร่ืองมือน้ีเป็นเคร่ืองมือสำรวจหาท่อร่ัว

ที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด สามารถช่วยค้นหาตำแหน่งร่ัวได้แม้ในบริเวณที่ น้ำประปามีแรงดันต่ำ แต่

ผู้ใช้จะต้องหมั่นฝึกฝนหาทักษะและประสบการณ์ให้มากเป็นพิเศษ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.12 Globe Geophone 
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           2.3.4 เคร่ืองมือวิเคราะห์หาตำแหน่งร่ัวแบบคอมพิวเตอร์ (Leak Noise Correlator) 

           เคร่ืองมือน้ีใช้เคร่ืองไมโครโปรเซสเซอร์เข้ามาช่วยในการวิเคราะห์เสียงที่เกิดจาก

น้ำ ร่ัวไหลในช่วงท่อประปาที่สำรวจ ในการใช้งานจะต้องป้อนข้อมูลความยาวท่อชนิดและขนาด

ท่อลงไป หลักการทำงานของเคร่ืองใช้วิธีเปรียบเทียบความเร็วของเสียงที่เกิดจากการร่ัวที่ว่ิงไปตาม

เน้ือท่อผ่านไปถึงเคร่ืองดักฟัง  ที่ติดต้ังไว้ที่ช่วงท่อประปาน้ันสองจุด และเคร่ืองน้ีก็สามารถตอบได้

ว่าจุดร่ัวในระยะที่ทำการตรวจหาน้ัน อยู่ที่ตำแหน่งใดของท่อช่วงน้ัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.13 Leak Noise Correlator 

 

          2.3.5 เคร่ืองมือกำหนดตำแหน่งร่ัวแบบอิเล็กทรอนิกส ์(Water Leakage Detector) 

             เคร่ืองมือน้ีพัฒนามาจากเคร่ืองมือตาม ข้อ 3.9.3 แต่ได้เพิ่มภาคขยายเสียงช่วย ใน

การขยายเสียง และบางรุ่นก็มีภาคตัดความถี่เสียงที่ไม่ต้องการฟังออก ทำให้สามารถตรวจหาท่อร่ัว

ได้ดีขึ้น แต่ผู้ใช้งานกจ็ะต้องมีความชำนาญในการแยกเสียงต่าง ๆ ด้วยเช่นกัน 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.14 Water Leakage Detector 
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        2.3.6 เคร่ืองมือกำหนดตำแหน่งร่ัวของท่อประปา (Acoustic Rod) 

             เคร่ืองมือน้ี เป็นเคร่ืองมือการฟังเสียงท่อร่ัวที่ท่อประปาไม่ลึกหรือไม่ห่างมากนัก 

เฉลี่ย 1-2 เมตรและความลึก 60 – 100 เซนติเมตรโดยประมาณ  

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.15 Acoustic Rod 

 

2.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 2.4.1 ปริมาณน้ำสูญเสียในระบบท่อจ่ายน้ำและท่อบริการของการประปานครหลวง 

             ผู้ให้บริการน้ำประปาส่วนใหญ่ประสบปัญหาน้ำสูญเสีย (Water Losses) ที่เกิดขึ้น

ในระบบสูบจ่ายน้ำ และการประปานครหลวง (กปน.) เล็งเห็นความสำคัญของปัญหาจึงมีความ

พยายามในการควบคุมเพื่อให้ปริมาณน้ำสูญเสียอยู่ในระดับที่ กปน. ยอมรับได้ การศึกษาน้ีเน้น

วิเคราะห์ปริมาณน้ำสญูเสียในระบบท่อจ่ายน้ำและท่อบริการของพื้นทีส่าขาบางกอกน้อย สาขาแม้น

ศรีและสาขาทุ่งมหาเมฆ เพื่อหาสมการความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ำสูญเสียและปัจจัยมีผลต่อ

ปริมาณน้ำสูญเสีย 

             ข้อมูลที่ใช้เป็นข้อมูลทางสถิติในช่วงระยะเวลา 4 ปี ต้ังแต่เดือนตุลาคม 2549 – 

กันยายน2553 โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สำเร็จรูป  Statistical Package for Social Science 

(SPSS) ในการวิเคราะห์ข้อมูล การศึกษาเร่ิมต้นจากการหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ำสูญเสีย

และปัจจัยต่างๆ ปัจจัยใดที่ไม่เกี่ยวข้องจะถูกตัดออกจากการศึกษา และนำปัจจัยที่เหลือมาวิเคราะห์

หาสมการปริมาณน้ำสูญเสียที่เหมาะสมที่สุด โดยการทดลองหารูปแบบสมการที่ดีที่สุดจากการ

พิจารณาสมการที่มีค่าสัมประสิทธิ์การกำหนด  (Coefficient of Determination : R2) ที่สูงที่สุด

สมการปริมาณน้ำสูญเสียที่ได้ จะทำให้ทราบถึงปัจจัยที่มีผลต่อระดับปริมาณน้ำสูญเสียของพื้นที่

น้ัน และยังสามารถนำมาประยุกต์ใช้เป็นเคร่ืองมือในการวางแผนงานเพื่อควบคุมระดับปริมาณน้ำ

สูญเสียได้อีกด้วย ดังน้ัน ผู้ให้บริการน้ำประปาควรให้ความสำคัญในการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อ

ปริมาณน้ำสูญเสียและสมการความสัมพันธ์ เพื่อใช้วางแผนการดำเนินงานควบคุมระดับปริมาณน้ำ

สูญเสียให้มีความสอดคล้องกับสภาพปัญหาของพื้นที่ให้บริการของตนเองและช่วยชี้แนวทางใน

การแก้ไขปัญหาได้ตรงจุดยิ่งขึ้น (มิถุนา ศิริมา , 2554) 
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2.4.2 การจัดทำอุปกรณ์ตรวจสอบการร่ัวซึมของน้ำในเส้นท่อในระบบจ่ายน้ำประปาของ

ระบบประปาหมูบ่้าน 

             การวัดสัญญาณการร่ัวไหล ทำโดยใช้ตัวตรวจจับสัญญาณโดยใช้อุปกรณ์ที่

ประดิษฐ์ขึ้น และบันทึกเสียงเข้าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์สเปคตรัมของเสียงเพื่อปรับรูปแบบ

สัญญาณของเสียงจากความดังของสัญญาณเสียงในช่วงเวลาหน่ึง เป็นความดังของสัญญาณเสียง

ใน ช่ วงความ ถี่ ต่ างๆ  โดยแบ่ งสั ญ ญ าณ เสี ยงเป็ น  16384 จุด  Fast Fourier Transform (FFT) 

Rectangular window แล้วศึกษาลักษณะของเสียงช่วงความถี่ 5 Hz ถึง 200 Hz 

            ผลการวิ จัยพ บ ว่าอุป กรณ์ ที่ จัดท ำขึ้น เป็ น เค ร่ืองฟั งเสี ยงน้ ำร่ัวพ ร้อมด้วย

คอมพิวเตอร์สามารถจับสัญญาณการร่ัวไหลของน้ำได้ในระยะทาง 100 เมตรห่างจากจุดกำเนิดเสียง

การร่ัวไหล โดยพบสัญญาณการร่ัวไหลของน้ำในเส้นท่อจะมีความถี่อยู่ระหว่าง 20 Hz – 25 Hz 

และการใช้เคร่ืองฟังเสียงน้ำร่ัวแบบ Listening Rod ประดิษฐ์ในการฟังเสียงน้ำร่ัวไหลโดยไม่ใช้

คอมพิวเตอร์ จะใช้ได้ดีในระยะน้อยกว่า 3 เมตร การใช้เคร่ืองฟังเสียงน้ำร่ัวแบบ Geophone 

ประดิษฐ์โดยปูนปลาสเตอร์จะมีประสิทธิภาพดีกว่าการใช้ปูนปลาสเตอร์ผสมกับผงฟูในอัตรา

ส่วนผสม 9 : 1 ในระยะต้น แต่เมื่อผงฟูมีปฏิกิริยาสมบูรณ์แล้ว จะมีรูพรุน จะรับฟังเสียงได้ดีกว่า แต่

ความคงทนจะน้อยลง (วิโรจน์ วิวัฒนะชัยแสง และคณะ , 2545) 

2.4.3 การศึกษาการจัดการโครงการลดน้ำสูญเสีย กรณีศึกษาพื้นที่สำนักงานประปาสาขา

ทุ่งมหาเมฆ 

         กรณีศึกษาพื้นที่สำนักงานประปาสาขาทุ่งมหาเมฆ เพื่อศึกษาถึงสาเหตุที่ทำให้

น้ำประปาสูญหายไปจากระบบ โดยไม่สามารถระบุจำนวน เวลา สถานที่ได้ แม้ว่าจะเป็นท่อร่ัวก็ไม่

ถือว่าเป็นน้ำสูญเสียหากทราบว่าหายไปที่ไหน เท่าใด 

         สำหรับการประปานครหลวง น้ำสูญเสียคือปริมาณสูบจ่ายหักด้วยปริมาณน้ำที่

ออกบิลและน้ำใช่ในกิจกรรมต่างๆ เช่น น้ำใช้เพื่อสาธารณะประโยชน์ ซึ่งสามารถวัดหรือคำนวณ

ได้ ในโครงการวิจัยน้ีพื้นที่ที่ทำวิจัย คือพื้นที่สำนักงานประปาสาขาทุ่มมหาเมฆ ซึ่งครอบคลุมถนน

พระราม 4 ถนนศาลาแดง ถนนสีลม ถนนสาธรเหนือ พื้นที่ดังกล่าวมีปริมาณน้ำสูญเสียสูงถึง 300 

ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง หรือต่อวัน พื้นที่ดังกล่าวมีการก่อสร้างอาคารสูงเพื่อรองรับสังคมเมืองที่

ขยายตัว การก่อสร้างอาคารสูงส่วนใหญ่ในเวลาก่อสร้างมักจะผลกระทบต่อระบบท่อของการ

ประปา โดยรวมแล้วระบบท่อในพื้นที่สาขาทุ่งมหาเมฆยงัเป็นท่อ AC (ท่อซีเมนต์ใยหิน) มีอายุเฉลี่ย 

7 – 8 ปี การก่อสร้างตึกสูงย่อมมีการขุดเจาะวางเสาเข็มย่อมมีแรงสั่นสะเทือนกระทบโครงสร้างของ

ตัวท่อประปาจึงมักจะมีท่อแตกท่อร่ัวอยู่มากพอสมควร บทความน้ีเน้นการสำรวจ วิธีการ ขั้นตอน

การทำการ และการซ่อมแซมเปลี่ยนเส้นท่อเพื่อลดอัตราน้ำสูญเสียในพื้นที่ลง (ณัฐเขต สุรชิต , 

2555) 



บทที่ 3 

รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 

3.1 ชื่อและท่ีตั้งของสถานประกอบการ 

              สถานที่ปฏิบัติงาน  :  สำนักงานประปาสาขามหาสวัสด์ิ เลขที่ 170 หมู่ที่ 2  

    ตำบลปลายบาง อำเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี 11300 

              รายละเอียดองค์กร  :  หน่วยงานรัฐวิสาหกิจ  

โทรศัพท์    :  02-449-0311  

 

 
 

รูปที่ 3.1 ที่ต้ัง สำนักงานประปาสาขามหาสวัสด์ิ 

 

 

 

 

 

 

 



17 
 

3.2 ลักษณะการประกอบการ 

           สำนักงานประปาสาขามหาสวัสด์ิ เป็นหน่วยงานรัฐวิสาหกิจ ที่ ให้บริการทางด้าน

น้ำประปาให้แก่ผู้ใช้น้ำต้ังแต่คลองมหาสวัสด์ิจนถึงถนนบางไผ่-หนองเพรางายฝ่ังซ้าย ให้งานด้าน

บริการดังต่อไปน้ี 

              - ติดต้ังมิเตอร์น้ำใหม่ 

              - บริการจ่ายค่าน้ำประปา 

              - ซ่อมท่อประปาแตกร่ัว 

              - สำรวจท่อประปาแตกร่ัว 

              - ติดต้ัง บรรจบท่อประปาพื้นที่ขยาย 

 

 
 

รูปที่ 3.2 สำนักงานประปาสาขามหาสวัสด์ิ 
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      3.3 รูปแบบการจัดองค์การและการบริหารงานขององค์กร 

                 สำนักงานประปาสาขามหาสวัสด์ิ กองบำรุงรักษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 ผังตำแหน่งกองบำรุงรักษา สำนักงานประปาสาขามหาสวัสด์ิ 

 

3.4 ตำแหน่งและลักษณะงานท่ีได้รับมอบหมาย  

ตำแหน่งงานท่ีนักศึกษารับผิดชอบ  : ช่างโครงการลดน้ำสูญเสยี 

ลักษณะงานท่ีนักศึกษารับผิดชอบ   : สำรวจหาท่อประปาร่ัว  

 

3.5 ชื่อและตำแหน่งของพนักงานท่ีปรึกษา  

ชื่อพนักงานท่ีปรึกษา  : นายณัฐเขต สุรชิต  

ตำแหน่ง   : นักบริหารงานช่าง๕ 

ส่วน    : ปฏิบัติการลดน้ำสูญเสีย 

 

3.6 ระยะเวลาท่ีปฏิบัติงาน  

          เร่ิมปฏิบัติงาน   : วันที่ 23 สิงหาคม 2564 

         สิ้นสุดการปฏิบัติงาน  : วันที่ 10 ธันวาคม 2564 

ผู้จัดการสาขา 

ผู้อำนวยการกองบำรุงรกัษา 

หน.ส่วนซ่อมท่อ หน.ส่วนออกแบบ หน.ส่วนปฏบิัติการลดน้ำสูญเสีย หน.ส่วนก่อสร้าง 

พนักงานช่าง พนักงานช่าง พนักงานช่าง พนักงานช่าง 
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3.7 อุปกรณ์ท่ีใช้  

      3.8.1 ฮาร์ดแวร์  

              1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์  

              2. เคร่ืองปร้ินเตอร์/เคร่ืองสแกน  

                3. กล้องถ่ายรูป  

              4. เคร่ืองถ่ายเอกสาร  

    3.7.2 ซอฟต์แวร์  

             1.โปรแกรม Microsoft Word 2010 

             2.โปรแกรม Microsoft Power Point 2010 

 

  3.8 อุปกรณ์การตรวจสอบหาท่อประปาท่ีร่ัวไหลท่ีใช้สำรวจภาคสนาม 

          3.8.1 เคร่ืองมือกำหนดตำแหน่งร่ัวแบบอิเล็กทรอนิกส ์(Water Leakage Detector) 

              เคร่ืองมือน้ีพัฒนามาจากเคร่ืองมือตาม รูปที่ 2.12 แต่ได้เพิ่มภาคขยายเสียงช่วย ใน

การขยายเสียง และบางรุ่นก็มีภาคตัดความถี่เสียงที่ไม่ต้องการฟังออก ทำให้สามารถตรวจหาท่อร่ัว

ได้ดีขึ้น แต่ผู้ใช้งานก็จะต้องมีความชำนาญในการแยกเสียงต่าง ๆ ด้วยเช่นกัน จะใช้สำหรับฟังแนว

ท่อจ่าย 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.4  Water Leakage Detector 

       

  3.8.2 เคร่ืองมือกำหนดตำแหน่งร่ัวของท่อประปา (Acoustic Rod) 

              เคร่ืองมือน้ี เป็นเคร่ืองมือการฟังเสียงท่อร่ัวที่ท่อประปาไม่ลึกหรือไม่ห่างมากนัก 

เฉลี่ย 1-2 เมตรและความลึก 60 – 100 เซนติเมตรโดยประมาณ  ใช้ฟังสำหรับมิเตอร์น้ำ ข้อต่อท่อ

ขนาดเล็ก 

 

 

 

 

รูปที่ 3.5 Acoustic Rod 
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3.9 ข้ันตอนการตรวจสอบหาท่อประปาท่ีร่ัวไหล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 ขั้นตอนการตรวจสอบหาท่อประปาที่ร่ัวไหล 

 

 3.9.1 หาปริมาณน้ำสูญเสียของพื้นที่ซอยไทรม้า 

            ข้อมูลการหาปริมาณน้ำสูญเสีย ผู้จัดทำได้สอบถามจากวิศวกร ผู้ดูแลข้อมูลการ

จัดการน้ำสูญเสียของสำนักงานประปาสาขามหาสวัสด์ิ  

 

ตารางที่ 3.1 ข้อมูลน้ำเข้า น้ำขาย และน้ำสูญเสียพื้นที่ซอยไทรม้า DMA 56-02-01 จากวิศวกร 

ข้อมูล ปริมาณน้ำ อัตราการไหลเฉลี่ย (𝑚𝑚3/h) 

1 ปริมาณน้ำเข้าพื้นที่ซอยไทรม้า 220,503 

2 ปริมาณน้ำขายออกบิล 138,843 

3 ปริมาณน้ำสูญเสีย 81,660 

 

หาปริมาณน้ำสูญเสยีของพื้นทีซ่อยไทรม้า 

ดูกราฟเพื่อประเมินน้ำสูญเสียของ Night Flow 

ออกแบบแผนทีท่ำกิจกรรม Step Test 

ทำกิจกรรม Step Test 

เดินสำรวจหาท่อประปาร่ัว 

กำหนดตำแหน่งท่อประปาที่แตกร่ัว 

ส่งต่องานไปยังส่วนซ่อมท่อ 

ดูกราฟ Night Flow หลังการซ่อม 
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รูปที่ 3.7 แผนภูมิแสดงปริมาณน้ำเข้า DMA 56-02-01 

 

 

 
 

รูปที่ 3.8 แผนภูมิแสดงปริมาณน้ำขายออกบิล DMA 56-02-01 
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รูปที่ 3.9 แผนภูมิแสดงปริมาณน้ำสูญเสีย DMA 56-02-01 

   

3.9.2 ดูกราฟเพื่อประเมินน้ำสูญเสียของ Night Flow  

              Night Flow คือการหาค่าอัตราการไหลของน้ำประปาช่วงเวลากลางคืน ในห่วง

เวลาที่ผู้ใช้น้ำหลับนอน หรือในห่วงเวลาที่ผู้ใช้น้ำใช้น้ำประปาน้อยที่สุด โดยปกติพื้นที่ซอยไทรม้า

ช่วงเวลาที่ผู้ใช้น้ำ ใช้น้ำน้อยที่สุดอยู่ประมาณเวลา 24.00 น. – 01.30 น. ของแต่ละวัน เพราะส่วน

ใหญ่พื้นที่ซอยไทรม้า เป็นหมู่บ้านจัดสรร บ้านสวนเป็นสว่นใหญ่ ไม่ค่อยมีโรงงานอุตสาหกรรม  

            จากการดูกราฟ WLMA ซึ่งเป็นโปรแกรมของการประปานครหลวง ในพื้นที่ซอย

ไทรม้า ในช่วงวันที่ 2 ตุลาคม 2564 ถึง วันที่ 17 ตุลาคม 2564 ให้ดูเส้นกราฟช่วงที่ต่ำที่สุดในแต่ละ

วัน ในเวลากลางคืนตามหัวลูกศร ดังรูปที่ 3.10 โดยมีอัตราการไหลของน้ำประปา ที่มีปริมาณการ

ไหลน้อยที่สุดของแต่ละค่ำคืนเฉลี่ยอยู่ที่ 253 ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง 

 
 

รูปที่ 3.10 กราฟอัตราการไหลของพื้นที่ซอยไทรม้าก่อนการตรวจสอบ 
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3.9.3 ออกแบบแผนที่ทำกิจกรรม Step Test 

                ออกแบบแผนการทดสอบ Step Test โดยกำหนดประตูน้ำที่ต้องปิดเพื่อบังคับน้ำ

ให้เข้าทางเดียว (Circulated Valve: CV) และประตูน้ำที่ต้องปิดเพื่อแบ่งช่วงของท่อเพื่อดูผลต่างของ

อัตราการไหล (Step Valve) การออกแบบจำนวน Step Test ควรคำนึงถึงระยะเวลาในการทดสอบ 

ซึ่งไม่ควรเกินช่วงเวลาที่เกิดอัตราการไหลต่ำสุดของพื้นที่ DMA น้ันๆ เช่น อัตราการไหลต่ำสุดอยู่

ในช่วงเวลา 01:00 ถึง 02:00 น.ดังน้ัน จะเร่ิมทดสอบเวลา 01:00 น. มีเวลาในการทดสอบ 1 ชั่วโมง 

เป็นต้น 

 

                    

รูปที่ 3.11 แบบแผนที่ทำกิจกรรม Step Test 
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   3.9.4 ทำกิจกรรม Step Test 

       เมื่อทำการออกแบบทำกิจกรรม Step Test แล้ว ขั้นตอนสำคัญคือบริเวณไหนที่ร่ัว 

การจะระบุขอบเขตเขตของพื้นที่ที่แตกร่ัวน้ันสามารถทำได้หลายวิธี แต่ที่นิยมสำหรับส่วน

ปฏิบัติการลดน้ำสูญเสียในทุกสาขา คือการทำ Step Test ด้วยการปิดประตูน้ำในพื้นที่ DMA เพื่อ

บังคับให้น้ำไหลเข้าเพียงทิศทางเดียว (Circulated Valve: CV) จากน้ันจะปิดประตูน้ำแบ่งเป็นช่วงๆ 

เพื่อดูอัตราการไหลที่หายไปในแต่ละช่วงที่ปิดประตูน้ำ(Step Valve)  
 

 
 

รูปที่ 3.12 แบบจำลองแนวท่อประปาในการทำ Step test 

 

BDV คือ Boundary Valve ประตูน้ำกั้นขอบเขต 

RTU คือ Remote Terminal Unit ชุดควบคุมและส่งข้อมูลระยะไกลของมาตรวัดอัตราการไหล 

DMA คือ District Meter Areas พื้นที่ปิดล้อม 
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 ข้ันตอนการทำกิจกรรม Step Test 

1. สำรวจประตูน้ำในพื้นที่ที่จะทดสอบ Step Test ทั้งในระบบแผนที่ GIS และหน้าสนาม

ว่าหีบกุญแจประตูน้ำจมอยู่ใต้พื้นผิวหรือไม่ พร้อมทั้งตรวจสอบสถานะประตูน้ำว่าสามารถใช้งาน

ได้ อยู่ในตำแหน่งเปิดหรือปิด 

2. ตรวจสอบมาตรผู้ใช้น้ำรายใหญ่ (ต้ังแต่ขนาด 2 น้ิวขึ้นไป) เพื่อปิดประตูน้ำก่อนเข้ามาตร 

ก่อนทำการทดสอบ Step Test 

3. ปิดประตูน้ำ Circulated Valve (CV) ตามทีอ่อกแบบ 

 

 
 

รูปที่ 3.13 ปิดประตูน้ำ Circulated Valve (CV) 
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4. ดำเนินการตามแผนที่ออกแบบไว้ ซึ่งปกติจะเร่ิมในช่วงเวลากลางคืนที่เกดิอัตราการไหล

ต่ำที่สุด จากน้ันทำการ Zero Test โดยการปิดประตูน้ำก่อนเข้ามาตร DMA ค่าอัตราการไหลจากตู้ 

RTU ของ DMA ต้องมีค่าเป็นศูนย์ (ถ้าไม่มีค่าเป็นศูนย์อาจเกิดจากการปิดล้อมพื้นที่ไม่สมบูรณ์ ควร

ตรวจสอบประตูน้ำกั้นขอบเขต [Boundary Valve : BDV] ) จากน้ันดำเนินการตามแผนที่ออกแบบ

ไว้ โดยการทดสอบ Step Test ในพื้นที่ซอยไทรม้า เร่ิมเวลา 01.00 น. Step ละ 10 นาที 

         

        ตารางที่ 3.2 การทดสอบ Step Test 

Step เวลา สถานท่ีปิดประตูน้ำ SV 

1 01.00 หมู่บ้านเพอร์เฟคเพลส 

2 01.10 หมู่บ้านคริสตันโฮมทาวน์ 

3 01.20 หมู่บ้านอุบลชาติ 

4 01.30 ปากซอยไทรม้า 

5 01.40 หมู่บ้านซื่อตรง 

6 01.50 ตู้ DMA 56-02-01 

 

 
 

รูปที่ 3.14 Zero Test 
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5. ในการปิดประตูน้ำ Step Valve ในแต่ละ Step ต้องเปิดหัวดับเพลิงหรือถอดมาตรผู้ใช้น้ำ

เพื่อตรวจสอบว่าปิดน้ำสนิทหรือไม่ 

 

 
 

รูปที่ 3.15 ตรวจสอบมาตรว่าปิดน้ำสนิทหรือไม่ 

 

6. ก่อนจะดำเนินการ Step ถัดไป ควรสังเกตกราฟอัตราการไหลในระบบ WLMA เมนู 

Monitor คลิกที่ M002 และคลิกที่ Online Graph หรือดูจากค่าอัตราการไหลที่หน้าจอที่ตู้ RTU ว่ามี

การเปลี่ยนแปลงอยู่หรือไม่ ถ้าอัตราการไหลยังแกว่งอยู่ให้รอจนค่าอัตราการไหลน่ิงแล้วจึงทำ Step 

ถัดไป 
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7. บันทึกค่าอัตราการไหลในแต่ละ Step ทุกๆ 2 นาที  

 

 
 

รูปที่ 3.16 ตารางจดค่าอัตราการไหลขณะทำ Step Test 

 

8. วิเคราะห์ผลอัตราน้ำสูญเสียเพื่อระบุพื้นที่ที่มีผลต่างของอัตราการไหลที่สูง จากค่าอัตรา

การไหลการปิดน้ำแต่ละ Step โดยเลือกค่าอัตราการไหลที่น่ิงที่สุดของแต่ละ Step มาลบกัน 

 

3.9.5 เดินสำรวจหาท่อประปาร่ัว 

        เมื่อทำกิจกรรม Step Test เสร็จสิ้น ปรากฏว่า Step ที่มีค่าอัตราการไหลหายไปมาก

ที่ คือ Step ที่ 1 หมู่บ้านเพอร์เฟคเพลส เจ้าหน้าที่จึงเร่ิมเดินสำรวจหาท่อประปาร่ัว ตามแนวท่อจ่าย 

และมิเตอร์น้ำทุกหลังคาเรือน โดยอาศัยประสบการณ์การฟังอุปกรณ์หาท่อร่ัว โดยปกติสำนักงาน

ประปาสาขามหาสวัสด์ิ ใช้อุปกรณ์การฟังท่อประร่ัวคือ Water Leakage Detector ตามรูปที่ 3.4 และ

Acoustic Rod ตามรูปที่ 3.5 อุปกรณ์เหล่าน้ี จะได้ยินเสียงท่อประปาที่ร่ัวไหลในระยะ 2-3 เมตร จาก

จุดร่ัวไหล ลักษณะของเสียงการฟังท่อร่ัวโดยใช้เคร่ืองมือ เสียงจะเหมือนเวลาที่เอาน้ิวมืออุด

คร่ึงหน่ึงของปลายสายยางขณะที่น้ำกระทบผ่านน้ิวมือเปน็เสียงฉีดตามความกว้างของปากท่อ 

      การเดินสำรวจหาท่อประปาร่ัว  ควรฟังแนวท่อจ่ายทุกๆ 1-2 เมตร เพื่อสำรวจหาท่อประปาร่ัว

โดยละเอียด และหากเป็นไปได้ควรเดินสำรวจในช่วงเวลากลางคืน เพราะจะไม่ค่อยมีเสียงรถ หรือ

เสียงอ่ืนๆเข้ามารบกวนในขณะเดินฟังแนวทอ่ประปา 

เวลา Flow เวลา Flow  Step เวลา

00:50 น. 01:40 น. 118 SV  1 1:00
00:52 น. 01:42 น. 102 SV  2 1:10
00:54 น. 01:44 น. 104 SV  3 1:20
00:56 น. 01:46 น. 104 SV  4 1:30
00:58 น. 01:48 น. 100 SV  5 1:40
01:00 น. 209 01:50 น. 88 SV  6 1:50
01:02 น. 169 01:52 น. 0 SV  7
01:04 น. 160 01:54 น. 0 SV  8
01:06 น. 160 01:56 น. 0 SV  9
01:08 น. 162 01:58 น. 0 SV  10
01:10 น. 161 02:00 น. 0 SV  11
01:12 น. 157 02:02 น. SV  12
01:14 น. 157 02:04 น. SV  13
01:16 น. 155 02:06 น. SV  14
01:18 น. 157 02:08 น. SV  15
01:20 น. 152 02:10 น. SV  16
01:22 น. 138 02:12 น. SV  17
01:24 น. 130 02:14 น. SV  18
01:26 น. 130 02:16 น. SV  19

01:28 น. 132 02:18 น. SV  20
01:30 น. 131 02:20 น. SV  21
01:32 น. 120 02:22 น. SV  22
01:34 น. 119 02:24 น. SV  23
01:36 น. 118 02:26 น. SV  24
01:38 น. 118 02:28 น. SV  25

Step อัตตราการรั่ว

sv 1 49
sv 2 3
sv 3 27
sv 4 12
sv 5 14
sv 6 100
sv 7
sv 8
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การจำแนกท่อร่ัวของการประปานครหลวงจะแยกเป็น 2 ชนิด คือ 

ท่อร่ัวบนดิน คือ ท่อที่ร่ัวสามารถมองเห็นน้ำด้วยสายตา ตามพื้นผิวดินหรือผิวจราจร 

ท่อร่ัวใต้ดิน คือ ท่อร่ัวที่มองไม่เห็นน้ำร่ัว เพราะน้ำจะไหลลงสู่ใต้ดินหรือไหลลงบ่อระบายน้ำทิ้ง จึง

ต้องใช้เทคนิคพร้อมทั้งประสบการณ์และเคร่ืองมือการฟังท่อร่ัวเพื่อค้นหาตำแหน่งร่ัว 

 

 
 

รูปที่ 3.17 เดินสำรวจหาท่อประปาร่ัวโดยใช้อุปกรณ์ Water Leakage Detector 
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รูปที่ 3.18 เดินสำรวจหาท่อประปาร่ัวโดยใช้อุปกรณ์ Acoustic Rod 
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3.9.6 กำหนดตำแหน่งท่อประปาที่แตกร่ัว 

          เมือ่ทำการเดินสำรวจหาท่อประปาที่แตกร่ัว ภายในหมูบ่้านเพอร์เฟคเพลส ปรากฏ

ว่าพบจุดท่อประปาที่แตกร่ัวที่ ปากซอย 1/1 

 

 
 

รูปที่ 3.19 กำหนดตำแหน่งท่อประปาที่แตกร่ัว 
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3.9.7 ส่งต่องานไปยังส่วนซ่อมท่อ 

       ส่งต่องานที่กำหนดตำแหน่งแตกร่ัวไปยังส่วนซ่อมท่อเพื่อทำการขุด และซ่อมท่อ 

 

 
 

รูปที่ 3.20 ส่งต่องานไปยังส่วนซ่อมท่อเพื่อทำการซ่อมท่อ 
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3.9.8 ตรวจสอบกราฟ Night Flow หลังการซ่อมแล้วเสร็จ 

         ก่อนทำกิจกรรม Step Test และ การเดินสำรวจหาท่อร่ัว ค่า Night Flow เฉลี่ยอยู่ที่ 

253 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง หลังจากทำกิจกรรมค่า Night Flow เฉลี่ยอยู่ที่ 209 ลูกบาศก์เมตรต่อ

ชั่วโมง 

 

 
 

รูปที่ 3.21 กราฟ Night Flow หลังการซ่อม 



บทที่ 4 

ผลการปฏิบัติงานตามโครงการ 

 

          จากการที่ ผู้ จัดทำได้รับมอบหมายจากอาจารย์ที่ปรึกษาให้ทำการศึกษาเกี่ยวกับการ

ตรวจสอบท่อประปาที่มีการร่ัวไหลของน้ำกรณีศึกษาบริเวณพื้นที่ซอยไทรม้า ณ.สำนักงานประปา

สาขามหาสวัสด์ิ ในส่วนปฏิบัติการลดน้ำสูญเสีย โดยมีการตรวจสอบด้วยวิธีต่างๆภายในพื้นที่ซอย

ไทรม้า ผลการตรวจสอบมีดังน้ี 

 

4.1 ผลการหาค่าปริมาณน้ำสูญเสียของพื้นท่ีซอยไทรม้า 

       จากสมการการหาน้ำสูญเสีย คือ น้ำเข้า – น้ำขาย = น้ำสูญเสีย 

 

ตารางที่ 4.1 ตารางประเมนิปริมาณน้ำสูญเสีย 

ข้อมูล ปริมาณน้ำ อัตราการไหลเฉลี่ย (𝑚𝑚3/h) 

1 ปริมาณน้ำเข้าพื้นที่ซอยไทรม้า 220,503 

2 ปริมาณน้ำขายออกบิล 138,843 

3 ปริมาณน้ำสูญเสีย 81,660 

 

ปริมาณน้ำสูญเสีย  =  
220,503−138,843

220,503
× 100 = 37.03% 
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4.2 ผลการหากราฟประเมินน้ำสูญเสียจากอัตราการไหล 

ค่าอัตราการไหลทีน้่อยที่สุดในแต่ละวัน ช่วงวันที่ 1 ตุลาคม ถึง 15 ตุลาคม 2564 

 

ตารางที่ 4.2 อัตราการไหลที่น้อยที่สุด ช่วงวันที่ 1ถึง15 ตุลาคม 2564 

วันท่ี ปริมาณอัตราการไหลท่ีน้อยท่ีสุดในช่วงวัน / ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

1 260 

2 263 

3 258 

4 254 

5 256 

6 263 

7 257 

8 249 

9 262 

10 257 

11 285 

12 237 

13 255 

14 289 

15 248 

 

 

สรุปได้ว่า ค่าอัตราการไหลของน้ำที่น้อยที่สุดในช่วงวัน ระหว่างวันที่ 1 ถึง 15 ตุลาคม 

2564 เฉลี่ยอยู่ที่ 253 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 
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4.3 ผลการออกแบบแผนท่ีการทำกิจกรรม Step Test  

 
 

รูปที่ 4.1 แผนที่การทำกิจกรรม Step Test 

          

         ตารางที ่4.3 เวลาการปิดประตูน้ำของแต่หมู่บ้าน 

Step เวลา สถานท่ีปิดประตูน้ำ SV 

1 01.00 หมู่บ้านเพอร์เฟคเพลส 

2 01.10 หมู่บ้านคริสตันโฮมทาวน์ 

3 01.20 หมู่บ้านอุบลชาติ 

4 01.30 ปากซอยไทรม้า 

5 01.40 หมู่บ้านซื่อตรง 

6 01.50 ตู้ DMA 56-02-01  
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4.4 ผลการทำกิจกรรม Step Test 

 

ตารางที่ 4.4 อัตราการร่ัวไหล 

Step สถานที ่ อัตราการไหล (𝑚𝑚3/h) หมายเหตุ 

1 ม.เพอร์เฟคเพลส 49  

2 ม.คริสตันโฮมทาวน์ 3  

3 ม.อุบลชาติ 27  

4 ปากซอยไทรม้า 12  

5 ม.ซื่อตรง 14  

6 ตู้ DMA 56-02-01 ยกเลกิ แรงดันสูง 

 

 

สรุปได้ว่า อัตราการร่ัวไหลที่มากที่สุดคือ Step ที่ 1 หมู่บ้านเพอร์เฟคเพลส อัตราการ

ร่ัวไหลอยู่ที่ 49 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

 

4.5 ผลการเดินหาท่อประปาร่ัว 

      จากผลการทำกิจกรรม Step Test ปรากฏว่าผลอัตราการร่ัวไหลอยู่ที่หมู่บ้านเพอร์เฟคเพลส 

ปริมาณการร่ัวไหล 49 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง จึงเร่ิมทำการเดินสำรวจโดยใช้อุปกรณ์การฟังเสียง

ท่อประปาร่ัวโดยอาศัยประสบการณ์ ผลปรากฏว่าพบจุดที่ได้ยินเสียงน้ำร่ัวไหลอยู่ที่ ซอย 1/1 ของ

หมู่บ้านเพอร์เฟคเพลส  

 

4.6 ผลการขุดตรวจสอบ 

      เมื่อทำการกำหนดตำแหน่งท่อประปาที่แตกร่ัวแล้ว จึงส่งต่องานให้ส่วนซ่อมท่อทำการขุด

ตรวจสอบ และทำการซ่อมท่อที่แตกร่ัวต่อไป ผลปรากฏว่าพบจุดแตกร่ัวบริเวณที่กำหนดตำแหน่ง

ไว้ คือปากซอย 1/1 หมูบ่้านเพอร์เฟคเพลส  
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รูปที่ 4.2 ท่อที่แตกร่ัว 
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4.7  ผลการดูกราฟระหว่างกำลังซ่อมและหลังซ่อมแล้วเสร็จ 

       ก่อนทำกิจกรรม Step Test และ การเดินสำรวจหาท่อร่ัว ค่า Night Flow เฉลี่ยอยู่ที่  253 

ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง หลังจากทำกิจกรรม Step Test ในช่วงคืนวันที่ 25 ตุลาคม 2564 เดินสำรวจ

หาท่อประปาร่ัวช่วงวันที่ 26 ถึง 27 ตุลาคม 2564 และซ่อมท่อประปาในวันที่ 28 ตุลาคม 2564 จะ

เห็นได้ว่า ค่า Night Flow ดังรูปที่ 4.3 ต้ังแต่วันที่ 29 ตุลาคม 2564 ลดลงเฉลี่ยอยู่ที่ 209 ลูกบาศก์

เมตรต่อชั่วโมง 

 

 
 

รูปที่ 4.3 ผลกราฟระหว่างการซ่อม 

 

 
 

รูปที่ 4.4 ผลกราฟหลังซ่อมแล้วเสร็จ 



บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการปฏิบัติงาน 

          การศึกษาน้ีเป็นการศึกษาการตรวจสอบท่อประปาที่มีการร่ัวไหลของน้ำ กรณีศึกษาพื้นที่

ซอยไทรม้า เขตพื้นที่รับผิดชอบของสำนักงานประปาสาขามหาสวัสด์ิ ซึ่งพื้นที่ดังกล่าวส่วนมาก

เป็นหมู่บ้านจัดสรรที่มีอายุท่อประปาเฉลี่ยประมาณ 15 ถึง 20 ปี ทำให้ท่อประปาเสื่อมสภาพหรือ

แตกร่ัวโดยปัจจัยอ่ืน อันเกิดเป็นอัตราน้ำสูญเสียที่มีผลต่อรายได้ของการประปานครหลวง 

          ผู้ศึกษาจึงศึกษาการตรวจสอบท่อประปาที่มีการร่ัวไหลของน้ำ กรณีศึกษาบริเวณพื้นที่ซอย

ไทรม้า โดยทำการหาค่าปริมาณน้ำสูญเสีย ดูกราฟหาค่าอัตราการไหลในช่วงเวลากลางคืน (Night 

Flow) เฉลี่ยแล้วมีค่าอัตราการไหลในช่วงเวลากลางคืนที่ต่ำที่สุดในช่วง 15 วัน อยู่ที่ 253 ลูกบาศก์

เมตรต่อชั่วโมง ผู้ศึกษาจึงออกแบบการทำกิจกรรม Step Test และทำ Step Test เพื่อหาค่าอัตราน้ำ

สูญเสีย ผลปรากฏว่าค่าอัตราน้ำสูญเสียหายไปภายในหมู่บ้านเพอร์เฟคเพลส  ผู้ศึกษาจึงเดินสำรวจ

หาท่อประปาร่ัว โดยใช้เคร่ืองมือเฉพาะทางเพื่อฟังเสียงการแตกร่ัวของท่อประปาโดยรอบหมู่บ้าน 

ผลปรากฏว่าพบจุดต้องสงสัย 1 จุด บริเวณปากซอยเพอร์เฟคเพลส 1/1 จึงทำการกำหนดจุดให้ส่วน

ซ่อมท่อขุดตรวจสอบตามตำแหน่งที่กำหนดไว้ เมื่อส่วนซ่อมท่อขุดตรวจสอบแล้วเสร็จ ผลปรากฏ

ว่าเป็นท่อ PVC ขนาด 150 มิลลิเมตร แตกร่ัวเน่ืองจากท่อประปาเบียดกับขอบบ่อระบายน้ำทิ้ง 

          เมื่อทำการซ่อมท่อประปาเสร็จสิ้น จากเดิมค่าอัตราไหลในช่วงเวลากลางคืน (Night Flow) 

อยู่ที่ 253 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง เมื่อทำการซ่อมท่อประปาแล้วเสร็จ ค่าอัตราการไหลในช่วงเวลา

กลางคืน (Night Flow) กลับมาอยู่ที่  209 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ลดอัตราน้ำสูญเสียไปได้ 44 

ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง คิดเป็น 17.39 %  

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

         ในการปฏิบัติสหกิจนักศึกษาคร้ังต่อไปเสนอให้ใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์หาตำแหน่งร่ัวแบบ

คอมพิวเตอร์ (Leak Noise Correlator) ในการหาท่อประปาที่มีการร่ัวไหลของน้ำ 
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การวิเคราะห์ผลอัตราน้ำสูญเสียจากการทำ Step test 

 

 
 

รูปที่ 1 ตารางจดค่าอัตราการไหลขณะทำ Step Test 
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                 การทำกิจกรรม Step Test จะเร่ิมปิด Step ที่ 1 ในเวลา 01.00 น. โดยการจดค่าอัตราการไหล

จะเร่ิมจดต้ังแต่ก่อนปิด Step ที่ 1 ประมาณ 10 นาที เพื่อนำค่าก่อนปิด Step ที่น่ิงที่สุดมาลบกับค่าอัตรา

การไหลที่น่ิงที่สุดหลังจากปิด Step ที่ 1 ตามรูปที่ 1 จะเห็นได้ว่าค่าอัตราการไหลที่น่ิงที่สุดก่อนปิด Step 

อยู่ที่ 209 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง เมื่อปิด Step ที่ 1 แล้วค่าอัตราการไหลที่น่ิงที่สุดอยู่ที่ 160 ลูกบาศก์

เมตรต่อชั่วโมง เมื่อนำค่าก่อนปิด Step มาลบกับค่าหลังปิด Step ที่ 1 จะได้ค่าอัตราน้ำสูญเสียของ Step 

ที่ 1 อยู่ที่ 49 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

                เมื่อได้ค่าอัตราการไหลที่น่ิงที่สุดของ Step ที่ 1 คือ 160 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ก็นำมาลบ

กับค่าอัตราการไหลที่น่ิงที่สุดของ Step ที่ 2 คือ 157 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง จะได้ค่าอัตราน้ำสูญเสีย

ของ Step ที่ 2 อยู่ที่ 3 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

               เมื่อได้ค่าอัตราการไหลที่น่ิงที่สุดของ Step ที่ 2 คือ 157 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ก็นำมาลบกับ

ค่าอัตราการไหลที่น่ิงที่สุดของ Step ที่ 3 คือ 130 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง จะได้ค่าอัตราน้ำสูญเสียของ 

Step ที่ 3 อยู่ที่ 27 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

               เมื่อได้ค่าอัตราการไหลที่น่ิงที่สุดของ Step ที่ 3 คือ 130 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ก็นำมาลบกับ

ค่าอัตราการไหลที่น่ิงที่สุดของ Step ที่ 4 คือ 118 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง จะได้ค่าอัตราน้ำสูญเสียของ 

Step ที่ 4 อยู่ที่ 12 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

               เมื่อได้ค่าอัตราการไหลที่น่ิงที่สุดของ Step ที่ 4 คือ 118 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ก็นำมาลบกับ

ค่าอัตราการไหลที่น่ิงที่สุดของ Step ที่ 5 คือ 104 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง จะได้ค่าอัตราน้ำสูญเสียของ 

Step ที่ 5 อยู่ที่ 14 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

              เมื่อทำการปิด Step ที่ 1 ถึง Step ที่ 5 วิศวกรควบคุมการทำกิจกรรม Step Test เล็งเห็นว่าเหลือ

พื้นที่จ่ายน้ำค่อนข้างแคบ อีกทั้งค่าอัตราการไหลเหลืออยู่ประมาณ 100 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง จึงสั่ง

คืนระบบเพื่อเลี่ยงเหตุท่อระเบิด เน่ืองจากแรงดันน้ำสูงแต่จ่ายน้ำพื้นที่ที่แคบลง มีผลให้ Step ที่ 6 มีค่า

อัตราน้ำสูญเสียอยู่ที่ 100 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง แต่วิศวกรจะไม่เอาผลของ Step ที่ 6 มาวิเคราะห์เพื่อ

ดำเนินการหาท่อประปาร่ัว   
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