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บทคดัย่อ 
 งานวิจัยน้ีมีว ัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาแบบจ าลองการพยากรณ์ราคาขายปลีกน ้ ามันในเขต
กรุงเทพมหานครและปริมลฑล เพ่ือวางแผนหาทางเตรียมความพร้อมเกี่ยวกับราคาน ้ ามนั โดยใช้วิธี
วิเคราะห์อนุกรมเวลาดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูล 3 เทคนิค ได้แก่ การถดถอยเชิงเส้น แบบจ าลองโครงข่าย
ประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น และซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย ขอ้มูลท่ี
น ามาใช้เป็นชุดข้อมูลราคาน ้ ามันทั้ง 3 กลุ่ม ได้แก่ แก๊สโซฮอล 95 ดีเซล B7  และ NGV ตั้งแต่เดือน 
มกราคม พ.ศ.2560 ถึง มกราคม พ.ศ.2565 จ านวน 5 ปี 1 เดือน จากผลการวิจยัพบว่า แบบจ าลองที่มีความ
เหมาะสมกบัราคาน ้ามนัท่ีมีความแม่นย  ามากท่ีสุด ดงัต่อไปน้ี 1) แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบ
เปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้นมีความเหมาะสมกบัชุดขอ้มูลราคาแก๊ศโซฮอล 95 ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 150 วนั 
(Lag 150) ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากบั 0.65% 2) แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบ
เปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้นมีความเหมาะสมกบัชุดขอ้มูลราคาดีเซล B7 ด้วยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 14 วนั (Lag 
14) ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากับ 0.34% 3) แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์
เซ็ปตรอนหลายชั้นมีความเหมาะสมกับชุดขอ้มูลราคา NGV ด้วยชุดข้อมูลยอ้นหลัง 14 วนั (Lag 14) 
ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากบั 0.31% 
  
ค าส าคญั: การถดถอยเชิงเส้น/ ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย/ แบบจ าลองโครงข่าย
ประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น/ ราคาน ้ามนั/ เหมืองขอ้มูล/ อนุกรมเวลา 
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Abstract 

 The purpose of this article was to forecast of retail oil price in Bangkok Metropolis and for a 
decision to manage a price fluctuation by using data mining algorithms e.g. Linear Regression, Support 
Vector Machine for Regression, Multilayer Perceptron. The data was the price of Gasohol 95, Diesel B7, 
and Natural Gas for Vehicle (NGV) from January 2017 to January 2022, 5 years and 1 month. Results the 
found the most accurate algorithm for each oils were: 1) Gasohol 95 by using Multilayer Perceptron with 
150 days lag data given result of mean relative error at 0.65%, 2) Diesel B7 by using Multilayer Perceptron 
with 14 days lag data given result of mean absolute error at 0.34%, 3) NGV by using Multilayer perceptron 
with 14 days lag data result of mean absolute error at 0.31%. 
 
Keywords: data mining, linear regression multilayer perceptron, price of fuel, Support Vector Machine 
for Regression, time series  
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บทที ่1 

บทน ำ 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 น ้ำมนั ถือเป็นแหล่งพลงังำนท่ีมีควำมส ำคญัต่อเศรฐกิจโลก ซ่ึงในปัจจุบนัน้ีพลงังำนจำกน ้ำมนัเป็น
ส่วนส ำคญัต่อกำรด ำรงชีวิต ทั้งกำรคมนำคมและกำรขนส่งสินคำ้ทั้งหมดใชเ้คร่ืองยนตย์ำนพำหนะในกำร
ใช้งำน ซ่ึงยำนพำหนะเหล่ำน้ีจ ำเป็นต้องพ่ึงพลงังำนจำกน ้ ำมนัเป็นเช้ือเพลิงในกำรเดินทำงและขนส่ง 
แหล่งท่ีคน้พบน ้ ำมนัส่วนใหญ่พบได้ในแถบตะวนัออกกลำงได้แก่ ซำอุดีอำระเบีย อิหร่ำน อิรัก คูเวต 
กำตำร์ สหพันธ์รัฐอำหรับเอมิเรตส์ และแถบใกล้คำบสมุทรแคริบเบียน ได้แก่  เวเนซูเอลำ โคลัมเบีย 
เม็กซิโก และสหรัฐอเมริกำ เป็นตน้ ส ำหรับประเทศไทยมีแหล่งขุดเจำะน ้ำมนับนบกท่ี แหล่งสิริกิติ์  และ
ก๊ำซธรรมชำติท่ีอ่ำวไทย สถำนกำรณ์เศรษฐกิจในประเทศไทยส่วนใหญ่พ่ึงพำจำกพลงังำนน ้ ำมนัในกำร
ขบัเคล่ือนเศรษฐกิจ  ทั้งด้ำนอุตสำหกรรม กำรขนส่ง เป็นตน้ ส่ิงเหล่ำน้ีท ำให้เกิดควำมตอ้งกำรพลงังำน
จำกน ้ ำมนัท่ีสูงขึ้น ท ำให้ไม่มีน ้ ำมนัท่ีเพียงพอต่อควำมตอ้งกำรของภำคประชำชน ซ่ึงประเทศไทยยงัตอ้ง
พ่ึงพำน ้ ำมนัดิบท่ีน ำเขำ้จำกต่ำงประเทศ ได้แก่ น ้ ำมนัดิบจำกประเทศแถบตะวนัออกกลำง และน ้ ำมัน
ส ำเร็จรูปที่น ำเขำ้จำกโรงกลัน่น ้ ำมนัดิบประเทศสิงคโปร์ น ้ ำมนัท่ีน ำเขำ้มำจำกต่ำงประเทศจึงมีรำคำท่ี
สูงขึ้นอย่ำงต่อเน่ีองตำมรำคำตลำดโลก ทำงภำครัฐจึงหำทำงแกไ้ขโดยกำรใชพ้ลงังำนทำงเลือกเพ่ือให้เป็น
แหล่งพลงังำนเช้ือเพลิงส ำรอง เช่น น ้ำมนัเบนซินผสมเอทำนอล ท่ีไดจ้ำก ขำ้ว ขำ้วโพด ออ้ย มนัส ำปะหลงั 
ท ำให้เกิด แกโซฮอล E95 E10 E91  E20 เป็นตน้ แต่ถึงแมท้ำงภำครัฐจะออกมำตรกำรในกำรรับมือกับ
ปัญหำใดๆรำคำน ้ำมนัก็ยงัคงสูงขึ้น (ศูนยข์่ำวพลงังำน, 2564)  

 จำกสถำนกำรณ์ปริมำณกำรใช้น ้ ำมนัเช้ือเพลิงในรอบ 7 เดือนของปี 2565 (มกรำคม - กรกฎำคม) 
พบว่ำมีปริมำณกำรใช้น ้ ำมนัเช้ือเพลิงในปริมำณท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือเทียบกับปีก่อนในช่วงเวลำเดียวกันโดยมี
ขอ้มูลปริมำณกำรใช้น ้ำมนัเช้ือเพลิง ดังน้ี กลุ่มน ้ ำมนัเบนซินพบว่ำมีปริมำณกำรใช้น ้ำมนัเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 
2.4% เมื่อเทียบกบัช่วงเวลำเดียวกนัของปีก่อน โดยแกโซฮอล 95 มีกำรใชน้ ้ำมนัท่ีเพ่ิมขึ้น 15.66 ลำ้นลิตร/
วนั เพ่ิมขึ้นจำกปีก่อนของช่วงเวลำเดียวกนั ร้อยละ 5.3% ในส่วนของกลุ่มน ้ำมนัดีเซลพบว่ำมีปริมำณกำร



ใชน้ ้ำมนัเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 16.2% โดยน ้ำมนัดีเซล B7 มีกำรใชน้ ้ำมนัเพ่ิมขึ้น 64.92 ลำ้นลิตร/วนั เพ่ิมขึ้นจำก
ปีก่อนของช่วงเวลำเดียวกนั ร้อยละ 75.9% เน่ืองจำกมีนโยบำยตรึงรำคำน ้ ำมนัดีเซลไวจ้ึงท ำให้มีปริมำณ
มำกใช้น ้ ำมนัดีเซลมำกขึ้น โดยเฉพำะน ้ำมนัดีเซล B7  และกลุ่มก๊ำซ NGV พบว่ำมีปริมำณกำรใช้เพ่ิมขึ้น 
3.39 ลำ้นลิตร/วนั เพ่ิมขึ้นร้อยละ 5.6% เน่ืองจำกรัฐมีส่วนช่วยให้รำคำ NGV คงที่เพื่อช่วยเหลือกลุ่มผูใ้ช้
รถแท็กซ่ีในกรุงเทพฯ และปริมณฑล (กองบริหำรธุรกิจและกำรส ำรองน ้ำมนัเช้ือเพลิง กรมธุรกิจพลงังำน 
กระทรวงพลงังำน, 2565)    

 จำกปัญหำขำ้งตน้จึงท ำให้ผูว้ิจยัเกิดควำมสนใจที่จะศึกษำเกี่ยวกบักำรกำรพยำกรณ์รำคำขำยปลีก
น ้ ำมันในเขตกรุงเทพมหำนครและปริมลฑล ด้วยเทคนิคเหมืองขอ้มูล (Data Mining)  โดยกำรสืบคน้
ขอ้มูลทุติยภูมิ (Secondary Data) จำกเวบ็ไซต ์https://www.bangchak.co.th/ (บริษทับำงจำก คอร์ปอเรชั่น 
จ ำกัด (มหำชน) ซ่ึงเป็นข้อมูลสถิติรำคำน ้ ำมันประจ ำปี โดยใช้หลักแนวคิดกำรท ำเหมืองขอ้มูล ด้วย
กระบวนกำรมำตรฐำนสำกลกำรท ำเหมืองขอ้มูลแบบ CRISP - DM (Cross Industry Standard Process For 
Data Mining) ด้วยโปรแกรม Weka ท ำกำรรวบรวมขอ้มูลสถิติรำคำน ้ ำมนั น ำมำท ำกำรสร้ำงแบบจ ำลอง
พยำกรณ์ข้อมูลรำคำน ้ ำมันด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูล (Data Mining) โดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูลทั้ง 3 
เทคนิค ได้แก่ กำรถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression) แบบจ ำลองโครงข่ำยประสำทเทียมแบบเปอร์
เซ็ปตรอนหลำยชั้น (Mutilayer Perceptron) และซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส ำหรับกำรถดถอย (Support 
Vector Machine for Regression) เพ่ือสร้ำงแบบจ ำลองกำรพยำกรณ์รำคำน ้ำมนั จำกนั้นใช้วิธีเปรียบเทียบ
ประสิทธิภำพทั้ง 3 เทคนิคด้วยกำรวดัค่ำเฉล่ียควำมคลำดเคล่ือนสัมพทัธ์ ( Mean Magnitude of Relative 
Error: MMRE) เพื่อหำเทคนิคเหมืองขอ้มูลท่ีมีควำมแม่นย  ำและเหมำะสมท่ีสุดในกำรพยำกรณ์รำคำน ้ ำมนั 
และน ำผลกำรพยำกรณ์มำเป็นข้อมูลช่วยในกำรตัดสินใจหรือประเมินสถำนกำรณ์รำคำน ้ ำมนัให้กับ
หน่วยงำนหรือภำครัฐที่มีส่วนเกี่ยวขอ้ง 

วตัถุประสงค ์
1. เพื่อสร้ำงโมเดลพยำกรณ์รำคำปลีกน ้ ำมัน ด้วยเทคนิคเหมืองขอ้มูลทั้ง 3 เทคนิคได้แก่ กำร

ถดถอยเชิงเส้น แบบจ ำลองโครงข่ำยประสำทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลำยชั้น และซัพพอร์ตเวกเตอร์
แมชชีนส ำหรับกำรถดถอย 



 2. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภำพ และเทคนิควิธีที่เหมำะสม ในกำรวิเครำะห์รำคำปลีกน ้ ำมนั
กลุ่มเป้ำหมำย 

บุคคลทัว่ไป 

ขอบเขตของโครงงำน 
1. ขอบเขตดำ้นขอ้มูลขอ้มูลที่ผูว้ิจยัน ำมำวิเครำะห์ เป็นขอ้มูลรำคำปลีกน ้ำมนัในกรุงเทพมหำนคร

และปริมณฑล ซ่ึงเป็นขอ้มูลรำยวนัตั้งแต่เดือน มกรำคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือน มกรำคม พ.ศ. 2565 ซ่ึงเป็น
ชุ ด ข้ อ มู ล ร ำ ค ำ ป ลี ก น ้ ำ มัน ใน ก รุ ง เ ทพมห ำน ค ร แ ล ะป ริ มณฑ ลจ ำ ก เ ว็ บ ไ ซต์ บ ำ ง จ ำ ก 
https://www.bangchak.co.th/ เป็นจ ำนวน 5 ปี 1 เดือน จ ำนวน 1,861 เรดคอร์ด โดยแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 
ส่วนคือ ขอ้มูลที่ใชชุ้ดขอ้มูลส ำหรับฝึกกบัขอ้มูลที่ใชท้ดสอบ 

  1.2 ขอบเขตด้ำนวิ ธีวิจัยผู ้วิจัยเลือกวิ ธีกำรเพื่อพยำกรณ์หำแนวโน้ม รำคำปลีกน ้ ำมันใน
กรุงเทพมหำนครและปริมณฑลโดยวิธีกำรวิเครำะห์อนุกรมเวลำด้วยเทคนิคเหมืองขอ้มูล (Time Series 
Data Mining Techniques) 3 วิธี ได้แก่ กำรถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression) แบบจ ำลองโครงข่ำย
ประสำทเทียมแบบเพอร์เซ็ปตรอนหลำยชั้น (Mutilayer Perceptron) และซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน
ส ำหรับกำรถดถอย (Support Vector Machine for Regression)  
1.  คุณสมบตัิของฮำร์ดแวร์ 
 1.1. ฮำร์ดแวร์ส ำหรับผูพ้ฒันำระบบ 

1.1.1 CPU Intel(R) Core (TM) i7 – 2670 QM @2.20GHz 
1.1.2 ARC 250 GB Solid State Drvie 
1.1.3 RAM 16.00 GB. 
1.1.4 CD-ROM Drive 

2.   คุณสมบตัิของซอฟตแ์วร์ 
 2.1. ซอฟตแ์วร์ส ำหรับผูพ้ฒันำระบบ 

2.1.1 Microsoft Windows 10  
2.1.2 Weka 3.9.3 
2.1.3 Microsoft Excel 2012 



2.1.4 Microsoft Office Word 2012 

ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
  ในงำนวิจยักำรพยำกรณ์รำคำขำยปลึกน ้ ำมนัน้ี จะกล่ำวถึงขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวิจยั โดยคณะ
ผูจ้ดัท ำได้ท ำกำรศึกษำขอ้มูลของแนวคิด และหลกักระบวนกำรท ำงำนของเทคนิคเหมืองขอ้มูล  โดยมี
ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน ดงัน้ี 

1. ศึกษำและท ำควำมเขำ้ใจกับรำคำปลีกน ้ ำมนัในกรุงเทพมหำนครและปริมณฑล อุปสรรค
ต่ำงๆท่ีเกิดขึ้น ท ำกำรรวบรวมทฤษฎีและงำนวิจยัที่เกี่ยวขอ้งกับเทคนิคเหมืองขอ้มูลที่สำมำรถน ำมำใช้
พยำกรณ์ขอ้มูลรำคำน ้ำมนัได ้

2. รวบรวมและเก็บขอ้มูล โดยท ำกำรรวบรวมขอ้มูลเกี่ยวกบัรำคำน ้ำมนัจำกเวบ็ไซตบ์ริกำรของ
บำงจำก ในช่วงเดือนมกรำคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือน มกรำคม พ.ศ. 2565 เป็นจ ำนวนทั้งส้ิน 5 ปี 1 เดือน 
จ ำนวน 1,861 เรดคอร์ด มำใชใ้นกำรวิจยัครั้ งน้ี 

3. กำรเตรียมขอ้มูล และคดัเลือกขอ้มูลเพื่อน ำมำใชใ้นกำรวิจยั หลงัจำกทำงคณะผูจ้ดัท ำไดท้ ำ
กำรรวบรวมขอ้มูลแลว้ ซ่ึงในขั้นแรกตอ้งมีกำรเตรียมข้อมูล และกำรคดัเลือกข้อมูลเพื่อที่น ำมำใช้กับ
เคร่ืองมือส ำหรับกำรพยำกรณ์รำคำน ้ำมนั เน่ืองจำกขอ้มูลบำงส่วนอำจมีกำรผิดพลำด จึงตอ้งมีกำรคดัเลือก
ขอ้มูลให้ละเอียดและครบถว้น เพื่อจะให้ได้ซ่ึงผลกำรทดสอบที่มีประสิทธิภำพมำกที่สุด ได้แก่ กำรท ำ
ควำมสะอำดขอ้มูล (Data Cleannig)   

4. กำรวิเครำะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัเลือกกำรใชโ้ปรแกรม WEKA 3.9.3 เพื่อวิเครำะห์ขอ้มูลและสร้ำง
แบบจ ำลองกำรพยำกรณ์รำคำปลีกน ้ำมนัในกรุงทพมหำนครและปริมณฑล โดยใชว้ิธีกำรวิเครำะห์อนุกรม
เวลำด้วยเทคนิคเหมืองขอ้มูล โดยข้อมูลที่ใช้ในกำรวิจยัได้แก่ วนัที่เก็บขอ้มูลและรำคำน ้ ำมนั วิธีกำร
ทั้งหมดจะให้ผลลพัธ์ในรูปแบบของแบบจ ำลอง 

5. กำรทดสอบขอ้มูล และเลือกเทคนิคขอ้มูลที่เหมำะสม เป็นกำรน ำขอ้มูลที่ไดจ้ำกกำรรวบรวม 
และท ำกำรคดัเลือกแล้ว จึงน ำขอ้มูลที่ได้ผ่ำนกำรคดัเลือกน ำมำทดสอบกับโปรแกรม Weka ซ่ึงแต่ละ
เทคนิคก็จะมีลกัษณะกำรท ำงำนที่แตกต่ำงกนั และให้ผลลพัธ์ที่ต่ำงกนั ซ่ึงโมเดลที่ไดผ้่ำนกำรทดสอบแลว้ 
จะถูกคดัเลือกโมเดลที่มีควำมเหมำะสม มำใชใ้นกำรวิเครำะห์รำคำน ้ำมนั เพื่อน ำไปใชใ้นกำรหำทำงรับมือ
กนัต่อไป 



6. สรุปผลกำรวิจยัและขอ้เสนอแนะ เป็นกล่ำวถึงขอ้สรุปจำกผลกำรวิจยั เป็นกำรน ำเทคนิค
เหมืองข้อมูลที่ได้ผ่ำนกำรทดสอบเรียบร้อยแล้ว น ำผลกำรวิจัยเสนอให้หน่วยงำนที่เกี่ยวข้องได้น ำ
ผลกำรวิจยัช้ินน้ีน ำไปใชเ้พื่อหำทำงเตรียมกำรรับมือกบัรำคำน ้ำมนั ท่ีเกิดขึ้นในอนำคตต่อไป 
 

ประโยชน์ที่คำดว่ำจะไดร้บั 

1. เพื่อหำแบบจ ำลองท่ีมีควำมเหมำะสมและพยำกรณ์กำรเปล่ียนแปลงของรำคำน ้ ำมันใน
กรุงเทพฯและปริมณฑลในอนำคต 
 



 
 

บทท่ี 2 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 จากการศึกษาและค้นคว้างานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพยากรณ์ราคาขายปลีกน ้ ามันในเขต
กรุงเทพและปริมณฑล โดยใชว้ิธีวิเคราะห์อนุกรมเวลาดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูล แบ่งออกเป็น 2 หัวขอ้
ไดแ้ก่ แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้ง โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

2.1ทฤษฎีที่เก่ียวขอ้ง 

การท าเหมืองข้อมูล (Data Mining) 
 เหมืองขอ้มูล (Data Mining) คือกระบวนการวิเคราะห์เพื่อคน้หาความสัมพนัธ์หรือรูปแบบจาก
ฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ โดยอาศยัหลกัการทางสถิติและการเรียนรู้ของเคร่ือง เพื่อน าขอ้มูลสารสนเทศที่
ได ้มาประกอบการตดัสินใจหรือวางแผนทางธุรกิจในอนาคต การท าเหมืองขอ้มูลจึงมีประโยชน์อย่าง
มากในการประกอบการตดัสินใจ ทั้งดา้น ธุรกิจ การแพทย ์เป็นตน้ (อดุลย ์ยิ้มงาม, 2551) โดยขั้นตอน
การท าเหมืองขอ้มูลมีกระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบมาตรฐานคือ CRISP - DM (Cross Industry 
Standard Process For Data Mining)  ซ่ึ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร  CRISP -  DM มี  6 ขั้ น ต อ น ดั ง น้ี   
(เอกสิทธ์ิ พชัรวงศศ์กัดา, 2564) 

 

ภาพท่ี 2.1 ขั้นตอนกระบวนการ CRISP-DM 

อา้งอิง : https://en.wikipedia.org/wiki/Cross_Industry_Standard_Process_for_Data_Mining 



1. ท าความเขา้ใจในธุรกิจ (Business understanding) ท าความเขา้ใจกบัปัญหาและวิเคราะห์ปัญหาออกมา
ในรูปแบบโจทย ์พร้อมทั้งด าเนินการวางแผนการด าเนินงานเบ้ืองตน้ 

2. ท าความเขา้ใจขอ้มูล (Data understanding) เป็นการรวบรวมขอ้มูลทั้งหมด เพ่ือน าไปไปวิเคราะห์ขอ้มูล 
ซ่ึงขอ้มูลท่ีรวบรวมมาไดน้ั้นตอ้งพิจารณาว่าจะใชน้ าไปวิเคราะห์ทั้งหมดหรือคดัเลือกขอ้มูลบางส่วน  

3. การเตรียมขอ้มูล (Data Preparation) ตรวจสอบความสมบูรณ์ของขอ้มูล ขอ้มูลมีความถูกตอ้งหรือมี
ความเหมาะสมในการใชง้าน เช่น การท าความสะอาดขอ้มูล (Data Cleaning) โดยการลบขอ้มูลที่ไม่จ าเป็นออก 
การแปลงขอ้มูลอยู่ในระดับเดียวกนั การแก้ไขขอ้มูลท่ีมีค่าว่าง เป็นตน้ ซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ีใชเ้วลาในการท านาน
ที่สุด  

4. การจดัท าตวัแบบ (Modelling) เป็นขั้นตอนท่ีน าขอ้มูลท่ีมีความสมบูรณ์ น ามาวิเคราะห์ด้วยเทคนิค
เหมืองขอ้มูลเพื่อท าการทดสอบขอ้มูลกบัแต่ละเทคนิค เพื่อให้ได้ผลลพัธ์ที่ตรงตามวตัถุประสงค์ ซ่ึงขั้นตอนน้ี
อาจกลบัไปท าขั้นตอนท่ีสาม (Data Preparation) เพื่อให้ขอ้มูลมีความเหมาะสมกบัเทคนิคเหมืองขอ้มูล 

5. การประเมินผล (Evaluation) เมื่อได้ผลลพัธ์ตามวตัถุประสงคแ์ลว้ ผลลพัธ์ที่ได้น ามาวดัประสิทธิภาพ
ของเทคนิคเหมืองขอ้มูล เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความแม่นย  าของเทคนิคเหมืองขอ้มูล หากยงัไม่ได้
ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการอาจกลบัไปท าขั้นตอนท่ีส่ี (Modelling) เพื่อคน้หาเทคนิคเหมืองขอ้มูลที่มีประสิทธิภาพตาม
วตัถุประสงค ์

6. การน าเอาไปใช้งาน (Deployment) ขั้นตอนสุดท้ายเป็นการน าผลลัพธ์ท่ีได้ผ่านการวิเคราะห์และ
ทดสอบ น ามาใชจ้ริงเพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อบริษทัหรือองคก์ร 
ข้อมูลอนุกรมเวลา (Time Series Data)  
 คือขอ้มูลที่มีการจดัเก็บชุดขอ้มูลเป็นล าดับเวลาอย่างต่อเน่ือง เช่น ขอ้มูลยอดขายประจ าเดือนของร้านคา้ 
ราคาน ้ามนัรายวนั ขอ้มูลค่าฝุ่นละอองรายชัว่โมง เป็นตน้ ซ่ึงการเก็บขอ้มูลมีรูปแบบการจดัเก็บเป็น รายชัว่โมง 
รายวนั รายเดือน รายไตรมาส และ รายปี ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับความเหมาะสมในการน าไปใช้งาน (เฉลิมพล จตุพร, 
2560) 
 ส่วนประกอบของอนุกรมเวลา 
อนุกรมเวลามี 4 ส่วนไดแ้ก่ แนวโนม้ (Trend) วฏัจกัร (Cycle) การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล (Seasonal Variation) 
และความผนัผวนผิดปกติ (Irregular Fluctuations)  
 1. แนวโน้ม (Trend) หมายถึงช่วงอนุกรมเวลาท่ีมีการเพ่ิมขึ้นหรือลดลง เช่น ยอดขายสินคา้ของบริษทั
หน่ึงอาจมีหลายปัจจยัที่ท าให้เกิดแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของยอดขายหรือยอดขายดูลดลง ซ่ึงมีหลายสาเหตุ การ
เพ่ิมขึ้นของประชากร รายได้ท่ีเพ่ิมขึ้นของประชากรท าให้มีก าลงัซ้ือสินค้ามากขึ้น เป็นตน้ (ภูมิฐาน รังคกูล
นุวฒัน์, 2562) 



 

ภาพท่ี 2.2 แสดงกราฟอนุกรมเวลาท่ีมีลกัษณะมีส่วนประกอบแนวโนม้ 
อา้งอิง : http://www.abs.gov.au/websitedbs/OpenDocument 

 2. วฏัจกัร (Cycle) หมายถึงอนุกรมเวลาท่ีมีรอบการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงเป็นระยะเวลานานอาจจะ 2 ปี 5 ปี 
หรือ 10 ปี ซ่ึงมีความคลา้ยคลึงกบัแบบแนวโนม้แต่จะมีรอบระยะเวลาท่ียาวนานกว่า 

 

ภาพท่ี 2.3 ภาพแสดงกราฟท่ีมีส่วนประกอบเป็นวฎัจกัร 
อา้งอิง: https://robjhyndman.com/hyndsight/cyclicts/ 

 3. การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล (Seasonal Variation) หมายถึงรูปแบบอนุกรมเวลาท่ีมีการเกิดซ ้าทุกปี โดย
สาเหตุหลกัเกิดจากสภาพภูมิอากาศในแต่ละช่วงเวลา เช่น ในช่วงเดือนเมษายนพบว่ามีการใชน้ ้าประปามากที่สุด 
ช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงธนัวาคมพบว่ามีการใชไ้ฟฟ้าลดลง ช่วงส้ินปีมีผูโ้ดยสารกลบัต่างจงัหวดัอย่างหนาแน่น 
เป็นตน้ 



 

ภาพท่ี 2.4 ภาพแสดงกราฟท่ีมีส่วนประกอบเป็นฤดกูาล 
อา้งอิง: https://towardsdatascience.com/econometric-approach-to-time-series-analysis-seasonal-arima-in-

python-28f5782ee23 

 4. ความผนัผวนผิดปกติ (Irregular Fluctuations) หมายถึงอนุกรมเวลามีความผิดปกติ เกิดเหตุที่ไม่คาดคิด
ท าให้การวิเคราะห์อนุกรมเวลาเกิดความคลาดเคล่ือนไปมาก ซ่ึงสาเหตุเกิดจากปัจจยัภายนอกที่มนุษยไ์ม่สามารถ
ควบคุมได ้เช่น การเกิดภยัพิบตัิธรรมชาติ การเกิดสงคราม เหตุการณ์ชุนนุมประทว้ง เป็นตน้  
 
การวิเคราะห์การถดถอย (regression analysis)  
 การวิเคราะห์การถดถอย (regression analysis)เป็นวิธีทางสถิติวิทยา โดยท าการศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างตวัแปร 2 ตวั ไดแ้ก่ ตวัแปรอิสระ แทนค่าดว้ยตวั X และตวัแปรตาม แทนค่าดว้ยตวัแปร Y ความสัมพนัธ์
สามารถอยู่ในรูปแบบของ เส้นตรง เส้นโคง้ ซ่ึงการวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้น เป็นการตรวจสอบความสัมพนัธ์
ของตวัแปรทั้ง 2 เพ่ือน าผลวิเคราะห์ท่ีได้ไปท านายอนาคต การถดถอยเชิงเส้นมีสมการดังน้ี (วรวิทย ์จนัทร์
สุวรรณ, 2564) 

𝛾 = 𝛽0, 𝛽1𝜒 + 𝜀 
Y   =   ตวัแปรตาม 
X  =   ตวัแปรอิสระ 
𝛽0, 𝛽1 =   ค่าพารามิเตอร์ 
𝜀  =  ค่าความคลาดเคล่ือนสุ่ม (Random error)  
 
โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network, ANN)  

 โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network, ANN) คือหน่ึงในเทคนิคการท าเหมืองขอ้มูล (Data 
Mining) หรือโมเดลการประมวลผลทางคณิตศาสตร์ (วิทยา พรพชัรพงศ์, 2552) เป็นการศึกษาท าความเขา้ใจ



เกี่ยวกับกระบวนการท างานของสมองมนุษยท์ี่มีความซับซ้อนแลว้น ามาปรับใช้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ภายใต้
แนวคิดการสร้างแบบจ าลองการท างานของสมองมนุษยก์ับโปรแกรมให้มีความกระบวนการเรียนรู้และจดจ า
(Pattern Recognition) การอนุมานความรู้(Knowledge Deduction) เหมือนการเรียนรู้จดจ าสมองมนุษย์ ซ่ึง
แนวคิดน้ีเกิดจากการศึกษาเกี่ยวกับโครงข่ายไฟฟ้าชีวภาพ(Bioelectric Network) ซ่ึงประกอบด้วยนิวรอน 
(Neurons) ที่เป็นเซลลป์ระสาทและส่วนประสานประสาทไซแนปส์ (Synapses) แต่ละส่วนของเซลลป์ระสาทจะ
มีส่วนปลายรับกระแสประสาทที่ท าหน้าที่เป็นจุดรับขอ้มูล (Input) คือเดนไดรท์ (Dendrite) และส่วนปลายใน
การส่งกระแสประสาทท าหนา้ท่ีแสดงผลลพัธ์ (Output) คือแอสซอน (Axon) โดยกระบวนท างานจะเร่ิมจากเม่ือ
เซลลป์ระสาทได้รับการกระตุน้ไฟฟ้าจากปัจจยัภายนอก กระแสไฟฟ้าจะวิ่งผ่านเขา้สู่กระแสประสาทส่งต่อเขา้
เซลลป์ระสาทและส่งออกไปท่ีส่วนแสดงผลลพัธ์ (อ าภา สาระศิริ, 2558) 

 

ภาพท่ี 2.5 ตวัแบบโครงข่ายประสาทเทียมในสมองมนุษย ์

อา้งอิง: https://ichi.pro/th/neural-networks-cak-scratch-dwy-python-code-laea-math-doy-laxeiyd-i-

91739131837375 

โครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียม มีองคป์ระกอบดงัน้ี 

 1. ชั้นอินพุต (Input Layer) เป็นชั้นแรกและชั้นเดียวภายในแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม จะ

ประกอบด้วยนิวรอลรับขอ้มูล (Input Neurons) ท าหน้าที่เป็นตวัรับขอ้มูลเขา้สู่แบบจ าลองโครงข่ายประสาท

เทียมชั้นรับขอ้มูล (Input Layer) ท าหนา้ท่ีรับขอ้มูลเขา้สู่นิวรอน ซ่ึงจ านวนขอ้มูลกบัจ านวนนิวรอลจะมีเท่ากนั 

 2. ชั้นส่งออกหรือแสงผลลพัธ์ (Output Layer) ท าหน้าที่แสดผลลพัธ์ของขอ้มูล ซ่ึงจ านวนนิวรอนขอ้มูล

จะเท่ากบันิวรอนแสดงผลลพัธ์  

 3. ชั้นซ่อน (Hidden Layer) ท าหน้าท่ีรวมขอ้มูลจากชั้นรับข้อมูลและค่าน ้ าหน้กส่งต่อไปยงัชั้นแสดง

ผลลพัธ์ โดยชั้นซ่อนอาจมีหลายชั้นและมีนิวรอนจ านวนมาก 

กระบวนการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม มี 2 ส่วนดงัน้ี 



 1. การเรียนรู้แบบมีผูส้อน เป็นการเรียนที่มีการตรวจสอบความถูกตอ้งของผลลพัธ์ โดยส่งขอ้มูลอินฑูต

และขอ้มูลเอาต์พุตให้โครงข่ายเกิดการเรียนรู้และจดจ า เพื่อให้ได้ผลลพัธ์ที่ได้ตรงตามที่ก าหนดหากผลลพัธ์ที่

ออกมาไม่มีความคลา้ยคลึงหรือใกลเ้คียงกับผลพัธ์ที่ถูกก าหนดไวก้็จะน าไปปรับแก้ไขชุดขอ้มูลให้โครงข่าย

เรียนรู้ชุดขอ้มูลใหม่จนไดผ้ลลพัธ์ที่ถูกตอ้ง 

 
ภาพท่ี 2.6 โครงสร้างการเรียนรู้แบบมีผูส้อน 

อา้งอิง: https://nextsoftwarethailand.com/โครงข่ายประสาทเทียม-กบั/ 

 2. การเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อน เป็นการเรียนแบบไม่มีการตรวจสอบความถูกตอ้งของผลลพัธ์ โดยโครงข่าย

จะท าการเรียนรู้จากขอ้มูลที่ได้รับและแสดงผลลพัธ์ออกมาในรูปแบบการจดัหมวดหมู่ของชุดขอ้มูลที่ได้รับ 

หากขอ้มูลมีลกัษณะใกลเ้คียงกนัก็จะถูกจดัให้อยู่ในกลุ่มเดียวกนั 

 
ภาพท่ี 2.7 โครงสร้างการเรียนรู้แบบไมม่ีผูส้อน 

อา้งอิง: https://nextsoftwarethailand.com/โครงข่ายประสาทเทียม-กบั/ 

โครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายช้ัน (Multi-Layer Perceptron :MPL)  



 โครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น (Multi-Layer Perceptron :MPL) เป็นหน่ึงในเทคนิคประมวลผล

ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงภายในโครงข่ายน้ีประกอบด้วย 3 ส่วน 1) ชั้นอินพุตท าหน้าท่ีน าขอ้มูลท่ีเตรียมไวจ้ านวน

มากเขา้สู่ระบบ 2) ชั้นซ่อนท าหน้าท่ีเรียนรู้ขอ้มูลท่ีรับการน าเขา้จากชั้นอินพุต ภายในประกอบดว้ยค่าน ้าหนกั

ของขอ้มูล (Weight) และค่าความโนม้เอียง (Bias) เพื่อเป็นตวัก าหนดทิศทางการเรียนรู้ขอ้มูลของชั้นซ่อน ซ่ึงชั้น

ซ่อนอาจมีหลายชั้นเพ่ือท าการเรียนรู้ขอ้มูลท่ีมีความซับซ้อน เพ่ือให้ได้ผลลพัธ์ตามท่ีก าหนด 3) ชั้นเอาต์พุตท า

หนา้ท่ีแสดงผลลพัธ์จากชั้นอินพุตและชั้นซ่อน (ธนาวุฒิ ประกอบผล, 2552)  

 
ภาพท่ี 2.8 รูปแบบการท างานของโครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น 

อา้งอิง: https://kb.psu.ac.th/ 

ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนหรือเอสวีเอ็ม (Support Vector Machine : SVM) 

 ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย (Support Vector Machine for Regression : SMR) เป็น

เทคนิควิเคราะห์ขอ้มูลชนิดหน่ึงที่พฒันาต่อจากซัพพอร์ตซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine : 

SVM) ใชส้ าหรับท านายขอ้มูลอนาคต โดยใชห้ลกัการไฮเปอร์แพลน 

ค่ารากที่สองของค่าความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย Root Mean Square Error (RMSE)  

 ค่ารากที่สองของค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย Root Mean Square Error (RMSE) เป็นค่าที่ใช้ใน

การวดัขนาดของความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ โดยค่าดงักล่าวไดจ้ากค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย 

Mean Square Error (MSE) ซ่ึงเป็นการน าผลต่างของค่าจริงและค่าที่ได้จากการพยากรณ์ยกก าลังสอง ถ้าค่า

ผลต่างมีค่ามากจะส่งผลให้ค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าท่ีสูง จึงมีการน าค่าดงักล่าวมาค านวณดว้ยรากที่สอง (Square 

Root) เพื่อให้ค่าดังกล่าวมีหน่วยวดัเดียวกบัค่าที่ท าการทดลอง ส าหรับค่า RMSE ที่ได้จากการทดลองมีค่านอ้ย 



แสดงให้เห็นว่าตัวแบบส าหรับพยากรณ์ สามารถท านายผลลัพธ์ที่มีความคลาดเคล่ือนที่ต ่า หรือกล่าวคือ

แบบจ าลองการพยากรณ์มีประสิทธิภาพท่ีมีค่า RMSE สามารถค านวณไดด้งัสมการดงัน้ี (สมชาย ปราการเจริญ, 

2551)   
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iY  คือ ค่าท่ีไดจ้ากการแบบจ าลองพยากรณ ์

iŶ คือ ค่าจริงท่ีใชใ้นการสร้างแบบจ าลอง 
N  คือ จ านวนขอ้มูลในชุดขอ้มูล 

 ค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย  Mean Absolute Error (MAE)  

 ค่าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย  Mean Absolute Error (MAE) เป็นค่าเฉล่ียของความแตกต่างสัมบูรณ์

ระหว่างค่าพยากรณ์กบัค่าจริง หากค่า MAE มีค่านอ้ย แสดงว่าแบบจ าลองสามารถประมาณค่าได้ใกลเ้คียงกับค่า

จริง ค่า MAE สามารถค านวณไดด้งัจากสมการดงัน้ี  

iT  คือ ค่าจริง 

iF  คือ ค่าพยากรณ ์
N คือ จ านวนขอ้มูลในชุดขอ้มูล 

การประมาณค่าความแม่นย า (Evaluation Criterion)  

 การประมาณค่าความแม่นย  า (Evaluation Criterion) จากวิธีต่างๆ ท่ีสร้างขึ้น แบบจ าลองท่ีสร้างขึ้นตอ้งมี

ความแม่นย  า เขา้กันได้กับขอ้มูลท่ีใช้ในการสร้างแบบจ าลองนั้นสูงสุด (Model Best Fit) แบบจ าลองน้ีจะถูก

น าไปทดสอบกบักลุ่มขอ้มูลชุดที่ทราบค่าจริง (Actual Data) ผลจากการพยากรณ์ขอ้มูลชุดใหม่ (Predicted Data) 

จะถูกน ามาค านวณหาค่าความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์ (Magnitude of Relative Error: MRE) โดยสามารถค านวณ

ไดจ้ากสมการน้ี  
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iActual คือ ค่าจริง 

ipredicted  คือ ค่าพยากรณ ์

หากขอ้มูลมีจ านวนมากตอ้งน า มาหาค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์ (Mean Magnitude of Relative 

Error: MMRE) โดยที่ MMRE มีค่าสูงหมายถึง เปอร์เซ็นตข์องความคลาดเคล่ือนสูง ถา้ค่า MMRE = 0 หมายถึง 

ค่าของการพยากรณ์เท่ากบัค่าจริงทุกๆ ค่า ถา้ MMRE มีค่านอ้ย หมายถึง การพยากรณ์ที่ไดม้ีความแม่นย  าสูง โดย

สามารถค านวณไดจ้ากสมการดงัน้ี 

iActual คือ ค่าจริง 

ipredicted  คือ ค่าพยากรณ ์
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2.2 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 
วีรศกัดิ์  ฟองเงิน วรปภา อารีราษฎร์ เผด็จ พรหมสาขา ณ สกลนคร (2561) ไดศ้ึกษาการพยากรณ์ปริมาณ

น ้าในเขื่อนกิ่วลม โดยใชเ้ทคนิคเหมืองขอ้มูลโดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) ศึกษาเทคนิคเหมืองขอ้มูลที่เหมาะสมใน
การพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อน และ 2) เปรียบเทียบผลปริมาณน ้าจริงกบัผลการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อนกิ่ว
ลม จงัหวดัล าปาง โดยใช้เทคนิคเหมืองขอ้มูล งานวิจยัน้ีได้บริหารจดัการขอ้มูลน ้ าที่มีอยู่ที่เป็นปัจจัยต่อการ
เปล่ียนแปลงระดบัน ้าประกอบดว้ย ปริมาณน ้าไหลเขา้เขื่อน ปริมาณน ้าในเขื่อน ปริมาณการปล่อยน ้า และอตัรา
การระเหย โดยรวบรวมขอ้มูลรายวนั ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2535 – พ.ศ. 2559 รวม 25 ปี จ านวน 9,125 ระเบียน เพื่อน ามา
พยากรณ์ดว้ยเทคนิคการพยากรณ์ 
            จากผลการทดลองผลการวิจยัพบว่า 1) เทคนิคเหมืองขอ้มูลท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณน ้ าใน
เขื่อนประกอบดว้ย 4 เทคนิค ได้แก่ เทคนิควิธีการวิเคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) วิธีและโครงข่าย
ประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN)  วิธีแบบจ าลองตน้ไมเ้อ็มไฟวพ์ี (Model Tree: M5P) และ วิธี
เทคนิคซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ (SVM)  และ 2) ผลการเปรียบเทียบการพยากรณ์ปริมาณน ้ารายเดือนในเขื่อน
กิ่วลม จงัหวดัล าปาง โดยใชเ้ทคนิคเหมืองขอ้มูลทั้ง 4 เทคนิค พบว่า วิธีแบบจ าลองตน้ไมเ้อ็มไฟวพี์ มีค่าสัมบูรณ์
ของความคลาดเคล่ือนต ่าสุด ที่ 10.56 และเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับน าไปพฒันาระบบพยากรณ์น ้าในเขื่อน 
ทั้งน้ีเม่ือพิจารณาค่าสัมบูรณ์ของความคลาดเคล่ือนแต่ละเทคนิค พบว่า  วิธีแบบจ าลองตน้ไมเ้อ็มไฟวพี์ วิธีซัพ
พอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ วิธีวิเคราะห์การถดถอย และวิธีโครงข่ายประสาทเทียม มีค่าความคาดเคล่ือนเท่ากบั 
10.56, 10.84, 11.12 และ 12.53 ตามล าดบั 

การวิจยัแสดงให้เห็นถึง วิธีแบบจ าลองตน้ไมเ้อ็มไฟวพ์ี ค่าเฉล่ียของก าลงัสองของความคลาดเคล่ือน และ 
ค่าเฉล่ียของรากที่สองของก าลงัสองของความเป็นวิธีที่มีค่าความคลาดเคล่ือนต ่าสุด เหมาะส าหรับน าไปพฒันา
ระบบเพื่อใชใ้นการพยากรณ์ต่อไป 

 
 
 
 
 
 



 สุพาพร บรรดาศกัดิ์  จุฑามาศ แป้นทอง และ นุตยา กลัป์ลา (2559) ไดพ้ฒันาแบบจ าลองการพยากรณ์การ
ใชลู้กกอลฟ์ในสนามฝึกซ้อมโดยใชต้วัแปรอนุกรมเวลา โดยโปรแกรมWeka ดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูล 2 เทคนิค 
ไดแ้ก่ 1) การถดถอยเชิงเส้น 2) การถดถอยเวกเตอร์ โดยใชข้อ้มูลในปี 2557 - 2559 
 จากผลการทดลอง งานวิจยัน้ี ท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองดว้ยเทคนิค 2 กบัชุดขอ้มูล
ฝึกฝน และชุดขอ้มูลทดสอบ เป็นชุดขอ้มูลยอ้นหลงั  1) 3 วนั 2) 5 วนั 3) 7 วนั 4) 11 วนั 5) 15 วนั 6) 21 วนั 7) 31 
วนั โดยจะแบ่งการทดสอบเป็น 2 แบบ ไดแ้ก่ การพยากรณ์จ านวนลูกกอลฟ์ท่ีใชใ้นวนัถดัไป และ การพยากรณ์
โดยแบ่งตามรูปแบบแพก็เกจบริการ 1) การพยากรณ์จ านวนลูกกอลฟ์ท่ีใชใ้นวนัถดัไป เป็นจ านวน 496 วนั โดย
มีผลคือ การถดถอยเชิงเส้น ในชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั ได้ค่า MAE  34.32027 ซ่ึงเป็นค่าต ่าที่สุด ไปใช้สร้าง
แบบจ าลองเพื่อการพยากรณ์จ านวนลูกกอล์ฟที่ใช้ในวนัถดัไป  2) การพยากรณ์โดยแบ่งตามรูปแบบแพ็กเกจ
บริการ ไดแ้ก่ คูปองชุด จ านวน 499 วนั การถดถอยเชิงเส้น ในชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั  MAE 8.134866689 เป็น
ค่าดีที่สุด ,คูปองเล่ม จ านวน 418 วนั การถดถอยเชิงเส้น ในชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 21 วนั MAE 1.507164914 เป็นค่า
ดีที่สุด ,ลูกชุด จ านวน 499 วนั การถดถอยเชิงเส้น ในชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 21 วนั MAE 5.416515077 เป็นค่าดีที่สุด 
,ลูกถาด จ านวน 498 วนั การถดถอยเชิงเส้น ในชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั MAE 6.026183058 เป็นค่าท่ีดีที่สุด  
 งานวิจัยน้ีแสดงให้เห็นถึง การแบ่งประเภทเป็นรวมชนิด กับแยกชนิด จะสามารถได้ค่าความคลาด
เคล่ือนที่เหมาะสมท่ีสุดกบัแต่ละชนิด เพื่อน าไปปรับใชใ้ห้เกิดผลลพัธ์ที่ดีที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 พิชญากร เลค (2561) ไดศ้ึกษาเกี่ยวกบัการพยากรณ์อตัราแลกเปล่ียนสกุลเงินตราต่างประเทศโดยการใช้
การวิเคราะห์อนุกรมเวลา โดยใช้เทคนิคเหมืองขอ้มูล 3 เทคนิค ได้แก่ 1) การถดถอยเชิงเส้น 2) แบบจ าลอง
โครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น 3) ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย โดยใช้
ข้อมูลอัตราการแลกเปล่ียนเงินตราต่างประเทศ ปี 2552 - 2560 จ านวน 108 เดือน  การแลกเปล่ียนเงินตรา
ต่างประเทศมีผลกระทบต่อ ราคาสินคา้ ภาวะเงินเฟ้อ ดุลการคา้และดุลบญัชีเดินสะพดั การลงทุนในต่างประเทศ 
รายได้ของประชาชน ซ่ึงเป็นปัจจยัภายนอกที่จะกระทบต่อผลการทดลองได้ โดยเลือกสกุลเงินจ านวน 5 สกุล
เงิน ได้แก่ สกุลเงิน ดอลลาร์ (USD) ประเทศสหรัฐอเมริกา สกุลเงินปอนด์ สเตอร์ลิง ประเทศองักฤษ (GBP) 
สกุลเงินยูโร (EUR) กลุ่มสหภาพยุโรป สกุลเงินเยน (JPY) ประเทศญี่ปุ่ น  และสกุลเงินหยวน เรนมินบิ (CNY) 
ประเทศจีน  โดยจะแบ่งชุดขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด คือ ชุดขอ้มูลส าหรับการเรียนรู้ซ่ึงเป็นขอ้มูลรายเดือน โดยใช้
ขอ้มูลตั้งแต่ปี 2552 - 2559 โดยเป็นชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 1) 3 เดือน 2) 6 เดือน 3) 9 เดือน 4) 12 เดือน และ ใช้ชุด
ขอ้มูลปี 2560 เป็นชุดขอ้มูลทดสอบ เพื่อสร้างรูปแบบการพยากรณ์อตัราการแลกเปล่ียนเงินตราต่างประเทศด้วย
วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูล 
 ผลการวิจยั สกุลเงินดอลลาร์ แบบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย ชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 
3 เดือน มีประสิทธิภาพสูงสุด มีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพัทธ์ร้อยละ 2.43 สกุลเงินปอนด์สเตอลิง 
แบบจ าลองเทคนิคการถดถอยเชิงเส้น ชุดข้อมูลยอ้นหลัง 12 เดือน มีประสิทธิภาพสูงสุด มีค่าเฉล่ียความ
คลาดเคล่ือนร้อยละ 0.64 สกุลเงินยูโร ซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย ชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน 
มีประสิทธิภาพสูงสุด มีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนร้อยละ 1.39 สกุลเงินเยน ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชันส าหรับ
การถดถอย ชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 3 เดือน มีประสิทธิภาพสูงสุด มีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนร้อยละ 2.57 สกุลเงิน
หยวน เรนมินบิ แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น ชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน มี
ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนร้อยละ 0.97 
 งานวิจยัน้ีแสดงให้เห็นถึง การเลือกใชเ้ทคนิคเหมืองขอ้มูลแต่ละชนิด ขอ้มูลยอ้นหลงัท่ีเหมาะสมกับชนิด
ของขอ้มูล เป็นส่ิงท่ีท าให้เห็นถึงประสิทธิภาพของแบบจ าลองแต่ละแบบ  

 
 
 
 
 

 



 ปทิตญา บุญรักษา และจารี ทองค า (2560) ไดพ้ฒันาแบบจ าลองการเกิดอุบตัิเหตุทางถนน โดยใชเ้ทคนิค
อนุกรมเวลา โดยการใช้เทคนิคเหมืองขอ้มูล 5 เทคนิค ได้แก่ 1) linear regression 2) Artificial Neural Network 
3) Sequential Minimal Optimization for Regression  4) Support Vector Machine Regression 5) Gussian Process 
โดยใช้ขอ้มูลการเกิดอุบตัิเหตุช่วงเดือน มกราคม พ.ศ 2554 - ธันวาคม พ.ศ. 2559 เป็นจ านวน 7 ปี ทั้งส้ิน 78 
เดือน แบ่งชุดข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน 1) ชุดข้อมูลส าหรับฝึกสอน 2) ชุดข้อมูลส าหรับทดสอบ โดยท าการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองด้วยค่า Mean Absolute Error (MAE)  และ Root Mean Square 
Error(RMSE) 
  ผลการวิจัย ผูว้ิจัยได้ท าการทดลอง แบ่งประเภทของอุบัติเหตุในรูปแบบต่างๆ ตั้ งแต่ประเภทของ
ยานพาหนะ เพศ มูลค่าความเสียหาย และความสูญเสียโดยได้ผลการทดลองพบว่า เทคนิค SVM ให้ค่า MAE 
และค่า RMSE ให้ค่าความผิดพลาดต่าที่สุดเมื่อน ามาเปรียบเทียบกับเทคนิค LR, ANN, SMOreg และ Gussian 
Process จึงมีความเหมาะสมในการน าไปพฒันาแบบจ าลองเพื่อพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนทอ้งถนนโดยใช้
เทคนิคอนุกรมเวลา 
  งานวิจยัน้ีแสดงให้เห็นถึง กราฟขอ้มูลการเกิดอุบตัิเหตุยอ้นหลงั มีลกัษณะเป็นการผนัแปรตามฤดูกาล 
ทั้งน้ีผูว้ิจยัยงัไดแ้นะน าถึงปัจจยัภายนอกอ่ืนๆเช่น แสงส่องสว่างท่ีอาจเกิดช ารุดในภายหลงัอาจเป็นปัจจยัเพิ่มเติม
ได ้

 
  



 ฉริยะ อคัรวรรณ และจารี ทองค า (2561) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการสร้างตวัแบบจ าลองการพยากรณ์การใช้
หนงัสือดว้ยเทคนิคอนุกรมเวลา โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเทคนิคอนุกรมเวลาการใช้
หนังสือของสมาชิกห้องสมุด น าขอ้มูลการใชห้นังสือระหว่างช่วงปี พ.ศ. 2557 – 2560  โดยใช้โปรแกม Weka 
สร้างแบบจ าลองดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูล 5 เทคนิค ไดแ้ก่ 1) โครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้นแบบถดถอย 
2) โครงข่ายประสาทเทียมแบบถดถอย 3) เทคนิคสนับสนุนเส้นสมมุติแบบถดถอย 4) การวิเคราะห์การ
ถดถอยโลจิสติก 5) การเรียนรู้ตน้ไมต้ดัสินใจแบบถดถอย อัลกอริทึมการตดักิ่งตน้ไม ้ โดยวดัค่าด้วยการหา
ค่าเฉล่ียคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ และค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียรากที่สอง 
  ผลการวิจยั ชุดขอ้มูลหนงัสือมีการใชง้านสูงในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-มีนาคม และ กนัยายน-ตุลาคม และ
การใชง้านต ่าในช่วง พฤษภาคม-มิถุนายน และธนัวาคม ของทุกปี ท าให้สอดคลอ้งกบัรูปแบบการเปล่ียนแปลง
ของอนุกรมเวลาตามฤดูกาลหลงัจากการแบ่งชุดขอ้มูล ในการพยากรณ์การใชห้นงัสือทั้ง 10 หมวด และท าการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองพบว่า เทคนิคสนับสนุนเส้นสมมุติแบบถดถอย มีผลการพยากรณ์
ใกลเ้คียงกบัปริมาณหนงัสือจริงมากที่สุด จ านวน 7 หมวด เป็นค่าท่ีดีที่สุด 
  งานวิจยัน้ีแสดงให้เห็นถึง การแบ่งชุดขอ้มูลการเรียนรู้และชุดขอ้มูลส าหรับการทดสอบในรูปแบบ Slide 
window แลว้จึงวดัประสิทธิภาพของแบบจ าลองดว้ยค่า MAE และ RMSE  เพื่อหาค่าเฉล่ียที่ดีที่สุด ซ่ึงไดผ้ลการ
ทดลองเป็นเทคนิคสนับสนุนเส้นสมมุติแบบถดถอยได้ค่าเฉล่ียน้อยที่สุด จึงเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพ
มากที่สุด   



 สมร เหล็กกลา้ และจารี ทองค า (2561) ได้ศึกษาเกี่ยวกบัการพยากรณ์อตัราแลกเปล่ียนเงินตราจากการ
อา้งอิงราคาจากตลาดการแลกเปล่ียนเงินต่างประเทศ มีวตัถุประสงคเ์พื่อการศึกษาแบบจ าลองในการพยากรณ์
อตัราแลกเปล่ียนเงินตราต่างประเทศ โดยใช้ขอ้มูล เดือนกุมภาพนัธ์ ค.ศ 2014 ถึง มกราคม ค.ศ. 2017 โดยใช้
เทคนิคเหมืองข้อมูล 4 เทคนิค ได้แก่ 1) Linear Regression 2) Multi-Layer 9 Perceptron 3) Support Vector 
Machine Regression 4) Sequential Minimal Optimization Regression เพื่อค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ 
และ ค่าของรากของความเคล่ือนที่ก าลงัสอง เป็นค่าวดัประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 
  ผลการทดลอง  เทคนิค Sequential Minimal Optimization Regression สามารถพยากรณ์อตัราแนวโน้ม
การแลกเปล่ียนเงินตราต่างประเทศได้ดี โดยมีค่า MAE เท่ากับ 0.50 และค่า RMSE เท่ากับ 0.53 สอดคลอ้งกบั
งานของ Jin-Fang Yang และ Da-Ping Xu  
  งานวิจัยน้ีแสดงให้เห็นถึง ข้อมูลการแลกเปล่ียนเงินตราที่ได้ถูกน ามาใช้การวัดประสิทธิภาพของ
แบบจ าลองเพ่ือช่วยในการวิเคราะห์และการแกปั้ญหาการขึ้นลงของอตัราแลกเปล่ียนเงินของตลาด Forex ผล
การทดลองพบว่า เทคนิค SVMR สามารถพยากรณ์ไดด้ีกว่า LR,MLP and SMOR  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 



ตารางเปรียบเทยีบงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 
จากท่ีไดศึ้กษางานวจิยัท่ีเกี่ยวขอ้งของนกัวิจยัหลายๆท่าน สามารถน ามาสรุปไดด้งัน้ี 

ตารางท่ี 2.1 สรุปงานวิจยัที่เกี่ยวขอ้ง 
ล าดบั ช่ือเร่ือง เทคนิคท่ีใช้ ขอ้มูลที่ใช้ สรุปผล 

1. การพยากรณ์
ปริมาณน ้าในเข่ือน
กิ่วลม โดยใช้
เทคนิคเหมืองขอ้มูล
วีรศกัดิ์  ฟองเงิน 
วรปภา อารีราษฎร์ 
เผด็จ พรหมสาขา ณ 
สกลนคร (2561) 

1) การวิเคราะห์
การถดถอย 
 2) ซพัพอรต์
เวคเตอรแ์มชชีนส ์
 3) แบบจ ำลอง 
ตน้ไมเ้อ็มไฟวพ์ 
4) โครงข่ำย
ประสำทเทียม 

ขอ้มูลปริมาณน้้าใน
เข่ือนกิ่วลม จงัหวดั
ล าปาง พ.ศ. 2535-
2560 จ านวน 25 ปี 
รวมทั้งหมด 9,125 
ระเบียน 

เทคนิควิธีแบบจ าลอง
ตน้ไมเ้อ็มไฟวพ์ี 
ค่าเฉลี่ยความคลาด
เคลื่อนสัมบูรณ์ และ 
ความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ยก าลงัสอง มีค่า
ความคลาดเคลื่อน
ต ่าสุด 
โดยมีค่าที่ 10.58 % 
และ 13.73 % 

2. พยากรณ์การใชลู้ก
กอลฟ์ในสนาม
ฝึกซ้อมโดยใชต้วั
แปรอนุกรมเวลาสุ
พาพร บรรดาศกัดิ์  
จุฑามาศ แป้นทอง 
และ นุตยา กลัป์ลา 
(2559) 

1) การถดถอยเชิง
เส้น  
2) การถดถอย
เวกเตอร์ 

ขอ้มูลคูปองชุด
จ านวน 499 วนั คูปอง
เล่ม จ านวน 418 วนั 
ลูกชุด จ านวน 499 วนั 
และลูกถาด จ านวน 
498 วนั เป็นชุดขอ้มูล
ท่ีรวบรวมตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2557- 2559 

เทคนิคการถดถอยเชิง
เส้นในรอบ 7 วนั ให้
ค่าดีที่สุดเท่ากบั 34.32  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 2.1 (ต่อ) สรุปงานวิจยัที่เกี่ยวขอ้ง 
ล าดบั ช่ือเร่ือง เทคนิคท่ีใช้ ขอ้มูลที่ใช้ สรุปผล 

3. การพยากรณ์อตัรา
การแลกเปลี่ยนสกุล
เงินต่างประเทศ
พิชญากร เลค 
(2561)  

1) การถดถอยเชิง
เส้น  
2) แบบโครงข่าย
ประสาทเทียม
แบบเปอร์
เซ็ปตรอนหลาย
ชั้น 
3) ซัพพอร์ต
เวกเตอร์แมชชีน
ส าหรับการ
ถดถอย 

ขอ้มูลอตัรา
แลกเปลี่ยนสกุลเงิน
ต่างประเทศ  
1) สกุลเงินดอลลาร์ 
2) สกุลเงินปอนด์
สเตอร์ลิง 
3) สกุลเงินยูโร  
4) สกุลเงินเยน 
5) สกุลเงินหยวน เรน
มินบ ิ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2552 – 2560 เป็น
จ านวน 108 ขอ้มูล 

1) เทคนิคซัพพอร์ต
เวกเตอร์แมชชีน
ส าหรับการถดถอย 
ส าหรับสกุลเงิน 
ดอลลาร์ สกุลเงินยูโร 
สกุลเงินเยน ค่าความ
แม่นย าที่ร้อยละ 2.43 
ร้อยละ 1.39 ร้อยละ 
2.57 ตามล าดบั  
2) แบบจ าลองการ
ถดถอยเชิงเส้น 
ส าหรับเงินสกุล
ปอนด์สเตอร์ลิง ซ่ึงมี
ความแม่นย าที่ร้อยละ 
0.64  
3) แบบจ าลอง
โครงข่ายประสาท
เทียมแบบเปอร์
เซ็ปตรอนหลายชั้น 
ส าหรับสกุลเงินหยวน 
เรนมินบิ มีความ
แม่นย าที่ร้อยละ 0.97 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 2.1 (ต่อ) สรุปงานวิจยัที่เกี่ยวขอ้ง 
ล าดบั ช่ือเร่ือง เทคนิคท่ีใช้ ขอ้มูลที่ใช้ สรุปผล 

4.  การพยากรณ์จ านวน
ผูป้ระสบอุบติัเหตุ
บนทอ้งถนน 
ปทิตญา บุญรักษา 
และจารี ทองค า 
(2560) 

1) Linear 
regression (LR) 
2) Artificial 
Neural Network 
(ANN) 
3) Sequential 
Minimal 
Optimization 
for Regression 
(SMOreg) 
4) Support 
Vector Machine 
Regression 
(SVR)  
5) Gussian 
Process (GP) 

ขอ้มูลการเกิดอุบติัเหตุ
ช่วงเดือนมกราคม พ.ศ.
2554 – เดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2559 เป็นจ านวน 
7 ปี รวมทั้งส้ินเป็นเวลา 
78 เดือน ของจงัหวดั
ขอนแก่น 

เทคนิค SVM ให้ค่า 
MAE และค่า RMSE 
ให้ค่าความผิดพลาด
ต ่าที่สุด 

5. การพยากรณ์การใช้
หนงัสือดว้ยเทคนิค
อนุกรมเวลา ฉริยะ 
อคัรวรรณ และจารี 
ทองค า (2561) 

1) เทคนิค
โครงข่าย
ประสาทเทียม 
2) เทคนิค
โครงข่าย
ประสาทเทียม
หลายชั้นแบบ
ถดถอย  
3) เทคนิค
โครงข่าย
ประสาทเทียม
แบบถดถอย  

จดัเก็บขอ้มูลการใช้
หนงัสือของแต่ละวนั 
จาก 10 หมวดของ
หนงัสือ เร่ิมจาก 3 
มกราคม พ.ศ.2557 ถึง 
ธันวาคม พ.ศ. 2560 

เทคนิคการสนบัสนุน
เส้นสมมุติแบบ
ถดถอยให้ค่าใกลเ้คียง
กบัค่าจริงมากที่สุด 
โดยมีค่าเฉลี่ย
คลาดเคลื่อนสมบูรณ์
เท่ากบั 9.42  และค่า
ความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ย รากที่สอง 
เท่ากบั 11.46 
ตามล าดบั 

 
 
 



ตารางที่ 2.1 (ต่อ) สรุปงานวิจยัที่เกี่ยวขอ้ง 
ล าดบั ช่ือเร่ือง เทคนิคท่ีใช้ ขอ้มูลที่ใช้ สรุปผล 

5. (ต่อ) การพยากรณ์การใช้
หนงัสือดว้ยเทคนิค
อนุกรมเวลา 

4) เทคนิค
สนบัสนุนเส้น
สมมุติแบบ
ถดถอย 
5) การวิเคราะห์
การถดถอยโลจิ
สติกส์  
6) การเรียนรู้
ตน้ไมต้ดัสินใจ
แบบถดถอย 

จดัเก็บขอ้มูลการใช้
หนงัสือของแต่ละวนั 
จาก 10 หมวดของ
หนงัสือ เร่ิมจาก 3 
มกราคม พ.ศ.2557 ถึง 
ธันวาคม พ.ศ. 2560 

เทคนิคการสนบัสนุน
เส้นสมมุติแบบ
ถดถอยให้ค่าใกลเ้คียง
กบัค่าจริงมากที่สุด 
โดยมีค่าเฉลี่ย
คลาดเคลื่อนสมบูรณ์
เท่ากบั 9.42  และค่า
ความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ย รากที่สอง 
เท่ากบั 11.46 
ตามล าดบั 

6. พยากรณ์อตัรา
แลกเปลี่ยนเงินตรา 
สมร เหล็กกลา้ และ
จารี ทองค า (2561) 

1) Linear 
Regression (LR) 
2) Multi-layer 9 
Perceptron 
(MLP) 
 3) Support 
Vector Machine 
Regression 
(SVMR)  
4) Sequential 
Minimal 
Optimization 
(SMOR) 

ขอ้มูลอตัราการซ้ือ
ขายแลกเปลี่ยน
เงินตรา โดยใชชุ้ด
ขอ้มูล ช่วง 1 วนั และ 
1 สัปดาห์ จาก 5 สกุล
เงิน  EURUSD 
USDJPY USDCHF 
NZDUSD GBPUSD 
ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ 
ค.ศ. 2014 ถึง เดือน 
มกราคม ค.ศ. 
2017 

เทคนิค SMOR ให้
ประสิทธิภาพในการ
พยากรณ์มากที่สุด 
โดยมีค่าค่าเฉลี่ยความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 
0.50 

 



บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 ผูว้ิจัยด ำเนินกำรวิจัยเร่ืองกำรพยำกรณ์รำคำขำยปลีกน ้ ำมันภำยในเขตกรุงเทพมหำนครและ

ปริมณฑล โดยใชก้ำรวิเครำะห์อนุกรมเวลำดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูลตำมขั้นตอนดงัต่อไปน้ี   

ขนำดของประชำกรที่ศึกษำ 
 ทำงคณะผูว้ิจยัได้เลือกใช้ชุดขอ้มูลรำคำขำยปลีกน ้ำมนัที่ไดจ้ำกบริษทับำงจำก ผ่ำนทำงเวบ็ไซต ์
https://www.bangchak.co.th/th/oilprice/historical เป็นชุดขอ้มูลรำยวนัตั้งแต่เดือน มกรำคมพ.ศ. 2560 ถึง

เดือน มกรำคม พ.ศ. 2565 เป็นจ ำนวน 5 ปี 1 เดือน จ ำนวน 1,861 เรดคอร์ด 

เคร่ืองมือที่ใชใ้นกำรวิจยั 
 ทำงคณะผูว้ิจยัไดเ้ลือกใช้โปรแกรม Microsoft Excel 2016 ในกำรจดัเก็บชุดขอ้มูล ใช้โปรแกรม 

Weka Vertion 3.9.3 ในกำรพยำกรณ์รำคำขำยปลีกน ้ำมนัภำยในกรุงเทพมหำนครและปริมณฑล 

วิธีกำรด ำเนินกำรวิจยั 
 งำนวิจยัช้ินน้ีไดน้ ำเทคนิคเหมืองขอ้มูลมำท ำกำรรำคำขำยปลีกน ้ำมนัภำยในกรุงเทพมหำนครและ
ปริมณฑล  ผูว้ิจยัไดด้ ำเนินตำมมำตรฐำนกระบวนกำรเหมืองขอ้มูล Cross – Industry Standard Process for 

data Mining (CRISP-DM) โดยมีขั้นตอนด ำเนินกำรวิจยัดงัน้ี 

 1. ท ำควำมเขำ้ใจกบัปัญหำ (Business Understanding) 

 2. ท ำควำมเขำ้ใจกบัขอ้มูล (Data Understanding) 

 3. กำรเตรียมขอ้มูล (Data Preparation) 



 4. กำรสร้ำงแบบจ ำลองขอ้มูล (Modelling) 

 5. กำรประเมินผล (Evalution) 

 6. กำรน ำไปใช ้(Deployment) 

 

ภำพท่ี 3.1 ขั้นตอนกระบวนกำร CRISP-DM 

อำ้งอิง : https://datacubeth.ai/crisp-dm/ 

ท ำควำมเขำ้ใจกบัปัญหำ (Business Understanding) 
 ในปัจจุบนัประเทศไทยก ำลงัประสบปัญหำเกี่ยวรำคำน ้ ำมนัท่ีปรับตวัสูงขึ้นอย่ำงต่อเน่ืองเกือบแตะ 
100 เหรียญสหรัฐฯต่อบำเรล ส่งผลให้ประเทศท่ีน ำเขำ้น ้ำมนัอย่ำงประเทศไทยไดร้ับผลกระทบจำกรำคำ

น ้ ำมันดิบโลกปรับรำคำสูงขึ้น และสถำนกำรณ์โควิด- 19 ที่ท ำให้เศรษฐกิจภำยในประเทศไทยแทบ
หยุดชะงกั ซ่ึงภำยหลงัจำกกำรฟ้ืนตวัจำกสถำนกำรณ์โควิด – 19 แพร่ระบำดมำกกว่ำ 2 ปี ท ำให้เกิดควำม



ตอ้งกำรบริโภคน ้ำมนัสูงขึ้นเกินกว่ำปกติ เศรษฐกิจภำยในประเทศกลบัมำเดินหนำ้อีกครั้ ง จึงเป็นอีกปัจจยั

หน่ึงท่ีท ำให้รำคำน ้ำมนัมีกำรปรับตวัสูงขึ้น  

ท ำควำมเขำ้ใจกบัขอ้มูล (Data Understanding) 

 งำนวิจยัน้ีคณะผูจ้ดัท ำไดร้วบรวมและเก็บขอ้มูลรำคำขำยปลีกน ้ ำมนัภำยในกรุงเทพมหำนครและ
ปริมณฑล เป็นชุดขอ้มูลรำยวนัอนุกรมเวลำโดยแบ่งเป็น 3 ชุดขอ้มูลตั้งแต่เดือน มกรำคม พ.ศ. 2560 ถึง

เดือน มกรำคม พ.ศ.2565 เป็นจ ำนวน 5 ปี 1 เดือน จ ำนวน 1,861 เรดคอร์ดซ่ึงเป็นชุดขอ้มูลจำกบริษทับำง
จำกผ่ำนทำงเวบ็ไซต ์  www.bangchak.co.th/th/oilprice/historical จ ำนวน 3 ชุดขมู้ลไดแ้ก่ ดีเซล B7 แกโซ
ฮอล 95 และ NGV  

กำรเตรียมขอ้มูล (Data Preparation)  

 งำนวิจยัน้ีมุ่งเนน้กำรสร้ำงแบบจ ำลองเพ่ือใชใ้นกำรท ำนำยรำคำปลีกน ้ำมนัภำยในกรุงเทพมหำนคร
และปริมณฑล โดยขอ้มูลท่ีถูกใช้งำนจำกฐำนขอ้มูลจ ำนวนมำกนั้น จ ำเป็นตอ้งผ่ำนกำรคดักรองขอ้มูล 
หรือกำรท ำควำมสะอำดขอ้มูล (Data Cleaning) เพื่อคดัเลือกขอ้มูลที่ถูกตอ้งตำมวตัถุประสงค์ที่ตอ้งกำร

และมีควำมเหมำะสมต่อกำรน ำไปวิเครำะห์ขอ้มูล ดงัภำพที่ 3.2, 3.3 และ 3.4  

 

 



 

ภำพที่ 3.2  ขอ้มูลรำคำน ้ำมนัดีเซล B7  

 

ภำพท่ี 3.3 ขอ้มูลรำคำน ้ำมนัแกโซฮอล 95  



 

ภำพที่ 3.4  ขอ้มูลรำคำก๊ำซ NGV 

กำรสร้ำงแบบจ ำลองขอ้มูล  

 หลงัจำกรวบรวมขอ้มูลรำคำขำยปลีกน ้ำมนัแลว้ จึงน ำขอ้มูลที่ไดผ้่ำนกำรคดัเลือกน ำมำทดสอบกับ

โปรแกรม Weka (Weikato Environment For Knowledge Analysis) เป็นเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจยั ส ำหรับ

กำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรพยำกรณ์ ผูว้ิจยัเลือกใช้โปรแกรม Weka version 3.9.3 เพื่อวิเครำะห์ขอ้มูลและ

สร้ำงแบบจ ำลองกำรพยำกรณ์รำคำขำยปลีกน ้ำมนั โดยใช้วิธีกำรวิเครำะห์อนุกรมเวลำดว้ยเทคนิคเหมือง

ขอ้มูล (Time Series Data Mining Techniques) โดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 3 เทคนิคคือ กำรถดถอยเชิง

เส้น (Linear Regrssion)  แบบจ ำลองโครงข่ำยประสำทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลำยชั้น (Mutilayer 

Perceptron: MLP) และ  ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส ำหรับกำรถดถอย (Support Vector Machine for 

Regression) โดยผลลพัธ์ของกำรประมวลผลขอ้มูลอนุกรมเวลำจะอยู่ในรูปแบบจ ำลองของกำรพยำกรณ์

รำคำปลีกน ้ ำมัน  ผู ้วิจัยแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน คือ ชุดข้อมูลส ำหรับเรียนรู้ (Training Data Set) 

วิเครำะห์โดยใช้กำรวดัรำกของควำมเคล่ือนที่ก ำลงัสอง (Root Mean Square Error: RMSE) และค่ำเฉล่ีย

ควำมคลำดเคล่ือนสมบูรณ์ (Mean Absolute Error: MAE) เพื่อแสดงกำรเปรียบเทียบประสิทธิภำพของ

แบบจ ำลองเพ่ือใช้รำคำขำยปลีกน ้ ำมัน และส ำหรับชุดข้อมูลทดสอบ (Testing Data Set) ใช้วิธีกำร



ประมำณกำรควำมแม่นย  ำในกำรพยำกรณ์ดว้ยค่ำควำมคลำดเคล่ือนสัมพทัธ์ (Magnitude of Relative Error: 

MRE) ส ำหรับทดสอบประสิทธิภำพของแบบจ ำลองโดยแยกเป็นแต่ละช่วงเวลำของแต่ละเดือนของชุด

ข้อมูลส ำหรับทดสอบ และใช้ค่ำเฉล่ียควำมคลำดเคล่ือนสัมพัทธ์ (Mean Magnitude of Reletive Error : 

MMRE) เพื่อใช้ในกำรเปรียบเทียบประสิทธิภำพของแบบจ ำลองกำรพยำกรณ์ของชุดข้อมูลส ำหรับ

ทดสอบ 

 ชุดขอ้มูลจะประกอบไปด้วยขอ้มูลรำคำขำยปลีกน ้ำมนั เป็นชุดขอ้มูลรำยวนัตั้งแต่เดือน มกรำคม 

พ.ศ. 2560 ถึงเดือน มกรำคม พ.ศ. 2565 เป็นจ ำนวน 5 ปี 1 เดือน จ ำนวน 1,861 เรดคอร์ด โดยแต่ละชุด

ขอ้มูลจะท ำกำรแบ่งออกเป็น 2 ส่วนดงัน้ี 

 1. ชุดข้อมูลส ำหรับเรียนรู้ (Training Data Set) ใช้ข้อมูลตั้งแต่ เดือนมกรำคม ปี 2560 ถึงเดือน

ธนัวำคม ปี 2564 โดยไดท้ ำกำรแบ่งชุดขอ้มูลยอ้นหลงั (Lagged) ดงัน้ี 

 - โดยส ำหรับแกโซฮอล 95 แบ่งเป็นชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 90 วนั 150 วนั 180 วนั 270 วนั และ 260 วนั 

 - ส ำหรับดีเซล B7 และ NGV แบ่งเป็นชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั 14 วนั 21 วนั และ 28 วนั 

 2. ชุดขอ้มูลส ำหรับทดสอบ ผูว้ิจยัเลือกใชข้อ้มูลเดือนมกรำคม ปี 2565 ใชเ้ป็นขอ้มูลส ำหรับทดสอบ 

(Testing Data Set) 

 น ำชุดขอ้มูลส ำหรับเรียนรู้น ำมำทดสอบกบัแบบจ ำลองกำรพยำกรณ์ทีละชุด ดงัน้ี 



 

ภำพท่ี 3.5  หนำ้จอโปรแกรม Weka ในส่วน Explorer 

 

 



 
ภำพท่ี 3.6  หนำ้จอเลือกไฟลช์ุดขอ้มูลส ำหรับเรียนรู้ 

 

ภำพท่ี 3.7  หนำ้จอแสดงขอ้มูลที่น ำมำใชส้ร้ำงแบบจ ำลอง 



 
ภำพท่ี 3.8  หนำ้จอแท็บ Forecast ในส่วน Basic configuration  

 

ภำพท่ี 3.9  หนำ้จอเลือกเทคนิคเหมืองขอ้มูลมำใชส้ ำหรับกำรทดสอบ  



 
ภำพท่ี 3.10  หนำ้จอเลือก Lag Creation ส ำหรับทดสอบขอ้มูลยอ้นหลงั  

 

 

 



 
ภำพท่ี 3.11  หนำ้จอเลือกกำรแสดงผลลพัธ์ที่ตอ้งกำร 

 

 



 

ภำพท่ี 3.12  แบบจ ำลองกำรถดถอยเชิงเส้นกบัขอ้มูลแกโซฮอล 95 ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 90 วนั 

   

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินแบบจ าลอง (Evalution) 

  หลังจำกที่ได้สร้ำงแบบจ ำลองกำรพยำกรณ์รำคำปลีกน ้ ำมันภำยในกรุงเทพมหำนครและ

ปริมณฑล โดยใชว้ิธีวิเครำะห์อนุกรมเวลำดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูลดว้ยกลุ่มขอ้มูลรำคำน ้ำมนัทั้ง 3 กลุ่มคอื 

แกโซฮอล 95  ดีเซล B7 และ NGV โดยทำงผูว้ิจยัไดน้ ำเทคนิคเหมืองขอ้มูลทั้ง 3 เทคนิคไดแ้ก่ แบบจ ำลอง

กำรถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression) แบบจ ำลองโครงข่ำยประสำทเทียมแบบเพอร์เซ็ปตรอนหลำยชั้น 

(Mutilayer Perceptron) และแบบจ ำลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส ำหรับกำรถดถอย (Support Vector 

Machine for Regression) และท ำกำรประเมินผลตวัแบบจ ำลองทั้ง 3 เทคนิคโดยใช้กำรวดัรำกค่ำควำม

เคล่ือนที่ก ำลังสอง (Root Mean Square Error : RMSE) และค่ำเฉล่ียควำมคลำดเคล่ือนสมบูรณ์ (Mean 

Absolute Error : MAE) น ำผลลพัธ์ที่ได้มำท ำกำรเปรียบเทียบแบบจ ำลองว่ำขอ้มูลยอ้นหลงั (lag) ไหนมี

ควำมเหมำะสมส ำหรับกำรน ำไปใชก้บัชุดขอ้มูลทดสอบ  

การน าไปใช้ (Deployment) 
  ผลลพัธ์ท่ีได้จำกกำรทดสอบขอ้มูลรำคำน ้ ำมนัได้นั้น จะตอ้งน ำผลลพัธ์น ำมำแปลให้เขำ้ใจง่ำย

และสำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ต่อไปได้ เช่น กำรท ำ Dashboard เพื่อให้มองเห็นภำพรวมแนวโน้มของ

รำคำน ้ำมนั เป็นขอ้มูลวิเครำะห์ท่ีให้ภำครัฐหรือหน่วยงำนท่ีเกี่ยวขอ้งสำมำรถน ำไปใชป้ระโยชน์ต่อได ้

 



บทที่ 4 

ผลการด าเนินงาน 

 จากการด าเนินการวิจยัขา้งตน้ การวดัประสิทธิภาพแบบจ าลองเพื่อใช้ในการพยากรณ์ราคาปลีก
น ้ามนัภายในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล โดยใชว้ิธีการท าเหมืองขอ้มูลแบบอนุกรมเวลา (Time Series 
Data Mining Techniques) โดยใชเ้ทคนิคเหมืองขอ้มูลทั้ง 3 เทคนิคกบัชุดขอ้มูลส าหรับเรียนรู้จ านวน 3 ชดุ 
ได้แก่ แบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression) แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบเพอร์
เซ็ปตรอนหลายชั้น (Mutilayer Perceptron) และแบบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย 
(Support Vector Machine for Regression) ตามขั้นตอนวิธีวิจยัโดยมีผลวิจยัขอ้มูลดงัน้ี 
1.การเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจ าลองขอ้มูลส าหรับการเรียนรู้ 
 ทางคณะผูจ้ยัได้ใชโ้ปรแกรม Weka Verstion 3.9.3 น ามาสร้างแบบจ าลองในการท านายราคาปลีก
น ้ ามนัทั้ง 3 ชุด โดยทางผูว้ิจยัไดใ้ช้ชุดขอ้มูล เดือนมกราคม ปี 2560 ถึงเดือนธันวาคม ปี 2564 เป็นขอ้มูล
ส าหรับการทดสอบโดยแบ่งเป็น 2 ส่วน 1) ส าหรับแกโซฮอล 95 แบ่งเป็นชุดขอ้มูลยอ้นหลงั (lag) 1) 90 
วนั 2) 150 วนั 3) 180 วนั 4) 270 วนั และ 5) 360 วนั 2) ดีเซล B7 และ NGV โดยแบ่งชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 1) 
7 วนั 2) 14 วนั 3) 21 วนั และ 4) 28 วนั น ามาสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์ราคาปลีกน ้ ามนั ซ่ึงทาง
คณะผูว้ิจยัได้ท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเทคนิคทั้ง 3 เทคนิคด้วยการวดัค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือน
สมบูรณ์ ( Mean Absolute Error : MAE ) และ ค่าของรากของความเคล่ือนที่ก าลงัสอง (Root Mean Square 
Error : RMSE) จากผลการทดลองสามารถแสดงไดด้งั ตารางที่ 4.1 และ 4.2  
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 4.1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจ าลองการท านายแกโซฮอล 95 ดว้ยชดุขอ้มูลยอ้นหลงั 
(lag)  

 
 

จากตารางท่ี 4.1 จากการสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์ดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูลทั้ง 3 เทคนิคดว้ยชุด
ขอ้มูลยอ้นหลงั (lag) ที่แตกต่างกันเมื่อใช้ค่า MAE และ RMSE เป็นตวัวดัประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 
จากผลการทดลองไดด้งัน้ี 

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่า แกโซฮอล 95 เมื่อสร้างด้วยแบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้นด้วย
ข้อมูลยอ้นหลัง 150 วนั (Lag 150) มีประสิทธิภาพสูงสุดโดยมีค่า MAE เท่ากับ 0.1405 และค่า RMSE 
เท่ากับ 0.3851 แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น ด้วยขอ้มูลยอ้นหลงั 150 
วนั (Lag 150) โดยมีค่าMAE เท่ากับ 0.1799 และค่า RMSE เท่ากับ 0.3725 และแบบจ าลองซัพพอร์ต
เวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอยดว้ยขอ้มูลยอ้นหลงั 150 วนั (Lag 150) มีประสิทธิภาพสูงสุดโดยมีค่า 
MAE เท่ากบั 0.0867 และค่า RMSE เท่ากบั 0.4333 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 4.2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจ าลองการท านายดีเซล B7 และ NGV ด้วยชุดข้อมูล
ยอ้นหลงั (lag) 

 
จากตารางท่ี 4.2 จากการสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์ดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูลทั้ง 3 เทคนิคดว้ยชุด

ขอ้มูลยอ้นหลงัราคาดีเซล B7 และ NGV โดยมีผลการทดลองดงัน้ี 

  ดีเซล B7 เมื่อสร้างด้วยแบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้น เน่ืองจากค่า MAE มีประสิทธิภาพสูงสุด
ด้วยขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั (Lag 7) มีค่า MAE เท่ากับ 0.0754 และค่า RMSE เท่ากับ  0.2071 แบบจ าลอง
โครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้นดว้ยขอ้มูลยอ้นหลงั 14 วนั (Lag 14) โดยมีค่า MRE 
เท่ากับ  0.0945 และค่า RMSE เท่ากับ 0.2086 และแบบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการ
ถดถอยด้วยขอ้มูลยอ้นหลงั 21 วนั (Lag 21) มีประสิทธิภาพสูงสุดโดยมีค่า MAE เท่ากับ 0.0694 และค่า 
RMSE เท่ากบั 0.208 

NGV  เมื่อสร้างด้วยแบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้น เน่ืองจากค่า MAE มีประสิทธิภาพสูงสุดด้วย
ขอ้มูลยอ้นหลงั 14 วนั (Lag 14) มีค่า MAE เท่ากับ 0.0375 และค่า RMSE มีค่าเท่ากบั 0.2657 แบบจ าลอง
โครงข่ายประสาทเทียมดว้ยขอ้มูลยอ้นหลงั 14 วนั (Lag 14) โดยมีค่า MRE เท่ากบั  0.0266และค่า RMSE 
เท่ากับ 0.2307 และแบบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอยด้วยขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั 
(Lag 7) มีประสิทธิภาพสูงสุดโดยมีค่า MAE เท่ากบั 0.0203 และค่า RMSE เท่ากบั 0.3189  



 จากผลการทดลองผูว้ิจยัพบว่า แกโซฮอล 95 แบบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการ
ถดถอย มีค่า  MAE และ RMSE มีประสิทธิภาพสูงสุดด้วยชุดข้อมูลย้อนหลัง 150 วัน (Lag 150)  
ดีเซล B7 แบบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย มีค่า MAE และ RMSE มีประสิทธิภาพ
สู ง สุด  ด้ ว ยข้อมู ล ย้อนหลัง  คื อ  2 1  ว ัน  (Lag 2 1 )  NGV แบบจ า ลอง ซัพพอ ร์ ต เ ว ก เ ต อ ร์ 
แมชชีนส าหรับการถดถอย มีค่า MAE และ RMSE มีประสิทธิภาพสูงสุด ด้วยขอ้มูลยอ้นหลงั คือ 7 วนั 
(Lag 7)  

2.การเปรียบเทียบแบบจ าลอง 
 จากการน าแบบจ าลองการพยากรณ์ราคาขายปลีกน ้ามนัในปี พ.ศ. 2565 โดยแยกท าการทดสอบกับ
ราคาน ้ามนัแต่ละประเภทจ านวน 30 วนั ดว้ยเทคนิควิเคราะห์อนุกรมเวลาดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูลโดยท า
การเปรียบเทียบผลลพัธ์ของทั้ง 3 เทคนิคดว้ยการวดัค่าความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์ (Magnitude of Relative 
Error: MRE) โดยมีผลลพัธ์ดงัตารางท่ี 4.3, 4.4  และ 4.5 ดงัน้ี  
 



ตารางท่ี 4.3 ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจ าลองการท านายราคาแกโซฮอล 95 

 
 จากตารางที่ 4.3 แสดงตารางผลจากการทดลองกบัชุดขอ้มูลส าหรับทดสอบ จากทั้ง 3 เทคนิคโดย
ใชว้ิธีประมาณการความแม่นย  าในการพยากรณ์ดว้ยค่าความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์ (Magnitude of Relative 
Error:  
MRE) การสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้นให้ประสิทธิภาพสูงสุด 



ชุดขอ้มูลราคาแกโซฮอลด้วยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 150 วนั (Lag 150) มีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์
เท่ากับ 0.65% แบบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย ด้วยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 150 วนั 
(Lag 150) มีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากบั 4.03%  และแบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้น ดว้ยชุด
ขอ้มูลยอ้นหลงั 150 วนั (Lag 150) มีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากบั 4.26% ตามล าดบั 



ตารางท่ี 4.4 ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจ าลองการท านายราคาดีเซล B7 

 

 จากตารางที่ 4.4 พบว่า การสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น
ให้ประสิทธิภาพสูงสุด ชุดข้อมูลราคาดีเซล ด้วยชุดข้อมูลยอ้นหลัง 14 วนั (Lag 14)  มีค่าเฉล่ียความ
คลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากบั 0.34% แบบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย ดว้ยชุดขอ้มูล



ยอ้นหลงั 21 วนั (Lag 21) มีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากบั 3.67%  และแบบจ าลองการถดถอย
เชิงเส้น ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั (Lag 7) มีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากบั 4.10% ตามล าดบั 

ตารางท่ี 4.5 ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจ าลองการท านายราคาก๊าซ NGV 

 



 จากตารางท่ี 4.5 พบว่า การสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น
ให้ประสิทธิภาพสูงสุด ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 14 วนั (Lag 14) มีค่าคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากบั 0.31% 
แบบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอยดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั (Lag 7) มีค่าเฉล่ีย
ความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากบั 0.59%  และแบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้น ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 14 
วนั (Lag 14) มคี่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากบั 0.61% ตามล าดบั 



บทที่ 5 

สรุปผลการด าเนินงานและขอ้เสนอแนะ 

สรุปผลการด าเนินงาน 

 การศึกษาวิจยัเร่ือง การพยากรณ์ราคาขายปลีกน ้ ามนัภายในกรุงเทพและปริมณฑล โดยใช้วิธี

วิเคราะห์อนุกรมเวลาดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูล (Time Series Data Mining Techniques) โดยการน าเทคนิค

เหมืองข้อมูลทั้ง 3 เทคนิคน ามาสร้างแบบจ าลองขอ้มูล ได้แก่ แบบจ าลองด้วยเทคนิคถดถอยเชิงเส้น 

(Linear Regression) แบบจ าลองท่ีสร้างดว้ยโครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น (Multi-

Layer Perceptron) แบบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย (Support Vector Machine for 

Regression) ทางผูว้ิจยัเลือกใชข้อ้มูลราคาน ้ามนั ตั้งแต่เดือน เดือน มกราคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือน มกราคม 

พ.ศ. 2565 เป็นจ านวน 5 ปี 1 เดือน จ านวน 1,861 เรดคอร์ด โดยแบ่งชุดขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วน คือชุดขอ้มูล

ส าหรับการเรียนรู้ (Training Data Set) ใช้ขอ้มูลตั้งแต่ เดือนมกราคม ปี 2560 ถึงเดือนธันวาคม ปี 2564 

และชุดข้อมูลส าหรับทดสอบคือเดือน มกราคม ปี 2565 เป็นข้อมูลส าหรับทดสอบ (Testing Data Set) 

แบบจ าลองการพยากรณ์ 

 ผลสรุปการวิจัยสามารถสรุปได้ว่า การสร้างแบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้น ด้วยชุดข้อมูล

ยอ้นหลงั 150 วนั (Lag 150) เมื่อวดัด้วยค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากับ 4.26% โดยค่าความ

ผิดพลาดจะลดลงเมื่อใช้แบบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย ด้วยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 

150 วนั (Lag 150) โดยวดัด้วยค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากบั 4.03% และค่าความผิดพลาดจะ

น้อยที่สุดเมื่อใช้แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้นดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 

150 วนั (Lag 150) โดยวดัดว้ยค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากบั  0.65% จึงเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพ

มากที่สุดส าหรับวิเคราะห์ขอ้มูลราคาแกโซฮอล 95 การเลือกใช้แบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้น ด้วยชุด

ขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั (Lag 7) มีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากบั 4.10% โดยค่าความผิดพลาดจะ



ลดลงเมื่อใชแ้บบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 21 วนั (Lag 

21) มีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากบั 3.67% และค่าความผิดพลาดจะนอ้ยที่สุดเมื่อใชแ้บบจ าลอง

โครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้นดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 14 วนั (Lag 14) โดยมคี่าเฉล่ีย

ความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เท่ากบั 0.34% เมื่อพิจารณาแลว้พบว่าแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบ

เปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้นมีความเหมาะสมท่ีสุดในการน าไปวิเคราะห์กับชุดขอ้มูลราคาดีเซล B7 การ

เลือกใช้แบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้นด้วยชุดข้อมูลย้อนหลัง 14 วนั (Lag 14 ) โดยมีค่าเฉล่ียความ

คลาดเคล่ือนสัมพัทธ์เท่ากับ 0.61% และค่าความผิดพลาดจะลดน้อยลงเมื่อใช้แบบจ าลองซัพพอร์ต

เวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย ด้วยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั (Lag 7 ) มีค่าความเฉล่ียคลาดเคล่ือน

สัมพทัธ์เท่ากบั 0.59% และค่าความผิดพลาดจะนอ้ยลงเมื่อใชแ้บบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์

เซ็ปตรอนหลายชั้นดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 14 วนั (Lag 14 ) โดยมีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์เทา่กบั 

0.31%  จึงเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดส าหรับใชว้ิเคราะห์ขอ้มูลราคา NGV         

ขอ้เสนอแนะ 

 การที่แบบจ าลองจะสามารถท านายผลไดอ้ย่างแม่นย  า ตอ้งอาศยัขอ้มูลเป็นจ านวนมากและขอ้มูล
นั้นควรจะมีความสมบูรณ์ของขอ้มูลท่ีมาก จึงควรศึกษาขอ้มูลที่สามารถหาไดจ้ากหลากหลายแหล่งก่อน
เร่ิมท างานวิจยัในหัวขอ้ดงักล่าว เพื่อศึกษาถึงความเป็นไปไดต้่างๆ จะท าให้การพยากรณ์มีความแม่นย  า
มากขึ้น 
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ภาคผนวก ก 

คู่มือการติดตั้งโปรแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

Install Program  

 

ภาพท่ี ก.1 หน้าจอลงโปรแกรม weka 

คลิกปุ่ ม Next เพ่ือท าการติดตั้งโปรแกรม weka 

 

 

 

 



 
 

 

ภาพท่ี ก.2 หน้าจอเลอืก I Agree 

คลิกปุ่ ม I Agree เพ่ือท าการตกลง และติดตั้งต่อไป 

 

ภาพท่ี ก.3 หน้าจอเลือกส่วนประกอบ 

คลิกปุ่ ม Next  เพ่ือท าการติดตั้ง 



 
 

 

ภาพท่ี ก.4 หน้าจอเลอืกท่ีตั้งส าหรับติดตั้ง 

คลิกปุ่ ม Browse เพื่อท าการเลือกแฟ้มเก็บ weka เมื่อเลือกแฟ้มเสร็จแลว้ คลิกปุ่ ม Next  เพื่อท าการ
ติดตั้งต่อไป 

 

ภาพท่ี ก.5 หน้าจอเลือกโฟลเดอร์เมนูเร่ิม 

คลิก Installing เพ่ือท าการตดิตั้งต่อไป 

 

 



 
 

 

ภาพท่ี ก.6  หน้าจอติดตั้ง 

จากนั้นหนา้จอจะแสดงผลการติดตั้งให้รอสักครู่ 

 

ภาพท่ี ก.7 หน้าจอ Setup โปรแกรม 

เม่ือท าการติดตั้งโปรแกรมเสร็จแลว้ จะแสดงหนา้จอขึ้นมาตามภาพ 



 
 

 

ภาพท่ี ก.8 หน้าจอเลอืกติดตั้งโปรแกรม Java 

จากนั้นโปรแกรมจะให้ท าการติดตั้ง Java เพ่ิมเติม ให้กดปุ่ม Install 

 

ภาพท่ี ก.9 หน้าจอกดยอมรับ 

กดปุ่ ม Ok   
 



 
 

 

ภาพท่ี ก.10 หน้าจอก าลงัติดตั้ง Java 

จากนั้นโปรแกรมจะท าการตดิตั้งโปรแกรม Java 

 

ภาพท่ี ก.11 หน้าจอแสดงการติดตั้ง Java ส าเร็จ 

โปรแกรมไดต้ิดตั้งส าเร็จ ให้กดปุ่ม Close 
 



 
 

 

ภาพท่ี ก.12 หน้าจอติดตั้ง Weka 

หลงัจากติดตั้ง Java เสร็จ Weka จะด าเนินการติดตั้งโปรแกรมต่อ 

 

ภาพท่ี ก.13 หน้าจอติดตั้ง Weka ส าเร็จ 

เมื่อเสร็จแลว้ให้กดปุ่ ม Finish 

 



 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ผลการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนของขอ้มูลราคาน ้ามนั  



 
 

 
ภาพท่ี ข.1 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีการถดถอยเชิงเส้นของขอ้มูลราคาแกโซฮอล 95 ดว้ย

ขอ้มูลยอ้นหลงั 90 วนั 

 
ภาพท่ี ข.2 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีการถดถอยเชิงเส้นของขอ้มูลราคาแกโซฮอล 95 ดว้ย

ขอ้มูลยอ้นหลงั 150 วนั 

  



 
 

 
ภาพท่ี ข.3 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีการถดถอยเชิงเส้นของขอ้มูลราคาแกโซฮอล 95 ดว้ย

ขอ้มูลยอ้นหลงั 180 วนั 

 
ภาพท่ี ข.4 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีการถดถอยเชิงเส้นของขอ้มูลราคาแกโซฮอล 95 ดว้ย

ขอ้มูลยอ้นหลงั 270 วนั 

  



 
 

 
ภาพท่ี ข.5 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีการถดถอยเชิงเส้นของขอ้มูลราคาแกโซฮอล 95 ดว้ย

ขอ้มูลยอ้นหลงั 360 วนั 

 

ภาพท่ี ข.6 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีโครงข่ายประสาทเทียมของขอ้มูลราคาแกโซฮอล 95 
ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 90 วนั 



 
 

 
ภาพท่ี ข.7 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีโครงข่ายประสาทเทียมของขอ้มูลราคาแกโซฮอล 95 

ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 150 วนั 

 

ภาพท่ี ข.8 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีโครงข่ายประสาทเทียมของขอ้มูลราคาแกโซฮอล 95 
ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 180 วนั 

 



 
 

 
ภาพท่ี ข.9 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีโครงข่ายประสาทเทียมของขอ้มูลราคาแกโซฮอล 95 

ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 270 วนั 

 
ภาพท่ี ข.10 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีโครงข่ายประสาทเทียมของขอ้มูลราคา 

แกโซฮอล 95 ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 360 วนั 



 
 

 
ภาพท่ี ข.11 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนของขอ้มูลราคา 

แกโซฮอล 95 ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 90 วนั 

 
ภาพท่ี ข.12 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนของขอ้มูลราคา 

แกโซฮอล 95  ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 150 วนั 

 



 
 

 
ภาพท่ี ข.13 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนของขอ้มูลราคา 

แกโซฮอล 95   ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 180 วนั 

 
ภาพท่ี ข.14 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนของขอ้มูลราคา 

แกโซฮอล 95 ดว้ยชดุขอ้มูลยอ้นหลงั 270 วนั 



 
 

 
ภาพท่ี ข.15 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนของขอ้มูลราคา 

แกโซฮอล95 ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 360 วนั 

 

 

 

 



 
 

 
ภาพท่ี ข.16 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีการถดถอยเชิงเส้นของขอ้มูลราคาดีเซล B7 ดว้ยชดุ

ขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั 

 
ภาพท่ี ข.17 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีการถดถอยเชิงเส้นของขอ้มูลราคาดีเซล B7 ดว้ยชดุ

ขอ้มูลยอ้นหลงั 14 วนั 



 
 

 
ภาพท่ี ข.18 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีการถดถอยเชิงเส้นของขอ้มูลราคาดีเซล B7 ดว้ยชดุ

ขอ้มูลยอ้นหลงั 21 วนั 

 
ภาพท่ี ข.19 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีการถดถอยเชิงเส้นของขอ้มูลราคาดีเซล B7 ดว้ยชดุ

ขอ้มูลยอ้นหลงั 28 วนั 



 
 

 
ภาพท่ี ข.20 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีโครงข่ายประสาทเทียมของขอ้มูลราคาดีเซล B7 

ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั 

 
ภาพท่ี ข.21 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีโครงข่ายประสาทเทียมของขอ้มูลราคาดีเซล B7 

ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 14 วนั 

  



 
 

 
ภาพท่ี ข.22 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีโครงข่ายประสาทเทียมของขอ้มูลราคาดีเซล B7 

ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 21 วนั 

 
ภาพท่ี ข.23 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีโครงข่ายประสาทเทียมของขอ้มูลราคาดีเซล B7 

ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 28 วนั 

 



 
 

 
ภาพท่ี ข.24 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนของขอ้มูลราคาดีเซล B7 

ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั 

 
ภาพท่ี ข.25 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนของขอ้มูลราคาดีเซล B7 

ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 14 วนั 



 
 

 
ภาพท่ี ข.26 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนของขอ้มูลราคาดีเซล B7 

ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 21 วนั 

 
ภาพท่ี ข.27 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนของขอ้มูลราคาดีเซล B7 

ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 28 วนั 

 



 
 

 
ภาพท่ี ข.28 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีการถดถอยเชิงเส้นของขอ้มูลราคา NGV ดว้ยชุด

ขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั 

 
ภาพท่ี ข.29 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีการถดถอยเชิงเส้นของขอ้มูลราคา NGV ดว้ยชุด

ขอ้มูลยอ้นหลงั 14 วนั 

  



 
 

 
ภาพท่ี ข.30 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีการถดถอยเชิงเส้นของขอ้มูลราคา NGV ดว้ยชุด

ขอ้มูลยอ้นหลงั 21 วนั 

 
ภาพท่ี ข.31 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีการถดถอยเชิงเส้นของขอ้มูลราคา NGV ดว้ยชุด

ขอ้มูลยอ้นหลงั 28 วนั 

  



 
 

 
ภาพท่ี ข.32 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีโครงข่ายประสาทเทียมของขอ้มูลราคา NGV ดว้ย

ชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั 

 
ภาพท่ี ข.33 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีโครงข่ายประสาทเทียมของขอ้มูลราคา NGV ดว้ย

ชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 14 วนั 

 



 
 

 
ภาพท่ี ข.34 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีโครงข่ายประสาทเทียมของขอ้มูลราคา NGV ดว้ย

ชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 21 วนั 

 
ภาพท่ี ข.35 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีโครงข่ายประสาทเทียมของขอ้มูลราคา NGV ดว้ย

ชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 28 วนั 

  



 
 

 
ภาพท่ี ข.36 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนของขอ้มูลราคา NGV 

ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั 

 
ภาพท่ี ข.37 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนของขอ้มูลราคา NGV 

ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 14 วนั 

  



 
 

 
ภาพท่ี ข.38 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนของขอ้มูลราคา NGV 

ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 21 วนั 

 
ภาพท่ี ข.39 หนา้จอวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนของขอ้มูลราคา NGV 

ดว้ยชุดขอ้มูลยอ้นหลงั 28 วนั 

 



 
 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ผลการทดสอบขอ้มูลล่วงหนา้ 30 วนั 

 

 

 

 



 
 

 
ภาพท่ี ค.1 ผลลพัธ์ราคาแกโซฮอล 95 ใชแ้บบจ าลองการถดถอยเชิงเส้น ดว้ยขอ้มูลยอ้นหลงั 150 วนั 

  



 
 

 
ภาพท่ี ค.2 ผลลพัธ์ราคาแกโซฮอล 95 ใชแ้บบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น 

ดว้ยขอ้มูลยอ้นหลงั 150 วนั 

 

  



 
 

 

ภาพท่ี ค.3 ผลลพัธ์ราคาแกโซฮอล 95 ใชแ้บบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย ดว้ย
ขอ้มูลยอ้นหลงั 150 วนั 

 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 

 
ภาพท่ี ค.4 ผลลพัธ์ราคาดีเซล B7 ใชแ้บบจ าลองการถดถอยเชิงเส้น ดว้ยขอ้มูลยอ้นหลงั 7 วนั 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 

 
ภาพท่ี ค.5 ผลลพัธ์ราคาดีเซล B7 ใชแ้บบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น ดว้ย

ขอ้มูลยอ้นหลงั 14 วนั 

 
 

 
 
 
 



 
 

 
 
 
 

 
ภาพท่ี ค.6 ผลลพัธ์ราคาดีเซล B7 ใชแ้บบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย ดว้ยขอ้มูล

ยอ้นหลงั 21 วนั 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี ค.7 ผลลพัธ์ราคา NGVใชแ้บบจ าลองการถดถอยเชิงเส้น ดว้ยขอ้มูลยอ้นหลงั 14 วนั 
 
 
 
 



 
 

 
 
 

 

ภาพท่ี ค.8 ผลลพัธ์ราคา NGVใชแ้บบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น ดว้ย
ขอ้มูลยอ้นหลงั 14 วนั 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 
 

 

 
 

 
 

 
ภาพท่ี ค.9 ผลลพัธ์ราคา NGVใชแ้บบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย ดว้ยขอ้มูล

ยอ้นหลงั 7 วนั 
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