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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 ปัญหาฝนตกหนกัจนเกิดน ้ าท่วม เกิดจากปัจจยัหลายอย่าง ไม่ว่าจะเป็นเร่ืองการอุดตนัของ
ท่อ ขยะ รวมไปถึงพื้นท่ีรับน ้ ามีไม่เพียงพอต่อการระบายน ้ า ในกรณีน้ีในพื้นท่ีของโรงงาน ช่วงฤดู
ฝนจะเกิดน ้ าท่วมอยู่เป็นประจ าและเกิดน ้ าท่วมขังสูงจนรถไม่สามารถสัญจรผ่านได้จะต้องใช้
เวลานานในการรอการระบายน ้ าหลายชัว่โมงเพื่อให้รถสามารถสัญจรผ่านไปได ้จึงไดศึ้กษาคน้ควา้
หาวิธีการแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วม ไดศึ้กษาเก่ียวกบัทฤษฎีแกม้ลิงของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัว ได้
น ามาปรับแกไ้ข โดยการใช้ป๊ัมและสร้างพื้นท่ีระบายน ้ าเขา้มาช่วยแกไ้ขปัญหา บริเวณน ้ าขงัหน้า
โรงงาน โดยพื้นท่ีน ้าท่วมขงับนถนนมีปริมาณน ้า 336,000 ลิตร หรือ 336 ลูกบาศกเ์มตร 
 ปัญหาน ้าท่วมเป็นปัญหาใหญ่ท่ีไม่ควรมองขา้มจึงไดอ้อกแบบพื้นท่ีบ่อพกัน ้าไวข้นาด 
กวา้ง 130 เซนติเมตร ยาว 130 เซนติเมตร สูง 100 เซนติเมตร สามารถรับน ้าได ้ 1,690 ลิตร เป็น
พื้นท่ีรับน ้า เพื่อรอการระบายน ้า แต่จ าเป็นตอ้งใชป๊ั้มน ้าในการสูบน ้าจากพื้นท่ีน ้ าท่วมขงัมายงั
บริเวณพื้นท่ีบ่อพกัน ้า จึงไดศึ้กษาการเลือกใชป๊ั้มน ้าใหถู้กกบัลกัษณะของงาน  
 ดงันั้น โครงงานน้ีไดจ้ดัท าเพื่อท่ีจะแกไ้ขปัญหาน ้าท่วมขงัในพื้นท่ีโรงงาน เพื่อลดปัญหา
การเกิดน ้าท่วมขงัท่ีเป็นผลกระทบต่อการสัญจรของรถ 
1.2 วัตถุประสงค์ 
 1.2.1 เพื่อเลือกขนาดป๊ัมท่ีเหมาะสมในการระบายน ้า 
 1.2.2  เพื่อตอ้งการลดปัญหาน ้าท่วมขงั 
1.3 ของเขตของโครงงำน 
 1.3.2  พื้นท่ีถนนท่ีเกิดน ้าท่วมขงั 336,000 ลิตร หรือ 336 ลูกบาศกเ์มตร 
 1.3.3  เคร่ืองสูบน ้าท่ีใช ้  อตัราการสูบน ้า 1,500 ลิตร ต่อ 1 นาที   
1.4 ประโยชน์ท่ีจะได้รับ 
 1.4.1  ลดปัญหาท่ีเกิดจากน ้าท่วมขงั 
 1.4.2 สามารถเลือกใชป๊ั้มน ้าใหเ้หมาะสมกบังาน 
 1.4.3 เป็นแนวทางในการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดน ้าท่วม  รู้วิธีการออกแบบบ่อและวิธีระบายน ้า 
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1.5 แผนด ำเนินงำน 
 การศึกษาน้ีมีระยะเวลาการด าเนินงานทั้ง ตั้งแต่เดือน พฤษภาคม 2564 ถึง เดือน สิงหาคม 
2564 ดงัแสดงในตารางท่ี 1.1 
ตารางท่ี 1.1 แผนการด าเนินงานตั้งแต่เดือน พฤษภาคม 2564 ถึง  เดือนสิงหาคม 2564 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตอนกำร
ด ำเนินงำน 

พฤษภำคม มิถุนำยน กรกฎำคม สิงหำคม 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
1.ก าหนดหวัขอ้
โครงงาน 

                

2. ศึกษาขอ้มูล 
 

                

3. รวบรวมขอ้มูลของ
โครงงาน 

                

4. วิเคราะห์ขอ้มูล
ของโครงงาน 

                

5. เรียบเรียงขอ้มูล
และจดัท าโครงงาน 

                

6 .สรุปและปรับปรุง                 



 
 

 

บทที่ 2 
ทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 ทฤษฎี การไหลและอตัราการไหล 

อตัราการไหล (Flow rate) ถูกก าหนดโดยการวดัค่าความเร็วของเหลว (Velocity)หรือการ
เปล่ียนแปลงในพลงังานเก่ียวกบัการเคล่ือนไหว(Kinetic Energy) อตัราการไหล(Flow rate)ขึ้นอยู่
กบัความแตกต่างกนัความกดดนั(Pressure) คือก าลงับงัคบัใหข้องเหลวผา่นท่อ เพราะวา่พื้นท่ีส่วนท่ี
ตดัตามขวางของท่อ(Cross-Section Area) เป็นค่าคงท่ี ความเร็วเฉล่ียคือการช้ีบอกของอตัราการไหล 

 ความสัมพนัธ์พื้นฐานส าหรับอตัราไหลในกรณีนั้นปัจจยัอ่ืนๆ ซ่ึงกระทบอตัราการไหล
ของเหลวรวมถึงความหนืดของเหลว(Viscoscity) และความหนาแน่น(Density) และการเสียดสีของ
ของเหลวกบัท่อ (Friction) จะไดค้วามสัมพนัธ์ดงัน้ี 
Q = อตัราการไหล(Flow Rate) มีหน่วยเป็นลิตร/วินาที  
V = ความเร็วเฉล่ียของการไหล มีหน่วยเป็นเมตร/วินาที  
A = พื้นท่ีหนา้ตดัของท่อ(Cross-Sectional Area of thePpipe ) มีหน่วยเป็นตารางเมตร 
 โดย Q แปรผนัตาม V และ Q แปรผนัตาม A กล่าวคืออตัราการไหลจะมีมากหรือน้อยตอ้ง
ขึ้นกบัความเร็วของของไหล และพื้นท่ีหนา้ตดัของท่อ 
 แรงดัน กระแสหรือก าลงัไฟ ค่าเหล่าน้ีก็มีมิเตอร์ท่ีใช้วดัโดยเฉพาะ แลว้ถา้เป็นการไหล 
หรือปริมาณน ้ า จะใช้อะไรมาวดัค่าเหล่าน้ีกนั ความจริงท่ีว่าอตัราการไหลแปรผนัตรงกบัความเร็ว
น ้ า จึงถูกน ามาเป็นพื้นฐานท่ีใชส้ร้าง Flow Meter ซ่ึงมีหลายแบบให้เลือกใชต้ามลกัษณะงาน ค่าท่ี
วดัออกมาได้จะมีหน่วยบอกทั้ งลิตรต่อนาทีหรือลูกบาศก์เมตรต่อวินาที พร้อมฟังก์ชั่นพิเศษท่ี
สามารถประยุกตใ์ชก้บัอุตสาหกรรมใหญ่ๆ ไดอ้ย่างดี นอกจากน้ีในบทความยงัมีเทคนิคการติดตั้ง 
Flow Meter อยา่งถูกตอ้งใหคุ้ณไดศึ้กษาอีกดว้ย 
 จะเห็นไดว้า่พื้นท่ีหนา้ตดัท่อจะมีขนาดคงท่ี แสดงว่าอตัราการไหลแปรผนัตรงกบัความเร็ว
ของน ้ า จากความสัมพนัธ์ดงักล่าวทางผูผ้ลิต Flow Meter ทั้งหลายจึงใชห้ลกัการวดัความเร็วของน ้ า
เพื่อท าการผลิตอุปกรณ์วดัปริมาณน ้า 
Flow Meter ส าหรับวดัปริมาณน ้ามีหลายแบบไหม มีหลกัการท างานอยา่งไร 
 Flow วดัปริมาณน ้ ามีหลายแบบ  เช่น Turbine Flow Meter ท างานด้วยใบพดัซ่ึงจะท ามุม
เฉียงกบัทิศทางการไหล เม่ือมีน ้ าไหลผ่านใบพดัจะท าให้ใบพดัหมุนไปตามอตัราการไหลของน ้ า 
โดยท่ี Housing ของ Flow จะมี Pick up Coil เป็นตวัรับรู้ความเร็วรอบของ Turbine, Magnetic Flow 
Meter ใชห้ลกัการของเหลวท่ีเป็นตวัน าไฟฟ้าไหลผา่นสนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้าขึ้นใน
แนวตั้งฉากกบัทิศทางการไหลของสนามแม่เหลก็ 
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 ทั้งสองแบบท่ีกล่าวมามีราคาค่อนขา้งสูง เรามาดูอีกแบบซ่ึงเป็นชนิดท่ีใช้งานง่าย ทนทาน
และราคาประหยดั คือ Paddle Wheel Flow Meter 

 
รูปท่ี 2.1 แสดงชนิดของ Flow Meter 

 
 Paddle Wheel Flow Meter ท างานดว้ยใบพดัหมุนอยูบ่นแกนเดียวกบัชุดแม่เหลก็คู่ ในขณะ
ท่ีของเหลวไหลผ่าน ท าให้ใบพดัหมุนไปตามอตัราการไหล ซ่ึงชุดแม่เหล็กก็จะหมุนตามไปดว้ย
และท่ี Housing ของ Flow จะมี Hall Effect Sensor ซ่ึงท างานเม่ือแม่เหล็กผ่านมาในระยะตรวจจบั
ท าให้ทราบความเร็วของใบพดัหมุน โดยส่งสัญญาณเป็น Pulse การน า Paddle Wheel Flow Meter 
ไปต่อร่วมกบัท่อขนาดต่างๆ จะตอ้งมีท่อสามทาง ต่อร่วมด้วย ซ่ึงท่อสามทางท่ีต่อร่วมด้วยตอ้งมี
โครงสร้างภายในราบเรียบ ท าให้ของเหลวไหลผ่านราบเรียบดว้ยท าให้สัญญาณ output ออกมามี
ความแม่นย  าและถูกตอ้ง 
 กรณีท่อใหญ่ท าอย่างไร   Paddle Wheel Flow Meter สามารถใช้กบัท่อขนาด ½ น้ิว ถึง 14 
น้ิว ส าหรับท่อขนาดใหญ่ 6 น้ิว ขึ้นไปก็จะมี Mounting Flow Sensor มาต่อร่วมดว้ยเพื่อปรับระยะ
ของ Paddle Flow Sensor ลงลึกไปในแนวท่อมากกวา่ ¼ ของท่อ แต่ไม่เกิน ½ ของท่อ 

 
รูปท่ี 2.2 แสดงชนิดของท่อแต่ละขนาด 
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วดัค่าอะไรบา้งและความแม่นย  าเป็นอยา่งไร 
ค่าท่ีตอ้งการวดัมี 2 อย่างคือ สามารถดูค่าปริมาณ Flow สะสม (Totalizer) เช่น ลิตร, ลูกบาศก์เมตร
และสามารถดูอตัราการไหล (Flow Rate) เช่น ลิตรต่อนาที, ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที โดยมีค่าความ
เป็นเชิงเส้น ±0.5% ค่าความน่าเช่ือถือ ±0.5% 
ฟังกช์นัควบคุมท่ีใชก้นัในงานอุตสาหกรรมมีอะไรบา้งและการออกแบบยุง่ยากไหม 

 
รูปท่ี 2.3 แสดงถึงฟังกช์นัของหนา้ปัดท่ีแสดงถึงน ้าหนกั 

 
Flow Indicator รับสัญญาณ Pulse สามารถ scale ค่า Totalizer โดยการใส่ตัวคูณ (Scale 

Factor) เข้าไป ส่วน Flow Rate สามารถท าได้เช่นกันโดยการใส่ความถ่ี (Hz) และค่าแสดงผล 
(Display) ส าหรับการประยกุตใ์ชง้านส่วนใหญ่ คือ การตวงปริมาณน ้ า ดว้ยฟังก์ชนั Setpoint Output 
สั่ง Valve ให้ตดัต่อตามปริมาณท่ีไดต้ั้งไวแ้ละการส่งสัญญาณ Analog เขา้ระบบ PLC เพื่อวดัอตัรา
การไหลของน ้ า นอกจากน้ียงัมีฟังก์ชนัต่อเขา้กบัระบบ Network ต่างๆ เช่น การส่ือสารแบบ RS-
485, RS-232, Device net หรือ Profibus-DP ซ่ึงสามารถก าหนดไดจ้ากผูใ้ชง้าน 
 ในการออกแบบสามารถท าไดง้่ายๆ โดยผูใ้ชส้ามารถเลือกฟังกช์นัใหเ้หมาะสมกบัหนา้งาน
หรืออาจจะประกอบเป็นตูส้ าเร็จเพื่อสะดวกต่อการติดตั้งและการน าไปใชง้าน ทั้งยงัช่วยลดปัญหา
การต่อสายผิดพลาดและไม่ตอ้งไปเสียเวลาเจาะตูใ้หม่อีกดว้ย 

 
รูปท่ี 2.4 แสดงถึงการเลือกใช ้Flow Sensor หลายชนิด 
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การติดตั้งสามารถติดตั้งได้ทั้ งในแนวตั้งและแนวนอน แต่ในกรณีการติดตั้งในแนวตั้งตอ้งเป็น
ลกัษณะของเหลวไหลขึ้น เพราะของเหลวจะไหลเตม็พื้นท่ีหนา้ตดัท่อ การวดัค่าจะไดมี้ความแม่นย  า
การติดตั้งท่อดา้น Flow ขาเขา้ก่อนถึงตวั Paddle Wheel Flow Meter จะตอ้งเป็นท่อตรงและมีขนาด 
Diameter เท่ากบัตวั Flow Meter และมีความยาวตรงอย่างน้อย 10 เท่าของขนาด Diameter ท่อและ
ท่อดา้น Flow ขาออกท่ีตอ้งมีความยาวตรงอย่างน้อย 5 เท่าของ Diameter ท่อ นอกจากน้ีการติดตั้ง 
Valve, Fitting, Filter หรือ Reducer ในช่วงก่อนเข้าตัว Flow ถ้าติดตั้ งไม่ได้ตามท่ีกล่าวข้างต้น
อาจจะท าให้เกิดกระแสของเหลวไหลวน (Turbulence) ซ่ึงมีผลท าให้ Flow อ่านค่าไดผ้ิดเพี้ยนจาก
ความเป็นจริง 

2.1.1 เคร่ืองสูบน ้า (pump) 
เคร่ืองสูบน ้ า เป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยส่งผ่านพลงังานจากแหล่งตน้ก าเนิดไปยงัของเหลว เพื่อท า

ให้ของเหลวเคล่ือนท่ีจาก ต าแหน่งหน่ึงไป ยงัอีก ต าแหน่งหน่ึงท่ีอยู่สูงกว่า หรือในระยะทางท่ีไกล
ออกไป โดยจุดเร่ิมตน้ของเคร่ืองสูบน ้ าน้ีมีประวติัศาสตร์ท่ียาวนานกว่า 2,000 ปีก่อนคริสตศกัราช 
ซ่ึงในช่วงเร่ิมแรกมีการใช้พลงังาน ท่ีไดจ้ากมนุษย ์สัตว ์ต่อมาจึงไดใ้ช้พลงังานจากธรรมชาติ เช่น 
พลังงานจากลม และน ้ าเป็นแหล่งตน้ก าเนิด ซ่ึงในช่วงแรกเพียง เพื่อการอุปโภคบริโภคและท า
การเกษตรเท่านั้น 
 ในปัจจุบนัเคร่ืองสูบน ้ าจดัเป็นอุปกรณ์เคร่ืองมืออีกชนิดหน่ึงท่ีมีความเก่ียวขอ้งกับชีวิต 
ความเป็นอยู่ของมนุษยอ์ย่างมาก เป็นอุปกรณ์ ท่ีช่วยจดัส่งน ้ าเพื่อการอุปโภค บริโภค การเกษตร 
คมนาคม อุตสาหกรรม ตลอดจนการบ าบดัน ้ าเสีย เพื่อรักษา สภาวะแวดลอ้ม ท่ีดีให้กบัมนุษย ์ซ่ึง
วิวฒันาการของเคร่ืองป๊ัมน ้ าในปัจจุบนัไดเ้ปล่ียนไปจากเดิม ท่ีใช้พลงังานจาก แหล่งธรรมชาติมา
เป็น การใชพ้ลงังานจากไอน ้า จากเคร่ืองยนต ์และท่ีนิยมกนัมากคือ การใชพ้ลงังานไฟฟ้า เน่ืองจาก
ความสะดวกและง่ายต่อการใชง้าน 
  2.1.1.1ประเภทของเคร่ืองสูบน ้า (type of pump) 

 ปัจจุบนัมีการจดัแบ่งประเภทเคร่ืองสูบน ้าหลายรูปแบบ และมีการเรียกช่ือแตกต่าง
กนัออกไปมากมาย ดงันั้นจึงมี การจดัหมวดหมู่ออกไดเ้ป็น 2 แบบคือ 

1. แยกตามลกัษณะการเพิ่มพลงังานให้แก่ของเหลว หรือการไหลของของเหลวใน 
 ประเภทเคร่ืองสูบน ้ าแรงเหวี่ยง หรือเคร่ืองสูบน ้ าหอยโข่ง(Centrifugal) เพิ่มพลังงานให้แก่
ของเหลวโดยอาศัยแรงเหวี่ยงหนีจุดศูนย์กลางเคร่ืองสูบน ้ าแบบน้ีบางคร้ังเรียกว่าแบบ Rota – 
dynamic ประเภทโรตาร่ี (Rotary) เพิ่มพลังงานโดยอาศัยการหมุนของฟันเฟืองรอบแกนกลาง. 
ประเภทลูกสูบชัก  (Reciprocating)เพิ่ มพลังงานโดยอาศัยการอัดโดยตรงในกระบอกสูบ 
 ประเภทพิเศษ (Special) เป็นป๊ัมท่ีมีลกัษณะพิเศษ ไม่สามารถจดัอยูใ่นทั้งสามประเภทท่ีกล่าวมา 
แยกตามลกัษณะการขบัดนัของเหลวในป๊ัม แบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ 
 ประเภทท างานโดยไม่อาศยัหลกัการแทนท่ีของเหลว (Dynamic) เป็นเคร่ืองสูบน ้าประเภทอาศยั
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แรงเหวี่ยงหนีจุดศูนยก์ลางและแบบพิเศษ 
 ประเภทท างานโดยอาศยัหลกัการแทนท่ีของเหลว (Positive Displacement) คือการเคล่ือนท่ี โดย
อาศยัช้ินส่วนของเคร่ืองสูบป๊ัมประเภทน้ีจะรวมเอาแบบโรตาร่ีและแบบลูกสูบชกัเขา้อยูใ่นกลุ่มดว้ย 
  2.1.1.2 คุณสมบัติของเคร่ืองสูบน ้าแต่ละชนิด 

1. ลกัษณะการท างานของเคร่ืองสูบน ้าแบบแรงเหวี่ยง 
เคร่ืองสูบน ้ าแบบแรงเหวี่ยงเป็นเคร่ืองสูบน ้ าท่ีไดรั้บความนิยมสูงสุดเม่ือเทียบกบัเคร่ืองสูบน ้ าแบบ
อ่ืน ๆ เน่ืองจากมีความยืดหยุ่นในการใชง้านสูง เหมาะสมกบัการใชง้านหลายประเภทประกอบกบั
การดูแลรักษาง่าย ส่วนประกอบของเคร่ือง มีใบพัดอยู่ในเส้ือ เคร่ืองรูปหอยโข่ง  (Volute 
Casing) ให้พลงังานแก่ของเหลวโดยการหมุนของใบพดั ท าให้สามารถยกน ้ าจาก ระดบัต ่าขึ้นไปสู่
ระดบัสูงไดห้ลกัการท างานของเคร่ือง พลงังานจะเขา้สู่เคร่ืองสูบน ้ าโดยผ่านเพลาซ่ึงมีใบพดัติดอยู ่
เม่ือใบพดัหมุนของเหลวภายในเคร่ืองสูบน ้ า จะไหลจาก ส่วนกลางของใบพดัไปสู่ส่วนปลายของ
ใบพัด (Vane) จากการกระท าของแรงเหว่ียง จากแผ่นใบพัดน้ี จะท าให้ เฮดความดัน (Pressure 
Head) ของเหลวเพิ่มขึ้น เม่ือของเหลวไดรั้บความเร่ง จากแผน่ใบพดั ก็จะท าให้มีเฮดความเร็วสูงขึ้น 
ส่งผลใหข้องเหลวไหลจากปลายของใบพดัเขา้สู่เส้ือเคร่ืองสูบน ้ารูปหอยโข่ง แลว้ออกไปสู่ทางออก
ของเคร่ืองสูบน ้ า ในขณะเดียวกนั ก็เปล่ียนเฮดความเร็วเป็นเฮดความดนั ดงันั้นเฮดท่ีใหแ้ก่ของเหลว
ต่อหน่ึงหน่วยความหนกัเรียกวา่ เฮดรวมของป๊ัม 
  2. ลกัษณะการท างานของเคร่ืองสูบน ้าแบบลูกสูบชกั 
เคร่ืองสูบน ้ าประเภทลูกสูบชกั (Reciprocating Pump) เป็นประเภทท่ีเพิ่มพลงังาน ให้แก่ของเหลว 
โดยการเคล่ือนท่ีของลูกสูบ เขา้ไปอดัของเหลวให้ไหล ไปสู่ทางดา้นจ่าย ปริมาตรของของเหลวท่ี
สูบได ้ในแต่ละคร้ังจะเท่ากบั ผลคูณของพื้นท่ีหนา้ตดั ของกระบอกสูบกบัช่วงชกัของกระบอกสูบ
นั้น 

2.1.3 การเลือกเคร่ืองสูบน ้า 
 การเลือกเคร่ืองสูบน ้าสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ส่วนคือ อาคารขนาดใหญ่หรือโรงงาน
อุตสาหกรรม และบา้นพกัอาศยั ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

2.1.3.1 การเลือกเคร่ืองสูบน ้าส าหรับอาคารขนาดใหญ่หรือโรงงานอุตสาหกรรม 
  เคร่ืองสูบน ้ าส าหรับอาคารขนาดใหญ่หรือโรงงานอุตสาหกรรมนั้น จ าเป็นตอ้ง
พิจารณาให้ละเอียดเน่ืองจากมีขนาดใหญ่และมีเร่ืองราคาและค่าบ ารุงรักษาเขา้มาเก่ียวขอ้ง  ขอ้มูลท่ี
จ าเป็นต้องทราบก่อนท่ีจะท าการเลือกเคร่ืองป๊ัมน ้ ามีดังน้ี  ชนิดของของเหลวท่ีต้องการสูบ 
อุณหภูมิ ความหนืด ความหนาแน่นอตัราการสูบ (Flow rate) ท่ีตอ้งการ 
ความดนั หรือความสูงท่ีตอ้งยกของเหลวนั้น ๆ ขึ้นไป หรือท่ีเรียกว่า เฮด (Head)ความเร็วรอบของ
เคร่ืองสูบน ้ าท่ีเป็นไปไดล้กัษณะของระบบท่อท่ีมีอยู่ขอ้มูลต่าง ๆ จากผูแ้ทนจ าหน่ายเก่ียวกบัเคร่ือง
สูบน ้า 
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  2.1.3.2 การเลือกเคร่ืองสูบน ้าส าหรับบ้านพกัอาศัย 
  เคร่ืองสูบน ้ าส าหรับบา้นพกัอาศยัส่วนใหญ่จะเป็นชนิดส าเร็จรูป ประกอบด้วย
ตวัเคร่ืองสูบน ้ าและถงัความดนัซ่ึงจะมีอยู่หลายรูปแบบ เช่น แบบท่ีเป็นตวัเคร่ืองสูบน ้ าเกาะอยู่บน
ถงัความดนั และมีฝาครอบท่ีเรียกว่า "เคร่ืองสูบน ้ ากระป๋อง" ตวัเคร่ืองสูบน ้ าจะควบคุมการท างาน 
ดว้ย สวิทซ์ความดนั (Pressure Switch) ซ่ึงจะมีการท างานอตัโนมติัเม่ือมีการเปิดใชน้ ้าในบา้น ความ
ดนัในท่อ จะลดลงจนถึง ค่าท่ีตั้งไว ้ป๊ัมก็จะท างานจ่ายน ้า เขา้เส้นท่อเม่ือหยุดหรือปิดอุปกรณ์ ความ
ดนัจะเพิ่มสูงขึ้นจนถึงค่าท่ีตั้งไวเ้คร่ืองสูบน ้ าก็จะหยดุท างาน เคร่ืองสูบน ้ าแบบน้ีมกัมีขนาดให้เลือก
ไม่มานัก เพราะผลิตมาเพื่อใช้ในครัวเรือนขนาดเล็ก ๆจนถึงขนาดกลาง ถ้าเป็นบา้นหรืออาคาร
ขนาดใหญ่ ตอ้งใชชุ้ดเคร่ืองเคร่ืองสูบน ้ าแบบท่ีจ่ายน ้ าไดม้าก และสามารถเลือก ความดนัไดห้ลาย
ระดบั ในการเลือกเคร่ืองสูบน ้าใชใ้นบา้นพกัอาศยั ควรพิจารณาดงัน้ี 
  ควรเลือกเคร่ืองสูบน ้ าท่ีมีถงัความดนัประกอบส าเร็จเป็นชุด เพราะถงัความดนัจะ
เก็บน ้ าช่วยรักษาความดันภายในท่อส่งน ้ า และมีผลให้ในขณะใช้งานป๊ัมน ้ าไม่ต้องท างาน
ตลอดเวลา จึงช่วยประหยดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้า และป๊ัมน ้าจะมีอายกุารใชง้านนานขึ้นดว้ย 
อุปกรณ์ต่าง ๆ ตอ้งประกอบกนัมาอย่างดี มีความคงทน ไม่เป็นสนิมง่าย และมีตวัป้องกนัมอเตอร์
ไหมเ้ลือกก าลงัมอเตอร์ของเคร่ืองสูบน ้าใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน เช่น ไม่เลือกขนาดก าลงัมอเตอร์
ท่ีเลก็เกินไป เพราะจะท าใหเ้คร่ืองสูบน ้าท างานบ่อยส้ินเปลืองไฟฟ้า 
การเลือกก าลงัมอเตอร์ของเคร่ืองสูบน ้า หรือการเลือกขนาดของป๊ัมนั้น จะเลือกซ้ือตามลกัษณะการ
ออกแบบของผูผ้ลิตซ่ึงจะออกแบบตามหลกัเกณฑด์งัน้ี ออกแบบตามระยะความสูงของท่อท่ีจะต่อ
จากระดบัพื้นดินถึงจุดจ่ายน ้ าสูงท่ีสุดของตวับา้นหรืออาคาร ออกแบบตามจ านวนก๊อกน ้ าท่ีอาจมี
การเปิดใชน้ ้าพร้อมกนั เช่น ซกัผา้ อาบน ้า รดตน้ไม ้ลา้งรถยนต ์ประกอบอาหาร ลา้งจาน ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



9 
 

 

2.1.4 ชนิดของเคร่ืองสูบน ้าส าหรับสูบน ้าเสีย 
 เคร่ืองสูบน ้าตวัท่ี 1 เคร่ืองสูบน ้าแช่ แบบ CHANNEL 
เคร่ืองสูบน ้าแช่สูบน ้าเสียท่ีมีตะกอน โคลนเจือปนเลก็นอ้ยเป็นแบบใบพดัเปิด ส าหรับสูบน ้าท่ีมี
ตะกอนเจือปนขนาดตั้งแต่ 20-70 mm. ตามขนาดของเคร่ืองสูบน ้า งานระบายน ้าทิ้ง งานการเกษตร 
งานสูบน ้าจากแม่น ้า รวมถึงงานระบายน ้าในงานก่อสร้าง 
 เคร่ืองสูบน ้าตวัท่ี 2 ป๊ัมแช่ TSURUMI  
เป็นเคร่ืองสูบน ้ าท่ีออกแบบให้มีใบพัดชนิดส าหรับตัด (Cutter Impeller)โดยบริเวณใบพัดจะมี
ใบมีดชนิดพิเศษผลิตจาก Tungstan Cabide Alloy มีความแข็งแรงทนทานและไม่เป็นสนิม โดย
สามารถตดัส่ิงท่ีปะปนมากับน ้ าเสีย เช่นเศษขยะ เศษเส้นใยต่าง ๆ ท่ีปนมากับน ้ าเสีย ให้สามารถ
ลอดผ่านใบพดัทางเขา้เคร่ืองสูบน ้ า ท่อส่งน ้ าและวาล์วได ้โดยไม่ท าให้เกิดการอุดตนั (Non Clog) 
โดยเหมาะส าหรับงานระบายน ้ าเสียท่ีมีส่ิงปฏิกูลต่างๆงานระบายน ้ าทิ้งและน ้ าเส้นในท่ีพกัอาศยั 
งานในโรงงานอุตสาหกรรมน ้ าเสียงานระบายของเสียจากกระบวนการผลิตอาหารงานระบายของ
เสียจากผลิตภณัฑ ์
 เคร่ืองสูบน ้าท่ี 3 เคร่ืองสูบน ้าแช่ Vortex  
รุ่นขนาดของเคร่ืองสูบน ้ าท่ีควรเลือกใช้ให้เหมาะแก่งานเป็นเคร่ืองสูบน ้ าแช่แบบใบพดั Vortex 
ส าหรับสูบโคลนเลน ตะกอนและวสัดุท่ีมีลกัษณะเป็นเส้น สามารถสูบผ่านออกไปโดยสัมผสักบั
ใบพดันอ้ยท่ีสุดตวัเส้ือท ามาจากเหลก็หล่อท าใหมี้ความแขง็แรงทนทาน มอเตอร์เป็นแบบสองขั้วท า
ใหส้ามารถส่งไดสู้ง เหมาะส าหรับงานสูบน ้าเสียจากการท าอาหารงานระบายน ้าเสียท่ีมีกากของแข็ง
เจือปน งานระบายน ้าเสียทัว่ไปและงานระบายน ้าฝน 
 เคร่ืองสูบน ้าท่ี 4 เคร่ืองสูบน ้า Submersible Sewage Pumps 
เป็นเคร่ืองสูบน ้าท่ีออกแบบการผลิตจากวสัดุคุณภาพประกอบดว้ย สแตนเลสและเรซินท่ีมีคุณภาพ 
เพื่องานก่อสร้างทั้งหนกัและเบา ตวัเคร่ืองสูบน ้าผลิตจากเรซิน ดว้ยเทคโนโลยชีั้นสูง โดยใช ้White 
oil เป็นตวัหล่อล่ืน ไม่เป็นอนัตรายต่อปลาและมนุษย ์มีแบบ Auto ให้เลือกทุกขนาด น ้าหนกัเบา
สามารถยก หรือเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก มีความทนทาน ใชง้านไดดี้ เหมาะส าหรับงานระบายน ้าเสียท่ี
มีกากมาก บ่อบ าบดัน ้าเสีย มี Impeller passage กวา้งกวา่รุ่น PN 
 เค ร่ืองสูบน ้ าท่ี  5 เค ร่ืองสูบน ้ าดูดน ้ าเสียแบบ No Control Panel Needed for Alternate 
Operation of A(W) 
เป็นเคร่ืองสูบน ้าเสียแบบจุ่มชนิดมีลูกลอยในตวั No Control Panel Needed for Alternate Operation 
of A(W) 
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2.1.5 การใช้งานเคร่ืองสูบน ้า 
เม่ือติดตั้งเคร่ืองสูบน ้าและระบบท่อเสร็จเรียบร้อยแลว้ ก่อนใชเ้คร่ืองสูบน ้าควรปฏิบติัดงัน้ี 
 1. ปิดวาลว์ของท่อดา้นส่งน ้า ปิดอุปกรณ์ใชน้ ้าและปิดก๊อกน ้าใหส้นิท 
 2. ถอดจุกเติมน ้าของตวัเคร่ืองสูบน ้า 
 3. เติมน ้าให้เตม็จนมีน ้าลน้ 
 4. ปิดจุกใหแ้น่น 
 5. ต่อระบบไฟฟ้า ใหเ้คร่ืองสูบน ้าท างาน 
 6. เม่ือเคร่ืองสูบน ้าท างานแลว้ ใหเ้ปิดวาลว์ของท่อดา้นส่งน ้า หรืออุปกรณ์ใชน้ ้าทีละนอ้ย 
แต่ ถา้ป๊ัมน ้าท างานแลว้ มีน ้าออกนอ้ยหรือ น ้าไม่ไหล อาจเป็นเพราะวา่คร้ังแรกเติมน ้านอ้ยเกินไป 
ใหเ้ติมน ้าใหม่อีกคร้ัง 
. 
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2.1.6 เคร่ืองสูบน ้าแบบจุ่มส าหรับดูดน ้าเสีย 

 
   รูปท่ี 2.5 เคร่ืองสูบน ้าแบบ CHANNEL 
 
 เคร่ืองสูบน ้าสูบน ้าเสียท่ีมีตะกอน โคลนเจือปนเลก็นอ้ยเป็นแบบใบพดัเปิด ส าหรับสูบน ้าท่ี
มีตะกอนเจือปนขนาดตั้งแต่ 20-70 mm. ตามขนาดของป๊ัม 
 ใบพดัแบบ CHANNEL ป้องกนัการอุดตนัภายใน สามารถส่งถ่ายน ้าเสียท่ีมีตะกอน น ้า
โสโครก เหมาะส าหรับ งานระบายน ้าเสียและน ้าท่ีมีส่ิงปฏิกูลต่าง ๆงานระบายน ้าทิ้ง งานการเกษตร 
งานสูบน ้าจากแม่น ้า รวมถึงงานระบายน ้าในงานก่อสร้าง 
 
 ตาราง ท่ี 2.1 แสดงถึงขนาดรุ่นของป๊ัม ใบพดั CHANNEL 
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เคร่ืองสูบน ้าแบบแช่ TSURUMI 

 
รูป ท่ี 2.6 เคร่ืองสูบน ้า TSURUMI Tungstan Cabide Alloy  

 
           ตารางท่ี 2.2 ช่ือยีห่อ้ขนาดของเคร่ืองสูบน ้าท่ีควรเลือกใชใ้หเ้หมาะแก่งาน 

 
 

 เคร่ืองสูบน ้ าแช่ TSURUMI เป็นเคร่ืองสูบน ้ าท่ีออกแบบให้มีใบพดัชนิดส าหรับตดั (Cutter 
Impeller) โดยบริเวณใบพดัจะมีใบมีดชนิดพิเศษผลิตจาก Tungstan Cabide Alloy มีความแข็งแรง
ทนทานและไม่เป็นสนิม โดยสามารถตดัส่ิงท่ีปะปนมากบัน ้ าเสีย เช่นเศษขยะ เศษเส้นใยต่าง ๆ ท่ี
ปนมากบัน ้าเสีย ใหส้ามารถลอดผา่นใบพดั 
 ทางเขา้เคร่ืองสูบน ้า ท่อส่งน ้าและวาลว์ได ้โดยไม่ท าใหเ้กิดการอุดตนั (Non Clog) โดย
เหมาะส าหรับงานระบายน ้าเสียท่ีมีส่ิงปฏิกลูต่างๆ งานระบายน ้าทิ้งและน ้าในท่ีพกัอาศยั งานใน
โรงงานอุตสาหกรรมน ้าเสีย งานระบายของเสียจากกระบวนการผลิตอาหาร งานระบายของเสียจาก
ผลิตภณัฑท่ี์เก่ียวกบันม และจากการเล้ียงหมู เป็นตน้ TSURUMI 50C2.75S / 50C2.75 / 80C21.5 / 
100C42.2 / 100C43.7 / 100C45.5 / 100C47.5 / 100C411 / 100C415 
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เคร่ืองสูบน ้าแบบแช่ TSURUMI 

 
รูปท่ี 2.7 เคร่ืองสูบน ้าแบบแช่ท่ีมีใบพดั Vortex 

 
 ตารางท่ี 2.3 ป๊ัมแช่ Vortex รุ่นขนาดของป๊ัมท่ีควรเลือกใชใ้หเ้หมาะแก่งาน 

 
 
 

 เป็นป๊ัมแช่สูบน ้าแบบใบพดั Vortex ส าหรับสูบโคลนเลน ตะกอนและวสัดุท่ีมีลกัษณะเป็น
เส้นสามารถสูบผา่นออกไปโดยสัมผสักบัใบพดันอ้ยท่ีสุด 
ตวัเส้ือท ามาจากเหลก็หล่อท าใหมี้ความแขง็แรงทนทานมอเตอร์เป็นแบบสองขั้วท าให้สามารถส่ง
ไดสู้งเหมาะส าหรับงานสูบน ้ าเสียจากการท าอาหาร 
 งานระบายน ้าเสียท่ีมีกากของแขง็เจือปน งานระบายน ้าเสียทัว่ไปและงานระบายน ้าฝน 
TSURUMI 50U2.4S / 50U2.4 / 80U21.5 / 80U22.2 / 80U23.7 
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เคร่ืองสูบน ้าแบบแช่ TSURUMI 

 
รูปท่ี 2.8 เคร่ืองสูบน ้าแบบ Submersible Sewage Pumps 

 
 ตารางท่ี 2.4 รุ่นและยีห่อ้ ทั้งแบบ Auto และ แบบ Manual 

 
 

 เป็นเคร่ืองสูบน ้ าท่ีออกแบบการผลิตจากวสัดุคุณภาพประกอบดว้ย สแตนเลสและเรซินท่ีมี
คุณภาพ เพื่องานก่อสร้างทั้งหนกัและเบา ตวัเคร่ืองสูบน ้ าผลิตจากเรซิน ดว้ยเทคโนโลยีชั้นสูง โดย
ใช้ White oil เป็นตัวหล่อล่ืน ไม่เป็นอันตรายต่อปลาและมนุษย ์มีแบบ Auto ให้เลือกทุกขนาด 
น ้ าหนักเบาสามารถยก หรือเคล่ือนยา้ยได้สะดวก มีความทนทาน ใช้งานไดดี้ เหมาะส าหรับงาน
ระบายน ้าเสียท่ีมีกากมาก บ่อบ าบดัน ้าเสีย มี Impeller Passage กวา้งกวา่รุ่น PN 
TSURUMI 40PUA2.15 / 40PUA2.15S / 50PU2.4 / 50PUA2.4 / 50PU2.4S / 50PUA2.4S / 
50PU2.75 / 50PUA2.75 / 50PU2.75S / 50PUA2.75S 
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เคร่ืองสูบน ้าแบบแช่ TSURUMI 

 
รูปท่ี 2.9 เคร่ืองสูบน ้า Control Panel Needed for Alternate Operation of A 

 
 ตารางท่ี 2.5 แสดงรุ่นขนาดแรงมา้ของป๊ัมดูดน ้าเสีย 

 
 

 เป็นเคร่ืองสูบน ้าเสียแบบจุ่มชนิดมีลูกลอยในตวั No control panel needed for alternate operation 
of A(W) 
Application                                                                         การใชง้าน 
-Textile works                                                                    -อุตสาหกรรมส่ิงทอ 
-Septic tanks                                                                      -ถงับ าบดัน ้าเสีย 
-Sewage system                                                                 -ระบบบ าบดัน ้าเสีย 
-Housing estate                                                                  -โครงการบา้นจดัสรร ท่ีพกัอาศยั 
-Drainage of any other water with solid materials            -การระบายน ้าท่ีมีวสัดุแขง็ติดมาดว้ย 
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LB Series - Single-Phase Portable Dewatering Pumps 
 
เคร่ืองสูบน ้าแบบแช่ TSURUMI 

 
 

                            รูปท่ี 2.10 เคร่ืองสูบน ้า Single-Phase Portable Dewatering Pumps 
 

ตารางท่ี 2.6 แสดงขอ้มูลของป๊ัม Single-Phase Portable Dewatering Pumps 
รุ่น ท่อ (in) แรงมา้ (W) ส่งสูง(M) ปริมาณน ้า(L/min) ไฟฟ้า (V) 

LB-800 3 750 3-14 300-50 220 
 
เคร่ืองสูบน ้าแบบจุ่มเป็นรุ่นท่ีใชง้านไดง้่าย มีความทนทาน กะทดัรัดและน ้าหนกัเบา เหมาะส าหรับ
การสูบน ้าผสมดินในงานก่อสร้างและงานโยธา 
 
 
เคร่ืองสูบน ้าแบบแช่ TSURUMI 
 

 
รูปท่ี 2.11 เคร่ืองสูบน ้าเติมอากาศแบบแช่ Submersible Aerator 
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 ตารางท่ี 2.7 แสดงรุ่นของป๊ัมเติมอากาศแบบน ้า Submersible Aerator 

 
 
 เป็นป๊ัมเติมอากาศแบบแช่น ้าท่ีออกแบบมาเพื่อใชส้ าหรับเติมออกซิเจนในบ่อเติมอากาศ
ของงานระบบบ าบดัน ้าเสีย สามารถกวนน ้าใหเ้ขา้กบัอากาศ 
ท่ีเติมเขา้ไปไดอ้ยา่งทัว่ถึง โดยสามารถปรับวาลว์เพื่อปรับปริมาตร ของอากาศใหเ้หมาะกบังานได ้
และประหยดัเน้ือท่ี เหมาะส าหรับงานในบ่อบ าบดัน ้าเสีย 
ทุกประเภท ไม่วา่จะโรงแรม โรงงานอุตสาหกรรม โรงพยาบาล หา้งสรรพสินคา้ อาคารส านกังาน 
และงานเติมอากาศในดา้นการเกษตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. 
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2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกบัการศึกษา 
 2.2.1 แก้ปัญหาน ้าท่วมจางานวิจัยของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว 
เกิดจากท่ีพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่ัว มีพระราชด าหริ มีพระราชด าหริถึงลิง อมกลว้ยไวใ้นกระพุง้
แก้มได้คราวละมากๆ จึงมีพระราชกระแสอธิบายว่า ลิงทัว่ไป ถา้เราส่งกลว้ยให้ ลิงจะรีบปลอก
กลว้ยและเอากลว้ยเขา้ปาก แต่จะยงัไม่กินลิงจะเก็บกลว้ยไปไวท่ี้แกม้ก่อน ลิงจะท าแบบน้ีจนกลว้ย
หมดหวีหรือเต็มกระพุง้แกม้แลว้ จากนั้นจะค่อยๆน าออกมาเคี้ยวและกลืนกินภายหลงั ดว้ยแนวคิด
จึงเกิดเป็นโครงการแกม้ลิงขึ้น 
โครงการแกม้ลิง คือ การจดัให้มีสถานท่ีกกัเก็บน ้ าตามจุดต่างๆ เพื่อเป็นบึงพกัน ้ าในหนา้น ้ า โดยท า
หน้าท่ีรองรับน ้ าฝนไวช้ัว่คราวก่อนจะระบายลงสู่ทางระบายน ้ าสาธารณะ ฉะนั้นยามฝนตก น ้ าจะ
ไม่ไหลไปทางระบายน ้ าโดยทนัที แต่จะถูกกกัขงัไวใ้นพื้นท่ีพกัน ้ า ซ้ึงจะมีเวลาพอท่ีให้คลองต่างๆ 
ซ่ึงเป็นทางระบายน ้ าหลกั ให้คลองพอท่ีจะรับน ้ าไดใ้นระดบัหน่ึง จึงจะค่อยๆระบายน ้ าลง เป็นการ
ช่วยปัญหาน ้ าท่วมขงัไดใ้นระดบัหน่ึง นอกจากวตัถุประสงคเ์พื่อการระบายน ้ าแลว้ แนวพระราชด า
หริแกม้ลิง ยงัจะผสานแนวคิดการอนุรักษ์ส่ิงแวดลอ้มไปดว้ย กล่าวคือ เม่ือน ้ าท่ีถูกกกัเก็บจ านวน
มาก ถูกส่งไปตามคลองต่างๆท่ีเป็นทาน ้าหลกัในการระบายน ้ า น ้ าตรงส่วนน้ีจะเขา้ไปเจือจางน ้าเน่า
เสียในคลองเหล่านั้นให้เจือจางลงแลว้ในท่ีสุดก็จะผลกัน ้ าเน่าเสียเหล่านั้นท่ีเจือจางแลว้ลงสู่ทะเล 
หรือแหล่งน ้าธรรมชาติอีกต่อไป 

2.2.2 การแก้ไขปัญหาน ้าท่วมพื้นท่ีในกรุงเทพมหานครและปริมณฑลตามโครงการแก้มลงิ
เม่ือเกิดน ้าท่วมก็ขดุคลองต่างๆ เพื่อชกัน ้าใหม้ารวมกนัแลว้น ามาเก็บไวเ้ป็นบ่อพกัน ้าอนัเปรียบได้
กบัแกม้ลิง แลว้จึงระบายน ้าลงทะเลเม่ือปริมาณน ้าทะเลลดลง 
 2.2.3 ลกัษณะและวิธีการของโครงการแก้มลงิ 

 2.2.3.1 ด าเนินการระบายน ้ าออกจากพื้นท่ีตอนบนให้ไหลไปตามคลองในแนว
เหนือ-ใตล้งคลอง พกัน ้ าขนาดใหญ่ท่ีบริเวณชายทะเล เช่น คลองชายทะเลของฝ่ังตะวนัออก ซ่ึงจะ
ท าหนา้ท่ีเป็นบ่อเก็บน ้าขนาดใหญ่  

 2.2.3.2 เม่ือระดับน ้ าทะเลลดต ่าลงกว่าระดับน ้ าในคลอง ก็ท าการระบายน ้ าจาก
คลองดงักล่าวออกทางประตูระบายน ้ า โดยใชห้ลกัการทฤษฎีแรงโนม้ถ่วงของโลก (Gravity Flow) 
ตามธรรมชาติ 

 2.2.3.3 สูบน ้ าออกจากคลองท่ีท าหน้าท่ีแกม้ลิงน้ี ให้ระบายออกในระดับต ่าท่ีสุด
ออกสู่ทะเล เพื่อจะไดท้ าให้น ้าตอนบนค่อยๆไหลมาเองตลอดเวลาส่งผลให้ปริมาณน ้ าท่วมพื้นท่ีลด
นอ้ยลง 

 2.2.3.4 เม่ือระดบัน ้าทะเลสูงกวา่ระดบัน ้าในล าคลองใหท้ าการปิดประตูระบายน ้า 
เพื่อป้องกนัมิใหน้ ้ายอ้นกลบั โดยยดึหลกัน ้าไหลทางเดียว(One Way Flow) 
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 2.2.4 หลกัการ 3 ประเด็น 
หลกัการ 3 ประเด็น ท่ีโครงการแกม้ลิงจะมีประสิทธิภาพบรรลุผลส าเร็จ  
           2.2.4.1 การพิจารณาสถานท่ีท่ีจะท าหนา้ท่ีเป็นบ่อพกัและวิธีการชกัน ้าท่วมไหลเขา้ 
           2.2.4.2 เส้นทางน ้าไหลท่ีสะดวกต่อการระบายน ้าเขา้สู่แหล่งท่ีท าหนา้ท่ีบ่อพกัน ้า 
           2.2.4.3 การระบายน ้าออกจากบ่อพกัน ้าอยา่งต่อเน่ือง 

 2.2.5 การจัดหาและการออกแบบแก้มลงิ 
  ในการพิจารณาออกแบบพื้นท่ีชะลอน ้ าหรือพื้นท่ีเก็บกกัน ้ า จะตอ้งทราบปริมาตร
น ้ าผิวดินท่ีจะเก็บกักและอตัราการไหลผิวดินท่ีมากท่ีสุด ท่ีจะยอมให้ปล่อยออกไดใ้นช่วงฝนตก 
ปริมาตรท่ีเก็บกักควรจะเป็นปริมาตรน ้ าท่ีเพิ่มขึ้นเม่ือพื้นท่ีระบายน ้ าได้รับการพฒันาแล้ว ส่ิงท่ี
ส าคญัท่ีสุดในการจดัหาพื้นท่ีแกม้ลิง คือ การจดัหาพื้นท่ีชะลอน ้า (พื้นท่ีเก็บกกัน ้ า) โดยจะตอ้งจดัหา
พื้นท่ีเก็บกกัใหพ้อเพียง เพื่อจะไดค้วบคุมอตัราการไหลออกจากพื้นท่ีชะลอน ้าเหนือพื้นท่ีเก็บกกัน ้ า 
ไม่ให้เกินอตัราการไหลออกท่ีมากท่ีสุด ท่ีจะไม่ก่อให้เกิดปัญหาการท่วมขังในระบบระบายน ้ า
สาธารณะหรือพื้นท่ีต ่า 
  ส านักการระบายน ้ า กทม.ได้ด าเนินการจัดหาพื้นท่ีรองรับและเก็บกักน ้ าเพื่อ
ป้องกนัน ้ าท่วม (แกม้ลิง) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการระบายน ้าในพื้นท่ีกรุงเทพฯ โดยมีเป้าหมาย
ในการจดัหาพื้นท่ีเก็บกกัน ้ าปริมาตร 13ลา้นลูกบาศก์เมตร รวมถึงไดจ้ดัหาพื้นท่ีแกม้ลิงไดจ้ านวน 
20 แห่ง ท่ีมีความสามารถในการเก็บกกัน ้ าได ้10,062,525 ลบ.ม. ส่วนในพื้นท่ีทางดา้นฝ่ังธนบุรีนั้น 
มีคลองเป็นจ านวนมาก โดยคลองส่วนใหญ่วางตวัอยูต่ามแนวตะวนัออกตะวนัตก ซ่ึงระบายน ้าออก
ทางดา้นแม่น ้ าเจา้พระยา แต่ในช่วงฤดูน ้ าหลากจากทางเหนือน ้ าในแม่น ้าเจา้พระยาจะมีระดบัสูงขึ้น 
จึงควรใชค้ลองหลกัท่ีมีอยู่นั้นเป็นแกม้ลิง โดยท าการสร้างสถานีสูบน ้ าและประตูระบายน ้ าเพิ่มเติม 
เพื่อช่วยในการเก็บกกัและระบายน ้าออกสู่ทะเล 
  2.2.6 วิธีแก้ปัญหาน ้าท่วม  
  วิธีแกปั้ญหาน ้าท่วม โมเดลแกม้ลิงในซอย ถูกคิดคน้ขึ้น ดงัน้ี 
กรุงเทพฯ เป็นแอ่งกระทะตอ้งสร้างระบบการระบายน ้ าท่ีสอดรับกบัสภาพภูมิประเทศโครงสร้าง
กรุงเทพฯ มีลกัษณะเป็นแอ่งกระทะ ถนนต ่ากวา่ระดบัแหล่งน ้ า ดงันั้น เม่ือฝนตกลงมา น ้ าจึงระบาย
ไม่ได ้เพราะถนนหลกัและท่อระบายน ้ าอยู่สูงกว่าซอย แมว้่ากรุงเทพฯ จะมีอุโมงค์ยกัษ์ระบายน ้ า
เพื่อแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วม แต่ดว้ยขีดความสามารถในการระบายน ้ าท่ีจ ากดั และปัญหาขยะอุดตนั ท า
ให้ไม่สามารถล าเลียงน ้ าไประบายไดเ้ต็มประสิทธิภาพ จึงมีปริมาณน ้ ารอการระบายบนพื้นถนน
มากเกินไป จนเกิดปัญหาน ้ าท่วมขงั ดว้ยเหตุน้ีจึงตอ้งสร้างระบบการระบายน ้ าท่ีรับกบัโครงสร้าง
ของกรุงเทพฯ นัน่ก็คือ การสร้างแกม้ลิงกกัเก็บน ้า ท าหนา้ท่ีพกัน ้ าฝนปริมาณมาก เพื่อรอระบายเม่ือ
ฝนไม่มีตกเพิ่ม 
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รูปท่ี 2.12 ท าแกม้ลิงใตดิ้นในซอย  

 
 แมโ้ครงสร้างกรุงเทพฯ จะเป็นแอ่งกระทะถนนอยูต่  ่ากว่าระดบัแหล่งน ้ า แต่ปัญหาน ้ าท่วม
ขงัท่ีคนกรุงเทพฯ ก าลงัเผชิญอยู่ทุกวนัน้ีไม่ใช่น ้ าท่ีมาจากน ้ าทะเลหนุน หรือแหล่งน ้ าตามธรรมชาติ 
แต่เป็นน ้ าท่ีเกิดจากปริมาณน ้ าฝนบนถนนใหญ่ ไหลลงมาในซอยท่ีมีระดบัต ่ากว่า และถูกสูบกลบั
ออกไปบนถนนใหญ่ จากนั้นก็ไหลยอ้นกลบัลงมาในซอย เราเรียกน ้าน้ีวา่ “น ้ายอ้น” หรือน ้าท่วมใน
ซอย ซ่ึงเกิดจากโครงสร้างการท าถนนท่ีไม่เอ้ือต่อการระบายน ้ า โมเดลแกม้ลิงในซอย จะสามารถ
ช่วยแกปั้ญหาวงจรน้ีได ้
 

 
รูปท่ี 2.13 แสดงถึงปัญหาน ้าท่วมท่ีซ ้าซาก 

 
 วิธีแกปั้ญหาน ้ าท่วม จะตอ้งส่งผลกระทบต่อชีวิตคนกรุงนอ้ยท่ีสุด โครงการส่ิงก่อสร้างใด
ใดก็ตาม แน่นอนวา่ยอ่มน ามาซ่ึงผลกระทบต่อการใชชี้วิตประจ าวนัของคนกรุง แต่การสร้างแกม้ลิง
ในซอยไดถู้กคิดค านวณมาแลว้ว่าสามารถท าไดจ้ริง และส่งผลกระทบต่อชีวิตคนเมืองนอ้ยกว่าการ
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สร้างรถไฟฟ้าใตดิ้นหลายเท่า ดว้ยโมเดลท่ีสามารถรองรับน ้าไดป้ริมาณ 800 ลูกบาศกเ์มตร มีขนาด
กวา้ง 4 เมตร ยาว 20 เมตร สูง 10 เมตร ท าใหบ้ริเวณท่ีตอ้งปิดถนนก่อสร้างในซอย จะกินพื้นท่ีเพียง
คร่ึงเลนเท่านั้น อีกทั้ง ยงัใชร้ะยะเวลาก่อสร้างไม่เกิน 3 เดือน ซ่ึงนับว่าส่งผลกระทบต่อการด าเนิน
ชีวิตประจ าวนัเพียงระยะเวลาอนัสั้น แต่สามารถแกไ้ขปัญหาน ้าท่วมท่ีเกิดขึ้นอยา่งเร้ือรังได ้  
นอกจากน้ี มูลค่าการก่อสร้างของแก้มลิงบริเวณซอย มีมูลค่าประมาณ 3 ลา้นบาท ซ่ึงถือว่าเป็น
มูลค่าท่ีต ่ามาก เม่ือเทียบกับมูลค่าความสูญเสียเม่ือเกิดน ้ าท่วมขัง 50 เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ีขึ้นใน
ระยะเวลา 45 นาที แต่จะสามารถสร้างความสูญเสียไดถึ้ง 188,356,164 บาท นบัว่าการก่อสร้างแกม้
ลิงในซอยและใชง้านรองรับการเกิดฝนตกเพียงแค่คร้ังเดียว ก็ถือวา่คุม้ทุนการก่อสร้างแลว้ 
 

 
รูปท่ี 2.14 แสดงถึงขอ้มูลการก่อสร้าง 

 
 กล่าวเพิ่มเติมว่า ส าหรับแนวคิดนวตักรรมแก้มลิงใตดิ้น ใช้วิธีเปิดหน้าดินเป็นช่องเล็กๆ 
แลว้ใชเ้คร่ืองมือเจาะควา้นดินดา้นใน สร้างเป็นอ่างเก็บน ้ าขนาดใหญ่ใตดิ้นขึ้น และสร้างท่อระบาย
น ้ าหลกั 4 ท่อ พร้อมเช่ือมกบัระบบท่อระบายอ่ืนๆ ของกทม. เพื่อล าเลียงน ้ าฝนบนพื้นถนนไปกกั
เก็บไวใ้ตดิ้นเพื่อรอระบายไปยงัแหล่งน ้า โดยสามารถน าร่องศึกษาพื้นท่ีสวนเบญจกิติ บนพื้นท่ีกว่า 
130 ไร่ มีขอบเขตการให้บริการครอบคลุมพื้นท่ี 900,000 ตารางเมตร สามารถรองรับปริมาณน ้ าได้
กวา่ 100,000 ลูกบาศกเ์มตร 
 นอกจากน้ี ยงัเสนอโมเดลแก้มลิงในซอยท่ีมีปัญหาน ้ าท่วมเป็นประจ าเม่ือฝนตก เพื่อ
แกปั้ญหาน ้ าท่วมทา้ยซอยซ่ึงจะช่วยจดัการปัญหาน ้ าท่วมขงัอย่างมีประสิทธิภาพไดภ้ายใน15นาที 
“น ้ าท่วม กทม. เป็นปัญหาซับซ้อน ซ ้ าซาก การใช้วิธีการเดิมๆ คงไม่สามารถแก้ปัญหาได ้เพราะ
หากท าได ้ก็คงท าไดไ้ปนานแลว้ ดงันั้นจึงตอ้งใช้หลกัวิศวกรรมและเทคโนโลยีเขา้มาแกปั้ญหาถึง
จะส าเร็จ 
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รูปท่ี 2.15 แสดงแบบจ าลองการสร้างแกม้ลิงใตดิ้น 
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 2.2.7  ทฤษฏีการสูญเสียของการไหลในท่อ 
คือการสูญเสียของพลงังานหรือ "หัว" ของการไหลในท่อ  เกิดจากผลของความหนืดท่ีกระท าต่อ
พื้นผิวภายในของท่อท่ีเรียกว่า "การสูญเสียหลกั (Major Loss)" รวมกบัการสูญเสียของพลงังานจาก
ส่ิงกีดขวางในระบบท่อ ท่ีเรียกวา่ "การสูญเสียรอง (Minor Loss)" เช่น ขอ้งอ ขอ้ต่อ วาลว์ ตะแกรง
กรอง รวมกนักลายเป็น “การสูญเสียความฝืดรวม” 
 - ชนิดของการสูญเสียจากความฝืด 

- การสูญเสียในระบบท่อ (Major Loss) 
- การสูญเสียในฟิตต้ิง    (Minor Loss) 
- สมการการสูญเสียในระบบ ( Major Loss Equation ) 

  - Willians-Hazen Formula 
  - Darcy – Weisbach Eqution 
  - สูตรของ วิลเล่ียม - ฮาเซน (Willians-Hazen Formula) 
  เน่ื อ งจากสมการของ Darcy – Weisbach Eqution ใช้ ง าน ยาก เน่ื อ งจาก ก ารห าค่ า

สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทาน เป็นเร่ืองยากท่ีจะค านวณใหถู้กตอ้ง ในปี 1906 Hazen  and  Willians  ได้
ก าหนดสูตรเชิง ประจกัษ ์ท่ีใชง้านง่าย รูปแบบทัว่ไปของสมการ เก่ียวขอ้งกบัความเร็วเฉล่ียของน ้ า 
(ของไหลอ่ืนๆใช้ไม่ได)้ ท่ีไหลในท่อมีคุณสมบติัทางเรขาคณิตของท่อและความลาดชนัของเส้น
พลงังาน  
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 𝑣 = 𝑘𝐶𝑅0.63𝑆0.54 (2.1) 

สมการท่ีใชค้  านวณโดยท่ี 
  V =  ความเร็วการไหล 
  k = แฟตเตอร์การแปลงหน่วย ( k = 1.318 ส าหรับหน่วย US., k = 0.849 ส าหรับ
  หน่วย SI ) 
  C = ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ. 
  R = รัศมีไฮโดรลิค 
  S =  ความชนัของเส้นพลงังาน ( การสูญเสียหวัความดนัต่อความยาวของท่อหรือ
  ℎ𝑓  / L ) 
รูปแบบสูตรการสูญเสียหวัความดนั ℎ𝑓 ไดมี้การปรับปรุงสูตร ของ Hazen and Williams ให้
สามารถหาค่าของการสูญเสียหวัความดนัได ้ โดยตรงและสามารถแทนค่าของหน่วยนบั
ต่างๆ ในสมการเชิงประจกัษ ์ขา้งล่างน้ี 

    

 ℎ𝑓 = 𝑘𝑙
𝐿𝑄1.852

𝐶1.852𝐷4.871
 (2.2) 

 
สมการท่ีใชค้  านวณโดยท่ี 
  ℎ𝑓 = การสูญเสียหวัความดนั เน่ืองจากความฝืดในท่อ (m, ft ); 
  kl = ค่าคงท่ีของการแปลงหน่วย 
  L = ความยาวของท่อ (m ,ft) 
  Q =  อตัราการไหลของน ้า  (L/s) 
  D = ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของท่อPVC ( mm , in ) 
  C =  ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระของผิวภายในท่อ 
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   ตารางท่ี 2.8 ค่าความสูงของผิวขรุขระของท่อ  

 

 

  

 



 

 

บทที่ 3 
รายละเอยีดการปฏิบัติงาน 

 
3.1 ช่ือและสถานประกอบการ 
 ช่ือสถานประกอบการ บริษทั เอสซอม จ ำกดั 
ท่ีตั้งของสถานประกอบการ ตั้งอยู ่34/1หมู่ 12 ซอยประชำรำษฏร์ พุทธมณฑล สำย 5  ต ำบล ไร่ขิง  
อ ำเภอ สำมพรำน จ. นครปฐม 732110 
 
3.2 รายละเอยีดสถานประกอบการ               : เป็นผูผ้ลิตและจดัจ ำหน่ำย อุปกรณ์ กำรศึกษำ อุปกรณ์
กำรทดลอง เคร่ืองมือแพทย ์ท่ีไดรั้บรองและมีคุณภำพ ท่ีไดรั้บรอง ในระบบมำตรฐำน ISO 9001 
โทรศพัท ์      02-8119731-3 

 

รูปท่ี 3.1 ตรำสัญลกัษณ์ ของบริษทั เอสซอม จ ำกดั 

 
3.3 ต าแหน่งลกัษณะงานที่ได้รับมอบหมาย 
 ต าแหน่งงานท่ีนักศึกษารับผิดชอบ : เป็นผูช่้วย วิศวกร ทดลองและประเมินผล 
 ลกัษณะงานท่ีนักศึกษารับผิดชอบ  : ทดลองอุปกรณ์ท่ีผลิต และ ท ำกำรแกไ้ข 
 
3.4 ช่ือและต าแหน่งของพนักงานท่ีปรึกษา 
ช่ือพนักงานที่ปรึกษา    : นำย ไพรรินทร์ หำญวงศ์ 
 ต าแหน่ง    : วิศวกร 
 
3.5 ระยะเวลาท่ีปฏิบัติงาน 
 เร่ิมปฏิบัติงาน    : วนัท่ี 17 พฤษภำคม พ.ศ. 2564 
 ส้ินสุดการปฏิบัติงาน   : วนัท่ี 28 สิงหำคม พ.ศ. 2564 
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3.6 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
 3.6.1ก ำหนดหวัขอ้โครงกำร. 
 3.6.2 ศึกษำขอ้มูล 
 3.6.3รวบรวมขอ้มูลของโครงกำร 
 3.6.4 วิเครำะห์ขอ้มูลของโครงกำร 
 3.6.5เรียบเรียงขอ้มูลและจดัท ำโครงกำร 
 3.6.6 สรุปและปรับปรุง 
 
3.7 ขั้นตอนการด าเนินแบบงาน 
 3.7.1วดัพื้นท่ีของถนนทั้งหมด 
 3.7.2 ออกแบบพื้นท่ีพกัระบำยน ้ำ 
 3.7.3 ท ำโครงสร้ำงใหพ้ื้นท่ีป๊ัม 
 3.7.4 เลือกใชป๊ั้มดว้ยกำรค ำนวณ 
 3.7.5 ค ำนวณหำค่ำ เพื่อหำ Head ของป๊ัม 
 3.7.6 Head loss ทั้งหมด 
 3.7.7 หำค่ำ TDH 
 3.7.8 เลือกป๊ัมจำกหนำ้ Web site 
. 
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3.8  วัดพื้นท่ีถนน ท้ังหมด เพ่ือค านวณหาพื้นท่ี 
 ใชล้อ้วดัระยะทำง และ ตลบัเมตรวดัควำมกวำ้งของถนน ค ำนวณปริมำตร  
 ถนนกวำ้ง   6 เมตร ยำว  187 เมตร และน ้ำท่วมขงัสูงประมำณ 30 เซนติเมตร 
 =  336,000,000 ลูกบำศกเ์ซนติเมตร หรือ  336,000ลิตร 

 

รูปท่ี 3.2  ถนนหนำ้โรงงำน 

 

 

รูปท่ี 3.3 ถนนหนำ้โรงงำน 
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3.9  วัดพื้นท่ีบ่อพกัน ้าเพ่ือรอการระบายน ้า 
 ใชต้ลบัเมตรในกำรวดั สูตรในกำรค ำนวณ กวำ้ง x ยำว x สูง  
  กวำ้ง 130 เซนติเมตร x ยำว 130 เซนติเมตร x 100  เซนติเมตร   
 ปริมำตรน ้ำในบ่อพกัน ้ำ =  1,690,000 ลูกบำศกเ์ซนติเมตร หรือ   1,690ลิตร 

 

รูปท่ี 3.4 พื้นท่ีบ่อพกัน ้ำ 

 

 

รูปท่ี 3.5 พื้นท่ีบ่อพกัน ้ำและจุดวำงเคร่ืองสูบน ้ำ 
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3.10 ท าโครงเพ่ือป้องกันเคร่ืองสูบน ้าหาย   
 ใชเ้หลก็มำเช่ือมต่อกนัใหเ้ป็นรูปส่ีเหล่ียมและท ำโครงหลงัคำกนัฝน 

 

รูปท่ี 3.6 โครงของพื้นท่ีพกัน ้ ำ 

 

 

รูปท่ี 3.7 ติดตั้งโครงในบ่อพกัน ้ำ 
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3.11 ค านวณหาค่า Head ท้ังหมด 
 3.1  ตำรำง Excel กำรค ำนวณหำค่ำ Head ทั้งหมด 
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รูปท่ี 3.9  Single Line Pump & Pipe 

 

ตำรำง ท่ี 3.2 แสดงกำรค ำนวณในแต่ละช่วง 
ช่วง ขนำดท่อ (mm.) อตัรำกำรไหล (L/min) ระยะเทียบเท่ำ (ft.) ระยะแทจ้ริง (ft.) 
K 100 30.75 0 500 
A 100 28.75 114 - 

BC 100 26.38 10.1 114 
EF 100 23.65 10.1 114 
HI 100 20.00 10.1 114 

 
ตำรำง ท่ี 3.3 แสดงกำรค ำนวณในแต่ละช่วง 
ช่วง ขนำดท่อ (mm.) อตัรำกำรไหล (L/min) ระยะเทียบเท่ำ (ft.) 

D 100 16 5.4 

G 100 56 5.4 

J 100 18 5.4 
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3.12  หา Friction loss Rate ( ft/100 ft ) 
 หำไดจ้ำกสมกำร (0.2083 x ((100/ค่ำ C ตำมประเภทของท่อ𝟏.852 ) x 

 (อตัรำกำรไหล 𝐺𝜌𝑚1.852) /  ขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำง4.8655 ) 
 วิธีท ำ  = 0.2083 x (100/150)1.852) x  (3001.852) / (44.8655) 
  ดงันั้น Friction loss Rate ( ft/100 ft )  =  4.5 ฟุต 
 

3.13  หา   Major loss  ใน ช่วง K 
 หำไดจ้ำกสมกำร  =  ควำมยำวท่อ(ft)/100 x ค่ำ Friction loss rate ( ft/100 ft ) 
 วิธีท ำ      ควำมยำวท่อ   =   5  m      =  16.4  ft     =  (16.4 /100 ) x 4.5  = 0.7 ft 
 ดงันั้น ค่ำ  Major loss                      =  0.7  ft. 
 
3.14  หา  Velocity  Head  
 หำไดจ้ำกสมกำร  = ( อตัรำกำรไหล x 0.4085 ) /( เส้นผำ่นศูนยภ์ำยในท่อ x เส้นผำ่นศูนย์
ภำยในท่อ) 
 วิธีท ำ ( 300 x 0.4085 ) / ( 4 x 4 ) = 7.7 
ดงันั้น ค่ำ Velocity  Head                             =  7.7    ค่ำควรอยูท่ี่ 4-8 Fps ตำมมำตรฐำน 
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3.15 หา Fitting Equivalent Length (ft) ใน ช่วง    BC , EF , HI , D , G , J 

 
 วิธีท ำ     ขอ้งอ  90 องศำ   มีทั้งหมด 3 ช้ิน ค ำนวณท่ีละ ช่วง 
 ช่วง BC  ท่อ 4 น้ิว มีระยะเทียบเท่ำใน Table B.9.7.A  = 10.1 ft 
              ดงันั้น ช่วง  BC  = (10.1 ft  x 1)    =  10.1 ft  
 ช่วง EF  ท่อ 4 น้ิว มีระยะเทียบเท่ำใน Table B.9.7.A   = 10.1 ft 
 ดงันั้น ช่วง EF    = (10.1 ft  x 1)    =  10.1 ft  
 ช่วง HI ท่อ 4น้ิว มีระยะเทียบเท่ำ ใน Table B.9.7.A    = 10.1 ft 
 ดงันั้น ช่วง HI    = (10.1 ft  x 1)    =  10.1 ft  
 ขอ้งอทั้ง 3 ช้ิน มำบวก กนั ดงัน้ี 
 ( BC+EF+HI )   = ( 10.1 ft +10.1 ft +10.1ft )              = 30.3 ft 
 ท่อไหลตรง มีทั้งหมด 3 ช้ิน ค ำนวณท่ีละ ช่วง  
 ช่วง D ท่อ 4 น้ิว มีระยะเทียบเท่ำใน Table B.9.7.A    =  6.7 ft 
 ดงันั้น ช่วง D     = ( 6.7 ft x 1 )  = 6.7 ft 
 ช่วง G ท่อ 4 น้ิว มีระยะเทียบเท่ำใน Table B.9.7.A    =  6.7 ft 
 ดงันั้น ช่วง G     = ( 6.7 ft x 1 )  = 6.7 ft 
 ช่วง J ท่อ 4 น้ิว มีระยะเทียบเท่ำใน Table B.9.7.A    =  6.7 ft 
 ดงันั้น ช่วง J       = ( 6.7 ft x 1 )  = 6.7 ft 
 ท่อไหลตรง 3 ช้ินมำบวกกนั ดงัน้ี 
 ( D+G+J )          =  ( 6.7 ft + 6.7 ft +6.7 ft )                 =  20.1 ft 
 Globe Valve   มี 1 ช้ิน  
 ช่วง A ท่อ  4 น้ิว มีระยะเทียบเท่ำใน Table B.9.7.A    =  114 ft 
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 ดงันั้นกำรหำค่ำ  Fitting Equivalent Length (ft)  หำไดด้งัน้ี 
 ( ขอ้งอ + ท่อไหลตรง+ Globe Valve )   =    ( 30.3ft  + 20.1ft + 114 ft )   = 164.4 ft 
 ค่ำ Fitting Equivalent Length (ft)           =   164.4 ft 
 
3.16 หา Minor  loos 
 หำไดจ้ำกสมกำร  ( Fitting Equivalent Length (ft)/100)  x  Friction loss rate 
 วิธีท ำ    =  (164.4 ft /100) x 4.5  
 ดงันั้น ค่ำของ Minor loos  =  7.4   ft. 
 
3.17 หา ค่า Major loss + Minor loss   
 วิธีท ำ   0.7 Major loss +   7.4 Minor loss   ) 
 ดงันั้น ค่ำ Major loss + Minor loss      =  8.1  ft. 
 
3.18 หาค่า Static Head  คือค่าความสูงของท่อในการไหลของระบบ (ft) 
 วิธีท ำ ค่ำควำมสูงของท่อ  = 0.70  m  = 2.296588  ft. 
 ดงันั้น  Static Head               =  2.296588 ft. 
 
3.19 หา ค่า  Total Head  ท้ังหมด  
 ไดจ้ำกสมกำร  =( Major+ Mimor loss + แรงดนัศูนยเ์สียในน ้ำ + Static Head ) x  
(100 +ค่ำพิกดัควำมเผื่อ)/100 
 ค่ำ Major+ Mimor loss     = 8.1 ft 
 แรงดนัศูนยเ์สียในอุปกรณ์    =  0 
 Static Head     =  2.296588  ft 
 ค่ำพิกดัควำมเผื่อ      50%    =   0.5  
 วิธีท ำ =  (8.1+ 0 + 2.296588  )  x (100+ 50) /100 
  = 15.44  m 
 ดงันั้น  Total Head  ทั้งหมด     = 15.44   m 
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3.20 เลือกเคร่ืองสูบน ้าจากหน้า Web Site เพ่ือการใช้งานท่ีเหมาะสมกบังานท่ีสุด 
  1) เขำ้ Website  https://product-selection.grundfos.com 

 

 
รูปท่ี 3.9 หนำ้ Web Site ส ำหรับเลือกเคร่ืองสูบน ้ำ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://product-selection.grundfos.com/
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3.21 แบบพื้นท่ีติดตั้งเคร่ืองสูบน ้าและท่อต่อข้องอท่อตรง  

  

 

รูปท่ี 3.10 แบบท่ีติดตั้งเคร่ืองสูบน ้ำ 

 

รูปท่ี 3.11 แบบเคร่ืองสูบน ้ำท่ีตอ้งกำรดูดน ้ำไปยงัท่อระบำยน ้ำของภูมิภำค 



 

 

บทที่ 4  
ผลการปฏิบัติงานตามโครงการ 

 
4.1 ผลจากการค านวณเพ่ือเลือกเคร่ืองสูบน ้า   
 อตัราการไหล เท่ากบั  1500 ลิตร/นาที และ ค่าความสูญเสีย   เท่ากบั  15.44  m  ไดเ้ลือก
เคร่ืองสูบน ้า  ท่ีเหมาะสมกบังานท่ีตอ้งการและองคป์ระกอบโดยรวมไดดี้ท่ีสุด ไดท้ั้ง 3 รุ่น ดงัน้ี 
 
 1) เคร่ืองสูบน ้า  Grundfos รุ่น SL1.80.80.75.4.51D.C 

 

รูปท่ี 4.1 เคร่ืองสูบน ้า Grundfos รุ่น SL1.80.80.75.4.51D.C 

 

รูปท่ี 4.2 กราฟ Performance curve Grundfos รุ่น SL1.80.80.75.4.51D.C 
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ตาราง ท่ี 4.1 แสดงคุณสมบติัเคร่ืองสูบน ้า  Grundfos รุ่น SL1.80.80.75.4.51D.C 

 

 2)  เคร่ืองสูบน ้า  Grundfos รุ่น SE1.80.80.75.4.51D.B 

 

รูปท่ี 4.3  เคร่ืองสูบน ้า Grundfos รุ่น SE1.80.80.75.4.51D.B 

อตัราการไหล 1730 l/min 
H แนวด่ิง 15.4 m 

ค่า H ทั้งหมด 16.19 m 
ราคา ตอ้งเสนอราคาใหผู้ผ้ลิต 

ก าลงัไฟ   6.654 kW 
ประสิทธิภาพของเคร่ืองสูบน ้ า   68.7 % 

ประสิทธิภาพมอเตอร์ 90.8 % 
ความเร็ว 1,462 rpm 

อตัราการใชพ้ลงังาน 6,373 kWh/ปี 
ขนาดท่อ   6 น้ิว 
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รูปท่ี 4.4 กราฟ Performance curve รุ่น SE1.80.80.75.4.51D.B 

 
ตารางท่ี 4.2 คุณสมบติัของเคร่ืองสูบน ้า  Grundfos รุ่น SE1.80.80.75.4.51D.B 

 

 

 

 

อตัราการไหล 1690 l/min 
H แนวด่ิง 15.4 m 

ค่า H ทั้งหมด 16.15 m 
ราคา ตอ้งเสนอราคาใหผู้ผ้ลิต 

ก าลงัไฟ   6.654 kW 
ประสิทธิภาพของเคร่ืองสูบน ้ า   68.2% 

ประสิทธิภาพมอเตอร์ 83.5 % 
ความเร็ว 1,455 rpm 

อตัราการใชพ้ลงังาน 6,965  kWh/ปี 
ขนาดท่อ 8 น้ิว 
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 3) เคร่ืองสูบน ้า  Grundfos รุ่น SL1.100.100.75.4.51D.C 

 
รูปท่ี 4.5 เคร่ืองสูบน ้า  Grundfos รุ่น SL1.100.100.75.4.51D.C 

 

 

รูปท่ี 4.6 กราฟ Performance curve รุ่น SL1.100.100.75.4.51D.C 
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ตารางท่ี 4.3 คุณสมบติัของเคร่ืองสูบน ้า Grundfos รุ่น SL1.100.100.75.4.51D.C 

 
 

4.2  เลือกเคร่ืองสูบน ้าเพ่ือใช้งาน 
  จะเห็นได้ว่าเคร่ืองสูบน ้ า  Grundfos รุ่น SL1.100.100.75.4.51D.C ขอบเขตท่ีเรา
ตอ้งการ คือ อตัราการไหล เท่ากบั  1,520 ลิตร/นาที   ซ่ึงตรงตามท่ีตอ้งการ  ก าลงัไฟ    ยงันอ้ยกว่า
รุ่นอ่ืนถึง 2-3 เท่า ท่อท่ีใช ้ท่อ 4 น้ิว ซ่ึงจะประหยดัราคาและสามารถสั่งซ้ือเคร่ืองสูบน ้ าท่ีมีจ าหน่าย
อยู่แลว้โดยไม่จ าเป็นตอ้งสั่งผลิตเคร่ืองสูบน ้ าแบบพิเศษดังนั้นจึงเลือกซ้ือเคร่ืองสูบน ้ า  Grundfos 
รุ่น SL1.100.100.75.4.51D.C 
 

อตัราการไหล 1,520  l/min 
H แนวด่ิง 15.4 m 

ค่า H ทั้งหมด 16.03 m 
ราคา 34,500 บาท 

ก าลงัไฟ   2.2 kW 
ประสิทธิภาพของเคร่ืองสูบน ้ า   88.2% 

ประสิทธิภาพมอเตอร์ 93.5 % 
ความเร็ว 1,200 rpm 

อตัราการใชพ้ลงังาน 5,430  kWh/ปี 
ขนาดท่อ 4 น้ิว 



 

 

บทที่ 5  
สรุปผลของโครงงานและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลของโครงการ 
 5.11 สรุปผลของโครงงาน 
  การเกิดน ้าท่วมขงับริเวณหนา้โรงงาน ไดศึ้กษาและค านวณเพื่อเลือกขนาดของป๊ัม
เพื่อสูบน ้าท่ีท่วมขงั ไดอ้อกแบบบ่อพกัน ้า มีขนาดกวา้ง 130 เซนติเมตร สูง 100 เซนติเมตร และมี
ขนาดยาว 130 เซนติเมตรเป็นบ่อพกัเพื่อรอระบายน ้า 
  1. ค  านวณหาค่า Head loss  =  15.44  m และ อตัราการไหล  =  1,520 ลิตร/นาที 
  2. เลือกเคร่ืองสูบน ้า Grundfos รุ่น SL1.100.100.75.4.51D.C 
 5.12 ขอ้จ ากดัของปัญหาโครงงาน  
  ป๊ัมน ้าสามารถดูดน ้าได ้1,520 ลิตร ถา้หากหมดช่วงฤดูฝนแลว้ ควรยกเคร่ืองสูบน ้า
ขึ้นมาเก็บไว ้เพราะวา่การท่ีเคร่ืองสูบน ้าแช่อยูใ่นน ้าตลอด ท าใหเ้กิดสนิมได ้ดงันั้น ผ่านช่วงฤดูฝน
ไปก็เก็บขึ้นมาไว ้และพอช่วงฤดูฝนค่อยน ามาติดตั้งจึงจะดีท่ีสุดส าหรับการใชง้านและยดือายกุารใช้
งานของป๊ัม 
 5.13 ขอ้เสนอแนะและแนวทางการแกไ้ข 
  บ่อพกัน ้าเป็นส่ิงส าคญัมาก สาเหตุของการเกิดน ้าท่วมเกิดจากการระบายน ้าไม่ทนั
เพราะวา่ ปกติน ้าไหลชา้ ใบไม ้ขยะ อุดตนัต่างๆ จึงเกิดปัญหาน ้าท่วม ถา้สร้างบ่อพกัน ้ าท่ีมีขนาด
ใหญ่ จะเป็นผลดีและมีเคร่ืองสูบน ้าท่ีคอยสูบน ้าจากบ่อพกัน ้าไปยงั บ่อของรัฐ ปัญหาน ้าท่วมเหล่าน้ี
จะหมดไป ถา้ไดล้งมือท าและพร้อมแกไ้ขปัญหาอยา่งแทจ้ริง 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 จากปัญหาท่ีไดเ้ห็นจากส่ิงต่างๆ ควรท าบ่อพกัน ้าใหมี้ขนาดท่ีใหญ่กวา่เดิมเพราะวา่จะยิง่ท า
ใหร้ะบายน ้าท่วมขงัไดเ้ร็วขึ้น 
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การเลือกป๊ัมจากหน้า  Web site    https://product-selection.grundfos.com 

โดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 1 เขา้ Website  https://product-selection.grundfos.com 

 

รูปท่ี 1 หนา้  Web GRUNFOS 

 2 เลือกก าหนดขนาด  เปล่ียนจาก ตระกูลป๊ัม เป็นการออกแบบป๊ัมน ้า เลือกป๊ัมสูบน ้าเสีย

แบบแช่ 

 

รูปท่ี 2 เลือกการออกแบบป๊ัมน ้า 

https://product-selection.grundfos.com/
https://product-selection.grundfos.com/


 

 

 3 จะขึ้นหนา้ต่างการเลือกพารามิเตอร์ 

 

รูป ท่ี 3 เลือกพารามิเตอร์ 

 

 4 กรอกขอ้มูล การไหลดา้นจ่าย (Q) ท่ีเราตอ้งการ , เฮดแนวด่ิงท่ีค านวณมาไดค้ือ 15.44 m 

แรงเสียดทานในท่อท่ีค านวนมาได ้0.61m  

 

รูปท่ี 4 กรอกขอ้มูลท่ีตอ้งการ 

 



 

 

 5 คลิกเลือก เร่ิมตน้ก าหนดขนาด สีเขียว 

 

รูปท่ี 5 คลิกเร่ิมตน้การก าหนดขนาด 

 

 6 หนา้ Web site จะเลือกป๊ัมท่ีเราตอ้งการ  

 

รูปท่ี 6 แสดงขอ้มูลป๊ัมแต่ละรุ่น 

 

 



 

 

 7 คลิกหมายเลขผลิตภณัฑ ์จะแสดงขอ้มูลดงัรูป 

 

รูปท่ี 7 แสดงรุ่นและรูปของป๊ัมน ้า 

 

 

รูปท่ี 8 แสดง Performance curve  ขอ้มูล 



 

 

 

รูปท่ี 9 Performance curve  ของป๊ัม 

 เลือกป๊ัมท่ีเราเหมาะสมกบังานและราคา ท่ีเราพึงพอใจ ทั้งประสิทธิภาพของป๊ัมและอายุ

การใชง้าน 
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