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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในการท างานของระบบปรับอากาศของโรงงานผลิตอาหารสัตว์นั้นได้ประสบปัญหา
เคร่ืองปรับอากาศไม่สามารถท าความเย็นได้ตามท่ีออกแบบท าให้สินคา้เกิดความเสียหายจึงหา
แนวทางในการแกไ้ขปัญหาขา้งตน้  โดยท าการค านวณภาระท าความเยน็อีกคร้ังเพื่อเปรียบเทียบกบั
การออกแบบหอ้งบดและผสมอาหารสัตวใ์หก้บัโครงการ PCG WET PLANT โดยวิธี Cooling Load 
Temperature Different น าไปใชเ้ลือกขนาดของเคร่ืองปรับอากาศให้เหมาะสมและเพิ่มจ านวนของ
เคร่ืองปรับอากาศใหเ้พียงพอ 

ดงันั้นในโครงงานเล่มน้ี จึงท าการค านวณ ภาระท าความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศ โดยใช้
การค านวณมือควบคู่กบัโปรแกรมส าเร็จรูปในการค านวณ 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 
 1.2.1 วิเคราะห์ภาระทางความร้อนของหอ้งบดและผสมอาหารสัตว ์  

1.2.2 เพื่อเลือกขนาดเคร่ืองปรับอากาศและเพิ่มจ านวนของเคร่ืองปรับอากาศ 
 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
1.3.1 หอ้งบดและผสมอาหารสัตว ์ พื้นท่ี 2,160 ตารางเมตร   
1.3.2 อุณหภูมิภายในหอ้งบดและผสมอาหารสัตวอ์ยูท่ี่ 25 องศาเซลเซียส 
1.3.3 ในงานวิจยัน้ีจะไม่ค  านึงถึง 
 

1.4 ประโยชน์ท่ีได้รับ 
1.4.1 เคร่ืองปรับอากาศสามารถท างานไดเ้พียงพอกบัความตอ้งการ 
1.4.2 สามารถท าใหร้ะบบการผลิตในหอ้งท างานไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพ 

 
 
 



 

 

บทที่ 2 
ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 ภาระท าความเย็น 

ภาระท าความเยน็คือ จ านวนความร้อนทั้งหมดท่ีเกิดขึ้นทั้งจากภายในห้องท าความเยน็และ
ความร้อนจากภายนอกห้องท าความเยน็ ซ่ึงเป็นภาระท่ีเคร่ืองท าความเยน็จะตอ้งน าออกไปเพื่อลด
และรักษาระดบัอุณหภูมิภายในหอ้งตามท่ีตอ้งการ 

2.1.1 การแบ่งลกัษณะทางความร้อน 
   ความร้อนสามารถแบ่งออกได้เป็น 2  ชนิด คือความร้อนสัมผสั (Sensible Heat) 
และความร้อนแฝง (Latent Heat ) ความร้อนสัมผสัสามารถแบ่งได ้2 ลกัษณะ  ลกัษณะแรกคือ การ
น าและการพาซ่ึงจะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในห้องทนัที  ลกัษณะท่ี 2 คือการแผ่รังสี การ
แผ่รังสีนั้นเน่ืองจาก อากาศเป็นตวักลางโปร่งใสจึงไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศใน
ห้องโดนตรงแต่มีผลต่ออุณหภูมิของพื้น ผนงั เพดาน จากนั้นก็จะเปล่ียนเป็นการพาความร้อนเขา้สู่
อากาศในหอ้งในภายหลงั นัน่คือเวลาท่ีความร้อนจากการแผ่รังสีเขา้สู่อากาศผ่านในห้องจะชา้ลงซ่ึง
ขึ้นอยูก่บัความจุความร้อนของวสัดุก่อสร้างนัน่ยอ่มหมายถึงความร้อนท่ีเขา้สู่หอ้งปรับอากาศท่ี เวลา
หน่ึง (Instantaneous Heat Gain)  ก็ย่อมท่ีจะไม่เท่ากับภาระท าความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ          
(Cooling Load) เพราะการท าความเยน็คือเอาความร้อนจากอากาศ ความร้อนแฝงจะเขา้สู่อากาศใน
หอ้งโดยตรง 
  
2.2 สภาวะอากาศ 

อากาศปกติหรืออากาศท่ีอยู่ลอ้มรอบตวัเรามกัมีไอน ้ าปนนอยู่ดว้ยเสมอ ซ่ึงเรียกว่า อากาศ
ช้ืน นิยามอากาศช้ืนวา่ คือ การผสมระหวา่งอากาศแหง้และไอน ้า โดยไอน ้าอาจมีปริมาณ ไดต้ั้งแต่ 0 
ถึงสภาวะอ่ิมตวั ดงันั้นอาจเรียกไดว้า่  

อากาศ = อากาศแหง้ + ไอน ้า 
 ภาวะอ่ิมตวั หมายถึง ปริมาณไอน ้ าท่ีอาจมิไดสู้งสุดในอากาศท่ีอุณหภูมิใดๆ ถา้ฉีดฝอยน ้ า
เขา้ไปในอากาศอ่ิมตวั น ้ าคงอยู่ในรูปสถานะของเหลว ไม่ระเหย แต่อาจตกสู่พื้นหรือแขวนลอยอยู่
ในรูปละอองน ้ า ถา้ท าให้อากาศอ่ิมตวัเยน็ลงหรือมีอุณหภูมิลดลงเล็กนอ้ย ไอน ้ าส่วนเกินจะกลัน่ตวั
ออกมาในรูปน ้าคา้งหรือหมอก 

ความช้ืน (Humidity) 
  เรียกว่าไอน ้ าท่ีผสมกบัอากาศแห้งในบรรยากาศว่าความช้ืน ปกติไอน ้ าน้ี  คือ ไอน ้ าร้อน
ยวดยิง่ (Superheated steam) ซ่ึงมีความดนั (P) ต ่ามาก 
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ความช้ืนสัมบูรณ์ ( Specific Humidity ) 
คือ ปริมาณของไอน ้า  ( โดยมวล ) ต่อ ปริมาณของอากาศ ( โดยมวล ) ในปริมาตรหน่ึงๆ ท่ี 

อุณหภูมิหน่ึงๆ ส าหรับคุณสมบติัของอากาศแลว้ อากาศท่ีอุณหภูมิสูงขึ้น จะสามารถเก็บ ( Contain 
) ปริมาณไอน ้ าไวไ้ดม้ากกว่าอากาศท่ีอุณหภูมิต ่ากว่า โดยทัว่ไปบอกเป็น Grains ของความช้ืนต่อ 
น ้าหนกัเป็นปอนดข์องอากาศแหง้ โดย 7,000 grains มีค่าเท่ากบัหน่ึงปอนด ์

เปอร์เซ็นความช้ืนสัมพทัธ์ ( %RH ; Relative Humidity )  
  คือ อตัราส่วนโดยมวลของไอน ้ าในอากาศในขณะหน่ึง ( ท่ีอุณหภูมิหน่ึง ) ต่อ ไอน ้ าสูงสุด
ท่ีอากาศ ( ท่ีอุณหภูมินั้น ) สามารถแบกรับไวไ้ด ้

เอนทลัปี  ( h ; Btu/lb )  
   คือ ระดับความร้อน ( Heat content ) ของอากาศช้ืนต่อหน่วยน ้ า หนักอากาศแห้งเหนือ
ระดบั อุณหภูมิอา้งอิง ในไซโคเมตริกชาร์ต จะเห็นแกน Enthalpy ซ่ึงเป็นพลงังานท่ีมีอยูใ่นอากาศ   
( ท่ีอาจจะ มีไอน ้าปนอยูด่ว้ย)  อากาศร้อนจะมีเอนทลัปีสูงกวา่อากาศเยน็ ในขณะเดียวกนัอากาศท่ีมี
ความช้ืนสูง กว่าจะมีเอนทลัปีสูงกว่าอากาศท่ีเยน็กว่า เน่ืองจากอากาศตอ้งการความร้อนมากกว่าท่ี  
จะท าให ้ความช้ืนกลายเป็นไอ ( ยิง่อากาศมีความช้ืนมากขึ้น ยิง่ตอ้งการความร้อนมากขึ้นท่ีจะท าให้
ร้อนขี้นและ ท าให้กลายเป็นไอ ) ในทางกลบักนัก็ตอ้งการพลงังานมากขึ้นเพื่อท่ีจะลดปริมาณของ
ความช้ืนลงและ ท าให้เยน็ลง ตามปกติจะตอ้งใชพ้ลงังาน 1,061 BTU เพื่อท าให้น ้ า 1 ปอนด์ระเหย
กลายเป็นไอ 
  อตัราส่วนความช้ืน (W ;  Humidity ratio) 

อตัราส่วนความช้ืน ของอากาศช้ืน คือ น ้ าหนักของน ้ าท่ีบรรจุอยู่ในอากาศต่อหน่วยของ
อากาศแห้ง ซ่ึงมกัแสดงเป็นปอนด์ความช้ืนต่ออากาศแห้งหน่ึงปอนด์ เน่ืองจากอตัราส่วนความช้ืน
ของอากาศช้ืนไม่ไดข้ึ้นอยู่กบัอุณหภูมิ เช่นเดียวกบัความช้ืนสัมพทัธ์ จึงง่ายต่อการใชใ้นการค านวณ 
พบอตัราส่วนความช้ืนในแนวตั้ง แกน y โดยมีเส้นอตัราส่วนความช้ืนคงท่ีว่ิงในแนวนอนทัว่ทั้ง
แผนภูมิ 

 
2.3 ความหมายของการปรับอากาศ  

การปรับอากาศ คือ การท าให้ภาวะอากาศคงท่ีท่ีอุณหภูมิและความช้ืนท่ีตอ้งการและให ้
อากาศสะอาดและกระจายทัว่บริเวณท่ีปรับอากาศ ซ่ึงสามารถท่ีจะอธิบายไดด้งัน้ี 

 2.3.1  การปรับอุณหภูมิ ( Temperature )  
   ในระบบเคร่ืองปรับอากาศจะตอ้งปรับอุณหภูมิให้ เหมาะสมกบัร่างกายมนุษย ์คือ 
ประมาณ 22 °C ( อุณหภูมิของตวัคนจะประมาณ 98.6 F ) หรือ 37 °C  
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2.3.2 การปรับความช้ืน ( Humidity ) 
    คือปรับสภาพความช้ืนของอากาศท่ี เขา้ไปอยู่ภายใน ห้องโดยการลดความช้ืน        
( Dehumidifier )  และการเพิ่มความช้ืน  ( Humidifier ) การลดความช้ืน ( Dehumidifier ) เป็นตวัลด
ความช้ืนใหน้อ้ยลง ใชส้ าหรับเมืองร้อนซ่ึงในเมืองร้อนจะมีความช้ืนมากตอ้ง ปรับใหต้ ่าลงความช้ืน
มีหน่วยวดัเป็นเปอร์เซ็นต์เรียกว่าความช้ืนสัมพัทธ์  ( Relative Humidity )  ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ี
เหมาะกับร่างกายคนจะมีปริมาณ 50 - 55 % ส่วนการเพิ่มความช้ืน  ( Humidifier ) เป็นตัวให้
ความช้ืนมากขึ้น ใชส้ าหรับเมืองหนาวหรือในโรงงานทอผา้ท่ีตอ้งการความช้ืนมาก 

 2.3.3  เคร่ืองกรองอากาศ ( Air Filter )  
  เป็นระบบกรองอากาศให้สะอาดโดยอาจจะใช้ฟิลเตอร์  หรือเคร่ืองมือทางไฟฟ้า

ส าหรับกรองอากาศ  
2.3.4 ระบบการถ่ายเทของอากาศ ( Ventilation )  

   คือการถ่ายเทของอากาศดีเข้าภายในห้องและดูดอากาศเสียออกนอกห้องท่ี
เคร่ืองปรับอากาศทุกเคร่ืองจะมีปุ่ ม  Vent. ไวท้างดา้นหนา้ ถา้เรา ตอ้งการใหอ้ากาศภายนอกเขา้มาก็
เปิดปุ่ ม Vent. น้ีจะไปดึงให้หน้าต่างเล็กๆท่ีกั้นระหว่างอากาศ ภายนอกและอากาศภายในเปิดให้
อากาศเขา้มาภายใน การดูดอากาศออกกบัการเปิดให้อากาศเขา้  จะตอ้งสมดุลกนัถา้ดูดอากาศออก
มากกว่าอากาศเข้าแรงดันของอากาศภายในห้องจะน้อยกว่าแรงดัน  ภายนอกเรียกว่าแรงดันลบ          
( Negative Pressure ) แบบน้ี ไม่ดีเพราะจะท าให้อากาศร้อนภายนอก แทรกซึมเขา้มาภายในห้อง
และเพิ่มโหลดให้กบัห้อง และจะเป็นอนัตรายต่อร่างกาย ถา้ปล่อยให้ อากาศเขา้มีปริมาณมากกว่า
อากาศท่ีดูดออกจะเป็นแรงดนับวก  ( Positive Pressure ) แบบน้ีอากาศ ในหอ้งจะดีกวา่  

2.3.5 ระบบการส่งแรงลม  
    คือระบบท่ีส่งลมเย็นออกมาไปยงัห้องหรือสถานท่ีจะให้เย็น ซ่ึง  อาจท าได้เช่น 
เคร่ืองปรับอากาศแบบติดหนา้ต่างและแบบกล่อง ซ่ึงจะติดตั้งให้อีวาพอเรเตอร์อยู่ ภายในห้องและ
คอนเดนเซอร์หรือเคร่ืองควบแน่นอยู่ภายนอกห้อง หรือส่งโดยเดินท่อลม ( Duct. ) คือ การติดตั้ง
ระบบเคร่ืองปรับอากาศไวภ้ายนอกทั้งหมด แลว้เดินท่อลมจ่ายไปยงัหอ้งท่ีตอ้งการ 
 
2.4 วิธีการค านวณ ( Calculation Methods )  
 CLTD/CLF Method ( เร่ิมปี 1977 ) ต่อมาได้มาการเสนอวิธี Cooling Load Temperature 
Difference / Solar Cooling Load / Cooling Load Factor ( CLTD/SCL/CLF ) ใ น  ASHRAE 
Handbook of Fundamentals เป็นคร้ังแรกในปี ค.ศ. 1977 วิธีน้ีเกิดจากความพยายามท่ี จะลดขั้นตอน
ความยุ่งยากของวิธี Transfer Function และวิธี TETD/TA ลงโดยต้องการลดขั้นตอนการค านวณ
ทั้งหมดให้เหลือเพียงขั้นตอนเดียว ซ่ึงเป็นการค านวณโดยตรง จากขอ้มูลดิบไปเป็นภาระท าความ
เยน็ การลดขั้นตอนการค านวณของวิธี CLTD/SCL/CLF นั้น ตอ้งอาศยั ฐานขอ้มูลในรูปแบบตาราง
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ท่ี สร้างขั้นโดย ASHRAE ซ่ึงมีจ านวนจ ากัด จึงเป็นการจ ากัดการใช้งานของวิธีการน้ี ไปบ้าง 
นอกจากน้ี ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากวิธีน้ีเป็นเพียงการประมาณค่าภาระท าความเยน็เท่านั้น อย่างไรก็ตาม 
การ ค านวณด้วยวิธีน้ีง่ายและสะดวกต่อการน าไปใช้งานมากท่ีสุด  เม่ือเทียบกับวิธการอ่ืนๆ ท่ี 
ASHRAE เคยเสนอมา   ภาระท าความเยน็ของห้อง ในบทน้ี จะแสดงวิธีการท ารายการค านวณไป
พร้อมกบัการใชแ้บบฟอร์ม Cooling Load ใชว้ิธีการค านวณแบบ CLTD/CLF Method ซ่ึงเป็นวิธีท่ี
ง่ายต่อการ ใชง้าน โดยในแบบฟอร์ม Cooling Load จะมีกลุ่มของขอ้มูลดงัต่อไปน้ี  

2.4.1 ข้อมูลเบื้องต้นของอาคาร  
  ประกอบไปดว้ยขอ้มูลของเจา้ของโครงการ ช่ือโครงการ ช่ืออาคารและช่ือห้อง ซ่ึง

การระบุรายละเอียดดงักล่าวจะช่วยท าให้เราสามารถแยกแยะเอกสารไดว้า่เป็นของงานไหน หอ้งไหน 
2.4.2 ขนาดและมิติของห้อง  

    ประกอบไปดว้ยขอ้มูลขนาดความกวา้ง ความยาว ความสูงของห้อง ความสูงของ
เพดาน ปริมาตรหอ้ง และพื้นท่ีใชง้านจริงของหอ้ง ( Effective area ) และขอ้มูลอ่ืนๆ 

2.4.3 สภาวะอากาศภายในและภายนอกอาคาร  
    สภาวะอากาศภายนอก ( Outdoor design criteria ) 
    ส าหรับสภาวะอากาศภายนอกท่ีใชใ้นการออกแบบนั้นเป็นค่าท่ีมีการเก็บขอ้มูลเชิง
สถิติของแต่ละ พื้นท่ีซ่ึงถูกแสดงไวใ้น ASHRAE Fundamentals Handbook ซ่ึงในท่ีน้ีได้ตดัขอ้มูล
สภาวะอากาศภายนอก ของประเทศไทยมาแสดงไวใ้น เราสามารถเลือกสภาวะอากาศภายนอก
ส าหรับค านวณภาระท า ความเยน็ไดด้งัน้ี  

Cooling DB/MWB คือค่าสภาวะภายนอกของอุณหภูมิกระเปาะแห้ง (DB) และอุณหภูมิ 
กระเปาะเปียกเฉล่ีย (MWB) ส าหรับการออกแบบหอ้งปรับอากาศทัว่ไป  

Evaporation WB/MDB คือค่าสภาวะภายนอกของอุณหภูมิกระเปาะเปียก  (WB) และ 
อุณหภูมิกระเปาะแหง้เฉล่ีย (MDB) ส าหรับการออกแบบหอ้งท่ีตอ้งการเพิ่มความช้ืน  

Dehumidification DP/MDB คือสภาวะภายนอกของอุณหภูมิจุดน ้ าค้าง (DP) อุณหภูมิ 
กระเปาะแห้งเฉล่ีย (MDB) และสัดส่วนความช้ืน ( Humidity ratio) ส าหรับการออกแบบ ห้องท่ี
ตอ้งการลดความช้ืน 

สภาวะอากาศภายใน ( Indoor design criteria ) 
   โดยสภาวะอากาศภายในห้องนั้นจะพิจารณาจากสภาวะสบายเชิงอุณหภูมิซ่ึงได้
จากการทดสอบเชิง สถิติเช่นกัน ซ่ึงในช่วงสภาวะอากาศท่ีอยู่ในย่านสบาย ( Comfort zone ) นั้น 
เป็นค่าท่ีคนส่วนใหญ่มากกว่า 80% รู้สึกสบาย โดยมีค่าอุณหภูมิอยู่ในช่วง 24-26องศาเซลเซียส 
ส าหรับฤดูร้อน และ21-23 องศาเซลเซียส ส าหรับฤดูหนาว และ ค่าความช้ืนสัมพทัธ์จะอยู่ในช่วง 
40-50% ในช่วงฤดูร้อน และจะอยูใ่นช่วง 25-30 % ส าหรับฤดูหนาว  
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บางอาคารหรือบางห้องอาจตอ้งการสภาวะอากาศภายในห้องท่ี  แตกต่างออกไป เช่น ห้อง รักษา
ผูป่้วย ห้องเก็บยา หรือห้องควบคุมต่างๆภายในโรงงาน ซ่ึงผูอ้อกแบบจะตอ้งทราบขอ้มูลเบ้ืองตน้
ในส่วน น้ีจากเจา้ของอาคาร 

2.4.4 การค านวณภาระท าความเย็น 
  ซ่ึงการค านวณหาภาระท าความเยน็มี 2 กรณีคือ ความร้อนสัมผสั ( Sensible Heat ) 
และความร้อนแฝง ( Latent Heat )  
 

𝑄𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙         = 𝑄𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 + 𝑄𝐿𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡 
                    𝑄𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒     = 1.08 × (∆𝑇) × 𝑐𝑓𝑚 (𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 𝐻𝑒𝑎𝑡) 

                         𝑄𝐿𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡 = 4,840 × (∆𝑊) × 𝑐𝑓𝑚(𝐿𝑎𝑡𝑒𝑡 𝐻𝑒𝑎𝑡)  

 
2.4.5 การค านวณภาระทางความร้อนผ่านผนังภายในห้อง 

   𝑄𝑤𝑎𝑙𝑙 = 𝑈 × 𝐴 × ∆𝑇 
          𝑈 = 1/𝑅 

 
2.4.6 การค านวณภาระทางความร้อนจากเน้ือสัตว์ท่ีผ่านสายพานล าเลยีง 

     𝑄𝑀𝑒𝑎𝑙 = 𝑚̇ × 𝑐𝑝 × ∆𝑇 (𝑘𝑊) 

 
2.4.7 การค านวณภาระโหลดอุปกรณ์ 

  𝑄𝐿𝑜𝑎𝑑 = 𝑁 × 𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟 (𝑘𝑊) 

 
2.4.8 การค านวณภาระโหลดจากผู้ปฏิบัติงาน 

              𝑄𝐻𝑢𝑚𝑎𝑛 = 𝑁 × 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐻𝑒𝑎𝑡 𝐺𝑎𝑖𝑛 (𝑘𝑊) 
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2.4.9 แผนภูมิไซโครเมตริก (  Psychometric Chart  )   
    เป็นแผนภูมิท่ีบอกถึงรายละเอียดของอากาศท่ีสภาวะต่าง ๆ เช่ือว่าหลายท่านท่ี
ท างานในสายงานเคร่ืองกล เช่น งานปรับอากาศและความเยน็คงจะรู้จกัแผนภูมิน้ี และการท่ีเรา
เขา้ใจแผนภูมิน้ีจะท าให้เราเขา้ใจถึงธรรมชาติและกระบวนการการเปล่ียนแปลงของสภาวะของ
อากาศตลอดจนสามารถน ามาใชง้านและวิเคราะห์แกใ้ขปัญหาในงานท่ีเก่ียวขอ้งไดม้ากยิง่ขึ้น 
 

 
 

รูปท่ี 2.1 แผนภูมิไซโครเมตริก ( Psychometric Chart ) 
 
2.5 งานวิจัยท่ีเกีย่วข้องกบัการศึกษา 

2.5.1 การศึกษาทฤษฏีความน่าจะเป็นในการค านวนภาระท าความเยน็จากการน าความร้อน
ผ่านผนัง ช่ือผูแ้ต่ง เทพฤทธ์ิ ทองชุบ และ เชิดพนัธ์ วิทูราภรณ์ นิสิตปริญญาเอก อาจารยป์ระจ า
ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีอาคารและส่ิงแวดล้อม ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั  

มีปัจจัยหลายประการท่ีมีผลต่อการค านวณภาระท าความเย็น เช่น อุณหภูมิภายนอก , 
ความช้ืนสัมพทัธ์, จ านวนคนและกิจกรรมภายในพื้นท่ี เป็นตน้ ปัจจยัต่างๆ น้ีสามารถท่ีจะแปรผนั
ได้ และบ่อยคร้ังท่ีเราไม่สามารถทราบค่าท่ีแน่นอนแม้กระทั่งในช่วงเวลาท่ีก าหนดส าหรับการ
ค านวณ ท าให้เกิดความไม่แน่นอนขึ้นในการค านวณ และเป็นการยากท่ีจะหาค าตอบท่ีเหมาะสม
การก าหนดเง่ือนไขการออกแบบท่ีแตกต่างกนัในแต่ละกรณีจะส่งผลให้ค  าตอบท่ีไดอ้อกมาต่างกนั 
ดงันั้นกระบวนการในการตดัสินใจจึงเป็นปัจจยัส าคญัในการหาค าตอบท่ีเหมาะสม 
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  บทความน้ีจะแสดงการประยุกต์ใช้ทฤษฏีความน่าจะเป็นซ่ึงจะเป็นเคร่ืองมือในการตดัสินใจหา
ผลลพัธ์ท่ีเหมาะสมในการค านวณภาระท าความเยน็  โดยท่ีบทความน้ีจะแสดงวิธีการประยุกต์ใน
การค านวณภาระท าความเยน็จากการน าความร้อนผ่านผนังภายใตเ้ง่ือนไขท่ีก าหนด  ซ่ึงจะแสดง
การค านวณความน่าจะเป็นของภาระท าความเยน็ท่ีเกิดขึ้นภายใตเ้ง่ือนไขท่ีต่างกนั เม่ือทราบขอ้มูล
ความน่าจะเป็นของภาระท าความเยน็ท่ีเกิดจากการน าความร้อนผา่นผนงัในแต่ละค่าแลว้ จะช่วยให้
การตดัสินใจเลือกใชค้่าภาระการท าความเยน็ท่ีเหมาะสมมีความเป็นเหตุเป็นผลมากขึ้น ผลท่ีไดค้ือ
การจดัการพลงังานท่ีมีประสิทธิภาพและความเส่ียงในการลงทุนในระบบปรับอากาศ 

2.5.2 การศึกษาการใชท้ฤษฏีความน่าจะเป็นในการค านวนภาระท าความเยน็ ช่ือผูแ้ต่ง  เทพ
ฤทธ์ิ ทองชุบ ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล  มหาวิทยาลยัศรีปทุม                                                                              

บทความน้ีแสดงถึงการใช้ความน่าจะเป็นในการเป็นเคร่ืองมือเพื่อตดัสินใจในการเลือก
ผลลพัธ์ท่ีเหมาะสมท่ีไดจ้ากการค านวณภาระการท าเความเยน็ ความร้อนจากการระบายอากาศซ่ึง
เป็นส่วนหน่ึงของภาระการท าความเยน็ไดถู้กน ามาใช้เพื่อแสดงถึงวิธีการท่ีน าเสนอในบทความน้ี 
ความน่าจะเป็นท่ีเกิดขึ้นของภาระความร้อนจากการระบายอากาศในแต่ละค่าท่ีไดจ้ากเง่ือนไขการ
ออกแบบแต่ละเง่ือนไขไดถู้กค านวณ ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากกรณีศึกษาท่ีน าเสนอมีการแปรเปล่ียนของ
ขนาดภาระความร้อนจากการระบายอากาศตั้งแต่ขนาด 436 kW  จนถึง 593 kW ขึ้นอยู่กบัเง่ือนไข
การออกแบบแต่ละเง่ือนไขท่ีใช้ จากการใช้ค่า 98% ของฟังชั่นความหนาแน่นของความถ่ีสะสม 
ช้ีให้เห็นว่าภาระความร้อนจากการระบายอากาศอยู่ท่ี 537 kW ข้อมูลจากความน่าจะเป็นท่ีได ้    
ดังกล่าวจะช่วยให้ผูอ้อกแบบสามารถตัดสินใจเลือกภาระความร้อนท่ีเหมาะสมจากการระบาย  
อากาศและสานต่อไปถึงภาระการท าความเยน็ท่ีเหมาะสมของระบบดว้ย วิธีการดงักล่าวจะน าไปสู่
การบริหารจดัการพลงังานอย่างมีประสิทธิภาพรวมทั้งช่วยลดความเส่ียงในการลงทุนเร่ืองระบบ    
ปรับอากาศ 

2.5.3 การศึกษาปัญหาการใช้งาน Air Handing Unit ( AHU ) ช่ือผูแ้ต่ง อภิชิต กรรมการ
ผูจ้ดัการ บริษทั ไอ.ที.ซี. ( 1993 ) จ ากดั Vice President 2003-2004 ASHRAE ประเทศไทย 
             Air Handling Unit ( AHU ) มีทั้งแบบประกอบเสร็จจากโรงงานผูผ้ลิตและแบบสร้างท่ีหนา้
งาน โครงสร้างประกอบดว้ย คอล์ย , พดัลม,ฟิลเตอร์ และอ่ืนๆ ซ่ึงใช้ปรับสภาวะลม บางคร้ังอาจ
ออกแบบให้มีพัดลมระบายลมร้อน ( Exhaust   Fan ) , พัดลมรีเทร์ิน ( Return  Fan ) หรือมีการ
ควบคุมความช้ืนด้วยก็ได้  ปัญหาส่วนใหญ่ของ AHU มักจะเก่ียวกับการคบคุม  ( ในท่ีน้ีจะไม่
กล่าวถึงปัญหา ท่ีเกิดจากอุปกรณ์ ย่อย  เช่น พดัลม , วาลว์  , บานปรับลม แต่จะเน้นปัญหาจากตวั 
AHU ) ประเด็นส าคญัคือหลายคร้ังท่ีมีปัญหาการควบคุมไม่ไดเ้กิดจากตวัระบบควบคุมเอง ถา้ใช้
งาน  AHU มาหลายปีโดยท่ีไม่มีปัญหาอะไรเลยแลว้จู่ๆ ก็มีปัญหาดา้นการควบคุม สาเหตุมิใช่อ่ืนใด
เลยอาจเกิดจากฟิลเตอร์อุดตนั, สายพานหย่อน , มอเตอร์สูญเสียเฟส ,หรือปัญหาเร่ืองแบร่ิงเท่า
นั้นเอง จ าไวว้่าระบบควบคุมมีหน้าท่ีเพียงควบคุมการท างานของ AHU มิไดมี้หน้าท่ีท าความร้อน
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หรือเย็น ถ้าส่วนอ่ืนในระบบ HVAC  เช่น ระบบท่อหม้อไอน ้ า , ชิลเลอร์ ,ป๊ัม และระบบไฟฟ้า
ท างานผิดปกติก็จะส่งผลให ้AHU  ท างานไม่ถูกตอ้งไปดว้ย 

ไม่ใช่เร่ืองแปลกท่ี AHU ท่ีออกเบบมาดีจะใช้งานได้หลายปีด้วยการซ่อมบ ารุงและดูแล
ปกติ แต่กระนั้นในบางกรณีก็มีปัญหาโดยไม่ทราบสาเหตุทั้งท่ีซ่อมบ ารุงดีมาตลอดและส่ิงแรกท่ี
มกัจะท ากนัคือเจาะจงสาเหตุไปท่ีระบบควบคุมแต่เม่ือเวลาผา่นไปปัญหาก็ยงัแกไ้ม่ไดแ้ถมอาจจะมี
ปัญหาใหม่ตามมาดว้ย จริงๆ แลว้การหาสาเหตุควรจะเร่ิมจากส่ิงท่ีเรามองเห็น เช่น เวลาท่ีรถแล่น
ไปแลว้จู่ๆ เคร่ืองดบั เราควรจะดูทีเกจน ้ ามนัก่อนว่ามีน ้ ามนัหรือเปล่าแลว้จึงไปดูเคร่ืองยนตปั์ญหา 
AHU ก็ควรใชห้ลกัการเดียวกนัน้ี การแกปั้ญหาอย่างมีแบบแผนจะช่วยให้แกปั้ญหาไดร้วดเร็วและ
ประหยดัค่าใชจ่้าย 
  



 

 

บทที่ 3 
รายละเอยีดการปฏิบัติงาน 

 
3.1 ช่ือและที่ตั้งของสถานประกอบการ 

โครงการ PCG WET PLANT  
ท่ีตั้ง   : 169 กทม 23 หมู่ 16 ถนนเทพารักษ ์ต าบลบางเสาธง อ าเภอบางเสาธง  

      จงัหวดัสมุทรปราการ 10540  
โทรศพัท ์ :  02-706-0000-9 
เวบ็ไซด ์  :  http://www.perfectcompanion.com 
 

 
รูปท่ี 3.1  สถานท่ีตั้งของโครงการ  

http://www.perfectcompanion.com/
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3.2 ลกัษณะของสถานประกอบการ 
บริษัท เพอร์เฟค คอมพาเนียน กรุ๊ป จ ากัด  เป็นบริษัทท่ีผลิตสินค้าประเภทอาหารสัตว ์

ใหก้บัหลายแบรนด ์เช่น Me-O ,  Smart Heart  และแบรนดอ่ื์น 
โดยทางบริษัทเป็นรายแรกในประเทศไทยท่ีได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 9002 แต่

เน่ืองจากความต่อเน่ืองในการพฒันาส่ิงอ านวยความสะดวก จึงกลายเป็นบริษทัแรกๆ ท่ีได้รับการ
รับรองมาตรฐาน ISO 9001 ท่ี เป็น ท่ี ยอมรับในระดับสากล: Version 2000 จาก SGS, Good 
Manufacturing Practice (GMP) แ ล ะ  Hazard Analysis and Critical Control Point System (HACCP) 
จากกรมปศุสัตว ์กระทรวงเกษตรและสหกรณ์แห่งประเทศไทย นอกจากน้ี ในส่วนท่ีเก่ียวกับอาหาร 
อาหารสัตวเ์ล้ียงทั้งหมดท่ีผลิตในโรงงาน ไดรั้บการจดัท าขึ้นเพื่อให้ตรงตามหรือเกินระดบัโภชนาการ
ท่ีก าหนดโดยสภาวิจยัแห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NRC) และสมาคมเจา้หนา้ท่ีควบคุมอาหารแห่งอเมริกา 
( AAFCO ) 

 
3.3 ต าแหน่งและลกัษณะงานท่ีได้รับมอบหมาย 

ต าแหน่งงาน : นาย นิธิ นาคทบัที  ไดป้ฏิบติังานในต าแหน่ง ผูช่้วยวิศวกร 
ลกัษณะงานท่ีได้รับมอบหมาย 

    มีหนา้ท่ีดูแลและตรวจเช็คระบบภายในอาคารเช่น ระบบปรับอากาศ ระบบประปา 
ระบบสุขาภิบาล  ประจ าทุกวนั และคอยควบคุมดูแลผูรั้บเหมาท่ีเขา้มาปฏิบติังานภายในอาคารให้
เรียบร้อยไม่เกิดผลเสียกบัระบบเคร่ืองปรับอากาศ 
 
3.4 ช่ือและต าแหน่งงานของพนักงานท่ีปรึกษา 
  นาย ชิษณุพงศ ์ วนัเพง็ ต าแหน่ง วิศวกรเคร่ืองกล 
 
3.5 ระยะเวลาท่ีปฏิบัติงาน 

ตั้งแต่วนัท่ี  17 พฤษภาคม 2564 ถึง 28 สิงหาคม 2564 
 
3.6 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน  

3.6.1 ปรึกษากบัวิศวกรพีเ่ลีย้งเร่ืองของปัญญาทางวิศวกรรมภายในอาคาร 
  1.1 ศึกษาเก่ียวกบัปัญหาในการท างานของเคร่ืองปรับอากาศ 
3.6.2 ตั้งหัวข้อโครงงาน  
  2.1 หาหัวขอ้โครงงาน โดยการปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษาถึงความเป็นไปไดใ้นการ

ท าโครงงาน รวมถึงขอค าแนะน าเม่ือเจอปัญหาในการท าโครงงาน 
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3.6.3 การศึกษาเกีย่วกบัเคร่ืองปรับอากาศ 
3.1 ท าการส ารวจเคร่ืองปรับอากาศ 

    3.2 ปัญหาท่ีพบคื อภาระโหลดของอุปกรณ์ มากกว่าภาระท าความเย็นของ
เคร่ืองปรับอากาศ 

3.6.4 การศึกษาอุปกรณ์และออกแบบเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศ 
    4.1 ศึกษาเก่ียวกบัเคร่ืองปรับอากาศ 
    4.2 ออกแบบเพื่อปรับปรุงเคร่ืองปรับอากาศใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน 

  4.3 เลือกรุ่นของเคร่ืองปรับอากาศจากการค านวนภาระท าความเยน็ 
    4.4 ออกแบบการต าแหน่งการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ 

3.6.5 การค านวณโหลดโดยใช้การค านวณมือ 
  5.1 ภาระท าทางความร้อนผา่นผนงัภายในหอ้ง 
  5.2 ภาระโหลดจากผูป้ฏิบติังาน  
  5.3 ภาระโหลดจากอุปกรณ์ 
  5.4 ภาระท าความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศ 
  5.5 ภาระทางความร้อนจากเน้ือสัตวท่ี์ผา่นสายพานล าเลียง 

3.6.6 จัดท าเอกสารประกอบรูปเล่มโดยมีอาจารย์ท่ีปรึกษาคอยให้ค าแนะน าในการท ารูปเล่ม 
6.1 ศึกษาการท ารูปเล่มสหกิจโดยปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษา 

    6.2 จดัท ารูปเล่มโครงงานสหกิจศึกษา 
  3.6.7 ตรวจสอบรายละเอยีดของโครงงานว่ามีเน้ือหาท่ีครบถ้วนและถูกต้องเหมาะสม 
    7.1 ตรวจสอบความถูกตอ้งเรียบร้อยของรูปเล่ม การจดัหนา้กระดาษ ย่อหน้า การ
จดัวางรูปภาพ และตวัสะกดใหถู้กตอ้ง  
 
ตารางท่ี 3.1 ระยะเวลาในการด าเนินโครงงาน 

 
 

ขั้นตอนการด าเนินการ พ.ค. 64 มิ.ย. 64 ก.ค. 64 ส.ค. 64 
1. รวบรวมขอ้มูล 
2. วิเคราะห์ระบบ 
3 . ค าน วณ และ  ออกแบบ
ระบบ 
4. จดัท าเอกสาร 
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3.7 ขั้นตอนการค านวณภาระท าความเย็นโดยรวม 
การค านวณภาระการท าความเยน็นั้น ส่ิงแรกท่ีผูอ้อกแบบตอ้งทราบคือ  อาคารตั้งอยู่ท่ีใด 

พื้นท่ีเท่าไหร่ ผนังท าการวสัดุอะไรหนาเท่าใด จ านวนคนปฏิบติังานภายในห้อง ขอ้มูลขา้งตน้ท่ีได้
กล่าวมาจะท าใหผู้อ้อกแบบเลือกใช ้แฟกซ์เตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ขั้นตอนในการค านวณภาระท าความเยน็ 
   1.  เลือกภาวะออกภายในและภาวะการออกแบบภายนอกจากการแนะน าของ ASHRAE 

2. วดัขนาดของผนงัหอ้งแต่ละดา้นภายในพื้นท่ีโซนผลิต 1 และ 2  
   3. วดัอุณหภูมิภายในและภายนอกของโซนผลิต 1 และ 2 

4. ค  านวณหาพื้นทั้งหมดของโซน 1 และ 2  
5. เลือกสัมประสิทธ์ิของวสัดุแต่ละชนิด 

    6. ค านวณหาภาระท าความเยน็ภายในคือ คน อุปกรณ์ต่างๆ และการระบายอากาศ 
รวมถึงไฟฟ้าแสงสวา่ง 

  7. เผื่อความปลอดภยั ( Safety Factor ) ในส่วนการค านวณสุดทา้ย 
  3.7.1 การค านวณภาระท าความเย็นผ่านผนังภายในห้องห้องบดและผสมอาหารสัตว์ 
    จากรูปท่ี 3.2  แสดงพื้นท่ีปรับอากาศของโครงการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศของ
โรงงาน PCG WET PLANT จะเห็นวา่มีผนงัภายในมี 4 ดา้นประกอบดว้ย 

1. ผนงัดา้น A 
2. ผนงัดา้น B 
3. ผนงัดา้น C 
4. ผนงัดา้น D 

    จากรูปท่ี 3.2  ผนังทั้ง 4 ดา้นเป็นผนังยิปซั่มฉาบดว้ยปูนยิปซั่มหนา 100 mm และ
ดา้นบนเป็นฝ้ายปิซัม่  ดงันั้นโหลดท่ีผนงัน้ีประกอบดว้ย ปูนฉาบ,ยปิซัม่ และ ราง C-Channel 
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รูปท่ี 3.2 แสดงรายละเอียดของผนงัยปิซัม่ขนาด 100 mm  
 

3.7.2 การค านวนภาระการท าความเย็นจากภายในส่วนท่ีไม่เกี่ยวข้องกับอิทธิพลของ
ส่ิงแวดล้อมและเวลา   

1. ค่าภาระความร้อนจากคน 
    จากตารางในภาคผนวก ก จะไดอ้ตัราความร้อนจากคนทีท างานหนกัท่ี 450 W ต่อคน  

2. ค่าความร้อนจากอุปกรณ์โดยในท่ีน้ีจะมีอุปกรณ์ล าเลียงสินคา้ชนิดสายพาน หมอ้ตม้ไอ
น ้า  เคร่ืองแพค็ผลิตภณัฑ ์

3. ค่าภาระท าความเยน็ ( Cooling Load )   
  (ในหน่วย Btu/hr.) หาไดจ้ากสมการดงัสมการท่ี 2.1 และ 2.2 ตามมาตรฐานของ 

ASHRAE ส่วนค่าอัตราความช้ิน (W) หาค่าได้จากแผนภูมิ  Psychometric Chart เม่ือรู้ค่าอ่ืนใน
แผนภูมิอยา่งนอ้ยสองอยา่ง 

4. ความร้อนจากมอเตอร์และอุปกรณ์อ่ืนๆท่ีไม่สามารถระบุได ้จะนิยมเผื่อไวเ้ป็นค่าความ
ปลอดภยั (Safety Factor) ท่ี 10 %  

 
 
 
 
 

 

 

ผนังยปิซ่ัมยดึ
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3.8 เผ่ือค่าความปลอดภัยส าหรับการออกแบบระบบปรับอากาศ 
 ในขั้นตอนสุดท้ายนั้นการออกแบบนั้นในการค านวนจะต้องเผื่อค่าความปลอดภัยไว้
ส าหรับในการออกแบบเคร่ืองปรับอากาศท่ี 15 % เพื่อใชใ้นการเลือกเคร่ืองปรับอากาศต่อไป 
 

 
 

รูปท่ี 3.3  แสดงบริเวณพื้นท่ีปรับอากาศของหอ้งบดและผสมอาหารสัตว ์
 

A 

B 

C 

D 



 

 

บทที่ 4 
ผลการค านวณภาระท าความเย็น 

 
จากการค านวณภาระท าความเยน็ทั้งหมดไดผ้ลการค านวณดงัต่อไปน้ีในส่วนของรายละเอียด

การค านวณดงัแสดงตวัอยา่งไวใ้นภาคผนวก   
4.1 ภาระทางความร้อนของห้องบดและผสมอาหารสัตว์  
 ไดค้  านวณภาระทางความร้อนผ่านผนงัห้องทั้ง 4 ดา้นซ่ึงเป็นการน าความร้อนผ่านผนังยิป
ซัม่ท่ีมีความหนา 100 mm  
 
จากการออกแบบของบริษัท Daikin 
ตารางท่ี 4.1 การออกแบบภาระท าความเยน็ภายในหอ้งบดและผสมอาหารสัตว ์

Zone : Production Design 

Name : Equipment Air Flow (CMH) Total Capacity(kW) Total Capacity (kW) 
01-AHU-101/01 15,300 78.5 - 
01-AHU-101/02 15,300 78.5 - 
01-AHU-101/03 15,300 78.5 - 
01-AHU-101/04 15,300 78.5 - 

Total 61,200 314 - 
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จากการค านวณมือ 
4.1.1 ภาระทางความร้อนจากการน าความร้อนผ่านผนังท้ัง 4 ด้าน 

- จากรูปท่ี 3.2 ผนงัดา้น A  
  จากสมการท่ี           𝑄

𝑤𝑎𝑙𝑙
= 𝑈 × 𝐴 × ∆𝑇   

         𝑈 = 1/𝑅   
                        𝑅𝑠 = 0.22 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                       𝑅𝑜 = 0.25 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾 
                        𝑅𝑖 = 0.68 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾                      
                       𝑅𝑡 = 1.15 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  

ซ่ึงในท่ีน้ี ค่า U ของผนงัยปิซัม่จะคิดเป็นสัมประสิทธ์ิรวมจะไดอ้ยูท่ี่ 0.87 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾   
         𝐴 = 𝑊 × 𝐻 = 42 × 4.5 = 189 𝑚2 
                        ∆𝑇 = 38 − 26 = 12 ℃ 
จะไดค้วามร้อนท่ีผา่นผนงัดา้น A คือ  0.58 𝑘𝑊 
  
- จากรูปท่ี 3.2 ผนงัดา้น B  
  จากสมการท่ี             𝑄

𝑤𝑎𝑙𝑙
= 𝑈 × 𝐴 × ∆𝑇   

           𝑈 = 1/𝑅    
                          𝑅𝑠 = 0.22 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                        𝑅𝑜 = 0.25 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾 
                         𝑅𝑖 = 0.68 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾 
                         𝑅𝑡 = 1.15 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                          𝑈 = 0.87 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                          𝐴 = 𝑊 × 𝐻 = 42 × 4.5 = 189 𝑚2 
                       ∆𝑇 = 38 − 26 = 12 ℃ 

จะไดค้วามร้อนท่ีผา่นผนงัดา้น B คือ  0.58 𝑘𝑊 
 
- จากรูปท่ี 3.2 ผนงัดา้น C  
  จากสมการท่ี      𝑄

𝑤𝑎𝑙𝑙
= 𝑈 × 𝐴 × ∆𝑇    

               𝑈 = 1/𝑅     
              𝑅𝑠 = 0.22 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
             𝑅𝑜 = 0.25 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾 
              𝑅𝑖 = 0.68 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾 
                       𝑅𝑡 = 1.15 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                𝑈 = 0.87 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                𝐴 = 𝑊 × 𝐻 = 30 × 4.5 = 135 𝑚2  
             ∆𝑇 = 38 − 26 = 12 ℃ 

จะไดค้วามร้อนท่ีผา่นผนงัดา้น C  คือ  0.41 𝑘𝑊 
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-  จากรูปท่ี 3.2 ผนงัดา้น D  
  จากสมการท่ี     𝑄

𝑤𝑎𝑙𝑙
= 𝑈 × 𝐴 × ∆𝑇    

              𝑈 = 1/𝑅     
             𝑅𝑠 = 0.22 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
            𝑅𝑜 = 0.25 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾 
             𝑅𝑖 = 0.68 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾 
                     𝑅𝑡 = 1.15 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
              𝑈 = 0.87 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
             𝐴 = 𝑊 × 𝐻 = 54 × 4.5 = 243 𝑚2  
          ∆𝑇 = 38 − 26 = 12 ℃  
จะไดค้วามร้อนท่ีผา่นผนงัดา้น D คือ  0.74 𝑘𝑊 
ภาระท าความร้อนจากการน าความร้อนผา่นผนงัยปิซัม่ทั้งหมด 4 ดา้น คือ 2.31 𝑘𝑊 

 
4.1.2 ภาระโหลดจากผู้ปฏิบัติงาน 50  คน 

จากสมการ   𝑄𝐻𝑢𝑚𝑎𝑛 = 𝑁 × 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐻𝑒𝑎𝑡 𝐺𝑎𝑖𝑛 (𝑘𝑊)   
    𝑄𝐻𝑢𝑚𝑎𝑛 = 50 × 450 = 22.5 𝑘𝑊 

จะไดค้วามร้อนจากผูป้ฏิบติังาน คือ 22.5 𝑘𝑊 
 
4.1.3 ภาระโหลดจากอุปกรณ์  
4.1.3.1 แสงสวา่งภายในหอ้ง  𝑄𝐿𝑜𝑎𝑑 = 𝑁 × 𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟 (𝑘𝑊)   

N คือจ านวนโซนภายในหอ้ง  𝑄𝐿𝑜𝑎𝑑 = 5 × 4 = 20 𝑘𝑊   
ภาระท่ีเกิดเคร่ืองอบไอน ้าท่ีผา่นเขา้มาสู่ภายในหอ้งคือ 20 𝑘𝑊   

4.1.3.2 สายพานและเคร่ืองซีนผลิตภณัฑ ์ ( Conveyor  & Sealing Machine )  ภาระ ท่ี เกิด
จากสายพานและเคร่ืองซีนผลิตภณัฑ์ ในท่ีน้ีเม่ือเทียบกบั หมอ้อบไอน ้ าและอาหารมีค่านอ้ยมากจึง
ไม่น ามาค านวณ 
 4.1.3.3 โหลดความร้อนจากเน้ือสัตว ์ 𝑄𝑀𝑒𝑎𝑙 = 𝑚̇ × 𝑐𝑝 × ∆𝑇 
              𝑚̇ = 10 𝑘𝑔/𝑠 
              𝑐𝑝 = 3.520 𝑘𝐽/𝑘𝑔 ∙ 𝐾 
             ∆𝑇 = 38 − 36 = 2℃ 
              𝑄𝑀𝑒𝑎𝑙 = 10 × 3.520 × 2 = 70.4 𝑘𝑊 

4.1.3.4 หมอ้อบไอน ้า ( Steam boiler)  𝑄𝐿𝑜𝑎𝑑 = 𝑁 × 𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟 (𝑘𝑊)   
       𝑄𝐿𝑜𝑎𝑑 = 20 × 18 = 360 𝑘𝑊 

 
4.1.4 ภาระความร้อนจากการระบายอากาศ ในท่ีนีจ้ะไม่น ามาค านวณ 

    สรุปภาระทางความร้อนของหอ้งบดและผสมอาหารสัตวใ์หม่ท่ีได ้คือ  
0.58 + 0.58 + 0.41 + 0.74 + 22.5 + 20 + 70.4 + 360 = 475.21 𝑘𝑊 
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4.1.5 สรุปจากการเปรียบเทียบ  
    จากการค านวณเพื่อเปรียบเทียบกับการออกแบบภาระท าความเย็นในห้อง  กับ
ภาระทางความร้อนท่ีค านวณจะไดว้่า ภาระท าความร้อนของการออกแบบ คือ 314 kW และ ภาระ
ท าความร้อนจากการค านวณใหม่ คือ 475.21 kW จะเห็นไดว้่าภาระทางความร้อนจากการค านวน
มากกวา่การออกแบบอยูท่ี่ 161.21 kW หรือ 550,439.607 Btu/hr  
 
4.2 การค านวณภาระท าความเย็นจากลมจ่าย 
 จากการค านวณมือ 
ตารางท่ี 4.2 แสดงขอ้มูลจากการวดัในพื้นท่ีหอ้งบดและผสมอาหารสัตว ์

ค่าที่ได้จากการตรวจสอบสถานท่ี 

Value CMH CFM 
AIR FLOW 61,200 36,020.96 
Value ℃ ℉ 
TEMPERATURE INSIDE ROOM 25 79.7 
TEMPERATUREOUTSIDE 
ROOM 

36 59 

  
จากสมการท่ี 3.2 และ 3.3 สามารถหาภาระทางความเยน็ไดด้งัน้ี 
จะได ้            𝑄𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 = 1.08 × (∆𝑇) × 𝑐𝑓𝑚 (𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 𝐻𝑒𝑎𝑡) 

                                   𝑄𝐿𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡 = 4,840 × (∆𝑊) × 𝑐𝑓𝑚 (𝐿𝑎𝑡𝑒𝑡 𝐻𝑒𝑎𝑡)  

∆𝑊 หาจากกราฟไซโครเมตริกชาร์ท ในรูปท่ี 4.2 

เพราะฉะนั้น  𝑄𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 = 1.08 × (79.7 − 59) × 36,020.96 = 805,284.58 𝐵𝑡𝑢/ℎ𝑟 
และ            𝑄𝐿𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡 = 4,840 × (0.012 − 0.0105) × 36,020.96 = 261,512.169 𝐵𝑡𝑢/ℎ𝑟 
จะได ้  𝑄𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑄𝑠𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 + 𝑄𝐿𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡 = 1,066,796.752 Btu/hr 
จากการค านวณมือในการหาภาระท าความเยน็เดิมของเคร่ืองปรับอากาศ จะไดภ้าระท าความเย็น
รวมคือ 1,066,796.752 Btu/hr เพื่อตรวจสอบค่าท่ีไดจ้ากการวดัวา่มีความถูกตอ้งมากเท่าใด 
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4.3 การเลือกอุปกรณ์ท าความเย็นจาก Psychometric Chart 
4.3.1 Psychometric Chart  ของ อุปกรณ์ท าความเย็น AHU ภายในห้องบดและผสมอาหาร 
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จาก Psychometric Chart สามารถน าค่าในกราฟมาแสดงค่า DB,WB,%RH และ h ได้ดัง
ตารางต่อไปน้ี 
 
ตารางท่ี 4.3  แสดงค่า DB,WB,%RH และ h ในแต่ละจุดของ Psychometric Chart ของ AHU 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MIXING

SUPPLY

RA

(CFM) (%) btu/hr

9012 59 58.8 98 25.6

Air Flow DB WB %RH h

(CFM) (%) btu/hr

9012 80.5 85 55 33

Air Flow DB WB %RH h

(CFM) (%) btu/hr

7661 78 66.5 55 31.1

Air Flow DB WB %RH h

(CFM) (%) btu/hr

1351 95 78 47.3 41.6

Air Flow DB WB %RH h

OA

(℉)

(℉)

(℉)

(℉)
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4.3.2 Psychometric Chart ของ อุปกรณ์ท าความเย็น AHU  ภายในห้อง Crushing  
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OA

Air Flow DB WB %RH h

10006 95 78 48 41.6

(CFM) % btu/hr

RA

Air Flow (85%OA) DB WB %RH h

8505.1 75 64 55 29.4

(CFM) % btu/hr

MIXING

Air Flow (15%OA) DB WB %RH h

1500.9 81.8 69.3 53 33.6

(CFM) % btu/hr

CC

Air Flow DB WB %RH h

10006 55 54.8 98 23

(CFM) % btu/hr

℉ ℉

℉ ℉

℉ ℉

℉ ℉

จาก Psychometric Chart สามารถน าค่าในกราฟมาแสดงค่า DB,WB,%RH และ h ได้ดัง
ตารางต่อไปน้ี 

 
ตารางท่ี 4.4 แสดงค่า DB,WB,%RH และ h ในแต่ละจุดของ Psychometric Chart ของ AHU2 
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4.3.3 Psychometric Chart ของ อุปกรณ์ท าความเย็น FCU  
 

 
รูปท่ี 4.3  Psychometric Chart ของ อุปกรณ์ท าความเยน็ FCU ใชส้ าหรับหา ∆𝑊 

 
ตาราง ท่ี 4.5  แสดงค่า DB,WB,%RH และ h ในแต่ละจุดของ Psychometric Chart ของ FCU 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Entering 
DB 26.5 ℃ 
WB 20 ℃ 

%RH 55 % 
h 57.9 Btu/hr 

Leaving 
DB 15 ℃ 
WB 13.5 ℃ 

%RH 85 % 
h 38 Btu/hr 
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จากรูปท่ี 4.3 น าค่าจากตารางท่ี 4.6 ในการใชบ้อก DB และ WB ของแต่ละจุดของ AHU 
โดยอา้งอิงจาก Psychometric Chart  ของ อุปกรณ์ท าความเยน็ AHU ในรูปท่ี 4.1 ซ่ึง ลูกศรสีน ้าเงิน
จะแสดง Entering Air และลูกศรสีแดงจะแสดง  Leaving Air 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.4 แสดงอุณหภูมิทางเขา้และทางออกของ  AHU 
 
4.3.4 การเลือกขนาดของอุปกรณ์ท าความเย็น AHU 
 

รูปท่ี 4.5 แสดงรายละเอียดของฟิลเตอร์ AHU 

𝐷𝐵 = 95℉ 

𝑊𝐵 = 78℉  

 

 

 

 

 

𝐷𝐵 = 78℉ 

𝑊𝐵 = 66.5℉  

 

 

 

 

 

𝐷𝐵 = 80.5℉ 

𝑊𝐵 = 85℉  

 

 

 

 

 

𝐷𝐵 = 59℉ 

𝑊𝐵 = 58.8℉  
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รูปท่ี 4.6  แสดงรายละเอียดของกล่องผสมอากาศของ AHU 
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รูปท่ี 4.7 แสดงรายละเอียดของ Coil R410a 

 
จากรูปท่ี 4.7 จะแสดงรายละเอียดของ Coil AHU โดยอุณหภูมิขาเข้า อยู่ท่ี  26 องศา

เซลเซียส ซ่ึงเปอร์เซ็นช้ืนสัมพทัธ์อยูท่ี่ 50 % และอุณหภูมิขาออกอยูท่ี่ 15.6 องศาเซลเซียส  
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รูปท่ี 4.8 แสดงรายละเอียดของ พดัลมแบบ Centrifugal 

 
  ในการท างานของพดัลมนั้นจะมี External Static Pressure คิดจากระยะช่องลมจาก AHU 
ถึงปลายท่อลมจ่ายโดยในการออกแบบน้ีมีค่าเท่ากบั 350 Pa  
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4.3.5 การเลือกขนาดของอุปกรณ์ท าความเย็น FCU 
Selection Fan coil unit (VRV) – Indoor Type 

    ในท่ีน้ีเลือกใช้ FCU เป็นแบบ VRV เน่ืองจากปัญหาเร่ืองพื้นท่ีมีอย่างจ ากดัและราคา
ในการติดตั้งต ่า AHU เพราะไม่สามารถเปิดฝ้าแกไ้ขท่อลมไดเ้น่ืองจากระบบปรับอากาศใชง้านอยู่ 

 

 
รูปท่ี 4.9 แสดงการเลือก ขนาด Fan Coil Unit ( FCU ) ภายในหอ้งบดและผสมอาหารสัตว ์

 
  จากการค านวณภาระท าความเย็นเดิม คือ 1 ,066,796.752  Btu/hr  แต่เน่ืองจากภาระทาง
ความร้อนจากการค านวณใหม่หลงัปรับแต่งห้องบดและผสมอาหารแลว้จะอยู่ท่ี 1 ,622,569.356  
Btu/hr  จะเห็นได้ว่าภาระท าความเยน็น้อยกว่าภาระทางความร้อนอยู่ท่ี 550 ,439.607 Btu/hr  และ
เน่ืองจากต้องเผื่อค่าความปลอดภัย 10 % จะได้ภาระท าความเย็นท่ีต้องท าเพิ่มคือ 605,483.568 
Btu/hr หรือ 177.330 kW จึงน าค่าดงักล่าวไปเลือกขนาดของ  FCU  

จากรูปท่ี 4.9 ไดท้ าการเลือก FCU รุ่น FXHQ140AVMS จ านวน 10  เคร่ืองโดยสามารถท า
ความเย็นได้อยู่ท่ี   529 , 000 Btu/hr  ซ่ึงเพียงพอในการใช้งานแต่เน่ืองด้วย จะต้องเผื่อค่าความ
ปลอดภัยอยู่ท่ี 10 % จึงท าการเลือก  FCU รุ่น FXHQ100MAVS  จ านวน 2  เคร่ืองท่ีสามารถท า
ความเยน็ไดอ้ยูท่ี่  76,400 Btu/hr   
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Selection CDU – Outdoor Type 

 
 

รูปท่ี 4.10 การเลือกขนาด Condenser Unit ( CDU ) 
 

 ในการเลือก Condenser Unit นั้นจะเลือกรุ่น RXQ16AY1S จ านวน 4 เคร่ือง เพื่อจะรองรับ
กบัการใชง้าน FCU ท่ีไดท้ าการเลือกไปในขั้นตน้  
 
 
 



 

 

บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลโครงงาน 
 ผลสรุปการออกแบบและปรับปรุงเพื่อประโยชน์ในการใชง้านห้องบดและผสมอาหารสัตว ์
โดยผูจ้ดัท าไดท้ าการส ารวจแบบของห้องและบริเวณโดยรอบห้องแลว้พบวา่ มีหลายส่วนท่ีสามารถ
ปรับปรุงและพฒันาให้ดีขึ้นได ้ซ่ึงในการออกแบบเดิมนั้น ประตูของห้องบดและผสมอาหารไดท้ า
การใชเ้ป็นประตูแบบเล่ือนเปิด-ปิด แต่โดยในเวลาต่อมาไดท้ าการเปล่ียนมาใชม้่านอากาศแทนท า
ให้อากาศเยน็ภายในห้องร่ัวไหลไปยงันอกห้องมากขึ้นท าให้อุณหภูมิไม่ไดต้ามท่ีออกแบบ ท าให้
เกิดปัญหาอากาศร้อน ซ่ึงท าใหพ้นกังานไม่สามารถท างานไดเ้น่ืองจากอากาศค่อนขา้งร้อน 

ดงันั้นผูจ้ดัจึงท าการออกแบบเพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว โดยท่ีค านวณภาระท าความเยน็ของ
เคร่ืองปรับอากาศ และเลือกขนาดของเคร่ืองปรับอากาศเพื่อท าการเพิ่มจ านวนเคร่ืองปรับอากาศ
ภายในหอ้ง  
 เม่ือท าการปรับปรุงเคร่ืองปรับอากาศภายในห้อง จึงตอ้งค านวณภาระท าความเย็นของ
เคร่ืองปรับอากาศและจ านวนท่ีตอ้งเพิ่มเติมภายในหอ้ง ผูจ้ดัท าจึงไดใ้ชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อใชใ้น
การพอร์ตกราฟ Psychometric Chart  โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

5.1.1 ค านวณภาระทางความร้อนใหม่ภายในหอ้งบดและผสมอาหารสัตว ์
  5.1.1.1 ค่าภาระทางความร้อน 1,622,569.356  Btu/hr  (475.21kW)  

5.1.2 ค านวณภาระท าความเยน็ท่ีตอ้งการภายในหอ้งบดและผสมอาหารสัตว ์
  5.1.2.1 ค่าภาระทางความเยน็  1,672,280.320 Btu/hr (489.77 kW) 

5.1.3 การเลือกขนาดของเคร่ืองปรับอากาศ  ท่ีตอ้งเพิ่มภาระท าความเยน็จากการค านวณ
ภายในหอ้งบดและผสมอาหารสัตว ์
  5.1.3.1 ขนาด 52,900 Btu/hr  จ านวน 4 เคร่ือง (529,000 kW) 
  5.1.3.2 ขนาด 38,200 Btu/hr  จ านวน 2 เคร่ือง (76,400 kW) 
 

ผลจากการค านวณ คือ จากการค านวณเพื่อเปรียบเทียบกบัการออกแบบภาระทางความเยน็
ในห้อง  กบัภาระทางความร้อนท่ีค านวณจะไดว้่าภาระท าทางความร้อนของการออกแบบ คือ 314 
kW และ ภาระท าความร้อนจากการค านวณใหม่ คือ 475.21 kW จะเห็นไดว้่าภาระทางความร้อน
จากการค านวนใหม่มากกว่าการออกแบบอยู่ท่ี 161.21 kW หรือ 550,439.607 Btu/hr ซ่ึงภาระทาง
ความร้อนของห้องบดและผสมอาหารสัตว์ท่ีปรับแต่งห้องใหม่ คือ 1 ,622,569.356  Btu/hr                    
(475.21kW) และภาระท าความเย็นท่ีค านวณใหม่ คือ 1 ,672 ,280.320  Btu/hr (489.77  kW) 
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เพราะฉะนั้นจะตอ้งเพิ่ม FCU ขนาด 52,900 Btu/hr  จ านวน 4 เคร่ือง (529,000 kW) และ ขนาด 
38,200 Btu/hr  จ านวน 2 เคร่ือง (76,400 kW) ซ่ึงท าการเปรียบเทียบกบัการออกแบบใหม่นั้นจะได้
วา่ ภาระท าความเยน็จากการออกแบบใหม่ คือ 1,755,894.336 kW เพราะฉะนั้นจะไดว้า่ภาระท าจาก
การค านวณคาดเคล่ือนจากการออกแบบท่ี 5 %  

 
5.2 ปัญหาในการปฏิบัติงาน 
 5.2.1 เน่ืองจากสถานการณ์โควิด – 19 ท าใหก้ารไปส ารวจสถานท่ีค่อนขา้งยาก 

5.2.2 เน่ืองจากในการออกแบบจ าเป็นตอ้งศึกษาขอ้มูลผูอ้อกแบบก่อนท าการลงมือค านวณ
เพื่อไม่ใหเ้กิดการผิดพลาด 

 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.3.1 ผูป้ฏิบัติงานควรท าความเขา้ใจเก่ียวกับการออกแบบเคร่ืองปรับอากาศก่อนท่ีจะ
ค านวณและออกแบบ 
 5.3.2 ผูป้ฏิบติังานควรวางแผนการปฏิบติังานและก าหนดระยะเวลาในการปฏิบติังาน 

5.3.3 ควรเลือกขนาดเคร่ืองปรับอากาศให้เหมาะสมกบัการใชง้านและค านึงถึงงบประมาณ
อยา่งเหมาะสม 
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ภาคผนวก ก 
การค านวณภาระการท าความเยน็ส าหรับห้องบดและผสมอาหารสัตว์ 

โครงการ พีซีจี เวท็ แพลน 
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ก.1 )  ตารางสารท าความเย็น R410a
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ก.2 )  ตารางสัมประสิทธิ์ทางความร้อน 

ก.3 )  ตารางอตัราความร้อนจากการท ากจิกรรมต่างๆของคน 
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ก.4 ) รายการค านวณหาภาระโหลดด้วยวิธี Cooling Load Temperature Difference ( CLTD ) 
ก.4.1 )  การค านวณหาภาระท าความร้อน 
การหาภาระท าความร้อนของผนงัทั้ง 4 ดา้น 
ผนงัดา้น A 
            𝑄𝑤𝑎𝑙𝑙 = 𝑈 × 𝐴 × ∆𝑇   
     𝑈 = 1/𝑅    
                       𝑅𝑠 = 0.22 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                     𝑅𝑜 = 0.25 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾 
                      𝑅𝑖 = 0.68 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾 
                      𝑅𝑡 = 1.15 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                        𝑈 = 0.87 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                        𝐴 = 𝑊 × 𝐻 = 42 × 4.5 = 189 𝑚2 
                     ∆𝑇 = 38 − 26 = 12 ℃ 

จะไดค้วามร้อนท่ีผา่นผนงัดา้น A คือ  0.58 𝑘𝑊 
โดยท่ี ค่า 𝑅 สามารถหาไดจ้ากตารางสัมประสิทธ์ิการน าความร้อน  
ก าหนดให ้ 𝑅𝑠   คือ สัมประสิทธ์ิการน าความร้อนของฉนวนท่ีฉาบผนงัยปิซัม่  
  𝑅𝑜 คือ สัมประสิทธ์ิการพาความร้อนของภายนอกหอ้ง 
  𝑅𝑖  คือ  สัมประสิทธ์ิการพาความร้อนของภายในหอ้ง 
  𝑈   คือ สัมประสิทธ์ิรวมของผนงัยปิซัม่ 
ผนงัดา้น B  
           𝑄𝑤𝑎𝑙𝑙 = 𝑈 × 𝐴 × ∆𝑇   
     𝑈 = 1/𝑅    
                       𝑅𝑠 = 0.22 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                      𝑅𝑜 = 0.25 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾 
                       𝑅𝑖 = 0.68 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾 
                       𝑅𝑡 = 1.15 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                         𝑈 = 0.87 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                          𝐴 = 𝑊 × 𝐻 = 42 × 4.5 = 189 𝑚2 
                       ∆𝑇 = 38 − 26 = 12 ℃ 

จะไดค้วามร้อนท่ีผา่นผนงัดา้น B คือ  0.58 𝑘𝑊 
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ผนงัดา้น C  
           𝑄𝑤𝑎𝑙𝑙 = 𝑈 × 𝐴 × ∆𝑇    
     𝑈 = 1/𝑅     
                       𝑅𝑠 = 0.22 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                      𝑅𝑜 = 0.25 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾 
                       𝑅𝑖 = 0.68 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾 
                      𝑅𝑡 = 1.15 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                        𝑈 = 0.87 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                        𝐴 = 𝑊 × 𝐻 = 30 × 4.5 = 135 𝑚2  
                    ∆𝑇 = 38 − 26 = 12 ℃ 

จะไดค้วามร้อนท่ีผา่นผนงัดา้น A คือ  0.41 𝑘𝑊 
  
ผนงัดา้น D  
           𝑄𝑤𝑎𝑙𝑙 = 𝑈 × 𝐴 × ∆𝑇    
     𝑈 = 1/𝑅     
                       𝑅𝑠 = 0.22 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                      𝑅𝑜 = 0.25 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾 
                       𝑅𝑖 = 0.68 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾 
                       𝑅𝑡 = 1.15 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                         𝑈 = 0.87 𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾  
                     𝐴 = 𝑊 × 𝐻 = 54 × 4.5 = 243 𝑚2  
                  ∆𝑇 = 38 − 26 = 12 ℃  
จะไดค้วามร้อนท่ีผา่นผนงัดา้น D คือ  0.74 𝑘𝑊 
ภาระท าความร้อนจากการน าความร้อนผา่นผนงัยปิซัม่ทั้งหมด 4 ดา้น คือ 2.31 𝑘𝑊 
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ก.4.2 ) ภาระโหลดจากผู้ปฏิบัติงาน 50  คน 
จากสมการ          𝑄𝐻𝑢𝑚𝑎𝑛 = 𝑁 × 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐻𝑒𝑎𝑡 𝐺𝑎𝑖𝑛   

                 𝑄𝐻𝑢𝑚𝑎𝑛 = 50 × 450 = 22.5 𝑘𝑊 
จะไดค้วามร้อนจากผูป้ฏิบติังาน คือ 22.5 𝑘𝑊 
ก.4.3 ) ภาระโหลดจากอุปกรณ์  

เคร่ืองอบไอน ้า ( Steam Oven )   𝑄𝐿𝑜𝑎𝑑 = 𝑁 × 𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟 (𝑘𝑊)   
     𝑄𝐿𝑜𝑎𝑑 = 20 × 18 = 360 𝑘𝑊 
 ภาระท่ีเกิดเคร่ืองอบไอน ้าท่ีผา่นเขา้มาสู่ภายในหอ้งคือ 360 𝑘𝑊 

สายพานและเคร่ืองซีนผลิตภณัฑ ์ ( Conveyor  & Sealing Machine )  ภ า ร ะ ท่ี เ กิ ด จ า ก
สายพานในท่ีน้ีเม่ือเทียบกบั เคร่ืองอบไอน ้ าและอาหารมีค่าน้อยมากจึงไดเ้ผื่อในค่าความปลอดภยั
ซ่ึงในท่ีน้ีจะใชค้วามค านวณจากความร้อนของเน้ือสัตวท่ี์น าเขา้มาในห้องผา่นทางสายพานแทน 
 โหลดความร้อนจากเน้ือสัตว ์ 𝑄𝑀𝑒𝑎𝑙 = 𝑚̇ × 𝑐𝑝 × ∆𝑇 
             𝑚̇ = 10 𝑘𝑔/𝑠 
             𝑐𝑝 = 3.520 𝑘𝐽/𝑘𝑔 ∙ 𝐾 
            ∆𝑇 = 38 − 36 = 2℃ 
             𝑄𝑀𝑒𝑎𝑙 = 10 × 3.520 × 2 = 70.4 𝑘𝑊 

แสงสวา่งภายในหอ้ง    𝑄𝐿𝑜𝑎𝑑 = 𝑁 × 𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟 (𝑘𝑊)   
; N คือจ านวนโซนภายในหอ้ง   𝑄𝐿𝑜𝑎𝑑 = 5 × 4 = 20 𝑘𝑊   
ก.4.4 ) ภาระความร้อนจากการระบายอากาศ ในท่ีนีจ้ะไม่น ามาค านวณ 
เพราะฉะนั้นภาระทางความร้อนรวมของหอ้งบดและผสมอาหารสัตวใ์หม่ท่ีได ้คือ  
0.58 + 0.58 + 0.41 + 0.74 + 22.5 + 20 + 70.4 + 360 = 475.21 𝑘𝑊   
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ก.5 ) การค านวณภาระท าความเย็นด้วยไซโครเมตริกชาร์ด 
โดยจะใชข้อ้มูลของกราฟ Fan Coil Unit ( FCU )  
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จากกราฟจะใชใ้นการหาค่า ∆𝑊 

Entering 
Value ℃ ℉ 

DB 26.5 79.7 
WB 20 68 

%RH 55 % 
h 57.9 Btu/hr 

Leaving 
Valuee ℃ ℉ 

DB 15 59 
WB 13.5 56.3 

%RH 85 % 
h 38 Btu/hr 

 
2.1 ) อุณหภูมิขาเขา้คอยล ์( Entering ) 
 DB 1 ท่ีอุณหภูมิ 79.7 ฟาเรนไฮด ์และ %RH  55 %  
จะได ้W1 คือ 0.012 
2.2 ) อุณหภูมิขาออกคอยล ์( Leaving ) 
 DB 2 ท่ีอุณหภูมิ 59 ฟาเรนไฮด ์และ %RH  85 %  
จะได ้W2 คือ 0.0105 
จะไดว้า่             𝑄𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 = 1.08 × (∆𝑇) × 𝑐𝑓𝑚 (𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 𝐻𝑒𝑎𝑡) 

                                        𝑄𝐿𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡 = 4,840 × (∆𝑊) × 𝑐𝑓𝑚(𝐿𝑎𝑡𝑒𝑡 𝐻𝑒𝑎𝑡) 

; ∆𝑊 หาจากกราฟไซโครเมตริกชาร์ท ในรูปท่ี 4.2 

เพราะฉะนั้น     𝑄𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 = 1.08 × (79.7 − 59) × 36,020.96 = 805,284.58 𝐵𝑡𝑢/ℎ𝑟 
และ               𝑄𝐿𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡 = 4,840 × (0.012 − 0.0105) × 36,020.96 = 261,512.169 𝐵𝑡𝑢/ℎ𝑟 
จะได ้     𝑄𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑄𝑠𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 + 𝑄𝐿𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡 = 1,066,796.752 Btu/hr 

จากการค านวณมือในการหาภาระท าความเย็นเดิมของเคร่ืองปรับอากาศ จะได้ภาระท า
ความเยน็รวมคือ 1,066,796.752 Btu/hr เพื่อตรวจสอบค่าท่ีไดจ้ากการวดัวา่มีความถูกตอ้งมากเท่าใด  
 550,439.607 Btu/hr  และเน่ืองจากตอ้งเผื่อค่าความปลอดภยั 10 % จะไดภ้าระท าความเยน็ท่ีตอ้งท า
เพิ่มคือ 605,483.568 Btu/hr หรือ 177.330 kW จึงน าค่าดงักล่าวไปเลือกขนาดของ FCU  
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