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Abstract 
 This project presented the process of producing tap water, which was studied during the 
work under the cooperative education project with the Audit Engineer Department of Maha Sawat 
water plant. The objective was to study the process of producing tap water such as the process of 
pumping water from the raw water source sedimentation stage, filtration stage, water quality 
inspection, disinfection procedure, water quality control procedures, and metering procedure. 
 The results of the study revealed the process of producing tap water from the start of the 
water pumping process to the water distribution process to the water users in house. The first 
stage of tap water production is the process of pumping raw water from the Mae Klong River. 
The next step is to bring raw water through the process of improving raw water quality by adding 
alum and lime. Subsequently, the water enters the sedimentation stage where the water is left to 
settle in the sedimentation tank. When the water has settled into a large sediment, the water will 
go through a filtration process to filter the small sediment to make it clearer. When the water is 
clear, it goes to a disinfection process by releasing chlorine gas in the amount of 0.6 mg per 1 liter 
of water and is called tap water. The tap water will be sent through the water quality control 
process to verify that it meets scientific criteria. Once the water supply has been verified to meet 
scientific standards, it will enter the process of being pumped for water users to consume. The 
Metropolitan Waterworks Authority, Maha Sawat Water Plant can produce approximately 
1,600,000 cubic meters of water per day. 
Keywords: Tap Water Production Process, Filtration Process, Metering Process 
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บทคดัย่อ 

โครงงานน้ีเป็นการนาํเสนอเก่ียวกบัขั้นตอนการผลิตนํ้าประปา ซ่ึงไดท้าํการศึกษาใน

ระหวา่งปฏิบติังานตามโครงการสหกิจศึกษากบัทางแผนกวศิวกรตรวจสอบ ของโรงผลิตนํ้ามหา

สวสัด์ิ เพื่อศึกษาขั้นตอนการผลิตนํ้าประปา เช่น ขั้นตอนสูบนํ้าจากแหล่งนํ้าดิบ ขั้นตอนตกตะกอน 

ขั้นตอนกรอง ขั้นตอนตรวจสอบคุณภาพนํ้า ขั้นตอนฆ่าเช้ือโรค ขั้นตอนควบคุมคุณภาพนํ้าประปา 

และขั้นตอนสูบจ่าย  

ผลการศึกษาทาํใหท้ราบขั้นตอนการผลิตนํ้าประปา ตั้งแต่เร่ิมขั้นตอนการสูบนํ้าไปจนถึง

ขั้นตอนการจ่ายนํ้าไปสู่ผูใ้ชน้ํ้ าตามบา้นเรือนหรือสถานท่ีต่าง ๆ ขั้นตอนแรกของการผลิตนํ้าประปา

คือขั้นตอนสูบนํ้าดิบโดยสูบนํ้าดิบจากแม่นํ้าแม่กลอง ขั้นตอนต่อมาจะนาํนํ้าดิบมาผา่นกระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้าดิบโดยใส่สารส้มและปูนขาว ต่อมานํ้าจะเขา้สู่ขั้นตอนตกตะกอนโดยนํ้าจะถูก

ทิ้งไวใ้หต้กตะกอนในถงัตกตะกอน เม่ือนํ้าไดต้กตะกอนท่ีมีขนาดใหญ่นํ้าจะเขา้สู่กระบวนการ

กรองเพื่อกรองตะกอนขนาดเล็กมาในนํ้าเพื่อใหน้ํ้ามีความใสข้ึน เม่ือนํ้ามีความใสจึงนาํมาสู่

กระบวนการฆ่าเช้ือโรคโดยการปล่อยแก๊สคลอรีนในปริมาณ 0.6 มิลลิกรัมต่อนํ้า 1 ลิตร นํ้าท่ีไดรั้บ

การผสมแก๊สคลอรีนแลว้จึงเรียกวา่นํ้าประปา นํ้าประปาท่ีไดจ้ะถูกส่งไปขั้นตอนการควบคุม

คุณภาพนํ้าประปาเพื่อตรวจสอบใหไ้ดเ้กณฑท์างวทิยาศาสตร์ เม่ือนํ้าประปาท่ีถูกตรวจสอบได้

มาตรฐานตามเกณฑท์างวทิยาศาสตร์แลว้จะเขา้สู่ขั้นตอนการสูบจ่ายนํ้าใหผู้ใ้ชน้ํ้ าไดอุ้ปโภคและ

บริโภค  การประปานครหลวงโรงผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิสามารถผลิตนํ้าไดว้นัละประมาณ 1,600,000 

ลูกบาศกเ์มตร 
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บทที1่ 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญ 

 นํ้าเป็นทรัพยากรท่ีสาํคญัต่อการดาํรงชีวติของมนุษยเ์ป็นอยา่งมาก เน่ืองจากมนุษยต์อ้งใช้

นํ้าเพื่ออุปโภคและบริโภคในแต่ละวนั ตวัอยา่งการใชน้ํ้าในชีวติประจาํวนัของมนุษย ์เช่น การ

อุปโภค การเกษตรกรรม การปศุสัตว ์รวมไปถึงดา้นอุตสาหกรรมต่าง ๆ ในอดีตมนุษยไ์ดใ้ชน้ํ้าจาก

แหล่งนํ้าธรรมชาติเพื่อมาอุปโภคและบริโภคในแต่ละวนั แหล่งนํ้าธรรมชาติท่ีมนุษยไ์ดน้าํมาใชม้า

จากแหล่งนํ้า 2 ประเภท คือ แหล่งนํ้าผวิดินและแหล่งนํ้าใตดิ้น  โดยแหล่งนํ้าผิวดินเป็นนํ้าท่ีมีการ

กกัเก็บตามธรรมชาติบนผวิดิน ไดแ้ก่ แม่นํ้า ลาํคลอง และทะเลสาบ ส่วนแหล่งนํ้าใตดิ้นเป็นนํ้าท่ี

เกิดอยูใ่ตผ้วิดิน ไดแ้ก่ นํ้าในดิน และนํ้าบาดาล ในปัจจุบนัไดพ้บวา่แหล่งนํ้าตามธรรมชาติท่ีกล่าวมา

ขา้งตน้นั้นมีส่ิงแปลกปลอมหรือสารเจือปนท่ีมากบันํ้า การประปาจึงไดมี้การนาํนํ้าจากแหล่ง

ธรรมชาติมาผา่นกระบวนการการผลิตนํ้าประปาเพื่อใหไ้ดน้ํ้าท่ีสะอาดเพื่อใหป้ระชาชนไดน้าํไป

อุปโภคและบริโภค กระบวนการผลิตนํ้าประปานั้นมีกระบวนทั้งหมด 7 ขั้นตอน โดยแต่ละขั้นตอน

ก็จะทาํหนา้ท่ีต่างกนัเพื่อใหไ้ดน้ํ้าสะอาดและมีคุณภาพ ตวัอยา่งเช่น การสูบนํ้า การตกตะกอน การ

กรอง และการฆ่าเช้ือโรค  เป็นตน้ จากตวัอยา่งขั้นตอนในกระบวนการผลิตท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จะส่ือ

ใหเ้ห็นถึงอุปกรณ์ท่ีสาํคญัของแต่ละขั้นตอนดว้ย เช่น เคร่ืองสูบนํ้า ถงัตกตะกอน และสารคลอรีน 

เป็นตน้  

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงาน  

1.2.1 เพื่อศึกษากระบวนการผลิตนํ้าประปา  

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

 ศึกษากระบวนการผลิตนํ้าประปา ขั้นตอนระบบสูบนํ้าและท่อ ท่ีโรงงานผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิ 

การประปานครหลวง 

1.4 ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

1.4.1 เขา้ใจกระบวนการผลิตนํ้าประปา 
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บทที ่2 

การทบทวนเอกสารและหลกัการที่เกีย่วข้อง 

2.1  เอกสารทฤษฎแีละหลกัการทีเ่กีย่วข้อง 

 ระบบผลิตนํ้ าประปา (Portable Water Plant) เป็นการนํานํ้ าผิวดินหรือนํ้ าดิบเข้าสู่

กระบวนการผลิตเพื่อให้ไดน้ํ้ าประปา ซ่ึงนํ้ าท่ีไดจ้ะนาํไปใช้เพื่อการอุปโภคบริโภค เกษตรกรรม 

และอุตสาหกรรมบางประเภทท่ีไม่ตอ้งใช้นํ้ าท่ีมีคุณภาพสูง ขั้นตอนการผลิตนํ้ าประปา สามารถ

อธิบายไดต้ามภาพดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 2.1 ขั้นตอนการผลิตนํ้าประปา 
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ขั้นตอนการผลิตนํ้าประปา 

 1. สูบนํ้ าผิวดินหรือนํ้ าดิบจากแหล่งนํ้ าธรรมชาติหรือแหล่งนํ้ าอ่ืนท่ีจดัหาหรือจดัเตรียม

ไว ้ซ่ึงนํ้าดงักล่าวจะมีความขุ่นและมีสารละลายต่าง ๆ รวมถึงโลหะหนกัเจือปนอยู ่

 2. ปรับปรุงคุณภาพนํ้าดิบโดยการใส่สารส้มหรือปูนขาวลงไป ในนํ้า เพื่อช่วยใหเ้กิดการ

ตกตะกอนและปรับค่าความเป็น กรด-ด่างของนํ้าดิบ 

 3. การตกตะกอนโดยนํ้ าท่ีผสมสารส้มหรือปูนขาวแล้วจะไหลเข้าสู่ถังตกตะกอน 

เพื่อใหต้ะกอนท่ีมีขนาดเล็กรวมตวักนัเป็นตะกอนขนาดใหญ่และตกลงสู่กน้ถงัจนไดน้ํ้ าท่ีมีความใส

สะอาด 

 4. กรองเพื่อกาํจดัตะกอนหรือส่ิงปนเป้ือนท่ีมีขนาดเล็กมากอีกคร้ัง โดยการกรองดว้ย

ทรายกรอง กรวดกรอง เพื่อใหไ้ดน้ํ้าท่ีมีความใสสะอาดอยา่งแทจ้ริง 

 5. ฆ่าเช้ือโดยการใส่คลอรีนในอตัราส่วนท่ีพอเหมาะและ ไม่ก่อให้เกิดอนัตรายต่อ

ร่างกาย แลว้นาํไปเก็บไวใ้นถงันํ้าใสเพื่อรอการสูบจ่าย 

 6. ตรวจสอบและควบคุมคุณภาพนํ้าประปาท่ีผลิตได ้

 7. ปล่อยนํ้าจากหอถงัสูงหรือสูบอดันํ้าเขา้ไปในระบบท่อจ่ายนํ้าเพื่อเพิ่มแรงดนันํ้า 

  

1.แหล่งนํ้าดิบ  

 แหล่งนํ้ าดิบสําหรับผลิตนํ้ าประปามี 2 ประเภท คือ นํ้ าผิวดิน และนํ้ าบาดาล นํ้ าฝน

โดยตรงไม่อาจนับเป็นแหล่งนํ้ าดิบท่ีเช่ือถือได้ เน่ืองจากมีปัญหาในเร่ืองการเก็บกักไวใ้ช้ยาม

ตอ้งการ นํ้าฝนถือเป็นแหล่งนํ้าท่ีสาํคญัท่ีสุดของส่ิงมีชีวิต นํ้าฝนท่ีตกลงมาไม่วา่จะอยูบ่นผวิดินหรือ

ซึมลงไปใตดิ้นย่อมนาํมาใช้ผลิตนํ้ าประปาได ้อย่างไรก็ตามจาํนวนนํ้ าฝนท่ีสามารถนาํมาใช้ผลิต

นํ้ าประปานั้นมีปริมาณตํ่า ทั้ งน้ีเน่ืองจากมีการสูญเสียนํ้ าฝนเกิดข้ึนได้หลายทาง ดังท่ีแสดงใน

รูปภาพท่ี 2.2  

 

1.1.นํ้าผวิดิน  

 หมายถึงส่วนของนํ้ าฝนท่ีตกลงสู่พื้นดินแลว้ไหลลงท่ีตํ่าตาม ลาํธาร ห้วย ลาํคลอง และ

แม่นํ้ า นํ้ าผิวดินน้ีหมายถึงนํ้ าท่ีไหลลน้จากใตดิ้นเขา้มาสมทบดว้ย ดงันนั้นจะเห็นไดว้า่ลาํธารหรือ

ลาํห้วยมีนํ้ าไหลอยู่ตลอดปี แมว้่าฤดูกาลนั้นจะไม่มีฝน ปริมาณนํ้ าท่ีไหลในลาํธารหรือลาํห้วยใน

ระหวา่งฤดูแลง้เรียกวา่ Dry Weather Flow (D.W.F) นํ้ าน้ีเป็นนํ้ าท่ีสะสมไวแ้ละซึมข้ึนมาตลอดเวลา

ท่ีฝนไม่ตก ปริมาณนํ้าผวิดินท่ีเกิดจากฝนตกนั้นจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัปัจจยั 2 ประการ คือ 

 1.1.1.ความเขา้ ความถ่ี และระยะเวลาท่ีฝนตก 

 1.1.2.ลกัษณะและขอบเขตของพื้นท่ีรองรับนํ้าฝน (Catchment Area) 
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1.2.นํ้าใตดิ้น  

 นํ้าฝนท่ีตกลงมายงัพื้นดินบางส่วนจะถูกพืชดูดไว ้บางส่วนไหลลงสู่แม่นํ้าลาํธารหรือทะเล

เป็นนํ้าผวิดิน และบางส่วนไหลซึมลงไปใตดิ้นจะซึมผา่นชั้นต่าง ๆ ของดินจนถึงชั้นดินซ่ึง

นํ้าซึมผา่นไม่ได ้(Impervious Strata) นํ้าท่ีขงัอยูบ่นชั้นดินท่ีเรียกวา่ นํ้าใตดิ้น โดยทัว่ไปแลว้การ

ท่ีจะพิจารณานาํนํ้าชั้นน้ีมาใชใ้นการบริโภคสาํหรับประชาชนนั้น ก็ต่อเม่ือทอ้งถ่ินนั้นเป็น

ทอ้งถ่ินท่ีกนัดารนํ้าบนผิวดิน ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะดินฟ้าอากาศไม่อาํนวยหรือผวิดินไม่สามารถ

กกัเก็บนํ้าไวไ้ด ้หรือนํ้าผิวดินท่ีมีอยูแ่ลว้มีปริมาณไม่พอเพียงกบัความตอ้งการของประชาชนใน

ทอ้งถ่ินนั้น ในกรณีเช่นน้ีนํ้าใตดิ้นจึงเป็นแหล่งนํ้าท่ีจะตอ้งพิจารณาเป็นอนัดบัถดัไปจากแหล่ง

นํ้าผวิดิน นํ้าใตดิ้นดั้งบางท่ีก็อยูต้ื่น บางแห่งก็อยูลึ่ก ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัลกัษณะภูมิประเทศและดิน

ฟ้าอากาศ กล่าวคือ ในทอ้งท่ีแถบทะเลทรายบางคร้ังขดุหรือเจาะลงไปก็ไม่สามารถจะพบนํ้าได้

เลยแต่ในทางตรงกนัขา้มในทอ้งท่ีท่ีมีฝนตกชุก เม่ือขดุหรือเจาะบ่อลงไปในระยะไม่ลึกนกัก็

สามารถท่ีจะพบนํ้าไดท้ั้งน้ีข้ึนอยูก่บัระดบันํ้าใตดิ้น(Water Table) ในแถบนั้นจะต้ืนหรือลึก 

 สาํหรับดา้นปริมาณนั้น ถา้กากวา่ขดุหรือเจาะบ่อลงไปใหลึ้ก ถึงระดบันํ้าในชั้นนํ้าท่ีเรียกวา่ 

นํ้าบาดาลในท่ีกกัขงั(Confined Ground Water) จริง ๆแลว้ก็สามารถมีนํ้าใชไ้ดต้ลอดปี นอกเสีย

รูปท่ี 2.1 การสูญเสียนํ้าฝน 
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จากวา่บ่อท่ีขดุหรือเจาะลงไปนั้นพบนํ้าในชั้นนํ้าบาดาลปลอม (Perched Water) ซ่ึงเป็นนํ้าท่ีขงั

อยูใ่นชั้นหินท่ีอยูใ่นดินของโซนสัมผสัสามารถทาํใหมี้ปริมาณนํ้าใชไ้ดต้ลอดปีกไ้ด ้

  

 

 

 

 

 

2. ระบบสูบนํ้าดิบ  

 คือ เคร่ืองสูบนํ้าสูบนํ้าดิบเพื่อส่งต่อไปยงัโรงผลิตประปา โดยเคร่ืองสูบนํ้าท่ีนาํมาใช้

จะตอ้งมีลกัษณะดงัท่ีแสดงในตาราง 2.1  

สมรรถนะ จาํนวนเคร่ืองสูบ 

สาํหรับนํ้าดิบ 

ไม่เกิน 2,000 ลบ.ม/วนั 

2,500 – 10,000 ลบ.ม/วนั 

มากกวา่ 9,000 ลบ.ม/วนั 

 

 

1 เคร่ือง 

2 เคร่ือง 

3 หรือมากกวา่ 

                   

   

 ข้อมูลระบบสูบนํา้ (Pumping System) ในระบบประปาจะมีขั้นตอนท่ีสาํคญัท่ีตอ้งใชเ้คร่ือง

สูบนํ้าอยู ่2 ขั้นตอน คือ การสูบนํ้าจากแหล่งนํ้าดิบมายงัระบบผลิตนํ้าประปา เรียกเคร่ืองสูบนํ้าชุดน้ี

วา่ เคร่ืองสูบนํ้าแรงดนัตํ่า (Low Lift Pump) ขั้นตอนต่อมาจะเป็นการสูบนํ้าประปาจากถงัเก็บนํ้าใส 

(ท่ีอยูใ่นระบบผลิตนํ้าประปา) เพื่อส่งนํ้าเขา้สู่ระบบจ่ายนํ้าหรือพื้นท่ีใหบ้ริการ เรียกเคร่ืองสูบชุดน้ี

วา่ เคร่ืองสูบนํ้าแรงสูง (High Lift Pump) ในระบบนํ้าเสียจะตอ้งใชส้ถานีสูบนํ้าเพื่อยกระดบัสถานี

สูบนํ้า (Pumping Station) สูบระบายกากตะกอน เป็นตน้ ส่วนในระบบปรับปรุงคุณภาพนํ้าและ

รูปท่ี 2.3 ชั้นนํ้าใตดิ้น 

ตารางท่ี 2.1 จาํนวนเคร่ืองสูบนํ้าท่ีตอ้งการใช ้
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บาํบดันํ้าเสียจะมีการใชเ้คร่ืองสูบนํ้าสาํหรับควบคุมปริมาณการเติมสารเคมีในกระบวนการต่าง ๆ 

ดว้ย 

2.1 ชนิดของเคร่ืองสูบนํ้า (Types of Pomp) เคร่ืองสูบนํ้าทาํหนา้ท่ีในการเพิ่มพลงังานนํ้า

ใหแ้ก่นํ้า เพื่อให้นํ้าไหลจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึงได ้เคร่ืองสูบนํ้าท่ีใชก้นัมากใน

งานวศิวกรรมประปาและสุขาภิบาล คือ เคร่ืองสูบนํ้าแบบเซนตริฟิวกอล (Centrifugal) 

และเคร่ืองสูบนํ้าแบบโรตาลี (Rotary) 

2.1.1 เคร่ืองสูบนํ้าแบบเซนตริฟิวกอลทาํงานโดยอาศยัการหมุนของใบพดั 

(Impeller) ทาํใหเ้กิดแรงเหวี่ยงหนีจุดศูนยก์ลาง (Centrifugal Force) 

ผลกัดนัใหน้ํ้าเคล่ือนท่ีออกไปทางดา้นดูด (Suction Opening) อยูท่ี่

ศูนยก์ลางใบพดั เม่ือนํ้าถูกดูดเขา้มาในเรือนป๊ัมจะถูกผลกัออกไปดว้ยครีบ

ใบพดัและแรงเหวีย่งหนีศูนยก์ลาง ออกไปสู่ดา้นจ่าย (Discharge 

Opening) เพื่อต่อเขา้กบัท่อส่งนํ้า  

 

 

 

 

 

 เคร่ืองสูบนํ้าแบบเซนตริฟิวกอลสามารถแบ่งออกเป็นประเภทต่าง ๆ ไดอี้ก เช่น แบ่งตาม

ทิศทางการไหล และแบ่งตามลกัษณะของใบพดั เป็นตน้ ตวัอยา่งของเคร่ืองสูบนํ้าชนิดน้ีคือเคร่ือง

สูบนํ้าแบบหอยโข่ง เคร่ืองสูบนํ้าแบบเทอร์ไบน์ สาํหรับการใชง้านโดยทัว่ไปคือสูบส่งนํ้าใน

ปริมาณมาก สูบนํ้าท่ีแรงดนัสูง ๆ และสูบนํ้าเพื่อยกระดบันํ้าทั้งในงานประปาและนํ้าเสีย งาน

ดบัเพลิง งานระบายนํ้าและป้องกนันํ้าท่วม เป็นตน้  

2.1.2 เคร่ืองสูบนํ้าแบบโรตารีทาํงานโดยอาศยัการหมุนรอบจุดศูนยก์ลางของ

เคร่ืองมือท่ีทีช่องวา่งใหน้ํ้าไหลเขา้ทางดา้นดูดและถูกปล่อยออกทางดา้น

จ่าย การหมุนของโรเตอร์ (Rotor) จะทาํให้เกิดการแทนท่ีท่ีเป็นการเพิ่ม

ปริมาตรของนํ้าใหท้างดา้นจ่าย เคร่ืองสูบนํ้าชนิดน้ีจะเรียกช่ือตามลกัษณะ

ของช้ินส่วนท่ีหมุนเพื่อใหเ้กิดการแทนท่ีของเหลว เช่น ป๊ัมโรตารีแบบ

รูป 2.4 Centrifugal Pump 
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เฟือง ป๊ัมโรตารีแบบครีบ ป๊ัมโรตารีแบบเกลียว เป็นตน้ เคร่ืองสูบนํ้า

ประเภทน้ีใชส้าํหรับส่งนํ้าหรือสารเคมีในปริมาณนอ้ย ๆ ท่ีตอ้งการ

ควบคุมปริมาณในการสูบค่อนขา้งแม่นยาํ  

 

 

  

 

 

 

 

3. ปรับคุณภาพนํ้าดิบ            

 เป้าหมายหลกัของการปรับปรุงคุณภาพนํ้าเพื่อผลิตนํ้าประปาคือ การแยก (Separation)  

สารปนเป้ือนต่าง ๆ ท่ีไม่ตอ้งการออกจากนํ้า เพื่อใหน้ํ้าท่ีผา่นกระบวนการแลว้มีคุณสมบติัท่ี

เหมาะสมกบัการใชง้าน ในบางกรณีการปรับปรุงคุณภาพนํ้าอาจหมายถึง การเติม (Addition) ส่ิงท่ี

ขาดลงไปในนํ้าเพื่อให้นํ้ามีคุณสมบติัท่ีดีข้ึน เช่น การเติมฟลูออไรดล์งไปในนํ้าประปาชุมชน เพื่อ

เพิ่มการป้องกนัฟันผ ุการเติมปูนขาวเพื่อปรับค่า pH ของนํ้ า เป็นตน้  

รูป 2.5 Rotary Pump 
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 โดยทัว่ไปแลว้ลกัษณะของสารปนเป้ือนในนํ้าตามธรรมชาติจะแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ

ดงัแสดงในรูปท่ี 2.4  

                              

  

 เน่ืองจากสารปนเป้ือนแต่ละลกัษณะมีคุณสมบติัท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นวธีิการท่ีใชใ้นการ

ปรับปรุงคุณภาพจึงแตกต่างกนัออกไป กระบวนการท่ีเหมาะสมในการแยกสารปนเป้ือนออกจาก

นํ้าสามารถแบ่งไดต้ามลกัษณะของสารปนเป้ือน ไดแ้ก่กระบวนการทางกายภาพ กระบวนการทาง

เคมี กระบวนการทางชีวภาพ  

4.การตกตะกอน (Sedimentation)                                                                                   

 การตกตะกอนเป็นแยกตะกอนท่ีมีขนาดใหญ่และมีนํ้าหนกัพอท่ีจะตกตะกอนไดเ้องตาม

แรงโนม้ถ่วงของโลกใหแ้ยกออกจากนํ้า จะทาํใหไ้ดน้ํ้าใสและตะกอนเหลวแยกออกจากกนั ในการ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้าเพื่อการประปาและการบาํบดันํ้าเสียมีศพัทอี์ก 2 คาํท่ีมีความหมายใกลเ้คียงกนั

คือ  (1) การทาํใหใ้ส (Clarification) มีวตัถุประสงคห์ลกัในการทาํใหเ้กิดการตกตะกอนเพื่อแยกสาร

แขวนลอยออกจากนํ้าเพื่อให้ไดน้ํ้าใสออกมา (2) การทาํใหต้ะกอนแน่นข้ึน (Thickening)  เป็นการ

รูปท่ี 2.6 ลกัษณะของสารปนเป้ือน  
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ทาํใหต้ะกอนท่ีตกอยูท่ี่กน้ถงัมีความเขม้ขน้หรือมีความหนาแน่นมากข้ึนเพื่อแยกตะกอนออกไป

จาํกดัไดง่้ายข้ึน ตะกอนท่ีตกอยูท่ี่กน้ถงัท่ีถูกระบายออกจากถงัเรียกวา่ Sludge ส่วนตะกอนท่ี

แขวนลอยท่ีผวินํ้าหรือเป็นฝ้าจบัตวักนัอยูท่ี่ผวินํ้าเรียกวา่ Scum  

                         

 

 

 

 

 

 

  

 องคป์ระกอบหลกัของถงัตกตะกอน ไดแ้ก่ ส่วนรับนํ้าเขา้ (Inlet Zone) ส่วนท่ีเกิด

การตกตะกอน (Setting Zone) ส่วนระบายนํ้าออก (Outlet Zone) และส่วนสะสมของตะกอน 

(Sludge Zone)  

5.การกรอง (Filtration) 

 การกรองเป็นการแยกสารปนเป้ือนขนาดเล็กท่ีแขงนลอยอยูใ่นนํ้าออกจากนํ้า โดย

การใหน้ํ้าไหลผา่นไปตามช่องวา่งของตวักลางพรุน (Porous Media) เช่น ทราย หรือถ่าน กลไกใน

การกรองท่ีเกิดข้ึนอาจจะเป็นกลไกทางกายภาพ เคมี หรือชีวภาพก็ได ้ข้ึนอยูก่บัการออกแบบและ

การควบคุมระบบการกรอง ในระบบผลิตนํ้าประปานิยมใชถึ้งกรอง 2 แบบคือ ระบบทรายกรองเร็ว 

และระบบทรายกรองชา้ อยา่งไรก็ตามยงัมีระบบการกรองแบบอ่ืน ๆ ท่ีมีความเหมาะสมในการใช้

งานท่ีแตกต่างกนัไป เช่น เคร่ืองกรองแบบใชไ้ดอะตอมไมตส์าํหรับสระวา่ยนํ้าหรือระบบขนาดเล็ก 

เคร่ืองกรองแบบใชแ้ท่งกรองท่ีใชต้ามบา้นเป็นตน้  

 5.1 ระบบทรายกรองเร็ว (Rapid Sand Filtration) มีลกัษณะสาํคญัคือ สามารถกรอง

นํ้าไดใ้นอตัราสูง (ประมาณ 1.2-1.5 ลิตร/วนิาที/ตารางเมตร) จึงใชพ้ื้นท่ีในการก่อสร้างถงันอ้ย เพื่อ

ไม่ใหถ้งักรองอุดตนัเร็วเกินไป นํ้าม่ีจะเขา้สู่ถงักรองจะตอ้งผา่นกระบวนการขั้นตน้มาก่อนไดแ้ก่ 

รูปท่ี 2.7 ส่วนประกอบถงัตกตะกอน  
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การสร้างแกนตะกอน การรวมตะกอน และการตกตะกอน (ยกเวน้ระบบการกรองโดยตรง) ความ

ขุ่นของนํ้าท่ีเขา้ถงักรองเร็วควรตํ่ากวา่ 10 NTU ขนาดเม็ดของเมด็ทรายกรองจะมีขนาดใหญ่กวา่

ทรายสาํหรับกรองชา้ นอกจากนั้นดว้ยอตัราการกรองท่ีสูงการอุดตนัของชั้นกรองจะเกิดข้ึนเร็วกวา่

ระบบถงักรองชา้จึงตอ้งมีการทาํความสะอาดถงักรองบ่อย ซ่ึงทาํไดโ้ดยการปล่อยใหน้ํ้าไหล

ยอ้นกลบัทิศทางเพื่อลา้งตะกอนความขุ่นออกจากถงั 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

องคป์ระกอบท่ีสาํคญัของถงัทรายกองเร็ว ไดแ้ก่ ทรายกรอง ชั้นกรวดหรือหินรองรับทรายกรอง ชั้น

ระบายนํ้า ทางนํ้าเขา้ถงั ระบบนํ้าลา้งทิ้ง ระบบลา้งยอ้น และระบบควบคุมการกรอง มีรายละเอียด

ดงัน้ี  

5.1.1 ทรายกรอง (Filter Sand) เป็นตวักลางท่ีทาํหนา้ท่ีหลกัในการกรองนํ้าโดยจบัดกั

ตะกอนและสารปนเป้ือนท่ียงัหลงเหลืออยูใ่นนํ้า และใหน้ํ้าไดไ้หลผา่นไปตาม

ช่องวา่งระหวา่งเมด็7ทราย (Void) ขนาดของทรายกรองท่ีใชจ้ะมีขนาด

รูปท่ี 2.8 ถงัทรายกรองเร็ว 
รูปท่ี 2.9 ถงัทรายกรองเร็ว 

รูปท่ี 2.10 ลกัษณะทัว่ไปของถงัทรายกอง
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ประสิทธิผล 0.4-0.7 มิลลิเมตร และค่าสัมประสิทธ์ิของความสมํ่าเสมอนอ้ยกวา่ 

1.7 ใชค้วามหนาของชั้นทรายในถงักรอง 0.6-0.75 เมตร คุณสมบติัของสารกรอง

มรอิทธิพลต่อการกรอง โดยประสิทธิภาพของถงักรองเพิ่มข้ึนตามขนาดของสาร

กรองท่ีลดลงหรือขนาดของช่องวา่งท่ีเล็กลง และประสิทธิภาพของถงักรอง

เพิ่มข้ึนตามความหนาท่ีเพิ่มข้ึนของชั้นกรอง 

5.1.2 กรวดรองรับชั้นทราย (Supporting Gravel) กรวดหรือหินถูกนาํมาใชเ้ป็นวสัดุ

รองรับทรายกรองเพื่อป้องกนัเมด็ทรายเล็ดรอดออกไปกบันํ้า รวมทั้งช่วยใหไ้หล

ผา่นออกไปอบ่างสมํ่าเสมอ กรวดหรือหินจะมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 

15-25 มิลลิเมตร โดยจะเรียงจากขนาดเม็ดเล็ดไปหาใหญ่จากชั้นบนลงล่าง  

5.1.3 ชั้นระบายนํ้า (Underdrain system) เป็นส่วนประกอบท่ีอยูล่่างสุดของถงักรอง ทาํ

หนา้ท่ีหลกัคือ รองรับนํ้าหนกัจากชั้นทรายกรองและชั้นกรวด รวบรวมนํ้าท่ีผา่น

การกรองแลว้เพื่อส่งไปถงัเก็บนํ้าใส และกระจายนํ้าลา้งยอ้นข้ึนไปยงัชั้นกรอง

อยา่งสมํ่าเสมอ ลกัษณะของชั้นระบายนํ้ามี 2 แบบคือ แบบกา้งปลา และแบบพื้น

รับนํ้า 

5.1.3.1 ชั้นระบายนํ้าแบบท่อกา้งปลา (Perforated Pipe Lateral) มีลกัษณะเป็นท่อ

ประกอบดว้ยท่อรับนํ้าเส้นหลกั สะหรับรวบรวมนํ้าจากท่อแยกหลาย ๆ ท่อท่ีเช่ือม

ออกไปเหมือนกา้งปลา โดยในท่อแยกแต่ละเส้นจะมีรูรับนํ้าท่ีเจาะไวใ้หน้ํ้าท่ีผา่น

การกรองแลว้ไหลเขา้มา    

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 2.11 ชั้นระบายนํ้าแบบท่อกา้งปลา   
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5.1.3.2 ชั้นระบายนํ้าแบบพื้นรับนํ้า (Filter Floor) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีช่องเปิด

หรือรูพรุนใหน้ํ้าท่ีผา่นการกรองแลว้ไหลผา่นลงมา และไหลรวมไปยงัถงั

เก็บนํ้าใส  

5.1.4 ระบบลา้งยอ้น (Backward System) คือ การลา้งตะกอนแขวนลอยท่ีสะสมในชั้น

กรองออกไป ระบบตอ้งการทาํลา้งชั้นกรองเม่ือ ค่าศกัยอุ์ทกสูญเสียท่ีเกิดข้ึนใน

ถงัมีค่าถึงจุดออกแบบไว ้นํ้าท่ีกรองออกมามีความขุ่นถึงค่าท่ีกาํหนดไว ้และถึง

กาํหนดเวลาท่ีตอ้งลา้ง การทาํความสะอาดถงัทรายกรองเร็วจะใชว้ธีิ การลา้งยอ้น 

ทาํไดโ้ดยการปล่อยนํ้าไหลยอ้นกลบักบัทิศทางการกรองนํ้าดว้ยการปล่อยนํ้า

สะอาด ใหไ้หลจากขา้งล่างข้ึนขา้งบนผา่นชั้นกรวด ชั้นทรายข้ึนมา แรงดนันํ้าจะ

ทาํใหส้ารกรองถูกดนัข้ึนให้ลอยตวัทาํใหมี้ช่องวา่งมากข้ึน ความขุ่นท่ีจบัอยู่

ภายในซ่ึงมีนํ้าหนกัเบากวา่ทรายจะหลุดออกไปพร้อมกบันํ้าท่ีลา้ง การลา้งยอ้นจะ

ไดผ้ลดีถา้มีระบบช่วยเพิ่มการขดัสีระหวา่งเมด็ทรายกรอง เพื่อใหต้ะกอนขุ่นหลุด

ออกไปไดห้มด โดยทัว่ไปจะใชว้ธีิการฉดัพน่ดว้ยนํ้าหรือลมไปกระทบท่ีผวิหนา้

ของทรายท่ีกาํลงัขยายตวั จะทาํใหล้า้งชั้นทรายไดส้ะอาดข้ึน ขอ้พึงระวงัในการ

ลา้งกรองคือ หากแรงดนันํ้าท่ีใชใ้นการลา้งยอ้นไม่สูงพอทาํใหก้ารลา้งยอ้นทาํได้

ไม่ดี ตะกอนความขุ่นจะค่อย ๆ สะสมในชั้นทรายและจบัตวักบัเมด็ทรายกรอง

กลายเป็นกอ้นเหนียวซ่ึงลา้งออกไดย้าก ทาํใหสู้ญเสียประสิทธิภาพในการกรอง

นํ้าและอาจตอ้งเปล่ียนทรายใหม่  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.12 การลา้งยอ้นถงัทรายกรองเร็ว 
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5.1.5 ระบบควบคุมการกรอง (Flow control system)  มีหนา้ท่ีควบคุมอตัราการกรองนํ้า 

และกระจายนํ้าใหก้บัถงักรองแต่ละตวัท่ีต่อขนานกนั เพื่อป้องกนัไม่ใหอ้ตัราการ

กรองนํ้าเกิดการเปล่ียนแปลงจนทาํใหเ้กิดผลเสียต่อการกรองนํ้า เช่น กรองเร็ว

เกินไปทาํใหน้ํ้าท่ีไดมี้ความขุ่น ชั้นกรองแหง้ เป็นตน้ อุปกรณ์ท่ีใชเ้ป็นประตูนํ้า

หรือวาลว์ท่ีติดไวท่ี้ทางนํ้าออกจากถงักรอง หรือใชร้ะบบอตัโนมติั เช่น วาลว์ลูก

ลอย มาตรวดัอตัราการไหล และวาลว์ควบคุม โดยการติดตั้งลูกลอยท่ีทางนํ้าเขา้ 

และส่งสัญญาณควบคุมไปยงัวาลว์ท่ีตดัตั้งท่ีทางนํ้าออก เป็นตน้  

5.1.6 การเลือกใชส้ารกรอง (Filter Media Selection) สารกรองท่ีใชใ้นการกรอง

นํ้าประปาโดยทัว่ไปจะเป็นทราย และถ่านแอนทราไซต ์ในระบบทรายกรองเร็ว

จะมีการออกแบบใหมี้การจดัเรียงชั้นของสารกรองแบบต่าง ๆ ดงัน้ี 

5.1.6.1 แบบชั้นกรองเดียว (Single Media) จะใชท้รายขนาดเฉล่ียประมาณ 

0.5 มิลลิเมตร ความหนาของชั้นประมาณ 0.6-0.75 เมตร  

5.1.6.2 แบบสองชั้นกรอง (Dual Media) เพื่อเป็นการแกปั้ญหาการอุดตนัเร็ว

ของการใชช้ั้นทรายกรองขนาดเดียว จึงไดน้าํสารกรองท่ีมีขนาดเมด็

โตกวา่แต่มีนํ้าหนกัเบากวา่มาใชร่้วมกนั ซ่ึงจะแกปั้ญหาการเรียงตวั

ของชั้นกรองหลงัจากการลา้งยอ้นได ้

5.1.6.3 แบบสามชั้นกรองหรือแบบผสม (Mixed Media) เพื่อเป็นการเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการกรองอาจเลือกใชว้สัดุกรอง 3 หรือมากกวา่ โดย

ชั้นล่างสุดจะเป็นวสัดุเมล็ดละเอียดแต่มีความถ่วงจาํเพาะสูง เช่น 

ทรายกาเนต ความถ่วงจาํเพาะ 3.8 ขนาดเมล็ด 0.3 มิลลิเมตร ชั้นกลาง

จะเป็นทราย ท่ีมีความถ่วงจาํเพาะ 2.65 ขนาดเมล็ด 0.5 มิลลิเมตร ชั้น

บนสุดเป็นวสัดุเมด็หยาบแต่มีความถ่วงจาํเพาะตํ่า เช่น ถ่านแอนทรา

ไซต ์ความถ่วงจาํเพาะ 1.5 ขนาดเมล็ด 1.0 มิลลิเมตร  การใชว้สัดุ

กรองทั้งสามชนิดจะเกิดการผสมและเรียงตวักนัใหม่ ทาํใหช่้องวา่ง

ระหวา่งอนุภาคของสารกรองมีขนาดใหญ่สุดท่ีผวิบนและค่อย ๆ เล็ก

ลงจนถึงชั้นล่างสุด  
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ตารางท่ี 2.2 ขอ้ดี-ขอ้เสียของถงัทรายกรองเร็ว  

ขอ้ดี ขอ้เสีย 

- ใชพ้ื้นท่ีนอ้ยกวา่ถงัทรายกรองชา้  

- ไม่ตอ้งอาศยัจุลชีพในการทาํความ

สะอาดนํ้า จึงไม่เสียเวลาในการ

ปรับสภาพตอนเร่ิมตน้  

- มีความหยดืหยุน่ในการปรับอตัรา

การกรองใหส้อดคลอ้งกบัคุณภาพ

นํ้าดิบไดง่้าย 

- มีประสิทธิภาพในการกาํจดัสีไดดี้ 

- ใชป้ริมาณของทรายกรองนอ้ยกวา่ 

- การลา้งทรายกรองใชเ้วลานอ้ย 

- ค่าลงทุนก่อสร้างขั้นแรกตํ่า 

- ส้ินเปลืองสารเคมี (สารส้ม) ใน

การสร้างแกนตะกอนเพื่อกาํจดั

ความขุ่น 

- มีตะกอนเกิดข้ึนมากและกาํจดั

ยาก 

- ผูดู้แลระบบตอ้งมีทกัษะและ

ความรู้ในการควบคุมถงัทราย

กรองและระบบทั้งหมด  

- ตอ้งใชน้ํ้าลา้งยอ้นในปริมาณ

มากกวา่ระบบทรายกรองชา้ 

- ค่าเฮดสูญเสียในถงักรองมีค่าสูง  

 

ตารางท่ี 2.3 เกณฑ์แนะนาํการออกแบบถงัทรายกรองเร็ว  

องคป์ระกอบท่ีออกแบบ ค่าท่ีใชอ้อกแบบ 

อตัราการกรอง (ลิตร/วนิาที/ตารางมตร) 

อตัราการกรอง (เมตร/ชัว่โมง)  

ความหนาของชั้นสารกรอง (เมตร) 

ความหนาของชั้นกรวดหรือหินรองรับชั้นกรอง (เมตร) 

ความลึกของนํ้าเหนือระดบัผิวชั้นกรอง (เมตร) 

ขนาดประสิทธิภาพของสารกรอง (มิลลิเมตร)  

สัมประสิทธ์ิของความสมํ่าเสมอของสารกรอง 

ระยะเวลาเดินระบบ (ชัว่โมง) 

อตัราการลา้งยอ้น (ลิตร/วนิาที/ตารางเมตร) 

ความลึกของถงักรอง (เมตร) 

จาํนวนถงักรองท่ีตอ้งมี 

1.3-4.0 

5-15 

0.45-0.75 

0.3-0.5 

0.9-1.5 

0.5-0.6 

1.3-1.7 

12-72 

6-16 

1.8-2.4 

อยา่งนอ้ย 2 ถงั 
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 5.2 ระบบทรายกรองชา้ (Slow Sand Filtration) เป็นการกรองนํ้าท่ีใชอ้ตัราการกรองตํ่า 

(0.03-0.07 ลิตร/วนิาที/ตารางเมตร) โดยมีอตัราการกรองนํ้ าตํ่ากวา่ถงักรองเร็วประมาณ 20-50 เท่า 

จึงใชพ้ื้นท่ีมากกวา่ในการก่อสร้างถงั ขนาดของเมด็ทรายกรองท่ีใชจ้ะเล็กกวา่ทรายสาํหรับการ

กรองเร็ว หากนํ้าดิบมีความขุ่นตํ่า สามารถนาํมากรองไดโ้ดยไม่จาํเป็นตอ้งผา่นกระบวนการรวม

ตะกอนใชส้ารเคมีในการกาํจดัความขุ่นมาก่อน (ในรูปท่ี 2.11) สภาวะท่ีเหมาะสมสาํหรับการ

เลือกใชร้ะบบทรายกรองชา้ คือ ใชน้ํ้าดิบท่ีมีการปนเป้ือนในระดบัตํ่าถึงปานกลาง มีความขุ่นตํ่า 

ปกติควรตํ่ากวา่ 10 NTU แต่ไม่ควรเกิน 50 NTU  

 

 

 

 

 

ลกัษณะของถงัทรายกรองชา้ ประกอบดว้ยทางนํ้าเขา้ ชั้นทรายกรอง ชั้นกรวด ชั้นระบายนํ้า ทางนํ้า

ออก ระบบควบคุมระดบันํ้าในถงั และระบบควบคุมอตัราการกรอง นอกจากนั้นอาจจะมีระบบ

หมุนเวยีนนํ้าเขา้สู่ถงักรอง สําหรับการหมุนเวยีนนํ้าในช่วงการปรับสภาพของถงักรอง และการ

สร้างชั้นเมือกจุลลินทรียบ์นผิวทรายกรอง 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.13 ระบบผลิตนํ้าประปาดว้ยระบบทรายกรองชา้ 

รูปท่ี 2.14 ลกัษณะทัว่ไปของถงัทรายกรองชา้ 
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 ระบบทรายกรองชา้เหมาะกบันํ้าดิบท่ีมีความขุ่นตํ่า หากนํ้าดิบมีความชุ่มสูงเป็นบางคร้ัง

อาจจาํเป็นตอ้งมีการปรับปรุงคุณภาพนํ้าดิบเบ้ืองตน้ (Pretreatment) ดว้ยเช่น การตกตะกอนขั้นตน้

ในบ่อหรือคลองส่งนํ้าดิบ การเก็บกกันํ้าในอ่างเพื่อให้เกิดการตกตะกอน การกรองหยาบดว้ยทราย

หยาบหรือกรวดกรอง เป็นตน้ กระบวนการขั้นตน้ดงักล่าวมีจุดมุ่งหมายหลกัในการลดตะกอนทราย 

ตะกอนแขวนลอย และความขุ่นในนํ้าดว้ยวธีิการท่ีไม่ยุง่ยากซบัซอ้นซ่ึงมีผลดีในการควบคุมความ

สมํ่าเสมอของคุณภาพนํ้าดิบท่ีจะเขา้สู่ถงักรองและในกรณีท่ีใชว้ธีิการเก็บกกันํ้าในอ่างนอกจากจะ

ช่วยทาํใหคุ้ณภาพนํ้าดิบดีข้ึนแลว้ ยงัเป็นการกกัเก็บนํ้าดิบสาํรองอีกทางหน่ึงดว้ย การเลือกใชว้ธีิ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้าดิบเบ้ืองตน้สาํหรับระบบทรายกรองชา้ อาจพิจารณาจากระดบัความขุ่นของนํ้า

ดิบดงัตารางท่ี 2.3 

ตารางท่ี 2.4 วธีิปรับปรุงคุณภาพนํ้าดิบเบ้ืองตน้สาํหรับระบบทรายกรองชา้  

ระบบปรับปรุงคุณภาพนํ้าเบ้ืองตน้ ความขุ่น (NTU) 

การตกตะกอนขั้นตน้ในบ่อ (Plain Sedimentation) 

การเก็บกกันํ้าในอ่าง (Storage Basin) 

การกรองหยาบดว้ยทรายหรือกรวด (Roughing Filtration) 

20-100 

มากกวา่ 1,000 

20-150 

 

ตารางท่ี 2.5 เกณฑ์แนะนาํในการออกแบบถงัทรายกรองชา้  

องคป์ระกอบท่ีออกแบบ ค่าท่ีใชอ้อกแบบ 

อตัราการกรอง (เมตร/ชัว่โมง) 

อตัราการกรอง (ลิตร/วนิาที/ตารางเมตร) 

ความหนาของชั้นทรายกรอง (เมตร) 

ขนาดพื้นท่ีของถงักรอง (ตารางเมตร) 

ความลึกของนํ้าเหนือระดบัผิวชั้นกรอง (เมตร) 

ความหนาของชั้นกรวดและชั้นระบายนํ้า (เมตร) 

ขนาดประสิทธิผลของสารกรอง (มิลลิเมตร) 

สัมประสิทธ์ิของความสมํ่าเสมอของสารกรอง 

ความสูงของถงักรอง รวมระยะขอบถงั (เมตร) 

จาํนวนถงักรองท่ีตอ้งมี 

0.1-0.2 

0.035-0.070 

1.0-1.4 

10-100 

1.0-1.5 

0.3-0.5 

0.15-0.35 

1.5-3.0 

2.7-3.6 

อยา่งนอ้ย 2 ถงั 
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ตารางท่ี 2.6 ขอ้ดีขอ้เสียของถงัทรายกรองชา้  

ขอ้ดี ขอ้เสีย 

- ไม่ตอ้งมีกระบวนการสร้างแกน

ตะกอน (ยกเวน้ในบางกรณีอาจมีการ

ตกตะกอนขั้นตน้) 

- ไม่ส้ินเปลืองสารเคมีในการจาํกดั

ความขุ่น 

- มีประสิทธิภาพในการกาํจดัแบคทีเรีย

สูง 

- ตะกอนท่ีเกิดข้ึนมีปริมาณนอ้ยและ

กาํจดัไดง่้าย 

- ใชน้ํ้าในการทาํความสะอาดทราย

กรองนอ้ยกวา่ระบบทรายกรองเร็ว 

- มีระยะเวลาในการใชง้านในแต่ละ

ระบบยาวนาน 

- การออกแบบและการก่อสร้างไม่

ยุง่ยากซบัซอ้น ใชท้่อและอุปกรณ์ท่อ

ไม่มาก 

- ค่าดาํเนินการและดูแลรักษาตํ่า ใช้

พลงังานเดินเคร่ืองนอ้ยกวา่ระบบถงั

กรองเร็ว 

- ไม่จาํดเป็นตอ้งมีผ๔ดูแลระบบท่ีมี

ทกัษะสูงสามารถใชแ้รงงานใน

ทอ้งถ่ินได ้

- ค่าเฮดสูญเสียในถงักรองมีค่าตํ่ากวา่

ในถงักรองเร็ว 

- ใชพ้ื้นท่ีในการก่อสร้างถงักรอง

มากกวา่ถงักรองเร็ว 

- ค่าลงทุนก่อสร้างคร้ังแรกสูง เพราะถงั

มีขนาดใหญ่ ใชท้รายกรองปริมาณ

มาก 

- ประสิทธิภาพในการกาํจดัสีตํ่า 

- การกาํจดัความขุ่นอาจลดลงถา้ความ

ขุ่นของนํ้าดิบเปล่ียนแปลงอยา่ง

รวดเร็วหรือขุ่นมากเกินไป 

- ตอ้งอาศยัจุลชีพในการทาํความสะอาด

นํ้า จึงตอ้งเสียเวลาในการปรับสภาพ

ตอนเร่ิมตน้ 

- อาจมีปัญหาการเกิดสาหร่ายในถงั

กรองไดง่้าย ถา้มีแสงแดดและ

สารอาหารในนํ้าดิบเพียงพอ 

- ใชเ้วลาในการทาํความสะอาดมาก ถา้

ถงักรองมีพื้นท่ีกวา้งมาก 
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ตารางท่ี 2.7 ขอ้เปรียบเทียบระหวา่งถงัทรายกรองเร็วและถงัทรายกรองชา้ 

คุณลกัษณะ ระบบทรายกรองเร็ว ระบบทรายกรองชา้ 

อตัราการกรอง 5-21 เมตร/ชัว่โมง 0.1-0.2 ถึง 0.4 เมตร/ชัว่โมง 

พื้นท่ีถงักรอง เล็ก (40-400 ตารางเมตร) ใหญ่ (2,000 เมตร) 

ความหนาของชั้นกรวดและ

ทรายกรอง 

กรวด 0.3-0.45 เมตร 

ทรายกรอง 0.6-0.7 เมตร 

กรวด 0.3 เมตร 

ทรายกรอง 0.9-1.1 เมตร 

ขนาดเมด็ทรายกรอง E ≥  0.55 และ UC ≤1.5 E ≥  0.55 และ  UC  ≤1.5 

การกระจายขนาดของเม็ด

ทรายในถงักรอง 

แยกชั้น เมด็เล็กอยูบ่นสุด เม็ด

หยาบอยูช่ั้นล่าง 

ไม่แยกชั้น (เน่ืองจากใชท้ราย

ขนาดเดียว) 

ค่าเฮดสูญเสีย ตั้งแต่ 0.30 ถึง 2.40 เมตร ตั้งแต่ 0.06 ถึง 1.20 เมตร 

ระยะเวลาใชง้านไดร้อบละ 12-72 ชัว่โมง 20-60 วนั 

ความลึกของการกรองท่ี

เกิดข้ึน 

ลึกลงไปในชั้นกรอง เกิดข้ึนท่ีผวิหนา้ทรายกรอง 

วธีิทาํความสะอาด ลา้งยอ้นภายในถงั ขดูลอกผวิหนา้ทรายกรอง

ออก 

ปริมาณนํ้าท่ีใชล้า้งทรายกรอง ร้อยละ 1-6 ของนํ้าท่ีกรองได ้ ร้อยละ 0.6-0.6 ของนํ้าท่ีกรอง

ได ้

การปรับปรุงนํ้าดิบก่อนเขา้ถงั

กรอง 

สร้างแกนตะกอน รวมตะกอน 

และตกตะกอน 

ไม่ตอ้ง ถา้นํ้าดิบใความขุ่นตํ่า 

(ปกติ < 10 NTU) 

ค่าก่อสร้าง ค่อนขา้งสูง ค่อนขา้งตํ่า 

ค่าใชจ่้ายในการเดินระบบ ค่อนขา้งสูง ค่อนขา้งตํ่า 

 

6.การฆ่าเช้ือโรค (Disinfection) และการเติมสารเคมี (Chemical Feeding) 

  การฆ่าเช้ือโรค คือ กระบวนการขั้นสุดทา้ยในการผลิตประปา ไดแ้ก่การฆ่าเช้ือโรคในนํ้า 

ซ่ึงมี 2 วธีิ คือ Disinfection และ Sterilization Disinfection หมายถึงการฆ่าจุลินทรียซ่ึ์งเป็นตน้เหตุ

ของโรคต่าง ๆ  ส่วน Sterilization นั้นหมายถึงการทาํลายจุลินทรียทุ์กชนิดท่ีอยูใ่นนํ้า นํ้าประปาควร

ผา่นการฆ่าเช้ือโรคดว้ยวธีิ Disinfection เป็นอยา่งนอ้ย การทาํ Sterilization ใหก้บันํ้าประปานั้น ไม่

เป็นท่ีนิยมเน่ืองจากตอ้งเสียคาํใชจ่้ายสูงมากจนเป็นไปไม่ได ้ในทางปฏิบติัระบบประปาทั้งหลายจึง

ทาํการฆ่าเช้ือโรคในนํ้าดว้ยวิธี Disinfectionทั้งส้ิน สารท่ีใชช้ื้อโรคเรียกวา่ Disinfectant ไดแ้ก่ ก๊าซ

คลอรีน หรือ สารประกอบคลอรีนอ่ืน ๆโอโซน โปแตสเซียม-เปอร์แมงกาเนต  เงิน และอ่ืน ๆ 
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นอกจากน้ี การฆ่าเช้ือโรคดว้ยความร้อนและแสงอลัตราไวโ้อเลต(UV) ก็จดัอยูใ่นแบบ Disinfection 

ดว้ย 

 คลอรีนเป็นสารฆ่าเช้ือโรคท่ีมีอาํนาจออกซิไดชิง (Oxidizing Power) สูงมาก ทาํใหส้ามารถ

หยดุการเจริญเติบโตของแบคท่ีเรียส่วนใหญ่ได ้โอโซนและแสงอลัตราไวโ้อเลต (UV) มีราคาแพง

กวา่จึงไม่เป็นท่ีนิยมเท่าคลอรีน อยา่งไรก็ตาม สารทั้งสองชนิดหลงัน้ีมีขอ้ดีซ่ึงคลอรีนไม่อาจทาํได ้

คือ สามารถทาํลายไวรัสไดด้ว้ยเหตุน้ี การฆ่าเช้ือโรคในนํ้ าดว้ยคลอรีนใหไ้ดผ้ลดีควรใชร่้วมกบัแสง

อลัตราไวโอเลตดว้ย การใชโ้อโซนอยา่งเดียว ก็ใหผ้ลดีในการทาํลายเช้ือโรค แต่จะตอ้งส้ินเปลือง

สูง และมีความยุง่ยากในการควบคุม 

6.1 การฆ่าเช้ือโรคดว้ยคลอรีน (Chlorination) เป็นวธีิท่ีใชก้นัมานานและยงัเป็นท่ีนิยมใน

ปัจจุบนั คลอรีนเป็นสารเคมีท่ีออกฤทธ์ิออกซิไดส์รุนแรง ทาํปฏิกิริยากบัธาตุและ

สารประกอบอ่ืน ๆ ไดดี้ มีฤทธ์ิในการกดักร่อนสูงใชใ้นการฆ่าเช้ือโรคในการผลิต

นํ้าประปา คลอรีนมีประสิทธิภาพในการฆ่าเช้ือโรคสูง มีฤทธ์ิคงตวัในนํ้าไดน้าน หา

ซ้ือไดไ้ม่ยาก และราคาไม่แพง ปัจจยัท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพของคลอรีนในการฆ่าเช้ือ

โรคในนํ้า ไดแ้ก่ ความเขม้ขน้ของคลอรีน ระยะเวลาสัมผสัระหวา่งคลอรีนกบันํ้า ค่า 

pH ของนํ้า ความขุ่นของนํ้า คลอรีนท่ีนิยมใชใ้นการผลิตนํ้าประปาไดแ้ก่ ก๊าซคลอรีน 

สารประกอบไฮโปคลอไรด ์และคลอรีนไดออกไซด์ 

6.2 การฆ่าเช้ือโรคดว้ยแก๊สโอโซน (Ozonation) โอโซนเป็นแก๊สท่ีมีความหนาแน่น

มากกวา่อากาศ มีการออกซิไดส์สูงมากและมีลิทธ์ิกดักร่อนท่ีรุนแรง ใชเ้ป็นสารฆ่าเช้ือ

โรคในนํ้าได ้กลไกการฆ่าเช้ือโรคในนํ้าของโอโซนเกิดข้ึนโดยโอโซนจะทะลุทะลวง

ผา่นผนงัเซลลข์องเช้ือโรคเขา้ไปและทาํปฏิกิริยาเคมี โดยโอโซนจะออกซิไดส์

องคป์ระกอบภายในเซลล ์เช่น เอนไซม ์โปรตีน ดีเอ็นเอ และอาร์เอน็เอท่ีอยูภ่ายใน

เซลล ์ซ่ึงจะทาํใหเ้ซลลเ์ช้ือโรคแตกสลายไป ปริมาณโอโซนท่ีใชฆ่้าเช้ือโรคในนํ้า

ประมาณ 1-6 กิโลกรัม/นํ้า 1,000 ลูกบาศกเ์มตร ขอ้ดีของการใชโ้อโซนคือนอกจากจะ

ฆ่าเช้ือโรคไดแ้ลว้ ยงัมีประสิทธิภาพในการทาํลายกล่ิน รส และสีในนํ้าไดดี้ สามารถ

ฆ่าไวรัสไดดี้กวา่คลอรีน และทาํลายสปอร์ของแบคทีเรียได ้ขอ้เสียคือมีราคาแพง ตอ้ง

ใชไ้ฟฟ้าในการผลิตโอโซน ตอ้งมีการบาํรุงรักษาเคร่ืองมืออยา่งดี และมีระบบไฟฟ้า

สาํรองกรณีไฟฟ้าดบั โอโวนเป็นแก๊สพิษถา้สูดดมเขา้ไปในปริมาณในเขม้ขน้อาจตาย

ได ้ขอ้ดอ้ยท่ีสาํคญัคือโอโซนไม่มีประสิทธิภาพหลงเหลือในการฆ่าเช้ือโรคหรือคงตวั

อยูใ่นนํ้า ทาํใหไ้ม่เหมาะท่ีจะใชใ้นการฆ่าเช้ือโรคในระบบท่อส่งนํ้าและจาํเป็นตอ้งมี
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การเติมคลอรีนหลงัจากการใชโ้อโซน เพื่อใหมี้การฆ่าเช้ือโรคในระบบท่อแจกจ่ายนํ้า

ได ้ 

6.3 การฆ่าเช้ือโรคดว้ยแสงอลัตาไวโอเลต (Ultraviolet Light Disinfection) แสง

อลัตราไวโอเลตมีความยาวคล่ืนตั้งแต่ 2,000-9,000 ช่วงความยาวคล่ืนท่ีใชใ้นการฆ่า

เช้ือโรคในนํ้าไดดี้ท่ีสุดจะอยูร่ะหวา่ง 2,000-2,950 องัสตรอม การผลิตแสง

อลัตราไวโอเลตจะใชห้ลอดอลัตราไวโอเลตท่ีผูข้ายผลิตข้ึนมาเพื่อใชใ้นการฆ่าเช้ือโรค

โดยเฉพาะ ขอ้ดีของการใชแ้สงอลัตราไวโอเลตในการฆ่าเช้ือโรคคือไม่ทาํใหเ้กิดกล่ิน 

รส และสารตกคา้งในนํ้า สามาถฆ่าไวรัสและสปอร์ของแบคทีเรียไดดี้เช่นเดียวกบั

โอโซน ขอ้เสียคือจะใชฆ่้าเช้ือโรคไดเ้ฉพาะนํ้าท่ีใสหรือผา่นกระบวนการกาํจดัความ

ขุ่นแลว้เท่านั้น เน่ืองจากความขุ่นอาจปิดบงัการสัมผสัระหวา่งแสงอลัตราไวโอเลตกบั

เช้ือโรคในนํ้า  

6.4 การเติมสารเคมี (Chemical Feeding) ส่ิงท่ีสาํคญัท่ีสุดในการเติมสารเคมีเขา้ไปในนํ้า 

สาํหรับกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าคือการควบคุมปริมาณสารเคมีท่ีเติมลงไปให้

ไดป้ริมาณท่ีถูกตอ้งแม่นยาํตามความตอ้งการไดต้ลอดเวลา โดยสารเคมีท่ีเติมจะตอ้ง

เป็นอตัราส่วนกบัปริมาณนํ้าท่ีไหลเขา้มาในระบบ ซ่ึงตอ้งมีการควบคุมและอาจตอ้ง

ปรับเปล่ียนอตัราการเติมให้สัมพนัธ์กบัปริมาณนํ้าอยูต่ลอดเวลา นอกจากนั้นตอ้ง

พิจารณาถึงความปลอดภยัดว้ย เน่ืองจากสารเคมีหลายชนิดมีฤทธ์ิกดักร่อนสูงและเป็น

พิษ โดยปกติจะใชเ้คร่ืองมือช่วยในการเติมสารเคมีท่ีควบคุมดว้ยระบบอตัโนมติั หรือ

ควบคุมดว้ยมือก็ได ้ลกัษณะของสารเคมีท่ีเติมลงไปในนํ้าจะมี 3 แบบคือ 

6.4.1 การเติมสารละลาย (Solution Feeding)  วธีิการเติมสารเคมีในรูปของ

สารละลายมีความสะดวกและประหยดั เหมาะสาํหรับระบบขนาดเล็ก 

การทาํใหส้ารเคมีท่ีเป็นเกล็ดหรือเป็นผงให้อยูใ่นรูปของสารละลายก่อน

เติมเขา้สู่ระบบจะช่วยลดปัญหาเร่ืองฝุ่ นได ้และการทาํให้สารเคมีท่ีดูด

ความช้ืนและจบัตวัเป็นกอ้นเหนียวไดง่้ายใหอ้ยูใ่นรูปของสารละลายจะ

สะดวกกวา่การเติมในลกัษณะแหง้ 

6.4.2 การเติมสารเคมีแหง้ (Dry Feeding) การเติมสารเคมีท่ีเป็นของแขง็ซ่ึงมี

ลกัษณะเป็นผงหรือเกล็ด โดยทัว่ไปจะถูกทาํใหเ้ป็นสารละลายก่อน  

6.4.3 การเติมในลกัษณะของแก๊ส (Gas Feeding) การเติมในลกัษณะแก๊ส เช่น 

คลอรีนแก๊สในการฆ่าเช้ือโรค เติมแก๊สคาร์บอนไดออกไซดใ์น
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กระบวนการกาํจดัความกระดา้ง ตอ้งใชอุ้ปกรณ์ในการเติมโดยการละลาย

แก๊สในนํ้าก่อนท่ีจะฉีดหรืออดันํ้าเขา้สู่ระบบ  

 

7.ระบบจ่ายนํ้า (Water Distribution System) 

 ระบบจ่ายนํ้าจะทาํหนา้ท่ีในการแจกจ่ายนํ้าไปยงัผูรั้บบริการ ถา้ระบบผลิตนํ้าประปาอยูใ่กล้

กบัพื้นท่ีใหบ้ริการ สามารถส่งนํ้าเขา้สู่ระบบท่อแจกจ่ายนํ้าไดโ้ดยตรง ส่วนกรณีท่ีระบบผลิต

นํ้าประปาอยูไ่กลจากพื้นท่ีบริการจะตอ้งมีท่อส่งนํ้าเขา้มาในพื้นท่ีก่อน และอาจจาํเป็นตอ้งมีถงัเก็ย

นํ้าสาํรองเพื่อรักษาสมดุลของการจ่ายนํ้า และถือวา่ระบบการจ่ายนํ้าประปาเร่ิมจากจุดน้ีเป็นตน้ไป 

ขอ้พิจารณาในการออกแบบระบบจ่ายนํ้าประปาท่ีสาํคญัคือ ความเร็วในการไหลท่ีเหมาะสมจะอยู่

ระหวา่ง 0.6-1.2 เมตร/วินาที ขนาดท่ีใชใ้นการออกแบบเป็นอตัราการไหลสูงสุดในรอบวนับงกกบั

ปริมาณนํ้าสาํรองเพื่อการดบัเพลิง และระบบจ่ายนํ้าจะตอ้งสามารถจ่ายนํ้าใหมี้แรงดนัไม่ตํ่ากวา่ปกติ  

 วธีิการจ่ายนํ้าประปา (Methods of Water Distribution) วธีิการจ่ายนํ้าประปาเขา้สู่ระบบ

แจกจ่ายนํ้าจะข้ึนอยูก่บัความแตกต่างของระดบัท่ีตั้งถงัเก็บนํ้าประปาและระดบัเฉล่ียของพื้นท่ี

ใหบ้ริการจ่ายนํ้า และข้ึนอยูก่บัปริมาณนํ้าท่ีจ่ายเขา้สู่ระบบและความผนัแปรของการใชน้ํ้าในแต่ละ

ช่วงเวลา วธีิการจ่ายนํ้าท่ีสาํคญัมีดงัน้ี 

 7.1 การจ่ายนํ้าโดยอาศยัแรงโนม้ถ่วง (Gravity Distribution) วธีิน้ีเหมาะกบัพื้นท่ีท่ีมี

ระดบัสูง-ตํ่า โดยพื้นท่ีใหบ้ริการอยูต่ ํ่ากวา่ถงัจ่ายนํ้าประปาท่ีบริเวณพื้นสูง เป็นการใชป้ระโยชน์จาก

ความแตกต่างของระดบัพื้นท่ีตั้งของถงัจ่ายนํ้าและชุมชน วิธีน้ีจะประหยดัและดูแลรักษาง่าย ในบาง

กรณีหากค่าเฮดของนํ้าสูงเกินไป อาจจะเป็นตอ้งมีถงัลดแรงดนัของนํ้าเพื่อป้องกนัความเสียหายต่อ

ระบบท่อจ่ายนํ้า  

 7.2 การจ่ายนํ้าโดยใชเ้คร่ืองสูบนํ้าและหอถงัสูง (Pump with Storage Distribution) การจ่าย

นํ้าวธีิน้ีจะใชเ้คร่ืองสูบนํ้าช่วยในการเพิ่มค่าเฮดของนํ้าให้ไหลเขา้สู่ระบบท่อจ่ายนํ้าในพื้นท่ี

ใหบ้ริการ โดยในขณะท่ีมีการใชน้ํ้าตํ่ากวา่อตัราการสูบจ่าย นํ้าส่วนหน่ึงจะถูกส่งข้ึนไปเก็บสาํรอง

ไวท่ี้หอถงัสูง หรือหอสูง ในช่วงท่ีมีการใชน้ํ้าสูงกวา่อตัราการสูบจ่าย นํ้าในหอถงัสูงจะไหลลงมา

ช่วยเสริมการจ่ายนํ้าเขา้สู่ระบบท่อจ่ายนํ้าดว้ยอีกทางหน่ึงร่วมกบัการทาํงานของเคร่ืองสูบนํ้า 
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ขอ้ดีของการจ่ายนํ้าวธีิน้ีคือ สามารถจ่ายนํ้าต่อไปในช่วงเวลาหน่ึงถึงแมว้า่ระบบประปาหรือเคร่ือง

สูบนํ้าหยดุทาํงาน หอถงัสูงจะเก็บนํ้าสาํรองแลว้ยงัทาํหนา้ท่ีเสมือนถงัควบคุมแรงดนัในระบบท่อ

จ่ายนํ้าใหมี้ความคงท่ีตลอดเวลา วธีิจ่ายนํ้าวธีิน้ีพบเห็นไดท้ัว่ไปตั้งแต่ระบบขนาดประปาขนาดใหญ่

จนถึงระบบประปาขนาดเล็กตามหมู่บา้น  

  

 

 

 

 

 7.3 การจ่ายนํ้าโดยใชเ้คร่ืองสูบนํ้าโดยตรง (Pump without Storage Distribution) วธีิจ่ายนํ้า

โดยใชเ้คร่ืองสูบนํ้าโดยตรงจะตอ้งใชเ้คร่ืองสูบนํ้าทาํหนา้ท่ีเพิ่มแรงดนัของนํ้าและสูบจ่ายนํ้าเขา้สู่

ระบบท่อจ่ายนํ้าโดยไม่มีถงัรักษาแรงดนันํ้า ถา้เคร่ืองสูบนํ้ าหยดุทาํงานพื้นท่ีประปาจะไม่มี

นํ้าประปาใช ้แรงดนัของนํ้าในระบบท่อจ่ายนํ้าจะผนัแปรไปตามอตัราการใชน้ํ้า ซ่ึงสามารถใชใ้น

การควบคุมระบบการทาํงานของเคร่ืองสูบนํ้าได ้โดยใช่ช่วงท่ีมีอตัราการใชน้ํ้าตํ่า ๆ จะมีเคร่ืองสูบ

นํ้าทาํงานเป็นบางเคร่ือง หากอตัราการใชน้ํ้าสูงข้ึนแรงดนันํ้าในระบบท่อนํ้าจ่ายจะลดลง เคร่ืองสูบ

นํ้าก็จะทาํงานพร้อมกนัหลายเคร่ืองเพื่อรักษาแรงดนัของนํ้ าใหไ้ดต้ามท่ีกาํหนดไว ้การจ่ายนํ้าดว้ย

วธีิน้ีเหมาะกบัระบบประปาขนาดใหญ่ท่ีมีการใชน้ํ้าค่อนขา้งสมํ่าเสมออยา่งต่อเน่ืองตลอดเวลา 

เพราะการจ่ายนํ้าระบบน้ีมีค่าลงทุนและค่าใชจ่้ายในการบาํรุงรักษาสูงกวา่การจ่ายนํ้าแบบอ่ืน  

 ระบบท่อจ่ายนํ้าประปา (Type of Distribution System) รูปแบบระบบท่อจ่ายนํ้าโดยทัว่ไป 

มี 3 ลกัษณะ  

  7.3.1 แบบก่ิงกา้น (Branching System) ลกัษณะของระบบท่อแบบเป็นก่ิงกา้นจะ

เป็นการต่อท่อแบบแยกเป็นเส้นแขนงออกไปจากท่อเมนหลกั ทาํใหท้่อยอ่ยแต่ละเส้นเป็นท่อปลาย

ตนั ซ่ึงอาจทาํให้เกิดปัญหาคุณภาพนํ้าได ้เน่ืองจากนํ้าในท่ออาจมีสภาพหยดุน่ิงเป็นเวลานาน 

นอกจากนั้นอาจมีความไม่สะดวกในกรณีท่ีมีท่อแตกหรือมีการซ่อมแซมท่อ จะทาํใหผู้ท่ี้อยูด่า้นทา้ย

รูปท่ี 2.15 การจ่ายนํ้าโดยใชเ้คร่ืองสูบนํ้าและหอถงัสูง 
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นํ้าไม่มีนํ้าใช ้ระบบท่อแบบน้ีเหมาะหบัชุมชนท่ีอยูไ่กลจากท่อเมนหรือมีอาคารบา้นเรือนตั้งอยู่

อยา่งกระจดักระจาย 

  7.3.2 แบบบรรจบเป็นวง (Loop or Grid System) การต่อท่อจ่ายนํ้าแบบบรรจบ

เป็นวงต่อเน่ืองกนัไปหรือซอ้นกนัออกไป ข้ึนอยูก่บัลกัษณะของพื้นท่ีใหบ้ริการ วธีิน้ีจะแกปั้ญหาท่ี

เกิดข้ึนกบัวธีิการต่อแบบก่ิงกา้นได ้คือ สามารถจ่ายนํ้าไดถึ้งแมจ้ะมีท่อแตกในจุดใดจุดหน่ึง และนํ้า

ในระบบท่อสามารถหมุนเวยีนไดต้ลอดเวลา ขอ้เสียของการต่อท่อแบบน้ีคือมีค่าลงทุนสูงเน่ืองจาก

ตอ้งมีการติดตั้งประตูนํ้าและอุปกรณ์ท่อเป็นจาํนวนมาก ระบบท่อแบบน้ีเหมาะกบัชุมชนขนาด

ใหญ่ท่ีมีบา้นเรือนหนาแน่นต่อเน่ืองทั้งพื้นท่ี  

  7.3.3 แบบผสม (Combined System) การต่อท่อจ่ายนํ้าแบบผสมเป็นการนาํขอ้ดี

ของการต่อท่อแบบก่ิงกา้นและแบบบรรจบเป็นวงมาใช ้โดยชุมชนใจกลางเมืองอาจใชว้ิธีการต่อท่อ

แบบบรรจบเป็นวง ส่งนพื้นท่ีรอบนอกออกไปท่ียงัไม่ไดรั้บการพฒันาอยา่งเตม็ท่ี อาจใชว้ธีิการต่อ

ท่อแบบก่ิงกา้นออกไปได ้ทาํใหส้ามารถเลือกวธีิการวางท่อจ่ายนํ้าใหเ้หมาะสมกบัสภาพพื้นท่ีในแต่

ละส่วนได ้ซ่ึงจะช่วยลดค่าลงทุนก่อสร้างและมีความสะดวกในการใหบ้ริการ  

 

 

 

 

 

 

 

 

วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใช ้ 

 1.เคร่ืองสูบนํ้า (Pump) เคร่ืองสูบนํ้าทาํหนา้ท่ีในการเพิ่มพลงังานใหแ้ก่นํ้า เพื่อให้นํ้าไหล

จากจุดหน่ึงไปยงัจุดหน่ึงได ้เคร่ืองสูบนํ้าท่ีใชก้นัมากในงานวศิวกรรมประปา คือ เคร่ืองสูบนํ้าแบบ

เซนตริฟิวกอล (Centrifugal) และเคร่ืองสูบนํ้าแบบโรตารี (Rotary)         

 เคร่ืองสูบนํ้าแบบเซนตริฟิวกอลทาํงานโดยอาศยัการหมุนของใบพดั (Impeller) ทาํให้เกิด

แรงเหวีย่งหนีศูนยก์ลาง (Centrifugal Force) ผลกัดนัใหน้ํ้าเคล่ือนท่ีออกไป ทางดา้นดูด (Suction 

รูปท่ี 2.16 รูปแบบของระบบท่อจ่ายนํ้า 
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Opening) อยูท่ี่ศูนยก์ลางใบพดั เม่ือนํ้าถูกดูดเขา้มาในเรือนป๊ัมจะถูกผลกัออกไปดว้ยครีบใบพดัและ

แรงเหวีย่งหนีศูนยก์ลาง ออกไปสู่ดา้นจ่าย (Discharge Opening) เพื่อต่อเขา้กบัท่อส่งนํ้ า 

  

 

 

 

 

  

 

 เคร่ืองสูบนํ้าแบบเซนตริฟิวกอลสามารถแบ่งออกเป็นประเภทต่าง ๆ ไดอี้ก เช่น แบ่งตาม

ทิศทางการไหล และแบ่งตามลกัษณะของใบพดั เป็นตน้ ตวัอยา่งของเคร่ืองสูบนํ้าชนิดน้ีคือเคร่ือง

สูบนํ้าแบบหอยโข่ง เคร่ืองสูบนํ้าแบบเทอร์ไบน์ สาํหรับการใชง้านโดยทัว่ไปคือสูบส่งนํ้าใน

ปริมาณมาก สูบส่งนํ้าท่ีแรงดนัสูงๆและสูบเพื่อยกระดบันํ้าทั้งในงานประปาและนํ้าเสีย งาน

ดบัเพลิง งานระบายนํ้าและป้องกนันํ้าท่วม เป็นตน้    

 

 

 

 

 

 

 

  

 เคร่ืองสูบนํ้าแบบโรตารีทาํงานโดยอาศยัการหมุนรอบจุดศูนยก์ลางของเคร่ืองมือท่ีมี

ช่องวา่งใหน้ํ้าไหลเขา้ทางดา้นดูดและถูกปล่อยออกทางดา้นจ่าย การหมุนของโรเตอร์ (Rotor) จะทาํ

รูปท่ี 2.17 ลกัษณะของเคร่ืองสูบนํ้าแบบเซนตริฟิวกอลและตวัอยา่งใบพดั 

 

รูปท่ี 2.18 เคร่ืองสูบนํ้าแบบเซนตริฟิวกอล 
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ใหเ้กิดการแทนท่ีท่ีเป็นการเพิ่มปริมาตรของนํ้า (Positive Displacement ใหท้างดา้นจ่าย เคร่ืองสูบ

นํ้าชนิดน้ีจะเรียกช่ือตามลกัษณะของช้ินส่วนท่ีหมุนเพื่อใหเ้กิดการแทนท่ีของเหลว เช่น ป๊ัมโรตารี

แบบเฟือง (Gear Pump) ป๊ัมโรตารีแบบครีบ (Vane Pump) ป๊ัมโรตารีแบบเกลียว (Screw Pump) 

เป็นตน้ เคร่ืองสูบนํ้าประเภทน้ีใชส้าํหรับส่งนํ้าหรือสารเคมีในปริมาณนอ้ย ๆ ท่ีตอ้งการควบคุม

ปริมาณในการสูบค่อนขา้งแม่นยาํ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.วสัดุท่อ (Pipe Materials) 

 วสัดุท่ีใชใ้นการผลิตท่อส่งนํ้าหรือท่อระบายนํ้ามีหลายชนิด ซ่ึงมีคุณสมบติัเฉพาะตวัและ

ความเหมาะสมในการเลือกใชง้านท่ีแตกต่างกนัออกไป คุณลกัษณะท่ีดีของท่อท่ีเลือกใชจ้ะ

ประกอบดว้ย 

 ㆍมีอายกุารใชา้นยาวนาน 

 ㆍมีความคงทนต่อการเสียดสีของวตัถุท่ีไหลปนมากบันํ้า 

 ㆍ มีความคงทนต่อการกดักร่อนของสารปนเป้ือนหรือสารเคมีในนํ้า และการกดักร่อน

จากภายนอกท่อ 

 ㆍมีความคงทนต่อสภาพแวดลอ้มในบริเวณนั้น ๆเช่น แสงแดด อุณหภูมิ 

 ㆍรอยต่อของท่อมีความคงทนแขง็แรง งายต่อการติดตั้งและการซ่อมแซม 

รูปท่ี 2.19 เคร่ืองสูบนํ้าแบบโรตารี 
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 ㆍมีความแขง็แรงพอท่ีจะรับนํ้าหนกัดินกลบทบัและนํ้าหนกัรถท่ีวิง่ผา่นไดอ้ยา่งปลอดภยั 

 ㆍ มีความคุม้ค่าในการใชง้านและความเป็นไปไดใ้นการลงทุน เช่น การเลือกท่อท่ีราคา

สูงจะตอ้งใชง้านไดน้านกวา่ 

ชนิดของท่อ (Types of Pipe) 

 2.1 ท่อพีวซีี คือ ท่อท่ีทาํข้ึนจากโพลิไวนิลคลอไรด ์โดยไม่ผสมพลาสติกไซเซอร์ โดยใน

ปัจจุบนัท่อชนิดน้ีเป็นท่ีนิยมอยา่งมากในวงการก่อสร้าง  เพราะดว้ยคุณสมบติัท่ีดีหลายอยา่งไม่วา่จะ

เป็น คุณสมบติัท่ีมีความเหนียวยดืหยุน่ตวัไดดี้  ทนต่อแรงดนันํ้า  ทนต่อการกดักร่อน  ไม่เป็นฉนวน

นาํไฟฟ้าเพราะไม่เป็นตวันาํไฟฟ้า  เป็นวสัดุไม่ติดไฟ  นํ้าหนกัเบาอีกทั้งยงัราคาถูกอีกดว้ย  ท่อ PVC 

จึงถูกนาํมาใชใ้นงานหลาย ๆ ระบบ เช่น  ระบบประปา  ระบบงานร้อยสายไฟฟ้า  ระบบงานระบาย

นํ้าทางการเกษตรและอุตสาหกรรม 

 

 

 

 

 

 

  

 

 2.2 ท่อเอชดีพีอี (High Density Polyethylene Pipe ; HDPE) คือท่อท่ีมีลกัษณะงอ ดดัโคง้ได ้

สามารถคดเค้ียวไปมาตาม ลกัษณะของตวัอาคาร มีสีดาํ ปัจจุบนันิยมใชใ้นงานการอุตสาหกรรม 

ระบบประปา รวมไปถึงก่อสร้างต่าง ๆ อีกทั้งยงัมีคุณสมบติั ท่ีโดดเด่นมากมาย เป็นอีกหน่ึง

ทางเลือก ในการใชง้านท่ีคนส่วนใหญ่ ทั้งบุคคลทัว่ไปและผูรั้บเหมา ไปจนถึง เจา้ของอุตสาหกรรม

ขนาดใหญ่ งานเกษตรกรรม งานราชการปัจจุบนัก็ใชท้่อHDPE เป็นหลกัในระบบงานประปา ดว้ย

คุณสมบติัของท่อHDPE , ท่อPE ดดัโคง้งอได ้ทนรังสียวู ีไม่มีสารเคมี มีความหนา ไม่แตกเปราะได้

ง่าย เหมือนท่อPVC จึงไดรั้บความนิยมเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีขนาดและ ความหนาของท่อ HDPE มีหลาย

ขนาดตามการใชง้าน โดยสีเส้นคาดขา้งท่อ เป็นตวับอกลกัษณะการใชง้านง่ายๆ เช่น ท่อ HDPEคาด

รูปท่ี 2.20 ท่อพีวซีี 

 

รูปท่ี 2.21 ท่อพีวซีี 
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ฟ้า เป็นการใชง้านในระบบประปา (ท่อนํ้า) ,ท่อ HDPEคาดส้ม เป็นการใชง้านระบบไฟฟ้า (ร้อย

สายไฟ ),ท่อ HDPEดาํลว้น เป็นการใชง้านใน ระบบประปาทัว่ ๆไป งานเกษตร งานเอกชน 

 

 

 

 

 

  

 2.3 ท่อพีบี (Polybutylene Pipe ; PB) ท่อโพลิบิวทิลีนใชส้าํหรับเป็นท่อนํ้าด่ืม การใชง้าน

ของ ท่อพีบี (PB) จะคลา้ยกบัท่อพีอี (PE) คือ ใชง้านในงานท่อประปา ลาํเลียงนํ้าด่ืมนํ้าใช ้ท่อเดินใต้

นํ้า งานชลประทาน งานดา้นอุตสาหกรรม และงานดา้นเคมีภณัฑ ์เป็นตน้ ซ่ึงคุณสมบติัเฉพาะของ

ท่อพีบี (PB) สามารถทนอุณหภูมิ -40 ถึง 48 องศาเซลเซียส มีความทนทานต่อแรงดนัสูงถึง 200 

ปอนด์ต่อตารางน้ิว ทนทานต่อแรงกระแทกและสารเคมี ทั้งยงัมีอายกุารใชง้านยาวนานกวา่ 50 ปี 

 

 

 

 

 

  

 

  

 2.4 ท่อซีเมนตใ์ยหิน (Asbestos Cement Pipe; AC) ท่อซีเมนตใ์ยหินนิยมเรียกวา่ ท่อเอซี 

เป็นท่อท่ีทาํจากปูนซ่ีเมนตป์อร์ตแลนด ์โดยผสมกบัแร่ใยหิน (Asbestos) ซ่ึงเป็นกลุ่มแร่ซิลิเกตเพื่อ

ช่วยเสริมความแขง็แรงของท่อ ขอ้ดีของท่อซีเมนตใ์ยหินคือเป็นท่อไม่มีตะเขบ็ ทนการกดักร่อน มี

ความคงทนต่อไฟและความร้อน ไม่นาํไฟฟ้า ไม่เป็นสนิม นํ้าหนกัเบา ขอ้เสียของท่อชนิดน้ีคือมี

รูปท่ี 2.22 ท่อ HDPE 

 

รูปท่ี 2.23 ท่อ HDPE 

 

รูปท่ี 2.24 ท่อ PB 
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ความเปราะแตกง่าย จึงใชเ้ป็นท่อท่ีตอ้งฝังใตดิ้นเสมอ ในพื้นท่ีชายทะเลอาจใชเ้ป็นท่อซีเมนตใ์ยหิน

ท่ีผลิตจากปูนซีเมนตป์ระเภท 5 เพื่อลดปัญหาจากซลัเฟต 

 

 

 

  

 

 

 2.5ท่อเหล็กเหนียว (Steel Pipe)  ท่อเหล็กเหนียวเป็นท่อท่ีผลิตจากเหล็กกลา้ความ

แขง็แรงข้ึนอยูก่บัความหนาและคุณสมบติัของเหลก็ท่ีใช ้ใชเ้ป็นท่อรับแรงดนัสูงมีหลายชนิดและ

มาตรฐานใหเ้ลือกใชต้ามลกัษณะงาน ใชเ้ป็นท่อส่งนํ้า ท่อเหล็กโครงสร้าง ท่อขนสงแก๊ส ห่อนํ้ามนั 

เป็นตน้ เน่ืองจากมีราคาแพง ในงานประปาจึงมกัใชเ้ฉพาะในบริเวณท่ีตอ้งวางท่ออยูเ่หนือผวิดิน 

หรือบริเวณท่ีตอ้งรับแรงกดทบัจากภายนอกสูง ๆ ในกรณีท่ีใชเ้ป็นท่อในงานประปาจะนิยมใชเ้ป็น

ท่อเหล็กอาบสังกะสี (Galvanized Steel Pipe) เพื่อลดปัญหาการผกุร่อนเป็นสนิม 

 

 

 

 

 

 

 

 2.6 ท่อเหล็กหล่อ (Cast Iron Pipe) ท่อเหล็กหล่อเป็นท่อเหล็กท่ีหล่อข้ึนรูปมาจากแบบแบ่ง

ชนิดตามปริมาณคาร์บอนท่ีผสมทาํใหมี้คุณสมบติัแตกต่างกนัออกไป เพื่อใหส้ามารถเลือกใชง้าน

ไดต้ามความตอ้งการ ขอ้ดีของท่อเหล็กหล่อคือมีความแขง็แรงทนทาน แต่มีนํ้าหนกัมาก รับแรงดนั

ไดน้อ้ยเมือเปรียบเทียบกบัท่อเหล็กเหนียว นิยมใชเ้ป็นท่อท่ีไม่ตอ้งรับแรงดนั เช่น ท่อระบายนํ้า

รูปท่ี 2.25 ท่อซีเมนตใ์ยหิน 

 

รูปท่ี 2.26 ท่อเหล็กเหนียว 
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โสโครก ท่อระบายนํ้าฝนในระบบระบายนํ้าในอาคาร ท่อระบายนํ้าทางด่ิง ลกัษณะของขอ้ต่อจะ

เป็นแบบปากระฆงัสาํหรับสวมต่อกบัท่อปลายเรียบและใชว้ธีิอุดรอยต่อดว้ยวสัดุยาแนวเช่นเชือก

ป่านปิดทบัดว้ยตะกัว่หลอม เป็นตน้ 

 

 

 

 

 

  

 2.7 ท่อคอนกรีต (Concrete Pipe) ท่อคอนกรีตมีวตัถุประสงคใ์นการใชง้านท่ีตอ้งทนแรง

กด แรงอดัไดสู้ง ส่งนํ้าไดใ้นปริมาณมาก ๆ แต่ไม่ทนการกดักร่อน อาจใชว้างตามถนน ทางเทา้หรือ

ผา่นเส้นทางการจราจรท่อคอนกรีตมีทั้งชนิดท่ีใชเ้ป็นท่อระบายนํ้าโดยไม่ตอ้งใชรั้บแรงดนั                                                

ในกรณีท่ีใชเ้ป็นท่อระบายนํ้าอาจผลิตเป็นท่อคอนกรีตเสริมเหล็กธรรมดาขอ้ต่อเป็นล้ินรางสาํหรับ

สวมแลว้ยาดว้ยปูนทรายโดยรอบ ในกรณีท่ีใชเ้ป็นท่อรับแรงดนัอาจใชท้่อคอนกรีตอดัแรง และ

ลกัษณะของขอ้ต่อจะเป็นแบบปากระฆงัสาํหรับสวมมีแหวนยางรอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.27 ท่อเหล็กหล่อ 

 

รูปท่ี 2.28 ท่อคอนกรีต 
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3.วาลว์และอุปกรณ์ท่อในระบบท่อจ่ายนํ้า (Valve and Piping Components) 

 ในระบบท่อส่งหรือจ่ายนํ้าจาํเป็นตอ้งมีการติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีจาํเป็นเพื่อใชใ้นการ

ควบคุมบงัคบัการไหลของนํ้ า เพื่อความสะดวกในการซ่อมแซมบาํรุงรักษา รวมทั้งทาํใหอ้ายกุาร 

ใชง้านของระบบท่อยาวนานข้ึนอุปกรณ์ห่อท่ีสาํคญัไดแ้ก่วา่วาลว์ประเกทต่าง ๆ  ดงัน้ี 

 3.1 เกตวาลว์ (Gate Valve) เกตวาลว์เป็นประตูนํ้าท่ีใชง้านทัว่ ๆ ไป มีล้ินสาํหรับเล่ือนข้ึน

ลงในทิศทางท่ีตั้งจากกบัทิศทางของการไหล เป็นวาลว์ท่ีใชเ้พื่อควบคุมการปิดหรือเปิดนํ้า ไม่นิยม

ใชเ้พื่อควบคุมอตัราการไหลดว้ยการปิด-เปิดเพียงบางส่วน 

  3.2 วาลว์ปีกผเีส้ือ (Butterfly Valve)วาลว์ปีกผเีส้ือเป็นวาล์วท่ีมีจานหมุนรอบแก่นอยู่

ภายใน วาลว์เปิดเตม็ท่ีเม่ือจานอยูใ่นทิศทางเดียวกบัทิศทางการไหลของนํ้า และปิดสนิทเม่ือจาน

หมุนตั้งฉากกบัทิศทางการไหลและจานสัมผสักบับ่ารองล้ิน ใชปิ้ด-เปิด และใชเ้พื่อควบคุมอตัรา

การไหลของนํ้าในท่อ 

 

 

 

 

 

 

 3.3 โกลบวาลว์ (Globe Valve)โกลบวาลว์เป็นวาลว์ท่ีมีล้ินปิด-เปิดเป็นจานหรือลูกอุด 

ควบคุมโดยกา้นใหล้ิ้นเคล่ือนท่ีข้ึน-ลงตั้งฉากกบัรองล้ินท่ีเป็นวงแหวน โดยทิศทางการไหลอาจตั้ง

ฉากหรือทาํมุมกบัทิศทางการไหลเขา้ออกจากวาลว์ เป็นล้ินปีด-เปิด เป็นวาลว์ท่ีใชใ้นการควบคุม

อตัราการไหล 

 3.4 บอลลว์าลว์ (Ball Valve) บอลลว์าลว์เป็นวาลว์ท่ีมีลูกทรงกลมเจาะรูตรงกลางทาํหนา้ท่ี

เป็นล้ินปิด-เปิด ควบคุมโดยการหมุนนเพื่อปรับทิศทางของรูของลูกทรงกลม วาลว์เปิดเตม็ท่ีเม่ือรู

ของลูกทรงกลมอยูใ่นแนวเดียวกบัทิศทางการไหล และปิดสนิทเม่ือรูของลูกทรงกลมตั้งจากกบัทิศ

ทางการไหล นิยมใชใ้นการควบคุมปริมาณการไหลและความดนัในระบบท่อ ขนาดโตสุดของ

บอลลว์าลว์ไม่เกิน 100 มิลลิเมตร 

รูปท่ี 2.29 เกตวาลว์ 

 

รูปท่ี 2.30 วาลว์ปีกผเีส้ือ 
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 3.5 วาลว์กนักลบั (Check Valve)วาลว์กนักลบัเป็นวาลว์ท่ีใหน้ํ้าไหลผา่นไดใ้นทิศทางเดียว 

โดยภายในเรือนวาลว์จะมีล้ินปิด-เปิดท่ีทาํหนา้ท่ีป้องกนัไม่ใหน้ํ้าไหลยอ้นกลบั ล้ินภายในมีทั้งแบบ

บานกระดกปิด-เปิด แบบควบคุมดว้ยสปริงส่วนใหญ่จะติดตั้งท่ีท่อดา้นจ่ายเพื่อป้องกนันํ้ายอ้นกลบั

มาท่ีเคร่ืองสูบนํ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 3.6 วาลว์ระบายอากาศ (Air Release Valve) วาลว์ระบายอากาศเป็นวาลว์ท่ีมีลูกลอยอยู่

ภายใน เม่ือมีอากาศเขา้มาสะสมภายในวาลว์ลูกลอยจะลดระดบัลงเพื่อเปีดช่องระบายอากาศออก 

เม่ืออากาศถูกระบายออกไป ลูกลอยจะถูกดนัข้ึนและช่องระบายอากาศจะถูกปิด วาลว์ระบายอากาศ

มีความสาํคญัมากในการลดการสูญเสียพลงังานในการไหลภายในท่อ  

 เน่ืองจากในระบบท่อส่งนํ้ามกัจะมีอากาศปนมาดว้ยเม่ือฟองอากาศแยกตวัออกมาจะสะสม

กนัอยูใ่นบริเวณท่ีแนวท่อโคง้ข้ึน หรือจุดสูงสุดของท่อ โพรงอากาศจะทาํใหพ้ื้นท่ีหนา้ตดัการไหล

ลดลงและเกิดการสูญเสียพลงังานในการไหล่อยา่งมาก และทาํใหค้วามดนัในระบบท่อแปรปรวน 

ควรติดตั้งวาลว์ระบายอากาศบนหลงัท่อทุก ๆ จุดในบริเวณท่ีท่อส่งนํ้าโคง้ข้ึนและควรติดตั้งทุก ๆ 

ระยะ 0.5 ถึง 1:0 กิโลเมตรในแนวห่อท่ีมีความลาด 

รูปท่ี 2.31 โกลบวาลว์ 

 

รูปท่ี 2.32 บอลลว์าลว์ 

 

รูปท่ี 2.33 วาลว์กนักลบั 
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 4. ถงัอากาศและถงัลดแรงดนั (Air Chamber and Surge Tank) ถงัอากาศและถงัลดแรงดนั

เป็นอุปกรณ์เพื่อความปลอดภยัเช่นเดียวกบัวาลว์ระบายแรงดนัทาํหนา้ท่ีป้องกนัความเสียหายท่ีจะ

เกิดกบัท่อจากวอเตอร์แฮมเมอร์ โดยมีลกัษณะเป็นถงัต่อเขา้กบัหลงัท่อ ถา้เป็นถงัปิดบรรจุอากาศจะ

เรียกวา่ Air Chamber อากาศในถงั ซ่ึงยดึหดตวัไดดี้กวา่นํ้ าะทาํหนา้ท่ีผอ่นแรงดนัท่ีเพิ่มข้ึนอยา่ง

รวดเร็ว มกัใชต่้อเขา้กบัระบบขนาดเล็ก ส่วนถงัลดแรงดนัหรือ Surge Tank. จะใชก้บัระบบขนาด

ใหญ่ซ่ึงมีทั้งแบบถงัปิดและถงัเปิด ถา้เป็นถงัเปิดการลดแรงตนัในท่อจะเกิดข้ึนโดยการไหลของนํ้า

เขา้ไปในถงัซ่ึงตอ้งมีความสูงมากพอท่ีนํ้าจะไม่ลน้ออก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.34 ตวัอยา่งการติดตั้งอุปกรณ์ท่อในตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง 

ก.การติดตั้งวาลว์ระบายอากาศ ข.การติดตั้งวาลว์ในระบบสูบนํ้า 

 

รูปท่ี 2.35 วาลว์ระบายแรงดนั 

 

รูปท่ี 2.36 ถงัลดแรงดนั 
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2.2  บทความทีเ่กีย่วข้อง 

 2.2.1การศึกษากระบวนการผลิตและคุณภาพนํ้าประปาในพื้นท่ีตาํบลธาร ปราสาท อาํเภอ

โนนสูง จงัหวดันครราชสีมา 

(ช่ือผูแ้ต่งนายเชาว ์ตะสันเทียะ.(2561). การศึกษากระบวนการผลิตและคุณภาพนํ้าประปาในพื้นท่ี

ตาํบลธาร ปราสาท อาํเภอโนนสูง จงัหวดันครราชสีมา) 

 การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษากระบวนการผลิตและนํ้ าดิบและนํ้าท่ีผลิตไดจ้ากระบบ

ประปาหมู่บา้นในพื้นท่ีตาํบลธารปราสาท อาํเภอโนนสูง จงัหวดันครราชสีมา ไดแ้ก่ หมู่ท่ี 5 หมู่ท่ี 7 

และ หมู่ท่ี 10 ประเมินกระบวนการผลิตนํ้าประปาโดยสาํรวจและสัมภาษณ์ผูดู้แลระบบ ศึกษา

คุณภาพนํ้าผวิดินและนํ้าประปาโดยเก็บตวัอยา่งในแต่ละขั้นตอนการผลิตนํ้าประปาเพื่อตรวจ

วเิคราะห์คุณภาพนํ้าผวิดินและนํ้าประปาท่ีผา่นระบบกรอง ถงันํ้าใส หอสูง และนํ้าในระบบท่อจ่าย 

รวมถึงขั้นตอนการเติมสารเคมีหรือคลอรีนเพื่อฆ่าเช้ือโรคและแบคทีเรียตามเกณฑม์าตรฐาน

คุณภาพนํ้าประปากรมอนามยั พ.ศ.2553 พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ้าผวิดิน 

ประกอบดว้ย อุณหภูมิ กรด-ด่าง และ ดีโอ ของกรมควบคุมมลพิษ พารามิเตอร์การตรวจวดัคุณภาพ

นํ้าประปา ไดแ้ก่ อุณหภูมิ สี ความขุ่น กรด-ด่าง แบคทีเรียโคลิฟอร์มและปริมาณคลอรีนอิสระ 

เทียบกบัเกณฑคุ์ณภาพนํ้าประปาด่ืมไดปี้ พ.ศ. 2553 กรมอนามยั ผลการศึกษาพบวา่นํ้าประปาทั้ง 3 

หมู่บา้นมีค่าอุณหภูมิ ความขุ่น สี และค่าความเป็นกรด-ด่างเฉล่ียอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน มีปริมาณ

คลอรีนคงเหลือตํ่ากวา่ 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงไม่เป็นตามเกณฑม์าตรฐาน การประเมินคุณภาพ

ระบบประปาหมู่บา้น พบวา่ระบบประปาทั้ง 3 หมู่บา้นมีผลการประเมินในระดบัพอใช ้หมู่ท่ี 5 มีค่า

คะแนนร้อยละ 59 หมู่ท่ี 7 มีค่าคะแนนร้อยละ 56 และหมู่ 10 มีค่าคะแนนร้อยละ 71 
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 2.2.2 การติดตามคุณภาพนํ้าในระบบผลิตนํ้าประปา กรณีศึกษาเทศบาลตาํบลนํ้าคาํ จงัหวดั

ศรีสะเกษ 

(ช่ือผูแ้ต่งจิตรกร อยูห่นูพะเนาว.์ การติดตามคุณภาพนํ้าในระบบผลิตนํ้าประปา กรณีศึกษาเทศบาล

ตาํบลนํ้าคาํ จงัหวดัศรีสะเกษ) 

 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาคุณภาพนํ้าประปาท่ีไดจ้ากระบบประปาแบบผวิดิและ

ปริมาณสารส้มท่ีเหมาะสมสาํหรับเติมลงถงัตกตะกอน ช่วงระยะเวลาการศึกษา คือ มกราคม ถึง

มีนาคม พ.ศ. 2555 โดยแหล่งนํ้าดิบท่ีใชใ้นการผลิตมาจากกุดเรือ จงัหวดัศรีสะเกษ มีคุณลกัษณะ 

ของนํ้าดิบ คือ ค่าความเป็นกรด - ด่าง 6.94 ความขุ่น 12.2 NTU ของแขง็ละลายนํ้า 106 มิลลิกรัม 

ต่อลิตร ของแขง็แขวนถอย 8.33 มิลลิกรัมต่อลิตร ความกระดา้ง 25.35 มิลลิกรัมต่อลิตรแมงกานีส 

0.038 มิลลิกรัมต่อลิตร เหล็ก 0.694 มิลลิกรัมต่อลิตร และไม่พบแบทีเรียชนิดฟีคอลโคลิฟอร์ม ผล

การศึกษาคุณภาพนํ้าท่ีผา่นระบบประปาแบบผวิดินพบวา่ มีค่าความเป็นกรค-ด่าง 5.64 ความขุ่น 

10.19 NTU ของแขง็แขวนถอย 7.3 มิลลิกรัมต่อลิตร และเหล็ก 0.243 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคาํความ

เป็นกรด-ดา้งอยูใ่นเกณฑต์ํ่ากวา่มาตรฐานเล็กนอ้ยอาจเน่ืองมาจากปริมาณสารส้มท่ีเติมลงในระบบ 

และค่าความขุ่นสูงเกินมาตรฐานอางเกิดจากการปนเป้ือนในระบบท่อส่ง ส่วนการทดสอบหา

ปริมาณสารส้มท่ีเหมาะสมสาํหรับเติมลงในถงัตกตะกอนพบวา่ควรใชส้ารส้มปริมาณ 20 มิลลิกรัม

ต่อนํ้า 1ลิตร ซ่ึงจะใหค้่าความเป็นกรค - ด่างของนํ้าเป็น 6.38 และความขุ่น 
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บทที3่ 

รายละเอยีดปฏบัิติงาน 

3.1 ช่ือและทีต่ั้งของสถานประกอบการ 

ช่ือบริษทั      :  โรงผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิ  

ตั้งอยูเ่ลขท่ี    :  170 หมู่ 2 ถนนกาญจนาภิเษก ตาํบลปลายบาง อาํเภอบางกรวย จงัหวดันนทบุรี 11130 

เบอร์โทรศพัท ์ :  02-831-4400 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

3.2 ลกัษณะการประกอบการ ผลติภัณฑ์การให้บริการหลกัขององค์กร 

  โรงผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิ ทาํงานเก่ียวกบัการผลิตนํ้าประปาเพื่อแจกจ่ายไปยงับา้นเรือน

ประชาชน องคก์รต่าง ๆ หรือภาคอุตสาหกรรม 

 

 

 

รูป 3.1 แผนท่ีโรงผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิ 
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3.3 รูปแบบการจัดองค์การและการบริหารงานขององค์กร 

  

 

3.4 ตําแหน่งและลกัษณะงานทีไ่ด้รับมอบหมาย 

 ตาํแหน่งวศิวกรตรวจสอบ ( QC Engineer ) ทาํหนา้ท่ีตรวจสอบการทาํงานของขั้นตอนการ

ผลิตนํ้าประปา 

 

รูป 3.2 แผนผงัองคก์ร 

คณะกรรมการ กปน.

ผูว้า่การ

รองผูว้า่การ

(วศิวกรรมและการ

ก่อสร้าง) 

ผูช่้วยผูว้า่การ

(ก่อสร้าง)

ผูช่้วยผูว้า่การ

(วศิวกรรม)

รองผูว้า่การ

(ผลิตและส่งนํ้า)

ผูช่้วยผูว้า่การ

(ระบบผลิตนํ้า)

ผูช่้วยผูว้า่การ

(ระบบส่งและจ่ายนํ้า)

ผูช่้วยผูว้า่การ

(แหล่งนํ้าและควบคุมคุณภาพนํ้า)

นกัศึกษาฝึกงาน

รองผูว้า่การ 

(บริหาร)

ผูช่้วยผูว้า่การ

(บริหาร 3)

ผูช่้วยผูว้า่การ

(บริหาร 4)
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3.5 ช่ือและตําแหน่งของพนักงานทีป่รึกษา  

 คุณชยัวฒัน์ ชมสุวรรณ์ ตาํแหน่งวศิวกร 

3.6 ระยะเวลาทีป่ฏิบัติงาน 

 วนัท่ี 13 มกราคม 2563 ถึง 13 มีนาคม 2563 

3.7 ข้ันตอนและวธีิการดําเนินงาน  

 3.7.1. ตั้งหัวข้อของโครงงาน โดยปรึกษากบัพี่เล้ียงและอาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตั้งหวัขอ้ของ

โครงงานเร่ืองการผลิตนํ้าประปา 

 3.7.2. รวบรวมข้อมูลและศึกษาข้อมูลของโครงงาน 

ข้อมูลโรงผลตินํา้ประปามหาสวสัดิ์ โรงงานผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิ เป็นโรงงานผลิตนํ้าแห่งท่ี 4 

ของการประปานครหลวง ตั้งอยูริ่มถนนวงแหวนรอบนอก ติดคลองมหาสวสัด์ิ บริเวณ ต. ปลายบาง 

อ.บางกรวย จ.นนทบุรี โดยสมเด็จพระบรมโอรสาธิราชฯ สยามมกุฎราชกุมาร ไดเ้สด็จเป็นองค์

ประธานประกอบพิธีวางศิลาฤกษ ์เม่ือวนัท่ี 26 มกราคม 2537 สามารถใหบ้ริการในพื้นท่ีหลกัทางฝ่ัง

ตะวนัตกของแม่นํ้าเจา้พระยา ไดแ้ก่ ถนนกาญจนาภิเษก (วงแหวนรอบนอก) ตั้งแต่อาํเภอบางบวัทอง 

ไทรนอ้ย บางใหญ่ บางกรวย นนทบุรี เขตตล่ิงชนั ภาษีเจริญ หนองแขม บางขนุเทียนซ่ึงเดิมประสบ

ปัญหาขาดแคลนนํ้า จะมีนํ้าประปาใชอ้ยา่งเพียงพอ 

 ข้อมูลข้ันตอนการผลตินํา้ เป็นการนาํนํ้าผวิดินหรือนํ้าดิบเขา้สู่กระบวนการผลิตเพื่อให้ได้

นํ้าประปา ซ่ึงนํ้าท่ีไดจ้ะนาํไปใชเ้พื่อการอุปโภคบริโภค เกษตรกรรม และอุตสาหกรรมบางประเภทท่ี

ไม่ตอ้งใชน้ํ้าท่ีมีคุณภาพสูง ขั้นตอนการผลิตนํ้าประปา 

ขั้นตอนการผลิตนํ้าประปา 

 1. สูบนํ้าผวิดินหรือนํ้าดิบจากแหล่งนํ้าธรรมชาติหรือแหล่งนํ้าอ่ืนท่ีจดัหาหรือจดัเตรียมไว ้ซ่ึง

นํ้าดงักล่าวจะมีความขุ่นและมีสารละลายต่าง ๆ รวมถึงโลหะหนกัเจือปนอยู ่โดยโรงผลิตนํ้าประปา

มหาสวสัด์ิใชน้ํ้าดิบจากแม่นํ้ าแม่กลอง บริเวณเหนือเข่ือนแม่กลอง ส่งผา่นคลองประปาตะวนัตกระยะ 

2 และ ระยะ 1 จนถึงโรงงานผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิ ระยะทางประมาณ 107 กิโลเมตร 

 2. ปรับปรุงคุณภาพนํ้าดิบโดยการใส่สารส้มหรือปูนขาวลงไป ในนํ้า เพื่อช่วยให้เกิดการ

ตกตะกอนและปรับค่าความเป็น กรด-ด่างของนํ้าดิบ 

 3. การตกตะกอนโดยนํ้าท่ีผสมสารส้มหรือปูนขาวแลว้จะไหลเขา้สู่ถงัตกตะกอน เพื่อให้

ตะกอนท่ีมีขนาดเล็กรวมตวักนัเป็นตะกอนขนาดใหญ่และตกลงสู่กน้ถงัจนไดน้ํ้าท่ีมีความใสสะอาด 
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 4. กรองเพื่อกาํจดัตะกอนหรือส่ิงปนเป้ือนท่ีมีขนาดเล็กมากอีกคร้ัง โดยการกรองดว้ยทราย

กรอง กรวดกรอง เพื่อใหไ้ดน้ํ้าท่ีมีความใสสะอาดอยา่งแทจ้ริง 

 5. ฆ่าเช้ือโดยการใส่คลอรีนในอตัราส่วนท่ีพอเหมาะและ ไม่ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อร่างกาย 

แลว้นาํไปเก็บไวใ้นถงันํ้าใสเพื่อรอการสูบจ่าย 

 6. ตรวจสอบและควบคุมคุณภาพนํ้าประปาท่ีผลิตได ้

 7. ปล่อยนํ้าจากหอถงัสูงหรือสูบอดันํ้าเขา้ไปในระบบท่อจ่ายนํ้าเพื่อเพิ่มแรงดนันํ้า โดยมีเขต

พื้นท่ีจ่ายนํ้าท่ีสามารถใหบ้ริการในพื้นท่ีหลกัทางฝ่ังตะวนัตกของแม่นํ้าเจา้พระยา ไดแ้ก่ ถนน

กาญจนาภิเษก (วงแหวนรอบนอก) ตั้งแต่อาํเภอบางบวัทอง ไทรนอ้ย บางใหญ่ บางกรวย นนทบุรี 

เขตตล่ิงชนั ภาษีเจริญ หนองแขม บางขนุเทียน 

3.7.5 เร่ิมเขียนโครงงาน เม่ือรวบรวมเอกสารและรูปภาพเพยีงพอกบัการจัดทาํโครงงานกเ็ร่ิมจัดทาํ 

         โครงงาน  

3.7.6 ตรวจสอบโครงงาน โดยส่งโครงงานให้อาจารย์ทีป่รึกษาตรวจสอบความถูกต้อง 

3.7.7 นําข้อมูลทีไ่ด้มาทาํการจัดทาํโครงงานเร่ือง การผลตินํา้ประปา ให้เสร็จสมบูรณ์ 

 

 

3.8 อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้ 

 3.8.1 อุปกรณ์ดา้นฮาร์ดแวร์ 

  -Notebook acer รุ่น Aspire F 15  

ข้ันตอนดําเนินงาน มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน 

ตั้งหัวข้อโครงงาน     

รวบรวมข้อมูลของโครงงาน     

ลงมือปฏิบัติงาน     

เร่ิมเขียนโครงงาน     

ตรวจสอบโครงงาน     
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 3.8.2 อุปกรณ์ดา้นซอฟตแ์วร์  

  - โปรแกรม MS Word 2016 

  - โปรแกรม MS Power Point 2016 

  

 

  

-   
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บทที ่4 

ผลการปฏบัิติงาน 

4. ผลการปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.1 ขั้นตอนการผลิตนํ้าประปา 
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4.1 การสูบนํา้ดิบจากแหล่งธรรมชาต ิ 

 การผลิตนํ้าประปา เร่ิมจากโรงสูบนํ้าแรงตํ่าทาํการสูบนํ้าดิบจากแหล่งนํ้าธรรมชาติ เพื่อ

ลาํเลียงเขา้สู่ระบบผลิต โดยท่ีโรงผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิไดใ้ชน้ํ้าดิบจากแม่นํ้าแม่กลอง บริเวณเหนือ

เข่ือนแม่กลอง ส่งผา่นคลองประปาตะวนัตกจนถึงโรงงานผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิ ระยะทางประมาณ 

107 กิโลเมตรง นํ้าดิบท่ีสามารถนาํมาผลิตนํ้าประปาไดน้ั้นตอ้งเป็นนํ้าท่ีไม่มีสี ไม่มีกล่ิน ไม่มีรส ไม่

มีส่ิงสกปรกโสโครกปนเป้ือนเกินกวา่ท่ีกาํหนด ซ่ึงไดผ้า่นการวเิคราะห์ตรวจสอบจาก

นกัวทิยาศาสตร์แลว้วา่สามารถนาํมาใชผ้ลิตเป็นนํ้าประปาได ้และตอ้งมีปริมาณมากเพียงพอท่ีจะ

นาํมาผลิตนํ้าประปาไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

 

 

 

 

 

4.2 การปรับปรุงคุณภาพนํา้ดิบ  

 นํ้าดิบท่ีสูบเขา้มาแลว้ จะถูกผสมดว้ยสารเคมี เช่น สารส้มและปูนขาว เพื่อทาํการปรับปรุง

คุณภาพนํ้าดิบ สารละลายสารส้มจะช่วยใหมี้การตกตะกอนไดดี้ยิง่ข้ึน และสารละลายปูนขาวจะ

ช่วยยบัย ั้งการเจริญเติบโตของตะไคร่นํ้าหรือสาหร่ายในนํ้ า หรือบางคร้ังจะมีการเติมคลอรีน เพื่อทาํ

การฆ่าเช้ือโรคท่ีอาจปะปนมากบันํ้าในชั้นตน้น้ีก่อน ปริมาณสารส้มท่ีใชป้รับปรุงคุณภาพนํ้าดิบจะ

อยูท่ี่ 2-10 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 

 

 

 

 

รูป 4.2 สถานีสูบนํ้า 

รูป 4.3 บ่อปรับปรุงคุณภาพนํ้าดิบ 
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4.3 การตกตะกอน  

 ขั้นตอนน้ีจะปล่อยนํ้าท่ีผสมสารส้มและปูนขาวแลว้ ท่ีทาํใหเ้กิดการหมุนวนเวยีนเพื่อใหน้ํ้า

กบัสารเคมีรวมตวักนัจะช่วยใหมี้การจบัตวัของตะกอนไดดี้ยิง่ข้ึน และจะนาํนํ้าเหล่านั้นใหเ้ขา้สู่ถงั

ตะกอนท่ีมีขนาดใหญ่ เพื่อทาํใหเ้กิดนํ้าน่ิง ตะกอนท่ีมีขนาดใหญ่นํ้าหนกัมาก จะตกลงสู่กน้ถงั และ

ถูกดูดทิ้ง นํ้าใสดา้นบนจะไหลตามรางรับนํ้าเขา้สู่ขั้นตอนต่อไป โดยท่ีถงัตกตะกอนจะมีขนาด

ทัว่ไปไม่เกิน 30 เมตร ความลึกของถงัอยูร่ะหวา่ง 2-4.5 เมตร โดยทัว่ไปนิยมใชค้วามลึก 3 เมตร 

 

 

 

 

 

4.4 การกรอง  

 ในการกรองจะใชท้รายหยาบและทรายละเอียดเพื่อการกรองตะกอนขนาดเล็กมากในนํ้า 

และใหมี้ความใสสะอาดมากข้ึน ซ่ึงในขั้นตอนน้ีนํ้าท่ีผา่นการกรองจะมีความใสมากแต่จะมีความ

ขุ่นหลงเหลืออยูป่ระมาณ 0.2-2.0 หน่วยความขุ่น และทรายกรองจะมีการลา้งทาํความสะอาดอยา่ง

สมํ่าเสมอเพื่อใหก้ารกรองมีประสิทธิภาพ   

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.4 ถงัตกตะกอน 

รูป 4.5 ถงักรอง 
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4.5 การฆ่าเช้ือโรค  

 นํ้าท่ีผา่นการกรองมาแลว้จะมีความใส แต่อาจจะมีเช้ือโรคเจือปนมากบันํ้า ฉะนั้นจึงจะตอ้ง

ทาํการฆ่าเช้ือโรค โดยใชแ้ก๊สคลอรีน ซ่ึงแก๊สคลอรีนน้ีสามารถฆ่าเช้ือโรคไดเ้ป็นอยา่งดี จะมีท่อ

ของแก๊สคลอรีนปล่อยคลอรีนในปริมาณ 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตรเพื่อฆ่าเช้ือโรคคร้ังสุดทา้ยก่อนสูบ

จ่ายนํ้า นํ้าท่ีไดรั้บการผสมแก๊สคลอรีนแลว้ เรียกกนัวา่ "นํ้าประปา" สามารถนาํมาใชเ้พื่อการ

อุปโภคบริโภคได ้และจะทาํการจดัเก็บไวใ้นถงัขนาดใหญ่ เรียกวา่ ถงันํ้าใส เพื่อจดัการบริการ

ต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

4.6 การควบคุมคุณภาพนํา้ประปา  

 ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนท่ีสาํคญั เพราะนํ้าประปาท่ีทาํการผลิตมาแลว้นั้น จะตอ้งวเิคราะห์

ตรวจสอบอีกคร้ังจากนกัวทิยาศาสตร์ และการตรวจสอบน้ีจะดาํเนินการอยา่งสมํ่าเสมอ เพื่อใหไ้ด้

นํ้าประปาท่ีสะอาด ปลอดภยั สาํหรับการอุปโภคบริโภค การตรวจสอบคุณภาพนํ้าจะใชว้ธีิจาร์เทส 

ซ่ึงวธีิน้ีเป็นวธีิท่ีวดัความขุ่นของนํ้าและคุณสมบติัอ่ืน ๆ (ท่ีมา https://web.mwa.co.th/ ) 

 

 

 

 

 
รูป 4.7 การทดสอบคุณภาพนํ้ าประปา 

รูป 4.6 เคร่ืองจ่ายคลอรีนในการประปา 

https://web.mwa.co.th/
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 การทดลองจาร์เทส เป็นวธีิควบคุมโคแอกกูเลชัน่ ไดดี้วธีิหน่ึง ซ่ึงเป็นวธีิทดสอบโดยใชบี้ก

เกอร์ประกอบกบัเคร่ืองมือทดสอบเป็นเคร่ืองกวนมรใบพดัปรับความเร็วรอบได ้ในการทดลองแต่

ละคร้ังจะเลือกชนิดของสารเคมี และกาํหนดสภาวะต่าง ๆ ซ่ึงไดแ้ก่ ปริมาตรของตวัอยา่งนํ้า 

ความเร็วรอบและระยะเวลาในการกวนนํ้า ระยะเวลาในการตกตะกอน จากนั้นจึงทดลองโดยการ

เติมสารเคมีในปริมาณต่าง ๆ ลงบีกเกอร์ในแต่ละใบ ค่า pH อาจรักษาใหค้งท่ี หรือแปรเปล่ียน

แลว้แต่จุดประสงคข์องการทาํจาร์เทส 

4.7 การสูบจ่าย  

 การประปานครหลวง โรงงานผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิ ติดตั้งป๊ัมนํ้าแรงดนัสูงและมีขนาดอตัรา

การไหล 18,000 ลูกบาศกเ์มตร /ชัว่โมง จาํนวน 3 ชุด และติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าสาํหรับป๊ัมนํ้าแรงดนั

สูงแรงเคล่ือนไฟฟ้า 6,600 โวลต ์พิกดัมอเตอร์ 2,050 กิโลวตัต ์จาํนวน 2 ชุด แรงเคล่ือนไฟฟ้า 3,300 

โวลต ์พิกดัมอเตอร์ 2,200 กิโลวตัต ์จาํนวน 1 ชุด ชัว่โมงการทาํงาน 24 ชัว่โมงต่อวนั โดยนํ้าประปา

ท่ีจะมาขั้นการสูบจ่ายจะถูกเก็บไวท่ี้ถงัเก็บนํ้าใสก่อนจะถูกส่งต่อมายงัโรงสูบนํ้าแรงดนัสูง ท่ีโรง

ผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิมีถงัเก็บนํ้าใสขนาด 120,000 ลูกบาศกเ์มตร จาํนวน 4 ถงั การประปานครหลวง 

โรงงานผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิสามารถผลิตนํ้าไดว้นัละประมาณ 1,600,000 ลูกบาศกเ์มตร  

(ท่ีมา https://web.mwa.co.th/ ) 

 

 

 

 

 

 

 
รูป 4.8 ระบบสูบจ่ายนํ้าประปา  

https://web.mwa.co.th/
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รูป 4.9 ป๊ัมในระบบสูบจ่ายนํ้ าประปา  

รูป 4.10 มอเตอร์สูบจ่ายนํ้าประปา  
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ตารางท่ี 4.1 แสดงขอ้มูลเคร่ืองสูบนํ้าแรงสูง ฝ่ายโรงงานผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิ 

Tag 

No. 
Equipments Model/Type Supplier Country Capacity Head Remark 

1 
Transmission 

Pump 1 
DV-L Kubota JAPAN 

300 

ตร.ม/

นาที 

32 

เมตร 

ABB: 2050 

กิโลวตัต ์

(Ph3/6600v/50Hz) 

2 

 

Transmission 

Pump 2 
DV-L Kubota JAPAN 

300 

ตร.ม/

นาที 

32 

เมตร 

ABB: 2050 

กิโลวตัต ์

(Ph3/6600v/50Hz) 

3 
Transmission 

Pump 3 

1,200×1,100 

CDM 
Ebara JAPAN 

300 

ตร.ม/

นาที 

35 

เมตร 

ABB: 2200  

กิโลวตัต ์

(Ph3/3300v/50Hz) 

 

 นํ้าประปาท่ีผลิตมาแลว้นั้น จะตอ้งใหบ้ริการถึงบา้นเรือนของผูใ้ชน้ํ้ าโดยส่งผา่นไปตาม

เส้นท่อ ดงันั้นการสูบจ่ายจึงมีความจาํเป็น ดว้ยการส่งจากหอถงัสูงท่ีสามารถบริการไดใ้นพื้นท่ี

ใกลเ้คียง และในพื้นท่ีท่ีไกลออกไปหรือมีความสูงมากจาํเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองอดัแรงดนันํ้ า เพื่อให้

นํ้าประปาสามารถบริการไดอ้ยา่งทัว่ถึง 

 

รูป 4.11 หอถงัสูง  
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บทที5่ 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

          5.1 สรุปผลโครงงานและผลปฏิบัติงานสหกจิศึกษา 

  5.1.1 สรุปผลของโครงงาน 

   จากการท่ีไดศึ้กษาหวัขอ้เร่ืองการผลิตนํ้าประปา (Tap Water Production) 

กบัทาง โรงผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิ ทาํใหท้ราบขั้นตอนการผลิตนํ้าประปา ตั้งแต่เร่ิมขั้นตอนการสูบนํ้า

ไปจนถึงขั้นตอนการจ่ายนํ้าไปสู่ผูใ้ชน้ํ้ า รวมไปถึงการทาํงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ ทั้งน้ียงัทาํใหท้ราบ

ถึงการแกปั้ญหาในทางปฏิบติัของผูใ้ชน้ํ้ า ซ่ึงสามารถนาํเอาความรู้ท่ีกล่าวมาน้ีไปใชใ้นการทาํงาน

ซ่ึงเป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนดไว ้

  5.1.2 ขอ้จาํกดัหรือปัญหาของโครงงาน 

   ถา้เกิดปัญหาทางดา้นการใชน้ํ้าประปาตามบา้นเรือน นํ้าประปามีการไหล

อ่อน ส่งผลใหผู้ใ้ชน้ํ้ ามีนํ้าไม่เพียงพอต่อการใชง้าน 

  5.1.3 ขอ้เสนอแนะและแนวทางแกไ้ขปัญหา 

   เม่ือเกิดกตุการณ์ท่ีนํ้าประปาไหลอ่อนให้แกปั้ญหาโดยการติดตั้งถงัเก็บนํ้า

สาํรอง เพื่อใหน้ํ้าท่ีถูกจ่ายมาจากการประปานํ้ามาเก็บไวใ้นถงัเก็บนํ้าสาํรอง เม่ือมีนํ้าอยูใ่นถงัเก็บนํ้า

สาํรองแลว้ก็สามารถใชน้ํ้าไดต้ามความตอ้งการ  

  5.1.4 ขอ้ดีของการปฏิบติัสหกิจศึกษา 

   การท่ีขา้พเจา้ไดอ้อกไปปฏิบติัสหกิจศึกษาทาํใหข้า้พเจา้ไดมี้ความรู้ใน

ดา้นต่าง ๆ เช่น ขั้นตอนการผลิตนํ้าประปา การทาํงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ ทั้งน้ียงัรวมถึงการท่ี

ขา้พเจา้ไดไ้ปปฏิบติัหนา้ท่ีในการควบคุมระบบในแต่ละขั้นตอน หนา้ท่ีท่ีขา้พเจา้ไดรั้บมอบหมาย

แสดงใหเ้ห็นถึงหนา้ท่ีและความรับผดิชอบในการทาํงานของวศิวกร 

  5.1.5 ปัญหาท่ีพบของการปฏิบติัสหกิจศึกษา  

   ในการท่ีขา้พเจา้ไดไ้ปปฏิบติัสหกิจศึกษาทาํใหไ้ดพ้บกบัปัญหา

ค่อนขา้งมากในการปฏิบติั เน่ืองจากขา้พเจา้ขาดความรู้ ความสามารถ และประสบการณ์ในการ

ทาํงาน ส่งผลใหก้ารทาํงานเป็นไปค่อนขา้งลาํบาก 
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  5.1.6 ขอ้เสนอแนะ 

   จากปัญหาท่ีพบทาํใหข้า้พเจา้ตระหนกัถึงการหาความรู้ในดา้นการทาํงาน 

เพื่อมาเพิ่มทกัษะ ประสบการณ์ เพราะฉะนั้นขา้พเจา้ตอ้งหาความรู้จากพนกังานท่ีปรึกษา และศึกษา

ดว้ยตนเอง เพื่อมาเพิ่มความรู้ความสามารถและนาํส่ิงท่ีไดม้าพฒันาตนเองใหมี้ทกัษะในการทาํงาน

ในอนาคต  
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รูปท่ี 1 สถานีสูบนํ้า 

รูปท่ี 2 วางปลอกแนวนอน

 

รูปท่ี 2 ถงัเก็บสารส้ม 
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รูปท่ี 3 บ่อกรองนํ้า 

รูปท่ี 4 บ่อนํ้าใส 
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บทคดัย่อ 

โครงงานนน้ีนาํเสนอเก่ียวกบัขั้นตอนการ

ผลิตนํ้ าประปา ซ่ึงไดท้าํการศึกษาในระหวา่ง

ปฏิบติังานตามโครงการสหกิจศึกษากบัทางแผนก

วศิวกรตรวจสอบ ของโรงผลิตนํ้ามหาสวสัด์ิ 

เก่ียวกบัขั้นตอนการผลิตนํ้ าประปา เช่น ขั้นตอนสูบ

นํ้ าจากแหล่งนํ้ าดิบ ขั้นตอนตกตะกอน ขั้นตอน

กรอง ขั้นตอนตรวจสอบคุฯภาพนํ้ า และขั้นตอนสูบ

จ่าย เป็นตน้ 

จากการศึกษาจากโครงงานน้ีทาํใหไ้ดรู้้ถึง

วธีิการขั้นตอนต่าง ๆ ในการผลิตนํ้ าประปา กวา่ท่ี

จะกลายมาเป็นนํ้ าประปาใหป้ระชาชนไดอุ้ปโภค 

บริโภค นั้น ตอ้งผา่นแต่ละขั้นตอนมาหลายอยา่ง

เพ่ือไดผ้ลผลิตเป็นนํ้ าประปาท่ีไดป้ระสิทธิภาพ  

Abstract 

 This project presents the process of 

producing tap water. Which was studied during the 

work under the cooperative education project with 

the Audit Engineer Department of Mahasawat. 

Water plant about water production processes such 

as the process of pumping water from raw water 

sources sedimentation stage, filtration process, 

water quality inspection process and the metering 

process, etc. 

 From the study of this project, we can 

learn the different methods of producing tap water. 

To become a tap water for people to consume, it 

has to go through several steps in order to produce 

an efficient tap water. 

วตัถุประสงค์ของโครงงาน 

1. เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตนํ้ าประปา 

ขอบเขต 

 ศึกษากระบวนการผลิตนํ้ าประปา ขั้นตอน

ระบบสูบนํ้ าและท่อ ท่ีโรงงานผลิตนํ้ ามหาสวสัด์ิ 

การประปานครหลวง 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

1. เขา้ใจกระบวนการผลิตนํ้ าประปา 
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ขั้นตอนและวธีิการดาํเนินงาน 

1. การสูบนํ้ าดิบจากแหล่งธรรมชาติ 

 

 

2. การปรับปรุงคุณภาพนํ้ าดิบ 

 

 

 

 

 

3.การตกตะกอน 

 

 

4.การกรอง 

 

 

 

 

 

 

5.การฆ่าเช้ือโรค 

 

 

 

 

 

6.การควบคุมคุณภาพนํ้ าประปา 

 

 

 

7.การสูบจ่าย 

 

 

สรุปผล 

 จากการท่ีไดศึ้กษาหวัขอ้เร่ืองการผลิต

นํ้ าประปา (Tap Water Production) กบัทาง โรงผลิต

นํ้ ามหาสวสัด์ิ ทาํใหท้ราบขั้นตอนการผลิต

นํ้ าประปา ตั้งแต่เร่ิมขั้นตอนการสูบนํ้ าไปจนถึง

ขั้นตอนการจ่ายนํ้ าไปสู่ผูใ้ชน้ํ้ า รวมไปถึงการทาํงาน

รูป 1 สถานีสูบนํ้ า 

รูป 2 บ่อปรับปรุงคุณภาพนํ้ าดิบ 

รูป 3 ถงัตกตะกอน 

รูป 4 ถงักรอง 

รูป 5 เคร่ืองจ่ายคลอรีน 

รูป 6 การทดสอบคุณภาพนํ้ าประปา 

รูป 7 ระบบสูบจ่ายนํ้ าประปา 
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ของอุปกรณ์ต่าง ๆ ทั้งน้ียงัทาํใหท้ราบถึงการ

แกปั้ญหาในทางปฏิบติัของผูใ้ชน้ํ้า ซ่ึงสามารถ

นาํเอาความรู้ท่ีกล่าวมาน้ีไปใชใ้นการทาํงานซ่ึง

เป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนดไว ้

 การท่ีขา้พเจา้ไดอ้อกไปปฏิบติัสหกิจ

ศึกษาทาํใหข้า้พเจา้ไดมี้ความรู้ในดา้นต่าง ๆ เช่น 

ขั้นตอนการผลิตนํ้ าประปา การทาํงานของอุปกรณ์

ต่าง ๆ ทั้งน้ียงัรวมถึงการท่ีขา้พเจา้ไดไ้ปปฏิบติั

หนา้ท่ีในการควบคุมระบบในแตล่ะขั้นตอน หนา้ท่ี

ท่ีขา้พเจา้ไดรั้บมอบหมายแสดงใหเ้ห็นถึงหนา้ท่ี

และความรับผิดชอบในการทาํงานของวศิวกร   

กติตกิรรมประกาศ 

การท่ีขา้พเจา้ไดเ้ขา้มาปฏิบติังานสหกิจ

ศึกษากบัทาง โรงผลิตนํ้ ามหาสวสัด์ิ ในส่วนของ

ขั้นตอนการผลิตนํ้ าประปา ตั้งแตว่นัท่ี 13 มกราคม 

2563 - วนัท่ี 13 มีนาคม 2563 ส่งผลใหข้า้พเจา้ไดรั้บ

ความรู้และประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีมีค่ามากมาย 

สาํหรับรายงานปฏิบติังานสหกิจศึกษาฉบบัน้ีสาํเร็จ

ลงไดด้ว้ยดีจากความร่วมมือและการสนบัสนุนจาก

หลายฝ่าย 

 ขา้พเจา้ขอขอบพระคุณผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้ง

ทุกท่านท่ีมีส่วนร่วมในการใหข้อ้มูล เป็นท่ีปรึกษา

และช่วยเหลือต่าง ๆ ในการทาํรายงานฉบบัน้ีให้

สมบูรณ์ ตลอดจนใหก้ารดูแลและใหค้วามเขา้ใจกบั

ชีวติของการทาํงานจริง ซ่ึงคณะผูจ้ดัทาํ

ขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ ท่ีน้ีดว้ย

เอกสารอ้างองิ 

บริษทั ไฮโดรเทค็ จาํกดั (มหาชน). ระบบผลิตนํ้ า. 

[ระบบออนไลน]์. https://www.hydrotek.co.th.                    

( สืบคน้เม่ือวนัท่ี 20 ตุลาคม 2564 ) 

 

โรงผลิตนํ้ ามหาสวสัด์ิ.ขอ้มูลโรงผลิตนํ้ าประปา. 

[ระบบออนไลน]์. https://web.mwa.co.th/ 

( สืบคน้เม่ือวนัท่ี 10 มกราคม 2565) 

บริษทั คชา (ไทยแลนด)์ จาํกดั.ขอ้มูลท่อ. [ระบบ

ออนไลน์]. www.kachathailand.com 

( สืบคน้เม่ือวนัท่ี 10 มกราคม 2565) 

สถาบนัพลงังานเพ่ืออุตสาหากรรม สภา

อุตสาหกรรมประเทศไทย.ขอ้มูลการติดตั้งขนาดป๊ัม

ของการประปา. [ระบบออนไลน]์. http://e-

lib.dede.go.th/ ( สืบคน้เม่ือวนัท่ี 12 กมุภาพนัธ์ 

2565) 
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ประวตัิผู้จัดทาํ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวติัส่วนตวั 

ช่ือ-นามสกุล นาย ภทัรพงษ ์กลัยาณวฒิุ 

ท่ีอยู ่ 11 เพรชเกษม 22 แขวงปากคลอง เขตภาษีเจริญ กรุงเทพมหานคร 10160 

เบอร์โทรศพัท ์ 090-226-4165 

E-mail Patharapong.kan@siam.edu 

วฒิุการศึกษา ปริญญาตรี มหาวทิยาลยัสยาม คณะวศิวกรรมศาสตร์ สาขาวศิวกรรมเคร่ืองกล 

 ปวช. เทคโนสยาม 

 มธัยมตน้ โรงเรียนเสสะเวทวิทยา 
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