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บทคดัย่อ 
 
 โครงงานสหกจิศึกษาน้ี น าเสนอระบบไฟฟ้าส าหรับเรือยอร์ช เพื่อศึกษาแนวทางการติดตั้ง
ระบบ และเรียนรู้หลกัการท างานของระบบไฟฟ้า จากการปฏิบตัิงานในโครงงานสหกจิศึกษา 
มหาวิทยาลยั สยาม ร่วมกบั บริษทั อู่กรุงเทพ จ ากดั พบว่ามีระบบไฟฟ้าในเรือ จ านวน 3 ระบบ 
ประกอบดว้ย 1. ไฟฟ้าก  าลงั AC 380V, 3 Phase 2. ไฟฟ้าแสงสว่าง AC 220V, single Phase และ 3. 
ไฟฟ้าฉุกเฉิน โดยมี เคร่ืองป่ันไฟ (Generator) เป็นแหล่งผลิตไฟฟ้า 
 ผูจ้ดัท าไดท้ าการศึกษาระบบจ่ายไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ตั้งแต่เดือน สิงหาคม-ธันวาคม 2564 และ
จดบนัทึกการท างานของระบบไฟฟ้า เพื่อน าขอ้มูลมาศึกษาระบบส่งจ่ายไปยงัตูค้วบคุมไฟฟ้าท่ีใช้
จ่ายไปยงัโหลดต่างๆในระยะเวลา 5 เดือน มาท าการวิเคราะห์ปัญหา โดยใช้วิธีการManual check  
ท าใหส้ามารถวิเคราะห์ปัญหาได้อย่างถูกตอ้งและรวดเร็ว เพื่อลดการเกดิปัญหาระบบส่งจ่ายไม่
เพียงพอหรือขดัขอ้ง และสามารถน าไปวิเคราะห์และประเมินคุณภาพการท างานของระบบส่งจ่าย
ในอนาคต 
 
ค าส าคญั: ทดสอบ วิเคราะห์ และแกไ้ขระบบการจ่ายไฟฟ้า ระบบตรวจสอบระบบไฟฟ้า 
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Abstract 

This cooperative education project presented electrical systems for yachts to study the 
installation method and working processes of the system. During the cooperative education 
project between Siam University and Bangkok Dock Company, it was conclude that there were 
three main electrical systems: power system AC 380V 3 phase, lighting system AC 220V single 
phase, and emergency system with generator. 
           This research studied the basic distribution system from August to December 2021, and 
recorded the steps of the electrical system and studied the electrical distribution system to an 
electrical controller and electric devices through five months and analyzed the problems with 
manual checking. This method analyzed problems accurately and quickly to decrease the issue of 
insufficient electrical supply and could be extended to analyze and evaluate the performance of 
electrical distribution systems in the future. 
 
Keywords: Analyzing , Electrical Distribution System , Evaluating  
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญั 
บริษัท อู่ก รุงเทพ จ ำกดั  เ ป็นรัฐวิสำหก ิจในควำมควบคุมของกองทัพเ รือ  สังกดั

กระทรวงกลำโหม ประกอบกจิกำรอุตสำหกรรมอู่เรือ และอุตสำหกรรมต่อเน่ืองมำเป็นระยะเวลำ
ยำวนำน มีประวติัควำมเป็นมำสรุปไดด้งัน้ี 

    บริษทั อู่กรุงเทพ จ ำกดั เดิมช่ือ "บริษทั บำงกอกด๊อก จ ำกดั" กอ่ตั้งขึ้นในปี พ.ศ.2408 
โดยชำวองักฤษ ช่ือ กปัตนับุช หรือ พระยำวิสูตรสำครดิษฐ์ 

2.) ระบบไฟฟ้ำเรือกมี็ควำมส ำคญัเป็นอย่ำงมำก ในกำรซ่อมสร้ำงเรือ ผู ้จัดท ำรำยงำน
โครงงำนสหกจิศึกษำ จึงได้ท ำกำรรวบรวมหลักกำรท ำงำนและขั้นตอนระบบไฟฟ้ำ  และระบบ
เคร่ืองก  ำเนิดไฟฟ้ำด้วย ดังนั้นจึงใช้ระบบไฟฟ้ำท่ีปลอดภัยและมำตรฐำนเพื่อให้กำรใช้งำนท่ีได้
ถูกตอ้งและสำมำรง่ำยต่อกำรท ำงำน 

 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงำน 
1.2.1 เพื่อศึกษำขอ้มูลเก ีย่วกบัไฟฟ้ำเรือ  

1.2.2 เพื่อศึกษำระบบกำรท ำงำน 

 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
ออกปฏิบตัิงำนสหกจิศึกษำของภำควิชำวิศวกรรมไฟฟ้ำ มหำวิทยำลัยสยำม ร่ วมกบั      

บริษทั อู่กรุงเทพ  จ ำกดั ในระหว่ำงวนัท่ี 23 สิงหำคม พ.ศ. 2564 ถึงวนัท่ี 16 ธันวำคม พ.ศ. 2564    
โดยไดรั้บมอบหมำยเป็นผูช่้วยวิศวกรตรวจสอบระบบไฟฟ้ำท่ีใช้ในเรือและน ำขอ้มูลมำศึกษำเพื่อ
เรียนรู้ท ำควำมเขำ้ใจและหำวิธีแกปั้ญหำในกรณีท่ีระบบเกดิควำมขดัขอ้งและพร้อมทั้งศึกษำกำร
ท ำงำนและติดตั้งระบบไฟฟ้ำ 
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1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1.4.1 ควำมรู้เก ีย่วกบัระบบไฟฟ้ำท่ีใชใ้นเรือ 

1.4.2 ควำมสำมำรถในกำรเช็คระบบไฟฟ้ำ 

 1.4.3 ไดศึ้กษำกำรคน้หำปัญหำแบบกำรวิเครำะห์จำกขอ้มูล 

1.4.4 สำมำรถแกไ้ขปัญหำต่ำงๆ ท่ีเกดิขึ้นในกำรปฏิบติังำนได ้
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและหลกัการที่เกีย่วข้อง 
 

2.1 ระบบไฟฟ้าส าหรับเรือ 

ระบบไฟฟ้าเรือโดยทัว่ไปๆ ประกอบดว้ย   
1. ไฟฟ้าก  าลงัใชไ้ฟ  AC 380V 3 Phase 
2. ไฟฟ้าแสงสว่างใช้ไฟ AC 220V single phase  
3. ไฟฟ้าฉุกเฉิน DC 24V    

เคร่ืองเจเนเรเตอร์ จะเป็นตวัผลิตไฟฟ้าและจ่ายผ่านแผงจ่ายไฟฟ้า (main switchboard) ซ่ึงเป็นแผงท่ี
รวมอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ไวด้้วยกนั เช่น ตวัเบรกเกอร์ ACB ชุดปรับแต่งAVR มาตราวดัไฟฟ้า  
(Voit meter) ชุดป้องกนัไฟฟ้าเกนิ หรือไฟยอ้นกลับ (Reverse power relay)  ระบบสัญญาณเตือน 
เป็นตน้ ซ่ึงตวั ACB กจ็ะจ่ายไฟฟ้าไปเขา้แผงไฟฟ้าก  าลงัและจะมีชุดเบรกเกอร์จ่ายไปเขา้หม้อแปลง
ไฟจาก 380v 3Phase เป็น220v 3 Phase เพื่อใชเ้ป็นไฟแสงสว่างต่อไป ส่วนไฟฟ้าฉุกเฉินมีแบตเตอร่ี
2 ชุด โดยมีระบบชาร์จแบตเตอร่ีเป็นทั้งตวัชาร์จและผ่านไปใช้งานได้ขึ้นอยู่กบัความตอ้งการของ
ผูใ้ชง้านโดยบิดสวิทซ์ตามตอ้งการ   
 

 
รูปท่ี2.1 Main switchboard 

 
2.2 Main switchboard 
  ในระบบแผงจ่ายไฟฟ้าหลกัในเรือ ( Main switchboard ) จะประกอบดว้ยแผงยอ่ย ดังน้ี 

1. Generator Panel จะประกอบด้วย ชุดเบรกเกอร์ (ACB), ชุดปรับแต่งโวลต์ (Voltage 
regulator), ชุดขนานไฟ (Synchronizing Iamp) มิเตอร์วดักระแสไฟฟ้า (Amp meter) มิเตอร์วัด
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แรงดนัไฟฟ้า (Volt meter) ชุดป้องกนัไฟฟ้ายอ้นกลบั (Reverse power relays) ซ่ึงในแผงไฟชุดน้ีจะ
รับไฟโดยตรงมาจากเคร่ืองป่ันไฟฟ้า (Main Generator) และจ่ายไฟไปยงัมอเตอร์หรือหม้อแปลง
โดยผ่านระบบแผงควบคุมไฟ ( Feeder Panel ) 

2. AC 38OV Feeder Pane เป็นแผงควบคุมไฟฟ้าก  าลงัทั้งหมด จะประกอบดว้ยเบรกเกอร์ 
(MCB) ท่ีจะจ่ายไฟฟ้าก  าลังไปเขา้ตูแ้ยกตามภาคต่างๆ ของเรือหรือเขา้ตูค้อนโทรลของมอเตอร์ ,
อุปกรณ์และเคร่ืองจกัรช่วยต่างๆ ท่ีใช้ไฟฟ้าเป็นตวัขบัเคล่ือนหรือท างานและในแผงไฟชุดน้ีจะมี
ระบบตดัไฟฟ้าท่ีไม่ส าคญัออกในกรณี  Load เกนิ ( Preference Trip)ระบบน้ีลดโหลดกอ่นและจะ
ช่วยป้องกนัไม่ใหต้วั Over  Current ท างานซ่ึงจะเป็นการตดัไฟทั้งระบบ ซ่ึงเคร่ืองหรืออุปกรณ์ท่ีไม่
ส าคญัน้ีส่วนใหญ่จะมีแถบท่ีเป็นสีเหลืองแสดงไว ้เช่น เคร่ืองปรับอากาศ, เตาไฟฟ้าเป็นตน้ และใน
กรณีฉุกเฉิน จะมีระบบตดัไฟฟ้าอัตโนมัติ เม่ือเปิดกล่องควบคุมระบบ ซี โอ ทู หรือ กดสวิทซ์ 
Emergency Stop ซ่ึงจะมีแถบสีแดงติดอยูท่ี่เบรกเกอร์ เช่น มอเตอร์พดัลมระบายอากาศห้องเคร่ือง
ป้ัมสูบถ่ายน ้ ามันเช้ือเพลิง เป็นตนั หรือบางอุปกรณ์จะมีทั้ งแถบสีเหลืองและแถบสีแดง เช่น 
เคร่ืองปรับอากาศ เป็นตน้ 

3. AC 220V Feeder Pane! เป็นแผงควบคุมไฟฟ้าแสงสว่างทั้งหมด โดยมีเบรกเกอร์ท่ี
จ่ายไฟไปตูแ้ยกตามภาคต่างๆของเรือ รวมทั้งจ่ายไปยงั Emergency switchboard ซ่ึงในกรณีท่ีระบบ
เคร่ืองไฟฟ้าเสียหรือไฟฟ้าดับระบบไฟฟ้าฉุกเฉินจะท างานโดยจ่ายไฟออกจากแบตเตอร่ีให้แสง
สว่างตามหลอดไฟฉุกเฉินหรือระบบอ่ืนๆเช่น ระบบวิทยส่ืุอสารเป็นตน้ 

ในระบบไฟแสงสว่างในเรือน ้ ามนั จะมีระบบป้องกนัการะเบิด โดยใช้โคมไฟชนิดพิเศษ
ซ่ึงจะติดตั้งในหอ้ง ท่ีอาจมีแกส๊ท่ีติดไฟหรือระเบิดได ้เช่นหอ้งแบตเตอร่ี หอ้งกระซับสี และห้องป้ัม 
เป็นดนั โดยแยกสวิทซ์ไฟไวน้อกหอ้งและมีลกัษณะพิเศษอีกคือจะตอ้งใชด้า้ม ปิด-เปิด ท่ีสวิทซ์ไฟ
ไปใชใ้นการถอดโคมไฟชุดนั้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                    รูปท่ี 2.2 ตูค้อนโทรล Generator 
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4. Emergency Switchboard ส่วนมากจะแยกติดตั้งต่างหาก โดยทัว่ไปจะอยูใ่กลก้บัหอ้งเกบ็

แบตเตอร่ี ชุดของแผงไฟจะมีสวิทซ์ใหเ้ลือก 3 ทางคือ 
1. Floating charge ไฟจะเขา้ชาร์จแบตเตอร่ีทั้งแบตเตอร่ีชุด 1 และ 2 ซ่ึงในระบบชาร์จกจ็ะ

จ่ายไฟ DC 24V ไปใชง้านดว้ย   
2. No.1 Charge ในกรณีน้ี ไฟจะเขา้ชาร์จแบตเตอร่ี No.1 โดยแบตเตอร่ี No.2  เป็นชุดจ่ายไฟ 

DC 24V ไปใชง้าน   
3. No.2 Charge ในกรณีน้ี ไฟจะเขา้ชาร์จแบตเตอร่ี No.2 โดยแบตเตอร่ี No.1 เป็นชุดจ่ายไฟ 

DC 24V ไปใชง้าน   
ฉะนั้นเพื่อใหแ้บตเตอร่ีมีการถ่ายเทประจุไฟฟ้า ควรสลบักนัใชแ้ละชาร์จระหว่างแบตเตอร่ีหมายเลข
1 และหมายเลข 2  

 
รูปท่ี2.3 เขม็แสดงสถานะ 

   
2.3 แหล่งจ่ายไฟฟ้า 
1. Main Generator 
 เคร่ืองป่ันไฟ หรือ เคร่ืองก  าเนิดไฟฟ้า มีช่ือเรียกเป็นภาษาอังกฤษว่า Generator ถือว่าเป็น
อุปกรณ์ท่ีจ าเป็นอย่างยิ่งส าหรับเรือ หรือในโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ ท่ีตอ้งการใช้ไฟฟ้าใน
ปริมาณท่ีมาก หรือประสบกบัปัญหาไฟฟ้าตกหรือดบับ่อย นับว่าเป็นอุปกรณ์เคร่ืองมืออันทนัสมัย 
ท่ีสามารถตอบโจทยผ์ูค้นและธุรกจิในยคุปัจจุบนัไดเ้ป็นอยา่งดี  จึงจะขอน าพาคุณผูอ่้านทุกท่านมา
รู้จกักบัหลกัการท างานของเคร่ืองป่ันไฟ มาติดตามกนัไดเ้ลย 
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เคร่ืองป่ันไฟนั้ น มีหลักการท างานในเชิงวิศวกรรม โดยการแปลงพลังงานกลให้เป็น
พลงังานไฟฟ้า ซ่ึงจะอาศยัการหมุนวนของขดลวดตดักบัสนามแม่เหล็ก หรืออาศัยการหมุนวนของ
สนามแม่เหล็กตดักบัขวดลวด โดยสามารถจ าแนกเคร่ืองป่ันไฟ  
 

 
รูปท่ี 2.4 Main Generator 

 

 ระบบไฟชาร์จ DC ระบบไฟชาร์จประจุกระแสไฟเขา้แบตเตอร่ีและจ่ายกระแสไฟฟ้าไปยงั
อุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ ในเรือ เ ม่ือระบบไฟฟ้าในเรือท างาน เจเนอเรเตอร์ (generator) จะจ่าย
กระแสไฟฟ้าไปเกบ็ไวใ้นแบตเตอร่ี และกระแสไฟฟ้าจะถูกใช้ไปกบัการสตาร์ทเคร่ืองยนต์และ
อุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ เม่ือมีการใชก้ระแสไฟฟ้ามากขึ้น เจเนอเรเตอร์จะผลิตกระแสไฟฟ้าเพิ่มมากขึ้น
และเขา้ประจุในแบตเตอร่ี การผลิตกระแสไฟฟ้าของเจเนอเรเตอร์จะตอ้งมีปริมาณท่ีพอเหมาะพอดี  
กบัความตอ้งการของระบบไฟฟ้าทั้งหมดในเรือและส่วนหน่ึงกเ็กบ็ไวใ้นแบตเตอร่ี ซ่ึงการผลิต
กระแสไฟฟ้าของเจเนอเรเตอร์กจ็ะถูกควบคุมดว้ยเรกูเลเตอร์ เจเนอเรเตอร์หรือไดนาโมคือ พลงังาน
กลท่ีเปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้าโดยการขบัดว้ยสายพานท่ีต่อมาจากเคร่ืองยนต์ เจเนอเรเตอร์จะผลิต
กระแสไฟฟ้าโดยการเหน่ียวน าของอ านาจแม่เหล็กไฟฟ้า ในเรือจะมีระบบไฟชาร์จกระแสไฟตรง
โดยเจเนอเรเตอร์ และระบบไฟชาร์จกระแสไฟสลบัโดยอัลเทอร์เนเตอร์ (alternator) ในรถยนต์รุ่น
เกา่ๆ จะมีการติดตั้งและใชเ้จเนอเรเตอร์ ในระบบไฟชาร์จ DC จะประกอบดว้ยเจเนอเรเตอร์  
เรกูเลเตอร์ แอมมิเตอร์ และแบตเตอร่ี  
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รูปท่ี 2.5 ภาพตดัของเจเนอร์เรเตอร์ 
 
1.1 ส่วนประกอบ ของ เจเนอเรเตอร์ 

เจเนอเรเตอร์จะประกอบดว้ยโครงเจเนอเรเตอร์ ขดลวดฟิลด์คอยล์ อาร์มาเจอร์ แปรงถ่าน  
คอมมิวเทเตอร์ และอ่ืนๆ 
โครงเจเนอเรเตอร์ 

โครงเจเนอเรเตอร์ (generator frame)เป็นเหล็กเหนียวรูปทรงกระบอกซ่ึงจะมีขั้วแม่เหล็ก 
เป็นเหล็กอ่อนติดตั้งอยูภ่ายในดว้ยสกรูยดึขั้วแม่เหล็กจะท าให้เกดิแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นขั้วเหนือและ
ขั้วใต ้เม่ือ กระแสไฟฟ้าไหลผ่านในขดลวดฟิลด์คอยล์ เจเนอเรเตอร์อาจจะมี 2 หรือ 4 ขั้วแม่เหล็ก 
เจเนอเรเตอร์บางแบบอาจจะมีแปรงถ่านติดตั้งอยูภ่ายใน ดงัรูป 

 
 

 
      
 
 
 
 

รูปท่ี 2.6 โครงเจเนอเรเตอร์ขดลวดฟิลด์คอยล์ และขั้วแม่เหล็กขดลวดฟิลด์คอยล ์
 
ขดลวดฟิลด์คอยล์ (field coils) ของเจเนอเรเตอร์จะต่ออนุกรมและติดตั้งในโครงเจเนอเรเตอร์ โดย
พนัอยูร่อบๆ ขั้วเหล็กอ่อน เม่ือกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดฟิลด์คอยล์ ข ั้วเหล็กอ่อนจะกลายเป็น
แม่เหล็ก และผลิตสนามแม่เหล็กขึ้นในเจเนอเรเตอร์จะมีขดลวดฟิลด์คอยล์ 2 หรือ 4 ขด ดังนั้นจึงมี
ขั้วแม่เหล็กเหนือ และขั้วแม่เหล็กใตเ้กดิขึ้น เม่ือกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดฟิลด์คอยล์จะหยุด
ไหลแต่ยงัคงเหลืออ านาจแม่เหล็กเล็กนอ้ยตกคา้งอยูใ่นขั้วเหล็กอ่อน ในเจเนอเรเตอร์ใหม่ๆ อาจจะ
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ไม่มีสนามแม่เหล็กตกคา้ง ดว้ยสาเหตุน้ี เจเนอเรเตอร์จะตอ้งท าให้เกดิสนามแม่เหล็กขั้วเหนือและ
ขั้วใต้ โดยให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดฟิลด์คอยล์กอ่นท่ีจะน าเจเนอเรเตอร์ไปใช้ผลิ ต
กระแสไฟฟ้า ขดลวดฟิลด์คอยล์จะต่อขนานกบัอาร์มาเจอร์เป็นผลให้กระแสไฟฟ้าบางส่วนท่ี
เกดิขึ้นโดยอาร์เมเจอร์ไหลผ่านวงจรขดลวดฟิลด์คอยล์ ซ่ึงขึ้นอยูก่บัการออกแบบของเจเนอเรเตอร์ 
ข ั้วหน่ึงของขดลวดฟิลด์คอยล์ จะต่อกบัอาร์เมเจอร์โดยผ่านแปรงถ่านบวกไปภายนอก  ผ่านเรกูเล
เตอร์ลงกราวด์ หรือขดลวดฟิลด์คอยล์ จะลงกราวด์ท่ีโครงเจเนอเรเตอร์ วงจรของขดลวดฟิลด์คอยล์
จะท าใหเ้กดิความตา้นทานการไหลของกระแสไฟฟ้า จ านวนความตา้นทานขึ้นอยู่กบัขนาดของ
สายไฟที่ใชแ้ละจ านวนรอบของสายไฟในขดลวดจ านวนของกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดฟิลด์
คอยล์ถูกควบคุมโดยความตา้นทานของวงจรขดลวดฟิลด์คอยล์ และการใช้แรงเคล่ือนไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้าจะตกลง 1.9 ถึง 3 แอมป์ ในเจเนอเรเตอร์ 12 โวลต์ 

 
อาร์เมเจอร์ 
 อาร์เมเจอร์จะประกอบด้วยเพลา โครงเหล็กอ่อนอัดขึ้นรูป คอมมิวเตเตอร์ ฉนวน และ
ขดลวด โครงเหล็กอ่อนอดัขึ้นรูปท าจากแผ่นโลหะอ่อนบางๆ และอดัขึ้นรูปบนเพลา จ านวนร่องใน
โครงเหล็กอ่อน ขึ้ นอยู่กบัการออกแบบขดลวดอาร์เมเจอร์  อาร์เมเจอร์จะหมุนอยู่ระหว่าง
ขั้วแม่เหล็กโดยมีระยะห่างประมาณ 1/64 น้ิว (หรือนอ้ยกว่าน้ี) คอมมิวเตเตอร์จะถูกติดตั้งบนเพลา
และประกอบดว้ยแท่งทองแดงก ัน้ด้วยฉนวนไม่ให้ลงกราวด์ จ านวนของขดลวดบนอาร์เมเจอร์มี
ประมาณ 5 ถึง 6 ขด หรือมากกว่านั้น ทุกปลายของขดลวดจะบดักรีเขา้กบัซ่ีคอมมิวเตเตอร์ ขดลวด
อาร์เมเจอร์จะติดตั้งในร่องบนแกนและมีฉนวนไฟเบอร์ความยาวเท่ากบัร่องก ัน้ขดลวดไม่ให้ถูกกบั
โครง ดงัรูปท่ี 2.7 
 

 
รูปท่ี 2.7 อาร์เมเจอร์ 
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แปรงถ่าน 
 แปรงถ่าน (brushs) จะถูกกดใหส้ัมผสักบัคอมมิวเตเตอร์และส่งกระแสไฟฟ้าท่ีเกดิขึ้นจาก
การเหน่ียวน าในอาร์เมเจอร์ไปขดลวดฟิลด์คอยล์และออกไปใช้งาน (ประจุแบตเตอร่ีและจ่ายไฟ
ใหก้บัวงจรไฟฟ้า อ่ืนๆ) แปรงถ่านถูกติดตั้งในซองยึดแปรงถ่านและยึดให้มันสัมผสักบัคอมมิวเต
เตอร์โดยแรงของสปริง แปรงถ่านท าจากคาร์บอนหรือกราไฟด์ แปรงถ่านท่ีติดตั้งในซองแปรงถ่าน
จะแน่นและเล่ือนขึ้นลงไดง่้าย ไม่ติดขดัจะท าใหก้ระแสไฟฟ้าไหลจากอาร์เมเจอร์ไปแปรงถ่านได้ดี 
แปรงถ่านจะสัมผสักบัคอมมิวเตเตอร์ไดดี้เม่ือคอมมิวเตเตอร์สะอาดและกลม เจเนอเรเตอร์บางแบบ
แปรงถ่านจะยดึอยูก่บัฝาทา้ยของเจเนอเรเตอร์ และบางแบบแปรงถ่านจะถูกติดตั้งอยูก่บัโครงของ 
เจเนอเรเตอร์ดงัรูปท่ี 2.2.4 และรูปท่ี 2.2.5 
       

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.8 ฝาทา้ยของเจเนอร์เรเตอร์ติดตั้งแปรงถ่านเขา้ดว้ยกนั 
 

รูปท่ี 2.9 แปรงถ่านถูกติดตั้งเขา้กบัโครงของเจเนอเรเตอร์ 

รูปท่ี 2.9 แปรงถ่านถูกติดตั้งเขา้กบัโครงของเจเนอเรเตอร์ 
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ขั้นตอนการติดตั้งเคร่ืองก  าเนิดไฟฟ้า Gencrator  
1. ตรวจสอบพื้นท่ี และจดัเตรียมพื้นท่ีในการติดตั้ง (Gencrator)ใหพ้ร้อมในการติดตั้ง 
2. ติดตั้ง AVR (Auto Voltage Rogurator) เพื่อรักษาระดบัแรงดนัไฟฟ้า ให้เหมาะสมกบั(Gencrator)         
ท่ีเราตอ้งการจะใช้งานแต่กอ่นอ่ืนให้ดูท่ีแผ่นป้าย Name Pate ของเคร่ือง GEN ว่า เคร่ืองก  าเนิด
ไฟฟ้า   ตวันั้นๆ สามารถท่ีจะรับ  Exc.Vols ไดท่ี้โวลต ์Exc.Amps ท่ี แอมป์ และโวลต์ท่ีสามารถจ่าย
ออกไปใชง้านจริงนั้นไดก้ ีโ่วลต ์เช่น 220/380V 3PH. และชนิดของเคร่ืองก  าเนิดไฟฟ้า                                                                                                                                                        
3. เ ม่ือเราทราบ Exc.Vols, Exc.Amps, แล้วเรากม็าดู SPECE ของ AVR ท่ีเราจะใช้ว่า INPUT 
SENSING, INPUT POWER ใช้ก ีโ่วลต์ DC Output ก ีโ่ลต์ DC Current Output ก ี ่แอมป์เช่น Input 
Sensing, Input Power 220 VAC 1 PH. DC Output 90 V.DCDC.Cueemntoutput7A.DC 
4. การต่อสายไฟ AC ท่ีจะเขา้ทางด้น INPUT ของ AVR (Auto Volage Regurator) เราควรต่อผ่าน 
FUSE หรือ BREAKER กอ่น เพื่อป้องกนัไม่ให ้(Auto Voltage Regurator)เสียหายง่าย 
5. กอ่นการเดินเคร่ืองยนตต์อ้งปรับ Volume Vole ใหม้าทางซา้ยสุดหรือปรับทวนเขม็นาฬิกา 
6. ตอ้ง OFE ฟิวส์หรือเบรคเกอร์เสียกอ่น เม่ือเราเดินเคร่ืองยนด์ได้ความเร็วรอบตามตอ้งการแล้ว 
ค่อย ON ฟิวส์หรือเบรคเกอร์ จากนั้นตรวจโวลต ์AC ท่ีหนา้ปัดมิเตอร์โวลต ์
7. ตรวจดูความถ่ีใหไ้ด ้S0Hz. เพราะโดยทัว่ไปบา้นเราจะใชค้วามถ่ีท่ี 50 Hz 
8. เม่ือเราปรับแต่งทุกอยา่งไดต้ามตอ้งการแลว้กใ็ห้เลือก Volume และรอบเคร่ืองยนต์ไว  ้เม่ือเราดับ
เคร่ืองยนตแ์ลว้มาเดินเคร่ืองยนตใ์ชง้านใหม่กจ็ะไดโ้วลตแ์ละความถ่ีท่ีเราตอ้งการใชง้านไดเ้ลย 
9. เคร่ืองก  าเนิดไฟฟ้าส ารองท่ีใช  ้A VR ในการควบคุมระดบัแรงดนัไฟฟ้า  ไม่ควรเดินรอบเคร่ืองยนต ์
ให้ต ่ากว่า 47  Hz เพราะว่า ถ้าเดินรอบเคร่ืองยนต์ต ่ ากว่า 47  Hz นานๆ จะท าให้ขดลวด Exc. 
STATOR, Exc. ROTOR, ขดลวด MAIN FIELD ROTOR ไหม้ได้ รวมทั้งอายุการใช้งานของ 
ROTATING DIODE จะสั้นดว้ย 

 
รูปท่ี2.10 ต าแหน่งติดตั้งเคร่ือง Gencrator 

 

27  
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2. ระบบไฟ Shore power 
ในกรณีท่ีเรือเขา้เทียบฝ่ังหรือเขา้ซ่อมท าจะเปล่ียนจากการใชเ้คร่ือง generator มาเป็นระบบ

ไฟ Shore หรือไฟจากการไฟฟ้า AC 380 V 3 Phase กอ่นจะต่อไฟและจ่ายไฟฟ้าตอ้งยกเลิกการใช้
ไฟฟ้าจากเคร่ือง Generator ตอ้ง off เบรกเกอร์ดว้ยกอ่นทุกคร้ังและทั้งหมด เพื่อป้องกนัไฟยอ้นกลับ

เขา้เคร่ือง  ระบบไฟฟ้า 3 เฟสเป็นระบบไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส (3-phase) 4 สายแรงดนั 380 โวลต ์
ความถ่ี 50 เฮิร์ตซ์ โดยท่ี 3 สายจะเป็นสายท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน โดยทัว่ไป ระบบไฟฟ้า 3 เฟส 

เป็นระบบท่ีไฟฟ้าท่ีใชก้บัเรือ 

 
รูปท่ี2.11  สายไฟเรือ 

 

2.4 การใช้และการบ ารุงรักษา 
1. การเดินเคร่ืองและจ่ายไฟฟ้า (เดินเคร่ืองไฟฟ้า หมายเลข 1) 

1.1 ตรวจตวัเมนเบรกเกอร์ (ACB)ใหอ้ยูใ่นต าแหน่งเปิด 
1.2 เดินเคร่ืองขบัเคร่ืองก  าเนิดไฟฟ้าหมายเลข 1โดยการเตรียมการ และการเดิน หลักการ 

เดินเคร่ืองยนต ์
1.3 เ ม่ือเคร่ืองเดินเรียบร้อย ตรวจสอบสภาพทัว่ๆ ไป ตรวจดูความร้อนของเคร่ืองว่า

สามารถเพิ่มรอบเคร่ืองใหสู้งขึ้น ค่อยๆ เพิ่มรอบจะสังเกตว่า ค่าโวลต์ (Voltage) จะค่อยๆ  เพิ่มขึ้น
เช่นกนัและไฟแสดงสถานะสีขาวของ G/E No.1 จะติด 

1.4 เปล่ียนสวิทซ์ดูค่าโวลตม์าท่ี G/E No.1 และบิดสวิทซ์ท่ี Voltmeter เพื่อตรวจสอบว่าทุก        
เฟสมีค่าโวลตข์ึ้นหรือไม่ 
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1.5 ตรวจดูค่าโวลต ์และค่าความถ่ี (Frequency)ให้ตรงตามตอ้งการคือ 440  Volts ท่ี 60 Hz 
ซ่ึงสามารถปรับแต่งได้ในกรณีท่ีมีค่ามากหรือน้อยกว่า เกณฑ์ปกติ โดยสามารถปรับโวลต์ท่ี 
Voltage Adjustment และปรับความถ่ีเคร่ืองโดยการลดหรือเพิ่มรอบเคร่ืองท่ีสวิทซ์มอเตอร์
(Governor motor switch) 

1.6 ตรวจไฟใน BUS ว่า: ค่าโวลตจ์ะตอ้งไม่มี เม่ือทุกอยา่งเรียบร้อยใหก้ดเบรกเกอร์ลง 
(Disconnection switch) แลว้สับขึ้นเพื่อจ่ายไฟ 
 
2. การหยดุเคร่ืองจ่ายไฟ 

2. 1 ปลดโหลดออกจากระบบใหเ้หลือนอ้ยท่ีสุด 
2.2 กดสวิทซ์เพื่อปลดเบรกเกอร์ (ACB Control switch) 
2.3 ลดรอบเคร่ืองขบัลง และหยดุเคร่ืองตามวิธีการการเลิกเคร่ือง 
หมายเหตุ ตวั ACB จะปลดโดยอตัโนมตัิเม่ือ Overload 
 

3. การเดินเคร่ืองขนาน 
3.1 เราจะเดินเคร่ืองขนานเม่ือ (1) มีโหลดมากเดินเคร่ืองไฟฟ้าเคร่ืองเดียวไม่พอ (2) เม่ือ

เดินเรือผ่านช่องแคบหรือท่ีคบัขนัหรือตามท่ีนายเรือสั่งการในกรณีฉุกเฉิน (3) เม่ือตอ้งการเปล่ียน
เคร่ืองไฟฟ้า 

3.2 ส่ิงส าคญัในการเดินเคร่ืองขนาน คือ  
3.2.1 โวลต ์ควรจะตอ้งเท่ากนัดูจากมาตรวดั 
3.2.2 ความถ่ี (Frequency) จะตอ้งเท่ากนัดูจากการเขา้ขนาดตวัเขม็ตรวจ 

(Synchroscope) จะหยดุน่ิงท่ี 0 
3.2.3 เฟส (Phase) จะตอ้งเท่ากนัดูจากไฟโชว ์(Synchronizing Iamp) การเขา้ขนาน 

             จะตอ้งดบัหมด  
3.3 ในกรณีเราตอ้งการเดิน คฟฟ. หมายเลข 2 ไปเขา้ขนานกบั คฟฟ. หมายเลข  1 ท่ี

เดินเคร่ืองใชก้ารอยูก่อ่นแลว้ 
3.4 เดิน คฟฟ. หมายเลข2 ตามหลกัการเตรียมและการเดินเคร่ือง 
3.5 ตรวจโวลตข์องเคร่ือง 2 ใหเ้ท่ากบั เคร่ือง 1 หรือBUS 
3.6 ปรับความถ่ีใหเ้ท่ากนัทั้งสองเคร่ืองท่ี 60 Hz โดยปรับแต่งท่ี Govemor motor switch 
3.7 ปรับเฟสโดยบิดสวิทซ์ Synchro scope ไปไวท่ี้ คฟฟ. หมายเลข2 ( No.2 start) ให้

ตรวจดูทั้ง Synchro scope และ Synchronizing lamp 
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3.8 ในการตรวจดูความต่างของเขม็ช้ีท่ี Synchro scope  
 - ถา้เขม็หมุนเร็วมาก แสดงว่าความถ่ี(Frequency) ของทั้ง 2 เคร่ืองต่างกนัมาก 
 - ถา้เขม็หมุนตามเขม็นาฬิกาแสดงว่าเคร่ืองท่ีจะเอาเขา้ขนานมีความถ่ีหรือรอบ   เคร่ืองสูงกว่าใหล้ด
รอบเคร่ืองลง 
- ถา้เขม็หมุนทวนเขม็นาฬิกาแสดงว่าเคร่ืองท่ีจะเอาเขา้ขนานมีความถ่ีหรือรอบเคร่ืองน้อยกว่าให้
เพิ่มรอบเคร่ืองขึ้น 
    - ในกรณีท่ีเขม็ขี้ ท่ีต  าแหน่งกลางไม่หมุนแสดงว่าความถ่ีเท่ากนัเป็นจุดท่ีจะสับเบรกเกอร์เคร่ือง
หมายเลข2 เพื่อขนานไฟได ้เช่นกนัในกรณีดูท่ี Synchronizing lamp ถ้าเฟสต่างกนัมากไฟโชว์กจ็ะ
กระพริบถ่ีมาก ถา้เฟสต่างกนันอ้ยความถ่ีของการกระพริบกน็อ้ยและถา้เฟสตรงกนัไฟโชวก์จ็ะดบั                              

3.9 เม่ือความถ่ีหรือเฟสของเคร่ืองทั้งสองเคร่ืองเท่ากนั แล้วเราสับเบรกเกอร์ให้เคร่ือง
ขนานกนัเรียบร้อยแลว้ ใหด้ าเนินการถ่าย Load โดยเพิ่มรอบเคร่ืองท่ี Governor switch ของเคร่ืองท่ี
เขา้ขนาน(เคร่ืองหมายเลข2) และลดรอบเคร่ืองของเคร่ืองเดิมท่ีมี Load อยู่มาก (เคร่ืองหมายเลข1) 
ในขณะถ่าย Load ใหดู้ วตัตมิ์เตอร์ตลอดเวลาเพื่อเราจะได้รู้ว่า ทั้งสองเคร่ืองมี Load เท่ากนั เสร็จ
แลว้ปรับแต่งความถ่ีใหไ้ด ้60 Hz 

 
หมายเหตุ 

ในระบบการเดินเคร่ืองขนานจะมีชุดป้องกนัไฟยอ้ยกลบั(Reverse power relay) ซ่ึงมีหนา้ท่ี
ป้องกนัไฟจากอีกเคร่ืองหน่ึงไปยงัเคร่ืองท่ีมีปัญหาหรือเคร่ืองหยดุโดยกะทนัหนัหรือในระหว่าง
การถ่าย Load โดยจะตั้งไวท่ี้ 5%-10%ของก  าลงัเคร่ืองป่ันไฟ โดยจะปลดเบรคเกอร์ใน 10 นาทีเม่ือ
อีกเคร่ืองมี Load นอ้ยกว่า 5% ในระหว่างขนานเคร่ือง และทุกคร้ังท่ี Reverse power relay ท างาน
จะมีเคร่ืองหมายแสดงใหเ้ห็นซ่ึงจะตอ้งด าเนินการ Reset ใหม่ทุกคร้ัง 
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บทที่ 3 
รายละเอียดการปฏบิัติงาน 

 
3.1 ช่ือและที่ตั้งของสถานประกอบการ 
          บริษทั อู่กรุงเทพ จ ำกดั (The Bangkok Dock Company (1957) Limited) เลขท่ี 174/1 ถนน
เจริญกรุง แขวงยำนนำวำ เขตสำทร กรุงเทพฯ 10120  

 

 

รูปท่ี 3.1 ท่ีต ั้งบริษทัของสถำนประกอบกำร 
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3.2 ลกัษณะการประกอบการและการให้บริการหลกัขององค์กร  
 บริษทั อู่กรุงเทพ จ ำกดั เป็นรัฐวิสำหกจิ ในควำมควบคุมของกองทพัเรือ สังกดักระทรวง - 
กลำโหม จัดเป็นรัฐวิสำหกจิประเภทนโยบำยพิเศษของรัฐ ประเภทยุทธปัจจัย ประกอบกจิกำร
อุตสำหกรรมอู่ต่อเรือ ซ่อมท ำเรือต่อเน่ืองกบักจิกำรพำณิชยนำวี และเป็นอุตสำหกรรมพื้นฐำนใน
กำรพัฒนำอุตสำหกรรมต่อ เน่ืองหลำยประเภท ซ่ึงอุตสำหกรรมอู่เรือภำยในประเทศเป็น
ส่วนประกอบท่ีส ำคญัของสมุทำนุภำพ เป็นอุตสำหกรรมท่ีกอ่ให้เกดิกำรจ้ำงแรงงำนฝีมือจ ำนวน
มำก เป็นอุตสำหกรรมท่ีสนบัสนุนและส่งเสริมกำรขนส่งทำงทะเล กำรคำ้ระหว่ำงประเทศ ส่งเสริม
อุตสำหกรรมปิโตรเคมีและอุตสำหกรรมเหล็ก และประกำรท่ีส ำคญัท่ีสุด คือ เป็นอุตสำหกรรมท่ีท ำ
ใหเ้กดิควำมมัน่คงทำงกำรทหำรและเพิ่มศกัยส์งครำมใหแ้กป่ระเทศ 
 
3.3 รูปแบบการจัดการองค์การและการบริหารงาน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2 รูปแบบกำรจดักำรองคก์ำรและกำรบริหำรงำน  
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3.4 ต าแหน่งและลกัษณะงานที่นักศึกษาได้รับมอบหมาย 

        3.4.1 ต ำแหน่งท่ีนกัศึกษำไดรั้บมอบหมำย 

นำยธนศกัด์ิ จนัทรัตน์ วิศวไฟฟ้ำ 

        3.4.2 ลกัษณะงำนท่ีนกัศึกษำไดรั้บมอบหมาย คือ ศึกษาระบบไฟฟ้าท่ีใชใ้นเรือ ทฤษฎีและ

หลกัการท่ีเก่ียวขอ้ง และการติดตั้งระบบต่างๆในเรือ 

 

3.5 ช่ือและต าแหน่งงานของพนักงานที่ปรึกษา 

       3.5.1 ช่ือพนกังำนท่ีปรึกษำ เรือเอก ศุภวิทย ์ทิพยเ์ลิศ  

       3.5.2 ต ำแหน่งพนกังำน หวัหนำ้ส่วนงำนกองปฏิบตัิกำร 

 

3.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 

      3.6.1 ระยะเวลำในกำรด ำเนินงำนตั้งแต่วนัท่ี 23 สิงหำคม 2564 ถึงวนัท่ี 16 ธนัวำคม 2564  

      3.6.2 วนัเวลำในกำรปฏิบตัิสหกจิศึกษำ เวลำ 08.30 – 16.00 น. หยดุตำมปฏิทินบริษทัก  ำหนด 
 

3.7 ขั้นตอนและวธีิด าเนินงาน 

       3.7.1 ตารางขั้นตอนการด าเนินงาน 

 

ตารางท่ี 3.1 ขัน้ตอนการด าเนินการ 

 

 

 

 

3.8 อุปกรณ์เคร่ืองมือที่ใช้ 

 3.8.1 คอมพิวเตอร์ 

 3.8.2 โปรแกรม AutoCAD 

 3.8.3 มลัติมิเตอร์ 

 3.8.4 อุปกรณ์ช่ำงไฟฟ้ำ 
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บทที่ 4 

ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน 
 

4.1  การศึกษาการท างาน 

การศึกษาการท างานจะแบ่งขั้นตอนเป็นการศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้ และทฤษฎีท่ีเก ีย่วขอ้ง
เก ีย่วกบัการท างานของโหลดและอุปกรณ์ต่างๆในเรือ พร้อมทั้งท าการตรวจสอบและด าเนินงานใน
การซ่อมบ ารุงใหมี้ความเหมาะสม รวมถึงในส่วนของระบบการจดัการในการก  าหนดแผนงานการ
ซ่อมบ ารุงใหมี้ความเหมาะสมในช่วงเวลาเพื่อจะลดผลกระทบต่อหน่วยงานหรือเจา้หนา้ท่ีพนกังาน 
ในอาการสถานท่ีประกอบการนั้น 

                                                           ตารางที่ 4.1  

แรงดนัไฟฟ้าจากเคร่ืองก  าเนิด 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมอ้แปลงแรงสูงหรือตูบ้าลานซ์ไฟ 

ตูส้วิทช์บอร์ด 

เมนเซอร์กติ เบรกเกอร์ 

ระบบต่างๆภายในเรือ 



19 
 

 

4.2 เมนเซอร์กติ เบรกเกอร์  

คืออปุกรณ์ป้องกันกันวงจรไฟฟา้ที่ออกแบบมาเพื่อตัดวงจรโดยอัตโนมัติ บงัคบัดว้ยกลไกของตวัเซอกิตเบรกเกอร์ 
เมื่อถกูกระตุน้ใหท้  างานTrip  

 
รูปท่ี4.1 เมนเซอร์กติ เบรกเกอร์ 

อุปกรณ์เซนเซอร์ 

 คือ อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการตรวจจบัการเปล่ียนแปลงของภาวะต่าง ๆ ในกระบวนการโดยจะท าหนา้ท่ี
ในการเปล่ียนแปลงก  าลงังานจากแบบหน่ึงไปเป็นก  าลงังานอีกแบบหน่ึง เช่นการเปล่ียนแปลงก  าลงั
งานทางแสงไปเป็นก  าลงังานทางไฟฟ้า ในสวิทช์ล าแสงหรือ Beam Sensor เป็นตน้ 

 

 

 

รูปท่ี4.2 อุปกรณ์เซนเซอร์ 
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4.3 การตรวจสอบระบบควบคุมมอเตอร์ 

การอ่านไดแกรมจากวงจงชา้งบน จะเห็นว่าเป็นวงจรควบคมระบบมอเตอร์ป้ิมน ้ าท่ีมีอยูใ่นเรือทุก 

1. จะเห็นว่าเป็นมอเตอร์ใชไ้ฟ 440โวลต,์ 3สาย 

 2. เม่ือสับสวิทซ์ (DS) ไฟจะเขา้มาในระบบ ไปสุดท่ีหนา้คอนแทรค 88 ซ่ึงเปิดอยู ่ (Normal     open)          
และจะปิดหรือต่อทางไฟเม่ือมีไฟไปเขา้รีเลยห์มายเลข 88 

3. จะมีสาย 1 คู่แยก่ออกจากระบบไฟ 440 V เพื่อมาเขา้หมอ้แปลง และแปลงไฟจาก 440V เป็น110V     
เพื่อใชใ้นระบบคอนโทรล ซ่ึงจะมีฟิวส์หมายเลข 1,2 ควบคุมอยู่ 
  
4.จากรูประบบไฟ 110V ถา้ฟิวส์ หมายเลข 1,2และ3 ไม่ชาด ไฟโชวสี์ชาวจะติด ถา้ตรวจ ดูหลอดไฟ
ฟิวส์ 1,2,3 และวดัไฟออกจากหมอ้แปลง (Transformer) 
 
5. ในสายชุดท่ีผ่านฟิวส์หมายเลข 3 จะมีไฟไปสุดท่ีคอนแทรค 88o และ 51o (Normal open)ซ่ึงคอน

แทรค 2 ตวัน้ีมีหนา้ท่ีต่อทางไฟเพื่อใหไ้ฟโชวติ์ดเท่านั้น 

 5.1 คอนแทรค 88o จะต่อทางไฟ เม่ือรีเลย ์28 ท างานหรือมีไฟเชา้ และไฟโชวสี์เชียวจะติด

เพื่อแสดงว่ามอเตอร์เดินแลว้ 

5.2 คอนแทรค 51o จะต่อทางไฟ เม่ือตวั Overload 51 ท างาน และไฟโชวสี์ส้มจะติด เพื่อ 

แสดงว่ามอเตอร์หยดุเดินเน่ืองจากท างานเกนิก  าลงั(มอเตอร์จะร้อน) 

6. จากฟิวส์หมายเลข 4 ไฟจะผ่านชุด Overload 51b (กด Reset ได)้ ปกติไฟจะผ่านไปไดจ้ะตดัทาง
ไฟเม่ือ มอเตอร์ท างานเกนิก  าลงั (Overload)ซ่ึงเป็นการตดัไฟไม่ใหเ้ชา้ รีเลย ์88 มีผลท าให ้คอน
แทรค 88 เปิด มอเตอร์กจ็ะหยดุ 

7. เม่ือไฟผ่านมาจากชุด Overload 51bแลว้จะตรงมาท่ีปุ่มกด หยดุ(Stop)และเดิน(Stat)จะสังเกตุว่า 
ชุมหยดุจะต่อทางไฟตลอดเวลา และชุมเดินจะเปิดตลอดเวลา ส่วนท่ีมีปุ่ม Bs2 Stopหรือ BS 1 Start 
นั้นไม่ส าคญัเป็นแค่ชุดต่อรีโมทย ์เท่านั้น จะเห็นว่า Remote ของ Stop จะต่ออนุกรม ส่วน Remote 
ของ Start จะต่อขนาน 

8. จากรูปเม่ือเรากดปุ่ม Start ไฟกจ็ะผ่านไปเขา้รีเลย ์88 อยา่งท่ีเคยกล่าวมาแลว้เม่ือไฟเชา้ รีเลย ์88 
จะท าใหค้อนแทรค 88 ต่อทางไฟ มอเตอร์ท างาน 
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9. เช่นกนัเม่ือเราเอามือออกจากกดปม Stat กจ็ะตดัทางไฟมอเตอร์กจ็ะหยดุ เราจึงมีคอนแทรค880 ท่ี
เรียกว่า Holding relay มาต่อค่อมขนานเพื่อใหไ้ฟผ่านตลอดเม่ือ รีเลย ์88 ท างานแลว้ 

10. ล าหบัตวัเลขท่ีเขียนบริเวณคณนแทรค จะเป็นจุดต่อสายไฟ (Terminal ) ท่ีท าตวัเลขไวท่ี้ตู ้
คอนโทรล 

 

รูปท่ี4.3 วงจรควบคุมมอเตอร์ 

 

 

4.4 ระบบฉุกเฉิน Fire Alarm 

กรณีท่ีระบบเคร่ืองไฟฟ้าเสียหรือไฟฟ้าดบัระบบไฟฟ้าฉุกเฉินจะท างาน โดยจ่ายไฟออก
จากแบตเตอร่ีให ้แสงสว่างตามหลอดไฟฉุกเฉินหรือระบบอ่ืนๆเช่น ระบบ  วิทยส่ืุอสาร เป็นตน้ 

หลกัการท างานของไฟฉุกเฉินคือเป็นอุปกรณ์ท่ีเกบ็พลงังานไฟฟ้าไวใ้นแบตเตอร่ี ซ่ึงแบตเตอร่ีจะมี 
2 แบบ คือ แบบชนิดเติมน ้ ากลัน่ และชนิดแหง้ไม่ตอ้งเติมน ้ ากลัน่ และเม่ือไฟฟ้าดบัจะใชไ้ฟฟ้าจาก
แบตเตอร่ีไป On หนา้ Contactของ Relay และจะท าใหห้ลอดไฟสว่างเม่ือมีกระแสไฟฟ้าจ่ายใหไ้ฟ
ฉุกเฉินกจ็ะมีวงจรลดแรงดนัไฟฟ้าและแปลงกระแสไฟฟ้าใหเ้ป็นกระแส DC เพื่อประจุให้
แบตเตอร่ีและมีวงจร Off หนา้ Concat relay เพื่อไม่ใหห้ลอดไฟสว่าง  
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รูปท่ี 4.4 ไฟฉุกเฉิน 

 
  

4.5  การเกบ็ข้อมูล  

การเกบ็ขอ้มูลเพื่อมาเปรียบเทียบเคร่ืองก  าเนิดไฟฟ้า มีการเปล่ียนแปลงของแต่ละวนัและ
สัปดาห์ของแต่ละอาคาร ในระบบเคร่ืองก  าเนิดไฟฟ้า ของแต่ละเรือบางล า และ โรงงานนั้นส่วน
หน่ึงไดอ้า้งอิงจากแบบแปลนของอาการเพื่อความสะดวกและแม่นย  า โดยในส่วนท่ีเหลือได้ท าการ
วดัโดยใชอุ้ปกรณ์ซ่ึงเลือกใชใ้หเ้หมาะสม เร่ิมเดือนสิงหาคม-ธนัวาคม 2564 เพื่อน ามาวิเคราะห์และ
แกไ้ขปัญหาเน่ืองจากระบบส่งจ่ายไม่เพียงพอในบางคร้ังหรือกรณีเกดิขอ้ผิดพลาดจากระบบส่งจ่าย 
ท่ีท าให้เกดิการหยุดกระบวนการผลิตเป็นเวลานานและหาแนวป้องกนัการเกดิซ ้ า โดยมีวิธีการ
ดงัต่อไปน้ี 

4.6 ปัญหาที่เกดิและการแก้ไข 

 เฟสไม่สมดุล (Unbalance Phase)ท่ีสภาวะปกติ มีกระแสไฟฟ้าไหลเขา้อุปกรณ์ไฟฟ้าครบ

ทั้ง 3 เฟส ท่ีพิกดัแรงดนัไฟฟ้า V 380 โวลตก์รณีเฟสไม่สมดุล จะมีกระแสไฟฟ้าไหลเขา้อุปกรณ์

ไฟฟ้าครบทั้ง 3 เฟสแต่กระแสของมอเตอร์แต่ละเฟสไม่เท่ากนั  

ผลกระทบผล  

ของกระแสไฟไม่สมดุล ท าใหเ้กดิการมีกระแสในสาย Neutral เป็นผลท าใหเ้กดิปัญหา 

ความสูญเสีย (Losses) , แรงดนัไฟฟ้าตกมากขึ้น (Voltage Drop) , เกดิอนัตรายจากกระแสไฟฟ้าดูด 

และ กระแสไฟลดัวงจรลงดิน เป็นตน้  

การแกไ้ข   การป้องกนัในส่วนการป้องกนันั้น อุปกรณ์ Asymmetry Protection สามารถติดตาม

แรงดนัในระบบไฟฟ้า เม่ือมีความผิดปกติเกนิจากค่าท่ีตั้งไว ้
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4.7 ขั้นตอนการตรวจเช็คแบ่งออกเป็นข้อดงันี ้

 1. การตรวจเช็คประจ าวนั 

 2. การตรวจเช็คประจ าสัปดาห์ 

 3. การตรวจเช็คประจ าปี 

1. การตรวจเช็คประจ าวนัเป็นการตรวจเช็คระบบการท างานเบ้ืองตน้สังเกต และฟังเสียงการท างาน

ของเคร่ืองก  าเนิดไฟฟ้านั้นๆ พร้อมท าความสะอาด 

      

รูป 4.5 ตรวจเช็คระบบไฟฟ้าและไฟแสดงสถานะ 

2. ตรวจเช็คประจ าสัปดาห์ 
- ตรวจเช็ดการท างานโดยทัว่ไป และท าความสะอาดภายนอก ตรวจวดัระดบัน ้ ามนั, ระดบัน ้ ากลัน่, 
น ้ ามนัหล่อล่ืน และบนัทึกค่าความถ่วงจ าเพาะของแบตเตอร่ี จากนั้นทดสอบเดินเคร่ือง 10 นาทีฟัง
เสียงการท างานของเคร่ือง Generator ว่าท างานปกติดีหรือไม่ 

3.ตรวจเช็คประจ าปี   ท าการเปล่ียนแบตเตอร่ี – เปล่ียนถ่ายน ้ ามนัเคร่ือง – เปล่ียนไส้กรองอากาศ-
เปล่ียนไส้กรองน ้ ามนัเคร่ือง - เปล่ียนไส้กรองโซล่า – เปล่ียนน ้ ายาหล่อเยน็ 
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รูป 4.6 ตรวจเช็คแบตเตอร่ี และเปล่ียนแบตเตอร่ีใหม่  

 
 

 

 การตรวจเช็คแบตเตอร่ี   สาเหตุท่ีท าการเปล่ียนแบตเตอร่ีเน่ืองจากถึงก  าหนดอายกุารใชง้าน 1 ปี 
หรือ 230 ชัว่โมง แบตเตอร่ีน้ีเป็นแบตเตอร่ีชนิดแห่งใช่ 2 ลูกเพื่อท าการสตาร์ท ใช้ไฟ 24 V ในการ
สตาร์ทเคร่ืองก  าเนิดไฟฟ้า 

เปลีย่นถ่ายน า้มันเคร่ือง  สาเหตุท่ีท าการเปล่ียนถ่ายน ้ ามนั เคร่ืองเน่ืองจากถึงก  าหนดอายการใช ้1 ปี
หรือ 230 ชัว่โมงจะถ่ายน ้ ามนัเคร่ืองดว้ยวิธีการน าสายยางมาดูดออกโดยการใชท่ี้ป่ันแล้วท าการเติม
นา้มนั เคร่ือง 42 ลิตร 

ท าการดูดน า้ยาหล่อเย็น  สาเหตุท่ีท าการเปล่ียนน ้ าหล่อเยน็เน่ืองจากถึงก  าหนดอายกุารใชง้าน 1 ปี

หรือ 230 ชัว่โมง โดยใชส้ายยางขนาดเล็กท าการดูดออก 

เติมน า้และน า้ยาหล่อเย็น  ท าการเติมน ้ าและน ้ ายาหล่อเยน็ ใหไ้ดต้ามระดบัท่ีก  าหนดไวเ้พื่อระบาย
ความร้อนไดเ้ตม็ท่ี 
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บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลของโครงงาน 
จากการไดศึ้กษาเรียนรู้ระบบไฟฟ้าเรือ พบว่าผูจ้ัดท าได้ท าการรวบรวมปัญหาตั้งแต่เดือน 

สิงหาคม-ธนัวาคม 2564 และจดบนัทึกค่าไฟฟ้าเคร่ืองเจเนอเรเตอร์ในแต่ละวนั เพื่อน าขอ้มูลมา
วิเคราะห์ระบบส่งจ่ายไปยงักระบวนการผลิตไฟฟ้าไปยงัตูค้วบคุมในเรือ  ระยะเวลา 5 เดือน มาท า
การวิเคราะห์ปัญหา ท าใหท้ราบถึงความตอ้งการของระบบส่งจ่ายท่ีแทจ้ริง  และสามารถวิเคราะห์
ปัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรวดเร็ว เพื่อลดการเกดิปัญหาระบบส่งจ่ายไม่เพียงพอ  และสามารถน าไป
ขยายผลเพื่อวิเคราะห์และประเมินความตอ้งการของระบบส่งจ่าย 
 การปฏิบตัิงานท่ีบริษทั อู่กรุงเทพ จ ากดั ตั้งแต่วนัท่ี 23 สิงหาคม พ.ศ.2564   ถึงวนัท่ี  16 
ธนัวาคม  พ.ศ. 2564 นั้น ส่งผลใหผู้จ้ดัท าได้รับความรู้และประสบการณ์ต่างๆ ท่ีมีค่ามากมายโดย
ไดรั้บต าแหน่งหวัหนา้งาน Facility ตามผงัแสดงขอ้มูลการท างาน ท าใหไ้ดป้ระสบการณ์และทกัษะ
ทางดา้นวิเคราะห์ขอ้มูลและจากการปฏิบติัสหกจิคร้ังน้ีไดบู้รณาการความรู้ท่ีได้จากห้องเรียนไปใช้
ในการปฏิบตัิงานจริงซ่ึงเป็นประโยชน์ในการปฏิบตัิงานในอนาคต 

5.2 ประโยชน์ด้านสังคม 
 5.2.1 ไดเ้รียนรู้ระบบการบริหารองคก์ร  
 5.2.2 ไดเ้รียนรู้การประสานงานกบัเพื่อนร่วมงาน 
 5.2.3 ไดเ้รียนรู้การประสานงานกบัแผนกอ่ืนๆ 
 5.2.4 ไดเ้รียนรู้หนา้ท่ีของแต่ละแผนก 
 5.2.5 ไดเ้รียนรู้การท างานเป็นทีม 
 5.2.6 ไดเ้รียนรู้หนา้ท่ีความรับผิดชอบของตน 

5.3 ประโยชน์ด้านการท างาน 
5.3.1 ไดป้ระสบการณ์ใหม่ ท่ีแตกต่างจากหอ้งเรียน          

5.3.2 ไดส้ัมผสัการท างานจริง และวิเคราะห์แกปั้ญหา  

5.3.3 ไดรู้้จกัขั้นตอนการท างานของกลไฟฟ้า 
5.3.4 ไดรู้้จกัวิธีการบ ารุงรักษา 
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5.4 ปัญหาในการปฏิบัติงาน 
 5.4.1 ในการซ่อมบ ารุงมีพื้นท่ีจ ากดั  
 5.4.2 ไม่สามารถหยดุระบบเพื่อท าการบ ารุงรักษาได ้  
 5.4.3 การไล่ระบบเม่ือเกดิปัญหาค่อนขา้งใชเ้วลา  

5.5 การแก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงาน 
 5.5.1 หาแนวทางปรับปรุงโดยการเช็คระบบไฟฟ้าท่ีใชง้านแลว้กบัมาใชใ้นส่วนอ่ืนๆ  
 5.5.2 ก  าลงัวางแผนท่ีจะสร้างระบบส ารอง เพื่อใชใ้นกรณีระบบท่ีใชง้านอยูเ่กดิปัญหา 

5.6 ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
 5.4.1 ควรมีการจดัท าเป็นแผนการซ่อมบ ารุงประจ าปี 
 5.4.2 ควรมีการขยายผลไปต่อยอด และหาระบบอ่ืนท่ีทดแทนได ้
 5.4.3 ควรเพิ่มการตรวจเช็คระบบในหวัขอ้การตรวจเช็คประจ าสัปดาห์  
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32 
 

 

 
รูปท่ี5 ตรวจสอบระบบไฟฟ้ำ 
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