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Abstract 

This cooperative education presented a study of control and installation for solar cells 
derived from work-based education projects at M.D Solar Compact Limited for from 23 August 
2021 to 10 December 2021 for a total of 17 weeks. The main project assigned by the company 
was to control and install for solar cells. The results suggested that knowledge of this practical 
education can be used and applied to the real work accordingly. 
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บทที ่1 
บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
บริษทั เอม็.ดี โซลาร์ จ  ากดั เป็นบริษทัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการติดตั้งโซลาร์เซลล์ ดงันั้นจึงจ าเป็น

อย่างมากส าหรับขอ้มูลเพื่อวิเคราะห์ปัญหารูปแบบไม่ตรงกบัหน้างาน หลกัๆท่ีมีผลกระทบต่อ
กระบวนการผลิต การติดขดัและเสียเวลาในการท างานเพิ่มมากข้ึน ทั้งน้ีจึงตอ้งวิเคราะห์ว่าจะท า
อยา่งไร เม่ือรูปแบบและหนา้งานไม่ตรงตามท่ีตกลงกบัลูกคา้ท าอยา่งไรเพื่อไม่ให้เกินก าหนดเวลาท่ี
ตกลง และงานออกมาสมบูรณ์แบบตามความตอ้งการของลูกคา้ 

การเข้าร่วมโครงการสหกิจศึกษา ท าให้มีโอกาสท่ีจะได้หาความรู้และประสบการณ์
เพิ่มเติม ในการน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั รวมทั้งทราบถึงการท างานท่ีมีขั้นตอนการ
ท างานและ ระเบียบขอ้บงัคบัต่างๆ ซ่ึงการปฏิบติังานและการน าความรู้ดา้นต่างๆ มาใช้ในการ
แกปั้ญหาต่างๆ จะท าให้เกิดแนวทางในการศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมและน าไปปฏิบติัใชใ้นอนาคต
ต่อไป

ดว้ยเหตุน้ีจึงจดัท ารายงานโครงการสหกิจศึกษาเล่มน้ีข้ึน เพื่อใชส้ าหรับเป็นแนวทางในการ
ควบคุมและการติดตั้งโซลาร์เซลล์ได้ ซ่ึงจะน าเสนอเน้ือหาของการศึกษาและวิธีการควบคุมและ
ติดตั้งโซลาร์เซลล ์เบ่ืองตน้เพื่อใหเ้ป็นไปตามเง่ือนไขท่ีก าหนด 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงำน 
1.2.1 เพื่อติดตั้งโซลาร์เซลล ์ 

1.2.2 เพื่อดูแลระบบโซลาร์เซลล ์

1.2.3 เพื่อเรียนรู้ในการประสานงานและใหค้วามร่วมมือกบัผูร่้วมงาน 

1.2.4 เพื่อใหเ้รียนรู้การท างานเป็นหมู่คณะ 

1.2.5 เพื่อใหผู้ป้ฏิบติังานรู้จกัการท างานอยา่งปลอดภยัเป็นขั้นตอนและถูกตอ้ง 

1.2.7 เพื่อเสริมสร้างประสบการณ์ในการท างาน 
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1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
1.3.1 สามารถติดตั้งโซลาร์เซลล ์
1.3.2 สามารถแกไ้ขปรับปรุง 
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1.4.1 เขา้ใจการท างานของระบบโซลาร์เซลล ์
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1.4.4 สามารถน าความรู้และประสบการณ์ท่ีไดม้าเพื่อใชใ้นการท างานต่อไปในอนาคต 



บทที ่2 

ทฤษฎแีละหลกัการทีเ่กีย่วข้อง 
2.1 การผลติไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์  
2.1.1 หลกัวชิาการเก่ียวกบัเซลลแ์สงอาทิตย ์

 การแปลงพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานท่ีสามารถใชไ้ดใ้นชีวิตประจาํวนัเป็นวิธีการ
หน่ึงท่ี คาดหวงัว่าจะสามารถนาํมาทดแทนการใช้พลงังานในรูปแบบดั้งเดิม เช่น น้าํมนั ถ่านหิน
ก๊าซธรรมชาติ ใน ประวติัศาสตร์พลงังานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานท่ีย ัง่ยืนท่ีมนุษยใ์ช้มานาน
เน่ืองจากเป็นพลงังานท่ีมี ประสิทธิภาพและยงัไม่มีทีท่าจะส้ินสุดลง มนุษยส์ามารถนาํพลงังาน
แสงอาทิตยม์าใชท้ั้งโดยทางตรงและทางออ้ม 

 การแปลงพลงังานแสงอาทิตยโ์ดยกระบวนการเซลลแ์สงอาทิตยเ์ป็นวธีิการท่ีเช่ือกนัวา่เป็น
วิธีการ แปลงพลงังานโดยตรงจึงไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม นอกจากน้ีการใชส้ารก่ึงตวันาํใน
การแปลงพลงังาน แสงอาทิตยข์องเซลล์แสงอาทิตยย์งัเป็นทางเลือกทางหน่ึงท่ีสามารถตอบสนอง
ความตอ้งการพลงังานในอนาคต  

2.1.1.1 แสงอาทิตยใ์นฐานะแหล่งพลงังานธรรมชาติ 
แหล่งพลงังานในธรรมชาติมีหลายประเภท เช่น พลงังานแสงอาทิตยพ์ลงังานลม พลงังาน

น้าํ มนุษยพ์ยายามนาํพลงังานในธรรมชาติเหล่าน้ีมาใช้ในชีวิตประจาํวนั มีการใช้พลงังานน้าํและ
พลงังานลมโดยการ คิดคน้การใชก้งัหนัและระบบเฟืองทดแรงใช้สําหรับโรงงานในสมยัโบราณ 
พลงังานแสงอาทิตยน์าํมาใชโ้ดยการ ตากแหง้พืชและเน้ือสัตวเ์พื่อไม่ใหเ้น่าเสีย 

แหล่งพลงังานความร้อนในสมยัโบราณใชไ้มแ้ละชีวมวลเป็นหลกั เช่น ตน้ไมก่ิ้งไมใ้บไม้
เปลือกของ พืชผลท่ีเหลือจากการเกษตรนาํมาใชเ้ป็นพลงังานความร้อนในการให้ความอบอุ่นและ
ประกอบอาหาร ใชส้าํหรับเป็นเช้ือเพลิงเคร่ืองจกัรไอน้าํของเรือกลไฟและรถจกัรไอน้าํในช่วง 300-
400 ปีท่ีผา่นมา  

ต่อมาการใช้พลงังานจาํนวนมหาศาลในอดีตเป็นการใชพ้ลงังานจากฟอสซิลซ่ึงขุดเจาะมา
จากใตผ้ิวโลก เช่น ปิโตรเลียม ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติพลงังานเหล่าน้ีถูกนาํมาใช้ในการผลิต
กระแสไฟฟ้าเพื่อใชใ้นบา้นเรือน ในชีวติประจาํวนัและใชใ้นเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่างๆ  

ในยุคปัจจุบนัและอนาคต มีความตอ้งการพลงังานไฟฟ้ามหาศาลเพื่อใช้ในทุกด้านใน
ชีวิตประจาํวนั ทั้งเร่ืองการประกอบอาหาร การผลิตส่ิงของต่างๆ ในโรงงานอุตสาหกรรม การใช้
พลงังานฟอสซิลในการผลิต กระแสไฟฟ้ามีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและไม่เพียงพอต่อความ
ตอ้งการ การใช้พลงังานน้าํหรือพลงังานลมใน การผลิตไฟฟ้า ไม่เพียงพอในหลายพื้นท่ี เน่ืองจาก
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ฝนตกในปริมาณน้อย พื้นท่ีไม่เหมาะสมในการสร้างเข่ือน ผลิตกระแสไฟฟ้า พลงังานลมต่าํไม่
สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดใ้หเ้พียงพอต่อความตอ้งการ  

ประเทศไทยมีการซ้ือไฟฟ้าจากประเทศเพื่อนบ้านเพื่อใช้ในประเทศ การใช้พลังงาน
นิวเคลียร์ไม่ไดรั้บ การสนบัสนุนให้สร้างโรงงานผลิตไฟฟ้าจากพลงังานนิวเคลียร์เน่ืองจากไดเ้ห็น
ตวัอยา่งจากอุบติัเหตุในต่าง ประเทศ นอกจากน้ีแนวโนม้การใชพ้ลงังานนิวเคลียร์ในต่างประเทศมี
แนวโน้มลดลงเน่ืองจากเป็นอนัตรายใน ระยะยาว การใชพ้ลงังานจากแสงอาทิตยจึ์งเป็นตวัเลือก
สาํคญัสาํหรับปัจจุบนัและอนาคตในการผลิตไฟฟ้า  

รัฐบาลไทยสนบัสนุนให้ใช้ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยเ์พื่อใช้ในครัวเรือนและ
สนบัสนุนให้มี การตั้งโรงงานผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตยเ์พื่อใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้าขายเขา้ก
ริด โรงงานผลิตไฟฟ้าจาก เซลล์แสงอาทิตยข์องไทยมีขนาดใหญ่ท่ีสุดในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้
โดยมีกาํลงัสูงกวา่ 50 ลา้นวตัตพ์ีค (50 MWp)  

รูปที ่2.1 โรงงานผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์โดยใช้เซลล์แสงอาทติย์ จ. ลพบุรี 
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อย่างไรก็ตามการผลิตไฟฟ้าโดยใช้เซลล์แสงอาทิตยน์ั้นมีราคาตน้ทุนค่อนขา้งแพง เน่ือง
ดว้ยเทคโนโลยี ในการผลิตเซลล์แสงอาทิตยมี์ตน้ทุนสูงแต่เซลล์แสงอาทิตยมี์ประสิทธิภาพต่าํ การ
แปลงไฟฟ้าตอ้งใช้ระบบท่ีมี ความละเอียดถูกตอ้งราคาแพงเพื่อสามารถจ่ายไฟไดโ้ดยไม่ทาํให้
อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมีอยูโ่ดยใชไ้ฟฟ้าของกริดไม่ เกิดการติดขดัเสียหาย ความรู้ความเขา้ใจหลกัการของ
การผลิตไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตยจ์ะเป็นประโยชน์ใน  การพฒันาการใชพ้ลงังานแสงอาทิตยจ์าก
เซลล์แสงอาทิตยค์วามรู้ความเขา้ใจเร่ืองการติตตั้งมีประโยชน์เพื่อให้ ไดป้ระสิทธิภาพสูงสุด การ
พิจารณาหลกัการทางเศรษฐศาสตร์และภูมิศาสตร์เป็นปัจจยัสําคญัอยา่งหน่ึงเน่ือง ดว้ยตน้ทุนทาง
พลงังานมีผลต่อระบบเศรษฐกิจโดยรวม 
 2.1.1.2 หลกัสาํคญัของการแปลงพลงังานแสงอาทิตยโ์ดยใชเ้ซลลแ์สงอาทิตย ์

ส่ิงจาํเป็นและมีความสัมพนัธท ์ท่ีตอ้งพิจารณาในการผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยคื์อ: 
1. ตน้ทุน
2. ประสิทธิภาพ
3. ช่วงชีวติ

ตน้ทุน: ในช่วงเร่ิมตน้ของการผลิตและคิดคน้เซลล ์แสงอาทิตยร์าคาของเซลล์แสงอาทิตยมี์
ราคาแพง มากเน่ืองจากการคิดคน้ในช่วงแรกเพื่อการใชใ้นงานเก่ียวกบัโครงการอวกาศ โดยในช่วง
ปีพ.ศ. 2500 ราคา ของเซลล์แสงอาทิตยใ์นต่างประเทศมีราคามากกวา่ 300$ ต่อ 1 วตัตสู์งสุด (Wp) 
หลงัจากนั้นราคาของเซลล์ แสงอาทิตยมี์การลดลงตามลาํดบั ในปัจจุบนั (พ.ศ. 2557) ราคาตน้ทุน
ของโซลาร์เซลลมี์ ราคาประมาณ  1$ ต่อ 1 Wp  

ราคาตน้ทุนในการสร้างโรงไฟฟ้าปัจจุบนัสําหรับกาํลงัผลิตสูงสุด 1 ลา้นวตัต ์(MWp) ใน
ประเทศไทยมี ตน้ทุนประมาณ 80 ลา้นบาท โดยไม่รวมค่าปรับปรุงและดูแลพื้นท่ี โดยขนาดของ
พื้นท่ีท่ีจะใชข้ึ้นอยูก่บัชนิด ของเซลล์แสงอาทิตยถ์า้ใชเ้ซลล์แบบฟิล์มบาง (Thin film) ใชป้ระมาณ 
25 ไร่ ถา้ใชเ้ซลลแ์บบคริสตลั crystalline ใชเ้น้ือท่ีนอ้ยลงเน่ืองจากมี Wp และประสิทธิภาพสูงกวา่  

ประสิทธิภาพ: ประสิทธิภาพในการผลิตของไฟฟ้าของเซลลแ์สงอาทิตยเ์ป็นค่าเปรียบเทียบ
เป็นจาํนวน % จาก 100% ของพลงังานท่ีตกกระทบบนโซล่าเซลล์ในแนวตั้งฉากกบัผิวของเซลล์
แสงอาทิตยเ์ช่น ถา้ประสิทธิภาพเป็น 100% นัน่คือสามารถนาํพลงังานท่ีตกกระทบในแนวตั้งฉาก
ทั้งหมดมาแปลงเป็นพลงังาน ไฟฟ้าได ้ถา้ประสิทธิภาพเป็น 0% นัน่คือไม่สามารถผลิตไฟฟ้าไดเ้ลย 
ในปีพ.ศ. 2457 ประสิทธิภาพของเซลล ์แสงอาทิตยมี์ค่าประมาณ 1% เซลล์แสงอาทิตยส่์วนใหญ่ใน
ปัจจุบนั (พ.ศ. 2557) มีค่าประสิทธิภาพ ประมาณ 20-30 % โดยค่าประสิทธิภาพสูงสุดของเซลล์
แสงอาทิตยบ์างยีห่อ้มีประสิทธิภาพสูงเกือบ 50%  

ช่วงชีวติ: อายกุารใชง้าน ระยะเวลาท่ีเซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถผลิตไฟฟ้าไดเ้ป็นปัจจยัหน่ึง
ท่ีสาํคญัใน การเลือกใชเ้ซลล์แสงอาทิตยใ์ห้เหมาะสม เน่ืองจากเซลล์แสงอาทิตยต์อ้งเป็นอุปกรณ์ท่ี
ตากแดดอยู่กลางแจง้อยู่ ตลอดเวลา ความแข็งแรงความทนทานเน่ืองจากการออกแบบ การผลิต 
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วสัดุและกระจกท่ีใชใ้นการผลิตเป็นตวั รองรับของเซลล์แสงอาทิตยท่ี์แตกต่างกนัทาํให้ช่วงชีวิตมี
ระยะเวลาท่ีแตกต่างกนั การร้าว แตกหกั เน่ืองจาก ความร้อน กระแสลมแรง และความช้ืนท่ีแทรก
เขา้ไปในแผงโซล่าเซลลจ์ะมีผลทาํใหอ้ายกุารใชง้านของเซลล ์แสงอาทิตยมี์อายกุารใชง้านท่ีสั้นลง 

2.2 ความปลอดภัยการท างานบนทีสู่ง 

ความปลอดภยัในการทาํงานบนท่ีสูงการทาํงานบนท่ีสูง Working at height ถือเป็นงาน 

เส่ียงอนัตรายตามกฎหมายความปลอดภยัฯในการทาํงาน ปัจจุบนัมีอุบติัเหตุท่ีเกิดจากการพลดัตก 

(Fall) จากท่ีสูงเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ความเส่ียง(Risk)เหล่าน้ีมกัพบไดใ้นงานอุตสาหกรรมต่างๆเช่น 

งานก่อสร้าง งานติดตั้งนัง่ร้าน งานติดตั้ง และ ซ่อมบาํรุง งานโรยตวัทาํความสะอาดเช็ดกระจกบน

ตึก สูง เป็นตน้  

การทาํงานบนท่ีสูง หมายถึง การทาํงานในพื้นท่ีปฏิบติังานท่ีสูงจากพื้นดิน หรือพื้น

อาคาร ตั้งแต่ 2 เมตรข้ึนไป ซ่ึงลูกจา้งอาจพลดัตกลงมาไดต้ามกฎหมาย กาํหนดมาตรฐานในการ

บริหาร จดัการ และดาํเนินการดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทาํงาน 

ในสถานท่ี ท่ีมีอนัตรายจากการตกจากท่ีสูงและท่ีลาดชนั จากวสัดุกระเด็น ตกหล่น และพงัทลาย 

และจากการ ตกลงไปในภาชนะเก็บหรือรองรับวสัดุ พ.ศ. ๒๕๖๔  

อนัตรายท่ีพบบ่อยท่ีสุดจากอุบติัเหตุของการทาํงานบนท่ีสูง คือการพลดัตก (Fall) จากท่ี

สูง ซ่ึงอาจมีสาเหตุมาจากหลายปัจจยั ส่งผลให้ผูป้ฏิบติังานเกิดการบาดเจ็บ กลายเป็นผูพ้ิการ หรือ

ถึงขั้น เสียชีวิตได ้ผูท่ี้ปฏิบติังานบนท่ีสูงตอ้งมีทกัษะต่างๆเก่ียวกบัการทาํงานบนท่ีสูงเป็นอยา่งดี 

เช่น การ เลือกใช้อุปกรณ์คุม้ครองภยัส่วนบุคคล (PPE) อุปกรณ์ป้องกนัการตก (Fall) เทคนิคท่ี

สําคญั วิธีการ ขั้นตอนทาํงานบนท่ีสูง รวมไปถึงการจดัทาํแผนฉุกเฉินในการทาํงานบนท่ีสูง การ

กูภ้ยับนท่ีสูง ส่ิง เหล่าน้ีจะทาํใหผู้ป้ฏิบติังานเกิดความปลอดภยัปราศจากอุบติัเหตุ (Accident) ตลอด

การปฏิบติังาน บนท่ีสูง 
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2.3มาตรฐานอุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบบุคคลในการท างานบนทีสู่ง 

2.3.1. มาตรฐานขององค์การมาตรฐานสากล (International Standardization and 

Organization : ISO) 

2..3.2. มาตรฐานสหภาพยโุรป (European Standards : EN) 

2.3.3. มาตรฐานประเทศออสเตรเลีย และประเทศนิวซีแลนด์ (Australia Standards/New 

Zealand Standards : AS/NZS) 

2.3.4. มาตรฐานสถาบนัมาตรฐานแห่งชาติประเทศสหรัฐอเมริกา (American National 

Standards Institute : ANSI) 

2.3.5. มาตรฐานอุตสาหกรรมประเทศญ่ีปุ่น (Japanese Industrial Standards : JIS) 

2.3.6. มาตรฐานสถาบนั ความปลอดภยัและอนามยัในการทาํงานแห่งชาติประเทศ

สหรัฐอเมริกา (The national Institute for Occupational Safety and Health : NIOSH)  

2.3.7. มาตรฐานสาํนกังานบริหารความปลอดภยัและอาชีวอนามยัแห่งชาติ กรมแรงงาน 

ประเทศ สหรัฐอเมริกา (Occupational Safety and Health Administration : OSHA)  

2.3.8. มาตรฐานสมาคมป้องกันอคัคีภยัแห่งชาติสหรัฐอเมริกา ( National Fire 

Protection Association : NFPA)  

รูปที ่2.2 อุปกรณ์เซฟตีใ้นการท างานบนทีสู่ง 
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2.4 แผงโซลาร์เซลล์ 

แผงโซลาร์เซลล์ (Solar panel หรือ Photovoltaics) คือ การนาํเอา โซลาร์ซลล์ จาํนวน 

หลายๆเซลล์ มาต่อวงจรรวมกัน อยู่ในแผงเดียวกัน เพื่อท่ีจะทําให้สามารถผลิตและจ่าย

กระแสไฟฟ้า ไดม้ากข้ึน โดยไฟฟ้าท่ีไดน้ั้นเป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ท่ีมีขั้วบวก + ขั้วลบ –  

โซลาร์เซลล์ ทาํมาจาก ดิน หิน ทราย โดยการนาํเอา ดิน หิน ทราย ไปสกดัคดัแยกเอา

ธาตุ ซิลิกอนบริสุทธ์ิ (Si) ออกมา หลงัจากนั้นก็นาํเอาธาตุซิลิกอนบริสุทธ์ิไปเขา้สู่กระบวนการการ

ผลิตให ้เป็นแผน่โซลาร์เซลลต์ั้งตน้ เสร็จแลว้ก็นาํแผน่โซล่าเซลล์ตั้งตน้หลายๆแผน่มาประกอบเขา้

ดว้ยกนั กลายเป็น “แผงโซลาร์เซลล ์(Solar Cell) ” 

2.4.1 ประเภทของแผงโซลาร์เซลล์ 

 ปัจจุบนั แผงโซลาร์เซลล ์มีอยูท่ ั้งหมด 3 ประเภท คือ 

1.โมโนคริสตลัไลน์ (Monocrystalline Silicon Solar Cells)

2.โพลีคริสตลัไลน์ (Polycrystalline Silicon Solar Cells)

3.แผงโซลาร์เซลลช์นิด ฟิลม์บาง (Thin Film Solar Cells)

รูปที ่2.3 แผงโซล่าเซลล์ทั้ง 3 แบบ 
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2.4.1.1แบบโมโนคริสตัลไลน์ ซิลกิอน(Monocrystalline Silicon) หรือโมโน(Mono) 

 แผงโซล่าเซลล์ แบบโมโน เป็นแผงโซลาร์เซลล์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด แผงโซลาร์

เซลลช์นิดโมโนทาํมา จากแท่งซิลิกอนท่ีมีความบริสุทธ์ิสูง โดยเร่ิมมาจากการกวนให้ผลึกเกาะกนัท่ี

แกนกลาง จึงทาํให้เกิด แท่งทรงกระบอก จากนั้นนาํมาตดัให้เป็นส่ีเหล่ียมและลบมุมทั้ง 4 ออก

เพื่อท่ีจะทาํให้ไดป้ระสิทธิภาพ สูงสุด จุดสังเกตุ แผงโซลาร์เซลล์แบบโมโน จะมีรอยจุดต่อกนั

ระหวา่งแผน่โซลาร์เซลล ์

รูปที ่2.4แบบโมโนคริสตัลไลน์ 

ขอ้ดี เป็นแผงโซล่าเซลล์ท่ีมีประสิทธิภาพแผงสูงท่ีสุด ประสิทธิภาพเฉล่ียอยูท่ี่ 18-21% 

สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากกว่าชนิดโพลีคริสตัลไลน์ (Polycrystalline) ประหยดัพื้นท่ี 

เน่ืองจาก แผงชนิดน้ี ผลิตพลงังานสูงสุดจึงใชพ้ื้นท่ีจาํนวนนอ้ยท่ีสุด เม่ือเทียบกบัชนิดอ่ืนๆ  

ขอ้เสีย ราคาสูงและแผงโซลาร์เซลลแ์บบโมโน มีแนวโนม้จะมีประสิทธิภาพมากข้ึนใน

สภาพ อากาศเยน็ และประสิทธิภาพลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน 
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2.4.1.2แบบโพลคีริสตัลไลน์ ซิลกิอน(Polycrystalline Silicon) หรือโพล ี(Poly) 

 แผงโซลาร์เซลล์แบบโพลี เป็นแผงโซลาร์เซลล์ท่ีคุณภาพเกือบเทียบเท่าแบบโมโน

คริสตลัไลน์ ทาํมาจาก ซิลิกอนเช่นเดียวกบัแบบโมโน แต่ชนิดของซิลิกอนท่ีใชน้ั้นบริสุทธ์ินอ้ยกวา่

แบบโมโน จุดสังเกต แผงโซ ลาร์เซลลแ์บบโพลี จะมีลกัษณะเป็นช่องส่ีเหล่ียมผนืผา้เรียงต่อกนั 

รูปที ่2.5 แบบโพลคีริสตัลไลน์ 

ขอ้ดี กระบวนการท่ีใชใ้นการผลิตโพลีคริสตลัไลน์ซิลิกอนนั้นง่ายกวา่ มีประสิทธิภาพ

ในการใช ้งานในท่ีมีอุณหภูมิสูง ดีกวา่ชนิดโมโนและมีราคาท่ีถูกกวา่ชนิดโมโน(Mono)  

ขอ้เสีย ประสิทธิภาพเฉล่ียอยูท่ี่ 15-18% ซ่ึงนอ้ยกวา่แบบโมโน ใชพ้ื้นท่ีมากกวา่แบบโม

โน เน่ืองจากผลิตไฟไดน้อ้ยกวา่เล็กนอ้ย 
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2.4.1.3แบบอะมอร์ฟัส (Amorphous) 

กระบวนการผลิตแผงโซลาร์เซลล์ แบบอะมอร์ฟัส แตกต่าง จากแบบโมโนและโพลี

โดยส้ินเชิง กระบวนการผลิตฟิลมบ์างเป็นเทคโนโลยีท่ีค่อนขา้งใหม่มีใชอ้ยู ่ประมาณ 5% ในตลาด 

แผงโซลาร์เซลลแ์บบฟิลมบ์าง ไดรั้บความนิยมในโซลาร์ฟาร์มขนาดใหญ่ แต่พบไดน้อ้ยในตลาดท่ี

อยูอ่าศยั ประสิทธิภาพเฉล่ียในการผลิตพลงังานคือ 7-13% จุดสังเกต แผงโซลาร์แบบ อะมอร์ฟัส 

จะมีลกัษณะเป็นแผน่ฟิลมบ์างเรียบ ไปตลอดทั้งแผน่ 

รูปที ่2.6 แบบอะมอร์ฟัส 

ขอ้ดี การผลิตจาํนวนมากนั้นทาํไดง่้าย ทาํให้มีราคาถูกกวา่การผลิตเซลล์แสงอาทิตยท่ี์

ใชผ้ลึก ทาํงานไดดี้ในสภาพแสงนอ้ย  

ขอ้เสีย แบบอะมอร์ฟัสเป็นแผงโซลาร์เซลล์ ท่ีมีประสิทธิภาพในการผลิตไฟได้น้อย

ท่ีสุด 
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2.5 โซลาร์ชาร์จคอนโทรล 

โซลาร์ชาร์จคอนโทรลเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตวัหน่ึงท่ีทาํหนา้ท่ี ควบคุมการชาร์จ

ไฟฟ้าจากแผงโซลาร์เซลล์ลงสู่แบตเตอร่ีของระบบโซลาร์เซลล์เพื่อเก็บกระแสไฟเพื่อนาํมาใชง้าน

ตามท่ีเราออกแบบไว ้ซ่ึงคอนโทรลชาร์จ หรือโซลาร์ชาร์จเจอร์ทัว่ไป จะมีหลกัการทาํงานหรือ

หนา้ท่ีจ่ายกระแสไฟเม่ือแรงดนัแบตเตอร่ีอยูใ่นระดบัตํ่าตามท่ีแต่ละยี่ห้อตั้งค่ามาและทาํการตดัการ

จ่ายกระแสไฟเพื่อไปประจุยงัแบตเตอร่ีเม่ือแรงดนัของแบตเตอร่ีอยูในระดบัท่ีสูงตามท่ี ไดก้าํหนด

ไวเ้หมือนกัน เพื่อป้องกกันการ  Over Charge ซ่ึงจะทาํให้แบตเตอร่ีเกิดความเสียหายและ 

เส่ือมสภาพเร็ว ทาํให้ใช้งานได้ไม่คุม้ค่าค่าตวัของมนั และคุณสมบติัของคอนโทรลชาร์จโซลาร์

เซลล ์ หรือโซลาร์ชาร์จเจอร์โดยทวัไปในช่วงเวลากลางคืนยงัคอยปกป้องไม่ให้ไฟจากแบตเตอร่ี

ยอ้นข้ึนไป ยงัตวัแผงโซลาร์เซลลซ่ึ์งอาจก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อตวัแผงโซลาร์เซลลอี์กดว้ย 

รูปที ่2.7 โซลาร์ชาร์จคอนโทรล 

และอีกข้อหน่ึงก็คือเป็นตวัสวิตซ์อัตโนมัติท่ีใช้จ่ายไฟให้โหลดเวลาท่ีไม่มีแสงมา

กระทบแผงโซลาร์เซลล์ (ส่วนใหญ่จะเป็นหลอดไฟฟ้า) อีกนัยก็คือใช้แทนสวิตซ์แสง (Photo 

Switch) โซลาร์ชาร์จ คอนโทรล จะต่อระหวา่งแผงโซลาร์เซลล์กบัแบตเตอร่ีและโหลดทาํงานโดย

จะดูวา่แรงดนัไฟฟ้าท่ีอยูใ่นแบตเตอร่ีอยใูนระดบัใด ถา้อยูใ่นระดบัท่ีตํ่ากวา่ท่ีตั้งไวต้วัเคร่ืองควบคุม

การชาร์จจะทาํการปลดโหลดออกจากระบบโดยทนัที(Load disconnect) เพื่อป้องกนัการคลายประจุ

ของแบตเตอร่ีท่ีมากเกินไปและอาจทาํให้แบตเตอร่ี เส่ือมเร็วข้ึน ส่วนใหญ่จะตั้งค่าแรงดนัการปลด
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โหลดไวท่ี้ ประมาณ 11.5โวลทส์ําหรับแรงดนัระบบท่ี 12 โวลท ์นอกจากน้ีเคร่ืองควบคุมการชาร์จ

ก็จะต่อการทาํงานของโหลดใหม่ (Load reconnect) ถา้แบตเตอร่ีมีค่าแรงดนัท่ีเพิ่มข้ึนตามท่ีตั้งไว ้

เช่น ค่าจะตั้ง ไวท่ี้ 12.4โวลทส์ าหรับแรงดนัระบบ 12 โวลทเ์ป็นตน้ 

 ส่วนแรงดนัในการชาร์จแบตเตอร่ีโดยทัว่ไป ( Regulation Voltage) จะมีค่า 14.3 โวลท ์

สําหรับระบบ 12 โวลทเ์ม่ือแบตเตอร่ีชาร์จจนเต็ม ถา้ปล่อยแบตเตอร่ีทิ้งไวแ้รงดนัของแบตเตอร่ีจะ 

ลดลง ดงันั้นเคร่ืองควบคุมการชาร์จจะชาร์จรักษาระดบัแรงดนัในแบตเตอร่ีให้คงท่ีอยูเ่สมอ( Float 

Voltage) มีค่า 13.7 โวลท ์สําหรับระบบ 12 โวลทโ์ซลาร์ชาร์จคอนโทรล หรืออุปกรณ์ควบคุมการ 

ประจุแบตเตอร่ี มี 2 ประเภท คือ PWM (Pulse Width Modulation) และ MPPT (Maximum Power 

Point Tracking) มีตั้งแต่ขนาดกระแส 10A – 60A และ แรงดนั 12V, 24V, 48V หรือ 96V มีราคา 

ตั้งแต่ 300-30,000 บาท ใหเ้ลือกใช ้ 

 2.5.1 โซลาร์ชาร์จคอนโทรลแบบ PWM (Pulse Width Modulation)  

 โซลาร์ชาร์จคอนโทรลแบบ PWM มีหลกัการทาํงาน ก็คือควบคุมความถ่ีของคล่ืนไฟฟ้า

จาก แผงโซลาร์เซลล์ให้คงท่ี ดว้ยระบบดิจิทลั (Digital) เพื่อให้ประหยดัพลงังาน และสามารถ

ควบคุมการ ประจุไฟเขา้สู่แบตเตอร่ี ไดเ้ป็นอยา่งดีทาํให้แบตเตอร่ี ไม่เส่ือมเร็ว มีฟังก์ชัน่ไฟแสดง

สถานะ การทาํงานท่ีเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น การทาํงานของแผงโซลาร์เซลล์ / ระดบัการเก็บ

ประจุของ แบตเตอร่ี (ไฟเต็ม/ ไฟกลาง/ ไฟนอ้ย หรือใกลห้มด)  การจ่ายไฟ DC ให้เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

DC ท่ีกาํลงั ต่อเช่ือมวงจร มีระบบการตดัไฟอตัโนมติั ในกรณีไฟแบตเตอร่ีใกลห้มด เพื่อป้องกนั

แบตเตอร่ีเสีย/เส่ือมสภาพ เน่ืองจากการใชไ้ฟเกินกาลงั ( Over Charge/ Over Discharge Protection) 

มี PWM Solar Charge Controller ขนาดต่าง ๆ ตามความตอ้งการใช้งานตามระดบัปริมาณ

กระแสไฟใชง้าน ดงัต่อไปน้ี 10A,20A,30A,40A,50A,60A และเลือกตามแรงดนั Input ไดแ้ก่ 12V, 

24V, 48V หรือ 96V 
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รูปที ่2.8 โซลาร์ชาร์จคอนโทรลแบบ PWM 

2.5.2 โซลาร์ชาร์จคอนโทรลแบบ MPPT (Maximum Power Point Tracking) 

โซลาร์ชาร์จคอนโทรลแบบ MPPT มีหลกัการทาํงานคือ มีระบบไมโครโพรเซสเซอร์ 

และ ตวัจบัสัญญาณ คอยควบคุมดูแลสัญญาณไฟฟ้าท่ีได้จากแผงโซลาร์เซลล์ เปรียบเทียบกบั

แรงดนั กระแสในแบตเตอร่ี และเลือกสัญญาณไฟฟ้าท่ีสูงท่ีสุดจากแผงเพื่อประจุลงในแบตเตอร่ีให้

เต็มท่ี ตลอดเวลา ดงันั้นจึงหมดห่วงเม่ือใช้อุปกรณ์ชนิดน้ี ขณะท่ีสภาพแสงแดดภายนอกไม่คงท่ี 

แสงแดด อ่อน ๆ ในช่วงเชา้/ ช่วงเยน็ หรือตอนคร้ึม ๆ ก่อน/หลงัฝนตก  
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รูปที ่2.9 โซลาร์ชาร์จคอนโทรลแบบ MPPT 

มี MPPT Solar Charge Controller ขนาดต่างๆ ตามความตอ้งการใช้งานตามระดบั

ปริมาณ กระแสไฟใชง้าน ดงัต่อไปน้ี 10A, 20A, 30A, 40A, 50A, 60A และเลือกตามแรงดนั Input 

ไดแ้ก่ 12V, 24V,48V หรือ 96V  

ขอ้ควรระวงัในการเลือกซ้ือโซลาร์ชาร์จคอนโทรล 

 -ไม่ควรเลือกขนาดของโซล่าชาร์จคอนโทรลใหญ่เกินกวา่ท่ีระบบตอ้งการ เพราะตอ้ง

เสีย เงินซ้ือเคร่ืองควบคุมการชาร์จราคามากเกินความจาํเป็นดว้ย เน่ืองจากตวัโซลาร์ชาร์จคอนโทรล 

กระแสสูง ๆ จะแพงกวา่ ตวักระแสตํ่า 

- ควรเลือกโซลาร์ชาร์จคอนโทรลให้รองรับกบัแรงดนัระบบท่ีเลือกใช้ เช่น แรงดนั

ระบบ 24 V ควรเลือกเคร่ืองความคุมการชาร์จท่ีรองรับแรงดนั 24 V แต่ปัจจุบนัไดมี้รุ่นท่ีออกแบบ

มาสาํหรับ 12 V และ 24 V ในตวัเดียวกนัมาจาํหน่ายกนัแลว้ 

 - ควรเลือกขนาดกระแสของโซลาร์ชาร์จคอนโทรลให้เหมาะสมกบัขนาดรวมของแผง

โซลาร์เซลล์ มิฉะนั้นอาจทาํให้เคร่ืองควบคุมการชาร์จหรือแบตเตอร่ีเสียหายได ้เช่น โซลาร์ชาร์จ

คอนโทรล จะมีค่ากาํหนดอยูว่า่ยอมใหก้ระแสผา่นไดเ้ท่าไหร่ เช่น โซลาร์ชาร์จคอนโทรล 12V/10A 

หมายความวา่ ชาร์จลงแบต 12V ส่วน 10A นั้นไม่ใช่ขนาดแบตเตอร่ีแต่เป็นขนาดโซลาร์เซลล์ท่ี

ใชไ้ด ้แผงโซลาร์เซลล์แต่ละขนาดจะมีค่ากระแสสูงสุด (Imp) บอกท่ีฉลากอยูแ่ลว้วา่เท่าไหร่ ถา้ค่า 

Imp นั้นไม่เกิน 10A ก็เป็นใชไ้ด ้ถา้เกินก็ตอ้งใชรุ่้น 20A เช่นน้ีเป็นตน้ 
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2.6อุปกรณ์ส าหรับต่อวงจรระบบโซลาร์เซลล์ 

2.6.1 สายไฟฟ้าโซลาร์เซลล ์

การเช่ือมต่อระบบโซลาร์เซลล์ตอ้งใชส้ายไฟฟ้า สาย PV / PV1-F เป็นสายไฟสําหรับ

ไฟ DC ออกแบบมาเพื่อระบบโซลาร์เซลล์โดยเฉพาะ เป็นสายท่ีทาํจากทองแดงเคลือบดีบุก หุ้ม

ฉนวน 2 ชั้น ทนความร้อนสูง มีความสามารถทนอุณหภูมิไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 80 o C ซ่ึงเรียกสายสําหรับ 

โซลาร์เซลล์ ภายในสาย PV1-F ประกอบดว้ยสายเส้นเล็ก ๆ จาํนวนมาก ทาํให้เหมาะกบัไฟฟ้า 

กระแสตรง (DC) กระแสไฟฟ้าไหลผา่นไดดี้  เพราะไฟฟ้าระบบกระแสตรง จะวิง่ท่ีขอบของสายไฟ 

เส้นเล็ก ๆ มีค่าความสูญเสียการไฟฟ้านอ้ยกวา่ การเลือกใชส้ายจะตอ้งพิจารณากระแสแรงดนั และ 

ระยะทางการใชส้ายยาวมากเกินไปจะทาํใหเ้กิดการสูญเสีย ดงันั้นการติดตั้งระบบจะตอ้งคาํนวณค่า 

การสูญเสียท่ีไม่ควรเกิน 0.6โวลต์ สีของสายท่ีใชใ้นระบบสายสีแดงใชเ้ป็นสายไฟบวก ส่วนสายสี 

ดาํหรือสีอ่ืน ๆ ใชเ้ป็นสายไฟกราวดห์รือไฟลบ 

 แรงดนัท่ีสูญเสีย=กระแสไฟฟ้ า x [0.02 x ความยาว(ม) / พื้นท่ีหนา้ตดั (มม. 2 )] 

รูปที ่2.10 สายไฟฟ้าโซลาร์เซลล์ 
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2.7การบ ารุงรักษาระบบโซลาร์เซลล์ 

 2.7.1 การบาํรุงรักษาแผงโซลาร์เซลล ์

1. ทาํความสะอาดคราบสกปรกและฝุ่ นท่ีเกาะบนแผงโซลาร์เซลล์ดว้ยการลา้งดว้ยนํ้ า

สะอาดและเช็ดคราบสกปรกออก บางคร้ังคราบสกปรกจะเป็นพวกยางหรือมูลนกให้ใชน้ํ้ าเยน็ลา้ง 

และขดัดว้ยฟองนํ้า ขอ้ควรระวงัในการทาํความสะอาดแผงโซลาร์เซลล์คือ ห้ามใชแ้ปรงท่ีมีขนเป็น 

โลหะทาํความสะอาดผิวของแผงโซลาร์เซลล์นอกจากน้ีผงซักฟอกและนํ้ ายาใด ๆ ก็ไม่ควรใช้ใน 

การทาํความสะอาด เพราะอุปกรณ์และนํ้ ายาทาํความสะอาดดงักล่าว จะทาํให้เกิดรอยท่ีผิวแผง

โซลาร์เซลล์ไดค้วรหมัน่ลา้งทาํ ความสะอาดแผงโซลาร์เซลล์เป็นประจาํ เพื่อกาํจดัฝุ่ นผงข้ีนกหรือ

วสัดุอ่ืนๆ ซ่ึงมาลดทอนแสงอาทิตยท่ี์ตกกระทบตวัแผงทาํให้ผลิตพลงังานไฟฟ้าไดน้้อยลงเกือบ 

20% การลา้งทาํความสะอาดควรทาํเวลาเชา้ ไม่ควรทาํเวลากลางวนั เพราะเม่ือกระจกแผงท่ีร้อนเจอ

กบันํ้ าเยน็ อาจจะทาํให้กระจกแตกได้ นอกจากน้ีไม่ควรใช้วสัดุท่ีเป็นฝอยมาขดัคราบสกปรกบน

กระจกแผง เพราะอาจจะทาํใหก้ระจกเป็นรอยได ้

รูปที ่2.11 การบ ารุงรักษาแผงโซลาร์เซลล์ 
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2. ตรวจสอบดูสภาพแผงโซลาร์เซลล์ยงัมีสภาพท่ีสมบูรณ์หรือไม่เช่น รอยร้าว, รอย

แตก, รอยฝ้าบริเวณผวิ, มีรอยร่ัวของนํ้ าภายในผิวแผงโซลาร์เซลล์และสีของแผงเปล่ียน เป็นตน้ ให้

มีการจดบนัทึกและสังเกตุการณ์ส่ิงผดิปกติต่างๆ ถา้ประสิทธิภาพลดลง อาจจะมีการซ่อมบาํรุงหรือ 

เปล่ียนแผงโซลาร์เซลลท่ี์มีปัญหาดงักล่าว 

3. ควรตรวจเช็คระบบโซลาร์เซลล์วา่สามารถผลิตไฟฟ้าไดต้ามปกติ   ตรวจเช็คทุกวนั

หรือ อยา่งนอ้ยสัปดาห์ละคร้ัง 

4. ควรตรวจสอบส่วนท่ียึดโซลาร์เซลล์โครงเหล็ก น๊อตและสกรูต่าง ๆ ให้แน่นหนาดี

อยู ่เสมอ 

5. ควรตรวจเช็คขั้วต่อและจุดเช่ือมของสายไฟจุดต่าง ๆ ว่ามีการคลายตวัของขั้วต่อ

หรือไม่ถา้มีควรขนัสกรูเช่ือมต่อกบัสายไฟฟ้าให้แน่น (ถา้จะขนัสกรูจาํเป็นตอ้งปิดไฟฟ้าในระบบ

เสียก่อน หรือใชเ้คร่ืองมือท่ีมีฉนวนสามารถป้องกนัไฟฟ้า)  

6. ตรวจตรารอบ ๆ และเช็คดูวา่สายไฟท่ีอยูใ่นระบบมีการชาํรุดเสียหายหรือไม่ถา้มีให้

ดาํเนินการเปล่ียนทนัทีเพราะสายไฟฟ้าท่ีเสียหายอาจทาํใหเ้กิดไฟฟ้าลดัวงจรและเกิดเพลิงไหมไ้ด ้



บทที ่3 
รายละเอยีดการปฏบิัติงาน 

3.1 ช่ือและทีต่ั้งของสถานประกอบการ 
ช่ือสถานท่ีประการ: บริษทั เอม็.ดี โซลาร์ จ  ากดั    
ท่ีอยู:่ 336 ถนนโพศรี ต.หมากแขง้ อ.เมืองอุดรธานี จ.อุดรธานี 41000 
โทรศพัท:์ 081-146-9046 
เวลาท าการ: วนัจนัทร์-เสาร์ เวลา 8.00-17.00 

รูปที ่3.1 ทีต่ั้งบริษัทของสถานประกอบการ 
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3.2 ลกัษณะของสถานประกอบการและการให้บริการหลกัขององค์กร 
บริษทั เอ็ม.ดี โซลาร์ จ  ากัด  ท าการรับจดัและติดตั้งระบบแผงโซลาร์เซลล์ครบวงจรมี

มาตราฐานการท างานทีมีประสิทธิภาพ จนถึงการ Service หลงัการขาย 

3.3 ระยะเวลาทีป่ฏิบัติงาน 

ระหวา่งวนัท่ี  23 สิงหาคม พ.ศ.2564 ถึงวนัท่ี 10 ธนัวาคม  2564 

3.4 ต าแหน่งและลกัษณะงานทีนั่กศึกษาได้รับมอบหมาย 

3.4.1ต าแหน่งท่ีไดรั้บมอบหมาย 

นายนิวฒัน์ รัตนสาคร ช่างไฟฟ้า 

นายกรวฒิุ อ่ิมอาดูร  ช่างไฟฟ้า 

3.4.2ลกัษณะงานท่ีนักศึกษาได้รับมองหมายคือ เดินราง ติดตั้งระบบไฟฟ้า ติดตั้งแผง

โซลาร์เซลล์และ ติดตั้งอุปกรณ์ท่ีเก่ียวกบัโซลาร์เซลล์ เช่น ติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์เพื่อลด

พลงังานไฟฟ้าท่ีใชใ้นบริษทั 

3.5 ช่ือและต าแหน่งงานของพนักงานทีป่รึกษา 

คุณณชัพล ไชยคง (PROJECT MANAGER) 

3.6 ขั้นตอนและวธีิการด าเนินงาน 

 3.6.1 การออกแบบระบบโซลาร์เซลลแ์บบออฟกริด 

3.6.1.1 การออกแบบระบบ PVs ท่ีผลิตไฟฟ้าแลว้จ่ายเขา้สายส่งโดยตรง (ไม่มีการ 

ติดตั้งระบบส ารองไฟ)  

3.6.1.2 การออกแบบระบบ PVs ท่ีผลิตไฟฟ้าแลว้ใชภ้ายในบา้น (มีการติดตั้ง

ระบบส ารองไฟ) 
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 3.6.2 ขั้นตอนการวางแผน  

3.6.2.1 โซลาร์ท่ีเลือกใช ้ 

3.6.2.2 แบตเตอร์ร่ีท่ีเลือกใช้  

3.6.2.3 ชาร์จคอนโทรลท่ีเลือกใช ้ 

3.6.2.4 อินเวอร์เตอร์ท่ีเราเลือกใช ้ 

3.6.3 การออกแบบการวางแผง  

3.6.3.1 ส่งแบบ AutoCad  

3.6.3.2 ส่งแบบ Auto CadSingleline  

3.6.4 การจดัท า BOM (Bill Of Materials)  

3.6.5 ติดตั้งโครงSupport  

3.6.5.1 ประกอบ Mounting หรือโครง Support  

3.6.5.2 วาง Marking ต าแหน่งยดึ Bracket กบัดาดฟ้า  

3.6.5.3 ยดึเสา Support กบั  Bracket กบัดาดฟ้า   

3.6.5.4 วางคานยดึเสา Support  

3.6.5.5 วางแปร Aluminium Profile  

3.6.6 การติดตั้งและเดินสาย  

3.6.7 ติดตั้งในส่วนตูเ้มนและ Circuit Breaker  

3.6.8 งานทดลองการท างานจริง (Trail/Commissioning) 
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ตารางที ่3.1 ขั้นตอนการด าเนินการ 

ล าดบั ขั้นตอนการด าเนินงาน 
สิงหาคม 

2564 
กนัยายน 

2564 
พฤษจิกายน 

2564 
ธนัวาคม 

2564 

1 เรียนรู้ระบบการท างาน 

2 
วางแผนการติดตั้งโซล่า

เซลล ์

3 
ทดลองการติดตั้งโซล่า

เซลล ์

4 
ท าการลงพ้ืนท่ีจริง
ติดตั้งแผงโซล่าเซลล ์

5 
ทดลองระบบของโซล่า

เซลล ์

6 สรุปผลการท างาน 

7 จดัท ารูปเล่มโครงงาน 

เวลาในการด าเนินงาน 

3.7อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้ 

3.7.1 เหล็กอลูมิเนียม  

3.7.2 แคลมล็อคแผง  

3.7.3 เทปพนัสายไฟ  

3.7.4ไขควงแบน-แฉก  

3.7.5 สวา่นไฟฟ้า   

3.7.6 เช็คแลมป์  

3.7.7 คีมตดั คีมจบั คีมปอกสายไฟฟ้า 

3.7.8 เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าอ่ืน ๆ 



บทท่ี 4 
ผลการปฏิบติังานตามโครงงาน 

4.1 การออกแบบระบบโซลาร์เซลล์แบบออฟกริด  

ระบบท่ีท ำกำรออกแบบและติดตั้งสำมำรถแสดงไดต้ำมรูปท่ี 4.1 ซ่ึงเป็นระบบโซลำร์เซลล์

ท่ี ใชช้ำร์จคอนโทลเลอร์และมีแบตเตอร่ีเก็บพลงังำนใหส้ำมำรถใชไ้ดท้ั้งกลำงวนัและกลำงคืน และ 

จะตอ้งแปลงพลงังำนงำนจำก DC เป็ นพลงังำน AC โดยใชอิ้นเวอร์เตอร์ท่ีต่อกบัโหลด  AC ในกำร 

ออกแบบแต่ละงำนข้ึนอยูก่บัโหลดท่ีตอ้งกำรใชข้องบำ้นลูกคำ้ ซ่ึงจะท ำใหรู้้วำ่จะตอ้ง  ใชช้ำร์จคอน

โทรเลอร์แบบใดและใชแ้ผงโซลำร์เซลลก์บัอินเวอร์เตอร์ขนำดเท่ำไหร่  

รูปที ่4.1ระบบโซลาร์เซลล์แบบออฟกริด 

4.1.1 กำรออกแบบระบบ โซลำร์เซลล ์(PVs) ท่ีผลิตไฟฟ้ำแลว้จ่ำยเขำ้สำยส่งโดยตรง (ไม่มี

กำรติดตั้งระบบส ำรองไฟ)  

กำรค ำนวณระบบน้ีจะค ำนวณจำกพื้นท่ีท่ีใชส้ ำหรับติดตั้งเป็นหลกั โดยมีหลกักำรค ำนวณ 

ดงัน้ี สมมติวำ่ หลงัคำบำ้นมีพื้นท่ีท่ีเหมำะสมส ำหรับติดตั้งแผงโซลำร์เซลล์ 60 ตำรำงเมตร ตอ้งกำร 

ติดตั้งแผงโซลำร์เซลล์จำกผูข้ำยรำยหน่ึงซ่ึงมีขอ้มูลกำรผลิตดงัน้ี มีค่ำ STC เท่ำกบั 275 วตัตต่์อแผง 

โซลำร์เซลล์โดยพื้นท่ีของแผงโซลำร์เซลล์1 แผงอยูท่ี่ 1.65 ตำรำงเมตร แรงดนัไฟฟ้ำกระแสตรง 

สูงสุดท่ี 12 V จะสำมำรถติดตั้งแผงโซลำรืเซลลผ์ลิตพลงังำนไฟฟ้ำจ่ำยเขำ้สำยส่งท่ีไดเ้ท่ำไร  
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วธีิท ำ  

จ ำนวนแผงพลงังำนแสงอำทิตยท่ี์ใช ้   = 60/1.65 

 = 36 แผง  

พื้นท่ีบนหลงัคำน้ีสำมำรถผลิตก ำลงัไฟไดสู้งสุด   = จ ำนวนแผง * ก ำลงัไฟฟ้ำสูงสุดท่ีได้

จำกแผง 

 = 36*275 = 9,900 วตัต ์ 

ก ำลงัไฟท่ีสำมำรถผลิตไดจ้ริง = ก ำลงัไฟฟ้ำสูงสุดท่ีผลิตได ้×f temp× 

fdirt×  fmis× f_inv 

= 9,900× 0.89 × 0.93 × 0.95 × 0.90  

= 7006 W หรือ 7.006 kW  

ชัว่โมงกำรผลิตไฟฟ้ำของระบบ  PVs อยูใ่นช่วง 9 โมงเชำ้ถึงบ่ำย 3 โมง คิดเป็น 6 ชัว่โมง   

ระบบ PVs สำมำรถผลิตพลงังำนไฟฟ้ำได ้   = ก ำลังไฟฟ้ำผลิตได้จริง ( kW) × 

ชัว่โมงกำรผลิตไฟฟ้ำ 

       = 7.006 kW × 6 hr/day  

= 42 kWh ( ห น่วย ) /day  

สรุปไดว้ำ่ หลงัคำบำ้นแห่งน้ีสำมำรถติดตั้งแผงพลงังำนแสงอำทิตยจ์  ำนวน 36 แผง เพื่อผลิต ก ำลงั 

ไฟฟ้ำท่ีคำดวำ่ผลิตไดจ้ริง 7.06 kW และ สำมำรถผลิตไฟฟ้ำไดใ้ห้แก่โหลดประมำณ 42 หน่วยต่อ

วนั 
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4.2 การออกแบบการวางแผง 

 4.2.1 แบบโดยใชโ้ปรแกรม AutoCAD เพื่อกำรติดตั้ง กำรออกแบบในกำรวำงแผงโซลำร์

เซลล์ตอ้งค ำนึงถึงพื้นท่ี ท่ีจะท ำกำรติดตั้งโซลำร์เซลล์ วำ่มีพื้นท่ีจะวำงแผงแบบไหน ควำมสูงของ

ตวัโครงสร้ำงรวมถึงองศำและทิศทำงท่ีเรำจะท ำกำรวำง แผงวำ่ควรหนัไปทิศทำงไหน แผงโซลำร์

เซลลจึ์งจะสำมำรถรับแสงและท ำงำนไดอ้ยำงเตม็ที 

รูปที ่4.2 การออกแบบการวางแผงโซลาร์เซลล์ 

รูปที ่4.3 การออกแบบโครงสร้าง 
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4.3 ติดตั้งโครง Support 

4.3.1 ประกอบ Mounting หรือโครง Support กำรประกอบโครงสร้ำง Support 

จะตอ้งประกอบตำมแบบท่ีเรำไดว้ำดไวใ้หต้รงตำมแบบ กำรประกอบช้ินส่วนแต่ละจุดจึงมี

ควำมส ำคญัเป็นอยำ่งมำก เพรำะวำ่ถำ้หำกผิดท่ีจุดใดจุดหน่ึงจะ ก่อให้เกิดปัญหำต่อช้ินงำน

และโครงสร้ำงต่ำง ๆได ้ส่ิงท่ีเรำจะตอ้งค ำนึงถึงก็คือรำยละเอียดของ แบบท่ีเรำไดท้  ำกำร

วำดไว ้และลงมือท ำตำมแบบ 

รูปที ่4.4 การประกอบโครงสร้าง
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4.3.2 วำง marking ต ำแหน่งยึด Bracket กบัดำดฟ้ำ กำรยึด Bracket กบัดำดฟ้ำก่อนท่ีเรำจะ

ท ำกำรยึด Bracket กบัดำดฟ้ำ จะตอ้งหำต ำแหน่งใน กำรวำงให้ไดก่้อน เพรำะเป็นขั้นตอนท่ีส ำคญั

ถำ้หำกวำงต ำแหน่งยึด Bracket ผิดตั้งแต่แรกก็จะ ท ำให้เกิดควำมล่ำช้ำในกำรท ำงำนและอำจ

ก่อให้เกิดควำมเสียหำยต่อช้ินงำนได ้ดงันั้นตอ้งได ้ต ำแหน่งของกำรยึด Bracket ก่อน จึงจะท ำกำร

เจำะและยดึติดกบัดำดฟ้ำได ้

รูปที ่4.5 วาง Marking ต าแหน่งยดึ Bracket กบัดาดฟ้า 

4.4 ติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์ 

ก่อนท ำกำรวำงแผงโซลำร์เซลลจ์ะตอ้งหำต ำแหน่งในกำรวำงใหไ้ดก่้อน เพรำะเป็นขั้นตอน

ท่ีส ำคญัมำก เพรำะแผงโซลำร์เซลลเ์ป็นกระจก  

รูปที ่4.6 ท าการติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์
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4.5 การติดตั้งและเดินสายไฟ  

4.5.1ติดตั้งรำงเดินสำยไฟ เพื่อกำรแยกสำย ของโซลำร์เซลล์ วำ่มีก่ีชุดและติดตั้งไว้

เพื่อใหง่้ำยต่อกำรซ่อมแซม มีควำมส ำคญัในกำรเดินสำยไฟมำกและตรวจเช็คควำมผิดปกติ

ของแผงโซลำร์เซลลเ์ป็นอยำ่งมำก 

 

รูปที ่4.7 ติดตั้งและเดินสายไฟ 

4.5.2 ดึงร้อยสำย DC เขำ้กบัตูค้วบคุม 

 

รูปที ่4.8 ดึงร้อยสายไฟ DC เข้าตู้ควบคุม 
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4.5.3 ติดตั้งอินเวอร์เตอร์

รูปที ่4.9 ติดตั้งอนิเวอร์เตอร์

4.6 งานทดลองการท างานจริง (Trail/Commissioning) 

ก่อนท่ีเรำท ำกำรทดลองจริงจะตอ้งมีกำรตรวจสอบควำมเรียบร้อยของอุปกรณ์ท่ี

ไดท้  ำกำร ติดตั้งไวก่้อนจึงจะสำมำรถกดสวชิออนอินเวอร์เตอร์ได ้

รูป ที ่4.10 การทดลองท างานจริง 



บทที ่5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลของโครงงาน 
จากการท่ีเราไดท้  าสหกิจศึกษาในหัวขอ้การการควบคุมและการติดตั้งโซลาร์เซลล์ให้กบั

บริษทัได้มอบหมายให้ติดตั้งโซลาร์เซลล์ สามารถแก้ไขปรับปรุง รู้จกัการแก้ไขปัญหาในการ
ปฏิบติังานจริง และเขา้ใจระบบการท างานของโซลาร์เซลล์ ซ่ึงผลการท างานตรงตามเป้าหมายท่ีตั้ง
ไว ้
5.2 สรุปผลการปฎบิัติงานสหกจิ 

5.2.1 ข้อดีของการปฎบิัติงานสหกจิ 
- ไดท้ราบถึงการท างานจริงและปัญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในการท างาน  
- สามารถปฎิบติัตามกฎ ระเบียบของบริษทัตามท่ีก าหนดไว ้ 
- ไดเ้รียนรู้การท างานกบัผูอ่ื้น  
- ไดรั้บความรู้และประสบการณ์ท่ีไดรั้บในการปฎิบติังานเป็นอยา่งมาก 

5.2.2 ปัญหาทีพ่บของการปฎบิัติงานสหกจิศึกษา 
- งานท่ีไดรั้บมอบหมายบางงานไม่เคยมีความรู้และประสบการณ์มาก่อน 
- ขาดทกัษะในการวเิคราะห์ปัญหา  
- ขาดความรู้ในดา้นการใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์  

5.2.3 ข้อเสนอแนะ 
ควรท าการศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท างานเสมอ เพื่อท่ีจะปฎิบติังานท่ีไดรั้บ

มอบหมาย ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสมบูรณ์ท่ีสุด และด าเนินการไดท้นัตามเวลาท่ีก าหนด 
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ภาคผนวก 
(การปฎบิัติงานสหกจิในส่วนงานด้านอ่ืนๆ เพิม่เติม) 



การติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ 



การเดินสายไฟและติดตั้งตู้ควบคุม 



 

 

 

 

ติดตั้งอนิเวอร์เตอร์ 

 

ท าการทดลองจริง 

 

 

 



อาจารย์ทีป่รึกษานิเทศสหกจิ 



การสอบพรีเซนต์สหกจิผ่านโปรแกรม zoom 
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โครงงานสหกจิศกึษาณบรษัิทเอ็มดโีซลารจ์ากดัในระหวา่งวนัที� 23 สงิหาคมพศ
2564 ถงึวนัที� 10 ธนัวาคมพศ 2564 รวมทั �งสิ�น 17 สปัดาหส์ง่ผลใหผู้จั้ดทาได ้
รับความรูแ้ละประสบการณต์า่งๆที�มคีา่มากมายสาหรับรายงานสหกจิศกึษาฉบบั
นี�สาเร็จลงไดด้ว้ยดจีากความรว่มมอืและสนับสนุนจากหลายฝ่ายดงันี� 1 บรษัิท
เอ็มดโีซลารจ์ากดั 2 นายณัชพลไชยคง Project Manager 3 อาจารย์
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รายงาน TH SarabunPSK 16 ชื�อนักศกึษา TH SarabunPSK 16 ชื�อสถาน
ประกอบการ TH SarabunPSK 16 ที�อยู ่TH SarabunPSK 16 ชื�อพี�เลี�ยงตา
แหน่ง TH SarabunPSK 16 TH SarabunPSK 16 TH SarabunPSK 16 วนั
เดอืนพศคณะกรรมการสหกจิศกึษาประจาสาขาวชิา TH SarabunPSK 16 TH

SarabunPSK 16 ประธาน TH SarabunPSK 16 TH SarabunPSK 16

กรรมการ TH SarabunPSK 16 TH SarabunPSK 16 TH SarabunPSK 16

หวัหนา้ภาควชิา TH SarabunPSK 16 TH SarabunPSK 16 รองคณบดฝ่ีาย
วชิาการคณะมนุษยศาสตรแ์ละสงัคมศาสตร ์6 ตวัอยา่งบทคดัยอ่ชื�อโครงงานชื�อ
นักศกึษารหสันักศกึษาสาขาวชิาอาจารยท์ี�ปรกึษาปีการศกึษาบทคดัยอ่
Abstract 7 กติตกิรรมประกาศการที�ขา้พเจา้ไดม้าปฏบิตังิานสหกจิศกึษาณ
หน่วยงานตั �งแตว่นัที�เดอืนพศถงึวนัที�เดอืนพศสง่ผลใหข้า้พเจา้ไดรั้บความรู ้
ประสบการณท์ี�มคีา่มากมายสาหรับรายงานสหกจิศกึษาฉบบันี�สาเร็จลลุว่งลงได ้
ดว้ยดจีากความรว่มมอืและสนับสนุนจากหลายฝ่ายดงันี�และบคุคลทา่นอื�นๆที�ไม่
ไดก้ลา่วนามในที�นี�ที�ไดใ้หค้าแนะนาชว่ยเหลอืในการปฏบิตังิานและการจัดทา
รายงานขา้พเจา้ขอบขอบพระคณุผูท้ี�มสีว่นเกี�ยวขอ้งทกุทา่นที�มสีว่นรว่มในการ
ใหข้อ้มลูเป็นที�ปรกึษาทาใหร้ายงานฉบบนี�เสร็จสมบรูณต์ลอดจนใหก้ารดแูล
และชว่ยเหลอืตลอดการปฏบิตังิานขา้พเจา้ขอขอบคณุ

จรุะฮา่นตา่อาจารยท์ี�ปรกึษาสหกจิศกึษาและบคุคลทา่นอื�นๆที�ไมไ่ดก้ลา่วนาม
ทกุทา่นที�ไดใ้หค้าแนะนาชว่ยเหลอืในการจัดทารายงานผูจั้ดทาขอขอบพระคณุ
ผูท้ี�มสีว่นเกี�ยวขอ้งทกุทา่นที�มสีว่นรว่มในการใหข้อ้มลูและเป็นที�ปรกึษาใน
การทารายงานฉบบันี�จนเสร็จสมบรูณต์ลอดจนใหก้ารดแูลและใหค้วามเขา้ใจกบั
ชวีติของการทางานจรงิซึ�งคณะผูจั้ดทาขอขอบพระคณุเป็นอยา่งสงูไวณ้ที�

ประสบการณท์ี�มคีา่มากมายสาหรับรายงานสหกจิศกึษาฉบบันี�สาเร็จลลุว่งลงได ้
ดว้ยดจีากความรว่มมอืและสนับสนุนจากหลายฝ่ายดงันี�และบคุคลทา่นอื�นๆที�ไม่
ไดก้ลา่วนามในที�นี�ที�ไดใ้หค้าแนะนาชว่ยเหลอืในการปฏบิตังิานและการจัดทา
รายงานขา้พเจา้ขอบขอบพระคณุผูท้ี�มสีว่นเกี�ยวขอ้งทกุทา่นที�มสีว่นรว่มในการ
ใหข้อ้มลูเป็นที�ปรกึษาทาใหร้ายงานฉบบนี�เสร็จสมบรูณต์ลอดจนใหก้ารดแูล
และชว่ยเหลอืตลอดการปฏบิตังิานขา้พเจา้ขอขอบคณุไวณ้โอกาสนี�นาย
นางสาวผูจั้ดทารายงานวนัที�เดอืนพศ 8 สารบญัหนา้กติตกิรรมประกาศบทคดัยอ่
1 สารบญั 2 สารบญัตาราง 3 สารบญัรปูภาพ 4 บทที� 1 บทนา 5 บทที� 2 แนวคดิ
ทฤษฏแีละงานวจัิยที�เกี�ยวขอ้ง 10 บทที� 3 ขั �นตอนการศกึษา 20 บทที� 4 สรปุ
ผลการศกึษา 30 บรรณานุกรม 33 ภาคผนวก 35

23 มาตรฐานอปุกรณค์ุม้ครองความปลอดภยัสว่นบบคุคลในการทางานบนที�สงู
231 มาตรฐานขององคก์ารมาตรฐานสากล International Standardization

and Organization ISO 232 มาตรฐานสหภาพยโุรป European Standards

EN 233 มาตรฐานประเทศออสเตรเลยีและประเทศนวิซแีลนด ์Australia

Standards New Zealand Standards AS NZS 234 มาตรฐานสถาบนั
มาตรฐานแหง่ชาตปิระเทศสหรัฐอเมรกิา American National Standards

Institute ANSI 235 มาตรฐานอตุสาหกรรมประเทศญี�ปุ่ น Japanese

Industrial Standards JIS 236 มาตรฐานสถาบนัความปลอดภยัและอนามยัใน
การทางานแหง่ชาตปิระเทศสหรัฐอเมรกิา The national Institute for

Occupational Safety and Health NIOSH 237

อบุตัเิหตทุี�อาจสง่ผลกระทบตอ่พนักงานทําใหพ้นักงานพกิารหรอืทําใหเ้กดิ
ความสญูเสยีทั �งชวีติและทรัพยส์นิจติลดาซิ�มเจรญิและนศิากรสมสขุ 2554 ทั �งนี�
อปุกรณค์ุม้ครองความปลอดภยัสว่นบคุคลหรอือปุกรณป้์องกนัอนัตรายสว่น
บคุคลยงัถอืวา่เป็นปัจจัยเสี�ยงประการหนึ�งของความเสี�ยงดา้นอปุกรณเ์ครื�องมอื
เครื�องจักรในการทํางานจติลดาซิ�มเจรญิ 2554 ประเภทอปุกรณค์ุม้ครองความ
ปลอดภยัสว่นบคุคลอปุกรณค์ุม้ครองความปลอดภยัสว่นบคุคลมมีาตรฐานที�เป็น
ที�รับรองตามที�กฎหมายของกระทรวงแรงงานกําหนดไวต้ามประกาศกรม
สวสัดกิารและคุม้ครองแรงงานเรื�องกําหนดมาตรฐานอปุกรณค์ุม้ครองความ
ปลอดภยัสว่นบคุคลพศ 2554 ที�ออกโดยอาศยัอํานาจตามความในมาตรา 22

แหง่พระราชบญัญัตคิวามปลอดภยัอาชวีอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการทํางา
นพศ 2554 มดีงันี� 1 มาตรฐานผลติภณัฑอ์ตุสาหกรรมมอก Thai Industrial

Standards TIS 2 มาตรฐานขององคก์ารมาตรฐานสากล International

Standardization and Organization ISO 3 มาตรฐานสหภาพยโุรป
European Standards EN 4 มาตรฐานประเทศออสเตรเลยีและ
ประเทศนวิซแีลนด ์Australia Standards New Zealand StandardsAS

NZS 5 มาตรฐานสถาบนัมาตรฐานแหง่ชาตปิระเทศสหรัฐอเมรกิา American

National Standards InstituteANSI 6 มาตรฐานอตุสาหกรรมประเทศญี�ปุ่ น
Japanese Industrial StandardsJIS 7 มาตรฐานสถาบนัความปลอดภยัและ
อนามยัในการทํางานแหง่ชาตปิระเทศสหรัฐอเมรกิา The national Institute

for Occupational Safety and Health NIOSH 8 มาตรฐานสํานักงานบรหิาร
ความปลอดภยัและอาชวีอนามยัแหง่ชาตกิรมแรงงานประเทศสหรัฐอเมรกิา
Occupational Safety and Health Administration OSHA 9 มาตรฐาน
สมาคมป้องกนัอคัคภียัแหง่ชาตสิหรัฐอเมรกิา National Fire Protection

Association NFPA ทั �งนี�พระราชบญัญัตคิวามปลอดภยัอาชวีอนามยัและสภาพ
แวดลอ้มในการทํางานพศ 2554 กําหนดใหน้ายจา้งจัดและดแุลใหล้กูจา้งสวม
ใสอ่ปุกรณ์
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มาตรฐานสานักงานบรหิารความปลอดภยัและอาชวีอนามยัแหง่ชาตกิรมแรงงาน
ประเทศสหรัฐอเมรกิา Occupational Safety and Health Administration

OSHA 238 มาตรฐานสมาคมป้องกนัอคัคภียัแหง่ชาตสิหรัฐอเมรกิา National

Fire Protection Association NFPA รปูที� 22 อปุกรณเ์ซฟตี�ในการทางานบน
ที�สงู

.มาตรฐานอตุสาหกรรมประเทศญี�ปุ่ น\ n ( Japanese Industrial Standards --

JIS )\ n7 .มาตรฐานสถาบนัความปลอดภยัและอนามยั\ n ในการทํางานแหง่
ชาตปิระเทศสหรัฐอเมรกิา( The \ nnational Institute for Occupational

Safety and Health \ n -- NIOSH )\ n8 .มาตรฐานสํานักงานบรหิารความ
ปลอดภยั\ n และอาชวีอนามยัแหง่ชาตกิรมแรงงานประเทศ\ n สหรัฐอเมรกิา(

Occupational Safety and Health \ nAdministration -- OSHA )\ n9

.มาตรฐานสมาคมป้องกนัอคัคภียัแหง่ชาต\ิ n สหรัฐอเมรกิา( National Fire

Protection Association \ n -- NFPA )\ n ทั �งนี�พระราชบญัญัตคิวามปลอดภยั
อาชวี-\ n อนามยัและสภาพแวดลอ้มในการทํางานพ.ศ. 2554 \ n กําหนดให ้
นายจา้งจัดและดแุลใหล้กูจา้งสวมใสอ่ปุกรณ\์ n คุม้ครองความปลอดภยัสว่น
บคุคลที�ไดม้าตรฐานตามที�\ n อธบิดปีระกาศกําหนดนี�เทา่นั�น\ n อปุกรณ์
ป้องกนัศรีษะ\ n อปุกรณป้์องกนัศรีษะเป็นอปุกรณท์ี�ชว่ยป้องกนั\ n อนัตราย
หรอือบุตัเิหตทุี�จะเกดิ
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