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บทคัดย่อ 
 

อาคารส านกังานใน โครงการ ปัญญ ์มีระยะห่างจากใตท้อ้งคานถึงเสาฝ้าส าหรับการเดินท่อไม่
มากนัก การเลือกใช้ท่อลมกลมเพื่อส่งลมปริมาณมาก จึงไม่เหมาะสมเพราะไม่อาจซ่อนตวัท่อลมไว้
เหนือฝ้าไดท้ั้งหมด จ าเป็นตอ้งเปล่ียนเป็นท่อลมรูปส่ีเหล่ียม โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อท าการออกแบบท่อ
ส่งลมเย็นในห้องส านักงาน โดยเลือกใช้ขนาดหัวจ่ายลมเย็นและขนาดหัวจ่ายลมกลบัและค านวณ
ปริมาณสังกะสีให้เหมาะสมกบัการใช้งาน ในงานปรับอากาศ ภายในห้องส านักงาน โดยใช้วิธีความ
เสียดทานเท่ากนัในการออกแบบ 

ผลการค านวณในส่วนการออกแบบใหม่ และแบบหนา้งาน นั้นขนาดท่อลมไม่แตกต่างกนัมาก 
และค่าความดนัสูญเสียความเสียดทานจากการค านวณนั้นใกลเ้คียงกนั โดยท าการเลือกใชห้วัจ่ายลมเยน็
ขนาด 14in × 14in และหัวจ่ายลมกลับขนาด 30in × 24in และปริมาณสังกะสีเบอร์ 24 ท่ีใช้ในการ
ออกแบบเท่ากบั 305.39 ft2 เปรียบเทียบกบัในแบบหนา้งานเท่ากบั 333.54 ft2 

 
ค าส าคัญ : ท่อส่งลมเยน็, ขนาดหวัจ่ายลมเยน็และหวัจ่ายลมกลบั,ปริมาณสังกะสี 
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Abstract 
 

The Punn Project office building does not have much space between the bottom of the beam 
and the ceiling column for duct installation. Spiral ducts should not be used for large amounts of air 
transportation and they cannot be concealed above the ceiling. It is also necessary to change from spiral 
ducts to rectangle ducts. This study was carried out to design a supply air duct for office rooms based 
on the size of the supply air grille and fresh air grille, and the calculation of the quantity of galvanized 
iron suitable for the air conditioning work within the office rooms using an equal friction method as a 
design method. 

Referring to the redesign and the redesign and the building site plan, it was discovered that the 
computed friction loss pressure values were comparable and that the duct sizes were not significantly 
different from each other. The dimensions of the supply and fresh air grilles were   14in × 14in and 
30in × 24in, respectively. The quantity of 24-in galvanized iron utilized in the design was 305.39 ft2, 
whereas the amount used for the building site plan was 333.54 ft2. 

 
Keywords: air duct, air grille, galvanized iron 



ข 

กติติกรรมประกาศ 
(Acknowledgement) 

 
การท่ีคณะผูจ้ัดท าได้มาปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ในต าแหน่งผูช่้วยวิศวกร  ณ บริษทั E.C.T 

Professional Co.Ltd ตั้ งแต่วนัท่ี 22 พฤษภาคม 2566 ถึง วนัท่ี 4 กันยายน 2566 ได้ส าเร็จลุล่วงตาม
วตัถุประสงคด์ว้ยดี ส่งผลให้คณะผูจ้ดัท า ไดรั้บความรู้ ประสบการณ์การท างานต่างๆ และความเขา้ใจ
ในชีวิตการท างานจริง ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเรียนและสามารถน าความรู้ประสบการณ์ท่ีไดไ้ปใชใ้น
การประกอบอาชีพในอนาคต ดว้ยความอนุเคราะห์อย่างยิ่งจาก ณ บริษทั E.C.T Professional Co,Ltd ท่ี
ให้โอกาสคณะผูจ้ดัท าเขา้มาปฏิบติัสหกิจศึกษา กรุณาเสียสละเวลาอบรม สอนงาน และช่วยเหลือดา้น
ต่างๆ ตลอดระยะเวลาในการปฏิบติัสหกิจศึกษาในคร้ังน้ี จึงขอบพระคุณอย่างสูงมา ณ ท่ีน้ี จากการ
สนบัสนุนจากหลายฝ่ายดงัน้ี  

1. นาย ธิติพทัธ์ ธิติพนัธ์วรกุล   หวัหนา้วิศวกรภาคสนาม 
2. ดร.ชาญชยั วิรุณฤทธิชยั   อาจารยท่ี์ปรึกษา 

และบุคคลท่ีไม่ไดก้ล่าวนามทุกท่าน ท่ีไดใ้ห้ค  าแนะน าในการจดัท ารายงานสหกิจศึกษาฉบบัน้ีจนเสร็จ
สมบูรณ์ 
 คณะผูจ้ดัท าหวงัเป็นอย่างยิ่งว่ารายงานฉบบัน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อ E.C.T Professional Co.Ltd 
และผูส้นใจปฏิบติัสหกิจศึกษาของบริษทัเพื่อเป็นแนวทางเบ้ืองตน้ในการท าความเขา้ใจและพฒันา
โครงงานต่อไป รวมทั้งในการคน้ควา้ของผูส้นใจทัว่ไปดว้ย หากรายงานฉบบัน้ีมีขอ้ผิดพลาดประการ
ใด คณะผูจ้ดัท าขออภยัมา ณ ท่ีน้ี 
  

คณะผูจ้ดัท า 
นาย จิตรมนสั มาดีประเสริฐ 
นาย ณรงศฤ์ทธ์ิ ดาโลกา 
นาย ณฐัวุฒิ หม่ืนนะ 

4 กนัยายน 2566 
 



 
 

สารบัญ 
 

                                      หน้า  
จดหมายน าส่ง          ก  
กติติกรรมประกาศ          ข  
บทคัดย่อ           ค  
Abstract                                                                                                                                       ง 
           
บทท่ี 1 บทน า            

1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา      1  
1.2 วตัถุประสงค ์                                 1  
1.3 ขอบเขตของโครงงาน        1  
1.4 ประโยชน์ท่ีไดรั้บ                                                                                                      1 
                                                                                               

บทท่ี 2 การทบทวนเอกสารและวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 
 2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง     2   

2.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง                                                                                                    34 
                                                                                                      

บทท่ี 3 รายละเอยีดการปฏิบัติงาน         
3.1 ช่ือและท่ีตั้งของสถานท่ีปฏิบติังาน      36 

 3.2 ลกัษณะของสถานท่ีปฏิบติังาน      37 
3.3 รูปแบบการจดัองคก์ารและการบริหารงานขององคก์ร    38 
3.4 ต าแหน่งและลกัษณะงานท่ีไดรั้บมอบหมาย     38 

 3.5 ช่ือและต าแหน่งของพนกังานท่ีปรึกษา      38 
 3.6 ระยะเวลาท่ีปฏิบติังาน       38 
 3.7 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน                                             39   
 3.8 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช ้       39 

3.9 ขั้นตอนด าเนินงาน                                                                                                    39 



 
 

สารบัญ(ต่อ) 

        
                                                                                                                                                   หน้า

          
บทท่ี 4 ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน   
 4.1 ผลการค านวนหาท่อส่งลม       43 
 4.2 ผลการหาขนาดหวัจ่ายลมเยน็ และการเลือกใชห้นา้กากแอร์                                    48 
 4.3 ผลการหาขนาดหวัจ่ายลมกลบั และการเลือกใชห้นา้กากแอร์                                   50
 4.4 ผลการค านวนหาปริมาณสังกะสี      52 
 
บทท่ี 5 สรุปผลรายงานและข้อเสนอแนะ 
 5.1 สรุปผลการทดลอง        56 
 5.2 ขอ้เสนอแนะ         58 
 
บรรณานุกรม                      59 
ภาคผนวก                                                                                                                                     60 
               ภาคผนวก ก.เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการตรวจวดั                                                                    61 
               ภาคผนวก ข.ภาพประกอบการท างาน                                                                           62 

ประวัติผู้จัดท า                      64 
 



 
 

สารบัญตาราง 
 
                      หน้า 
ตารางท่ี 2.1 ตารางเลือกใชเ้บอร์ท่อวงรี       6 
ตารางท่ี 2.2 ตารางเลือกเบอร์ท่อกลม       8 
ตารางท่ี 2.3 ความเร็วลมท่ีแนะน าส าหรับระบบปรับอากาศความเร็วต ่า   13 
ตารางท่ี 2.4 ตารางแปลงค่าของท่อลมแบบกลมกบัท่อลมชนิดอ่ืน    14 
ตารางท่ี 2.5 สัมประสิทธ์ิความสูญเสีย ( C )      16 
ตารางท่ี 2.6 การเลือกขนาดหัวจ่ายลมเยน็        25 
ตารางท่ี 2.7 ตารางส าหรับการเลือกหัวลมกลบั      27 
ตารางท่ี 2.8 ตารางเลือกเบอร์สังกะสี       33 
ตารางท่ี 3.1 ระยะเวลาในการด าเนินโครงงาน                                                                              39 
ตารางท่ี 4.1 ผลการหาความสูญเสียความเสียดทาน                                                                      44 

ตารางท่ี 4.2 ผลการหาขนาดท่อลมกลม                                                                                        45 

ตารางท่ี 4.3 ผลการหาขนาดท่อลมเหล่ียม                                                          46 
ตารางท่ี 4.4 การสรุปผลการค านวณ       47 

ตารางท่ี 4.5 ผลการหาขนาดหวัจ่ายลมเยน็                                                          48 

ตารางท่ี 4.6 ผลการหาขนาดหวัจ่ายลมกลบั       50 

ตารางท่ี 4.7 ผลการเลือกใชเ้บอร์สังกะสี                                55 
ตารางท่ี 5.1 เปรียบเทียบท่อลม แบบใหม่ กบั แบบหนา้งาน                                                        56 
 

 
 
 
 
 
 



 
 

สารบัญรูปภาพ 
 
                      หน้า  
รูปท่ี 2.1 ท่อส่งลมเยน็                      2 
รูปท่ี 2.2 ท่อดึงลมกลบั                      3 
รูปท่ี 2.3 ท่อลมระบายอากาศ        3 
รูปท่ี 2.4 ท่อลมเติมอากาศ        4 
รูปท่ี 2.5 ท่อวงรี                       5 
รูปท่ี 2.6 บอกขนาดขอ้ต่อท่อวงรี                     5 
รูปท่ี 2.7 ท่อวงกลม         6 
รูปท่ี 2.8 ท่อลมมีตะเขบ็แนวเดียวยาว       7 
รูปท่ี 2.9 ท่อลมอเนกประสงค ์        8 
รูปท่ี 2.10 ช่องระบายอากาศ        9 
รูปท่ี 2.11 ท่อเหลก็ชนิดหนา        10 
รูปท่ี 2.12 ท่อลมสามารถโคง้งอได ้       11 
รูปท่ี 2.13 สเก็ตแบบท่อส่งลม                                 13 
รูปท่ี 2.14  ท่อแยกแบบท่ีมีความดนัสูญเสียนอ้ย      15รูปท่ี 
2.15 ท่อแยกแบบท่ีมีความสูญเสียมาก      15 
รูปท่ี 2.16 ความสูญเสีย ความเสียดทาน       17 
รูปท่ี 2.17 ขนาดท่อกลมสมมูล                                 18 
รูปท่ี 2.18 หนา้กากแอร์ส่งลมกลบั                     19             
รูปท่ี 2.19 หนา้กากแอร์ส่งลมเยน็                                  20 
รูปท่ี 2.20 หนา้กากแอร์ระบายอากาศ                    21 

รูปท่ี 2.21 ซีร่ียต์่างๆของ Model ASD                                22 

รูปท่ี 2.22 แบบการกระจายลมของหนา้กากแอร์      23 

รูปท่ี 2.23 ซีร่ียต์่างๆของ Model ARD                    24 

รูปท่ี 2.24 ซ่ีร่ียต์่างๆของ Model WSG                    26 



 
 

สารบัญรูปภาพ(ต่อ) 
 
                      หน้า 

รูปท่ี 2.25 มว้นแผน่สังกะสีก่อนขึ้นรูป       29 

รูปท่ี 2.26 สังกะสีท่ีขึ้นรูปแลว้                     30 
รูปท่ี 2.27 มว้นสังกะสี                                                                                                                  32 
รูปท่ี 3.1 ท่ีตั้ง บริษทั E.C.T Professional Co.Ltd                                                                          36 
รูปท่ี 3.2 พี่เล้ียงและนกัศึกษาช่วงอาจารยนิ์เทศสหกิจศึกษา                  37             
รูปท่ี 3.3 แบบพื้นท่ีท่อลมท่ีออกแบบ Design      40 
รูปท่ี 3.4 แบบแปลนพื้นท่ีออกแบบในส านกังาน                                                                          41 
รูปท่ี 4.1พื้นท่ีท่ีออกแบบ Design ปริมาณลมท่ีออกหัวจ่าย                                                           43 
รูปท่ี 4.2 การเลือกหนา้กากแอร์ แบบกระจาย 4 ทิศทาง                                                                49 
รูปท่ี 4.3 การเลือกใชห้นา้กากแอร์หัวจ่ายลมกลบั                                                                         51 
รูปท่ี 4.4 การหาปริมาณสังกะสีท่อลมท่อน AB      52 
รูปท่ี 4.5 การหาปริมาณสังกะสีท่อลมท่อน BC                                                                            52 
รูปท่ี 4.6 การหาปริมาณสังกะสีท่อลมท่อน CD                                                                            53 
รูปท่ี 4.7 การหาปริมาณสังกะสีท่อลมท่อน CE                                                                            53 
รูปท่ี 4.8 การหาปริมาณสังกะสีท่อลมท่อน BF                                                                            53 
รูปท่ี 4.9 การหาปริมาณสังกะสีท่อลมท่อน BG                                                                            54 
รูปท่ี 4.10 รวมปริมาณสังกะสีแต่ละท่อน                                                                                     55 
รูปท่ี 5.1 แบบท่อส่งลมในหนา้งาน                                                                                              57 
รูปท่ี 5.2 แบบท่อส่งลมในหนา้งาน                                                                                              57 
รูปท่ี ก. ตลบัเมตร                                                                                                                         61      
รูปท่ี ข. เคร่ืองวดัระดบัน ้า                                                                                                             61     
รูปท่ี ข.1 อาจารยท่ี์ปรึกษานิเทศสหกิจศึกษาและถ่ายภาพร่วมกบัพนกังานท่ีปรึกษา                    62        
รูปท่ี ข. 2 นกัศึกษาขณะปฏิบติังาน                                                                                              



บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในชีวิตมนุษยเ์ราตอ้งเผชิญกบัอากาศท่ีแปรปรวนของภูมิอากาศมาโดยตลอด ดงันั้นมนุษยจึ์ง
คิดคน้สร้างระบบท่ีสามารถควบคุมสถาวะของอากาศท่ีท าใหอุ้ณหภูมิของอากาศคงท่ีและเหมาะสมตาม
ความตอ้งการไม่ว่าจะเป็นการเพิ่มหรือลดอุณหภูมิและความช้ืนของอากาศ การกรองและการระบาย
อากาศเพื่อท าให้มีอากาศท่ีบริสุทธ์ิ ไม่มีส่ิงท่ีเจือปนและรวมถึงการกระจ่ายอากาศในพื้นท่ี ท่ีตอ้งการ
โดยท่ีความเร็วของอากาศมีค่าเหมาะสม ระบบปรับอากาศจึงมีความส าคญัในการใชชี้วิตประจ าวนัของ
มนุษย ์

หน้าท่ีหลกัของการปรับอากกาศคือการท าความเยน็หรือการถ่ายเทความร้อนออกจากพื้นท่ีท่ี
ตอ้งการท าความเยน็ดว้ยการดึงอากาศออกไปโดยตรงหรือด้วยการหมุนเวียนอากาศภายในห้องผ่าน
คอยล์เยน็ โดยผูจ้ดัท าตอ้งการจะทราบถึงขนาดท่อส่งลมเย็น และปริมาณสังกะสี ท่ีจะตอ้งใช้ในการ
ออกแบบท่อส่งลมเยน็และท่อดึงลมกลบัดว้ยการใชว้ิธี Equal Friction Method ส าหรับในการออกแบบ
ท่อส่งลม และการหาปริมาณสังกะสีโดยใช้สูตรในการค านวณ เพื่อท่ีจะไดเ้ลือกใช้ปริมาณสังกะสีให้
เหมาะสมกบัการใชง้าน 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 
 1.2.1 เพื่อออกแบบท่อส่งลมเยน็ในหอ้งส านกังาน 
 1.2.2 เลือกใชข้นาดหวัจ่ายลมเยน็และขนาดหวัจ่ายลมกลบั 

1.2.3 เพื่อค านวณปริมาณสังกะสีใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน 
1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
 1.3.1 ศึกษาระบบท่อส่งลมเยน็ของอาคารส านกังาน 

1.3.2 ออกแบบขนาดท่อส่งลมเยน็โดยใชว้ิธี Equal Friction Method ตามมาตรฐาน Sheet Metal 
and Air Conditioning Contractors' National Association  (SMACNA) 
1.4 ประโยชน์ท่ีจะได้รับ 

1.4.1 เพิ่มความรู้และศกัยภาพในการท างาน 
1.4.2 เพื่อความเขา้ใจหลกัการท างานของระบบท่อส่งลมเยน็ 
1.4.3 สามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติังานมาใชใ้นการท างานหลงัจากจบการศึกษา 
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บทที่ 2 
การทบทวนเอกสารและวรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

  
2.1 ทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 

2.1.1 ทฤษฎีงานท่อส่งลม  
ท่อส่งลม (Duct) เป็นท่อท่ีใชใ้นกระบวนการระบายอากาสจากภายในอาคารสู่ภายนอกอาคาร

เพื่อให้ระบบภายในไหลเวียนไดส้ะดวก เป็นตวัช่วยลดสารปนเป้ือนท่ีกระจายอยู่ในอาคารให้นอ้ยลง 
ปัจจุบนัเรามกัจะเห็นท่อลมอยู่ในโรงงานอุตสาหกรรมและอาคารขนาดใหญ่ทัว่ไป ท่อลมส่วนใหญ่มี
โครงสร้างตามรูปแบบของอาคาร ผลิตจากสังกะสี อลูมิเนียม เหล็ก โลหะ ไปจนถึงพลาสติก มีหลาย
ประเภทให้เลือกใช้งานตามความเหมาะสมและถา้หากพูดถึงงานระบบปรับอากาศ  ท่อลมเป็นส่วน
ส าคญัท่ีช่วยพาอากาศไปจ่ายในส่วนต่าง ของอาคารใหท้ัว่ถึงตามท่ีเราตอ้งการ สามารถควบคุมความเร็ว
และปริมาณอากาศได ้ท่อลมจะไม่ท าใหท้ ากระจายออกไปยงัส่วนท่ีไม่จ าเป็น 

2.1.1.1 ประเภทของท่อลม 
เราสามารถแบ่งท่อลมไดเ้ป็น 4 ประเภทดงัน้ี 

                           1. Supply Air Duct (SAD) คือท่อส่งลมเยน็ เป็นท่อท่ีน าพาอากาศจากคอยลเ์ยน็ไปจ่าย
ตามส่วนต่างๆของอาคาร เพื่ออุณหภูมิบริเวณนั้นๆมกัหุม้ฉนวนกนัความร้อนป้องกนัการCondensation 
 

 
รูปท่ี 2.1 ท่อส่งลมเยน็ 
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            2. Return Air Duct (RAD) คือท่อดึงลมกลบั มีลกัษณะภายนอกเหมือนกับท่อจ่ายลม

เยน็ทุกประการ แตกต่างเพียงหนา้ท่ีท่ีดูดอากาศท่ีจ่ายออกไป ดว้ยท่อจ่ายลมเยน็ท่ีแลกเปล่ียนความร้อน

กบัอากาศ และมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นกลบัมาท่ีคอยล์เยน็ เพื่อแลกเปล่ียนความร้อนท่ีผิวของคอยลเ์ยน็ และ

อุณหภูมิลดลง และส่งไปจ่ายในหอ้งดว้ยท่อจ่ายลมเยน็อีกคร้ัง 

 

รูปท่ี 2.2 ท่อดึงลมกลบั 

             3. Exhaust Air Duct (EAD) คือท่อระบายอากาศ ท าหนา้ท่ีระบายอากาศภานในอาคาร
ออกมา ปล่อยทิ้งนอกอาคาร 

 

รูปท่ี 2.3 ท่อลมระบายอากาศ 
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            4. Fresh Air Duct (FAD) คือท่อลมเติมอากาศ ท าหน้าท่ีเติมอากาศให้กบัห้อง ไม่ว่าจะ
เป็นพื้นท่ี ท่ีมีเคร่ืองปรับอากาศหรือไม่ก็ตาม เม่ือมีการระบายอากาศไปนอกอาคารก็ต้องมีการเติม
อากาศเขา้ไป และเพื่อให้เป็นการระบายอากาศท่ีถูกตอ้ง ไม่ควรติดตั้งช่องดูดอากาศอยู่ใกลก้ับช่อง
ระบายอากาศ เพราะอาจดูดอากาศเสียท่ีเพิ่งปล่อยออกไปนอกอาคารกลบัเขา้มาอีก 

 

รูปท่ี 2.4 ท่อลมเติมอากาศ 
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2.1.1.2 ท่อส่งลม (Duct) ตามมาตรฐาน Sheet Metal and Air Conditioning Contractors' 
National Association  (SMACNA)  แบ่งออกเป็น 4 แบบ 

1. ท่อวงรี (Spiral Duct)  
                            ท่อลมส าเร็จรูป มีตะเข็บแบบ Double Seam มีลกัษณะเกลียวยาวต่อเน่ืองตลอดท่อซ่ึง
ท าใหเ้พิ่มความแขง็แรงกวา่ท่ออ่ืนๆน ้าหนกัเบา สามารถทนแรงดนั(Positive) และแรงดูด (Negative) ได้
ถึง 2500 Pa (10 in.wg) การผลิตไดใ้ชค้อมพิวเตอร์ควบคุมและออกแบบตามมาตรฐานของ SMACNA 
โดยใชเ้คร่ืองจกัรทนัสมยั เช่น Spiro Machines Spiral – Helix Machines เป็นตน้ 

 

รูปท่ี 2.5 ท่อวงรี 
1.1 ขนาดของท่อ (Spiral Flat Oval Duct) 

(ก) ความสูงตั้งแต่ 150 mm (6 in) – 700 mm (28 in) 
(ข) ความกวา้งตั้งแต่ 550 mm (22 in) – 2,085 mm (82 in) 
(ค) ความยาวมาตรฐาน 2 m หรือตามความตอ้งการ  

1.2 ขอ้ต่อ (Flat Oval Duct Fittings) 

 

รูปท่ี 2.6 บอกขนาดขอ้ต่อท่อวงรี 
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ตารางท่ี 2.1 ตารางเลือกใชเ้บอร์ท่อวงรี 

Flat Oval Duct Construction 

Major Dimension Duct Width Spiral Seam Duct Gage 

To 24 in 24 

25 in to 36 in 22 

37 in to 48 in 22 

49 in to 60 in 20 

61 in to 70 in 20 

71 in And Up 18 

 

1.3 ท่อวงกลม (Spiral Round Duct) 
                                         ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางตั้งแต่ 75 mm (3 in) – 2,000 mm (80 in)ความยาว
มาตรฐาน 3 m หรือตามตอ้งการ 

 

รูปท่ี 2.7 ท่อวงกลม 
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2. ท่อลมมีตะเขบ็แนวเดียวยาว (Long Seam Duct) 
                           ท่อลมมีตะเขบ็แนวเดียวยาวตลอดเป็นเส้นตรงพบัเป็นแบบ DOUBLESEAM และรีด
ดว้ยเคร่ืองจกัร  

 

รูปท่ี 2.8 ท่อลมมีตะเขบ็แนวเดียวยาว 

การใชง้าน 
(ก) ระบบปรับอากาศ ( Air Duct ) 
(ข) ระบบระบายอากาศ ท่อดูดความร้อน ควนัไอเสียและกล่ินต่างๆ 
(ค) งานไซโล ท่อล าเลียงเศษวสัดุ 
วสัดุ 
(ก) เหลก็เคลือบสังกะสี ( Galvanize ) ความหนา 0.45mm – 1.2 mm อุณหภูมิ  
 -40° C ถึง + 250° C 
(ข) สแตนเลส ( Stainless ) ความหนา 0.4 mm– 0.8 mm อุณหภูมิ -40° C ถึง 
 + 450° C 
ลกัษณะเด่น 
ประกอบ ติดตั้งง่าย สะดวก รวดเร็ว สวยงามและประหยดัเวลา 
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ตารางท่ี 2.2 ตารางเลือกเบอร์ท่อกลม 

Round Duct Construction 

Pressure Class in.wg (Pa) Seam Type Permitted 

Positive + 10 in.wg (2,500) RL-5 

Negative – 4 in.wg (1,000) RL-5 

 

3. ท่อลมอเนกประสงค ์(Wind Flex Duct) 
                           ท่อลมอเนกประสงคช์นิดยดืหยุน่ไดสู้ง สามารถดดัโคง้งอไดต้ามทิศทางท่ีตอ้งการ
สะดวกแก่การใชง้านเป็นท่อลม Flex ท่ีมีแรงเสียดทานนอ้ย มีน ้าหนกัเบา  

 

รูปท่ี 2.9 ท่อลมอเนกประสงค ์

   3.1 ท่อลมเฟลก็ซ์ (FLEX) 
(ก) วสัดุ : Foil ( Aluminum Polyester  Laminated )Wire( Steel Wire) Adhesion  

 ( Self – Hardening Type ) 
(ข) เส้นผา่ศูนยก์ลาง : 100 mm – 500 mm 
(ค) ทนอุณหภูมิ : -30° C ถึง 150° C 
(ง) ความยาว : 10 m 
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การใชง้าน 
(ก) ระบบระบายอากาศ ( ท่อลม ) 
(ข) ปล่อยควนัครัว ท่อดูดปล่อยควนัครัว ท่อดูดความร้อน ควนั ไอเสีย ไอตะกัว่และกล่ินต่างๆ 
วสัดุ 
(ก) ผลิตจากวสัดุอลูมิเนียม สามารถทนอุณหภูมิ -75° C ถึง + 250° C 
(ข) ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง ตั้งแต่ 3 in – 16 in 
(ค) สามารถยดืหยุน่ และดดัโคง้งอไดต้ามทิศทางท่ีตอ้งการ 
(ง) ติดตั้งง่าย 
3.2 ช่องแอร์ (Air Vent) 

 

รูปท่ี 2.10 ช่องระบายอากาศ 
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4. ท่อเช่ือมเหลก็หนา (Thick Steel Welding Duct) 
                           ท่อเหลก็ชนิดหนา งานเช่ือมส าหรับงานระบายอากาศ งานดูด งานไซโล งานไซโคลน
งานล าเลียงเศษวสัดุ ผลิตจากเหลก็ด า (SS41) และสแตนเลส (SUS304) มีความหนาตั้งแต่ 1.2 mm ถึง 6 
mm 

 

รูปท่ี 2.11 ท่อเหลก็ชนิดหนา 

การใชง้าน 
(ก) ระบบระบายอากาศ งานดูด งานไซโล งานไซโคลน งานล าเลียงเศษวสัดุ 
(ข) ปล่องควนัครัว ท่อดูดความร้อน ควนั ไอเสีย ไอตะกัว่และกล่ินต่างๆ 
(ค) มีความแขง็แรงสูง 
วสัดุ 
(ก) ผลิตจากวสัดุเหลก็ด า (SS41) สแตนเลส (SUS304) 
(ข) มีความหนาตั้งแต่ 1.2 mm ถึง 6 mm 
(ค) ขนาดท่อกลม เส้นผา่นศูนยก์ลาง ตั้งแต่ 8in ขึ้นไป ขนาดท่อส่ีเหล่ียม ตั้งแต่ 4inขึ้นไป 
(ง) สามารถทนอุณหภูมิ เหล็กด า (SS41) - 75°C ถึง +400°C สแตนเลส (SUS304) - 75°C ถึง 

+800°C 
(จ) ความยาวตามความตอ้งการ 
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             4.1 ท่อเฟลก็ซ์โลหะ (Flexible Metal Duct) 
              ท่อลมสามารถโคง้งอได ้มีความแขง็แรงและรับแรงสั่นสะเทือนไดดี้ ผลิตจากวสัดุสังกระสี 
(Galvanize) หรือสแตนเลส (Stainless) เส้นผา่นศูนยก์ลาง 1/2 in ถึง 12 in 

 

รูปท่ี 2.12 ท่อลมสามารถโคง้งอได ้
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2.1.2 ทฤษฎีวิธีการออกแบบท่อลม 
อาจแกปั้ญหา เร่ืองความดนัท่ีหวัจ่าย G ซ่ึงสูงเกินไป โดยติดตั้ง บานปรับลม (Damper) ไวท่ี้ท่อ

แยก และหร่ีบานปรับลมบางส่วน แต่การแกปั้ญหาโดยวิธีน้ีอาจก่อ ปัญหาเร่ืองเสียงรบกวนตามมา มี
วิธีการแกปั้ญหาท่ีดีกว่าคือออกแบบระบบท่อให้ความดนัส่วนเกินเปล่ียนไปอยู่ในรูปความดนัสูญเสีย
ดงัจะไดอ้ธิบายขา้งล่างน้ี 
 ถา้ทราบขนาดท่อลมแลว้จะหาความดนัสูญเสียไดอ้ย่างไรแต่ในทางปฏิบติั ในการวางแผนผงั
การเดินท่อลมมกัจะตอ้งก าหนดขนาดท่อ เป็นอนัดบัแรกแลว้จึงหาความดนัสูญเสียในภายหลงั ในท่ีน้ี
จะอธิบายวิธีการออกแบบท่อลมคือ วิธีความเสียดทานเท่ากนั (Equal Friction Method ) 

2.1.2.1 วิธีความเสียดทานเท่ากนั (Equal Friction Method)  
             วิธีน้ีเป็นการก าหนดให้มีค่า friction loss ต่อความยาวเท่ากันตลอดทั้งระบบ เป็นวิธีท่ีได้รับ
ความนิยมกว่าแบบแรกออกแบบได้ทั้ งท่อลมส่ง ท่อลมกลับ ท่ออากาศเติม fresh air ท าโดยเลือก
ความเร็วลมเร่ิมตน้ในท่อหลกัซ่ึงอยู่ ใกลพ้ดัลมมากท่ีสุด โดยเปิดค่าท่ีเหมาะสมจากตาราง 2.4 น าค่า
ความเร็วลมเร่ิมแรกและปริมาณลม ไปค านวณหาค่า Friction Rate แลว้น าค่าไปใชท้ั้งระบบ 

2.1.2.2 ขั้นตอนการค านวณ 
             1. เร่ิมจากหัวจ่ายใกลสุ้ด บวกปริมาณลมท่ีออกจากหัวจ่ายแต่ละหัว เขา้ดว้ยกนัเพื่อหาปริมาณ
ลม ( cfm ) 
ท่ีไหล่ผา่นท่อลมแต่ละท่อนจนถึงทางออก  
              2. เลือกความเร็วลมในท่อประธานท่อนทางออกของพดัลม จากตารางท่ี 2.3 ส าหรับอาคาร
ส านกังาน 
              3. หาความสูญเสียความ เสียดทานของท่อประธานท่อน AB จากรูปท่ี 2.16  
              4. หาเส้นผา่ศูนยก์ลางท่อกลมสมมูลของท่อลมท่อนถดัๆไป จากจากรูปท่ี 2.16 ท่ีจุดตดัระหว่าง
ปริมาณลมในท่อลมท่อนนั้นและความสูญเสียความดนั  
              5. น าเส้นผ่าศูนยก์ลางสมมูลของท่อลมกลมแต่ละท่อนไปเปล่ียนให้ เป็นท่อเหล่ียมโดยใช้
ตารางท่ี 2.4 ความยาวดา้นของท่อเหล่ียมจะขึ้นกบัระยะช่องว่างท่ีมีไวส้ าหรับติดตั้งระบบท่อลมในตวั
อาคาร 
              6. เสร็จแลว้ค านวณความดนัสูญเสียของระบบท่อลมดงัไดก้ล่าวในตอนตน้ 
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รูปท่ี 2.13 สเก็ตแบบท่อส่งลม 
 
ตารางท่ี 2.3 ความเร็วลมท่ีแนะน าส าหรับระบบปรับอากาศความเร็วต ่า 

 ความเร็วแนะน า,ft/min ความเร็วสูงสุด,ft/min 

รายละเอียด โรงเรียน,อาคารทัว่ไป โรงเรียน,อาคารทัว่ไป 

ท่อประธาน 1,000-1,300 1,100-1,600 

ท่อแยก 600-900 800-1,300 

ท่อแยกแนวตั้ง 600-700 800-1,200 
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ตารางท่ี 2.4 ตารางแปลงค่าของท่อลมแบบกลมกบัท่อลมชนิดอ่ืน 

 

 

ในกรณีท่ีมีขอ้ต่อ เปล่ียนขนาดร่วมกบัท่อแยกอยู่ในระบบท่อลม ให้คิดความดนัสูญเสียในท่อ
เส้นประธานและท่อแยกจากกนั โดยค่าความดนัสูญเสียทั้งในท่อเส้นประธานและท่อแยกต่างขึ้นกับ
รูปร่างของมนั ในกรณีท่ีจ าเป็นตอ้งลดความสูญเสียให้นอ้ยท่ีสุด ควรจะท าท่อแยกให้มีรูปร่างดงัแสดง
ในรูปท่ี 2.14 ในกรณีน้ีความดนัสูญเสียในท่อตรงจะมีค่านอ้ยมากจนตดัทิ้งได ้ส าหรับความดนัสูญเสีย
ในท่อแยกอาจค านวณโดยถือเป็น ขอ้งอธรรมดา 
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รูปท่ี 2.14  ท่อแยกแบบท่ีมีความดนัสูญเสียนอ้ย 

 

ในกรณีท่ีต้องการลดค่าแรงในการท าข้อต่ออาจสร้างข้อต่อดังรูปท่ี 2.15 ก็ได้ แต่ความดัน
สูญเสียในท่อแยกจะสูงโดยเฉพาะอยา่งยิง่เม่ือความเร็วลมสูงดว้ย 

 

     รูปท่ี 2.15 ท่อแยกแบบท่ีมีความสูญเสียมาก 
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2.2.1.3 ความดนัสูญเสียท่ีทางเขา้และทางออกท่อลม 
                ความดนัสูญเสียท่ีทางเขา้และทางออกพดัลมขึ้นกบัรูปร่างของขอ้ต่อระหว่างตวัเรือน
พดัลมและท่อลม เรียกความสูญเสียน้ีวา่อิทธิพลระบบ ( System Effects ) ซ่ึงไดแ้สดงสัมประสิทธ์ิความ
สูญเสีย C ถา้พิจารณาขอ้ต่อชนิดต่างๆ จะเห็นความส าคญัของอิทธิพลระบบและการเลือกใช้ขอ้ต่อท่ีดี
ส าหรับต่อกบัพดัลม อาจหาอิทธิพลระบบเพิ่มเติมไดจ้าก Air Moving And Conditioning Association ( 
AMCA ) Manuals 
ตารางท่ี 2.5 สัมประสิทธ์ิความสูญเสีย ( C )  

  
  

สัมประสิทธ์ิความสูญเสีย C 

 

R/D 

ความยาวท่อทางเขา้ 

(จ านวนเท่าของD) 

0 2D 5D 

0.75 1.6 0.8 0.4 

1.0 1.3 0.7 0.3 

2.0 1.2 0.5 0.25 

3.0 0.7 0.4 0.20 
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รูปท่ี 2.16 ความสูญเสีย ความเสียดทาน  

Ai
r V

olu
me

 F
low

 ( C
FM

 ) 

Friction Loss (inches) H2O per 100 feet 
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2.2.1.4 ความสูญเสียความเสียดทานเน่ืองจากการไหลของลม 
              ความดนัสูญเสียเน่ืองจากความเสียดทานในท่อลมกลมตรงโดยชาร์ปรูปท่ี 2.16 ซ่ึงมี

ลกัษณะเช่นเดียวกบัท่อน ้ า ชาร์ปน้ีเหมาะส าหรับเหล็กกลา้เคลือบสีท่ีสะอาด และอากาศท่ีไหล เป็น
อากาศท่ีภาวะมาตรฐาน 

 

   รูปท่ี 2.17 ขนาดท่อกลมสมมูล 

                            ส าหรับการหาค่าความสูญเสียความเสียดทาน เน่ืองจากการไหลของลมผ่านท่อรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผา้ จะต้องใช้รูปท่ี 2.17 เปล่ียนท่อรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ให้เป็นท่อกลมสมมูล (Equivalent 
Round Duct) ท่อกลมสมมูลคือท่อกลมท่ีมีความสูญเสียความเสียดทานเท่ากบัท่อส่ีเหล่ียมท่ีตอ้งการ 
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2.1.3 ทฤษฎีหนา้กากแอร์ (Grill Air) 

กริวแอร์ (Grill Air) คือหน้ากากแอร์ท่ีไม่ได้เก่ียวข้องกับส่วนเคร่ืองยนต์โดยตรง แต่ติดตั้ง
เพื่อให้เกิดการควบคุมทิศทางลม ให้เกิดการหมุนเวียนอุณหภูมิ และสภาพอากาศภายในบริเวณท่ีติดตั้ง
เคร่ืองปรับอากาศได้เป็นอย่างดี โดยอาจมีหน้าตาเป็นวงกลม หรือส่ีเหล่ียมก็ได้ มักจะท ามาจาก
อลูมิเนียมเคลือบสี เน่ืองจากตอ้งใชง้านสัมผสัความร้อน หรือความเยน็สูงตลอดเวลา ซ่ึงหนา้กากแอร์ 
หรือกริวแอร์ท่ีวา่น้ี อาจมีไดห้ลากหลายประเภทตอบโจทยห์ลายการใชง้านตั้งแต่ 

1. หนา้กากแอร์ส่งลมกลบั (Return Air Grille)  
Return Air Grille มีส่วนช่วยให้อากาศมีการหมุนเวียนเปล่ียนถ่ายความร้อน เพิ่มความเยน็จาก

ภายใน โดยระบบเปล่ียนถ่ายความร้อนและความเยน็จะมีการท างานดว้ยการดนัอากาศดีและเยน็ออก 
ผ่านระบบท่อเขา้ไปในแต่ละห้องตามโครงสร้างของระบบปรับอากาศ เพื่อควบคุมอุณหภูมิภายในแต่
ละพื้นท่ีเป็นหลกั 

 

 

รูปท่ี 2.18 หนา้กากแอร์ส่งลมกลบั 
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2. Supply Air Grille หนา้กากแอร์ส่งลมเยน็ 
Supply Air Grille หรือหัวจ่ายแอร์จะติดตั้งตรงปากท่อลมส่ง เพื่อช่วยในการกระจายลมเยน็และ

เพื่อความสวยงาม โดยมีคุณสมบติัในการจ่ายลม และมีรูปร่างใหเ้ลือกหลายแบบ  

 

รูปท่ี 2.19 หนา้กากแอร์ส่งลมเยน็ 
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3. Exhaust Air Grille หนา้กากแอร์ระบายอากาศ 
Exhaust Air Grille ท าหนา้ท่ีดูดอากาศทิ้ง มีรูปร่างลกัษณะเดียวกบัหนา้กากลมกลบั แต่มีขนาด

เล็กกว่ามาก ซ่ึงตวั Exhaust Air Grille มีหน้าท่ีเป็นการน าเอาอากาศเสียส่งต่อไปยงัพดัลมดูดอากาศ
ภายในท่อ เพื่อรอการทิ้งสู่ดา้นนอกอาคาร Exhaust Air Grille ท่ีดีตอ้งพิจารณาเร่ืองการกนัฝน การกนั
ลมปะทะและการป้องกนัแมลงดว้ย 

 

 

รูปท่ี 2.20 หนา้กากแอร์ระบายอากาศ 
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 2.3.1 การเลือกใชห้นา้กากแอร์ (Catalog Grille) 
  2.3.1.1. การเลือกใชห้นา้กากแอร์ส่งลมเยน็ (Catalog Supply Air Grille)  
        หนา้กากแอร์ ชนิดติดเพดาน ยีห่อ้Comfort Flow ซีร่ี A (ASD และ ARD) ของ คอมฟอร์ต
โฟลวฯ์ เป็นหวัจ่ายแอร์แบบมาตราฐาน เหมาะสมกบัลกัษณะการใชง้านทัว่ไป มีรูปแบบการกระจายลม
ท่ีหลากหลาย ท าให้สามารถรองรับการท างานเกือบทุกประเภท  หน้ากากแอร์ แบบส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
(ASD) แบ่งไดเ้ป็น 5 รุ่น คือ 4-ASD, 3-ASD, 2-ASD, 2C-ASD, 1-ASD. ตวัเลขดา้นหนา้บ่งบอกจ านวน
ทิศทางการกระจายลม ยกตวัอย่างเช่น : รุ่น 4-ASD หมายถึง หน้ากากแอร์ส่ีเหล่ียมจัตุรัส แบบการ
กระจายลม 4 ทิศทาง 

 

รูปท่ี 2.21 ซีร่ียต์่างๆของ Model ASD 

            วสัดุท าดว้ยอโนไดซ์อลูมิเนียมคุณภาพสูง น ามาประกอบดว้ยการเช่ือม และ ป๊ัมมุมเพื่อ

ความแข็งแรงรูปร่างของหน้ากากแอร์มีทั้งเป็น แบบส่ีเหล่ียมจตุัรัส และ แบบส่ีเหล่ียมผืนผา้ใจกลาง

หนา้กากแอร์สามารถเลือกรูปแบบแบบการกระจายลมไดท้ั้ง 4, 3, 2, และ 1 ทิศทาง ตามล าดบัใจกลาง

หนา้กากแอร์สามารถถอดออกได ้เพื่อการท าความสะอาด หรือ การบ ารุงรักษา หรือ สามารถเปล่ียนใจ

กลางเป็นแบบการกระจายลมแบบอ่ืนไดโ้ดยไม่ตอ้งเปล่ียนของใหม่ ขอบของ ซีร่ี A ออกแบบใหต้ ่ากว่า
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ฝ้าเพดานเลก็นอ้ยเพื่อลดความสกปรกของฝ้าเพดานเม่ือใชง้านไปนานๆ แบบการกระจายลมท าไดห้ลาย

แบบ ตามรูปดา้นล่าง 

 

 

รูปท่ี 2.22 แบบการกระจายลมของหนา้กากแอร์ 

 
             หน้ากากแอร์ รุ่น ซีร่ี A โดยปกติจะใช้ในงานปรับอากาศทั่วไป เช่น ท่ีพักอาศัย , อาคาร
ส านกังาน, หา้งสรรพสินคา้ ดว้ยองศาความเอียง และ ผิวของใบบงัคบัลมท่ีเรียบ ไม่มีร่องใดๆ ท าใหก้าร
กระจายลมเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ และ การผสมอากาศทัว่ทั้งห้องได้ดี หน้ากากแอร์ รุ่น ซีร่ี A 
สามารถแบ่งออกเป็น 2 แบบตามรูปร่าง คือ แบบ ส่ีเหล่ียมจตัุรัส (ASD) และ ส่ีเหล่ียมผืนผา้ (ARD) 
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             หนา้กากแอร์แบบส่ีเหล่ียมผืนผา้ (ARD) แบ่งไดเ้ป็น 7 รุ่น คือ 4L-ARD, 3L-ARD, 2L-

ARD, 1L-ARD, 3S-ARD, 2S-ARD, 1S-ARD. ตวัเลขด้านหน้าบ่งบอกจ านวนทิศทางการกระจายลม 

และ ตวัหนังสือถดัมาบ่งบอกการวางตวัของใบ ยกตวัอย่างเช่น : รุ่น 3S-ARD หมายถึง หน้ากากแอร์

ส่ีเหล่ียมผืนผา้ แบบการกระจายลม 3 ทิศทาง ใบตามดา้นสั้น 

 

 

รูปท่ี 2.23 ซีร่ียต์่างๆของ Model ARD 
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ตารางท่ี 2.6 การเลือกขนาดหัวจ่ายลมเยน็    
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               2.3.1.2 การเลือกใชห้นา้กากแอร์ส่งลมกลบั (Catalog Return Air Grille) 
              หน้ากากแอร์ยี่ห้อComfort Flow Model WSG ใช้ส าหรับ กระจายอากาศ  หรือ ดูดลม

กลับ หรืออาจจะใช้ตามการออกแบบทางสถาปัตย์ โดยมีให้เลือกทั้ ง แบบใบแนวตั้ ง และ ใบใน
แนวนอน หรือ ทั้งแนวตั้งและแนวนอน ตามการออกแบบของการกระจายลม ซ่ึงความห่างของใบแต่ละ
ใบถูกออกแบบมาเพื่อให้ง่ายในการปรับทิศทางของลมท่ีตอ้งการ ทั้งในรูปแบบการส่งลมไปในจุดใด
จุดหน่ึง หรือ ตอ้งการกระจายลมเป็นบริเวณกวา้ง วสัดุท าดว้ย อลูมิเนียมอโนไดซ์คุณภาพสูง โครงสร้าง
ประกอบกนัดว้ยการเช่ือม และ ป๊ัมมุมเพื่อเสริมความแขง็แรง หนา้กากแอร์ Model WSG สามารถสั่งได้
ทั้งในรูปแบบ ส่ีเหล่ียมจตุัรัส และ ส่ีเหล่ียมผืนผา้ ตามแต่การออกแบบรูปแบบการกระจายของหนา้กาก
แอร์รุ่นน้ี จะปรับไดด้ว้ยใบ ซ่ึงสามารถกระจายลมไดท้ั้ง  2 หรือ 4ทิศทาง 
 

รูปท่ี 2.24 ซ่ีร่ียต์่างๆของ Model WSG 

             หนา้กากแอร์ Model WSG สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิดหลกัๆ คือ แบบใบชั้น เดียว 
และ ใบ 2 ชั้น ซ่ึง แต่ละชนิด มีทั้ง ใบในแนวตั้ง และ ใบในแนวนอน โดยท่ี รุ่นใบชั้นเดียวแบบมีใบ
แนวตั้งจะเรียกวา่รุ่น  2-WSG-V และ รุ่นใบชั้นเดียวแบบมีใบแนวนอนจะเรียกวา่รุ่น 2-WSG-H และ รุ่น
ใบ 2 ชั้นแบบมีใบแนวตั้งอยู่ดา้นหนา้จะเรียกว่ารุ่น  และ รุ่นใบ 2 ชั้นแบบมีใบแนวนอนอยู่ดา้นหนา้จะ
เรียกวา่รุ่น  4-WSG-H 
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ตารางท่ี 2.7 ตารางส าหรับการเลือกหัวลมกลบั  
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2.1.4 ทฤษฎีการเลือกใชส้ังกะสี 
แผ่นสังกะสี เป็นแผ่นเหล็กเคลือบด้วยสังกะสีทั้ งสองด้าน โดยแผ่นสังกะสีถูกใช้งานได้

หลากหลายอุตสาหกรรม ตั้งแต่ รางน ้าสังกะสี ท่อดกัส์แอร์ ปล่องควนั รวมถึงงานโครงสร้างต่างๆ 
แผน่สังกะสี คือ เหลก็แผน่เคลือบสังกะสี ซ่ึงสังกะสีเป็นธาตุโละท่ีมีจุดเด่นตรงท่ีความแขง็แกร่ง มีความ
ทนทานต่อสภาพอากาศ โดยเฉพาะความช้ืนสูง ทั้งน้ีสังกะสีโดยทัว่ไปไม่สามารถน ามาใชง้านไดง้่าย 
ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งผสมกบัเหล็กแผ่น เพื่อเพิ่มความแข็งแรงให้กับสังกะสีแผ่นเรียบ โดยการเคลือบ
สังกะสีเหล็กแผ่น ท าให้ป้องกันสนิมได้ เพราะสังกะสีมีคุณสมบัติต้านความผุกร่อนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ผา่นการเคลือบสังกะสีไวบ้นแผน่เหลก็ ท าใหอ้ากาศไม่สามารถทะลุเขา้ไปยงัเหลก็ได ้ท า
ใหค้วามช้ืนไม่สามารถท าปฏิกิริยาจนเกิดสนิมได ้ดงันั้นเหลก็ท่ีผา่นการชุบสังกะสีจึงสามารถใชง้านได้
นานกวา่ 

2.1.4.1 การเคลือบสังกะสีท่ีแผน่เหลก็ 
วิธีการเคลือบสังกะสีท่ีแผ่นเหล็ก ตอ้งอาศยักรรมวิธีคือ กระบวนการเคลือบดว้ยความร้อน ซ่ึง

เป็นเทคโนโลยีท่ีมีช่ือเรียกว่า Hot Dip Galvanize โดยการเคลือบด้วยกรรมวิธีดังกล่าว ช่วยให้เหล็ก
สามารถป้องกนัสนิทไดดี้มากยิ่งขึ้น มีความแข็งแรง ทนต่อสภาพแวดลอ้มไดม้ากยิ่งขึ้นอีกดว้ย โดยจะ
เห็นได้ว่ากรรมวิ ธีการเคลือบสังกะสีแผ่นเหล็ก ด้วยวิ ธี  Hot Dip Galvanize เป็นท่ีนิยมในงาน
สถาปัตยกรรมและงานก่อสร้าง เน่ืองจากการใชแ้ผ่นเหล็กท่ีเคลือบสังกะสีดว้ยวิธีดงักล่าว เป็นสังกะสี
แผ่นเหล็กท่ีมีความทนทานสามารถใชง้านกลางแจง้ได ้รวมถึงสามารถใชง้านไดห้ลากหลาย เช่น งาน
รางน ้าฝน เสาไฟ และงานหลงัคา เป็นตน้ 

2.1.4.2 เหตูผลท่ีเคลือบสังกะสีท่ีเหลก็แผน่ 
       แผ่นเหล็กเป็นโลหะท่ีมีความเหนียวแน่น โดยสามารถน ามารีดให้เป็นแผ่นท่ีมีขนาดบางและ

หนา ตามความตอ้งการของผูใ้ชง้าน แต่ทั้งน้ีดว้ยความสภาพอากาศท่ีมีความช้ืนสูง ท าใหเ้หลก็มีโอกาส
เกิดสนิมกดักินตวัเหล็กไดจ้นผุกร่อนในท่ีสุด ดงันั้นจึงตอ้งมีการเคลือบสังกะสีท่ีแผ่นเหลก็เพื่อป้องกนั
การเกิดสนิม 
  

https://udwassadu.com/product-category/air-conditioning-equipment/zinc/
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รูปท่ี 2.25 มว้นแผน่สังกะสีก่อนขึ้นรูป 

       ส าหรับวิธีการเลือกสังกะสีแผน่เรียบ มีหลากหลายวิธีการเลือก ตั้งแต่ ขนาดของสังกะสีแผน่
เรียบ, อุตสาหกรรมท่ีใช ้และ การเลือกตามราคา เป็นตน้ โดยวิธีการเลือกสังกะสีแผน่เรียบ มีดงัน้ี 
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2.1.4.3 ขนาดของสังกะสีแผ่นเรียบท่ีวางขาย 
แผน่สังกะสีส่วนใหญ่จะมีขนาดมาตรฐานอยูท่ี่กวา้งยาว 4×8 ft โดยมีความหนาหลากหลาย

ขนาด และมีน ้าหนกัต่อแผน่ท่ีแปรผนัต่อความหนา โดยขนาดและเบอร์ต่างๆตามน้ี 
(ก) แผน่สังกะสีเรียบเบอร์ 18 มีความหนาอยูท่ี่ 1.2 mm มีน ้ าหนกัประมาณ 26.65 kg 
(ข) แผน่สังกะสีเรียบเบอร์ 20 มีความหนาอยูท่ี่ 0.9 mm มีน ้ าหนกัประมาณ 20.26 kg 
(ค) แผน่สังกะสีเรียบเบอร์ 22 มีความหนาอยูท่ี่ 0.7 mm มีน ้ าหนกัประมาณ 15.56 kg 
(ง) แผน่สังกะสีเรียบเบอร์ 24 มีความหนาอยูท่ี่ 0.55 mm มีน ้าหนกัประมาณ 0.55  kg 
(จ) แผ่นสังกะสีเรียบเบอร์ 26 มีความหนาอยูท่ี่ 0.45 mm มีน ้าหนกัประมาณ 10.29 kg 

2.1.4.4 เลือกตามอุตสาหกรรมท่ีใช ้
การเลือกใช้แผ่นสังกะสี ควรเร่ิมตน้จากเลือกตามอุตสาหกรรมท่ีใช้งานโดยเลือกตามขนาด 

ความหนา น ้าหนกั เพื่อใหไ้ดใ้ชง้านใหถู้กอุตสาหกรรม  
 

 

รูปท่ี 2.27 สังกะสีท่ีขึ้นรูปแลว้ 
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              2.1.4.5 การเลือกตามราคาสินคา้สังกะสี 
 แผน่สังกะสี โดยส่วนใหญ่ราคาตามมาตรฐานตลาดเร่ิมตน้ท่ี ราคาแผ่นละ 500 บาทไปจนถึง 

1,000 บาท ดงันั้นจึงตอ้งเปรียบเทียบราคาในแต่ละร้านวสัดุก่อสร้าง โดยในบทความน้ีเราไดน้ าราคา
สังกะสีแผน่เรียบโดยน ามาเปรียบเทียบ 2 แบรนดไ์ดแ้ก่ สังกะสีแผน่เรียบตราสิงห์แดง และ สังกะสี
แผน่เรียบจากจีน โดยขอ้มูลมีดงัน้ี 
              1.สังกะสีแผน่ตราสิงห์แดง 
              (ก) สังกะสีแผน่ตราสิงห์แดงเบอร์ 26 กวา้ง 4 ft ยาว 8 ft ความหนา 0.45 mm น ้าหนโัดยเฉล่ีย 

10.29 kg ราคา 565 บาท 

              (ข) สังกะสีแผน่ตราสิงห์แดงเบอร์ 24 กวา้ง 4 ft ยาว 8 ft ความหนา 0.55 mm น ้าหนกัโดยเฉล่ีย 

12.55 kg ราคา 690 บาท 

              (ค) สังกะสีแผน่ตราสิงห์แดงเบอร์ 22 กวา้ง 4 ft ยาว 8 ft ความหนา 0.7 mm น ้าหนกัโดยเฉล่ีย 

15.56 kg ราคา 815 บาท 

              (ง) สังกะสีแผน่ตราสิงห์แดงเบอร์ 20 กวา้ง 4 ft ยาว 8 ft ความหนา 0.9 mm น ้าหนกัโดยเฉล่ีย 

20.26 kg ราคา 1,130 บาท 

              2. สังกะสีแผน่จากจีน 

              (ก) สังกะสีแผน่จากจีนเบอร์ 26 กวา้ง 4 ft ยาว 8 ft ความหนา 0.45 mm น ้าหนกัโดยเฉล่ีย 10.29 

kg ราคา 545 บาท 

              (ข) สังกะสีแผน่จากจีนเบอร์ 24 กวา้ง 4 ft ยาว 8 ft ความหนา 0.55 mm น ้าหนกัโดยเฉล่ีย 12.55 

kg ราคา 670 บาท 

              (ค) สังกะสีแผน่จากจีนเบอร์ 22 กวา้ง 4 ft ยาว 8 ft ความหนา 0.7 mm น ้าหนกัโดยเฉล่ีย 15.56 

kg ราคา 795 บาท 

              (ง) สังกะสีแผน่จากจีนเบอร์ 20 กวา้ง 4 ft ยาว 8 ft ความหนา 0.9 mm น ้าหนกัโดยเฉล่ีย 20.26 

kg ราคา 1,045 บาท 
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รูปท่ี 2.28 มว้นสังกะสี 
 

แผ่นสังกะสี สามารถเลือกได ้3 วิธี เร่ิมตน้จาก ขนาดของสังกะสีแผ่นเรียบ ต่อดว้ยเลือกตาม
อุตสาหกรรมท่ีใช ้สุดทา้ยคือ การเลือกตามราคาสินคา้ 

2.1.4.6 ขั้นตอนการค านวณหาปริมาณสังกะสี 
  1. สูตรท่ีใชใ้นการหาปริมาณสังกะสี  
สูตร A = 0.545× ( W+ H )× L 
เม่ือ                        A  = พื้นท่ี   หน่วยเป็น ft2 

       W = ความกวา้ง หน่วยเป็น in 
                               H =  ความสูง  หน่วยเป็น in 
                               L = ความยาว  หน่วยเป็น m 

2. การอ่าน ขนาดท่อลม ตวัเลขดา้นหนา้ จะเป็นขนาดความกวา้งของท่อลม ตวัเลขดา้นหลงัจะ
เป็น ขนาดความสูงท่อลม 

3. เบอร์สังกะสี ใหอ้า้งอิงตามตารางท่ี 2.8 วิธีการดู คือ ใหดู้จากความกวา้งของท่อลม เป็นหลกั  
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                     ท่อลม (RECTANGULAR DUCT)ท าดว้ยแผ่นเหลก็อาบสังกะสี ผลิตจากโรงงานท่ีได้
มาตรฐานอุตสาหกรรมภายในประเทศ ขนาดและความหนาตอ้งเป็นไปตามแบบและมาตรฐานดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 2.8 ตารางเลือกเบอร์สังกะสี 

DIMENSION 

(LONGGEST SIDE) 

SHEET METAL 

(U.S. GAUGE) 

UP to 12 in NO.26 

13-30 in NO.24 

31-54 in NO.22 

55 – 84 in NO.20 

84 in AND OVER NO.18 
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2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
2.2.1 การศึกษาวิธีการออกแบบระบบท่อลมท่ีค านึงถึงผลของการร่ัว และการสูญเสียความร้อน

ของลมภายในท่อโดย นายเชิดพนัธ์ วิทูราภรณ์ และนายตุลยวตั แสงวิเชียรกิจ พ.ศ 2562 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั 

ท่อลมในระบบปรับอากาศมีหนา้ท่ีหลกัคือส่งและกระจายอากาศท่ีปรับสภาวะแลว้จากเคร่ือง
ท าความเยน็ไปสู่ บริเวณต่าง ๆ โดยจะตอ้งรักษาสภาวะของอากาศภายในท่อลมให้คงสภาพเดิมให้ได้
มากท่ีสุด อยา่งไรก็ตาม ในทางปฏิบติั การประกอบท่อลมจะอาศยัการพบัขึ้นรูปและตีตะเขบ็ตามรอยต่อ
ของท่อโดยไม่มีการเช่ือมและใชว้สัดุประเภทกาวกนัซึม ทาตามรอยตะเขบ็รวมทั้งใชย้ดึฉนวนเขา้กบัผิว
ท่อ ส่งผลให้ท่อลมนั้นเม่ือมีการใช้งานไประยะเวลาหน่ึง มกัจะเกิดปัญหา  เร่ืองลมร่ัวตลอดจนการ
สูญเสียความร้อนของลมภายในท่อ ซ่ึงส่งผลกระทบต่อสภาวะของลมทั้งในแง่ของปริมาณลม ความ ดนั
รวม ความดนัสถิต ความเร็วและอุณหภูมิของลมภายในท่อ ดงันั้น เพื่อให้ไดส้มรรถนะการท างานของ
ท่อลมท่ีตรงกบั ความเป็นจริง การออกแบบท่อลมจ าเป็นจะตอ้งค านึงถึงปัจจยัทั้งสองดงักล่าวขา้งตน้ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อน าวิธีการออกแบบท่อลมบนพื้นฐานวิธี Static Regain แต่ค านึงถึงการร่ัว
ของลม และการสูญเสียความร้อนของลมภายในท่อท่ีพฒันาขึ้นโดยตุลยวตัและเชิดพนัธ์ [1,2] ตลอดจน
ใชโ้นโมแกรมท่ีพฒันามา จากวิธีดงักล่าวมาออกแบบท่อลมและท าการศึกษาเปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีได้
กบัผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการออกแบบท่อลมโดยวิธี Static Regain จากการศึกษาพบว่า การออกแบบท่อลม
ดว้ยโนโมแกรมจะให้ค่าความดนัรวมลดลงในท่อตรงมากกว่าวิธี  Static Regain ส่วนค่าความดนัสถิต
ของพดัลมท่ีไดจ้ากโนโมแกรมจะมากกว่าค่าท่ีไดจ้ากวิธี Static Regain ขนาดเส้นผา่น ศูนยก์ลางของท่อ
ตรงท่ีได้จากโนโมแกรมมีขนาดใกล้เคียงกับท่ีได้จากวิธี Static Regain ในขณะท่ี ขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง ของท่อแยกท่ีไดจ้ากโนโมแกรมจะมีขนาดใหญ่กวา่ท่ีไดจ้ากวิธี Static Regain การกระจายตวั
ของความดนัสถิตภายในท่อ ตรงท่ีไดจ้ากการออกแบบทั้งสองวิธีมีลกัษณะเหมือนกนั แต่ค่าความดนั
สถิตภายในท่อตรงท่ีออกแบบด้วยโนโมแกรมจะมี ค่าสูงกว่าวิธี Static Regain นอกจากน้ีอตัราการ
ลดลงของความดนัรวมท่ีไดจ้ากโนโมแกรมยงัสูงกวา่ท่ีไดจ้ากวิธี Static Regain ดว้ย ในส่วนของการร่ัว
และการสูญเสียความร้อนพบว่าอตัราการร่ัวไหลเชิงปริมาตรและการถ่ายเทความร้อนจะมี ค่าสูงท่ีท่อ
ตรงบริเวณตน้ทางมากกวา่ท่อตรงบริเวณอ่ืน ๆ  
ค าส าคญั : ท่อลม การสูญเสียความร้อน การร่ัวไหล Static Regain โนโมแกรม 
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2.2.2  การออกแบบระบบปรับอากาศประหยดัพลงังานดว้ยวิธีแลกเปล่ียนความร้อนใตดิ้น

(ENERGY SAVING AIR CONDITIONING SYSTEM DESIGN WITH A GROUND HEAT 

EXCHANGER) อาจารยท่ี์ปรึกษา : รองศาสตราจารย ์ดร.อวิรุทธ์ิ ชินกุลกิจนิวฒัน์ 

งานวิจยัน้ีมีประสงคเ์พื่อออกแบบระบบระบบปรับอากาศร่วมกบัระบบแลกเปล่ียน ความร้อน
ใต้ดิน ประเภท Closed-Loop Systems แบบแนวราบ (HGHE) ของอาคารอาคารหน่วย  ส่ิงแวดล้อม 
ภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีจงัหวดันครราชสีมา ซ่ึงเป็นอาคารชั้นเดียว มีพื้นท่ีใชส้อย 64 m2 
ระบบแลกเปล่ียนความร้อนใตดิ้นออกแบบไดโ้ดยใชโ้ปรแกรม  GLHEPRO 5.0 เม่ือเปรียบเทียบค่าการ
ใช้พลงงัานไฟฟ้าจากระบบปรับอากาศแบบเดิมและระบบ  ปรับอากาศโดยผ่านการแลกเปล่ียนความ
ร้อนใตดิ้นพบว่า ระบบปรับอากาศท่ีใชก้ารแลกเปล่ียน ความร้อนใตดิ้นแบบแนวราบสามารถประหยดั
พลังงานได้ถึงร้อยละ 18.48 เม่ือเปรียบเทียบกับ  ระบบปรับอากาศแบบเดิม อย่างไรก็ตาม ระบบ
แลกเปล่ียนความร้อนใตดิ้นแบบแนวราบตอ้งใช้ พื้นท่ีในการติดตั้งระบบค่อนขา้งมากถึง 900 m2 มี
ระยะเวลาความคุม้ทุนอยู่ท่ี 13 ปี 1 เดือน เน่ืองจากมีค่าด าเนินการในการติดตั้งท่อและปั้มความร้อน
ค่อนขา้งสูง งานวิจยัน้ียงัแสดงให้เห็นว่าต าแหน่งท่ีตั้ง  ทิศทางการจดัวางตวัอาคารและวสัดุท่ีใชใ้นการ
ก่อสร้างอาคารมีผลต่อภาระการท าความเยน็ ซ่ึงหากจดัวางต าแหน่งของอาคารและเลือกใชว้สัดุก่อสร้าง
ท่ีเหมาะสมจะท าให้ค่าภาระการท าความเยน็ของอาคารมีค่าต ่าส่งผลให้ระบบปรับอากาศมีขนาดเลก็ลง
และประหยดัพลงังานได ้เพิ่มขึ้น 
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บทที่ 3 
ขั้นตอนและรายละเอยีดการปฏิบัติงาน 

 
รายละเอียดของงานท่ีปฏิบติั จะกล่าวถึง ช่ือ-ท่ีตั้ง ของสถานประกอบการ ลกัษณะโดยรวมของ

สถานประกอบการ รูปแบบการบริหารองค์กร ต าแหน่งงานท่ีนักศึกษาได้รับมอบหมาย ระยะเวลาท่ี
ปฏิบติังาน ขั้นตอนวิธีการด าเนินงาน อุปกรณ์เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการปฏิบติังานโครงงานสหกิจ 

 
3.1 ช่ือและที่ตั้งของสถานท่ีปฏิบัติงาน 
 ส านกังานใหญ่ : 174 ถนน สมเด็จพระเจา้ตากสิน แขวงส าเหร่ เขตธนบุรี 
       กรุงเทพมหานคร 10600 
 รายละเอียดบริษทั : รับเหมาก่อสร้างงานระบบ  
 โทรศพัท ์  : 02-877-8118 
 สถานท่ีปฏิบติังาน : 1222 ถนนพระรามท่ี ๔ แขวงคลองเตย เขตคลองเตย     
        กรุงเทพมหานคร 10110 
 

 

รูปท่ี 3.1 ท่ีตั้ง บริษทั E.C.T Professional Co.Ltd 
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3.2 ลกัษณะของสถานท่ีปฏิบัติงาน 

 ช่ือโครงการ  : ปัญญ ์พื้นท่ีสร้างสรรค ์แบ่งปันความคิด PUNN Smart Workspace 
 ท่ีตั้ง   : 1222 ถนนพระรามท่ี ๔ แขวงคลองเตย เขตคลองเตย  
      กรุงเทพมหานคร 10110 
 จุดเด่น  : ติดการไฟฟ้านครหลวง 
 เน้ือท่ีทั้งหมด  : 22500 ตร.ม. 
 จ านวนตึก  : 1  
 เร่ิมก่อสร้าง  : ปี 2565 
 คาดวา่จะแลว้เสร็จ : ปี 2566 
 ระยะเวลาก่อสร้าง : 2 ปี 
 ผูรั้บเหมาโครงสร้าง : บริษทั  3 Phon Co.Ltd. 
 เจา้ของโครงการ  : บริษทั ดลศิริ ดีเวลลอปเมน้ท ์จ ากดั 
 

 
 

รูปท่ี 3.2 พี่เล้ียงและนกัศึกษาช่วงอาจารยนิ์เทศสหกิจศึกษา 
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3.3 รูปแบบการจัดองค์การและการบริหารงานขององค์กร 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
3.4 ต าแหน่งและลกัษณะงานท่ีได้รับมอบหมาย 
 ต าแหน่งงานท่ีนกัศึกษารับผิดชอบ : ผูช่้วยวิศวกรงานระบบ 
 ลกัษณะงานท่ีนกัศึกษารับผิดชอบ  : ตรวจสอบงานระบบท่อส่งลมเยน็ 
3.5 ช่ือและต าแหน่งของพนักงานท่ีปรึกษา 
 ช่ือพนกังานท่ีปรึกษา :  นาย ธิติพทัธ์ ธิติพนัธ์วรกุล 
 ต าแหน่ง   : หวัหนา้วิศวกรสนาม 
 แผนก    : งานระบบ ( Mechanical Engineer ) 
3.6 ระยะเวลาท่ีปฏิบัติงาน 
 เร่ิมปฏิบติังาน  : วนัท่ี 22 พฤษภาคม 2566 
 ส้ินสุดการปฏิบติังาน : วนัท่ี  4 กนัยายน 2566 
 
  

วิศวกรสนาม

(งานระบบ) 

ผูจ้ดัการฝ่ายวิศวกรรม 

ผูจ้ดัการโครงการ 

 

ธุรการสนาม 
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3.7 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
ตารางท่ี 3.1 ระยะเวลาในการด าเนินโครงงาน 

 
    
 
 
 
 
 
 

3.8 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช้ 
ฮาร์ดแวร์ท่ีใช้ 

1.คอมพิวเตอร์ รุ่น ASUS PRO P1440FAC_P1440FA 
2.เคร่ืองปร้ิน 
3.กลอ้งถ่ายรูป Oppo A74 
4.กระดาษ A4 
5.เคร่ืองถ่ายเอกสาร 

ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ 
1.โปรแกรม Microsoft Word 
2.โปรแกรมส าเร็จรูป 

 
3.9 ขั้นตอนด าเนินงาน 

3.9.1 ขั้นตอนการออกแบบท่อลม 
หาขนาดท่อลมโดยใชว้ิธีความเสียดทานเท่ากนั 

1. เร่ิมจากหัวจ่ายในช่วงท่อลม AB บวกปริมาณลมท่ีออกจากหัวจ่ายแต่ละหัว เขา้ดว้ยกนัเพื่อ
หาปริมาณลม ( CFM ) ท่ีไหล่ผา่นท่อลมแต่ละท่อนจนถึงทางออก รูปท่ี 3.3 

ขั้นตอนการด าเนินงาน มิ.ย.66 ก.ค. 66 ส.ค. 66 ก.ย. 66 ต.ค. 66 

ศึกษาข้อมูล      

ตั้งหัวข้อของโครงงาน      

วิเคราะห์ข้อมูล      

ทดสอบระบบ      

สรุปผลและปรับปรุง      

จัดท าเอกสาร      
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2. เลือกความเร็วลมในท่อประธานท่อนทางออกของพดัลม จากตารางท่ี 2.3 ส าหรับอาคาร
ส านกังาน 

3. หาความสูญเสียความ เสียดทานของท่อประธานท่อน AB จากรูปท่ี 2.16 
4. หาเส้นผา่ศูนยก์ลางท่อกลมสมมูลของท่อลมท่อนถดัๆไป จากจากรูปท่ี 2.16 ท่ีจุดตดัระหว่าง

ปริมาณลมในท่อลมท่อนนั้นและความสูญเสียความดนั  
5. น าเส้นผ่าศูนยก์ลางสมมูลของท่อลมกลมแต่ละท่อนไปเปล่ียนให้ เป็นท่อเหล่ียมโดยใช้

ตารางท่ี 2.4 ความยาวดา้นของท่อเหล่ียมจะขึ้นกบัระยะช่องว่างท่ีมีไวส้ าหรับติดตั้งระบบท่อลมในตวั
อาคาร 

6. ขั้นตอนการออกแบบท่อลม BC BD AE AF ให้ใช้วิธีการออกแบบเดียวกันกับท่อลมท่อน 
AB แต่ใชค้วามเร็วแนะน า ของท่อแยกจากตารางท่ี 2.3 

 

 
รูปท่ี 3.3 แบบพื้นท่ีท่อลมท่ีออกแบบ   
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รูปท่ี 3.4 แบบแปลนพื้นท่ีออกแบบในส านกังาน 
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3.9.2 ขั้นตอนการหาขนาดหัวจ่ายลมเย็นและเลือกหน้ากากแอร์ 

1. ก าหนดความเร็วลมโดยใชค้วามเร็วลมจากตารางท่ี 2.3 

2. อ่านปริมาณลม หาขนาดค่าท่ีใกลเ้คียง CFM ของระบบมากท่ีสุด จากตารางท่ี 2.6 

3. ลากไปหาขนาด Neck Size จะไดข้นาดหัวจ่ายลมเยน็ 

4. เลือกใชห้นา้กากแอร์ ชนิดเพดานยีห่อ้ Comfort Flow Model ASD แบบส่ีเหล่ียมจตัุรัส 

จากรูปท่ี 2.22 

5. แบบการกระจายลมของหนา้กากแอร์ เลือกใชจ้ากรูปท่ี 2.21 

 

3.9.3 ขั้นตอนการหาขนาดหัวจ่ายลมกลบัและเลือกหน้ากากแอร์ 

1. ก าหนดความเร็วลมโดยใชค้วามเร็วลมจากตารางท่ี 2.3 

2. อ่านปริมาณลม หาขนาดค่าท่ีใกลเ้คียง CFM ของระบบมากท่ีสุด จากตารางท่ี 2.7 

3. ลากไปหาขนาด Neck Size แนวระนาบจะไดข้นาดหวัจ่ายลมกลบั  

4. เลือกใชห้นา้กากแอร์ ยีห่อ้ Comfort Flow Model WSG แบบส่ีเหล่ียมผืนผา้จากรูปท่ี 2.24 

5. แบบหนา้กากแอร์หวัจ่ายลมกลบั เลือกใชจ้ากรูปท่ี 2.24 

 

3.9.4 ขั้นตอนการค านวณหาปริมาณสังกะสี 

  1. การหาปริมาณสังกะสี ( A หน่วยเป็น ft2 ) ใชสู้ตร  A = 0.545 × ( W + H )× L  
2. แทนค่าตวัเลขขนาดความกวา้งความยาวของท่อลมแต่ละท่อนลงในสูตร จากรูปท่ี 3.3 
3. น าผลการค านวณของท่อลมแต่ละท่อนมาบวกกนัจะไดค้่าปริมาณสังกะสี หน่วยเป็นft2 

4. การอ่านขนาดท่อลมตวัเลขดา้นหน้าจะเป็นขนาดความกวา้งของท่อลม  ตวัเลขดา้นหลงัจะ
เป็นขนาดความสูงท่อลม 

5. ส่วนเบอร์สังกะสี ให้อา้งอิงตามตารางท่ี 2.8 วิธีการดูคือให้ดูจากความกวา้งของท่อลมเป็น
หลกั  
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บทที่ 4 
ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน 

 
4.1 ผลการค านวนหาท่อส่งลมเย็น 

1. เร่ิมจากหัวจ่ายใกลสุ้ด AB บวกปริมาณลมออกจากหัวจ่าย G1+G2+G3+G4 เขา้ด้วยกันเพื่อหา
ปริมาณลมท่ีไหลผา่นท่อลมแต่ละท่อนจนถึงทางออก 600CFM+600CFM+600CFM+600CFM  =2,400CFM 

2. เลือกความเร็วลมในท่อประธานท่อนทางออกจากตาราง 2.3 ในท่ีน้ีเลือกได ้1,300 ft/min ซ่ึง
เป็นความเร็วสูงสุดในท่อประธาน 
 

 

รูปท่ี 4.1พื้นท่ีปริมาณลมท่ีออกหวัจ่าย 
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3. หาความสูญเสียความ เสียดทานของท่อประธาน AB ปริมาณลมในระบบจากขอ้ท่ี1 เท่ากบั  
2,400 CFM ขีดเส้นแนวระนาบ และค่าความเร็วลม จากขอ้ 2 เท่ากบั 1,300 ft/min ขีดเส้นแนวทแยง 
จากนั้นขีดเส้นแนวด่ิงระหวา่งจุดตดัเส้นปริมาณลมในระบบและความเร็วลม จะไดค้่า ความสูญเสีย
ความเสียดทาน เท่ากบั 0.142 in.wg 

 
ตารางท่ี 4.1 ผลการหาความสูญเสียความเสียดทาน 

 

2. ความเร็วลม 
= 1,300 ft/min 

 

1.ปริมาณลมในระบบ 
= 2,400 CFM 

3.ความสูญเสียความ
เสียดทาน =  0.142 in.wg 
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                4. หาขนาดท่อลมกลมโดยใชค้่า 600 CFM คือปริมาณลมท่ีออกจากหัวจ่ายของแต่ละหัว ขีด

เส้นแนวทแยงจะไดข้นาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่อลมกลมเท่ากบั 18 in 

 

ตารางท่ี 4.2 ผลการหาขนาดท่อลมกลม 

 

  

ปริมาณลมท่ีออกจากหวั
จ่ายแต่ละหวั = 600 CFM 

4. ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง
ท่อลมกลม 

= 18 in 
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5. น าเส้นผา่นศูนยก์ลางสมมลูของท่อลมกลมแต่ละท่อนไปเปล่ียนใหเ้ป็นท่อเหล่ียม โดยการ
หาค่าท่ีใกลเ้คียง 18 in มากท่ีสุด นั้นก็คือ 18.3 in จากนั้นขีดเส้นแนวระนาบจากค่า 18.3 in จะไดข้นาด
ดา้นกวา้งของท่อลมเหล่ียม และขีดเส้นตรงขึ้นขา้งบนตารางจะไดข้นาดความยาวของท่อลมเหล่ียม นั้น
ก็คือ 30 in × 10 in เน่ืองจากเลือกตามความเหมาะสมของระดบัฝ้า 

6. ขั้นตอนการออกแบบท่อลม BC BD AE AF ให้ใช้วิธีการออกแบบเดียวกันกับท่อลมท่อน 
AB แต่ใชค้วามเร็วแนะน า 900 ft/min ของท่อแยกจากตารางท่ี 2.3  
 

ตารางท่ี 4.3 ผลการหาขนาดท่อลมเหล่ียม 

 

 

  

ขนาดความสงูของท่อ
เหล่ียม 10 in 

5.ขนาดเส้นผา่น
ศูนยก์ลางของท่อลม

กลม 18.3 in 
 

ขนาดความกวา้งของ

ท่อเหล่ียม 30 in 
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ตารางท่ี 4.4 การสรุปผลการค านวณ 

 

ท่อน 

 

CFM 

 

V,ft/min 

ความสูญเสีย 
ความเสียด

ทาน 
in.wg /100 ft 

 

Eq.D.in 

 
ขนาดท่อ 
เหล่ียม 
in×in 

AB 2,400 1,300 0.00142 18in 30 × 10  

BC 600 900 0.00142 11in 25 × 5  

BD 600 900 0.00142 11in 25 × 5  

AE 600 900 0.00142 11in 25 × 5  

AF 600 900 0.00142 11in 25 × 5  

 

การออกแบบระบบท่อโดยวิธีความดนัสูญเสียเท่ากนั เป็นวิธีท่ีง่ายและเป็นวิธีท่ีกล่าวไดว้่านิยม

ใชม้ากท่ีสุด วิธีน้ีใชไ้ดดี้กบัระบบท่อลมท่ีระยะระหว่างหัวจ่ายหัวแรกและหัวจ่ายหัวสุดทา้ยไม่ห่างกนั

มากนกั แต่ถา้เป็นระบบท่ีมีระยะห่างกนัมากหัวจ่ายลมท่ีอยู่ใกลพ้ดัลมจะมีความดนัมากเกินไป ซ่ึงเป็น

ผลใหบ้าลานซ์ปริมาณลมไดย้ากและอาจก่อใหเ้กิดเสียงรบกวน  
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4.2 ผลการหาขนาดหัวจ่ายลมเย็น และการเลือกใช้หน้ากากแอร์ 
1. การหาขนาดหวัลมจ่ายนั้นจะใชเ้ป็นตารางในการอา้งอิง โดยท่ีใชป้ริมาณลมอยูท่ี่ 600 CFM 

ตามขนาดหัวจ่าย 
2. อ่านปริมาณลม หาขนาดค่าท่ีใกลเ้คียง 600 CFM ของระบบมากท่ีสุด จะไดค้่า 642 CFM 
3. ลากไปหาขนาด Neck Size แนวระนาบจะไดข้นาดหวัจ่ายลมท่ี 14 in×14 in 
 

ตารางท่ี 4.5 ผลการหาขนาดหวัจ่ายลมเยน็ 

  

2.ปริมาณลมใกลเ้คียงระบบ

มากท่ีสุดท่ี 642 CFM 3.ขนาดหวัลมจ่ายท่ี  
14 in×14 in 

1.ความเร็วลมท่ี 600 CFM 
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4. เลือกใชห้นา้กากแอร์ ชนิดเพดานยีห่อ้ Comfort Flow Model ASD แบบส่ีเหล่ียมจตัุรัส รุ่น 4 
– ASD ขนาด 14in×14in ซ่ึงเป็นแบบกระจายลม 4 ทิศทาง เพื่อกระจายลมไดท้ัว่ถึง 
 

 

รูปท่ี 4.2 การเลือกหนา้กากแอร์ แบบกระจาย 4 ทิศทาง 
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4.3 ผลการหาขนาดหัวจ่ายลมกลบั และการเลือกใช้หน้ากากแอร์ 

1. การหาหวัส่งลมกลบันั้นจะใชเ้ป็นตารางในการอา้งอิง โดยท่ีใชป้ริมาณลมอยูท่ี่ 600 CFM 

ตามขนาดหัวจ่าย 

2. จากนั้นเล่ือนลงแนวด่ิงมาหาค่าท่ีใกลเ้คียงค่า 2,400 CFM มากท่ีสุด นั้นก็คือค่า 2,430 CFM 
3. ต่อไปตดัเส้นระนาบเล่ือนไปฝ่ังซา้ยสุดของตาราง จะไดข้นาดหัวลมกลบัท่ี= 30 in x24in 
4. จากตารางท่ี 4.6 ท่ีปริมาณลมใกลเ้คียงกบัปริมาณลมของระบบมากท่ีสุดคือ 2,430 CFM เล่ือน

ลงแนวด่ิงจะไดค้วามดนัตกของหวัลมกลบั = 0.060 in.wg 
 

ตารางท่ี 4.6 ผลการหาขนาดหวัจ่ายลมกลบั 

 

2.ปริมาณลมใกลเ้คียงกบั
ปริมาณลมของระบบมาก

ท่ีสุด= 2430 CFM 

3.ขนาดหวัจ่ายลมกลบั 
= 30 in.×24 in. 

1.ความเร็วลมอยูท่ี่ 600 
CFM ตามขนาดหวัลมจ่าย 

 

4.ความดนัตกในหวัจา่ยลม
กลบั =0.060 in.wg 
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5. เลือกใชข้นาดหวัจ่ายลมกลบัและหนา้กากแอร์ ชนิดเพดานยีห่อ้ Comfort Flow Model WSG 
แบบส่ีเหล่ียมผืนผา้ เลือกใช ้รุ่น 4-WSG-Vขนาด 30 in × 24 in ซ่ึงเป็นแบบดูดลมกลบั 4 ทิศทาง 
 

 

รูปท่ี 4.3 การเลือกใชห้นา้กากแอร์หัวจ่ายลมกลบั 
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4.4 ผลการค านวนหาปริมาณสังกะสี 
1. หาขนาดท่อ AB ความยาวท่อ AB ยาว 4 m ความกวา้งของท่อลม 30 in ความสูงของท่อลม 10 

in วิธีท า สูตรปริมาณสังกะสี = 0.545× ( in + in )× ความยาว 
แทนค่า = 0.545×(30 in+10in)×4 m = 87.2 ft2 

 

รูปท่ี 4.4 การหาปริมาณสังกะสีท่อลมท่อน AB 

2. หาขนาดท่อ BC ความยาวท่อ BC ยาว 4 m ความกวา้งของท่อลม 30 in ความสูงของท่อลม 
10 in. วิธีท า สูตรปริมาณสังกะสี = 0.545× ( in + in )× ความยาว 
แทนค่า = 0.545×(30 in+10 in)×4 m = 87.2 ft2 

 

รูปท่ี 4.5 การหาปริมาณสังกะสีท่อลมท่อน BC 
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3. หาขนาดท่อ CD ความยาวท่อ CD ยาว 2 m ความกวา้งของท่อลม 25 in  ความสูงของท่อลม 
5 in วิธีท า สูตรปริมาณสังกะสี = 0.545× ( in + in )× ความยาว 
แทนค่า = 0.545×(25 in+5 in)×2 m = 32.7 ft2 

 

รูปท่ี 4.6 การหาปริมาณสังกะสีท่อลมท่อน CD 

4. หาขนาดท่อ CE ความยาวท่อ CE ยาว 2 m ความกวา้งของท่อลม 25 in  ความสูงของท่อลม 5 
in วิธีท า สูตรปริมาณสังกะสี = 0.545× ( in + in )× ความยาว 
แทนค่า = 0.545×(25 in+5 in)×2 m = 32.7 ft2 

 
 

รูปท่ี 4.7 การหาปริมาณสังกะสีท่อลมท่อน CE 
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5. หาขนาดท่อ BF ความยาวท่อ BF ยาว 2 m ความกวา้งของท่อลม 25 in  ความสูงของท่อลม 5 
in วิธีท า สูตรปริมาณสังกะสี = 0.545× ( in + in )× ความยาว 
แทนค่า = 0.545×(25 in+5 in)×2 m = 32.7 ft2  

 
รูปท่ี 4.8 การหาปริมาณสังกะสีท่อลมท่อน BF 

6. หาขนาดท่อ BG ความยาวท่อ BG ยาว 2 m ความกวา้งของท่อลม 25 in  ความสูงของท่อลม 
5 in วิธีท า สูตรปริมาณสังกะสี = 0.545× ( in + in )× ความยาว 
แทนค่า = 0.545×(25 in+5 in)×2 m = 32.7 ft2  

 
รูปท่ี 4.9 การหาปริมาณสังกะสีท่อลมท่อน BG 
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7. น าปริมาณสังกะสีท่อ AB BC CD CE BF BG มารวมกนั AB=87.2 ft2 ,BC =87.2 ft2 ,CD = 
32.7 ft2  ,CE = 32.7 ft2  , BF = 32.7 ft2  , BG = 32.7 ft2   
จะได ้(87.2 ft2+87.2 ft2 +32.7 ft2  +32.7 ft2  +32.7 ft2  +32.7 ft2  ) = 305.2 ft2  
 

 
รูปท่ี 4.10 รวมปริมาณสังกะสีแต่ละท่อน 

8. เลือกเบอร์สังกะสีจะใชต้ารางในการอา้งอิงให้ดูจากความกวา้งของท่อลมเป็นหลกั ซ่ึงขนาด
ความกวา้งของท่อส่งลมอยู่ระหวา่ง13-30 in เทียบจากตารางจะไดส้ังกะสีเบอร์ 24  

 
ตารางท่ี 4.7 ผลการเลือกใชเ้บอร์สังกะสี 

 
 

ความกวา้งของท่อส่งลม

อยู่ระหว่าง 13-30 in 
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บทที่ 5 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการทดลอง 
 การจัดท าโครงงานน้ีขึ้นมาเพื่อท าการเปรียบเทียบการออกแบบท่อส่งลมเย็น  ในงานปรับ
อากาศ โดยจุดประสงคห์ลกัคือ เพื่อเป็นแนวทางในการหาขนาดท่อส่งลมเยน็ การเลือกใชข้นาดหัวจ่าย
ลมเยน็และขนาดหัวจ่ายลมกลบั และการหาจ านวนการใช้ปริมาณสีงกะสีในงานท่อส่งลมเยน็ภายใน
หอ้งส านกังาน ก็จะรู้ผลลพัธ์ออกมาโดยผลท่ีได ้
ตารางท่ี 5.1 เปรียบเทียบท่อลม แบบใหม่ กบั แบบหนา้งาน 

 
ท่อน 

ขนาดท่อลม 
ออกแบบใหม่ 

in × in 

ขนาดท่อลม 
แบบหนา้งาน 

in × in 

ความดนัสูญเสีย
ความเสียดทาน 
in.wg/100ft ท่ี 
ออกแบบใหม่ 

ความดนัสูญเสีย
ความเสียดทาน 
in.wg/100ft ใน 
แบบหนา้งาน 

AB  30 × 10  36 × 16  0.00142 0.001 
BC  30 × 10 20 × 5  0.00142 0.001 
CD 25 × 5  20 × 5  0.00142 0.001 
CE 25 × 5  20 × 5  0.00142 0.001 
BF 25 × 5  20 × 5  0.00142 0.001 
BG 25 × 5  20 × 5  0.00142 0.001 

 

 ผลการค านวณในส่วนการออกแบบใหม่ และแบบหนา้งานนั้นขนาดท่อลมไม่แตกต่างกนัมาก 
และค่าความดนัสูญเสียความเสียดทานจากการค านวณนั้นใกลเ้คียงกนั การเลือกใชข้นาดหัวจ่ายลมเยน็
และหนา้กากแอร์ ชนิดเพดานยี่ห้อ Comfort Flow Model ASD แบบส่ีเหล่ียมจตัุรัส รุ่น 4 – ASD ขนาด 
14in×14in ซ่ึงเป็นแบบกระจายลม 4 ทิศทางเพื่อกระจายลมไดท้ัว่ถึงและการเลือกใช้ขนาดหัวจ่ายลม
กลบัและหนา้กากแอร์ ชนิดเพดานยี่ห้อ Comfort Flow Model WSG แบบส่ีเหล่ียมผืนผา้เลือกใช ้รุ่น 4-
WSG-V ขนาด 30 in × 24 in ซ่ึงเป็นแบบดูดลมกลบั 4 ทิศทาง ในส่วนของการใช้ปริมาณสังกะสีใน
ส่วนการออกแบบใหม่ คือ 305.39 ft2ใชเ้บอร์สังกะสีเบอร์ 24 ซ่ึงเปรียบเทียบกบัปริมาณสังกะสีในแบบ 



57 
 

หนา้งาน คือ 333.54 ft2ใชเ้บอร์สังกะสีเบอร์ 22  24 ขนาดท่อลมและปริมาณสังกะสีนั้นใกลเ้คียงกนัแต่
การใชเ้บอร์สังกะสีนั้นแตกต่างกนัเน่ืองจากในแบบ หนา้งาน นั้นท่อประธานมีขนาดใหญ่กว่าในแบบ 
ออกแบบใหม่ 

 

รูปท่ี 5.1 แบบท่อส่งลมในหนา้งาน 

 

   รูปท่ี 5.2 แบบท่อส่งลมท่ีออกแบบใหม่  
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

1. นกัศึกษาตอ้งท าความรู้จกักบัวสัดุ อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานปรับอากาศเสียก่อน 
2. นกัศึกษาควรศึกษาวิธีการ และล าดบัขั้นตอนในงานปรับอากาศใหเ้ขา้ใจเป็นอยา่งดี เพื่อลดความ
ผิดพลาดระหวา่งการพิจารณาในการปฏิบติังาน 
3. เน้ือหาในรายงานเล่มน้ีสามารถน าไปต่อยอดในงานออกแบบระบบท่อส่งลมได ้โดยการหาขนาดพดั
ลมใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน หรือใชสู้ตร Velocity Reduction Method หรือ Static Regain Method ใน
การออกแบบท่อลม 
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ภาคผนวก ก. 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการตรวจวัด 

หมายเหตุ การตรวจวดัจะตอ้งท างานร่วมกนัทั้งหมด 

 

รูปท่ี ก. ตลบัเมตร 

 

รูปท่ี ข. เคร่ืองวดัระดบัน ้า 
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ภาคผนวก ข. 

ภาพประกอบการท างาน 

 

รูปท่ี ข.1 อาจารยท่ี์ปรึกษานิเทศสหกิจศึกษาและถ่ายภาพร่วมกบัพนกังานท่ีปรึกษา 
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รูปท่ี ข. 2 นกัศึกษาขณะปฏิบติังาน 
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