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บทคัดย่อ 

 

 บริษทั สยามสามอี จาํกดั เป็นบริษทัรับเหมางานระบบท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัอยา่งแพร่หลายการ

ดาํเนินงานภายในบริษทัมีการติดตั้งและออกแบบงานระบบภายในอาคารเน่ืองจากการติดตั้งระบบ

ท่อโสโครก ท่อนํ้าทิ้งและท่ออากาศยงัเกิดปัญหาเร่ืองการไหลของนํ้าภายในท่อระบายนํ้าค่อนขา้ง

จะซบัซอ้นการกาํหนดขนาดท่อระบายท่ีใหญ่เกินไปทาํใหเ้กิดความส้ินเปลืองโดยวตัถุประสงคเ์พื่อ

ออกแบบขนาดท่อโสโครก ท่อนํ้าทิ้งและท่ออากาศในท่อแนวด่ิง และแนวนอนของอาคาร A 

โครงการ เสนาคิทท ์เอม็อาร์ที – บางแค   

 แนวทางการแกปั้ญหาโดยใชต้ารางตามมาตรฐานของ สภาวิศวกร ในการออกแบบ

คาํนวณหาค่า Fu และขนาดท่อโดยนาํมาเปรียบเทียบกบัหนา้งาน สรุปผลไดด้งัน้ี ขนาดท่อ Soil ใน

การออกแบบใหมเ่ปรียบเทียบกบัแบบหนา้งานของท่อแนวด่ิงและแนวนอนจะมีขนาดท่อโสโครก

เท่ากนัคือ 100 mm ขนาดท่อ Waste ช่วง B-C ในการออกแบบใหม ่100 mm แบบหนา้งาน 80 mm 

และขนาดท่อ Vent ช่วง B-C ในการออกแบบใหม่ 50 mm  

 

คําสําคัญ : ท่อโสโครก, ท่อนํ้ าทิ้ง, ท่ออากาศ 
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Abstract 

 Siam 3 E Company Limited is regarded as a well-known contracting company dealing with 

mechanical and electrical engineering work. The company installs and designs mechanical and 

electrical engineering work within buildings. There are complex issues regarding the installation of 

the soil pipe system, waste pipe system, and vent pipe system, in terms of the water movement 

within the drain pipe. This report helps to determine the size of a drainpipe that is too large and 

causes waste. This research was carried out to design the appropriate sizes for the soil, waste, and 

vent pipes for vertical and horizontal pipes for Building A, SENA Kith MRT – Bangkae Project. 

The solution was the Council of Engineers competency framework, to calculate and find 

the Fu value and pipe size by comparing them to the sizes utilized on the construction site designs. 

The findings showed that the soil pipe size in the revised design was 100 mm, the same size as the 

pipe size in the vertical and horizontal pipe designs. The construction site design was 80 mm, 

whereas the waste pipe size range, B-C, in the revised design was 100 mm. The construction site 

design was found to be 80 mm, whereas the vent pipe size range, B-C, in the revised design was 50 

mm. 

 

Keywords: soil pipe, waste pipe, vent pipe 
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บทที ่1 
    บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 โครงการอาคารสูงหรือคอนโดมิเนียมถูกพฒันาขึ้นมาอย่างต่อเน่ืองทั้งทางดา้นเทคโนโลยี
การออกแบบ และการก่อสร้างท่ีเติบโตอยา่งรวดเร็ว เพื่อตอบสนองความตอ้งการของผูอ้ยูอ่าศยัให้มี
ความสะดวกสบาย และมีความเป็นธรรมชาติเพื่อส่งเสริมการรักษาสภาพแวดลอ้มภายในอาคารสูง
หรือคอนโดมีเนียมโดยมีการออกแบบให้มีพื้นท่ีในการจดัสวนหรือพื้นท่ีส าหรับปลูกตน้ไม ้เพื่อ
ช่วยในการลดมลพิษทางอากาศให้แก่ผูอ้ยู่อาศยั ในส่วนองค์ประกอบท่ีส าคญัของโครงการการ
ก่อสร้างอาคารสูงหรือคอนโดมิเนียมประกอบไปดว้ยหลายระบบ เช่น ระบบสุขาภิบาล ระบบไฟฟ้า 
ระบบดบัเพลิง ระบบโครงสร้างตึก และระบบความปลอดภยั เป็นตน้ การติดตั้งระบบท่อโสโครก 
ท่อน ้ าทิ้งและท่ออากาศเป็นหน่ึงในระบบท่อท่ีมีความส าคญัมากเน่ืองจากการระบายน ้ าเสียออก
นอกตวัอาคารจะตอ้งระบายน ้าผา่นท่อน ้าทิ้ง การระบายส่ิงปฏิกูลจะตอ้งระบายผา่นท่อโสโครก การ
ระบายกล่ินอนัไม่พึงประสงค์ออกนอกตวัอาคารจะตอ้งระบายผ่านท่ออากาศ เพื่อไม่ให้เกิดการ
ตกคา้งของตวัส่ิงปฏิกูล น ้ าเสียและกล่ินอนัไม่พึงประสงค์ภายในตัวอาคารอันก่อให้เกิดมลพิษ
ภายในอาคาร 
 ในปัจจุบนัการติดตั้งระบบท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้งและท่ออากาศยงัมีปัญหาในเร่ืองของความ
ล่าชา้ในการติดตั้ง และใชผู้รั้บเหมาจ านวนมาก ซ่ึงท าให้ส้ินเปลืองค่าใช้จ่ายในการจ่ายค่าแรงของ
ช่างผูรั้บเหมา และยงัเกิดขอ้ผิดพลาดในการอ่านแบบของช่างผูรั้บเหมาท าให้เกิดการคลาดเคล่ือน
ของระยะการติดตั้งท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้งและท่ออากาศรวมไปถึงการส้ินเปลืองวสัดุอุปกรณ์ ในการ
ติดตั้งระบบท่อโสโครก ท่อน ้ าทิ้งและท่ออากาศ จึงไดมี้การคิดคน้การลดตน้ทุน และระยะเวลาใน
การติดตั้งระบบท่อโสโครก ท่อน ้ าทิ้งและท่ออากาศให้ลดลงในส่วนของระบบสุขาภิบาลโดยการ
คิดนวตักรรมการต่อระบบท่อสุขาภิบาลแบบใหม่ เพื่อเป็นประโยชน์ต่อบริษทั และองค์กรท่ี
เก่ียวขอ้ง 
1.2 วัตถุประสงค์ 

  1.2.1 เพื่อออกแบบขนาดท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้งและท่ออากาศ ในท่อในแนวด่ิงของอาคาร 
A โครงการ เสนาคิทท ์เอม็อาร์ที – บางแค 
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    1.2.2 เพื่อออกแบบขนาดท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้งและท่ออากาศ ในท่อแนวนอนของอาคาร 
A โครงการ เสนาคิทท ์เอม็อาร์ที – บางแค 
 1.2.3 การออกแบบ และค านวณราคาวสัดุในการติดตั้งระบบท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้ง ท่อ
อากาศ และค่าแรงช่างประปาของการติดตั้งก่อนปรับปรุง 
 
1.3 ขอบเขตของโครงงำน 

1.3.1 ศึกษาเฉพาะระบบท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้งและท่ออากาศ 
 1.3.2 ศึกษาออกแบบเฉพาะท่อแนวนอนแนวด่ิงเฉพาะอาคาร A ชั้น 2-8 
 

1.4 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 
   1.4.1 ลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายของวสัดุส้ินเปลืองในการติดตั้งระบบท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้งและ
ท่ออากาศ 
 1.4.2 การด าเนินงานมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น  
 1.4.3 สามารถท างานเสร็จตามแผนการท างานได ้
 1.4.4 ลดระยะเวลาในการท างาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
การทบทวนเอกสาร และวรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องของกับการศึกษาเพ่ือออกแบบขนาดท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้งและท่ออากาศใน 
Riser ของอาคาร A 
 2.1.1 ท่อในระบบการระบายน ้า 
 ท่อในระบบการระบายน ้ าท่ีสมบูรณ์ ประกอบดว้ยส่วยส าคญั 3 ส่วน คือ ท่อน ้ าน ้ าเสีย ท่อ
ระบายน ้ าทิ้ง และท่ออากาศ ทั้ง 3 ส่วนน้ียงัแยกออกเป็นท่อแบบต่าง ๆ กนัตามลกัษณะของการใช้
งาน ดงัรูปท่ี 2.1 แสดงถึงระบบการระบายน ้าภายในอาคารหลายชั้น ค าจ ากดัความของท่อแบบ 
ต่างๆ ในรูปน้ีคือ 
 Soil Pipe มีช่ือเรียกว่าท่อน ้ าเสีย หมายถึง ท่อท่ีใช้ในการระบายมูลของมนุษยน์ ้ าน ้ าเสียท่ี
ระบายจากโถส้วม โถปัสสาวะ เป็นตน้ ท่อน ้ าเสียท่ีอยู่ในแนวด่ิง เรียกว่า Soil Stack แบะท่อน ้ าน ้ า
เสียในแนวนอน เรียกวา่ Branch Pipe หรือท่อแยกของท่อน ้าน ้าเสีย 
 Waste Pipe มีช่ือเรียกว่าท่อน ้ าเสีย หมายถึง ท่อท่ีใช้ในการระบายน ้ าเสียอ่ืน ๆ ซ่ึงไม่มีมูล
ของมนุษยอ์ยูด่ว้ย ท่อท่ีใชส้ าหรับระบายน ้าอ่างลา้งชาม อ่างลา้งมือ อ่างอาบน ้า ฝักบวัอาบน ้า  
เป็นตน้ จดัได้ว่าเป็นท่อน ้ าเสีย ท่อน ้ าเสียท่ีเดินในแนวด่ิง เรียกว่า Waste Stack และท่อน ้ าเสียใน
แนวนอนเรียกวา่ Branch Waste Pipe หรือ ท่อแยกของท่อน ้าเสีย 
 Building Drain หมายถึง ท่อท่ีอยูต่  ่าสุดในระบบท่อระบายน ้า ซ่ึงรับน ้ามาจากท่อน ้าเสีย ท่อ
น ้ าเสีย หรือท่อระบายอ่ืน ๆ ท่ีอยู่ภายในอาคาร และส่งน ้ าเหล่าน้ีต่อไปยงั Building Sewer โดยปกติ
ส่วนของ Building Drain จะรับเฉพาะส่วนของท่อระบายน ้ าในส่วนล่างสุดของอาคารจนถึงส่วนท่ี
ยาวพน้อาคารออกมาประมาณ 1 เมตรเท่านั้น 
 Building Sewer หมายถึง ส่วนของท่อในแนวระดบัท่ีต่อจาก Building Drain เพื่อส่งต่อไป
ยงัแหล่งก าจดัน ้าเสีย หรือจุดปล่อยออกท่ีเหมาะสมต่อไป 
 Building Storm Drain หมายถึง ท่อท่ีอยูต่  ่าสุดในระบบท่อระบายน ้าฝน (Storm Drain) น ้าท่ี
ผิวหนา้ของอาคาร (Surface Water) และน ้ าเสียอ่ืน ๆ เช่น น ้ าจากระเบียง น ้ าทิ้งจากหอระบายความ
ร้อน เป็นตน้ Building Storm Drain น้ีจะนับเฉพาะท่อระบายน ้ าดงักล่าวจากอาคารและยาวจนพน้
อาคารออกประมาณ 1 เมตรเท่านั้น 
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 Building Storm Sewer หมายถึง ท่อในแนวระดบัท่ีรับน ้าต่อจาก Building Storm Drain เพื่อ
ส่งต่อไปยงัระบายน ้าสาธารณะ หรือ จุดปล่อยน ้าทิ้งเหมาะสมต่อBuilding Subdrain หมายถึง ท่อใน
ระบบระบายน ้ าส่วนท่ีไม่สามารถระบายน ้ าออกไปยงั Building Sewer ไดโ้ดยอาศยัแรงโน้มถ่วง
ของโลก เช่น ท่อระบายน ้ าต่าง ๆ ท่ีอยู่ชั้นใตดิ้น ซ่ึงตอ้งใชเ้คร่ืองช่วยในการระบายน ้ าออกไปนอก
อาคาร เป็นตน้

Vent Pipe หรือ ท่ออากาศ เป็นท่อท่ีต่ออยูก่บัท่อระบายน ้าใกลก้บัท่ีดกักล่ิน (Trap) หรือ ต่อ
อยูก่บัท่อส่วนต่าง ๆ ของท่อระบายน ้า เพื่อจุดประสงคใ์นการรักษาความดนัภายในระบบท่อระบาย
น ้ าให้มีการเปล่ียนแปลงนอ้ยท่ีสุด โดยการจดัให้อากาศผ่านเขา้และออกท่อระบายน ้ าได ้ท่ออากาศ
ควรต่อออกไปนอกอาคารและให้สูงกว่าอาคารอย่างน้อย 150 mm หรือยื่นออกไปนอกอาคารท่ีจะ
ไม่มีกล่ินรบกวนTrap หรือ ท่ีดกักล่ิน เป็นอุปกรณ์ท่ีมีน ้ าคัน่อยู่ โดยใช้ต่ออยู่ในท่อระบายน ้ าเพื่อ
ป้องกนัไม่ให้อากาศหรือแก๊สภายในท่อระบายน ้ ากลบัเขา้มาภายในอาคารได ้แต่จะไม่ขดัขวางต่อ
การระบายน ้า เช่น P-Trap, S-Trap และ Drum Trap เป็นตน้ 

รูปท่ี 2.1 ระบบการระบายน ้าส าหรับอาคารหลายชั้น  
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2.1.2 ท่อระบายน ้าเสีย 
 จดัว่าเป็นน ้ าเสียประเภทหน่ึง แต่จะมีความสกปรกมากกว่า กล่าวคือ เป็นน ้ าทิ้งจากส้วม
และโถปัสสาวะ ส่วนใหญ่มกัจะนิยมแยกท่อน ้ าเสียออกจากท่อน ้ าทิ้งทัว่ไป เพื่อป้องกนัปัญหากล่ิน
ยอ้น เขา้ไปออกท่ีหัวรับน ้ าทิ้งท่ีพื้น หรืออ่างลา้งมือหากน ้ าในท่ีดกักล่ิน โดยอาจจะใช้ท่ออากาศ
ร่วมกบั ท่อน ้าทิ้งทัว่ไปไดเ้พื่อความประหยดั 
 น ้ าเสียน้ีจะตอ้งผ่านการบ าบดัจากระบบบ าบดัน ้ าเสียก่อนท่ีจะระบายลงสู่ท่อระบายน ้ า 
สาธารณะโดยปกติในระบบท่อน ้าทิ้ง และท่อน ้าน ้าเสียจะมีกล่ิน โดยเฉพาะระบบท่อน ้าน ้าเสียจะ มี
กล่ินเหม็นมาก วิธีการป้องกันกล่ิน เพื่อไม่ให้ยอ้นกลับมาออกตามสุขภัณฑ์ จะอาศยัท่ีดักกล่ิน 
(Trap) ซ่ึงมีลกัษณะเป็นรูปตวั U หรือ P ซ่ึงตามปกติจะมีน ้ าขงัอยูท่  าหนา้ท่ีเป็นซีล (Water Seal) กนั 
ไม่ใหก้ล่ินยอ้นกลบัขึ้นมาได ้
 ปัญหาท่ีพบมากในระบบท่อระบายน ้ าเสีย ไดแ้ก่ ปัญหาเสียงน ้ าไหลในท่อเสียงท่ีเกิดจาก 
การท่ีน ้ าไหลในท่อ บางคร้ังอาจจะรู้สึกว่าเป็นเร่ืองท่ีไม่ส าคญั แต่บางคร้ังอาจท าให้เกิดความน่า
ร าคาญต่อผูอ้ยู่อาศยั ถา้เป็นโรงแรมชั้นหน่ึงจะตอ้งมีการพิจารณาวิธีการป้องกนัเสียงน ้ าไหลน้ีเป็น
พิเศษโดยมีวิธีการป้องกนัเสียงน ้าไหล คือ 
 1. พยายามเดินท่อน ้าทิ้ง ท่อส้วม ท่อน ้าฝนนอกบริเวณท่ีตอ้งการความเงียบ  
 2. ใชว้สัดุท่อประเภทท่ีมีความหนา เช่น ท่อเหลก็หล่อ 
 3. ใชว้ิธีตีกล่องหุม้ท่อ เช่น การใชแ้ผน่ยิปซัม่หนา ๆ หุม้ปิดท่อ  
 4. ใชว้สัดุประเภทฉนวนใยแกว้พร้อมอลูมิเนียมฟอยลหุ์ม้ท่อ  
 5. ใส่แผน่ยางระหวา่งท่อกบัท่ีจบัยดึท่อ 

2.1.3 ท่อระบายน ้าทิง้ 
 น ้ าหลงัจากใชแ้ลว้จะถูกระบายทิ้งออกไปภายนอกตวัอาคาร ท่อน ้ าทิ้งจะมีขนาดใหญ่กว่า
ท่อประปาเพราะมีการไหลโดยอาศยัแรงโน้มถ่วง ซ่ึงจะช้ากว่าน ้ าประปาท่ีน ้ าถูกส่งดว้ยความดนั 
นอกจากน้ีในการระบายน ้ าในท่อให้เป็นไปโดยสะดวกและรวดเร็วขึ้นจะตอ้งมีท่ออากาศ (Vent 
Pipe) เพื่อใหอ้ากาศท่ีอยูใ่นท่อมีทางออกและหลบทางใหน้ ้าไหลผา่นไปได ้                                                       
 ส่ิงส าคญัท่ีสุดในการเดินท่อน ้ าทิ้งก็คือ ความลาดเอียงของท่อ ซ่ึงควรจะมีความลาดเอียงไม่
นอ้ยกวา่ 1 : 100 เพื่อใหน้ ้าไหลดว้ยความเร็วท่ีพอเพียง ลดปัญหาน ้าหรือกากของเสียตกคา้ง และลด
การอุดตนัของท่อ นอกจากน้ียงัควรท่ีจะมีท่ีเปิดเพื่อท าความสะอาดท่อ (Clean Out) ตามทางเล้ียวท่ี
ส าคญัต่าง ๆ น ้าทิ้งน้ีไดแ้ก่น ้าทิ้งจากอ่างลา้งมือ การอาบน ้า หวัรับน ้าทิ้งท่ีพื้น (Floor Drain) ส่วนน ้า
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ทิ้งจากอ่างลา้งจาน และครัว (Kitchen Drain) จะตอ้งมีบ่อดกัขยะและไขมนั (Grease Trap) ก่อนเพื่อ
ป้องกนัไม่ใหท้่ออุดตนั และมกัจะแยกท่อออกต่างหากจากท่อน ้าทิ้งทัว่ไป 
 ปัญหาท่อตนัส่วนใหญ่ มกัจะเกิดจากน ้ าทิ้งจากครัว เน่ืองจากเศษขา้ว เศษอาหาร ฯลฯ และ 
เป็นปัญหาของความมกัง่ายของคนท่ีแกไ้ขไดย้าก อาคารคอนโดมิเนียม แฟลต ศูนยก์ารคา้ จะปวด
หวักบัปัญหาเหล่าน้ีเสมอ วิธีการลดปัญหาน้ีลง ขอแนะน าใหป้ฏิบติัดงัน้ี 
 1. เดินท่อในช่องท่อท่ีเปิดไดโ้ดยสะดวก และมี Clean Out เป็นระยะ ๆ ตลอดความยาว ของ
ท่อ 
 2. หากเป็นไปไดค้วรเดินท่อเกาะภายนอกอาคารท าให้สามารถเปล่ียนท่อได ้หรือตดัท่อ 
ช่วงท่ีมีปัญหาออกเปลี่ยนได ้(ส่วนมากจะตนัตรงช่วงล่าง ๆ ของท่อ) 
 3. ใช้หัวรับน ้ าท่ีมีตะแกรงดกัเศษอาหาร ตะแกรงน้ีจะถอดออกได้โดยใช้เคร่ืองมือพิเศษ 
เท่านั้น  
มองวา่ท่อแผอ่อก และเดินไป วิธีการหกัเล้ียวก็เป็นลกัษณะแผ ่และหกัเล้ียวไป ดงันั้นการบิดแผงท่อ 
จากนอนเป็นแนวตั้งทนัทีจะท าไม่ได ้
 ท่อท่ีมกัจะมีปัญหาอีกส่วนหน่ึง คือ ท่อของห้องน ้ า หรือห้องครัวท่ีชั้นล่าง จะตอ้งก าหนด 
ระดบัห้องพื้นท่ีชั้นล่างน้ีสูงพอท่ีจะสามารถให้เดินท่อลอดคานคอดินออกไปแลว้ปลายท่อยงัอยูสู่ง 
กวา่ระบบบ าบดัน ้าเสียหรือถงับ าบดัน ้าเสีย 
 2.1.4 การเดินท่อระบบสุขาภิบาลภายในอาคาร 
 การจดัใหมี้ทางเดินท่อท่ีเหมาะสมมีความส าคญัเป็นอย่างมากในระบบสุขาภิบาล เน่ืองจาก 
ท่อน ้ าทุกชนิดมีโอกาสร่ัวไดเ้สมอ (Pipe Always Leaks) ดงันั้นทุกทางท่ีท่อเดินไปจะตอ้งสามารถ
เปิด โอกาสใหซ่้อมบ ารุงได ้หากมีชาร์ปก็ตอ้งมีประตูชาร์ปเปิดได ้เม่ือเดินท่อแลว้ก็จะตอ้งอุดชาร์ป 
ทุก ชั้นดว้ยสารกนัไฟเพื่อป้องกนัอนัตรายจากอคัคีภยั 
 อาคารโรมแรมมกัจะนิยมจดัใหมี้ชั้นเดินท่อ (Duct Floor) ใตส่้วนอาคารหอ้งพกั เพื่อใชเ้ป็น 
ท่ีรวบท่อท่ีมาจากชาร์ป ประจ าหอ้งพกัต่าง ๆ โดยท่อเมนน้ีจะเดินในแนวราบ ดงันั้นหากจะมีปัญหา 
ท่อตนั ท่อร่ัวก็มกัจะเกิดท่ีน่ี การท่ีท าให้เป็นชั้นเดินท่อก็เพื่อในกรณีท่ีน ้ าร่ัวจะไดไ้ม่ไหลลงไปท่ี 
ห้องขา้งล่าง และจะไดมี้ท่ีให้ช่างเดิน วางเคร่ืองมือ วางอุปกรณ์ หรือวางท่ีท่อจะน าไปเปล่ียนได้ 
ความสูงของชั้นน้ี โดยทัว่ไปจะประมาณ 2.50 เมตร ขึ้นกบัว่าท่อตอ้งการความสูงเน่ืองจากความ 
ลาดเอียงของท่อเท่าใด หากในชั้นน้ีมีคานดว้ยอาจจะตอ้งใช้ความสูงมากขึ้น และอย่าหวงัว่าจะให้ 
ท่อเดินทะลุคาน โดยใชป้ลอกท่อ (Sleeve) ฝังในคานเพราความหนาของคาน และการเทคานจะท า 
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ให้ปลอกท่อน่ีเคล่ือนท่ีไดท้ าให้ระดบัความลาดเอียงของท่อคลาดเคล่ือนไปเม่ือระดบัเสียก็จะท าให้ 
ไม่มีความลาดเอียงของท่อตามตอ้งการ การตีฝ้าเพดานในห้องน ้ าชิดคานนั้น เป็นส่ิงท่ีไม่ควรปฏิบติั 
เน่ืองจากจะท าใหไ้ม่สามารถ เดินท่อระบายน ้าออกมานอกบริเวณห้องน ้ านั้นไดย้กเวน้จะมีชาร์ปใน
หอ้งน ้าเลย และท่อสามารถ เดินภายในหอ้งน ้าไปลงชาร์ป โดยมีท่ีพอโดยไม่ตอ้งเดินลอดคาน  
 การพิจารณาว่าท่อจะเดินได้หรือไม่ และเม่ือเดินแลว้ท่อจะอยู่ท่ีระดบัใด ให้จินตนาการ 
โดย มองว่าท่อแผ่ออก และเดินไป วิธีการหักเล้ียวก็เป็นลกัษณะแผ่ และหักเล้ียวไป ดงันั้นการบิด
แผงท่อ จากนอนเป็นแนวตั้งทนัทีจะท าไม่ได ้ท่อท่ีมกัจะมีปัญหาอีกส่วนหน่ึง คือ ท่อของห้องน ้ า 
หรือหอ้งครัวท่ีชั้นล่างจะตอ้งก าหนดระดบัห้องพื้นท่ีชั้นล่างน้ีสูงพอท่ีจะสามารถใหเ้ดินท่อลอดคาน
คอดินออกไปแลว้ปลายท่อยงัอยูสู่งกวา่ระบบบ าบดัน ้าเสียหรือถงับ าบดัน ้าเสีย 
 2.1.5 ท่อพวีีซี (Polyvinyl Chloride - PVC) 
 ท่อพีวีซี (PVC) ย่อมาจากโพลิไวนิลคลอไรด์ (Polyvinyl Chloride) เป็นท่อพลาสติกท่ีใน
ปัจจุบนันิยมใชก้นัมากท่ีสุด ใชท้ดแทนท่อเหลก็ไดเ้น่ืองจาก คุณสมบติัของท่อพีวีซี คือ วสัดุมีความ
เหนียว ยืดหยุ่นตัวได้ดี เบา ทนต่อแรงดันน ้ า และการกัดกร่อนจากกรดหรือด่างได้ดี และยงัมี
คุณสมบติัเป็นฉนวนไฟฟ้า ไม่ลามไฟ มีผิวล่ืนท าให้ ของเหลวไหลผ่านไดดี้ แต่ขอ้เสียคือ ทนต่อ
แรงกระแทกไดน้้อยและไม่ทนต่อรังสี UV การแบ่งชนิดของท่อพีวีซี สามารถแบ่งไดต้ามลกัษณะ
การใชง้าน ดงัน้ี 
 1. ท่อพีวีซี (PVC) สีฟ้าเหมาะส าหรับใชง้านเป็นท่อน ้าด่ืม ท่อรับความดนัและท่อระบายน ้ า 
มีมาตรฐาน มอก.17 ก ากบั ส าหรับท่อท่ีผลิตในประเทศไทยจะมีขนาดตั้งแต่ 1⁄2 น้ิว จนถึง 24 น้ิว  
โดยแบ่งเป็นชั้นคุณภาพไว ้3 ระดับ โดยแบ่งตามความดันท่ีก าหนดให้ส าหรับใช้งาน (Working 
Pressure) ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส คือ PVC-5, PVC-8.5 และ PVC-13.5 
 2. ท่อพีวีซี  (PVC) สีเหลืองเหมาะส าหรับใช้งานเป็นท่อร้อยสาย ไฟฟ้าและท่อร้อย
สายโทรศัพท์ ผลิตตามมาตรฐานมอก.216 ระดับ ชั้นคุณภาพ จะเรียกประเภทท่ี 1 , 2 และ 3 
ตามล าดบั  โดยประเภท ท่ี 1 จะมีความหนามากท่ีสุดและประเภทท่ี 3 จะมีความหนานอ้ยท่ีสุด โดย
จะเนน้ในเร่ืองความเป็นฉนวนไฟฟ้า เหมาะส าหรับ ใชใ้นงานร้อยสายในท่ีร่ม มีขนาดตั้งแต่ 3/8 น้ิว 
จนถึง 4 น้ิว ราคาท่อพีวีซีสีเหลือง ประเภทท่ี 1 มีราคาใกลเ้คียงกบัท่อพีวีซีสีฟ้าระดบัคุณภาพ 13.5 
 3. ท่อพีวีซี (PVC) สีขาวท่อ หรือ UPVC ใชส้ าหรับงานท่อร้อยสายไฟฟ้า และสายโทรศพัท์
เช่นเดียวกบัท่อพีวีซีสีเหลือง แมข้ณะน้ีจะยงัไม่มีมาตรฐาน มอก. มารับรอง แต่ท่อถูกก็ผลิตขึ้นตาม
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มาตรฐานอ่ืน คือ มาตรฐาน JIS มีขนาด 3/8 น้ิวจนถึง 2 น้ิว และมาตรฐาน IEC มีขนาด 3/8 น้ิวจนถึง 
1-1/2 น้ิว 
 4. ท่อพีวีซี (PVC) สีเทาเหมาะส าหรับใชใ้นงานเกษตรกรรม และงานท่อน ้ าท่ีรับแรงดนัต ่า 
ท่อสีเทานั้นไม่มีมาตรฐาน มอก.รับรอง และมีระดบัชั้นคุณภาพเดียว คือ PVC 5A คุณภาพต ่ากว่า 
PVC 5 ของท่อประปา สีฟ้า ท่อชนิดน้ีจะมีตราประทบัเป็นสีแดงอยู่บนท่อ มีขนาดตั้งแต่ 1⁄4 น้ิว
จนถึง 5 น้ิว ราคาท่อพีวีซีสีเทาเพื่องานเกษตรกรรมระดบัคุณภาพ 5A น้ีจะถูกกวา่ท่อพีวีซีสีฟ้าระดบั
คุณภาพ 13.5 อยูม่ากกวา่คร่ึงหน่ึง 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.2 ท่อพีวีซี (Polyvinyl Chloride - PVC) 

2.1.6 ต้นทุนการผลติ 
 การแข่งขนัท่ีสูงและรุนแรงในสภาพการตลาดในปัจจุบนั ส่งผลให้ทุกองคก์รมีการด าเนิน
กิจกรรมต่างๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการแข่งขนั ในอุตสาหกรรมการผลิตก็เช่นเดียวกนั คู่แข่งท่ี
นบัวนัจะมากขึ้นทุกวนั ต่างงดักลยุทธ์ออกมาต่อสู้กนั ท่ีเห็นจะมากท่ีสุดก็คงจะเป็นเร่ืองของราคา
ขายท่ีถูกกวา่ ซ่ึงเป็นการตอบสนองท่ีตรงกบัความตอ้งการของลูกคา้ท่ีตอ้งการสินคา้ท่ีมีราคาถูก แต่
การท่ีจะได้มาซ่ึงสินค้าท่ีมีราคาถูกนั้น องค์ประกอบหลักของทางผูผ้ลิต คือ ต้นทุนการผลิต 
ความหมายของตน้ทุนการผลิต คือ ตน้ทุน (Cost) หมายถึง ค่าใช้จ่ายในการด าเนินกิจกรรมต่างๆ 
ตน้ทุนการผลิต (Production Cost) หมายถึง ค่าใช้จ่ายในการด าเนินกิจกรรมทางการผลิตเพื่อให้
ไดม้าซ่ึงผลิตภณัฑท่ี์ดี มีคุณภาพ ตามความตอ้งการของลูกคา้ ตน้ทุนการผลิตมีองคป์ระกอบหลกัอยู่ 
3 ประการดงัน้ี 
 1. ต้นทุนวสัดุหรือวัตถุดิบ (Material Cost) เป็นค่าใช้จ่ายท่ีเก่ียวข้องกับวสัดุ อุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ ท่ีใชใ้นการผลิต 
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 2. ตน้ทุนดา้นแรงงาน (Labor Cost) เป็นค่าใชจ่้ายดา้นแรงงานในการท างานและผลิตสินคา้
เพื่อใหเ้กิดผลิตภณัฑส์ าเร็จรูป  
 3. ค่าใช้จ่ายโรงานหรือค่าโสหุ้ย (Overhead Cost) เป็นค่าใช้จ่ายท่ีนอกเหนือจากค่าใชจ่้าย
วสัดุ และค่าใช้จ่ายด้านแรงงาน เช่น ค่าสาธารณูปโภค ค่าเช่าโรงงาน ค่าบ ารุงรักษาเคร่ืองจักร 
สวสัดิการต่างๆ เป็นตน้  
โดยการค านวณตน้ทุนการผลิตนั้นตอ้งค านึงถึงองคป์ระกอบหลกัทั้ง 3 ประการน้ีเพื่อให้สอดคลอ้ง
กบัสูตรการค านวณตน้ทุนการผลิต คือ ตน้ทุนการผลิต = ตน้ทุนวสัดุ + ตน้ทุนแรงงาน + ค่าโสหุย้ 

2.1.7 การวิเคราะห์ต้นทุนการผลติ 
 การวิเคราะห์ตน้ทุนการผลิต เป็นส่ิงจ าเป็นอย่างมาก เป็นการรวบรวม แจกแจง วิเคราะห์
และรายงานค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึ้ นในส่วนของต้นทุนต่างๆ ของการผลิตเพื่อประโยชน์ต่อการ 
บริหารงานและการด าเนินนโยบายของฝ่ายบริหาร วตัถุประสงคข์องการวิเคราะห์ตน้ทุนการผลิตมี  
ดงัน้ี 
 1. เพื่อก าหนดหาตน้ทุนการผลิตท่ีใกลเ้คียงท่ีสุด โดยปกติแลว้ตน้ทุนการผลิตท่ีได้ จากการ
ค านวณจะมีการคลาดเคล่ือนเน่ืองจากหลายๆ ปัจจยัในการผลิต เช่น งานเสียตอ้งผลิตซ ้ าท าให้ตน้ 
ทุนต่อหน่วยเพิ่มเป็นสองเท่า กระบวนการผลิตท่ีขาดประสิทธิภาพให้กระบวนการผลิตล่าชา้ส่งผล
ใหส้ิ้นเปลืองทรัพยากรโรงงานเพิ่มขึ้น ตน้ทุนแรงงานเพิ่มขึ้น การวิเคราะห์ตน้ทุนการผลิตจะ ท าให้
ทราบถึงจุดท่ีมีตน้ทุนการผลิตท่ีสูง-ต ่า รวมถึงสาเหตุและท่ีมาท่ีท าใหต้น้ทุนการผลิตท่ีสูงได ้
 2. การควบคุมและลดตน้ทุนการผลิต เม่ือทราบสาเหตุท่ีท าให้เกิดตน้ทุนการผลิตท่ีสูง ท า
ใหเ้ราสามารถหามาตรฐานแกไ้ขปรับปรุงเพื่อให้ตน้ทุนการผลิตลดลงไดเ้พื่อตดัสินใจและ วางแผน
งานต่างๆ เช่น เม่ือทราบปัญหาท่ีท าให้เกิดตน้ทุนการผลิตท่ีสูง และหลงัจากท่ีได้มีการ  ก าหนด
มาตรฐานในการลดตน้ทุนการผลิต ท าให้สามารถประมาณการตน้ทุนการผลิต และราคาขายท่ีต ่า 
ลงมาไดท้ าใหส้ามารถเพิ่มความสามารถในการแข่งขนัในดา้นราคาได ้
 3. เพื่อก าหนดก าไรและฐานะทางการเงินของกิจการการวิเคราะห์ตน้ทุนการผลิต จะท า ให้
สามารถประมาณการต้นทุนการผลิตท่ีแม่นย  า ซ่ึงจะท าให้ผูบ้ริหารสามารถประมาณการ  ผล
ประกอบการและก าไรของกิจการได ้
 4. เพื่อเป็นขอ้มูลในการประเมินผลและควบคุมการบริหารงาน สามารถน าผลการ วิเคราะห์
ต้นทุนการผลิตมาประเมินผลงาน ทั้งประสิทธิภาพส่วนของบุคลากรท่ีด าเนินงาน และผงัการ
บริหารองคก์ร (Organization) เพื่อการปรับปรุงและปรับเปล่ียนใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 
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2.1.8 วิธีการลดต้นทุนการผลติ 
 วิธีการและแนวทางในการลดตน้ทุนการผลิตท่ีนิยมใช้กันมากและแพร่หลาย คือการลด  
ความสูญเสีย 7 ประการ คือ 
  1. ความสูญเสียจากการผลิตมากเกินความจ าเป็น (Over Production) การผลิตท่ีมากเกิน
ความจ าเป็นหรือความตอ้งการของลูกคา้ ซ่ึงก็คือ ผลิตแลว้ยงัขายไม่ไดน้ั่นเอง ส่วนท่ีผลิตเกินจาก
ความต้องการ ส่งผลให้เกิดความสูญเสียทั้งด้านค่าใช้จ่ายในการจัดเก็บ และควบคุมวตัถุดิบ/
ผลิตภณัฑ์ระหว่างกระบวนการ WIP/ผลิตภณัฑ์ส าเร็จรูป ตน้ทุนแรงงานโดยเฉพาะการท างาน
ล่วงเวลา 
 2. ความสูญเสียจาการรอคอย (Waiting) การรอคอยเป็นกระบวนการท่ีไม่ก่อให้เกิด 
ผลิตภณัฑแ์ละมูลค่า เช่น วตัถุดิบขาดสต๊อกท าให้กระบวนการผลิตเกิดการรอคอย เสียโอกาส เสีย  
ทั้งค่าแรงของพนกังาน กระบวนการผลิตท่ีไม่ต่อเน่ือง ท าใหเ้กิดการรอคอยในการผลิต เช่นเดียวกนั 
 3. ความสูญเสียจากการขนส่ง (Transportation) การวางผงัโรงงาน (Plant Layout) และ
ล าดบัของกระบวนการ (Process Priority) มีผลโดยตรงต่อการขนส่งระหว่างกระบวนการเป็น การ
อย่างมาก การขนส่งท่ีมีระยะทางมากและซ ้ าซ้อนส่งผลให้เกิดต้นทุนเพิ่มขึ้นเช่น ค่าแรงของ
พนกังาน ค่าน ้ามนั ค่าเสียโอกาส เป็นตน้ 
 4. ความสูญเสียจากการเก็บวสัดุคงคลงัมากเกินไป (Excess Inventory) การเก็บวสัดุ คงคลงั
มากเกินไป ท าให้เกิดค่าเสียโอกาสในการขาย ค่าใช้จ่ายในการจดัเก็บและควบคุมวสัดุคงคลงั  ทั้ง
วตัถุดิบ และผลิตภณัฑส์ าเร็จรูป 
 5. ความสูญเสียท่ีเกิดจากงานเสีย (Defect) การผลิตงานเสียก่อให้เกิดการสูญเสียคือ 
ค่าใช้จ่ายในการผลิตภณัฑ์ซ ้ าหรือแกไ้ข ซ่ึงรวมถึง วตัถุดิบ ค่าแรงค่าสาธารณูปโภคและอ่ืนๆเพิ่ม 
ขึ้นมาโดยท่ีไดผ้ลิตภณัฑส์ าเร็จรูปเท่าเดิม 
 6. ความสูญเสียท่ีเกิดจากการเคล่ือนไหวมากเกินไป (Excess Motion) การเคล่ือนไหวท่ีเกิด
เกินความจ าเป็นส่งผลให้ระยะเวลาในการท างานนานขึ้น ค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ ก็จะตามมาเช่น ค่าแรงงาน 
ค่าสาธารณูปโภคเป็นตน้ 
 7. ความสูญเสียของกระบวนการท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่าหรือผลิตภณัฑ์ (Non-Value Added 
Processing) คือ กระบวนการส่วนเกิน ไม่มีกระบวนการน้ีก็สามารถผลิตผลิตภณัฑไ์ด ้
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2.2 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องของกบัการศึกษาเพ่ือออกแบบขนาดท่อโสโครก ท่อน ้าทิง้และท่ออากาศในท่อ

แนวดิ่งและแนวนอนช้ัน 2-8 อาคาร A 

2.2.1 การก าหนดขนาดของท่อระบายน ้าแนวดิ่งและแนวนอน 

ดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้วา่ การไหลของน ้าภายในท่อระบายน ้าเป็นปัญหาท่ีค่อนขา้งจะซับซ้อน 
การก าหนดขนาดท่อระบายน ้าท่ีใหญ่เกินไปท าใหเ้กิดความส้ินเปลือง ส่วนท่อท่ีมีขนาดเลก็เกินไปก็
จะท าใหก้ารระบายน ้าไม่เพียงพอ และอาจจะท าใหเ้กิดการอุดตนัไดง้่าย ขนาดของท่อระบายน ้าท่ีให้
ไวใ้นตารางท่ี 2.1 และ 2.2 เป็นผลมาจากทฤษฎีและประสบการณ์ท่ีใชไ้ดผ้ลดีมาแลว้ ซ่ึงมีขอ้ค านึง
มาจากหลายส่ิงต่อไปน้ี 

1. นบัจ านวนของสุขภณัฑจ์ากแบบในระบบและน าจ านวนสุขภณัฑท่ี์ไดม้าค านวณหาค่า Fu 
2. ในภาวะการใชง้านตามปรกติ ท่อระบายน ้าควรมีน ้าอยูเ่พียง 1/4 ของท่อเท่านั้น 
3. ส่วนของท่อท่ีเหลือจากการระบายน ้ าตามปรกติน้ีใชเ้ป็นส่วนเหลือเผื่อเอาไวใ้นกรณีท่ีมี

การใชน้ ้ามากกวา่การใชง้านตามปรกติ 
4. ให้ใช้ท่อขนาดเล็กท่ีสุด ซ่ึงจะสามารถระบายน ้ าไดร้วดเร็วพอและไม่ก่อให้เกิดการอุด

ตนัไดง้่าย 
5. หลีกเส่ียงความดนัสูงภายในท่อตรงส่วนท่ีเช่ือมต่อเขา้กบัท่อในแนวด่ิงเพื่อท่ีจะรักษา 

Rap Seal ของเคร่ืองสุขภณัฑ ์
โดยทัว่ไปแลว้ความลาดเอียงของท่อแนวนอน จะเป็นตวัก าหนดความเร็วของน ้าภายในท่อ 

ความเร็วของน ้ าท่ีระบายควรจะไม่ต ่ากว่า 0.6 m/s ทั้งน้ีเพื่อให้เกิดการโกรกของน ้ า (Scouring 
Action) โนการพาเอาเศษผงต่าง ๆ ภายในท่อไปด้วย ความลาดเอียงของท่อระบายน ้ าน้ีมกัจะถูก
จ ากดัดว้ยความยาวของท่อและเน้ือท่ีในการจดัความลาดเอียง ดงันั้นการใชท้่อระบายในแนวนอนท่ี
มีขนาคใหญ่เกินความตอ้งการจึงไม่ผลดี เพราะความเร็วของน ้ าจะลดลงจนไม่สามารถท่ีจะพาเอา
เศษผงต่าง ๆไปได ้และอาจจะเกิดการสะสมตะก่อนจนอุคตนัขึ้นในท่ีสุด การใชค้วามลาคเอียงมาก 
ย่อมท าให้น ้ าไหลไดเ้ร็วขึ้นซ่ึงจะเป็นผลท าให้ะอาด แต่การท่ีน ้ าไหลเร็วจนเกินไปก็อาจจะดูดเอา
อากาศในท่อไปมากจนท าให้เกิด Self-Siphonage Trap seal ไปได้ การออกแบบทั่วไปมักจะให้
ความลาดเอียงของท่อประมาณ 2% แต่ถา้ไม่สามารถจะท าไดก้็จะตอ้งไม่ให้ความลาดเอียงนอ้ยกวา่ 
1% ไม่วา่กรณีใด ๆ ทั้งส้ิน ส าหรับท่อน ้าโสโครกในแนวนอนจากโถส้วมแลว้ ในทางปฏิบติัจะตอ้ง
ไม่เล็กกว่า 100 mm ถึงแมว้่าในตารางท่ี 2.1 และ 2.2 จะอนุญาตให้ใชข้นาดเล็กกว่าน้ีใดก้็ตาม ทั้งน้ี
เพื่อป้องกนัมิให้เกิดการอุคตนัไดง้่าย ส่วนท่อน ้ าโสโครถในแนวด่ิง (Soil Stack)จะตอ้งมีขนาดไม่
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เลก็ไปกวา่ 80 mm ส าหรับท่อน ้าเสียในแนวด่ิง ขนาคท่ีเลก็ท่ีสุดท่ียอมใหใ้ชไ้ดก้็คือ 50 mm ตารางท่ี 
2.1 แสดงถึงขนาคของท่อระบายน ้า ท่ออากาศ ท่อน ้าเยน็ และท่อน ้าร้อนส าหรับเคร่ืองสุขภณัฑบ์าง
ชนิดท่ีใชเ้ป็นหลกัในการออกแบบระบบท่อทัว่ไป 

 
ตารางท่ี 2.1 จ านวนหน่วยสุขภณัฑสู์งสุดของท่อแยกและท่อด่ิง 

 

 จากตารางขา้งตน้ใหดู้จากค่า FU ท่ีหามาไดแ้ลว้น ามาเทียบกบัตารางวา่ควรใชข้นาดท่อ

เท่าไร เช่นในห้องมี ค่า 8 FU ใหดู้ช่องสุดทา้ย (แต่ละชั้น) ซ่ึงในตารางไม่มีค่า 8 FU จึงเทียบค่า FU  

ท่ีใกลเ้คียงกนัท่ีสุดคือ 9 FU เพราะฉะนั้นจึงไดข้นาดท่อ 65 mm 
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ตารางท่ี 2.2 Design FU ภายในช่องชาร์ปแนวด่ิง 

ช่วงท่ี 
ขนาดท่อ Soil ขนาดท่อ Waste  ขนาดท่อ Vent 

FU ∅ (mm) FU ∅ (mm) FU ∅ (mm) 

A-B 8 100  10 80  12 50 

A-C 16 100  20 100  24 50  

A-D 24 100  30 100  36 65  

A-E 32 100  40 100  48 80  

A-F 40 100  50 100  60 80  

A-G 48 100  60 100 72 80  

A-H 56 100  70 100  84 80  

ตารางท่ี 2.3 หน่วยสุขภณัฑสู์งสุดของท่อแนวนอน 

 

จากตารางขา้งตน้ใหดู้จากค่า FU ท่ีหามาไดแ้ลว้น ามาเทียบกบัตารางวา่ควรใชข้นาดท่อ

เท่าไร เช่นในห้องมี ค่า 10 FU ใหดู้ช่องแรกซ่ึงในตารางไม่มีค่า 10 FU จึงเทียบค่า FU ท่ีใกลเ้คียง

กนัท่ีสุดคือ 9 FU เพราะฉะนั้นจึงไดข้นาดท่อ 65 mm 
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ตารางท่ี 2.4 Design FU ภายในช่องชาร์ปแนวนอน 

ช่วงท่ี ขนาดท่อ Soil ขนาดท่อ Waste  ขนาดท่อ Vent 
 FU ∅ (mm) FU ∅ (mm) FU ∅ (mm) 

B 8 100  10 65  12 50  

C 8 100  10 65  12 50  

D 8 100  10 65  12 50  

E 8 100  10 65  12 50  

F 8 100  10 65  12 50  

G 8 100  10 65  12 50  

H 8 100  10 65  12 50  
 

2.3 งานวิจัยท่ีเกีย่วข้องกบัการศึกษา 
 2.3.1 การลดต้นทุนตู้แอร์รถยนต์โดยใช้เทคนิควิศวกรรมคุณค่า (ช่ือผู้แต่ง วุฒิพันธ์ พานิช
พงษ์ พ.ศ. 2559 วิศวกรรมอุตสาหการหมาบัณฑิต มหาวิทยาลยับูรพา) 
 งานวิจยัน้ีศึกษาการลดตน้ทุนการผลิตของตูแ้อร์รถยนต์โดยใชแ้ผนงานวิศวกรรมคุณค่า 7 
ขั้นตอนของ Arthur E. Mudge เม่ือวิเคราะห์คุณค่าแต่ละหน้าท่ีของช้ินส่วนประกอบตูแ้อร์รถยนต์ 
พบวา่หนา้ท่ีหลกั “จบัยดึต าแหน่ง” มีคุณค่านอ้ยท่ีสุด 0.41 ซ่ึงหนา้ท่ีน้ีเก่ียวขอ้งกบัช้ินส่วนประกอบ 
ท่ีผลิตมาจากพลาสติก PP-TD20 ดงันั้น เทคนิคระดมความคิดและตารางแมทตริกซ์ความขดัแยง้ 
ของ TRIZ ถูกน ามาประยุกต์ใช้เพื่อลดตน้ทุนของหน้าท่ีน้ี โดยแนวคิดท่ีไดเ้ป็นการเปล่ียนวิธีการ 
ผสมเม็ดพลาสติกจากผูผ้ลิตเม็ดพลาสติกมาเป็นท่ีผูฉี้ดขึ้นรูปเม็ดพลาสติก หลงัจากน าแนวคิด ท่ี
ได้มาทดลองผลิตตามมาตรฐานของลูกคา้ท่ีก าหนดไว ้พบว่าขนาดของช้ินส่วนประกอบ ความ
แข็งแรงของจุดท่ียึดดว้ยสกรู และผลการทดสอบการทนความร้อนและการสั่นสะเทือน ไม่แตกต่าง
จากวิธีการผลิตแบบเดิม ดงันั้น แนวคิดใหม่น้ีจึงสามารถน ามาใชแ้ทนวิธีการผลิต แบบเดิมได ้ซ่ึง
หลงัการปรับปรุงวิธีการผลิตส่งผลใหต้น้ทุนตูแ้อร์รถยนตใ์นส่วนท่ีผลิตมาจาก พลาสติกสามารถลด
ตน้ทุนได ้25.8 บาทต่อตูแ้อร์ หรือคิดเป็น 1,207,440 บาทต่อปี 
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 2.3.2 การลดต้นทุนในการผลิตท่อและอุปกรณ์ข้อต่อโพลีเอทีลีน (ช่ือผู้แต่ง ปาณิพันธ์ 
ตันตยาภรณ์ พ.ศ. 2544 ปริญญาวิศวกรรมศาสตร์มหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าธนบุรี) 

งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อท าการพัฒนาระบบการจัดเก็บข้อมูลในการผลิตท่อและ 
อุปกรณ์โพลีเอทีลีนและน าขอ้มูลท่ีท าการจดัเก็บมาใช้อย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อท่ีจะแก ้ปัญหาท่ี
เกิดขึ้นในการผลิต โดยท่ีจะน าขอ้มูลท่ีไดม้าท าการระบุปัญหาท่ีเกิดขึ้นและหา สาเหตุของปัญหา
ตลอดจนวิธีการแก้ไข และเพื่อจะได้หาวิธีท่ีจะป้องกันการเกิดขึ้นของ ปัญหานั้นต่อไป โดยท่ี
ประโยชน์ท่ีจะไดรั้บจากโครงงานน้ีคือ ทางบริษทัจะสามารถลดมูลค่าการสูญเสีย ท่ีเกิดจากการผลิต
สินคา้ท่ีมีขอ้บกพร่องและการผลิตของเสียท่ีเกิดขึ้น ในการผลิตท่อและ อุปกรณ์โพลีเอทีลีน จากนั้น
จึงน าระบบการจดัเก็บขอ้มูลและการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้น้ีมา พฒันาเป็นระบบท่ีใช้งานจริงใน
โรงงาน เพื่อความสะดวกในการจดัเก็บและวิเคราะห์ขอ้มูล ในการผลิตท่อและอุปกรณ์โพลีเอทีลีน 
และในขั้นตอนสุดทา้ยจะท าการเปรียบเทียบผลจาก การน าระบบการจดัเก็บและวิเคราะห์ขอ้มูลท่ี
ท าขึ้นมาใหม่กบัระบบแบบเดิมท่ีใชก้นัในตอน แรกว่า ระบบใหม่สามารถช่วยลดและป้องกนัการ
เกิดของเสียไดม้ากนอ้ยเพียงใด 
 2.3.3 การลดต้นทุนการผลติชุดโครงเสริมกนัชนหน้า (ช่ือผู้แต่ง สุรสิทธิ์ ระวังวงศ์  
พ.ศ. 2544 วิศวกรรมอุตสาหการมหาบัณฑิต มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี) 

งานวิจยัน้ีไดท้ าการศึกษาในโรงงานผลิตช้ินส่วนรถยนตแ์ห่งหน่ึง มีวตัถุประสงค ์เพื่อลด
ตน้ทุนการผลิตชุดโครงเสริมกนัชนหน้า โดยใช้เทคนิคทางวิศวกรรมอุตสาหการท าการ วิจยัซ่ึง
ประกอบดว้ย การศึกษาการท างาน การปรับปรุงคุณภาพ และระบบการขนถ่ายวสัดุ ส าหรับการลด
ตน้ทุนในสายการผลิต การด าเนินการปรับปรุงไดใ้ช้ตน้ทุนการผลิตเป็นตวัวดัผลการด าเนินงาน 
เปรียบเทียบ ก่อนการปรับปรุงและหลงัการปรับปรุง ในการจดัท าบญัชีตน้ทุนการผลิต ท าโดยการ
เก็บรวบรวม ข้อมูลค่าใช้จ่ายต่างๆ มาจ าแนกเป็นต้นทุนค่าวตัถุดิบทางตรง ต้นทุนค่าแรงงาน
ทางตรง และ ตน้ทุนค่าโสหุย้การผลิต ท าใหท้ราบตน้ทุนการผลิตรวม และตน้ทุนการผลิตต่อชุด ผล
การด าเนินงานตน้ทุนการผลิตก่อนปรับปรุงเท่ากบั 918.68 บาทต่อชุด เปรียบเทียบ กบัตน้ทุนการ
ผลิตหลงัการปรับปรุงเท่ากบั 903.17 บาทต่อชุด ลดลงเท่ากบั 15.51 บาทต่อชุด หรือร้อยละ 1.68 
และสามารถเพิ่มผลผลิตจาก 2.27 ชุดต่อชั่วโมงแรงงานทางตรง เป็น 2.96 ชุดต่อชั่วโมงแรงงาน
ทางตรง หรือร้อยละ 30.39 ปัจจยัส าคญัท่ีท าใหต้น้ทุนการผลิตลดลง คือ การลดเวลาท่ีใชใ้นการผลิต
ลง ภายหลงัการลดตน้ทุนการผลิตลงแลว้ ไดมี้การควบคุมตน้ทุน การผลิตโดยใช้วิธีการก าหนด
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มาตรฐาน เช่น ตน้ทุนมาตรฐาน เวลามาตรฐาน เพื่อใช้เป็น มาตรฐานในการควบคุม และควบคุม
ตน้ทุนใหเ้ป็นไปตามเป้าหมายท่ีไดว้างไว ้ 
 2.3.4 เทคนิคการลดต้นทุนการก่อสร้างเรือนแถวพักอาศัยในด้านวิศวกรรมโครงสร้าง : 
กรณีศึกษาโครงสร้างพระรามเก้าวิลล์ (ช่ือผู้แต่ง ประวิทย์ พันธ์ุวิโรจน์ พ.ศ. 2534 เคหพัฒนศาสตร์
มหาบัณฑิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั) 
 การขยายตัวของธุรกิจก่อสร้างในปี 2530 - 2532 ได้ส่งผลให้เกิดการพัฒนาท่ีดินอย่าง
กวา้งขวางในกรุงเทพมหานคร โดยเฉพาะในเร่ืองการก่อสร้างเรือนแถวพกัอาศยัและอาคารเชิงราย
อ่ืน ๆ ซ่ึงแมว้่าจะประสบกบัปัญหาในการขาดแคลนวสัดุก่อสร้าง การเก็งก าไรท่ีดิน การขึ้นอตัรา
ดอกเบ้ีย ซ่ึงท าให้ต้นทุนของการก่อสร้างอาคารเพิ่มขึ้นและเป็นภาระแก่ผูซ้ื้อท่ีจะต้องจ่ายเงิน
เพิ่มขึ้นดว้ย แต่การก่อสร้างท่ีอยู่อาศยัส าหรับผูมี้รายไดน้อ้ยและปานกลางยงัมีความตอ้งการอีกมาก 
ดงันั้นนักลงทุนจึงตอ้งหาวิธีการต่าง ๆ ท่ีจะลดตน้ทุนการก่อสร้างลงโดยท่ียงัคงควบคุมคุณภาพ
เอาไวไ้ด้ในขณะเดียวกัน ในการศึกษาคร้ังน้ีได้ใช้เทคนิคท่ีส าคัญคือการออกแบบโครงสร้าง
ทางด้านวิศวกรรมเพื่อปรับปรุงแบบโครงสร้างเดิมเพื่อลดตน้ทุนของการก่อสร้าง รวมทั้งได้ใช้
เทคนิคอ่ืน ๆ เขา้มาร่วมดว้ย ซ่ึงไดแ้ก่การวางแผนงานโดยการควบคุมเวลา การจดัซ้ือและวสัดุคง
คลงั การจดัอบรมคิวซี และ 5สรวมทั้งการใช้เคร่ืองมือให้มีประสิทธิภาพ ตลอดจนการวางระบบ
บญัชีในการก่อสร้างในโครงการพระรามเกา้วิลล ์ผลของการน าเทคนิคดงักล่าวมาใชพ้บวา่ จะท าให้
สามารถลดตน้ทุนของโครงการไดถึ้งร้อยละ 36 โดยท่ียงัคงรักษาคุณภาพของการก่อสร้างเอาไวใ้น
ลกัษณะเดิมทุกประการ 
 



บทท่ี 3 
รายละเอยีดการปฏิบัติงาน 

 
 รายละเอียดของงานท่ีปฏิบติั จะกล่าวถึง ช่ือ-ท่ีตั้ง ของสถานประกอบการ ลกัษณะโดยรวมของ
สถานประกอบการ รูปแบบการบริหารองค์กร ต าแหน่งงานท่ีนักศึกษาได้รับมอบหมาย ระยะเวลาท่ี
ปฏิบติังาน ขั้นตอนวิธีการด าเนินงาน อุปกรณ์เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการปฏิบติังานโครงการสหกิจ 
 
3.1 ช่ือและที่ตั้งของสถานประกอบการ 
 ส านักงานใหญ่ : 21 ซ.แสมด า 17 ถ.พระราม 2 แขวงแสมด า เขตบางขนุเทียน  
      กรุงเทพมหานคร 10150 
 รายละเอยีดบริษัท : ออกแบบและรับเหมาติดตั้งงานระบบประกอบอาคาร 
 โทรศัพท์   : 0-2452-2500 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1 ท่ีตั้ง บริษทั สยามสามอี จ ากดั 
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รูปท่ี 3.2 โลโก ้บริษทั สยามสามอี จ ากดั 
 
สถานท่ีปฏิบติังาน   :  โครงการ เสนาคิทท ์เอม็อาร์ที – บางแค ถนน บางแค แขวง บางแค  
   เขตบางแค จงัหวดักรุงเทพมหานคร 10160 

รูปท่ี 3.3 โครงการ เสนาคิทท ์เอม็อาร์ที – บางแค 
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3.2 สถานท่ีปฏิบัติงาน 
 ช่ือโครงการ   : เสนาคิทท ์เอม็อาร์ที – บางแค เฟส2 
 เจา้ของโครงการ    : เสนาดีเวลลอปเมน้ท ์จ ากดั (มหาชน) 
 ประเภทโครงการ  : คอนโดมิเนียม 
 ท่ีตั้ง    : โครงการ เสนาคิทท ์เอม็อาร์ที – บางแค ถนน บางแค  
           แขวง บางแค เขตบางแค จงัหวดักรุงเทพมหานคร 10160 
 เน้ือท่ีทั้งหมด   : 15-1-959 ไร่ 
 จ านวนอาคาร  : 3 อาคาร 
 จ านวนยนิูต   : 378 ยนิูต    
 เร่ิมก่อสร้าง   : ปลายปี 2564 
 คาดวา่จะแลว้เสร็จ   : ตน้ปี 2565 
 ระยะเวลาก่อสร้าง     : 1 ปี 
 
3.3 รูปแบบการจัดองค์การและการบริหารงานขององค์กร 
 บริษทั สยามสามอี จ ากดั 
 

ผูจ้ดัการโครงการ 
 
 

วิศวกรโครงการ 
  
 
  วิศวกรเขียนแบบ      วิศวกรเขียนแบบ 
 
 

วิศวกรสนาม     วิศวกรสนาม   วิศวกรสนาม 
 

รูปท่ี 3.4 ต าแหน่งงานในโครงการ เสนาคิทท ์เอม็อาร์ที – บางแค 
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3.4 ต าแหน่งและลกัษณะงานท่ีได้รับมอบหมาย 
 ต าแหน่งงานท่ีนกัศึกษารับผิดชอบ : วิศวกรสนาม (Site Engineer) 
 ลกัษณะงานท่ีนกัศึกษารับผิดชอบ  : ตรวจสอบช่างติดตั้งงานระบบสุขาภิบาล 
 
3.5 ช่ือและต าแหน่งของพนักงานท่ีปรึกษา 
 ช่ือพนกังานท่ีปรึกษา : นาย ประวิทย ์แรกเรียง 
 ต าแหน่ง   : วิศวกรสนาม (Site Engineer) 
 แผนก    : งานระบบ (Mechanical Engineer) 
 
3.6 ระยะเวลาท่ีปฏิบัติงาน 
 เร่ิมปฏิบติังาน  : วนัท่ี 25 กนัยายน  พ.ศ. 2565 
 ส้ินสุดการปฏิบติังาน : วนัท่ี 28 พฤศจิกายน พ.ศ. 2565 
 
3.7 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
 3.7.1 ปรึกษาพีเ่ลีย้ง 
  สอบถามเก่ียวกบัหัวขอ้โครงงานในหัวเร่ืองต่างๆท่ีสามารถมา ประยุกต์ใช้ในทาง
วิศวกรรม 
 3.7.2 ตั้งหัวข้อโครงงาน 
  หาหัวขอ้โครงงาน โดยการปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษาถึงความเป็นไปไดใ้นโครงงาน 
รวมถึง ขอค าแนะน าในการเจอปัญหาในการท าโครงงาน 
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ท าการค านวณค่าใชจ่้ายทั้งหมด 

 

 

ทดสอบการติดตั้งและสรุปผล 

 

 3.7.3 ขั้นตอนการปรับปรุงการติดตั้งระบบท่อโสโครก ท่อน ้าทิง้และท่ออากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.5 ขั้นตอนการปรังปรุงการติดตั้งระบบท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้งและท่ออากาศ 

 

ศึกษาการติดตั้งระบบท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้งและท่ออากาศ 

 

 

รวบรวมขอ้มูลและจดัซ้ือวสัดุ 

 

 
 

ท าการสร้างหอ้งจ าลองการติดตั้งระบบท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้งและท่ออากาศ 
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3.8 ขั้นตอนการหาขนาดท่อท่ีใช้เทียบจาก FU แนวดิ่ง และแนวนอน 

3.8.1 การหาขนาดท่อ Soil แนวด่ิงในช่องชาร์ปชั้น 8-2  

      ขั้นตอนท่ี 1. หาค่าหน่วยสุขภณัฑ์โถส้วม (Flush Tank) โดยดูตารางท่ี 3.7 จะเห็นไดว้่าค่า 
FU ขอโถส้วมจะมีค่าเท่ากบั 4 ซ่ึงในช่วง A-B จะมีโถส้วมอยู่ 2 ตวั โดยบวกค่า FU ของโถส้วมแต่
ละตวัค่า FU ท่ีไดจ้ะเท่ากบั 8 และช่วงท่ี A-C คือการบวกโถส้วมได ้4 ตวั ค่า FU ท่ีไดจึ้งเท่ากบั 16  
      ขั้นตอนท่ี 2. เม่ือไดค้่าหน่วยสุขภณัฑ์แลว้จึงน ามาเทียบกับตารางท่ี 3.8 โดยน าค่าหน่วย
สุขภณัฑท่ี์ไดม้าเทียบท่ีช่วงท่อแนวด่ิง 
      ขั้นตอนท่ี 3. จากนั้นท่อ Soil ช่วงท่ี A-B จะไดข้นาดท่อ 65 mm และช่วงท่ี A-C จะไดข้นาด
ท่อ 80 mm แต่เน่ืองจากมาตรฐานของโถส้วมท่ีใชต้ามท่ีพกัอาศยัจะตอ้งใชท้่อขนาด 100 mm 
      ขั้นตอนท่ี 4. เม่ือไดค้่าแลว้น ามาใส่ในตาราง 
 
ตารางท่ี 3.1 ค่าทั้งหมด FU ของท่อ Soil และขนาดของท่อ PVC ของหนา้งานท่อแนวด่ิง 

ช่วงท่ี 
ขนาดท่อ Soil 

FU ∅ (mm) 

A-B 8 100  

A-C 16 100  
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3.8.2 การหาขนาดท่อ Waste แนวด่ิงในช่องชาร์ปชั้น 8-2 
      ขั้นตอนท่ี 1. หาค่าหน่วยสุขภณัฑโ์ดยดูตารางท่ี 3.7 โดยช่วงท่ี A-B มีห้องน ้ าอยู่ 2 ห้อง จึงตอ้ง
น าค่าหน่วยสุขภณัฑม์าบวกกนั อ่างลา้งมือ (LAV) ค่า FU เท่ากบั 2 , Floor Drain ค่า FU เท่ากบั 1 , 
Shower Drain ค่า FU เท่ากบั 2 และช่วงท่ี A-C รวมหอ้งน ้าได ้4 หอ้ง จะมีค่าหน่วยสุขภณัฑ ์อ่างลา้ง
มือ (LAV) ค่า FU เท่ากบั 8 , Floor Drain ค่า FU เท่ากบั 4 , Shower Drain ค่า FU เท่ากบั 8 
      ขั้นตอนท่ี 2. เม่ือไดค้่าหน่วยสุขภณัฑแ์ลว้จึงน ามาเทียบกบัตารางท่ี 3.8 โดยน าค่าหน่วยสุขภณัฑ์
ท่ีไดม้าเทียบท่ีช่วงท่อแนวด่ิง 
      ขั้นตอนท่ี 3. จากนั้นท่อ Waste ช่วงท่ี A-B จะไดข้นาดท่อ 80 mm และช่วงท่ี A-C จะไดข้นาด
ท่อ 100 mm แต่เน่ืองจากการประหยดัตน้ทุนในการติดตั้ง และใช้งานได้มีประสิทธิภาพในการ
ระบายน ้าเหมือนกนัจึงน าท่อ 80 mm มาติดตั้งหนา้งานแทน 
      ขั้นตอนท่ี 4. เม่ือไดค้่าแลว้น ามาใส่ในตาราง 
 
ตารางท่ี 3.2 สรุปค่า FU ของท่อ Waste และขนาดของท่อ PVC ของหนา้งานท่อแนวด่ิง 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ช่วงท่ี 
ขนาดท่อ Waste  

FU ∅ (mm) 
A-B 10 80  
A-C 20 80  
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3.8.3 การหาขนาดท่อ Vent แนวนอนเขา้ช่องชาร์ป 8-2 
       ขั้นตอนท่ี 1. หาค่าหน่วยสุขภณัฑโ์ดยดูตารางท่ี 3.7 โดยแต่ละชั้นจะมีหอ้งน ้าอยู ่2 หอ้ง จึงตอ้ง
น าค่าหน่วยสุขภณัฑม์าบวกกนั โถส้วม (Flush Tank) ค่าหน่วยสุขภณัฑ ์เท่ากบั 8  อ่างลา้งมือ 
(LAV) ค่าหน่วยสุขภณัฑ ์เท่ากบั 4  
       ขั้นตอนท่ี 2. เม่ือไดค้่าหน่วยสุขภณัฑแ์ลว้จึงน ามาเทียบกบัตารางท่ี 3.8 โดยน าค่าหน่วย
สุขภณัฑท่ี์ไดม้าเทียบท่ีช่วงท่อแยกแนวระดบั                 
       ขั้นตอนท่ี 3. จากนั้นท่อ Vent ในช่วง A-B และ C-D จะมีขนาดท่อ 65 mm แต่เน่ืองจากการ
ประหยดัตน้ทุนในการติดตั้ง และใชง้านไดมี้ประสิทธิภาพในการระบายอากาศเหมือนกนัจึงน าท่อ 
50 mm มาติดตั้งหนา้งานแทน 
       ขั้นตอนท่ี 4. เม่ือไดค้่าแลว้น ามาใส่ในตาราง 
 
ตารางท่ี 3.3 ค่าทั้งหมด FU ของท่อ Vent และขนาดของท่อ PVC ของหนา้งานท่อแนวนอน 

 

 

  

ชั้นท่ี 
ขนาดท่อ Vent 

FU ∅ (mm) 
A-B 12 50  
C-D 12 50  
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3.8.4 การหาขนาดท่อ Soil แนวนอนเขา้ช่องชาร์ปชั้น 8-2  
       ขั้นตอนท่ี 1. หาค่าหน่วยสุขภณัฑ์โถส้วม (Flush Tank) โดยดูตารางท่ี 3.7 จะเห็นไดว้่าค่า 
FU ของโถส้วมจะมีค่าเท่ากบั 4 ซ่ึงท่อแนวนอนแต่ละชั้นจะมีโถส้วมอยู่ 2 ตวั โดยบวกค่า FU ของ
โถส้วมแต่ละตวัจะไดค้่า FU ท่ีไดจ้ะเท่ากบั 8  
       ขั้นตอนท่ี 2. เม่ือได้ค่าหน่วยสุขภัณฑ์แล้วจึงน ามาเทียบกับตารางท่ี 3.8 โดยน าค่าหน่วย
สุขภณัฑท่ี์ไดม้าเทียบท่ีช่วงท่อแยกแนวระดบั 
       ขั้นตอนท่ี 3. จากนั้นท่อ Soil ในช่วง A-B และ C-D จะมีขนาดท่อ 65 mm แต่เน่ืองจากมาตรฐาน
ของโถส้วมท่ีใชต้ามท่ีพกัอาศยัจะตอ้งใชท้่อขนาด 100 mm 
       ขั้นตอนท่ี 4. เม่ือไดค้่าแลว้น ามาใส่ในตาราง 
 
ตารางท่ี 3.4 สรุปค่า FU ของท่อ Soil และขนาดของท่อ PVC ของหนา้งานท่อแนวนอน 
 

ชั้นท่ี 
ขนาดท่อ Soil 

FU ∅ (mm) 

A-B 8 100  

C-D 8 100  
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3.8.5 การหาขนาดท่อ Waste แนวนอนช่องชาร์ปชั้น 8-2 
       ขั้นตอนท่ี 1. หาค่าหน่วยสุขภณัฑโ์ดยดูตารางท่ี 3.7 โดยแต่ละชั้นจะมีหอ้งน ้าอยู ่2 หอ้ง จึงตอ้ง
น าค่าหน่วยสุขภณัฑม์าบวกกนั อ่างลา้งมือ (LAV) ค่า FU เท่ากบั 4 , Floor Drain ค่า FU เท่ากบั 2 , 
Shower Drain ค่า FU เท่ากบั 4 
       ขั้นตอนท่ี 2. เม่ือไดค้่าหน่วยสุขภณัฑแ์ลว้จึงน ามาเทียบกบัตารางท่ี 3.8 โดยน าค่าหน่วย
สุขภณัฑท่ี์ไดม้าเทียบท่ีช่วงท่อแยกแนวระดบั                     
       ขั้นตอนท่ี 3. จากนั้นท่อ Soil ในช่วง A-B และ C-D จะมีขนาดท่อ 80 mm แต่เน่ืองจากการ
ประหยดัตน้ทุนในการติดตั้ง และใชง้านไดมี้ประสิทธิภาพในการระบายน ้าเหมือนกนัจึงน าท่อ 
50 mm มาติดตั้งหนา้งานแทน 
       ขั้นตอนท่ี 4. เม่ือไดค้่าแลว้น ามาใส่ในตาราง 
 
ตารางท่ี 3.5 ค่าทั้งหมด FU ของท่อ Waste และขนาดของท่อ PVC ของหนา้งานท่อแนวนอน 

 
 

 

 
 
 

  

ชั้นท่ี 
ขนาดท่อ Waste  

FU ∅ (mm) 
A-B 10 65  
C-D 10 65  
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3.8.6 การหาขนาดท่อ Vent แนวนอนเขา้ช่องชาร์ป 8-2 
       ขั้นตอนท่ี 1. หาค่าหน่วยสุขภณัฑโ์ดยดูตารางท่ี 3.7 โดยแต่ละชั้นจะมีหอ้งน ้าอยู ่2 หอ้ง จึงตอ้ง
น าค่าหน่วยสุขภณัฑม์าบวกกนั โถส้วม (Flush Tank) ค่าหน่วยสุขภณัฑ ์เท่ากบั 8  อ่างลา้งมือ 
(LAV) ค่าหน่วยสุขภณัฑ ์เท่ากบั 4  
       ขั้นตอนท่ี 2. เม่ือไดค้่าหน่วยสุขภณัฑแ์ลว้จึงน ามาเทียบกบัตารางท่ี 3.8เ  ด โดยน าค่าหน่วย
สุขภณัฑท่ี์ไดม้าเทียบท่ีช่วงท่อแยกแนวระดบั                 
       ขั้นตอนท่ี 3. จากนั้นท่อ Vent ในช่วง A-B และ C-D จะมีขนาดท่อ 65 mm แต่เน่ืองจากการ
ประหยดัตน้ทุนในการติดตั้ง และใชง้านไดมี้ประสิทธิภาพในการระบายอากาศเหมือนกนัจึงน าท่อ 
50 mm มาติดตั้งหนา้งานแทน 
       ขั้นตอนท่ี 4. เม่ือไดค้่าแลว้น ามาใส่ในตาราง 
 
ตารางท่ี 3.6 ค่าทั้งหมด FU ของท่อ Vent และขนาดของท่อ PVC ของหนา้งานท่อแนวนอน 

 
 

  

ชั้นท่ี 
ขนาดท่อ Vent 

FU ∅ (mm) 
A-B 12 50  
C-D 12 50  
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ตารางท่ี 3.7 หน่วยสุขภณัฑส์ าหรับการระบายน ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3.8 จ านวนหน่วยสุขภณัฑสู์งสุดของท่อแยกและท่อด่ิง 
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3.9 ระยะเวลาในการด าเนินโครงการ 

ตารางท่ี 3.9 ระยะเวลาในการด าเนินโครงการ 

 
3.10 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช้ 
 อุปกรณ์ 
 1. สวา่นมือ ยีห่อ้ Bosch รุ่น Gbh2-22e 
 2. เล่ือยตดัเหลก็  

3. คอ้น ยีห่้อ Solo รุ่น 614 (27 mm.) 
4. ประแจปากตาย เบอร์ 12 

 5. เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า ยีห่อ้ Welpro รุ่น Welarc160 
 6. ลวดเช่ือมไฟฟ้า Kobe-30 ขนาด 2.6 × 350 mm. 
 7. ตลบัเมตร ยีห่อ้ Stanley รุ่น Powerlock 33-158 
 ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 
 1.  คอมพิวเตอร์ asus 
 2. โทรศพัทมื์อถือ iphone 12 Promax  
 ซอฟต์แวร์ (Software) 
 1. โปรแกรม Microsoft Word 2013 

2. โปรแกรม Microsoft Power Point 2013 
3. โปรแกรม Microsoft Excel 2013  

ขั้นตอนการด าเนินงาน ก.ย. 65 ต.ค. 65 พ.ย. 65 ธ.ค. 65 ม.ค. 66 
ศึกษาขอ้มูล      
ตั้งหวัขอ้ของโครงงาน      
วิเคราะห์ขอ้มูล      
ทดสอบระบบ      
สรุปผลและปรับปรุง      
จดัท าเอกสาร      



 

 

บทที่ 4 
ผลการปฏิบัติงานตามโครงการ 

 
หลงัจากท่ีไดรั้บมอบหมายงานลดตน้ทุนในการติดตั้งระบบสุขาภิบาลทั้งหมดของห้องคู่  

ต่อ 1 ชั้นโครงการ เสนาคิทท ์MRT บางแค อาคาร A มีจ านวน 7 ชั้น ชั้นละ 20 หอ้ง มีหอ้งคู่  จ านวน 
10 คู่ หรือ 20 ห้อง คิดเป็น 44 % ต่อชั้นท่ีแสดงในรูปท่ี 4.1 แบบ Diagram อาคาร A โดยเฉพาะท่อ
โสโครก ท่อน ้าทิ้ง และท่ออากาศ เพื่อลดตน้ทุนในใชจ่้าย และกระบวนการติดตั้งให้นอ้ยลง รวมถึง
การติดตั้งท่อท่ีง่ายขึ้น และให้เป็นไปตามมาตรฐานเดียวกนัทั้งอาคาร ก่อนท่ีจะท าการปฏิบติังาน
ตอ้งศึกษาระบบงานให้เขา้ใจเป็นอย่างดี และค านึงถึงการลดค่าวสัดุและค่าแรงช่างเป็นประเด็น
ส าคญั หลงัปรับปรุงการต่อระบบท่อ จะสามารถลดค่าวสัดุอุปกรณ์ในการติดตั้งระบบท่อระบายน ้า
ทิ้งต่อหอ้งได ้และสามารถประหยดัเวลาในการท างาน 

 

รูปท่ี 4.1 แบบ Diagram อาคาร A  



31 
 

 

4.1 การออกแบบขนาดท่อโสโครก ท่อน ้าทิง้ และท่ออากาศ ใน Riser ของอาคาร 

รูปท่ี 4.2 จ านวนสุขภณัฑ ์ท่อในเสียภายในหอ้งน ้า (Type A) 

ตารางท่ี 4.1 จ านวน FU ภายในหอ้งพกั (Type A) 

 
ขั้นตอนการหา FU ภายในห้องน ้า 

เทียบดูรายการสุขภณัฑใ์นห้องน ้าตามตารางท่ี 4.4 เช่นโถส้วมมีจ านวน 1 ตวัมีค่าเท่ากบั  
4 FU และอ่างลา้งมือจ านวน 1 ตวัมีค่าเท่ากบั 2 FU Type A , Type B และ Type D จะใชว้ิธีการเทียบ
หาท่ีเหมือนกนั เช่นโถส้วมแบบ Flush Tank 8 FU ใชก้บัท่อ Soil อ่างลา้งมือ Floor Drain โซนแหง้ 
และ Shower Drain โซนเปียก เท่ากบั 10 FU ใช่กบัท่อ Waste และโถส้วมแบบ Flush Tank  
อ่างลา้งมือ เท่ากบั 12 FU ใช่กบัท่อ Vent ใชก้บัตาราง 4.5 และ4.7 

จ านวนสุขภณัฑส์ าหรับการระบายน ้าต่อห้อง (Type A) 

รายการ จ านวน ค่าFU 2 หอ้ง 

1.โถส้วมแบบ Flush Tank 1 4 8 

2.อ่างลา้งมือ 1 2 4 

3.Floor Drain โซนแหง้ 1 1 2 

4.Shower Drain โซนเปียก 1 2 4 

รวมทั้งส้ิน (FU) 4  9 18 
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รูปท่ี 4.3 จ านวนสุขภณัฑ ์ท่อในเสียภายในหอ้งน ้า (Type B) 

ตารางท่ี 4.2 จ านวน FU ภายในหอ้งพกั (Type B) 

จ านวน FU ภายในห้องน ้า Type A , B , D จะเป็นการเทียบหาเหมือนกบั ตารางท่ี 4.4 
เพราะจ านวนสุขภณัฑใ์นห้องน ้ามีเท่ากนั เช่นโถส้วมแบบ Flush Tank 8 FU ใชก้บัท่อ Soil อ่างลา้ง
มือ Floor Drain โซนแหง้ และ Shower Drain โซนเปียก เท่ากบั 10 FU ใช่กบัท่อ Waste และโถส้วม
แบบ Flush Tank อ่างลา้งมือ เท่ากบั 12 FU ใช่กบัท่อ Vent ใชก้บัตาราง 4.5 และ4.7 
 
 

จ านวนสุขภณัฑส์ าหรับการระบายน ้าต่อห้อง (Type B) 

รายการ จ านวน ค่าFU ผลรวม 

1.โถส้วมแบบ Flush Tank 1 4 4 

2.อ่างลา้งมือ 1 2 2 

3.Floor Drain โซนแหง้ 1 1 1 

4.Shower Drain โซนเปียก 1 2 2 

รวมทั้งส้ิน (FU)     9 
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รูปท่ี 4.4 จ านวนสุขภณัฑ ์ท่อในเสียภายในหอ้งน ้า (Type D) 

ตารางท่ี 4.3 จ านวน FU ภายในหอ้งพกั (Type D) 

จ านวน FU ภายในห้องน ้า Type A , B , D จะเป็นการเทียบหาเหมือนกบั ตารางท่ี 4.4 เพราะ
จ านวนสุขภณัฑใ์นหอ้งน ้ามีเท่ากนั เช่นโถส้วมแบบ Flush Tank 8 FU ใชก้บัท่อ Soil อ่างลา้งมือ 
Floor Drain โซนแหง้ และ Shower Drain โซนเปียก เท่ากบั 10 FU ใช่กบัท่อ Waste และโถส้วมแบบ 
Flush Tank อ่างลา้งมือ เท่ากบั 12 FU ใช่กบัท่อ Vent ใชก้บัตาราง 4.5 และ4.7 
  

จ านวนสุขภณัฑส์ าหรับการระบายน ้าต่อห้อง (Type D) 
รายการ จ านวน ค่าFU ผลรวม 

1.โถส้วมแบบ Flush Tank 1 4 4 
2.อ่างลา้งมือ 1 2 2 
3.Floor Drain โซนแหง้ 1 1 1 
4.Shower Drain โซนเปียก 1 2 2 

รวมทั้งส้ิน (FU)     9 
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ตารางท่ี 4.4 หน่วยสุขภณัฑส์ าหรับการระบายน ้า 
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รูปท่ี 4.5  แบบ Diagram Riser แนวด่ิงภายในอาคาร 
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ผลการหาขนาดท่อแนวดิ่งในช้ัน 8-2 ของระบบท่อ Soil , Waste , Vent 
4.2 การออกแบบขนาดท่อแนวดิ่ง 

ผลของขั้นตอนท่ี 1. เขียนตารางหาผลท่ีไดข้องท่อแนวด่ิงการหาค่า FU และขนาดท่อ 
ผลของขั้นตอนท่ี 2. อ่านแบบจากรูปท่ี 4.4 และ4.5 ดูจ านวนสุขภณัฑว์า่มีเท่าไร 
ผลของขั้นตอนท่ี 3. การหาค่าหน่วยสุขภณัฑโ์ถส้วม (Flush Tank) ดูจากตารางท่ี 4.4 โถส้วม 

จะมีค่าเท่ากบั 4 ซ่ึงในช่วง A-B จะมีโถส้วมอยู ่2 ตวั ซ่ึงจะมีค่าเท่ากบั 8 FU และช่วงท่ีA-C จะบวกเพิ่มโถส้วม 
จาก 2 ตวั เป็น 4 ตวั ค่า FU ท่ีไดก้็จะเท่ากบั 16 FU 

ผลของขั้นตอนท่ี 4. เม่ือไดค้่าหน่วยสุขภณัฑใ์ห้น ามาเทียบค่ากบัตารางท่ี 4.6 ซ่ึงช่วง A-B
จะใชข้นาดท่อ 65 mm 

ผลของขั้นตอนท่ี 5. ช่วงท่ี A-B, A-C, A-D, A-E, A-F, A-G และ A-H จะใชข้นาดท่อท่ีแตก
แต่กนัตามค่า FU ท่ีเพิ่มขึ้นซ่ึงมาตราฐานของโถส้วมท่ีใชพ้กัอาศยัจะตอ้งมีขนาดท่อ 100 mm 

ผลของขั้นตอนท่ี 6. เม่ือไดค้่า FU และขนาดท่อแลว้ให้น าไปใส่ในตะรางให้เรียบร้อยซ่ึง
ขั้นตอนท่ีเหลือใหท้ าซ ้าขั้นตอนเดิม 

ตารางท่ี 4.5 FU ภายในช่องชาร์ปแนวด่ิง 

ท่อ Soil ใชท้่อ 100(4”) Class 8.5 ท่อ Waste ใชท้่อ 80(3”) Class 8.5 และ100(4”) Class 8.5 
ท่อ Vent ใชท้่อ 50(2”) Class 8.5 , 65(2 ½”) Class 8.5 และ80(3”) Class 8.5 

ช่วงท่ี 
ขนาดท่อ Soil ขนาดท่อ Waste ขนาดท่อ Vent 

FU ∅ (mm) FU ∅ (mm) FU ∅ (mm) 
A-B 8 100 10 80 12 50 
A-C 16 100 20 100 24 50 
A-D 24 100 30 100 36 65 
A-E 32 100 40 100 48 80 
A-F 40 100 50 100 60 80 
A-G 48 100 60 100 72 80 
A-H 56 100 70 100 84 80 
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ตารางท่ี 4.6 จ านวนหน่วยสุขภณัฑสู์งสุดของท่อแนวด่ิง 
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รูปท่ี 4.6 แบบ Diagram Riser แนวนอนภายในอาคาร 
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ผลการหาขนาดท่อแนวนอนในช้ัน 8-2 ของระบบท่อ Soil , Waste , Vent 

4.3 การออกแบบขนาดท่อแนวนอน 
ผลของขั้นตอนท่ี 1. เขียนตารางหาผลท่ีไดข้องท่อแนวนอนการหาค่า FU และขนาดท่อ 
ผลของขั้นตอนท่ี 2. อ่านแบบจากรูปท่ี 4.4 และ4.6 ดูจ านวนสุขภณัฑว์า่มีเท่าไร 
ผลของขั้นตอนท่ี 3. การหาค่าหน่วยสุขภณัฑโ์ถส้วม (Flush Tank) ดูจากตารางท่ี 4.4 โถส้วม 

จะมีค่าเท่ากบั 4 ซ่ึงในช่วง A-B จะมีโถส้วมอยู ่2 ตวั ซ่ึงจะมีค่าเท่ากบั 8 FU  
ผลของขั้นตอนท่ี 4. เม่ือไดค้่าหน่วยสุขภณัฑใ์ห้น ามาเทียบค่ากบัตารางท่ี 4.8 ซ่ึงช่วง A-B

จะใชข้นาดท่อ 65 mm  
ผลของขั้นตอนท่ี 5. ช่วงท่ี A-B, C-D, E-F, G-H, I-S, K-L, M-N จะไดข้นาดท่อ 65 mm ซ่ึง

มาตรฐานของโถส้วมท่ีใชพ้กัอาศยัจะตอ้งมีขนาดท่อ 100 mm 
ผลของขั้นตอนท่ี 6. เม่ือไดค้่า FU และขนาดท่อแลว้ให้น าไปใส่ในตะรางให้เรียบร้อยซ่ึง

ขั้นตอนท่ีเหลือใหท้ าซ ้าขั้นตอนเดิม 

ตารางท่ี 4.7 FU ภายในช่องชาร์ปแนวนอน 

ช่วงท่ี ขนาดท่อ Soil ขนาดท่อ Waste  ขนาดท่อ Vent 
 FU ∅ (mm) FU ∅ (mm) FU ∅ (mm) 

A-B 8 100  10 65  12 50  
C-D 8 100  10 65  12 50  
E-F 8 100  10 65  12 50  
G-H 8 100  10 65  12 50  
I-S 8 100  10 65  12 50  
K-L 8 100  10 65  12 50  
M-N 8 100  10 65  12 50  

ท่อ Soil ใชท้่อ 100(4”) Class 8.5 ท่อ Waste ใชท้่อ 65(2 ½”) Class 8.5 
ท่อ Vent ใชท้่อ 50(2”) Class 8.5 
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ตารางท่ี 4.8 จ านวนหน่วยสุขภณัฑสู์งสุดของท่อแนวนอน 
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4.4 ขั้นตอนการออกแบบ และค านวณราคาวัสดุในการติดตั้งระบบท่อโสโครก ท่อน ้าทิง้ ท่ออากาศ 
และค่าแรงช่างประปาของการติดตั้งก่อนปรับปรุง      
 4.4.1 เร่ิมท าการปรับปรุง โดยมาร์คต าแหน่งของท่อโสโครก ท่อน ้ าทิ้ง และท่ออากาศ ลง
บนแผน่พลาสติกพีวีซีดว้ยสีสเปรย ์ระยะของต าแหน่งท่อใหว้ดัจากแบบงานจริง 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.7 แสดงต าแหน่งท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้ง และท่ออากาศ ตามแบบงานจริง ห้องคู่ (A,B,D) 

 

4.4.2 น าแผน่พลาสติกพีวีซี ท่ีท าการมาร์คต าแหน่งไวแ้ลว้ไปติดตั้งกบัโครงเหลก็ฉาก 
พร้อมท าการยดึเหลก็รางน ้า (U – Channel) ไวท่ี้พื้นใหแ้น่น 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.8 การติดตั้งแผน่พลาสติกกบัโครงเหลก็ฉาก และการยดึเหลก็รางน ้า 
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4.4.3 เร่ิมท าการประกอบท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้ง และท่ออากาศโดยเร่ิมจากท่อเมนหลกั ท า

การยดึท่อเมนหลกัดว้ยสลกัเกลียวรูปตวัยู 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปท่ี 4.9 การยดึท่อเมนหลกัดว้ยสลกัเกลียวรูปตวัยู  
 

4.4.4 ประกอบท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้ง และท่ออากาศท่ีต่อจากท่อเมนหลกัโดยตดัระยะของ

ท่อตามแบบงานจริง 

รูปท่ี 4.10 การประกอบท่อโสโครกท่ีต่อจากท่อเมนหลกั หอ้งคู่ (A,B,D) 
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รูปท่ี 4.11 การประกอบท่อน ้ าทิ้งท่ีต่อจากท่อเมนหลกั หอ้งคู่ (A,B,D) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.12 การประกอบท่ออากาศท่ีต่อจากท่อเมนหลกั ห้องคู่ (A,B,D) 
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4.4.5 ลกัษณะของท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้งและท่ออากาศ ท่ีท าการประกอบเสร็จพร้อมส าหรับการ
ติดตั้ง 
  
 

 
 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.13 ลกัษณะการประกอบท่อโสโครกตามแบบนวตักรรม ห้องคู่ (A,B,D) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.14 ลกัษณะการประกอบท่ออากาศตามแบบนวตักรรม ห้องคู่ (A,B,D) 
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รูปท่ี 4.15 ลกัษณะการประกอบท่อน ้าทิ้งตามแบบนวตักรรม หอ้งคู่ (A,B,D) 
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ตารางท่ี 4.9 ราคาวสัดุท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้งและท่ออากาศของหอ้งคู่ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ช่ือ รูปภาพประกอบ ขนาด จ านวน ราคาต่อช้ิน (บาท)

1-1/2'' 2 8.05

2'' 28 11.9

2-1/2'' 4 22.3

4'' 10 84

1-1/4'' 6 6.7

1-1/2'' 2 8.05

2'' 4 13.9

1''1/4 6 9.35

2-1/2''x2'' 2 90

1-1/2'' 1 137

1-1/4'' 3 104.5

2'' 5 216

2-1/2'' 2 342

4'' 1 768

รวม 6,592

ขอ้ลด

U-TRAP

PCV ทอ่ฟ้า

25222''

ขอ้งอ 45°

ขอ้งอ 90°

ขอ้ลดทีวาย

ขอ้ต่อทีวาย

ขอ้ลดที

ขอ้ต่อที

ขอ้ลดวาย
19214''x2-1/2''

2224''x2-1/2''

2-1/2''x2'' 2 96

2''x1-1/4'' 4 22.8

4'' 2 210

45.2

4''

1-1/2''x1-1/4'' 2 8.2

3-1/2'' 2

2 111.5

4''x2-1/2'' 1 210
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วิธีการค านวณค่าวัสดุ 
 ค่าใชจ่้ายวสัดุ    6,592 บาท × 7 ชั้น = 46,144 บาท 
 ค่าวสัดุส้ินเปลืองท่ีเสียเน่ืองจากการติดตั้ง 10% ของทั้งหมด 
 คิดเป็นเงิน    (10 × 46,144) ÷ 100% = 4,614.4 บาท 
 รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด   46,144 บาท + 4,614.4  บาท = 50,758.4 บาท 
 4.1.3 การหาค่าแรงในการติดตั้งระบบท่อหอ้งคู่  ใชช่้างในการติดตั้งระบบท่อจ านวน 3 คน 
ต่อ 1 คู ่ใชเ้วลาในการติดตั้งคู่ละ 2.50 ชม. ค่าแรงช่างต่อคน 400 บาท ต่อ 1 วนั ท างานวนัละ 8 ชม. 
วิธีการค านวณค่าแรงช่าง 
 รวมค่าแรงช่าง    3 คน × 400 บาท = 1,200 บาท/วนั  
 คิดค่าแรงต่อ ชม.   1,200 ÷ 8 = 150 บาท/ชม. 
 คิดค่าแรงการติดตั้งต่อห้อง 1 คู่  150 × 2.50 = 375 บาท/คู่ 
 คิดค่าแรงทั้งหมดในการติดตั้งระบบท่อห้องคู่   

รวมค่าแรงช่างทั้งหมด 7 ชั้น  375 × 10 × 7 = 26,250 บาท 
เม่ือน าค่าวสัดุและค่าแรงมารวมกนัจะไดค้่าใชจ่้ายรวมทั้งหมดท่ีใชส้ าหรับติดตั้งระบบท่อหอ้งคู่  
 = 50,758.4 บาท + 26,250 บาท = 77,008.4 บาท 
4.5 ค านวณราคาวัสดุในการติดตั้งระบบท่อโสโครก ท่อน ้าทิง้ ท่ออากาศและค่าแรงช่างประปาของ                       

การติดตั้งหลงัปรับปรุง 
 4.2.2 ค านวณค่าวสัดุส้ินเปลือง หลงัปรับปรุงการติดตั้งท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้งและท่ออากาศ 
วิธีการค านวณค่าวัสดุ 

ค่าใชจ่้ายวสัดุ    6,592 บาท × 7ชั้น = 46,144 บาท 
 ค่าวสัดุส้ินเปลืองท่ีเสียเน่ืองจากการติดตั้ง 5% ของทั้งหมด 
 คิดเป็นเงิน    (5 × 46,144) ÷ 100% = 2,307.2 บาท 
 รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด   46,144 บาท + 2,307.2บาท = 48,451.2 บาท 
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4.2.3 การหาค่าแรงในการติดตั้งระบบท่อหอ้งคู่  โดยนวตักรรม ใชช่้างในการติดตั้งระบบท่อ
จ านวน 2 คน ต่อ 1 คู ่ใชเ้วลาในการติดตั้งคู่ละ 2 ชม. ค่าแรงช่างต่อคน 400 บาท ต่อ 1 วนั ท างานวนั
ละ 8 ชม. 
วิธีการค านวณค่าแรงช่าง 
 รวมค่าแรงช่าง    2 คน × 400 บาท = 800 บาท/วนั  
 คิดค่าแรงต่อ ชม.   800 ÷ 8 = 100 บาท/ชม. 
 คิดค่าแรงการติดตั้งต่อห้อง 1 คู่  100 × 2 = 200 บาท/คู่ 
 คิดค่าแรงทั้งหมดในการติดตั้งระบบท่อห้องคู่   
 รวมค่าแรงช่างทั้งหมด 7 ชั้น  200 × 10 × 7 = 14,000 บาท 
เม่ือน าค่าวสัดุและค่าแรงมารวมกนัจะไดค้่าใชจ่้ายรวมทั้งหมดท่ีใชส้ าหรับติดตั้งระบบท่อหอ้งคู่  
= 48,451.2บาท + 14,000 บาท = 62,451.2 บาท 
4.6 เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายระหว่างการติดตั้งก่อนปรับปรุงและหลงัปรับปรุง โครงการ เสนาคิทท์  

เอม็อาร์ที – บางแค อาคาร A  

ตารางท่ี 4.10 รายละเอียดความแตกต่างและค่าใชจ่้ายของการติดตั้งท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้งและท่อ 
อากาศ 

การติดตั้งท่อโสโครก ท่อน ้าทิง้และท่ออากาศ ห้องคู่
(A,B,D) 

ก่อนปรับปรุง หลงัปรับปรุง 

จ านวนชั้น 7 ชั้น 7 ชั้น 
จ านวนห้องคู่(A,B,D) 20 หอ้ง 20 หอ้ง 
ราคาวสัดุท่อและขอ้ต่อ 46,144 บาท 46,144 บาท 
ราคาวสัดุส้ินเปลือง 4,614.4 2,307.2 
แรงงานช่างประปา 3 คน 2 คน 
ระยะเวลาในการติดตั้ง 2 ช.ม 1.40 ช.ม 
ค่าใชจ่้ายทั้งหมดในการติดตั้ง 77,008.4 บาท 62,451.2 บาท 
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4.7 คิดส่วนต่างค่าใช้จ่ายท้ังหมดระหว่างการติดตั้งก่อนปรับปรุงและหลงัปรับปรุง 

 
 

รูปท่ี 4.16 แผนภูมิแท่งแสดงค่าใชจ่้ายระหวา่งการติดตั้งก่อนปรับปรุงและหลงัปรับปรุง 

 จากรูปท่ี 4.16 แสดงให้เห็นความแตกต่างของค่าใชจ่้ายระหวา่งการติดตั้งท่อโสโครก ท่อน ้า
ทิ้งและท่ออากาศก่อนปรับปรุงและหลงัปรับปรุง 
เม่ือน ามาคิดส่วนต่างของค่าใชจ่้ายจะมีค่าเท่ากบั   77,008.4 – 62,451.2 = 14,557.2 บาท  
หรือคิดเป็นเปอร์เซ็นท่ีสามารถประหยดัค่าใชจ่้ายไดจ้ากเดิม  
 (ผลต่างค่าใชจ่้ายของทั้งสองแบบ ÷ ค่าใชจ่้ายจากการติดตั้งก่อนปรับปรุง) × 100% 
แทนค่า  (14,557.2 ÷ 77,008.4) × 100% = 18.9 % 
สรุป การติดตั้งหลงัปรับปรุง สามารถช่วยประหยดัค่าใชจ่้ายจากการติดตั้งก่อนปรับปรุงได ้18.9% 
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บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการปฏิบัติงาน 

หลงัปรับปรุงการติดตั้งต่อระบบท่อโสโครก ท่อน ้ าทิ้งและท่ออากาศ สามารถลดขั้นตอน
การติดตั้ง ประกอบท่อโสโครก ท่อน ้ าทิ้งและท่ออากาศไดห้ลายขั้นตอน ท าให้การติดตั้งระบบท่อ
โสโครก ท่อน ้าทิ้งและท่ออากาศ มีการติดตั้งท่ีเร็วขึ้น และการติดตั้งระบบท่อโสโครก ท่อน ้าทิ้งและ
ท่ออากาศ มีความถูกตอ้งแม่นย  า มากขึ้นกว่าขั้นตอนการติดตั้งระบบท่อโสโครก ท่อน ้ าทิ้งและท่อ
อากาศก่อนปรับปรุง โดยสามารถลดท่อท่ีสูญเสีย หรือวสัดุส้ินเปลืองจากการติดตั้งท่ีผิดพลาดของ
ช่างผูรั้บเหมา ในการติดตั้งระบบท่อโสโครก ท่อน ้ าทิ้งและท่ออากาศก่อนปรับปรุงท่ีมีค่าวสัดุ
ส้ินเปลือง 4,353.02 บาท เหลือเพียง 2,176.51 บาท รวมถึงลดระยะเวลาในการติดตั้งระบบท่อ
โสโครก ท่อน ้ าทิ้งและท่ออากาศจากเดิมใช้เวลา 2 ชม.ลดระยะเวลาในการติดตั้งเหลือ 1.40 ชม. 
หลงัปรับปรุงการติดตั้งท่อโสโครก ท่อน ้ าทิ้งและท่ออากาศ ท าให้บริษทัสามารถลดค่าใชจ่้ายลงได ้
19% จ านวน 20 หอ้ง ต่อ 1 ชั้น จาก ทั้งหมด 7 ชั้น 
5.2 ปัญหาระหว่างการปฏิบัติงาน 
 5.2.1 คนงานบางคนเป็นชาวต่างชาติท าให้มีปัญหาในการส่ือสารระหว่างช่างประปากับ
วิศวกร 
 5.2.2 เม่ือการท างานติดงานของระบบงานอ่ืนการแก้ไขปัญหาด าเนินการช้าท าให้เสีย
ระยะเวลาในการปฏิบติังาน 
 5.2.3 ระหว่างการท างานมีการเปล่ียนแปลงแบบระยะการติดตั้งจึงท าให้เสียเวลาในการ
แกไ้ขใหม่ 
5.3 ข้อเสนอแนะระหว่างการปฏิบัติงาน 
 5.3.1 นกัศึกษาตอ้งท าความรู้จกักบัวสัดุ อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานระบบสุขาภิบาล
เสียก่อน 
 5.3.2 นกัศึกษาควรศึกษาวิธีการ และล าดบัขั้นตอนในการติดตั้งระบบสุขาภิบาลให้เขา้ใจ
เป็นอยา่งดี เพื่อลดความผิดพลาดระหวา่งการพิจารณาในการปฏิบติังาน 
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 5.3.3 เน้ือหาในรายงานเล่มน้ีสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้กับงานระบบส่วนอ่ืนๆ เช่น 
ระบบดับ เพลิง ระบบท่อน ้ าฝน ระบบท่อประปา เป็นตน้เน้ือหาในรายงานเล่มน้ีสามารถน าไป
ประยกุตใ์ชไ้ดก้บังานระบบส่วนอ่ืนๆ เช่น ระบบดบั เพลิง ระบบท่อน ้าฝน ระบบท่อประปา เป็นตน้ 
5.4 ขนาดท่อใช้ใน (แนวดิ่ง,แนวนอน) 

ตาราง 5.1 การเปรียบเทียบท่อแนวด่ิงระหวา่งการ Design กบั ใชห้นา้ Site งานจริง 

ช่วงท่อ 
ขนาดท่อ Soil (mm) ขนาดท่อ Waste (mm) ขนาดท่อ Vent (mm) 
Design Site Design Site Design Site 

A-B 100  100  80  80 40  80 
B-C 100  100  100  80 50  80 
C-D 100  100  100  80 65  80 
D-E 100  100  100  80 80  80 
E-F 100  100  100  80 80  80 
F-G 100  100  100  80 80  80 
G-H 100  100  100  80 80  80 

**หมายเหต ุจากตาราง การเปรียบเทียบท่อแนวด่ิงระหวา่งการ Design กบั ใชห้นา้ Site งานจริง 

1.ขนาดท่อ Soil ในแบบ Design เหมือนกบั Site เพราะท่อ Soil ขนาดมาตรฐานท่ีตอ้งใชค้ือ  

100 mm ในทุกช่วงท่อ 

2.ขนาดท่อ Waste ในแบบ Design ไม่เหมือนกบั Site เพราะท่อ Waste ในแบบ Design มี

ขนาดท่ีใหญ่กวา่ Site เน่ืองจากขนาดไม่เท่ากนัดงันั้นควรใชข้นาดท่อตามหลกัการ Design 

3.ขนาดท่อ Vent ในแบบ Design ไม่เหมือนกับ Site เพราะท่อ Vent ในแบบ Design มี

ขนาดเลก็กวา่แลว้ขยายไปใหญ่เท่ากบั Site เพราะง่ายต่อการติดตั้งหนา้งาน 
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สรุป 

1.ท่อ Soil ของแนวด่ิงจะมีขนาดท่อเท่ากนัมาตรฐานคือ 100 mm 

2.ท่อ Waste การออกแบบขนาดท่อท่ีไม่เท่ากนักบัหนา้งานเป็นเพราะการสั่งของท่ีไวขึ้นกบั

การท างานท่ีง่ายและไวขึ้นของช่าง 

3.ท่อ vent เป็นแนวทางการคิดท่ีเดียวกบัขอ้ท่ี 2 

4.ท่อ Soil,Waets,Vent ของแนวด่ิงจะใชวิ้ธีการค านวณขนาดท่อท่ีใช้เหมือนกบัท่อแนวด่ิง 

และเพื่อลดตน้ทุน 

 

ตาราง 5.2 การเปรียบเทียบท่อแนวนอนระหวา่งการ Design กบั ใชห้นา้ Site งานจริง 

ช่วงท่อ 
ขนาดท่อ Soil (mm) ขนาดท่อ Waste (mm)  ขนาดท่อ Vent (mm) 
Design Site Design Site Design Site 

A-B 100  100  80  80 40  80 
B-C 100  100  100  80 50  80 
C-D 100  100  100  80 65  80 
D-E 100  100  100  80 80  80 
E-F 100  100  100  80 80  80 
F-G 100  100  100  80 80  80 
G-H 100  100  100  80 80  80 

**หมายเหต ุจากตาราง การเปรียบเทียบท่อแนวนอนระหวา่งการ Design กบั ใชห้นา้ Site งานจริง 

1.ขนาดท่อ Soil ในแบบ Design เหมือนกบั Site เพราะท่อ Soil ขนาดมาตรฐานท่ีตอ้งใชค้ือ  

100 mm ในทุกช่วงท่อ 

2.ขนาดท่อ Waste ในแบบ Design ไม่เหมือนกบั Site เพราะท่อ Waste ในแบบ Design มี

ขนาดท่ีใหญ่กว่าใน Site เพราะขนาดของท่อท่ี Design มาจะท าให้การไหลของน ้ าท าไดดี้กว่าขนาด

ท่อหนา้งานท่ีมีขนาดเลก็วา่เน่ืองจากง่ายต่อการติดตั้งหนา้งาน 
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3.ขนาดท่อ Vent ในแบบ Design ไม่เหมือนกับ Site เพราะท่อ Vent ในแบบ Design มี

ขนาดเล็กกว่าแลว้ขยายไปใหญ่เท่ากบั Site เน่ืองจากจะช่วยประหยดัตน้ทุนซ่ึงจะท าให้ติดตั้งหน้า

งานไดย้ากกวา่ปกติเพราะท่อมีขนาดท่ีไม่เท่ากนักบั Site เพราะง่ายต่อการติดตั้ง 

สรุป 
1.ท่อ Soil ของแนวด่ิงจะมีขนาดท่อเท่ากนัมาตรฐานคือ 100 mm
2.ท่อ Waste การออกแบบไม่เท่ากบัหน้างานเพราะขนาดท่อท่ีใช้จะมีขนาดท่ีเล็กใหญ่ไม่

เท่ากนักบัการใชง้านซ่ึงหนา้งานจริงจะใชข้นาดท่อท่ีเท่ากนัเน่ืองจากจะง่ายต่อการติดตั้ง 
3.ขนาดท่อ Vent ในแบบ Design ไม่เหมือนกบั Site เพราะท่อ Vent ในแบบมีขนาดเลก็กว่า

แลว้ขยายไปใหญ่เท่ากับ Site เพราะง่ายต่อการติดตั้งหน้างานเน่ืองจากการจดัให้มีการไหลของ
อากาศเขา้หรือออกจากท่อระบายน ้ าได ้เพื่อลดความดนัแปรเปล่ียนภายในท่อระบายน ้ าให้เหลือ
นอ้ยท่ีสุด 

4.ท่อ Soil,Waets,Vent ของแนวนอนจะใช้วิธีการค านวณขนาดท่อท่ีใช้เหมือนกับท่อ
แนวด่ิง และเพื่อลดตน้ทุน 
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