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Abstract 

A comprehensive smoke control system design will provide residents with additional 

time to flee a fire, protect them from inhalation injuries, and allow them to eventually evacuate 

the building. This research was conducted to design a duct and select a fan suitable for air 

compression in the fire escape hall using calculating methodologies by the smoke control 

standard. 

Concerning the design result, the duct was discovered to be of comparable size to the 

ducts used at the site, and the fan chosen was a Wolter type AXV-AL1000-300-10-18deg LH, 

with air volume 18,400 CFM, static pressure 0.4 in.wg, motor 4.0 kW, and fan speed 950 rpm. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

การออกแบบระบบควบคุมควนัไฟท่ีสมบูรณ์ จะช่วยให้ผูอ้ยู่อาศยัในอาคารมีเวลามากขึ้นใน
การหนีไฟ ปลอดภยัจากการส าลกัควนัไฟ และสามารถหนีออกจากอาคารไดใ้นท่ีสุด ระบบควบคุมไฟ
ท่ีดียงัจะท าให้ควนัไฟไม่สามารถเล็ดลอดจากอาคารท่ีก าลงัเกิดเพลิงไหม ้ไปยงัชั้นอ่ืนๆ หรือบริเวณ
อ่ืนๆ ของอาคารได ้ท าให้บริเวณอ่ืนๆ ปลอดภยัจากควนัไฟ อย่างนอ้ยชัว่ขณะซ่ึงอาจช่วยชีวิตและลด
การบาดเจ็บของผูอ้ยูอ่าศยัไดเ้ป็นจ านวนมาก 

จากการฝึกสหกิจศึกษาตามโครงการ สหกิจศึกษาของทางมหาวิทยาลัย ได้ให้โอกาส
ขา้พเจา้ไดไ้ปฝึกสหกิจศึกษา ณ โครงการ The LIVIN Petchkasem ทางส านักไดม้อบหมายงานใน
เร่ือง การเลือกพดัลมและการออกแบบระบบท่อลมท่ีเหมาะสมเพื่อหาค่าว่าได้มาตรฐานตามท่ี
กฎหมายก าหนด 

การไปฝึกสหกิจศึกษาตามโครงการมีความส าคญัและให้ประโยชน์อย่างมากแก่ขา้พเจ้า 
เน่ืองจากท าให้ขา้พเจา้ไดเ้ขา้ไปสัมผสัในชีวิตจริงของโลกของการท างาน และยงัไดค้วามรู้เพิ่มเติม
จากวิศวกรมีออาชีพ ท าใหเ้กิดองคค์วามรู้และประสบการณ์ใหม่นอกหอ้งเรียนอีกดว้ย  
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน   

1.2.1 เพื่อออกแบบท่อลมท่ีเหมาะสมกบัการใชง้านส าหรับอดัอากาศในโถงบนัไดหนีไฟ 
1.2.2 เพื่อเลือกพดัลมท่ีเหมาะสมกบัการใชง้านส าหรับอดัอากาศในโถงบนัไดหนีไฟ 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
1.3.1 ระบบอดัอากาศอดัเขา้สู่โถงบนัไดหนีไฟโดยตรงแบบ Axial Fan 
1.3.2 ในกรณีใชบ้นัไดหนีไฟเพื่อการอพยพหนีไฟ อาคาร B 

1.4 ประโยชน์ท่ีได้รับ 
1.4.1 ส่งเสริมทกัษะงานวิจยัดา้นวิศวกรรมป้องกนัอคัคีภยัเชิงประสิทธิผล (Performance 

Base) เพื่อเป็นแนวทางสู่การพฒันาความปลอดภยัดา้นอคัคีภยั 
1.4.2 มีการค านวณพดัลมระบบอดัอากาศโถงบนัไดหนีไฟไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 



บทที่ 2 
การทบทวนเอกสาร/วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 ทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 

2.1.1 ข้อก าหนดพดัลมและมอเตอร์ 
2.1.1.1 ขอ้ก ำหนดทัว่ไป 

    1. พดัลมแบบใบพดั (Propeller Fan) ติดตั้งท่ีหลงัคำหรือผนังดำ้นนอกอำคำร ให้
ใชก้บัระบบอดัอำกำศแบบจุดเดียว ตอ้งมีอุปกรณ์ป้องกนัลมท่ีทำงเขำ้ของพดัลมเพื่อป้องกนัไม่ให้
ลมภำยนอกท่ีพดัปะทะอำคำรส่งผลกระทบต่อสมรรถนะกำรท ำงำนของพดัลม 
    2. พดัลมหอยโข่งหรือแบบใช้แรงเหวี่ยง (Centrifugal Fan) หรือพดัลมแบบตำม
แนวแกน (In-Line Axial Fan) หรือแบบอ่ืนท่ีมีควำมดนัสถิตพอเพียง ใหใ้ชก้บัระบบอดัอำกำศแบบ
จุดเดียวหรือหลำยจุด 

2.1.1.2 คุณลกัษณะท่ีตอ้งกำร 
1. ตอ้งออกแบบพดัลมและเลือกมอเตอร์ใหท้ ำงำนไดต้่อเน่ือง เม่ือเกิดเพลิงไหม ้
2. หำ้มติดตั้งอุปกรณ์ป้องกนัภำระเกิน (Overload Protection) ไว ้

    3. พดัลมพร้อมมอเตอร์รวมทั้งมูเล่ (ถำ้มี) ทั้งในขณะหยุดน่ิงและหมุน ตอ้งถ่วง
และตั้งศูนย ์
    4. มอเตอร์ตอ้งเป็นแบบมิดชิดหรือแบบมิดชิดมีพดัลมในตวั(Totally Enclosed/Totally 
enclosed Fan Cooled) ใช้ไฟฟ้ำกระแสสลบั 3 เฟสแรงดนัไฟฟ้ำท่ีก ำหนดไม่เกิน ควำมถี่ท่ีก  ำหนด 50 
Hz 
    5. กรณีชุดขบัเคล่ือนเป็นแบบขบัตรง ตอ้งปรับแต่งปริมำณลมและควำมดันได้ 
โดยมีชุดปรับรอบของมอเตอร์ (Variable Speed Drive) หรือถำ้เป็นพดัลมแบบไหลตำมแนวแกน 
หรือพดัลมไหลแบบผสมตอ้งเลือกชนิดของใบพดัเป็นแบบปรับมุมได ้(Adjustable Pitch) โดยเพิ่ม
หรือลดมุมใบพดัได ้
    6. กรณีชุดขบัเคล่ือนเป็นแบบขบัเคล่ือนโดยใชส้ำยพำนตอ้งใช้สำยพำนชนิดทน
น ้ำมนั (Oil resistance) มูเล่ของมอเตอร์ตอ้งเป็นแบบปรับช่อง (Pitch) ได ้
    7. อัตรำกำรอัดอำกำศท่ีควำมดันสถิตนั้น ๆ ต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน AMCA 
Publication 212-07 
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2.1.1.2 ขอ้ก ำหนดกำรติดตั้ง 

    1. ใหติ้ดตั้งพดัลมอดัอำกำศห่ำงจำกแหล่งก ำเนิดควนัไฟ และไม่อยูใ่นทิศทำงท่ีดูด
ควนักลบัเขำ้มำในอำคำรได ้
    2. ต ำแหน่งติดตั้งพดัลมและจุดท่ีน ำอำกำศเขำ้อำคำรควรอยู่ให้ห่ำงจำกส่ิงเหล่ำน้ี
มำกท่ีสุด 

1. ช่องระบำยอำกำศทัว่ไปท่ีทิ้งออกจำกอำคำร 
2. ช่องระบำยควนัไฟของระบบระบำยควนัไฟ 
3. พดัลมระบำยควนัไฟและพดัลมระบำยควำมร้อน 
4. ช่องเปิดของปล่องลิฟต ์
5. ช่องเปิดอำคำรท่ีมีโอกำสปล่อยควนัไฟออกมำระหวำ่งเกิดไฟไหม ้

    3. ห้องเคร่ืองระบบพดัลมอดัอำกำศ ตอ้งมีไฟฟ้ำแสงสว่ำงท่ีเพียงพอและมีไฟฟ้ำ
แสงสว่ำงฉุกเฉินดว้ยแบตเตอร่ี ท่ีมีควำมสว่ำงเฉล่ียท่ีผิวพื้นไม่น้อยกว่ำ 10 ลกัซ์ และมีระยะเวลำ
ส่องสว่ำงต่อเน่ืองไม่น้อยกว่ำ 2 ชัว่โมง เม่ือไฟฟ้ำหลกัดบักรณีห้องเคร่ืองพดัลมอยู่ภำยในอำคำร
ตอ้งปิดลอ้มหอ้งเคร่ืองพดัลมดว้ยผนงัท่ีทนไฟไม่นอ้ยกวำ่ 2 ชัว่โมง 

2.1.2 ทฤษฎีพดัลมแอก็เซียล 
  อำจแบ่งพดัลมแอ็กเซียลออกได้เป็น 3 ชนิด ชนิดใบพดัแฉก ชนิดแก่นกระบอก
และชนิดใบพดัลม พดัลมชนิดใบพดัแฉก (Propeller Fan) เป็นพดัลมท่ีมีโครงง่ำยๆ ไม่ซับซ้อน
ประกอบดว้ยใบพดัติดอยู่กบัแหวน 1.พดัลมชนิดกระบอก 2.พดัลมชนิดใบดดัลม คลำ้ยกบัพดัลม
ชนิดแกนกระบอก เพียงแต่ติดใบดดัลมเพิ่ม เขำ้ไปเพื่อปรับปรุงทิศทำงท่ีอำกำศไหลผำ่นพดัใหดี้ขึ้น 
   Axial Fans เป็นพัดลมท่ีมีส่วนประกอบของครีบใบพัด (Propeller Fins) ท่ีถูก
ขบัเคล่ือนดว้ยก ำลงัของมอเตอร์ไฟฟ้ำ (Electric Motor) โดยตรงบนแกนหมุน ซ่ึงครีบใบพดัทั้งหมด
จะถูกติดตั้งโดยตรงอยูบ่นแกนหมุน (Axial Rotate) และเม่ือแกนกบัครีบใบพดัหมุนส่งผลใหอ้ำกำศ 
(Air) ของพดัลมแบบ Axial Fans จะไหลขนำนกบัแกนของใบพดั และตั้งฉำกกบัระนำบกำรหมุน
ของใบพดั โดยชุดใบพดัจะถูกติดตั้งบนแกนเพลำขบัของมอเตอร์ตน้ก ำลงัซ่ึงอยู่ภำยในตวัพดัลม ท ำ
ใหม้อเตอร์สำมำรถระบำยควำมร้อนออกไปกบัอำกำศท่ีถูกขบัเคล่ือน ซ่ึงพดัลมชนิด Axial Fans จะ
มีทิศทำงลมใหเ้ลือก 2 ทิศทำง คือ  

1. ชนิดใบพดัแบบเป่ำลม Sent A (ใหทิ้ศทำงลมไปท่ีหนำ้ใบพดั)  

https://www.primusthai.com/primus/category?CategoryID=14&page_num=20
https://www.primusthai.com/primus/category?CategoryID=14&page_num=20
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2. ชนิดใบพดัแบบดูดลม Sent V (ใหทิ้ศทำงลมไปท่ีทำ้ยมอเตอร์) ดงัรูป 

 
รูปท่ี 2.1 แสดงลกัษณะทิศทำงลมของพดัลม 

 
 พดัลมชนิด Axial Fans หรือเรียกอีกอย่ำงว่ำ พดัลมแบบอำกำศไหลตำมแนวแกน (Axial 
Flow Fans) เหมำะกบังำนระบำยอำกำศท่ีมีควำมตำ้นทำนลมต ่ำ มีขนำดเลก็ เคล่ือนยำ้ยง่ำย  
 
 

 
 

รูปท่ี 2.2 พดัลมแบบใบพดั (Propeller Fan) ชนิด  Axial Fans 

https://www.primusthai.com/primus/category?CategoryID=14&page_num=20
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  พัดลมแบบใบพัด (Propeller Fan) หรือ พัดลมแบบอำกำศไหลตำมแนวแกน 
(Axial Flow Fans) สำมำรถแบ่งตำมประเภท ได ้2 แบบ คือ 

  2.1.2.1 พดัลมท่ีให้ลมหมุนเป็นเกลียว (Tube Axial Fans) พดัลมแบบอำกำศไหล
ตำมแนวแกนชนิดน้ี มีโครงสร้ำงประกอบดว้ยชุดใบพดัซ่ึงหมุนอยูภ่ำยในท่อรูปทรงกระบอก ลมท่ี
ถูกขบัเคล่ือนให้ผ่ำนชุดใบพดัจะหมุนเป็นเกลียว มีลกัษณะกำรไหลแบบป่ันป่วน พดัลมชนิดน้ีให้
ค่ำควำมดนัลมปำนกลำง 

 
 

รูปท่ี 2.3 พดัลมท่ีใหล้มหมุนเป็นเกลียว (Tube Axial Fans) 

   
  2.1.2.2 พดัลมท่ีให้ลมในแนวเส้นตรง (Vane Axial Fans) พดัลมแบบอำกำศไหล
ตำมแนวแกนชนิดน้ี จะมีแผ่นครีบเพื่อใชใ้นกำรบงัคบักำรไหลของอำกำศท่ีถูกขบัเคล่ือน ติดตั้งอยู่
ภำยในตวัของพดัลมบริเวณท่อทำงออกดำ้นหลงัของชุดใบพดั เพื่อช่วยให้กำรไหลของอำกำศท่ีถูก
ขบัเคล่ือนมีทิศทำงเป็นเส้นตรงมำกท่ีสุด ซ่ึงจะช่วยลดลกัษณะกำรไหลของอำกำศป่ันป่วนลดลง
และลดพลังงำนสูญเสียเน่ืองจำกกำรไหลของอำกำศป่ันป่วนภำยในระบบให้น้อยลง ท ำให้
ประสิทธิภำพกำรใชง้ำนและรำคำสูงกวำ่พดัลมชนิด Tube Axial Fans 
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รูปท่ี 2.4 พดัลมท่ีใหล้มในแนวเส้นตรง (Vane Axial Fans) 
 

  2.1.2.3ควำมแตกต่ำงของ Axial Fans  
  1. พดัลมท่ีให้ลมหมุนเป็นเกลียว (Tube Axial Fans) ลกัษณะกำรไหลของทิศทำง
ลมแบบป่ันป่วน, ค่ำควำมดนัลมปำนกลำง, รำคำถูกกวำ่พดัลมชนิด Vane Axial Fans   
  2. รำคำถูกกว่ำพัดลมชนิด Vane Axial Fans มีทิศทำงลมเป็นเส้นตรง ช่วยลด
ลกัษณะกำรไหลของอำกำศป่ันป่วนลดลง, ลดพลงังำนสูญเสียเน่ืองจำกกำรไหลของอำกำศป่ันป่วน
ภำยในระบบนอ้ยลง, รำคำสูงกวำ่พดัลมชนิด Tube Axial Fans 
  2.1.2.4 ปัจจยัในกำรเลือกพดัลม 
  1. อตัรำกำรไหลหรือปริมำณลม 

  2. แรงดนั 

  3. อุณหภูมิของแก๊ส - อุณหภูมิสูงขึ้น kW ท่ีใชจ้ะลดลง 

  4. ชนิดของแก๊ส 

  5. ปริมำณฝุ่ น (ถำ้มี) 
  6. ขอ้จ ำกดัของเสียง 

  7. ขอ้จ ำกดัของประสิทธิภำพ 

  8. ลกัษณะของกำรส่งก ำลงั 
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2.1.3 พดัลมเซนติฟูกอล 
  อำจแบ่งพดัลม เซ็นตริฟูกอลตำมรูปร่ำงของซ่ีใบพดั ออกไดเ้ป็น ชนิดใบพดัโคง้
หนำ้ ซ่ีใบพดัแนวรัศมี ซ่ีใบพดัโคง้หลงั และชนิดซ่ีใบพดัเอียงหลงั เรียกพดัลมชนิดซ่ีใบพดัโคง้หลงั
ซ่ึงมีซ่ีใบพดัหนำ เป็นพิเศษวำ่พดัลมชนิดแอร์ฟอยล์ 

 
 

รูปท่ี 2.5 พดัลมแบบหมุนเหวี่ยง 
 

 
 

รูปท่ี 2.6 พดัลมแบบใบพดัโคง้ไปขำ้งหนำ้ (Forward Curved) 
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  2.1.3.1 พดัลมแบบใบพดัโคง้ไปขำ้งหนำ้ ในทิศทำงเดียวกบักำรหมุนของชุดใบพดั 
มีลกัษณะคลำ้ยกบักรงกระรอก 
  1. ขอ้ดีของพดัลม เสียงงียบ 
  2. ขอ้เสียของพดัลม มอเตอร์จะท ำงำนเกินก ำลงั  , แรงดันต ่ำ , ใช้กับลมสะอำด
เท่ำนั้น 
  3.  เหมำะกบังำน ระบำยอำกำศ , ระบบท ำควำมเยน็ 

 
รูปท่ี 2.7 พดัลมแบบใบพดัโคง้ไปขำ้งหลงั  (Backward Curved) 

 
    2.1.3.2 พดัลมแบบใบพดัโค้งไปข้ำงหลัง ในทิศทำงตรงข้ำมกับกำรหมุนของ
ใบพดั ซ่ึงมีลกัษณะโคง้ 
  1. ข้อดีของพัดลม สร้ำงแรงดันได้ดี ต่อท่อได้ยำว  , ใช้กับงำนฝุ่ นปำนกลำง  , 
ประสิทธิภำพดี  
  2. ขอ้เสียของพดัลม ไม่เหมำะกบัฝุ่ นหนกั หรือฝุ่ นท่ีมีปริมำณมำก  
  3. เหมำะกบังำน ระบบดูดฝุ่ นดว้ยกรอง, เป่ำลม 
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รูปท่ี 2.8 พดัลมแบบใบพดัตรงอียงไปขำ้งหลงั  (Backward Inclined) 

 
   2.1.3.4 พดัลมแบบใบพดัเอียงไปทำงขำ้งหน้ำ ในทิศทำงเดียวกับกำรหมุนของ
ใบพดั 
  1. ขอ้ดีของพดัลม สร้ำงแรงดนัไดดี้ ต่อท่อไดย้ำว , ใชก้บังำนฝุ่ นหนกั หรือฝุ่ นท่ีมี
ปริมำณมำก , ฝุ่ นไม่สะสมท่ีใบพดั 
  2. ขอ้เสียของพดัลม ประสิทธิภำพนอ้ยกวำ่แบบ Backward Curved 
  3. เหมำะกบังำน ระบบดูดฝุ่ นดว้ยกรอง, IDF Boiler 
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รูปท่ี 2.9 พดัลมแบบใบพดัเอียงไปทำงขำ้งหนำ้ (Radial Tipped) 

 
   2.1.3.5 พดัลมแบบใบพดัเอียงไปทำงขำ้งหน้ำ ในทิศทำงเดียวกับกำรหมุนของ
ใบพดั 
  1. ขอ้ดีของพดัลม แรงดนัสูงกวำ่ Backward 

 2. ขอ้เสียของพดัลม ประสิทธิภำพน้อยกว่ำแบบ Backward, ใช้กบัฝุ่ นท่ีมีปริมำณ
นอ้ย, อำจท ำงำนเกินก ำลงัของมอเตอร์  

  3. เหมำะกบังำน ดูด ส่งลมแรงดนัสูง, อดัอำกำศ 
 
 

 
รูปท่ี 2.10 พดัลมแบบใบพดัตรง (Radial) 
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2.1.3.6 พดัลมแบบใบพดัตรง 
  1. ขอ้ดีของพดัลม ใชก้บัฝุ่ นปริมำณมำก ขนำดใหญ่ 
  2. ขอ้เสียของพดัลม ประสิทธิภำพต ่ำ  
  3. เหมำะกบังำน ดูด ส่งวสัดุผำ่นใบพดั, ไม ้แกลบ กำกออ้ย 
 

2.1.4 การเลือกพดัลม 
   กำรเลือกชนิดพดัลมให้ เหมำะกับงำนขึ้นกับลกัษณะสมรรถนะของพดัลมและ
ลกัษณะอ่ืนๆ ดงัต่อไปน้ี 
  พดัลมชนิดใบพดัแฉกสร้ำงควำมดนัไดไ้ม่สูง ฉะนั้นจึง เหมำะกบังำนท่ีมีท่อลมสั้น
หรือไม่มีเลย พดัลมชนิดนน้ีมีรำคำถูก นิยมใช้เป็นพดัลมดูดอำกำศ เสียท่ี เห็นติดตั้งอยู่ท่ีผนังหรือ
หนำ้ต่ำงทัว่ไป ส ำหรับพดัลม เซ็นตริฟูกอล เป็นพดัลมชนิดท่ีนิยมใชก้บัระบบท่อลมของระบบปรับ
อำกำศมำกท่ีสุด 
  ถำ้สมรรถนะ เท่ำกนัพดัลม เซ็นทริฟูกอลชนิดซ่ีใบพดัโคง้หนำ้รำคำถูกกว่ำชนิดซ่ี
ใบพดัโคง้หลงั แต่เสียค่ำใชจ่้ำยในกำรใชง้ำนสูงกว่ำ เน่ืองจำกประสิทธิภำพต ่ำกวำ่ จำกลกัษณะกำร
เพิ่ม bhp ของพดัลมชนิดซ่ีใบพดัโคง้หนำ้น้ีจะเห็นวำ่ ถำ้พดัลมท ำงำนท่ีภำวะซ่ึงมี cfm สูงกวำ่ cfm ท่ี
เลือกมอเตอร์อำจรับโหลดมำกเกินควรและอำจเกิดควำมเสียหำยได ้นิยมใชพ้ดัลมชนิดน้ีกบัเคร่ือง
ปรับ-อำกำศแบบส ำเร็จรูป เพรำะมีรำคำถูก  
  พดัลมเซ็นตริฟูกอลชนิดซ่ีใบพดัโค้งหลังหรือเอียงหลังมีรำคำแพงกว่ำชนิดซ่ี
ใบพดัโคง้หน้ำแต่เสียค่ำใช้จ่ำยในกำรใช้งำนต ่ำกว่ำเพรำะมีประสิทธิภำพสูงกว่ำ ลกัษณะกำรเพิ่ม 
bhp ของพดัลมชนิดน้ีมีขีดจ ำกัด ดงันั้นถำ้ส่งลมเกินกว่ำท่ีออกแบบไว ้โอกำสท่ีจะท ำให้มอเตอร์
หรือระบบจ่ำยไฟรับโหลดมำกเกินควรจะไม่เกิดขึ้น ส ำหรับพดัลมเซ็นตริฟูกอลชนิดแอร์ฟอยลน์ั้น 
เป็นพดัลมท่ีมีประสิทธิภำพสูงสุดใบบรรดำพดัลมทั้งหลำย  
   อำจใชพ้ดัลมชนิดแกนกระบอกและชนิดใบตดัลมส ำหรับส่งลมผ่ำนท่อลมได ้แต่
เน่ืองจำกลมท่ีจ่ำยออกมำจำกพดัลมชนิดแกนกระบอกไม่สม ่ำเสมอ ฉะนั้นจึงไม่ใช่พดัลมชนิดแกน
กระบอกกับท่อลมของระบบปรับอำกำศ ส ำหรับพดัลมชนิดใบตดัลมนั้น เหมำะกับท่อลมของ
ระบบปรับอำกำศมำกกวำ่ แต่มีระดบัเสียงรบกวนสูงกวำ่พดัลมชนิด เซ็นตริฟูกอล ดงันั้นถำ้น ำมำใช้
จะตอ้งบ ำบดัเพื่อลด เสียงรบกวนมำกกวำ่ เน่ืองจำกพดัลมชนิดน้ีมีโครงสร้ำงกะทดัรัด ฉะนั้นจึงอำจ
น ำมำใชก้บัระบบท่อลมในกรณีท่ีมีติดตั้งจ ำกดัได ้
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2.1.5 การก าหนดขนาดพดัลม 
  หลงัจำกเลือกชนิดพดัลมท่ีจะน ำไปใชง้ำนไดแ้ลว้ ขั้นต่อไปจะเลือกขนำดพดัลมท่ี
สำมำรถท ำงำนให้ไดท่ี้ภำวะตำมตอ้งกำร โดยจะเลือกจำกขอ้มูลสมรรถนะของพดัลมท่ีผูผ้ลิตใหม้ำ 
ผูผ้ลิตอำจให้ขอ้มูลในรูปเคอฟสมรรถนะ รูปและตำรำง เหล่ำน้ี เป็นของพดัลมแต่ละขนำด วิศวกร
อำจเลือกขนำดพดัลมจำกเคอฟหรือตำรำงก็ได ้แต่ถำ้เลือกจำก เคอฟจะเห็นสภำพกำรเปล่ียนแปลง
ภำวะไดดี้กวำ่ 
  2.1.5.1 หนำ้กำกแอร์ (Grille Air) 

 กริวแอร์ (Grille Air) คือหนำ้กำกแอร์ท่ีไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งกบัส่วนเคร่ืองยนตโ์ดยตรง 
แต่ติดตั้งเพื่อให้เกิดกำรควบคุมทิศทำงลม ให้เกิดกำรหมุนเวียนอุณหภูมิ และสภำพอำกำศภำยใน
บริเวณท่ีติดตั้งเคร่ืองปรับอำกำศไดเ้ป็นอยำ่งดี โดยอำจมีหนำ้ตำเป็นวงกลม หรือส่ีเหล่ียมก็ได ้มกัจะ
ท ำมำจำกอลูมิเนียมเคลือบสีซะส่วนใหญ่ เน่ืองจำกตอ้งใช้งำนสัมผสัควำมร้อน หรือควำมเยน็สูง
ตลอดเวลำ ซ่ึงหนำ้กำกแอร์ หรือกริวแอร์ท่ีว่ำน้ี อำจมีไดห้ลำกหลำยประเภทตอบโจทยห์ลำยกำรใช้
งำนตั้งแต่  

1. หนำ้กำกแอร์ส่งลมกลบั (Return Air Grille)  
   Return Air Grille มีส่วนช่วยให้อำกำศมีกำรหมุนเวียนเปล่ียนถ่ำยควำมร้อน เพิ่ม
ควำมเยน็จำกภำยใน โดยระบบเปลี่ยนถ่ำยควำมร้อนและควำมเยน็จะมีกำรท ำงำนดว้ยกำรดนัอำกำศ
ดี และเยน็ออก ผ่ำนระบบท่อเขำ้ไปในแต่ละห้องตำมโครงสร้ำงของระบบปรับอำกำศ เพื่อควบคุม
อุณหภูมิภำยในแต่ละพื้นท่ีเป็นหลกั 
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รูปท่ี 2.11 ภำพหนำ้กำกแอร์ส่งลมกลบั 

 
2. Supply Air Grille หนำ้กำกแอร์ส่งลมเยน็ 

  Supply Air Grille หรือหัวจ่ำยแอร์จะติดตั้ งตรงปำกท่อลมส่ง เพื่อช่วยในกำร
กระจำยลมเย็นและเพื่อควำมสวยงำม โดยมีคุณสมบติัในกำรจ่ำยลม และมีรูปร่ำงให้เลือกหลำย
แบบ  

 
รูปท่ี 2.12 ภำพหนำ้กำกแอร์ส่งลมเยน็ 
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3. Exhaust Air Grille หนำ้กำกแอร์ระบำยอำกำศ 
   Exhaust Air Grille ท ำหน้ำท่ีดูดอำกำศทิ้ง มีรูปร่ำงลกัษณะเดียวกับหน้ำกำกลม
กลบั แต่มีขนำดเล็กกว่ำมำก ซ่ึงตวั Exhaust Air Grille มีหนำ้ท่ีเป็นกำรน ำเอำอำกำศเสียส่งต่อไปยงั
พดัลมดูดอำกำศภำยในท่อ เพื่อรอกำรทิ้งสู่ดำ้นนอกอำคำร Exhaust Air Grille ท่ีดีตอ้งพิจำรณำเร่ือง
กำรกนัฝน กำรกนัลมปะทะและกำรป้องกนัแมลงดว้ย 
 

 

รูปท่ี 2.13 ภำพหนำ้กำกแอร์ระบำยอำกำศ 
 

2.1.5.2 กำรเลือกใชห้นำ้กำกแอร์ (Catalog Grille) 
  1. กำรเลือกใชห้นำ้กำกแอร์ส่งลมเยน็ (Catalog Supply Air Grille)  
  หนำ้กำกแอร์ ชนิดติดเพดำน ซีร่ี A (ASD และ ARD) ของ คอมฟอร์ตโฟลวฯ์ เป็น
หัวจ่ำยแอร์แบบมำตรำฐำน เหมำะสมกับลักษณะกำรใช้งำนทั่วไป มีรูปแบบกำรกระจำยลมท่ี
หลำกหลำย ท ำให้สำมำรถรองรับกำรท ำงำนเกือบทุกประเภท หน้ำกำกแอร์ แบบส่ีเหล่ียมจตัุรัส 
(ASD) แบ่งได้เป็น 5 รุ่น คือ 4-ASD, 3-ASD, 2-ASD, 2C-ASD, 1-ASD. ตัวเลขด้ำนหน้ำบ่งบอก
จ ำนวนทิศทำงกำรกระจำยลม ยกตวัอย่ำงเช่น : รุ่น 4-ASD หมำยถึง หน้ำกำกแอร์ส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
แบบกำรกระจำยลม 4 ทิศทำง 
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รูปท่ี 2.14 แสดงโมเดลต่ำงๆของรุ่น ASD 

 
วสัดุท ำด้วยอโนไดซ์อลูมิเนียมคุณภำพสูง น ำมำประกอบด้วยกำรเช่ือม และ ป๊ัมมุมเพื่อ

ควำมแขง็แรงรูปร่ำงของหนำ้กำกแอร์มีทั้งเป็น แบบส่ีเหล่ียมจตุัรัส และ แบบส่ีเหล่ียมผืนผำ้ใจกลำง
หน้ำกำกแอร์สำมำรถเลือกรูปแบบแบบกำรกระจำยลมไดท้ั้ง 4, 3, 2, และ 1 ทิศทำง ตำมล ำดบัใจ
กลำงหนำ้กำกแอร์สำมำรถถอดออกได ้เพื่อกำรท ำควำมสะอำด หรือ กำรบ ำรุงรักษำ หรือ สำมำรถ
เปล่ียนใจกลำงเป็นแบบกำรกระจำยลมแบบอ่ืนได้โดยไม่ต้องเปล่ียนของใหม่ ขอบของ ซีร่ี 
A ออกแบบให้ต ่ำกว่ำฝ้ำเพดำนเลก็นอ้ยเพื่อลดควำมสกปรกของฝ้ำเพดำนเม่ือใชง้ำนไปนำนๆ แบบ
กำรกระจำยลมท ำไดห้ลำยแบบ ตำมรูปดำ้นล่ำง 
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รูปท่ี 2.15 แบบกำรกระจำยลมของหนำ้กำกแอร์ 
 

หน้ำกำกแอร์ รุ่น ซีร่ี A โดยปกติจะใช้ในงำนปรับอำกำศทัว่ไป เช่น ท่ีพกัอำศยั, อำคำร
ส ำนกังำน, หำ้งสรรพสินคำ้ ดว้ยองศำควำมเอียง และ ผิวของใบบงัคบัลมท่ีเรียบ ไม่มีร่องใดๆ ท ำให้
กำรกระจำยลมเป็นไปอยำ่งมีประสิทธิภำพ และ กำรผสมอำกำศทัว่ทั้งห้องไดดี้ หนำ้กำกแอร์ รุ่น ซี
ร่ี A สำมำรถแบ่งออกเป็น 2 แบบตำมรูปร่ำง คือ แบบ ส่ีเหล่ียมจตัุรัส (ASD) และ ส่ีเหล่ียมผืนผำ้ 
(ARD) 
  



17 
 

หน้ำกำกแอร์แบบส่ีเหล่ียมผืนผำ้ (ARD) แบ่งได้เป็น 7 รุ่น คือ 4L-ARD, 3L-ARD, 2L-
ARD, 1L-ARD, 3S-ARD, 2S-ARD, 1S-ARD. ตวัเลขด้ำนหน้ำบ่งบอกจ ำนวนทิศทำงกำรกระจำย
ลม และ ตวัหนงัสือถดัมำบ่งบอกกำรวำงตวัของใบ ยกตวัอยำ่งเช่น : รุ่น 3S-ARD หมำยถึง หนำ้กำก
แอร์ส่ีเหล่ียมผืนผำ้ แบบกำรกระจำยลม 3 ทิศทำง ใบตำมดำ้นสั้น 

 

 
รูปท่ี 2.16 แสดงโมเดลต่ำงๆของรุ่น ARD 
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ตำรำงท่ี 2.1 กำรเลือกขนำดหวัลมจ่ำยแบบASD   
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2. กำรเลือกใชห้นำ้กำกแอร์ส่งลมกลบั (Catalog Return Air Grille) 
    หนำ้กำกแอร์ รุ่น WSG ใชส้ ำหรับ กระจำยอำกำศ  หรือ ดูดลมกลบั หรืออำจจะใช้
ตำมกำร ออกแบบทำงสถำปัตย ์โดยมีให้เลือกทั้ง แบบใบแนวตั้ง และ ใบในแนวนอน หรือ ทั้ง
แนวตั้ งและแนวนอน ตำมกำรออกแบบของกำรกระจำยลม ซ่ึงควำมห่ำงของใบแต่ละใบถูก
ออกแบบมำเพื่อให้ง่ำยในกำรปรับทิศทำงของลมท่ีตอ้งกำร ทั้งในรูปแบบกำรส่งลมไปในจุดใดจุด
หน่ึง หรือ ต้องกำรกระจำยลมเป็นบริเวณกว้ำง วัสดุท ำด้วย อลูมิเนียมอโนไดซ์คุณภำพสูง 
โครงสร้ำงประกอบกนัดว้ยกำรเช่ือม และ ป๊ัมมุมเพื่อเสริมควำมแข็งแรง หน้ำกำกแอร์ รุ่น WSG 
สำมำรถสั่งไดท้ั้งในรูปแบบ ส่ีเหล่ียมจตุัรัส และ ส่ีเหล่ียมผืนผำ้ ตำมแต่กำรออกแบบรูปแบบกำร
กระจำยของหนำ้กำกแอร์รุ่นน้ี จะปรับไดด้ว้ยใบ ซ่ึงสำมำรถกระจำยลมไดท้ั้ง  2 หรือ 4 ทิศทำง 

 

รูปท่ี 2.17 แสดงโมเดลต่ำงๆของรุ่น WSG 
 

หน้ำกำกแอร์ รุ่น WSG สำมำรถแบ่งออกไดเ้ป็น  2 ชนิดหลกัๆ คือ แบบใบชั้น เดียว และ 
ใบ 2 ชั้น ซ่ึง แต่ละชนิด มีทั้ง ใบในแนวตั้ง และ ใบในแนวนอน โดยท่ี รุ่นใบชั้นเดียวแบบมีใบ
แนวตั้งจะเรียกว่ำรุ่น  2-WSG-V และ รุ่นใบชั้นเดียวแบบมีใบแนวนอนจะเรียกว่ำรุ่น 2-WSG-H 
และ รุ่นใบ 2 ชั้นแบบมีใบแนวตั้งอยู่ดำ้นหน้ำจะเรียกว่ำรุ่น  4-WSG-V และ รุ่นใบ 2 ชั้นแบบมีใบ
แนวนอนอยูด่ำ้นหนำ้จะเรียกวำ่รุ่น  4-WSG-H 
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ตำรำงท่ี 2.2 ตำรำงส ำหรับกำรเลือกหวัลมกลบั 
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2.1.6 วิธีความเสียดทานเท่ากนั 

 กำรก ำหนดขนำดท่อดว้ยวิธีควำม เสียดทำน เท่ำกนัมีขั้นตอนดงัน้ีคือ อนัดบัแรกเลือกควำม

สูญเสียควำมเสียดทำนขึ้นมำแล้วใช้ค่ำน้ีหำขนำดท่อตลอดทั้งระบบ ปกติจะเลือกควำมสูญเสีย 

ควำมเสียดทำนท่ีท่อประธำนท่อนท่ีตดักบัทำงออกพดัลม โดยเลือกควำมเร็วลมสูงสุดท่ียอมให้ซ่ึง

เป็นควำมเร็วท่ีจะไม่ก่อใหเ้กิดเสียงรบกวนมำกเกินไป ไดใ้หค้่ำควำมเร็วท่ีแนะน ำไวใ้นตำรำงท่ี 2.2 

  2.1.6.1 Equal Friction Method วิธีน้ีเป็นกำรก ำหนดใหมี้ค่ำ Friction Loss ต่อควำม

ยำวเท่ำกนัตลอดทั้งระบบ เป็นวิธีท่ีไดรั้บควำมนิยมกว่ำแบบแรกออกแบบไดท้ั้งท่อลมส่ง ท่อลม

กลบั ท่ออำกำศเติม Fresh Air ท ำโดยเลือกควำมเร็วลมเร่ิมตน้ในท่อหลกัซ่ึงอยู่ ใกลพ้ดัลมมำกท่ีสุด 

โดยเปิดค่ำท่ีเหมำะสมจำกตำรำงแนะน ำ น ำค่ำควำมเร็วลมเร่ิมแรกและปริมำณ ลม ไปค ำนวณหำค่ำ 

Friction Rate แลว้น ำค่ำไปใชท้ั้งระบบ 

2.1.7 ระบบอดัอากาศส าหรับบันไดหนีไฟ มาตรฐานการควบคุมควันไฟ(สมาคมวิศวกรรม

ปรับอากาศแห่งประเทศไทย) 

  2.1.7.1 อำคำรท่ีมีควำมสูงตั้งแต่ 23 เมตรขึ้นไปตอ้งจดัให้มีบนัไดหนีไฟจำกชั้น
สูงสุดหรือดำดฟ้ำสู่พื้นดินอย่ำงน้อย 2 บนัได ตั้งอยู่ในท่ีท่ีบุคคลไม่ว่ำอยู่จุดใดของอำคำรสำมำรถ
มำถึงบนัไดหนีไฟไดส้ะดวก แต่ละบนัไดหนีไฟตอ้งตอ้งอยู่ห่ำงกนัไม่เกิน 60 เมตร วดัตำมแนวทำง
เดินบนัไดดำ้นท่ีติดกบัภำยในอำคำรหรือท่ีจะเกิดเพลิงไหมไ้ดต้อ้งสร้ำงดว้ยวสัดุท่ีมีอตัรำกำรทรไฟ
ไดไ้ม่นอ้ยกวำ่ 2 ชัว่โมง 
  2.1.7.2 บนัไดหนีไฟท่ีอยูภ่ำยในอำคำรตอ้งมีอำกำศถ่ำยเทภำยนอกอำคำรไดแ้ต่ละ
ชั้นตอ้งมีช่องระบำยอำกำศท่ีมีพื้นท่ีรวมกนัไม่น้อยกว่ำ 1.4 ตำรำงเมตรต่อหน่ึงชั้นเปิดสู่ภำยนอก
อำคำรได ้หรือมีระบบอดัอำกำศเขำ้ไปในบนัไดหนีไฟท่ีท ำงำนไดโ้ดยอตัโนมติัเม่ือเกิดเพลิงไหม ้
โดยท ำใหค้วำมดนัอำกำศภำยในบนัไดหนีไฟสูงกวำ่ภำยในอำคำรในระดบัเดียวกนัเป็นจ ำนวนดงัน้ี  
  2.1.7.3 ถ้ำประตูหนีไฟปิดหมดทุกบำน ควำมดันแตกต่ำงระหว่ำง 38 Pa(0.15 
in.wg)ถึง 90 Pa(0.35 in.wg) 
  2.1.7.4 ถำ้ประตูบนัไดหนีไฟเปิดคำ้ง ชั้นท่ีติดกบัชั้นท่ีประตูเปิดคำ้งทั้งบนและล่ำง 
ตอ้งมีควำมดนัแตกต่ำงไม่ต ่ำกวำ่ 12.5 Pa (0.05 in.wg)  
  2.1.7.5 พื้นอำคำรส่วนท่ีต ่ำกว่ำระดบัถนนหนำ้อำคำรมำกกว่ำสองชั้น หรือต ่ำกว่ำ
ระดบัถนนหนำ้อำคำรมำกกวำ่ 7 m ตอ้งจดัใหมี้บนัไดหนีไฟท่ีมีระบบอดัอำกำศ เหมือนขำ้งตน้ 



22 
 

  2.1.7.6 ในกรณีท่ีบนัไดหนีไฟมีกำรเปล่ียนแปลงต ำแหน่งไม่ตรงกนัตลอดควำมสูง
ของอำคำรจ ำเป็นต้องมีทำงปลอดควนั เช่ือมต่อระหว่ำงบันได ทำงปลอดควนัจะต้องปฎิบัติ
เช่นเดียวกบับนัไดหนีไฟ เช่นอตัรำกำรทนไฟของวสัดุท่ีใช ้ช่องระบำยอำกำศมำกพอหรือมีระบบ
อดัอำกำศเป็นตน้ 
  2.1.7.7 ประตูท่ีจะเปิดไดร้ะบบควบคุมควำมดนัภำยในบนัไดหนีไฟจะตอ้งควบคุม
ควำมดนัตกคร่อมประตูเพื่อให้แรงท่ีเปิดประตูไม่มำกเกินกว่ำ 32 นิวตนั (14kg) โดยตอ้งค ำนึงถึง
แรงท่ีเกิดจำกอุปกรณ์ช่วยปิดประตูเอง(Door Closer)ดว้ย 
   
  ปริมำณอำกำศท่ีตอ้งอดัเขำ้สู่บนัไดหนีไฟ สำมำรถค ำนวณไดจ้ำก   

Q = ac + bN    (2.1) 
เม่ือ 
Q คือ ปริมำณอำกำศท่ีตอ้งอดัเขำ้สู่บนัไดหนีไฟ หน่วยเป็น ลูกบำศกเ์มตรต่อวินำที 
a คือ อตัรำกำรไหลของอำกำศผำ่นประตูท่ีเปิดคำ้งสู่ภำยนอก 7.08 𝑚3

𝑠⁄  ต่อหน่ึงประตู 
c คือ จ ำนวนประตูท่ีเปิดคำ้งสู่ภำยนอก 
b คือ อตัรำกำรไหลของอำกำศผำ่นรอยร่ัวของผนงัและประตูของบนัไดหนีไฟ0.094𝑚3

𝑠⁄  ต่อชั้น 
N คือ จ ำนวนชั้นของอำคำร 
ประตูอ่ืนๆ จะตอ้งมีอุปกรณ์ช่วยปิดเอง และจะตอ้งไม่สำมำรถเปิดคำ้งไวไ้ด ้กรณีท่ีตอ้งกำรเปิดคำ้ง
ไวไ้ดใ้หใ้ชว้ิธีค  ำนวณวิธีอ่ืนๆ  

1. เพื่อป้องกนัควนัยอ้นกลบั ควำมเร็วของลมท่ีผ่ำนออกทำงประตูหนีไฟชั้นท่ีไฟไหม้
ขณะท่ีประตูเปิด จะตอ้งไม่นอ้ยกว่ำ 0.8 𝑚 𝑠⁄  และเพื่อไม่ให้เป็นกำรเติมออกซิเจนมำก
นกั ควำมเร็วของลมไม่ควรเกิน 2 𝑚 𝑠⁄  

2. พดัลมอดัอำกำศควรมีอย่ำงน้อย 2 ชุด ท่ีมีขนำดเท่ำกนั โดยชุดหน่ึงเป็นส ำรองพดัลม
ชุดส ำรองจะต้องสำมำรถท ำงำนได้โดยอัตโนมัติในกรณีท่ีพดัลมหลักหยุดท ำงำน
ระหวำ่งไฟไหม ้ไม่วำ่เน่ืองดว้ยกรณีใดๆ  
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ตำรำงท่ี 2.3 ควำมสูญเสียควำมเสียดทำนส ำหรับกำรไหลของอำกำศ 
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  2.1.8 วิธีออกแบบท่อลม 

  อำจแก้ปัญหำ เร่ืองควำมดันท่ีหัวจ่ำย G ซ่ึงสูงเกินไป โดยติดตั้ง บำนปรับลม 
(damper) ไวท่ี้ท่อแยก และหร่ีบำนปรับลมบำงส่วน แต่กำรแกปั้ญหำโดยวิธีน้ีอำจก่อ ปัญหำเร่ือง
เสียงรบกวนตำมมำ มีวิธีกำรแกปั้ญหำท่ีดีกว่ำคือออกแบบระบบท่อให้ควำมดนัส่วนเกินเปล่ียนไป
อยูใ่นรูปควำมดนัสูญเสียดงัจะไดอ้ธิบำยขำ้งล่ำงน้ี 
   หัวขอ้ท่ีแลว้แสดงให้เห็นว่ำถำ้ทรำบขนำดท่อลมแลว้จะหำควำมดันสูญเสียได้
อย่ำงไรแต่ในทำงปฏิบติั ในกำรวำงแผนผงักำรเดินท่อลมมกัจะตอ้งก ำหนดขนำดท่อ เป็นอนัดับ
แรกแลว้จึงหำควำมดนัสูญเสียในภำยหลงั ในท่ีน้ีจะอธิบำยวิธีกำรออกแบบระบบท่อสองวิธีคือ วิธี
ควำมเสียดทำนเท่ำกนั และวิธีควำมดนัสถิตไดค้ืน (static regain method) 
ตำรำงท่ี 2.4 ควำมเร็วลมท่ีแนะน ำส ำหรับระบบปรับอำกำศควำมเร็วต ่ำ 
 ควำมเร็วแนะน ำ, ft/min ควำมเร็วสูงสุด,ft/min 

รำยละเอียด โรงเรียน,อำคำรทัว่ไป โรงเรียน,อำคำรทัว่ไป 
ท่อประธำน 1,000-1,300 1,100-1,600 
ท่อแยกแนวตั้ง 600-700 800-1,200 
 

ตำรำงท่ี 2.5 ตำรำงแปลงค่ำของท่อดกัทแ์บบกลมกบัท่อดกัทช์นิดอ่ืน 
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2.1.9 การเลือกใช้สังกะสี 

แผ่นสังกะสี เป็นแผ่นเหล็กเคลือบดว้ยสังกะสีทั้งสองดำ้น โดยแผ่นสังกะสีถูกใช้
งำนได้หลำกหลำยอุตสำหกรรม ตั้ งแต่ รำงน ้ ำสังกะสี, ท่อดักส์แอร์, ปล่องควนั รวมถึงงำน
โครงสร้ำงต่ำงๆ 

แผ่นสังกะสี คือ เหล็กแผ่นเคลือบสังกะสี ซ่ึงสังกะสีเป็นธำตุโละท่ีมีจุดเด่นตรงท่ี
ควำมแข็งแกร่ง มีควำมทนทำนต่อสภำพอำกำศ โดยเฉพำะควำมช้ืนสูง ทั้งน้ีสังกะสีโดยทัว่ไปไม่
สำมำรถน ำมำใช้งำนได้ง่ำย ดังนั้นจึงจ ำเป็นตอ้งผสมกับเหล็กแผ่น เพื่อเพิ่มควำมแข็งแรงให้กบั
สังกะสีแผน่เรียบ โดยกำรเคลือบสังกะสีเหลก็แผน่ ท ำใหป้้องกนัสนิมได ้เพรำะสังกะสีมีคุณสมบติั
ตำ้นควำมผุกร่อนไดอ้ย่ำงมีประสิทธิภำพ ผ่ำนกำรเคลือบสังกะสีไวบ้นแผ่นเหล็ก ท ำให้อำกำศไม่
สำมำรถทะลุเขำ้ไปยงัเหล็กได ้ท ำให้ควำมช้ืนไม่สำมำรถท ำปฏิกิริยำจนเกิดสนิมได ้ดงันั้นเหล็กท่ี
ผำ่นกำรชุบสังกะสีจึงสำมำรถใชง้ำนไดน้ำนกวำ่ 

2.1.9.1 กำรเคลือบสังกะสีท่ีแผน่เหลก็ 
วิธีกำรเคลือบสังกะสีท่ีแผ่นเหล็ก ตอ้งอำศยักรรมวิธีคือ กระบวนกำรเคลือบดว้ย

ควำมร้อน ซ่ึงเป็นเทคโนโลยท่ีีมีช่ือเรียกวำ่ Hot Dip Galvanize โดยกำรเคลือบดว้ยกรรมวิธีดงักล่ำว 
ช่วยใหเ้หลก็สำมำรถป้องกนัสนิทไดดี้มำกยิง่ขึ้น มีควำมแขง็แรง ทนต่อสภำพแวดลอ้มไดม้ำกยิง่ขึ้น
อีกด้วย โดยจะเห็นได้ว่ำกรรมวิธีกำรเคลือบสังกะสีแผ่นเหล็ก ด้วยวิธี Hot Dip Galvanize เป็นท่ี
นิยมในงำนสถำปัตยกรรมและงำนก่อสร้ำง เน่ืองจำกกำรใช้แผ่นเหล็กท่ีเคลือบสังกะสีด้วยวิธี
ดงักล่ำว เป็นสังกะสีแผ่นเหล็กท่ีมีควำมทนทำนสำมำรถใชง้ำนกลำงแจง้ได ้รวมถึงสำมำรถใชง้ำน
ไดห้ลำกหลำย เช่น งำนรำงน ้ำฝน, เสำไฟ และงำนหลงัคำ เป็นตน้ 

2.1.9.2 เหตผุลท่ีเคลือบสังกะสีท่ีเหลก็แผน่ 
แผ่นเหล็กเป็นโลหะท่ีมีควำมเหนียวแน่น โดยสำมำรถน ำมำรีดให้เป็นแผ่นท่ีมี

ขนำดบำงและหนำ ตำมควำมตอ้งกำรของผูใ้ช้งำน แต่ทั้งน้ีดว้ยควำมสภำพอำกำศท่ีมีควำมช้ืนสูง 
ท ำให้เหล็กมีโอกำสเกิดสนิมกดักินตวัเหลก็ไดจ้นผุกร่อนในท่ีสุด ดงันั้นจึงตอ้งมีกำรเคลือบสังกะสี
ท่ีแผน่เหลก็เพื่อป้องกนักำรเกิดสนิม 

https://udwassadu.com/product-category/air-conditioning-equipment/zinc/
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รูปท่ี 2.18 ภำพมว้นแผน่สังกะสีก่อนขึ้นรูป 
 

ส ำหรับวิธีกำรเลือกสังกะสีแผ่นเรียบ มีหลำกหลำยวิธีกำรเลือก ตั้งแต่ ขนำดของสังกะสี
แผ่นเรียบ, อุตสำหกรรมท่ีใช ้และ กำรเลือกตำมรำคำ เป็นตน้ โดยวิธีกำรเลือกสังกะสีแผ่นเรียบ มี
ดงัน้ี 

 

รูปท่ี 2.19 ภำพแผ่นสังกะสีก่อนรีด 
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2.1.9.3 ขนำดของสังกะสีแผน่เรียบท่ีวำงขำย 
แผ่นสังกะสีส่วนใหญ่จะมีขนำดมำตรฐำนอยู่ท่ีกวำ้งยำว 4×8 ฟุต โดยมีควำม

หนำหลำกหลำยขนำด และมีน ้ำหนกัต่อแผน่ท่ีแปรผนัต่อควำมหนำ โดยขนำดและเบอร์ต่ำงๆตำมน้ี 
(ก) แผน่สังกะสีเบอร์ 18 มีควำมหนำอยูท่ี่ 1.2 มิลลิเมตร มีน ้ำหนกัประมำณ            26.65 กิโลกรัม 
(ข) แผน่สังกะสีเรียบเบอร์ 20 มีควำมหนำอยูท่ี่ 0.90 มิลลิเมตร มีน ้ำหนกัประมำณ    20.26 กิโลกรัม 
(ค) แผน่สังกะสีเรียบเบอร์ 22 มีควำมหนำอยูท่ี่ 0.70 มิลลิเมตร มีน ้ำหนกัประมำณ    15.56 กิโลกรัม 
(ง) แผน่สังกะสีเรียบเบอร์ 24 มีควำมหนำอยูท่ี่ 0.55 มิลลิเมตร  มีน ้ำหนกัประมำณ      0.55 กิโลกรัม 
(จ) แผน่สังกะสีเรียบเบอร์ 26 มีควำมหนำอยูท่ี่ 0.45 มิลลิเมตร  มีน ้ำหนกัประมำณ   10.29 กิโลกรัม 
                    2.1.9.4 เลือกตำมอุตสำหกรรมท่ีใช ้
                     กำรเลือกใชแ้ผ่นสังกะสี ควรเร่ิมตน้จำกเลือกตำมอุตสำหกรรมท่ีใชง้ำน โดยเลือก
ตำมขนำด ควำมหนำ น ้ำหนกั เพื่อใหไ้ดใ้ชง้ำนใหถู้กอุตสำหกรรม  

 

 

รูปท่ี 2.20 ภำพสังกะสีท่ีขึ้นรูปแลว้ 

 

2.1.9.5 กำรเลือกตำมรำคำสินคำ้สังกะสี 

  แผ่นสังกะสี โดยส่วนใหญ่รำคำตำมมำตรฐำนตลำดเร่ิมตน้ท่ี รำคำแผ่นละ 500 
บำทไปจนถึง 1,000 บำท ดงันั้นจึงตอ้งเปรียบเทียบรำคำในแต่ละร้ำนวสัดุก่อสร้ำง โดยในบทควำม



28 
 

น้ีเรำไดน้ ำรำคำสังกะสีแผ่นเรียบโดยน ำมำเปรียบเทียบ 2 แบรนด์ไดแ้ก่ สังกะสีแผ่นเรียบตรำสิงห์
แดง และ สังกะสีแผน่เรียบจำกจีน โดยขอ้มูลมีดงัน้ี 

1.สังกะสีแผน่ตรำสิงห์แดง 
(ก) สังกะสีแผ่นตรำสิงห์แดงเบอร์ 26 กว้ำง 4 ฟุต ยำว 8 ฟุต ควำมหนำ 0.45 

มิลลิเมตร น ้ำหนกัโดยเฉล่ีย 10.29 กิโลกรัม รำคำ 565 บำท 

(ข) สังกะสีแผ่นตรำสิงห์แดงเบอร์ 24 กว้ำง 4 ฟุต ยำว 8 ฟุต ควำมหนำ 0.55 

มิลลิเมตร น ้ำหนกัโดยเฉล่ีย 12.55 กิโลกรัม รำคำ 690 บำท 

(ค) สังกะสีแผ่นตรำสิงห์แดงเบอร์ 22 กว้ำง 4 ฟุต ยำว 8 ฟุต ควำมหนำ 0.7 

มิลลิเมตร น ้ำหนกัโดยเฉล่ีย 15.56 กิโลกรัม รำคำ 815 บำท 

(ง) สังกะสีแผ่นตรำสิงห์แดงเบอร์ 20 กว้ำง 4 ฟุต ยำว 8 ฟุต ควำมหนำ 0.9 

มิลลิเมตร น ้ำหนกัโดยเฉล่ีย 20.26 กิโลกรัม รำคำ 1,130 บำท 

2. สังกะสีแผน่จำกจีน 

(ก) สังกะสีแผ่นจำกจีนเบอร์ 26 กวำ้ง 4 ฟุต ยำว 8 ฟุต ควำมหนำ 0.45 มิลลิเมตร 

น ้ำหนกัโดยเฉล่ีย 10.29 กิโลกรัม รำคำ 545 บำท 

(ข) สังกะสีแผ่นจำกจีนเบอร์ 24 กวำ้ง 4 ฟุต ยำว 8 ฟุต ควำมหนำ 0.55 มิลลิเมตร 

น ้ำหนกัโดยเฉล่ีย 12.55 กิโลกรัม รำคำ 670 บำท 

(ค) สังกะสีแผ่นจำกจีนเบอร์ 22 กวำ้ง 4 ฟุต ยำว 8 ฟุต ควำมหนำ 0.7 มิลลิเมตร 

น ้ำหนกัโดยเฉล่ีย 15.56 กิโลกรัม รำคำ 795 บำท 

(ง) สังกะสีแผ่นจำกจีนเบอร์ 20 กวำ้ง 4 ฟุต ยำว 8 ฟุต ควำมหนำ 0.9 มิลลิเมตร 

น ้ำหนกัโดยเฉล่ีย 20.26 กิโลกรัม รำคำ 1,045 บำท 

 

รูปท่ี 2.21 ภำพมว้นสังกะสี 
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แผ่นสังกะสี สำมำรถเลือกได ้3 วิธี เร่ิมตน้จำก ขนำดของสังกะสีแผ่นเรียบ ต่อดว้ยเลือก
ตำมอุตสำหกรรมท่ีใช ้สุดทำ้ยคือ กำรเลือกตำมรำคำสินคำ้ 

2.1.9.6 ขั้นตอนกำรค ำนวณหำปริมำณสังกะสี 
   สูตรท่ีใช้ในกำรหำปริมำณสังกะสี ( พื้นท่ี หน่วยเป็น ตำรำงฟุต ) สูตร = 0.545 ( 
ควำมกวำ้งของท่อลม (in) + ควำมสูงของท่อลม(in) )× ควำมยำวท่อลม (m) 
ตวัอยำ่ง ท่อลมขนำด 30"×12" ยำว 5 เมตร  

กำรอ่ำน ขนำดท่อลม ตวัเลขดำ้นหน้ำ จะเป็นขนำดควำมกวำ้งของท่อลม ตวัเลข
ดำ้นหลงัจะเป็น ขนำดควำมสูงท่อลม 
วิธีท ำ สูตรปริมำณสังกะสี = 0.545 ( in + in )× ควำมยำว 
แทนค่ำ = 0.545 (30"+12")×5 m= 114.45 ตำรำฟุต คือ ปริมำณสักะสี ท่ีใช ้
ส่วนเบอร์สังกะสี ใหอ้ำ้งอิงตำมตำรำงท่ี 2.6 
วิธีกำรดู คือ ให้ดูจำกควำมกวำ้งของท่อลม เป็นหลกั ในตำรำงเช่น 13-30 inch ใช ้สังกะสีเบอร์ 24 
เป็นตน้ 
  ท่อลม (RECTANGULAR DUCT)ท ำดว้ยแผ่นเหล็กอำบสังกะสี ผลิตจำกโรงงำน
ท่ีไดม้ำตรฐำนอุตสำหกรรมภำยในประเทศ ขนำดและควำมหนำตอ้งเป็นไปตำมแบบและมำตรฐำน
ดงัน้ี  
 
ตำรำงท่ี 2.6 ตำรำงเลือกเบอร์สังกะสี 

DIAMENSION 

(LONGGEST SIDE) 

SHEET METAL 

(U.S GAUGE) 

UP to 12 in. NO.26 

13-30 in. NO.24 

31-54 in. NO.22 

55 – 84 in. NO.20 

84 in. AND OVER NO.18 
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2.1.10 หลกัการเบ้ืองต้นของระบบอดัอากาศช่องบันไดหนีไฟ 

  ระบบอดัอำกำศประกอบไปดว้ย โถงบนัได พดัลมอดัอำกำศ ช่องอดัอำกำศ และ
ประตูกนัไฟ ประตูกนัไฟน้ีจะต่อเช่ือมโถงบนัไดเขำ้กบัชั้นต่ำงๆ ของอำกำศทุกชั้น โดยปกติประตู
จะเปิดไดด้ำ้นเดียว คือเปิดเขำ้สู่โถงบนัไดเท่ำนั้น ยกเวน้ชั้นบนและชั้นล่ำง หรือชั้นท่ีก ำหนด ประตู
ชั้นล่ำงของโถงบนัไดของ ควรต่อเช่ือมกบัทำงเขำ้ออกจำกอำคำรท่ีสะดวก เพื่อให้คนหนีออกจำก
อำคำรได้ง่ำย หรือเพื่อให้พนักงำนดับเพลิงเข้ำถึงได้ง่ำย จำกประสบกำรณ์ของผูเ้ขียนพบว่ำ
สถำปนิกมกัไม่ค่อยไดใ้หค้วำมสนใจในประเด็นน้ี ส่วนมำกมกัมีแต่โถงบนัได แต่ไม่มีทำงเขำ้-ออก 
กฎกระทรวงน่ำจะมีกำรระบุเร่ืองทำงเขำ้ออกน้ีให้ชัดเจน กำรอดัอำกำศจะเขำ้มำโถงบนัไดเลย
โดยตรง หรือ อดัผ่ำนช่องลม หรือท่อลมก็ได ้รูปท่ี 1 เป็นระบบขนำดเล็กเหมำะส ำหรับอำคำรท่ีมี
ควำมสูงไม่เกิน 8 ชั้น กำรจ่ำยลมเป็นแบบจุดเดียว อำกำศถูกอดัเขำ้มำภำยในโถงบนัไดเลยโดยตรง 
ไม่ผำ่นท่อลม ระบบแบบน้ีจะไม่สำมำรถท ำงำนไดดี้ ถำ้ประตูชั้นบนๆ ใกลก้บัจุดจ่ำยลมเปิดออก ถำ้
เป็นไปไดอ้ำคำรสูงทุกหลงัควรมีระบบจ่ำยลมแบบหลำยจุด กำรอดัลมท ำโดยอดัผ่ำนช่องลม หรือ
ท่อลมก็ได ้ 
 

 
 

รูปท่ี 2.22 ระบบอดัอำกำศบนัไดหนีไฟของอำคำรขนำดเลก็ 
 

พดัลม  จะตั้งอยูท่ี่ชั้นใดก็ได ้ แต่ตอ้งระวงัอยำ่ใหช่้องลมดูดของพดัลมดูดของพดัลมอยู่ใกล้
กบับริเวณท่ีอำจมีควนัเวลำเกิดเพลิงไหม ้ พดัลมควรตั้งอยูช่ั้นล่ำงถำ้เป็นไปไดเ้พรำะควนัมีแนวโนม้
ท่ีจะลอยขึ้นถำ้จ ำเป็นตอ้งตั้งพดัลมท่ีชั้นดำดฟ้ำ  ตอ้งระวงัอยำ่ให้ช่องดูดลมอยูใ่กลก้บัช่อง Exhaust,  
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ช่องเปิดจำก Smoke Shaft, Roof Smoke และ Heat Vent, ช่องเปิดของปล่องลิฟต์ หรือช่องอ่ืนใดท่ี
อำจมีควนัไฟเลด็ลอดออกมำในขณะเกิดเพลิงไหม ้
 

 
 

รูปท่ี 2.23 ระบบอดัอำกำศบนัไดหนีไฟแบบจ่ำยลมหลำยจุด พดัลมอยูด่ำ้นล่ำง 
 

 
 

รูปท่ี 2.24 ระบบอดัอำกำศบนัไดหนีไฟแบบจ่ำยลมหลำยจุด พดัลมอยูด่ำ้นบน 
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 ในระบบแบบ  Mulitple  Injection  ผูอ้อกแบบหลำยคนนิยมใหมี้หวัจ่ำยลมหน่ึงหวัท่ีทุกชั้น  
ในขณะท่ีผูอ้อกแบบหลำยคน คิดว่ำไม่จ ำเป็น และใช้หัวจ่ำยหัวเดียว ส ำหรับ 3 ชั้น หรือมำกกว่ำ
ขนำดของช่องอดัลมนั้น  ส่วนมำกจะนิยมให้มีควำมกวำ้งเท่ำกนักบัควำมกวำ้งของโถงบนัไดและมี
ควำมหนำประมำณ  50  เซนติเมตร  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.25  ควำมจริงแลว้  ขนำดของช่องอดัลมน้ี
จะเป็นเท่ำใดก็ได ้มิไดมี้มำตรฐำนใดๆ เป็นตวัก ำหนด   
 

 
รูปท่ี 2.25  ตวัอยำ่งบนัไดหนีไฟภำยในอำคำรท่ีมีระบบอดัภำยในบนัได 

 
ช่องอดัลมน้ีก็เหมือนกนักบัท่อลมธรรมดำอนัหน่ึง  ท่ีส่งลมมำจ่ำยให้แก่หัวจ่ำยตำมชั้นต่ำง 

ๆ ของโถงบนัใด  ช่องลมน้ี  โดยปกติไม่ควรออกแบบให้เลก็เกินไป   ขนำดของท่อควรใกลเ้คียงกบั
ขนำดของท่อลมส่งของท่อลมควำมดนัต ่ำทัว่ไป  หรือใหญ่กวำ่  ขอ้ควรระวงัคือ 
 ควำมเสียดทำนของท่อลมน้ีมกัจะสูงมำก เน่ืองจำกผนงัเป็นผิว หรือก ำแพงอิฐมอญท่ีไม่ได้
ฉำบผิวภำยใน (ปัญหำน้ีอำจแกไ้ขโดยกำรกรุผิวภำยในช่องดว้ยสังกะสี) 
 ปริมำณลมท่ีตน้ทำงจะสูงมำก ท ำให้เกิดควำมดนัตกสูงมำกบริเวณตน้ท่อมกัมีกำรหักมุม
ฉำกจำกท่อลมจ่ำยของพดัลม  ตอนอดัเขำ้ช่องท่อ  ท ำใหเ้กิดควำมดนัตกสูงมำก 
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 กำรเจำะท่อลมเขำ้สู่ปล่องอดัลม บ่อยคร้ังจะตอ้งมีกำรเจำะผ่ำนก ำแพง ค.ส.ล ของ CORE 
ของอำคำร บ่อยคร้ังท่ีผูติ้ดตั้งมิไดท้ ำถูกตอ้ง ไม่มีกำรใส่ปลอกเหล็ก  เวน้ช่องให้ท่อลมผ่ำนเอำไว ้
ท ำใหล้มตอ้งไหลผำ่นตะแกรงของเหลก็โครงสร้ำง เกิดควำมดนัตกสูงมำก 

∆𝑃  =    ควำมดนัในโถงบนัได − ควำมดนันอกโถงบนัได 
 
 กำรอดัอำกำศ จะท ำใหเ้กิด ∆𝑃ขึ้น∆𝑃 ท่ีเกิดขึ้นน้ีจะเป็นตวัป้องกนัควนัไฟมิใหเ้ล็ดลอดจำก
ภำยนอกเขำ้สู่โถงบนัไดได้   จุดท่ีควนัไฟจะเล็ดลอดเขำ้ไปในโถงบนัไดนั้นก็คือตำมรูร่ัวเล็ก ๆ   
ตรงขอบประตูของโถงบนัไดนั่นเอง  ถำ้เรำท ำให้เกิด ∆𝑃 จ ำนวนหน่ึง  เรำจะท ำให้มีลมเล็ดลอด
ออกจำกโถงบนัได ผ่ำนรอยร่ัวตรงขอบประตู  และไล่ควนัไม่ให้เล็ดลอดเขำ้มำได ้∆𝑃 ยิ่งสูงขึ้น
เท่ำใดก็ยิง่กนัควนัไดดี้ขึ้นเท่ำนั้น ปัญหำมิไดจ้บลงง่ำยๆ แต่เพียงเท่ำน้ี ถำ้ ∆𝑃 มีค่ำสูงเกินค่ำหน่ึงคน
ท่ีก ำลงัหนีไฟโดยเฉพำะผูห้ญิง   เด็กและคนชรำจะไม่สำมำรถเปิดประตูเขำ้ไปสู่โถงบนัไดไดเ้พรำะ
ภำยในมีแรงดนัสูงเกินไป  ถึงตรงน้ีเรำมีค ำถำมท่ีตอ้งตอบสองขอ้คือ 
 ∆𝑃  ตอ้งมีค่ำไม่นอ้ยกวำ่เท่ำใด ควนัจึงจะไม่เขำ้โถงบนัได (ในขณะท่ีประตูปิด) และ 
 ∆𝑃  มีค่ำสูงสุดไดไ้ม่เกินเท่ำใด คนจึงจะยงัสำมำรถเปิดประตูได ้
ตำรำงท่ี 2.7 แสดงค่ำ ∆𝑃 ต ่ำสุดเพื่อป้องกนัควนัในขณะท่ีประตูปิด ∆𝑃𝑚𝑖𝑛  
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ตำรำงท่ี 2.8 แสดงค่ำ ∆𝑃 สูงสุดเป็น in.wg  (Pa)  เพื่อใหค้นเปิดประตูได ้

 
ตำรำงท่ี  2.7  และ  2.8  บอกให้เรำทรำบว่ำ ในขณะท่ีประตูปิดนั้น เรำตอ้งกำร ∆𝑃 ในโถง

บนัไดทุกชั้นให้มีค่ำอยู่ในช่วงใด ในขณะท่ีประตูปิดหมดทุกบำน สำเหตุท่ีตอ้งย  ้ำค  ำว่ำ ก็เพรำะใน
ขณะท่ีระบบท ำงำน∆𝑃 ท่ีคร่อมประตูแต่ละบำนจะมีค่ำไม่เท่ำกนั  จะแปรเปล่ียนไปตำมควำมสูง
ของอำคำร รูปท่ี 2.8 แสดงให้เห็นถึง ∆𝑃 ท่ีแปรเปล่ียนตำมควำมสูงของอำคำร ในอำคำรท่ีสูงมำกๆ 
กำรออกแบบอำจพบปัญหำท่ีวำ่  เม่ือเรำพยำยำมท ำใหช้ั้นล่ำงมี ∆𝑃 สูงพอ เรำจะพบวำ่ ∆𝑃 ท่ีชั้นบน
อำจมีค่ำมำกเกินไปจนเปิดประตูไม่ออก  ในกรณีเช่นน้ี  เรำตอ้งใช้วิธีแบ่งโถงบนัไดตำมควำมสูง
ออกเป็นส่วน ๆ (Compartments)  

กำรออกแบบโถงอดัอำกำศบนัไดหนีไฟในกรณีท่ีประตูปิด  จริงๆ แลว้ก็คือกำรเลือกพดัลม
อดัอำกำศตวัหน่ึง  ซ่ึงเม่ือพดัลมท ำงำนแลว้  จะท ำให้เกิด ∆𝑃 ท่ีชั้นต่ำง ๆ  มีค่ำอยู่ในช่วงท่ีก ำหนด
นั้นเองคือ  อยูร่ะหวำ่งค่ำของ ∆𝑃𝑚𝑖𝑛 กบั∆𝑃𝑚𝑎𝑥 

กำรก ำหนด  CFM  ของพดัลม  ตอ้งค ำนวณปริมำณอำกำศท่ีร่ัวซึมผ่ำนประตูทุกบำน  กำร
ก ำหนด Static  Pressure  ของพดัลมท่ี CFM ท่ีตอ้งกำร ท ำไดโ้ดยกำรค ำนวณควำมดนัตกท่ีเกิดขึ้น
ในระบบท่อลมทั้งหมด  แลว้น ำไปรวมกบั Static Head ท่ีเกิดขึ้นในโถงบนัได 
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รูปท่ี 2.26  ∆𝑃 ของโถงอดัอำกำศบนัไดหนีไฟของอำคำร  3  หลงัท่ีมีลกัษณะกำรร่ัวซึมต่ำงกนั 

 

 
 

รูปท่ี 2.27 กำรแบ่งโถงอดัอำกำศออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ (Compartmentation) 
 
 กำรค ำนวณปริมำณ  CFM ในขณะท่ีประตูปิดน้ี  สำมำรถท ำดว้ยมือไดโ้ถงอดัอำกำศบนัได
หนีไฟท่ีไดรั้บกำรออกแบบมำใหมี้ ∆𝑃 ตำมท่ีก ำหนดในขณะท่ี ประตูปิด นั้นจะไม่สำมำรถป้องกนั
ควนัให้ไหลสวนลมเขำ้ไปในโถงบนัไดในขณะท่ีประตูเปิดได ้เพรำะจะ มีปริมำณลมไม่เพียงพอ 
(ตำมกฎกระทรวงเดิมและท่ีก ำลงัจะมีกำรแกไ้ขใหม่ ไม่ได้มีกำรระบุให้ออกแบบโถงอดัอำกำศ
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บนัไดหนีไฟในขณะท่ีประตูเปิด) ดงันั้นถำ้ผูอ้อกแบบเพียงแต่ออกแบบโดยยดึถือตำมกฎกระทรวง
เดิม ระบบอดัอำกำศท่ีถูกออกแบบมำจะไม่สำมำรถป้องกนัควนัได ้ใน ขณะท่ีประตูเปิด! 

รูปท่ี 2.28, 2.29และ 2.30 แสดงให้เห็นถึงกำรป้องกันควนัไม่ให้เล็ดลอดเขำ้สู่โถงบันได 
ดว้ย ∆𝑃 และควำมเร็วลม ในรูปท่ี 2.28 ในขณะท่ีประตูปิด ถำ้มี ∆𝑃 เกินค่ำท่ีก ำหนดในตำรำงท่ี 2.7 
ควนัจะไม่ ลอดประตูเขำ้มำ ในรูปท่ี 2.29 ในขณะท่ีประตูเปิด ถำ้ควำมเร็วลมมีค่ำไม่สูงพอ ควนัจะ
ว่ิงสวนลม (Smoke Back Flow) ลอดประตูเขำ้มำในโถงบนัไดได ้ในรูปท่ี 2.30 ในขณะท่ีประตูเปิด 
และลม ท่ีมีควำมเร็วสูงพอ ควนัจะไม่สำมำรถว่ิงสวนลมเขำ้มำได ้ควำมเร็วลมต่ำํสุดท่ีควนัจะไม่ว่ิง
สวน ลมเขำ้มำไดน้ี้เรียกวำ่ Critical Air Velocity (Vk) ค่ำของ Vk โดยประมำณ แสดงอยู่ในตำรำงท่ี 
2.9 
 
ตำรำงท่ี 2.9 Critical Air Velocity เพื่อป้องกนั Smoke Back Flow 
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รูปท่ี 2.28 ประตูปิดแต่มี ∆𝑃 สูงพอ 

 

 
รูปท่ี 2.29 ประตูเปิดแต่ควำมเร็วลมต ่ำกวำ่ Vk 
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รูปท่ี 2.30 ประตูเปิด ควำมเร็วลมสูงกวำ่  Vk 

  
 จำกขอ้มูลในตำรำงท่ี 2.7 และ 2.9 จะเห็นไดว้่ำ Sprinkler จะช่วยไดม้ำก และน่ำท่ีกฎกระ 
ทรวงจะบงัคบัใหมี้กำรติด Sprinkler ในบริเวณทำงเดินเขำ้สู่บนัไดหนีไฟ! 
 กำรออกแบบระบบอดัอำกำศโถงบนัไดหนีไฟ ในขณะท่ี ประตูปิด กบัในขณะท่ี ประตูเปิด 
จะไม่เหมือนกนั กำรออกแบบในขณะประตูเปิด ผูอ้อกแบบจะตอ้งตรวจสอบดูว่ำ ควำมเร็วลม ท่ี 
ประตูทุกบำนท่ีอำจเปิดพร้อม ๆ กนัได ้ตอ้งมีค่ำเกิน Vk ทุกบำน และในขณะเดียวกนั ∆𝑃 คร่อม 
ประตูบำนอ่ืน ๆ ตอ้งไม่นอ้ยกว่ำ ∆Pmin และไม่สูงกว่ำ ∆Pmax กำรค ำนวณดงักล่ำวไม่สำมำรถ ท ำ
ไดด้ว้ยมือ  
 กำรออกแบบระบบอดัอำกำศบนัไดหนีไฟ ท่ีสำมำรถใช้ป้องกนัควนัในขณะท่ีประตูเปิด 
ตอ้งกำรพดัลมตวัใหญ่กวำ่ในกรณีท่ีประตูปิดมำก ถำ้เรำใชพ้ดัลมตวัใหญ่ท่ีออกแบบไวส้ ำหรับกรณี
ท่ี ประตูเปิดในขณะท่ีประตูยงัคงปิดอยู่ทั้งหมด ส่ิงท่ีจะเกิดขึ้นก็คือ ∆P ท่ีเกิดขึ้นจะสูงเกิด ∆Pmax 
มำก ควำมดันส่วนเกินน้ีจะต้องถูกปลดปล่อยออกโดยกำรติดตั้ ง Overpressure Relief Damper 
อำกำศส่วนเกินน้ีจะน ำออกทิ้งในอำคำรหรือนอกอำคำรก็ได ้Damper น้ีจะเป็นแบบกลไกหรือ แบบ
ไฟฟ้ำก็ได ้รูปท่ี 2.31 แสดงระบบอดัอำกำศแบบมี Relief Damper เพื่อระบำยอำกำศส่วนเกิน Relief 
Damper (Vent) เขำ้สู่อำคำรแบบน้ี ควรติดควบคู่ไปกบั Fire Damper เพื่อป้องกนัไฟใน กรณีท่ีไฟ
ลำมมำถึงหนำ้ประตู รูปท่ี 2.32 แสดงระบบอดัอำกำศ แบบ Fan Bypass ระบบแบบน้ี อำกำศ จะถูก 
Bypass จำกทำงส่งกลบัไปสู่ทำงดำ้นดูดของ Fan ถำ้ควำมดนัในโถงบนัไดสูงเกินไป 
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 ระบบอดัอำกำศโถงบันไดหนีไฟท่ีดี ควรมีกำรระบำยควนั (Smoke Vent) จำกชั้นท่ีเกิด 
เพลิงไหมค้วบคู่กนัไปกบักำรอดัอำกำศบนัไดหนีไฟ วิธีกำรระบำยควนัท่ีนิยมใช ้มีอยู ่3 วิธี ดว้ยกนั
คือ 

 ระบำยออกทำงผนงัดำ้นนอกของชั้นท่ีเกิดเพลิงไหม ้(ไม่มีพดัลม) 
 ระบำยผำ่น Smoke Shaft 
 ระบำยออกทำงผนงัดำ้นนอกของชั้นท่ีเกิดเพลิงไหม ้โดยใชพ้ดัลม 

 (แบบท่ีทนควำมร้อนได)้ 
 สำเหตุท่ีควรมีระบบระบำยควนัควบคู่กนัไปนั้น อธิบำยไดง้่ำยจำกรูปท่ี 2.32 คือ สมมุติวำ่ 

Pressurized Space ในรูปคือ Pressurized Stair ถำ้ A1 คือ รอยร่ัวตำมขอบประตูของโถงบนัได 

 
รูปท่ี 2.31 ระบบอดัอำกำศบนัไดหนีไฟของอำคำรสูง แบบ Fan Bypass 
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รูปท่ี 2.32 แสดง Leakage Path ของอำคำรหลงัหน่ึง 

  
 A2 และ A3 คือรอยร่ัวจำกห้องหน่ึงไปยงัอีกห้องหน่ึง และ A4 ถึง A6 คือรอยร่ัวจำก ห้อง
นอกออกสู่ภำยนอกของอำคำร ถำ้ไม่มีระบบระบำยควนัและถำ้ A2 ถึง A6 ไม่มีเลย หรือมี ขนำดเลก็
มำก ไม่ว่ำเรำพยำยำมท่ีจะอดัอำกำศออกมำเท่ำใดก็ตำม อำกำศก็จะไม่ออก กำรมีกำร ระบำยควนั 
(Smoke Vent) ก็คือกำรท ำให้มัน่ใจว่ำจะมีช่องให้อำกำศไหล ถำ้ไม่มีช่องให้อำกำศไหล อำกำศก็ไม่
ไหลเพื่อเป็นกำรแสดงให้เห็นถึงควำมจ ำเป็นท่ีจะตอ้งใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในกำรวิเครำะห์ และ 
ออกแบบระบบอดัอำกำศบนัไดหนีไฟ ในขณะท่ี ประตูเปิด เรำจะลองท ำกำรวิเครำะห์ระบบอดั 
อำกำศในอำคำรตวัอยำ่งหลงัหน่ึงดงัแสดงในรูปท่ี 2.33 
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รูปท่ี 2.33 อำคำรตวัอยำ่ง 

  
 อำคำรดังกล่ำวมีลกัษณะ Symmetry ดังนั้นกำรวิเครำะห์อำจท ำได้โดยกำรพิจำรณำเพียง
ดำ้น ใดดำ้นหน่ึงก็เป็นกำรเพียงพอ จำกรูปท่ี 2.33 จะเห็นไดว้่ำ ในแต่ละดำ้นจะมีลิฟท ์1 ตวั และมี 
ช่องบนัไดหนีไฟ 1 ช่อง สมมุติวำ่อำคำรหลงัน้ีมี 15 ชั้น ปล่องลิฟทแ์ละโถงบนัไดสูงขึ้นไปถึง ชั้นท่ี 
16 ถำ้เรำก ำหนดใหค้วำมดนัคร่อมโถงบนัไดในชั้นท่ีประตูปิดตอ้งไม่ต ่ำกวำ่ 0.1 in.wg (24.9 Pa)เพื่อ
ป้องกนัควนัควำมดนัคร่อมโถงบนัไดในชั้นท่ีประตูปิด ตอ้งไม่เกิน 0.27 in.wg (67.2 Pa) เพื่อให้คน
สำมำรถเปิดประตูไดป้ระตูของโถงบนัไดเปิดออก 4 บำน เป็นประตูดำ้นในของชั้น 1, 2 และ 3 กบั
ประตู ดำ้นนอกของโถงบนัไดในท่ีชั้น 1 อีก 1 บำน (โถงบนัไดมีประตูทั้งหมด 15+2 บำน, ท่ีชั้น 1 
มีประตู 2 บำน เปิดออกสู่ดำ้นนอก 1 บำน เปิดเขำ้ดำ้นในอำคำร 1 บำน, ชั้น 16 มีประตูเปิดออกดำ้น
นอก 1 บำน) ให้ออกแบบระบบท่ีเม่ือเปิดประตูทั้ง 4 บำน ออกพร้อม ๆ กนัจะตอ้งมีลมท่ีประตู ท่ีมี
ควำมเร็วเฉล่ียอย่ำงน้อย 100 fpm ถำ้ Flow Area ของประตูแต่ละบำน ในขณะท่ีประตูเปิด คือ 10.5 
𝑓𝑡2 (จำกเอก สำรอำ้งอิง [1] Flow Area ของประตูเวลำเปิดออกจะมีค่ำประมำณคร่ึงเดียวของขนำด 
จริงของประตู ดงันั้นประตูจริงมีขนำด 2x10.5 𝑓𝑡2 

ให้หำขนำดของ Overpressure Relief Damper (Vent) ดว้ยถำ้เรำจะติดตั้ง Outside Vent ไว้
ท่ีทุกชั้นขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีจ ำเป็นตอ้งทรำบก่อนกำรวิเครำะห์ก็มีขนำดของประตูโถงบนัได คือ 0.914 x 
2.13 เมตร อำคำรมีลกัษณะของพื้นท่ีซ่ึงเปิดโล่ง ไม่มี Interior Partition กีดขวำงทำงลม 
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อุณหภูมิของอำกำศภำยนอก 35 °C อุณหภูมิของอำกำศภำยในอำคำร 24 °C ควำมสูงระหวำ่งชั้นของ
อำคำร 4 เมตรFlow Area ระหว่ำงอำคำรกบัภำยนอก 0.105 𝑚2/ชั้น Flow Area ระหว่ำงแต่ละชั้น
ของอำคำร 0.079 𝑚2Flow Area ระหวำ่งโถงบนัไดกบัอำคำร ในขณะท่ีประตูปิด 0.030 𝑚2 

ชั้นFlow Area ระหวำ่งโถงบนัไดกบัอำคำร ในขณะท่ีประตูเปิด 0.975 𝑚2 (คร่ึงหน่ึงของ Geometric 
Area ของประตู)Flow Area ระหวำ่งอำคำรกบัปล่องลิฟทแ์ต่ละชั้น 0.0622 𝑚2 Flow area ช่อง Vent 
ชั้นบนของปล่องลิฟท ์0.139 𝑚2 Shaft Flow Coefficient 2100 ส ำหรับโถงบนัได 

Shaft Flow Coefficient 7200 ส ำหรับปล่องลิฟท์ขอ้มูลดงักล่ำวถูกน ำไปใช้ในกำรวิเครำะห์เพื่อหำ
ขนำดของปริมำณลมท่ีตอ้งจ่ำยเขำ้ไปยงัโถงบนัได ในกรณีต่ำง ๆ เพื่อให้ควำมดนัภำยในโถงบนัได 
มีค่ำอยูใ่นช่วง ∆Pmin ≤ ∆P≤  ∆Pmax 
 กำรวิเครำะห์ดงักล่ำวขำ้งตน้ ท ำให้เรำทรำบว่ำ ถำ้เรำตอ้งกำรควำมเร็วลมท่ีประตูให้มีค่ำ 
อย่ำงต ่ำเท่ำใดเพื่อไล่ควนั เรำจะตอ้งจ่ำยลมท่ีแต่ละชั้นเท่ำใด และตอ้งจดัช่อง Vent เท่ำใด ในกำร 
ออกแบบจริง เรำจะตอ้งท ำกำรวิเครำะห์ในลกัษณะดงักล่ำวเป็นจ ำนวนหลำยสิบคร้ัง บำงทีอำจถึง 
ร้อยคร้ัง เพื่อให้มัน่ใจว่ำระบบท่ีออกแบบจะสำมำรถท ำงำนได ้หรือไม่ก็ใกลเ้คียง กำรใชส้มกำรท่ี 
สะดวกกวำ่เช่น 

CFM = 18,000 + 500 x จ ำนวนชั้น 

 จะไม่สำมำรถบอกเรำไดว้ำ่ ประตูจะเปิดออกหรือไม่ หรือวำ่ตอ้งกำรช่อง Vent เท่ำใด ควำม 
ยุง่ยำกในกำรออกแบบอีกประกำรหน่ึง คือ เรำจะไม่รู้วำ่ ควรจะออกแบบดว้ยจ ำนวนประตูท่ีจะตอ้ง 
เปิดพร้อม ๆ กนัก่ีบำนและจะเปิดประตูบำนใดบำ้ง ขอ้มูลเหล่ำน้ีมีผลต่อกำรไหลของอำกำศมำก ใน 
อำคำรแต่ละหลงั ลกัษณะกำรไหลของอำกำรแตกต่ำงกนัไป ดงันั้นกำรออกแบบระบบอดัอำกำศ 
บนัไดหนีไฟ จึงควรท ำเป็นกรณีไป และก่อนกำรออกแบบ ควรพิจำรณำขอ้ควรระวงัต่ำง ๆ ท่ีได้
กล่ำว ถึงแลว้ในหัวขอ้ เร่ืองหลกักำรเบ้ืองต้นของระบบควบคุมควนั ให้ละเอียดถ่ีถว้นเสียก่อน 
ระบบอดั อำกำศบนัไดหนีไฟน้ี ไม่ใช่ระบบท่ีจะออกแบบอย่ำงไรก็ได ้ควำมผิดพลำดท่ีเกิดขึ้นอำจ
น ำมำซ่ึงกำรสูญเสียชีวิต และบำดเจ็บของผูอ้ยูอ่ำศยัในอำคำรไดเ้ป็นจ ำนวนมำก 

ขอ้ควรระวงัอีกประกำรหน่ึงก็คือ ในกำรออกแบบระบบ ควรมีควำมยดืหยุน่ทั้งในเร่ืองของ 
CFM และ Static Pressure ของพดัลม ในกำรออกแบบระบบส่วนมำก เรำจะไม่สำมำรถค ำนวณ หำ
อตัรำกำรไหลท่ีแน่นอนได ้ถึงแมว้่ำจะใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยก็ตำม สำเหตุนั้นเน่ืองมำ จำก
วำ่กำรประมำณ Flow Area ของอำคำรในแต่ละบริเวณนั้นท ำไดย้ำก ระบบท่ีดีควรตอ้งออก แบบเผื่อ
ไว้ให้ปรับแต่งได้ในช่วงท่ีทดสอบก่อนส่งมอบงำน Static Pressure ของพัดลมควรเพื่อเอำ ไว้
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พอควรเช่น ประมำณ 1.0 in.wg เพรำะในกำรติดตั้ง อำจมีปัญหำในกำรเดินท่อลม ท ำให้เกิดควำม
ดนัตกมำก พดัลมท่ีใช้จะเป็นแบบใดก็ได ้แต่ถำ้จะให้ปลอดภยั ควรพิจำรณำพดัลมหอยโข่ง แบบ 
Backward Curve Blade เพรำะจะท ำให้เรำมีควำมยืดหยุ่นสูงขึ้นในกำรปรับค่ำควำมดนัท่ีตอ้ง กำร 
กำรออกแบบระบบส ำหรับอำคำรท่ีสูงมำก (เกิน 20 ชั้นขึ้นไป) ควรมีพดัลมหลำยตวั และอำจ ตอ้งมี
กำรแบ่งโถงบนัไดออกเป็นส่วน ๆ (Compartments) ประกำรสุดทำ้ยคือ โถงบนัไดหนีไฟท่ีดี ควรจะ
มีโถงอดัอำกำศอีกชั้นหน่ึงอยูด่ำ้นหนำ้ หรือลอ้มโถงบนัไดเอำไวอี้กชั้นหน่ึง ถำ้ท ำไดก้็จะเป็น กำรดี
มำก เพรำะจะท ำใหเ้กิดเกรำะป้องกนัควนัถึง 2 ชั้น 

  2.1.10.1 อุปกรณ์ตรวจจบัควนัไฟ (Smoke Detector) 
  Smoke Detector ทั้ง 2 ชนิด แบ่งตำมลกัษณะกำรตรวจจบั 
 ก่อนท่ีจะตดัสินใจว่ำตนเองควรใช ้Smoke Detector แบบไหน แนะน ำให้ศึกษำขอ้มูลของ 
Smoke Detector ให้ดีก่อน เพื่อควำมเหมำะสมและควำมคุม้ค่ำในกำรใชง้ำน ซ่ึงในปัจจุบนัสำมำรถ
แบ่งชนิดของ Smoke Detector ออกเป็น 2 ชนิด มีรำยละเอียดดงัน้ี  
  1. Ionization Smoke Detector 
 Smoke Detector แบบ Ionization ประกอบไปด้วยแผ่นชำร์จประจุ และสำรแผ่รังสี โดย
ส่วนใหญ่มกัจะใช้ Americium 241 โดยกำรท ำงำนของ lonization smoke detector จะท ำงำนด้วย
กำรวดัค่ำหรือตรวจจบัโมเลกุลในอำกำศดว้ยแผ่นชำร์จประจุ เม่ือมีกำรเผำไหมเ้กิดขึ้นควำมช้ืนและ
ควำมกดดนัในอำกำศจะมีกำรเปล่ียนแปลง ท ำให้ lonization smoke detector สำมำรถตรวจจบัได้ 
ทั้ งน้ี smoke detector แบบ lonization เม่ืออยู่ในบริเวณท่ีฝุ่ น และควำมช้ืนมำกเกินอำจจะท ำให้
อุปกรณ์ตรวจจบัควนัท ำงำนผิดพลำดได้ ทั้งน้ียิ่ง Smoke Detector มีควำมไวในกำรตรวจจบัมำก
เท่ำไหร่ อำจจะยิง่ท ำใหส่้งสัญญำณเตือนภยั 
ผิดพลำดไดม้ำกขึ้น  
  2. Photoelectric Smoke Detector 
 ส ำหรับหลักกำรท ำงำนของ Smoke Detector แบบ Photoelectric คือ กำรกระจำยแสง
สะทอ้น หรือ กำรบงัแสง โดยท่ีภำยใน Smoke Detector แบบ Photoelectric จะมีหลอดไฟ LED ท่ี
ส่องไปยงัอุปกรณ์ไวแสง (Photosensitive Element) เม่ือมีกำรเผำเพลิงเกิดขึ้น และควนัลอยขึ้นไป
ในอำกำศเขำ้ไปใน Smoke Detector ท ำให้ควนัเขำ้ไปบงัแสงท่ีส่องไปยงัวตัถุไวแสงในตวัอุปกรณ์
ตรวจจบัควนั เม่ือควำมเขม้ขน้ของแสงลดลงจนถึงจุดท่ีก ำหนดไว ้Smoke Detector จะส่งสัญญำณ
เตือนภัยทันที  โดย Smoke Detector ในปัจจุบันท่ีก ำลังเป็นท่ีนิยมในท้องตลำด ได้แก่ Smoke 
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Detector แบบ Photoelectric ยี่ห้อ CEMEN เน่ืองจำกคุณภำพดีและมีให้เลือกหลำยแบบตำมควำม
เหมำะสมในกำรใชง้ำน เช่นรุ่น s314 และ s315 ท่ีไดย้กตวัอยำ่งไปขำ้งตน้ 
  2.1.10.2 กำรตรวจสอบอุปกรณ์ตรวจจับควนั (Smoke Detector) ให้เป็นไปตำม
มำตรฐำน 
 ส ำหรับผูท่ี้ติดตั้ง Smoke Detector ไปแลว้ เม่ือเวลำผ่ำนไปสักประมำณ 1 – 2 ปี แนะน ำให้
ท ำกำรทดสอบ Smoke Detector ว่ำยงัสำมำรถใช้งำนไดป้กติหรือไม่ เน่ืองจำกมีปัจจยัหลำยอย่ำง
ทำงส่ิงแวดลอ้มท่ีอำจจะท ำให้อุปกรณ์ตรวจจบัควนัของคุณเส่ือมสภำพ หรือ ใชง้ำนไม่ไดแ้ลว้ เช่น 
ลม ฝุ่ นละออง ควำมช้ืน และควำมร้อน 
  2.1.10.3 โดยกำรตรวจสอบอุปกรณ์ตรวจจับควัน (Smoke Detector) สำมำรถ
ปฏิบติัตำม ไดด้งัน้ี  
  1. ตรวจสอบลักษณะภำยนอกของอุปกรณ์ โดยดูว่ำช้ินส่วนส ำคัญของ Smoke 
Detector ยงัอยูค่รบหรือไม่ เช่น หลอดไฟแสดงผล และอุปกรณ์ต่อสัญญำณกบัวงจรสัญญำณ 
  2. ท ำควำมสะอำดตำข่ำยป้องกนัแมลง พร้อมทั้งเช็คสภำพว่ำตำข่ำยยงัสำมำรถใช้
งำนไดดี้หรือไม่ 
  3. ช้ินส่วนโลหะตอ้งไม่มีร่องรอยกำรผกุร่อน 
   4. ตรวจสอบควำมมัน่คงของอุปกรณ์ น็อตทุกตวัตอ้งไม่หลุดหลวมและอยูใ่นภำพ
ใชง้ำนไดป้กติ 

 
รูปท่ี 2.34 Smoke Detector 

 
 
 

https://santofire.co.th/product-category/fire-alarm-equipment/smoke-detector/
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2.1.10.4 ทดสอบกำรตรวจจบัควนัส ำหรับกำรทดสอบกำรตรวจจบัควนัของ 
 Smoke Detector จ ำเป็นตอ้งอำ้งอิงเกณฑต์ำมท่ีควำมสำมำรถของอุปกรณ์ Smoke Detector ไม่วำ่จะ
เป็น ค่ำกำรตรวจจบัสูงสุดและต ่ำสุดภำยใตค้วำมเร็วลม ทิศทำงของควนัไฟ โดยมีวิธีกำรทดสอบ
ตรวจจบัควนั ดงัน้ี 
  2.1.10.5 กำรทดสอบกำรตรวจจับควนัของ Smoke Detector จ ำเป็นต้องท ำกำร

ทดสอบภำยใตค้วำมช้ืนสัมพทัธ์ท่ี 30 – 70% อุณหภูมิระหว่ำง 20 – 26 °C และควำมดนัอำกำศ 93.3 

kPa 

  2.1.10.6 กำรทดสอบกำรตรวจจบัควนั ตอ้งท ำกำรป้อนควนัแบบต่อเน่ืองเขำ้ไปใน 

Smoke Detector จนกว่ำอุปกรณ์จะส่งสัญญำณเตือน และหลงัจำกท ำกำรทดสอบกำรตรวจจบัควนั

เรียบร้อยแลว้ จ ำเป็นตอ้งระบำยอำกำศให้อุปกรณ์กลบัไปแสดงสถำนะปกติ โดยตอ้งมีกำรไหลของ

อำกำศอยูใ่นระดบัเสถียรไม่นอ้ยกวำ่ 30 วินำที ก่อนท ำกำรทดสอบอีกคร้ัง  

 กำรทดสอบกำรตรวจจบัควนัของ Smoke Detector ในหอ้งทดสอบจ ำเป็นตอ้งปรับค่ำไวใ้ห้
ต ่ำท่ีสุด โดยท่ีค่ำกำรตรวจจบัของ Smoke Detector แต่ละตวัจะไม่เท่ำกนั แนะน ำใหต้ั้งค่ำตำมเกณฑ์
ของอุปกรณ์ของคุณ 
  2.1.10.7 Damper (แดมเปอร์)  
   วำล์ว หรือแผ่นปรับปริมำณลมในระบบท่อลมต่ำงๆ เพื่อท ำหน้ำท่ีปิดกั้นอำกำศ
ในระบบปรับอำกำศไม่ใหไ้ปยงับริเวณท่ีไม่มีกำรใชง้ำน หรือเพื่อปรับปริมำณลมใหมี้อุณหภูมิ และ
ควำมช้ืน เหมำะสมตำมห้องต่ำงๆ อำจปรับตั้งดว้ยคน หรือดว้ยระบบอตัโนมติั ชนิดของ Damper 
(แดมเปอร์)มี3แบบ 
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รูปท่ี 2.35 แดมเปอร์แบบบำนเกลด็แบบส่ีเหล่ียม Outlet Louver Damper 

 

 
รูปท่ี 2.36 แดมเปอร์แบบบำนเกลด็แบบทรงกลม Inlet Louver Damper 
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รูปท่ี 2.37 แดมเปอร์แบบใบปรับแบบทรงกลม Inlet Circular Damper 

 

 
รูปท่ี 2.38 แดมเปอร์แบบปีกผีเส้ือ Inlet Butterfly Damper 
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2.2 งานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 

2.2.1 กำรจ ำลองระบบอดัอำกำศของบนัไดหนีไฟในอำคำรสูงดว้ยแบบจ ำลองกำรไหลของ
อำกำศแบบหลำยโซน ช่ือผูแ้ต่ง ประชำ ก่ิงมณี พ.ศ.2563 มหำวิทยำลยัธุรกิจบณัทิตย ์

งำนวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อท ำกำรจ ำลองระบบอดัอำกำศบนัไดหนีไฟโดยใชแ้บบจ ำลอง
กำรไหลของอำกำศแบบหลำยโซน(CONTAM) โดยท ำกำรจ ำลองค่ำจำกกำรออกแบบ และปรับปรุง
ระบบอดัอำกำศบนัไดหนีไฟของอำคำรสูง 22 ชั้น จ ำนวน 2 ช่องบนัไดหนีไฟ และ ลิฟต์ดบัเพลิง 
จ ำนวน 1 ชุด ตำมขอ้ก ำหนดกฎกระทรวงฉบบัท่ี 33 (พ.ศ. 2533) ท่ีออกตำมควำมใน พระรำชบญัญติั
ควบคุมอำคำร พ.ศ. 2522 และค่ำกำรแนะน ำตำมมำตรฐำน NFPA-101 ของ National Fire Protection 
Association ในกำรศึกษำน้ีไดร้วบรวมขอ้มูล โดยเก็บขอ้มูลขนำดพื้นท่ีของอำคำร ขนำดของบนัได
หนีไฟ ค่ำควำมดนัลม รวมถึงพดัลมอดัอำกำศ และศึกษำลกัษณะกำรเคล่ือนท่ีของ ควนัไฟ เพื่อน ำ
ขอ้มูลตำมค่ำกำรออกแบบจ ำลองกำรไหลของอำกำศ โดยใช้โปรแกรม CONTAM วิเครำะห์และ
ปรับปรุงระบบอดัอำกำศบนัไดหนีไฟ ในกำรศึกษำน้ีมีค่ำควำมแตกต่ำงของควำมดนั ในช่องบนัได
หนีไฟท่ี1 ช่องบนัไดหนีไฟท่ี2 และโถงลิพทด์บัเพลิง โดยท ำกำรจ ำลอง 3 กรณี โดย กรณีท่ี 1 เป็น
กำรจ ำลองโดยใชค้่ำจำกกำรออกแบบ กรณีท่ี 2 เป็นกำรปรับปรุงโดยกำรเพิ่มช่อง ระบำยอำกำศใน
แต่ละชั้น จ ำนวน 1 ช่อง และกรณีท่ี 3 เพิ่มช่องระบำยอำกำศเป็น 2 ช่อง ผลกำร วิเครำะห์พบว่ำใน
กรณีท่ี 3 มีค่ำควำมดันตกคร่อมประตูหนีไฟ ดีท่ีสุด โดยช่องบนัไดหนีไฟท่ี 1 มี ค่ำเท่ำ 40.93 Pa 
ช่องบนัไดหนีไฟท่ี 2 มีค่ำเท่ำ 40.86 Pa และโถงลิฟตผ์จญเพลิง มีค่ำเท่ำ 43.25 Pa ซ่ึงเป็นค่ำแรงดนั
อดัอำกำศท่ีสำมำรถตำ้นทำนกำรไหลของควนัเขำ้มำในช่องทำงหนีไฟ ท ำให้ผูใ้ชอ้ำคำรอพยพออก
จำกอำคำรท่ีเกิดเพลิงไหมไ้ดอ้ยำ่งปลอดภยั 
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2.2.2 กำรจ ำลองระบบอดัอำกำศและปรับปรุงกำรออกแบบระบบอดัอำกำศ ช่ือผูแ้ต่ง สำริณี 
ชมภู พ.ศ.2561 วิทยำลยันครรำชสีมำ  

งำนวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ในกำรประยุกต์ใช้โปรแกรม CONTAM ในกำรจ ำลองระบบอดั
อำกำศและปรับปรุง กำรออกแบบระบบอัดอำกำศในบันไดหนีไฟของอำคำรสูง 19 ชั้น โดย
โปรแกรม CONTAM เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ท่ีสำมำรถวิเครำะห์กำรเคล่ือนท่ีของควนัในช่อง
บนัไดหนีไฟและอตัรำกำรไหลของอำกำศท่ีตอ้งจ่ำยให้กบัระบบอดั อำกำศในช่องบนัไดหนีไฟได ้
ผลกำรวิเครำะห์พบว่ำอำคำรสูง 19 ชั้นท่ีท ำกำรศึกษำมีค่ำควำมแตกต่ำงของควำมดนัใน ช่องบนัได
หนีไฟไม่เพียงพอท่ีจะตำ้นทำนกำรไหลของควนัเขำ้มำในช่องทำงหนีไฟได ้หำกจะควบคุมควนัให้
เกิดควำม ปลอดภยัต่อกำรอพยพหนีไฟด้วยระบบอดัอำกำศในช่องบนัไดหนีไฟในกรณีท่ีประตู
บนัไดหนีไฟปิด อตัรำกำรไหลของ อำกำศท่ีตอ้งจ่ำยใหก้บัช่องบนัไดหนีไฟ 1 คือ 12,000 CFM ช่อง
บนัไดหนีไฟ 2 คือ 15,000 CFM และปล่องลิฟตด์บัเพลิง คือ 7,200 CFM ในกรณีท่ีประตูบนัไดหนี
ไฟเปิดคำ้งบำงประตู จะท ำใหค้่ำควำมแตกต่ำงของควำมดนัลดลง ดงันั้นจะตอ้ง มีกำรเพิ่มอตัรำกำร
ไหลของอำกำศท่ีตอ้งจ่ำยใหร้ะบบดว้ย 

 



 
 

บทที่ 3 
รายละเอยีดการปฏิบัติงาน 

 
รายละเอียดของงานท่ีปฏิบติั จะกล่าวถึง ช่ือ-ท่ีตั้ง ของสถานประกอบการ ลกัษณะโดยรวมของ

สถานประกอบการ รูปแบบการบริหารองค์กร ต าแหน่งงานท่ีนักศึกษาได้รับมอบหมาย ระยะเวลาท่ี
ปฏิบติังาน ขั้นตอนวิธีการด าเนินงาน อุปกรณ์เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการปฏิบติังานโครงการสหกิจ 

 
3.1 ช่ือและที่ตั้งของสถานประกอบการ  
 ช่ือหน่วยงาน   : บริษทั ไพพไ์ลน์ จ ากดั 

สถานท่ีตั้งหน่วยงาน : เลขท่ี 34 หมู่ 10 ซอย สุขุมวิท 107 แขวง ส าโรงเหนือ เขต เมือง               
จงัหวดั สมุทรปราการ 10270 

รายละเอยีดหน่วยงาน : ออกแบบ และติดตั้งงานระบบสุขาภิบาล,ระบบปรับอากาศ 
โทรศัพท์   : 0-2749-9332-4 

 

 
 

รูปท่ี 3.1 ท่ีตั้ง บริษทั ไพพไ์ลน์ จ ากดั 
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รูปท่ี 3.2 รูปถ่ายพี่เล้ียงและนกัศึกษาช่วงอาจารยอ์อกตรวจสหกิจ 
 
3.2ลกัษณะของสถานท่ีปฏิบัติงาน 

ช่ือโครงการ : The LIVIN Phet Kasem 

ท่ีตั้ง   : 689 ถ.เพชรเกษม Bangwa, เขต ภาษีเจริญ กรุงเทพมหานคร 10160

จุดเด่น          : ออกแบบ และติดตั้งงานระบบแอร์ 
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3.3 รูปแบบการจัดองค์การและบริหารงานขององค์กร 
บริษทั ไพพไ์ลน์ จ ากดั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.3 ต าแหน่งงานในโครงการ The LIVIN Phet Kasem 
3.4 ต าแหน่งและลกัษณะงานท่ีนักศึกษาได้รับหมอบหมาย 
 ต าแหน่งงานท่ีนักศึกษารับผิดชอบ  : วิศวกรสนาม 
 ลกัษณะงานท่ีนักศึกษารับผิดชอบ   : ตรวจสอบช่างติดตั้งงานระบบแอร์ 
3.5 ช่ือและต าแหน่งของพนักงานท่ีปรึกษา 
 ช่ือพนักงานที่ปรึกษา  : นาย ณฐั พรรณธรรม 
 ต าแหน่ง   : วิศวกรงานระบบ (Engineer) 
 แผนก              : งานระบบ (Mechanical Engineer) 
3.6 ระยะเวลาท่ีปฏิบัติงาน 
 เร่ิมปฏิบัติงาน   : วนัท่ี 13 มิถุนายน พ.ศ.2565 

ส้ินสุดการปฏิบัติงาน  : วนัท่ี 23 กนัยายน พ.ศ.2565 
 
 
 
 
 

ผูจ้ดัการโครงการ 

 

วิศวกรสนาม ธุรการสนาม 

 

ผูจ้ดัการฝ่ายวิศวกรรม 
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3.7 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
ตารางท่ี 3.1 ระยะเวลาในการด าเนินโครงงาน 

ขั้นตอนและการ
ด าเนินงาน 

มิ.ย.65 ก.ค.65 ส.ค.65 ก.ย.65 ต.ค.65 พ.ย.65 ธ.ค.65 

ศึกษาขอ้มูล        
วางแผนการวิเคราะห์ 
ขอ้มูลพดัลมอดัอากาศ 
และท่ออดัอากาศในโถง
บนัไดหนีไฟ 

       

วิเคราะห ์
ขอ้มูลพดัลมอดัอากาศ 
และท่ออดัอากาศในโถง
บนัไดหนีไฟ 

       

น าค่าท่ีวิเคราะห์ได ้
เปรียบเทียบมาตรฐาน 

       

สรุปผลและปรับปรุง        
จดัท าเอกสาร        

 
3.8 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช้ 
              Hardware 
 1.คอมพิวเตอร์ รุ่น MSI GF62 8RE 
 2.เคร่ืองปร้ิน 
 3.กลอ้งถ่ายรูป   Samsung  
 4.เคร่ืองถ่ายเอกสาร 
 5. กระดาษ A4 

Software 
1.โปรแกรม Microsoft Word 
2.โปรแกรมส าเร็จรูป Bluebeam Revu 20 
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3.9 ขั้นตอนด าเนินการ 
3.9.1 ขั้นตอนออกแบบขนาดท่อลมส าหรับระบบท่อลมโดยใช้วิธีความเสียดทานเท่ากนั 

  1. ท่อลมท่อน AB จากรูป 4.1 ปริมาณลม 18,400 CFM มาจากพดัลมออกท่อน AB แลว้
แยกออกท่อน BC ถึงท่อน IJ มี 8 หวัจ่าย แบ่งออกเท่ากนัโดยน าปริมาณลม 18,400 CFM หาร 8 หัว
จะไดป้ริมาณลม 2,300 CFM ต่อตวัจ่าย 
  2. เลือกความเร็วลมในท่อประธานท่อนทางออกของพดัลมจากตราง 4.1 ความเร็วลมท่ี
แนะน าส าหรับระบบอดัอากาศ 
  3. หาความสูญเสียตวามเสียดทานของท่อประธาน โดยใชค้่าปริมาณลมจากขอ้ 1 ปริมาณ
ลม 18,400 CFM และค่าจากขอ้ 2 ความเร็วลม 1,600 ft/min จะไดค้่าความสูญเสียความเสียดทาน
ของในระบบ 
  4.หาเส้นทางผา่นศูนยก์ลางท่อลมสมมูลของท่อ A-B จากตารางท่ี 2.3 ความสูญเสียความ
เสียดทาน ความเร็วลม 1,600 ft/min 
  5. น าเส้นผา่นศูนยก์ลางสมมลูของท่อแต่ละท่อนไปเปลี่ยนใหเ้ป็นท่อเหล่ียมโดยใชรู้ปท่ี 
4.4 ตารางแปลงค่าของท่อลมแบบกลมเป็นท่อลมส่ีเหล่ียม  
  6. หาค่าท่อท่อน BC, CD, DE, EF, FG, GH, HI และ IJ โดยใชว้ิธีความเสียดทานเท่ากนั 

3.9.2 ขั้นตอนการเลือกพดัลมหาปริมาณอากาศท่ีต้องอดัเข้าสู่บันไดหนไีฟ 
  สูตรท่ีใชห้าค่าปริมาณอากาศท่ีตอ้งอดัเขา้สู่บนัไดหนีไฟ (Q)  

สูตร Q = ac + bN 

  a คือ อตัราการไหลของอากาศผา่นประตูท่ีเปิดคา้งสู่ภายนอก 7.08 m3/s ต่อหน่ึงประตู 
 c คือ จ านวนประตูท่ีเปิดคา้งสู่ภายนอก 1 ประตู 
  b คือ อตัราการไหลของอากาศผา่นรอยร่ัวของผนงัและประตูของบนัไดหนีไฟ 
0.094 m3/s ต่อชั้น 
 N คือ จ านวนชั้นของอาคาร 8 ชั้น  
ประตูอ่ืนๆ จะตอ้งมีอุปกรณ์ช่วยปิดเอง และจะตอ้งไม่สามารถเปิดคา้งไวไ้ด ้กรณีท่ีตอ้งการเปิดคา้ง
ไวไ้ดใ้หใ้ชว้ิธีค  านวณวิธีอ่ืนๆ  
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3.9.3 ขั้นตอนการหาความดันสูญเสียของระบบท่อลม 

  1. ปริมาณอากาศกบัความเร็วลม และ ความดนัสูญเสีย ความเสียทาน หาขนาดท่อลส าหรับ

ระบบท่อลมโดยใชว้ิธีความเสียดทานเท่ากนั 

  2. วดัความยาวจากแบบ หน่วยเป็น ft  
  3. น าความดนัสูญเสียความเสียดทานหาญร้อยมาคูณกบัความยาวจะไดค้่าความดนัสูญเสีย 
  4. ไดค้่าสูญเสียแลว้น าค่าความสูญเสียมารวมกนัทั้งหมดจะไดค้่าความสูญเสียรวมของ
ระบบและบวกกบัวามดนัสูญเสียของหวัจ่ายลมจะไดค้่าความสูญเสียรวมของระบบ 
 
 
 
 
 



บทที ่4 
ผลการปฏิบัติงานตามโครงการ 

 
4.1 ผลการออกแบบขนาดท่อลมส าหรับระบบท่อลมโดยใช้วิธีความเสียดทานเท่ากนั 
1. ท่อลมท่อน AB จากรูป 4.1 ปริมาณลม 18,400 CFM มาจากพดัลมท่ีค านวณหาออกท่อน AB แลว้
แยกออกท่อน BC ถึงท่อน IJ มี 8 หวัจ่าย แบ่งออกเท่ากนัโดยน าปริมาณลม 18,400 CFM หาร 8 หัว
จะไดป้ริมาณลม 2,300 CFM ต่อตวัจ่าย 

รูปท่ี 4.1 แบบ Pressurized Shaft (Design) 
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2. เลือกความเร็วลมในท่อประธานท่อนทางออกของพดัลมจากตราง 4.1 ความเร็วลมท่ี
แนะน าส าหรับระบบอดัอากาศ เลือกใช ้1,600 ft/min 
 
ตารางท่ี 4.1 ความเร็วลมท่ีแนะน าส าหรับระบบอดัอากาศ 
 
 ความเร็วแนะน า , ft/min ความเร็วสูงสุด , ft/min 

รายละเอียด โรงเรียน,อาคารทัว่ไป โรงเรียน,อาคารทัว่ไป 

ท่อประธาน 1,000-1,300 1,100-1,600 

ท่อแยกแนวตั้ง 600-700 800-1,200 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



58 
 

3. หาความสูญเสียความเสียดทานของท่อประธาน โดยใชค้่าปริมาณลมจากขอ้ 1 ปริมาณ
ลม 18,400 CFM และค่าจากขอ้ 2 ความเร็วลม 1,600 ft/min จะไดค้่าความสูญเสียความเสียดทาน
ของในระบบเท่ากนั0.06 in.wg 
ตารางท่ี 4.2 ผลการหาความดนัสูญเสียความเสียทาน 
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4. หาเส้นทางผา่นศูนยก์ลางท่อลมสมมูลของท่อ A-B จากตารางท่ี 2.3 ความสูญเสียความ
เสียดทาน ความเร็วลม 1,600 ft/min จะไดท้่อลมกลมสมมูลท่ี 45 in.  
ตารางท่ี 4.3 ผลการหาขนาดท่อลมกลมสมมูล 
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5. น าเส้นผา่นศูนยก์ลางสมมลูของท่อแต่ละท่อนไปเปลี่ยนใหเ้ป็นท่อเหล่ียมโดยใช้ตาราง
ท่ี4.4 ตารางแปลงค่าของท่อลมแบบกลมเป็นท่อลมส่ีเหล่ียม โดยน าค่าจากขอ้ท่ี 4 คือ 45 in.  

 
ตารางท่ี 4.4 แปลงค่าของท่อลมแบบกลมเป็นท่อลมส่ีเหล่ียม 
 

 
 
 
 เลือกใชก้วา้ง×ยาวโดยเลือกค่าท่ีใกลเ้คียงกบัท่ีหามาแลว้ลากเขียนตรงขึ้นจะไดค้วามกวา้ง
ของท่อ 35 in. และลากเส้นแนวนอนจะไดค้วามยาว 50 in. ตามรูปท่ี 4.4 ตารางแปลงค่าของท่อลม
แบบกลมกบัท่อลมส่ีเหล่ียม 
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6. หาค่าท่อท่อน BC,CD,DE,EF,FG,GH,HI และ IJ โดยใชว้ิธีความเสียดทานเท่ากนั 
 

ตารางท่ี 4.5 สรุปผลการค านวณการหาความสูญเสียและหาขนาดท่อลม 
 

 
ท่อลม 

ปริมาณ
อากาศ 
CFM 

ความเร็วลม 
V,ft/min 

ความสูญเสีย
ความเสียดทาน 

in.wg/100ft 

ขนาดท่อ
กลม 

Eq.D.in 

ขนาดท่อ
เหล่ียม 
in × in 

AB  18,400 1,600 0.06  45 50 × 35 
BC (G1) 18,400 1,200 0.06 30 40 × 20 
CD (G2) 16,100 1,200 0.06 30 40 × 20 
DE (G3) 13,800 1,200 0.06 30 40 × 20 
EF (G4) 11,500 1,200 0.06 30 40 × 20 
FG (G5) 9,200 1,200 0.06 30 40 × 20 
GH (G6) 6,900 1,200 0.06 30 40 × 20 
HI (G7) 4,600 1,200 0.06 30 40 × 20 
IJ (G8) 2,300 1,200 0.06 30 40 × 20 
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4.2 ผลการเลือกพดัลมหาปริมาณอากาศท่ีต้องอดัเข้าสู่บันไดหนีไฟ 
 สูตรท่ีใชห้าค่าปริมาณอากาศท่ีตอ้งอดัเขา้สู่บนัไดหนีไฟ (Q)  

สูตร Q = ac + bN 

  a คือ อตัราการไหลของอากาศผา่นประตูท่ีเปิดคา้งสู่ภายนอก 7.08 m3/s ต่อหน่ึงประตู 
สูตรการแปลงจาก m3/s เป็น ft3/min หรือ CFM 

7.08
m3

s
× 35.3147ft3 × 60 s = 15,001.68 CFM 

  c คือ จ านวนประตูท่ีเปิดคา้งสู่ภายนอก 1 ประตู 
  b คือ อตัราการไหลของอากาศผา่นรอยร่ัวของผนงัและประตูของบนัไดหนีไฟ 
0.094 m3/s ต่อชั้น 
สูตรการแปลงจาก m3/s เป็น ft3/min หรือ CFM 

0.094
m3

s
× 35.3147ft3 × 60 s = 199.17 CFM 

  N คือ จ านวนชั้นของอาคาร 8 ชั้น  
ประตูอ่ืนๆ จะตอ้งมีอุปกรณ์ช่วยปิดเอง และจะตอ้งไม่สามารถเปิดคา้งไวไ้ด ้กรณีท่ีตอ้งการเปิดคา้ง
ไวไ้ดใ้หใ้ชว้ิธีค  านวณวิธีอ่ืนๆ  

Q = ac + bN 

Q = (15,001.68CFM×1 ประตู) +(199.17 cfm×8ชั้น) 

Q = 16,594.04 CFM +10% เผื่อรอยร่ัว 

Q = 18,253.44 CFM 

พดัลมท่ีออกแบบเลือกใชย้ีห่อ้ Wolter รุ่น AXV-AL1000-300-10-18deg LH  ปริมาณ

อากาศ 18,400 CFM แรงดนัสถิต 0.4 in.wg มอเตอร์ 4.00 kW ความเร็วพดัลม 950 rpm 

 
 
 
 
 
 
 



63 

 

4.3 ผลการวิเคราะห์การหาความดันสูญเสียของระบบท่อลม 
1. ปริมาณอากาศ , ความเร็วลม และ ความดนัสูญเสียความเสียทาน จากตารางท่ี 4.2 สรุปผลการ
ค านวณการหาความสูญเสียและหาขนาดท่อลม 

2. วดัความยาวจากแบบ หน่วยเป็น ft  

3. น าความดนัสูญเสียความเสียดทานหารร้อยคูณกบัความยาวจะไดค้่าความดนัสูญเสีย 
ตารางท่ี 4.6 สรุปผลการค านวณการหาความสูญเสียรวมทั้งหมดของระบบ 
 

 
ท่อลม 

ปริมาณ
อากาศ 
CFM 

ความเร็วลม 
V,ft/min 

ความดนั
สูญเสียความ
เสียดทาน 

in.wg/100ft 

ความยาว 
ft 

ความดนั
สูญเสีย
Grille 

หวัจ่ายลม 

ความดนั
สูญเสีย 
in.wg. 

AB 18,400 1,600 0.06  7 - 0.0042 
BC (G1) 18,400 1,200 0.06 5.44 0.04 0.00326 
CD (G2) 16,100 1,200 0.06 5.44 0.04 0.00326 
DE (G3) 13,800 1,200 0.06 5.44 0.04 0.00326 
EF (G4) 11,500 1,200 0.06 5.44 0.04 0.00326 
FG (G5) 9,200 1,200 0.06 5.44 0.04 0.00326 
GH (G6) 6,900 1,200 0.06 5.44 0.04 0.00326 
HI (G7) 4,600 1,200 0.06 5.44 0.04 0.00326 
IJ (G8) 2,300 1,200 0.06 8.89 0.04 0.00533 

                                                                                ความดนัสูญเสียรวมของระบบ = 0.35 in.wg 
 
4. ไดค้่าสูญเสียแลว้น าค่าความสูญเสียมารวมกนัทั้งหมดจะไดค้่าความสูญเสียรวมของ

ระบบและบวกกบัวามดนัสูญเสียของหวัจ่ายลมจะไดค้่าความสูญเสียรวมของระบบ = 0.35 in.wg 
ผลการจ าลองโดยใชสู้ตรกรค านวนพดัลมอดัอากาศ ขนาดปริมาณอากาศท่ีตอ้งอดัเขา้สู่

บนัได  หนีไฟ 18,400 CFM และความสูญเสียรวมของระบบ 0.35 in.wg  
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รูปท่ี 4.2 สเปคพดัลมท่ีเลือกใช ้

เลือกพดัลมท่ีใชย้ีห่อ้ Wolter รุ่น AXV-AL1000-300-10-18deg LH  ปริมาณอากาศ 18,400 

CFM แรงดนัสูญเสีย 0.4 in.wg เลือกพดัลมรุ่นน้ีเพราะมีขนาด CFM มากกวา่ท่ีค านวนและค่า

แรงดนัความสูญเสียมากกวา่ท่ีตอ้งการ 
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0.45

0 5000 10000 15000 20000 25000

AXV1000-300-10/18 LH

เสน้พดัลมเริ่มท ำงำน

แรงดนัสูญเสีย =

3.5 in.wg

ปริมาณลม = 

18,400 CFM

in.wg

ค านวณ

จาก

สมการ 

2.1 

 

 

 

Q = ac 

+ bN 
 

CFM 

 

 

 

Q = ac 

+ bN 
 



 
 

บทที่ 5 
สรุปผลรายงานและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลโครงการ 

การจดัท า โครงการน้ีขี้นมาเพื่อท าการเปรียบเทียบพดัลมในการใชง้านอดัอากาศและท่อลม
อดัอากาศ โดยจุดประสงค์หลกัคือ เพื่อเลือกพดัลมท่ีเหมาะสมกับการใช้งานส าหรับอดัในโถง
บนัไดหนีไฟท่ีมีประสิทธิภาพมากกว่าเพื่อเลือกพดัลมท่ีเหมาะสมกบัการใช้งานส าหรับอดัในโถง
บนัไดหนีไฟท่ีติดตั้งหน้างานโดยใช้ขนาดพดัลมอดัอากาศท่ีเท่ากัน ก็จะรู้ผลลพัธ์ออกมาผลท่ีได้
ตารางท่ี 5.1 เปรียบเทียบท่อลม Design กบัท่ี Site 

 
 

ท่อน 
ขนาดท่อ
เหลีย่มท่ี 
Design 
in × in 

ขนาดท่อ
เหลีย่มใน 

Site 
in × in 

ความดันสูญเสีย
ความเสียดทาน 
in.wg/100ft ท่ี 

Design 

ความดันสูญเสีย
ความเสียดทาน
in.wg/100ft ใน 

Site 
AB 50 × 35 40 × 40 0.06  0.08 
BC 40 × 20 36 × 22 0.06 0.08 
CD 40 × 20 36 × 22 0.06 0.08 
DE 40 × 20 36 × 22 0.06 0.08 
EF 40 × 20 36 × 22 0.06 0.08 
FG 40 × 20 36×  22 0.06 0.08 
GH 40 × 20 36 × 22 0.06 0.08 
HI 40 × 20 36 × 22 0.06 0.08 
IJ 40 × 20 36 × 22 0.06 0.08 

 
ผลการค านวณท่อลมแบบ Design และแบบ Site นั้นขนาดท่อลมไม่แตกต่างกนัมาก และ

ค่าความดนัสูญเสียความเสียดทานจากการค านวณนั้นใกลเ้คียงกนัมาก 
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รูปท่ี 5.1 แบบ Pressurized Shaft (Site) 
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5.2.1 ผลการเลือกพดัลมท่ีใชอ้ดัอากาศระหวา่งท่ี Design กบัท่ี Site 
 

 
 

รูปท่ี 5.2 กราฟเปรียบเทียบระหวา่ง Design กบัท่ี Site 
 

 พดัลมท่ีใน Site ค  านวณ (เส้นปะ) กบัพดัลมท่ี Design (เส้นเขม้) ต่างกนัไม่มากพดัลมใน 
Site จะใชป้ริมาณอากาศนอ้ยกวา่ท่ี Design แต่ค่าความเสียดทานของ Design นอ้ยกวา่ Site 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

5.2.1  นกัศึกษาควรท าความรู้จกักบัวสัดุ อุปกรณ์เคร่ืองมือท่ีใชง้ารระบบอดัอากาศเสียก่อน 
5.2.2 นกัศึกษาควรศึกษาวิธีการ และล าดบัขั้นตอนการติดตั้งระบบอดัอากาศให้เขา้ใจเป็น

อยา่งดีเพื่อลดความผิดพลาดระหวา่งการพิจารณาในการปฎิบติังาน 
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เส้นพดัลมเร่ิมท างาน

แรงดนัสูญเสีย 
= 0.35 in.wg

ปริมาณลม = 

18,400 CFM

in.wg

CFM

ปริมาณลม = 
17,600 CFM 

แรงดนัสูญเสีย = 0.4 
in.wg 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก. 
 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการตรวจวัด 
หมายเหต ุการตรวจวดัจะตอ้งท างานร่วมกนัทั้งหมด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ก.1 ตลบัเมตร 

 
 

รูปท่ี ก.2 ระดบัน ้า 
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ภาคผนวก ข. 
 

พดัลมอดัอากาศในโถงบันไดหนีไฟและท่อลมอดัอากาศ 

 
 

รูปท่ี ข.1 ภาพดา้นหนา้พดัลมอดัอากาศ 
 

 
 

รูปท่ี ข.2 ภาพดา้นหลงัพดัลมอดัอากาศ 
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รูปท่ี ข.3 ท่อลมอดัอากาศ 
 

 
 
 

รูปท่ี ข.4 ท่อลมอดัอากาศ 
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ภาคผนวก ค. 
ภาพประกอบการท างาน 

 
รูปท่ี ค.1 อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจนกัศึกษาฝึกงานและถ่ายภาพร่วมกบัพนกังานท่ีปรึกษา 

 

 
 

รูปท่ี ค.2 นกัศึกษาขณะปฏิบติังาน 
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