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บทคัดย่อ 

โครงงานสหกิจศึกษาฉบบันีÊนําเสนอประสบการณ์การทาํงานเกีÉยวกับการติดตัÊงและ

ตรวจสอบเครืÉองวดัพลงังานไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง ซึÉ งได้ทาํการศึกษาและปฏิบตัิงานใน

แผนกบริการเครืÉอวดัไฟฟ้า การไฟฟ้านครหลวง เขตราษฎร์บูรณะ ในระหว่างโครงการสหกิจศึกษา

ของมหาวิทยาลยัสยาม เครืÉองวดัพลงังานไฟฟ้าทีÉติดตัÊงเพืÉอใช้ในระดับแรงดันไฟฟ้าสูงถึง ŚŜ kV 

ของการไฟฟ้านครหลวง ถูกนําเสนอไวใ้นรายงานฉบับนีÊ  ประกอบด้วยแบบอตัราค่าไฟฟ้าตาม

ความตอ้งการ  แบบอตัราค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาของการใช ้แบบอตัราค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาของวนั 

และแบบสําหรับผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก  ขัÊนตอนการติดตัÊงและหลกัการทาํงานของเครืÉองวดั

พลงังานไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบต่างๆ ไดถู้กอธิบายไวอ้ย่างละเอียด  นอกจากนัÊน การอ่านรหัส

และการตรวจสอบเครืÉองวดัพลงังานไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวงได้ถูกนําเสนอไวใ้นรายงานนีÊ

ดว้ย 
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Abstract 

This cooperative education report presented work experiences on the installation 

and inspection of electric energy meters of Metropolitan Electricity Authority (MEA), which was 

studied and practiced in the electric meter service department, Rat Burana District Metropolitan 

Electricity Authority during the cooperative education program of Siam University. The electric 

energy meters installed for voltage levels up to 24 kV of the Metropolitan Electricity Authority 

were presented in this report, including; Demand, Time of Use Tariff  (TOU), Time of Day Tariff 

(TOD), and Very Small Power Producer (VSPP) types. Procedures of the installation of the meters 

and other equipment and their working principles were discussed in detail. In addition, the code 

reading and inspection of the MEA's electric energy meter were also presented in this report. 
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บททีÉ 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญั 

พลงังานไฟฟ้ามีความสําคญัต่อการดาํรงชีวิตของผูค้นในสังคมเป็นอย่างยิ Éง  ไม่ว่าจะเป็น

การสืÉอสาร การคมนาคม การเกษตร การศึกษา และภาคอุตสาหกรรม ตลอดจนอุปกรณ์

เครืÉองใช้ไฟฟ้าภายในทีÉอยู่อาศยั ซึÉงปัจจุบนันโยบายจากทางรัฐบาลไดมี้การส่งเสริมให้ประชาชน

หันมาใช้รถยนต์ไฟฟ้า ทดแทนการใช้เครืÉ องยนต์สันดาป เพืÉอลดการใช้นํÊ ามนัเชืÊอเพลิง และลด

ปริมาณมลภาวะทางอากาศ ส่งผลให้การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของประเทศมีแนวโนม้ทีÉจะสูงมากยิÉงขึÊน

ในอนาคต 

จากทีÉกล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่าพลังงานไฟฟ้าเป็นหนึÉ งในต้นทุนทีÉจะเกิดขึÊนอย่าง

หลีกเลีÉยงไม่ได้ ซึÉ งเหมาะกับผูป้ระกอบการหรือแมแ้ต่บุคคลทั Éวไป ทีÉตอ้งการตรวจสอบขอ้มูลทีÉ

เครืÉ องวดัไฟฟ้า รวมถึงวิธีการคิดค่าไฟฟ้า โดยโครงงานนีÊ จะมีการนําเสนอเรืÉ องอัตราค่าไฟฟ้า

ประเภทต่างๆ วิธีการอ่านโคด้บนหน้าจอแสดงผลทีÉตวัเครืÉองวดัฯในแต่ละประเภท วิธีการติดตัÊง

เครืÉองวดัฯ และวิธีการตรวจสอบการทาํงานของเครืÉองวดัฯ     

ทางผูจ้ัดทาํหวงัเป็นอย่างยิ Éงว่าขอ้มูลเหล่านีÊ  จะเป็นประโยชน์แก่ผูใ้ช้ไฟฟ้า หรือบุคคลทีÉมี

ความสนใจ สามารถนําขอ้มูลไปปรับใช้ในการวางแผนการใช้ไฟฟ้า ให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่

หน่วยงานหรือทีÉอยู่อาศยัของท่านต่อไป  

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

1.2.1 เพืÉอทราบถึงอุปกรณ์ทีÉใช้ในการติดตัÊงเครืÉองวดัไฟฟ้า ชนิดทีÉมี CT, VT ขนาดแรงดนั

ไม่เกิน 24 กิโลโวลต ์ทีÉใชใ้นการไฟฟ้านครหลวง 

1.2.2 เพืÉอทราบถึงวิธีการอ่านเครืÉองวดัไฟฟ้า ประเภทต่างๆ ทีÉใชใ้นการไฟฟ้านครหลวง 

1.2.3 เพืÉอทราบถึงมาตรฐานและขัÊนตอนในการติดตัÊงเครืÉองวดัไฟฟ้า ชนิดทีÉมี CT, VT 

ขนาดแรงดนัไม่เกิน 24 กิโลโวลต ์ของการไฟฟ้านครหลวง 

1.2.4 เพืÉอทราบถึงวิธีการตรวจสอบความถูกตอ้ง หลงัจากการติดตัÊงเครืÉองวดัไฟฟ้า ชนิดทีÉ

มี CT, VT ขนาดแรงดนัไม่เกิน 24 กิโลโวลต ์ 
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1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1.3.1 นาํเสนอวิธีการอ่านเครืÉองวดัไฟฟ้า ประเภท Demand , TOU. (Time of Use Tariff) 

และประเภท TOD. (Time of Day Tariff) 

1.3.2 นาํเสนอหลกัการติดตัÊงเครืÉองวดัไฟฟ้า ชนิดทีÉมี CT, VT ขนาดแรงดนัไม่เกิน 24 กิโล

โวลต ์ 

1.3.3 นาํเสนอขัÊนตอนการตรวจสอบเครืÉองวดัไฟฟ้า ชนิดทีÉมี CT, VT ขนาดแรงดนัไม่เกิน 

24 กิโลโวลต ์ 

 

1.4 ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 ไดร้ับความรู้ความเขา้ใจ ถึงความหมายของค่าทีÉแสดงผล การใช้พลงังานไฟฟ้าต่างๆ 

บนหน้าจอของเครืÉองวดัไฟฟ้า เพืÉอทีÉจะสามารถนําข้อมูลทีÉได้ไปวิเคราะห์และวางแผนการใช้

พลงังานไฟฟ้าในหน่วยงานนัÊนๆให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

 1.4.3 ได้รับความรู้ความเขา้ใจ ถึงขัÊนตอนการติดตัÊงเครืÉองวดัไฟฟ้า ชนิดทีÉมี CT, VT ทีÉมี

ขนาดแรงดนัไม่เกิน 24 กิโลโวลต ์

1.4.4 ไดร้ับความรู้ความเขา้ใจ ถึงหลกัการทาํงานของเครืÉองวดัไฟฟ้า และวิธีการตวรจสอบ

ความถูกตอ้งของเครืÉองวดัไฟฟ้า ชนิดทีÉมี CT, VT ขนาดแรงดนัไม่เกิน 24 กิโลโวลต ์

 

 



 

 

บททีÉ 2 

ทฤษฎีและหลักการทีÉเกีÉยวข้อง 

 

2.1 หม้อแปลงเครืÉองมือวัด (Instrument Transformers) 

 หลังจากผูใ้ช้ไฟฟ้าเริÉ มทําสัญญาซืÊอขายไฟฟ้ากับทางการไฟฟ้านครหลวงแลว้ ทางการ

ไฟฟ้านครหลวงจะตอ้งดาํเนินการติดตัÊงเครืÉองวดัไฟฟ้า เพืÉอเป็นตวัวดัปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

ของสถานทีÉขอใช้ไฟฟ้านัÊนๆ ซึÉ งกรณีทีÉเป็นเครืÉองวดัฯแรงดันตํÉาตัÊงแต่พิกัดกระแส ŚŘŘA ขึÊนไป 

จนถึงเครืÉองวดัฯแรงดันกลางตัÊงแต่แรงดัน 12 kV เป็นตน้ไป จาํเป็นทีÉจะตอ้งแปลงระดับแรงดัน 

และกระแสทีÉมีปริมาณทางไฟฟ้าสูงให้ตํÉาเสียก่อน เพืÉอทีÉจะสามารถใช้กับเครืÉ องวดัไฟฟ้าได้ 

อุปกรณ์ทีÉใช้ในการแปลงแรงดันสูงและกระแสสูง ให้เป็นแรงดันตํÉาและกระแสตํÉา เรียกว่า หมอ้

แปลงเครืÉองมือวดั ( Instrument Transformers ) 

 หมอ้แปลงเครืÉองมือวดั สามารถแบ่งไดเ้ป็น Ś ประเภท คือ 

1. หมอ้แปลงกระแส (Current Transformer) 

2. หมอ้แปลงแรงดัน (Voltage Transformer) 

 2.1.1 หม้อแปลงกระแส (Current Transformer: CT)   

 หม้อแปลงกระแสมีหน้าทีÉแปลงขนาดกระแสของระบบไฟฟ้าค่าสูงให้เป็นค่าตํÉา เพืÉอ

ประโยชน์ในการวดั โดยแยกวงจร Secondary ออกจากวงจร Primary เพืÉอความปลอดภัยของผู้

ปฎิบติังาน และยงัสามารถใช้กระแสมาตรฐานทางด้าน Secondary ทีÉพิกัดกระแส ŝA ได้ สําหรับ

หมอ้แปลงกระแสทีÉใช้งานในการไฟฟ้านครหลวง จะใชเ้ป็นยีÉห้อ Thai Maxwell Electric ซึÉงมีแบบ

ทีÉใช้กับระบบไฟฟ้าแรงดันกลาง (12kV, 24kV) ตามรูปทีÉ Ś.1 (ก) และแบบทีÉใช้กับระบบไฟฟ้า

แรงดนัตํÉาตามรูปทีÉ Ś.1 (ข) 
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(ก)                                                                          (ข) 

รูปทีÉ 2.1 หมอ้แปลงกระแสไฟฟ้ายีÉห้อ Thai Maxwell Electric  

 

 หมอ้แปลงกระแส มีส่วนประกอบทีÉสําคญัคือ ขดลวด 2 ชุด ซึÉงพนัอยู่บนแกนเหล็ก ขดลวด

ชุดหนึÉงจะใชต่้อกบัส่วนของวงจรหลกัทีÉตอ้งการวดัค่าปริมาณกระแสทีÉเกิดขึÊนจริง เรียกว่า ขดลวด 

Primary ขดลวดอีกชุดหนึÉ งใช้ต่อกับโหลดภาระ Burden เรียก ว่า ขดลวด Secondary ผลจาก

กระแสไฟสลับ (AC Current) ทีÉไหลผ่านขดลวดทางด้าน Primary จะทําให้เกิดเส้นแรงแม่เหล็ก 

(Magnetic Flux) ทีÉเปลีÉยนแปลงตามเวลาขึÊนในแกนเหล็ก เส้นแรงแม่เหล็กส่วนใหญ่ทีÉเกิดขึÊนนีÊจะ

ไปคลอ้งกบัขดลวด Secondary และเกิดการเหนีÉยวนาํทาํให้เกิดเป็นแรงเคลืÉอนไฟฟ้า EMF (Electro-

Motive Force) ขึÊนทีÉปลายของขดลวด Secondary ผลทีÉได้นีÊ จะทําให้เกิดมีกระแสไหลในขดลวด 

Secondary เมืÉอนาํขดลวด Secondary ไปต่อกบัวงจรหรืออุปกรณ์วดัภายนอกอืÉนๆ 

 สําหรับ CT ในทางอุดมคติจะไดว้่า ค่าผลคูณของปริมาณกระแสกบัจาํนวนรอบของขดลวด 

(Ampere-Turns) ทางดา้น Primary จะมีค่าเท่ากบัทางดา้น Secondary เสมอ เขียนเป็นสมการไดด้งันีÊ  

 

                                                                    N୮  X  I୮   =   Nୱ X   Iୱ                                                         (2.1) 

โดยทีÉ 

  N୮ = Number of Primary Turns 

  Nୱ = Number of Secondary Turns 

  I୮ = กระแสในขดลวดทางดา้น Primary 

  Iୱ  = กระแสในขดลวดทางดา้น Secondary 
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 นั Éนคือ ค่ากระแสทางดา้น Secondary จะเป็นสัดส่วนกบัค่ากระแสทางด้าน Primary เสมอ

ในทางปฏิบัติหม้อแปลงกระแสทีÉใช้งานจริงจะต่างจากหมัอแปลงกระแสในอุดมคติเล็กน้อย 

เนืÉองจากผลของคุณลักษณะสมบัติของแกนเหล็กทีÉใช้ในหม้อแปลงจริง ซึÉ งแสดงดังเฟสเซอร์

ไดอะแกรม ในรูปทีÉ 2.2 เวกเตอร์ E୮  และ Eୱ คือแรงดนัในขดลวด Primary และขดลวด Secondary 

ตามลาํดบั กระแสของขดลวดทางดา้น Primary จะประกอบดว้ยกระแสแยกไหล 2 ส่วน คือ 

1. Iୡ เป็นกระแสไหลในแกนเหล็ก หรือเป็นกระแสทีÉทาํให้เกิดการสูญเสียขึÊนในแกน

เหล็ก (Iron Loss) มีเฟสเดียวกันกับแรงดัน โดยกระแส Iୡ ประกอบด้วยกระแสฮี

สเตอร์รีซีส (Hysteresis) และกระแสไหลวน (Eddy Current) 

2. I୫  เป็นกระแลทีÉใชใ้นการกระตุน้ให้เกิดฟลกัซ์แม่เหล็กขึÊนในแกนเหล็ก มีมุมต่างเฟส

ตัÊงฉากกบัแรงดนัหรือมีเฟสเดียวกนักบัฟลกัซ์แม่เหล็ก (Φ) 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   

 

รูปทีÉ 2.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม (Phasor Diagram) ของ CT 

 

 โดยทีÉ 

Iୣ   =  เป็นผลรวมทางเวกเตอร์ระหว่าง I୫ และ Iୡ (Iୣ = I୫ + Iୡ) 

Iୱ    = เป็นกระแสทีÉไหลทางดา้น Secondary (Secondary Current) มีมุมตามหลงั Eୱ  เป็นมุม θ 

Iୱ
ᇱ    =  เป็นกระแสเสมือนทีÉไหลในขดลวด Primary (แปลงมาจากทางดา้น Secondary) 

I୮   =  เป็นกระแสรวมทัÊงหมดทีÉไหลในขดลวดทางดา้น Primary (I୮ = Iୱ′ + Iୣ) 
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 ถา้ค่ากระแสทีÉขดลวด Primary มีค่าลดลง ปริมาณกระแสทีÉขดลวด Secondary ก็จะลดลง

ตามไปดว้ยแต่ค่าอิมพิแดนซ์ของขดลวด Secondary มีค่าคงทีÉ ค่าแรงดนัของขดลวด Secondary และ

ปริมาณ ฟลกัซ์แม่เหล็กในแกนเหล็กจะลดลงไปดว้ย นั Éน คือ กระแสกระตุน้ Iୣ (Exciting Current) 

จะมีปริมาณลดลง แต่เนืÉองจากความ ไม่เป็นเชิงเสันของกราฟแสดงคุณลกัษณะสมบติัแม่เหล็ก 

(Magnetization Curve) ของแกนเหล็ก กระแสกระตุน้ Iୣ จะลดลงแบบไม่เป็นเชิงเส้นด้วยเช่นกนั 

ทาํให้เป็นผลให้เกิดความคลาดเคลืÉอนทางปริมาณและเฟสของกระแส (Current Error and Phase 

Error) ขึÊน ซึÉงความดลาดเคลืÉอนนีÊจะไม่เป็นสัดส่วนโดยตรงกบัระดบัปริมาณกระแส ดงัรูปทีÉ Ś.3 ค่า

ความคลาดเคลืÉอน (Error) จะยิÉงมีค่ามากขึÊน เมืÉอระดับกระแส Primary มีค่าตํÉาๆ ทัÊ งนีÊ เนืÉองจาก

กระแสกระตุน้ Iୣ จะมีผลต่อการเกิดความคลาดเคลืÉอนนีÊ  

 

 

รูปทีÉ Ś.ś ค่าความคลาดเคลืÉอน (Error) ของ CT  

 

การแก้ไขความคลาดเคลืÉอนทีÉอาจเกิดขึÊนเนืÉองจากกระแสกระตุ ้น (Iୣ) ในหม้อแปลงกระแส

โดยทั Éวไปทาํได ้3 วิธี คือ 

1. โดยการปรับปรุงคุณภาพของวสัดุแม่เหล็กทีÉนาํมาทาํเป็นแกนเหล็ก เช่น อาจใชแ้กนเหล็กทีÉ

ทําจากโลหะผสมซิลิกอน (Cold Rolled Grain-Oriented Silicon Steel : C.R.O.S.S) ซึÉ งมี

คุณสมบัติทางแม่เหล็กดี มีค่า Knee Point ทีÉประมาณ ř.Ş T หรืออาจใช้โลหะนิกเกิล 

(Nickel Steel) ซึÉ งมีค่า Knee Point ประมาณ Ř.ş T เป็นตน้ 

2. โดยการลดเส้นทางเดินของพลกัซ์แม่เหล็กในแกนเหล็ก 

3. โดยการลดความหนาแน่นของฟลกัซ์แม่เหล็กในแกนเหล็ก 
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 โดยทั Éวไปแลว้ดว้ยขอ้จาํกดับางประการในทางปฏิบติั ส่วนมากเลือกใชว้ิธีปรับปรุงคุณภาพ

วสัดุแม่เหล็กซึÉงทาํไดง้่ายกว่า 

 ข้อควรระวงักรณีทีÉขดลวดด้าน Primary ของ CT มีการต่อให้งานอยู่  โดยทีÉวงจรด้าน 

Secondary ถูกเปิดวงจร จะทาํให้เกิดแรงดนัทางด้าน Secondary ขณะเปิดวงจรมีค่าทีÉสูงมากจนอาจ

ทาํให้ CT ชํารุดเสียหายได ้ฉนัÊนจะตอ้งทาํการ short ข ัÊว ทางด้าน Secondary ไวทุ้กครัÊ งถา้ไม่ไดต้่อ

โหลดดา้น Secondary 

 

 2.1.1.1 การต่อวงจรของ CT ร่วมกับเครืÉองวัดไฟฟ้า 

สําหรับการต่อวงจรทัÊงดา้นปฐมภูมิ    และทุตยิภูมิของ    CT     ร่วมกบัเครืÉองวดัไฟฟ้าตาม 

มาตรฐานการไฟฟ้านครหลวง จะแสดงดงัรูปทีÉ Ś.Ŝ 

 

 

 
รูปทีÉ Ś.Ŝ วงจรการต่อสายเครืÉองวดัไฟฟ้า ś เฟส Ŝ สาย ร่วมกบั CT 
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รูปทีÉ Ś.ŝ อุปกรณจ์ริงของการต่อวงจร CT ของเครืÉองวดัฯ ś เฟส Ŝ สาย 

 

 

 2.1.2 หม้อแปลงแรงดนั (Voltage Transformer: VT) 
 

 หมอ้แปลงแรงดนั (VT) มีหน้าทีÉแปลงค่าแรงดนัไฟฟ้าค่าสูงๆ ให้เป็นแรงดันไฟฟ้าค่าตํÉาๆ 

ให้เหมาะสมกบัการต่อใชง้านกบัมิเตอร์เพืÉอการวดั รีเลย ์หรืออุปกรณ์อืÉนๆ หมอ้แปลงแรงดนัทาํงาน 

ในสภาวะคล้ายไม่มีโหลด ขดลวด Primary เป็นแบบพันหลายชัÊน ด้วยขดลวดอาบนํÊ ายาอย่างดี 

ปลายขดลวดต่อเขา้กับซิลด์ โลหะ และทาํฉนวนเป็นชัÊนๆ ลดหลั Éนลงไป เพืÉอให้การกระจายของ

แรงดันสมํÉาเสมอ ขดลวด Primary ต่อตรงกับแรงดันไฟฟ้าใช้งาน ส่วนทาง Secondary มีขดลวด

สําหรับการวดั และขดลวดสําหรับการ Fault ลงดิน โดยตอ้งมีการแยกกนัระหวา่ง ส่วนทีÉเป็นแรงดนั

สูงกับ ส่วนทีÉเป็นแรงดันตํÉาเพืÉอความปลอดภัย โดยการใช้งานโหลด ( Burden ) ของหมอ้แปลง

แรงดนัจะตอ้งมีค่าไม่เกินทีÉกาํหนดไวห้มอ้แปลงแรงดนัสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 

 1. Electromagnetic  

 2. Coupling Capacitor  
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รูปทีÉ 2.6 หมอ้แปลงแรงดนัขนาดแรงดนั 12kV, 24kV 

 

 

 จากรูปทีÉ 2.6 เป็นรูปหมอ้แปลงแรงดนัขนาดแรงดนั 12kV, 24kV ประเภท Electromagnetic 

VT ทีÉใช้งานในการไฟฟ้านครหลวง โดยอตัราส่วนของหมอ้แปลงแรงดนันัÊนสามารถพิจารณาได้

จากค่า Rated Voltage ทางดา้น Primary (หรือค่า Rated Value หารดว้ย √3) เทียบกบัแรงดนัทางดา้น 

Secondary ซึÉงส่วนใหญ่จะเป็นค่ามาตรฐาน คือ 100, 110 หรือ 120V (หรือเป็นค่าดังกล่าวขา้งตน้

หารดว้ย √3) 

 

รูปทีÉ Ś.ş  วงจรสมมูลของหม้อแปลงแรงดันแบบ Electromagnetic  

 

 2.1.2.1 การต่อวงจรของ CT และ VT กับเครืÉองวัดไฟฟ้า 

สําหรับการต่อวงจรทัÊงดา้นปฐมภูมิและทุติยภูมิของ CT และ VT ร่วมกบัเครืÉองวดัไฟฟ้า 

ตามมาตรฐานการไฟฟ้านครหลวง จะแสดงดงัรูปทีÉ Ś.Š 
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รูปทีÉ Ś.Š วงจรการต่อสายเครืÉองวดัไฟฟ้า ś เฟส 3 สาย ร่วมกบั CT และ VT 

 

 

 
 

รูปทีÉ Ś.š อุปกรณจ์ริงของการต่อวงจร CT และ VT ของเครืÉองวดัไฟฟ้า ś เฟส 3 สาย 
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Ś.Ś การวัดกําลังในระบบไฟฟ้า ś เฟส (Power Measurement in Three - Phase System) 

 การวดักาํลงัจริงของระบบ ś เฟส มีหลกัการง่ายๆว่า ทาํการวดักาํลงัจริงทีÉแหล่งจ่ายแรงดัน

แต่ละเฟสจ่ายไป  แลว้นาํค่าทีÉวดัไดข้องทุกเฟสมารวมกนั ก็จะสามารถทราบกาํลงัจริงรวมทีÉโหลด

ทัÊงหมดรับไป  ซึÉงหลกัการนีÊ เป็นจริงไม่ว่าระบบ ś เฟสและโหลดจะไดดุ้ลหรือไม่   ไม่ขึÊนกบัว่าจะ

เป็นการต่อโหลดแบบวายหรือแบบเดลตา   และไม่ขึÊนกับว่าจะมีสายนิวทรัลต่อระหว่างระบบ ś 

เฟสกบัโหลดหรือไม่  เพียงแต่ว่าตอ้งจดัวิธีการวดัให้เหมาะกบัระบบและโหลดทีÉต่ออยู่เท่านัÊน  และ

ในการพิจารณาต่อไปนีÊจะถือว่าวตัตม์ิเตอร์แต่ละตวัมีผลให้เกิดค่าผิดพลาดน้อยมากจนตดัทิ Êงได ้

 

 Ś.Ś.ř วิธีการวัดโดยใช้วัตต์มิเตอร์ ś ตัว 

 วิธีแรกคือการต่อวตัตม์ิเตอร์วดักาํลงัของแต่ละเฟสในระบบทีÉมีสายนิวทรัลดงัในรูปทีÉ Ś.řŘ 

โดยให้กระแสของแต่ละเฟสไหลผ่านขดลวดกระแสของมิเตอร์แต่ละตวั และให้ขดลวดแรงดนัของ

มิเตอร์ต่อขนานระหว่างสายเฟสทีÉมิเตอร์นัÊนต่ออยู่กบันิวทรัล  ซึÉงจะไดก้าํลงัรวมของระบบเป็น 

 

                                                             ܲ     =  ஺ܲ + ஻ܲ  + ஼ܲ                                                              (2.2) 

 

 

 

รูปทีÉ Ś.řŘ การวดักาํลงัของระบบ ś เฟสทีÉมีสายนิวทรัล 
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รูปทีÉ Ś.řř การวดักาํลงัของระบบ ś เฟสโดยใชจุ้ดร่วมนอกระบบ 

 

 แต่ส่วนใหญ่ของการต่อโหลดเขา้กับระบบ ś เฟสในทางปฏิบติันัÊนมกัจะไม่ใชส้ายนิวทรัล 

โหลด ś เฟสมกัจะมีขัÊวต่อสายเพียง ś เส้นสําหรับต่อรับกาํลงัจากแหล่งจ่ายแต่ละเฟสเท่านัÊน วิธีการ

แก้ปีญหานีÊ คือให้ต่อวตัต์มิเตอร์เหมือนกับวิธีแรก แล้วใช้จุดร่วม (Common Point) อืÉนแทนจุด

นิวทรัล โคยจุดร่วมนีÊอาจเป็นจุดใดๆ ในระบบหรืออาจเป็นจุดทีÉอยู่นอกระบบก็ได ้  เพียงแต่ให้เป็น

จุดร่วมของขดลวดแรงดันของมิเตอร์ทัÊงสามดงัทีÉแสดงในรูปทีÉ Ś.řř  

 ถา้ให้  ߠ஺, ߠ஻ ஼ߠ ,  เป็นมุมเฟสระหว่างแรงดันกับกระแสของโหลดแต่ละเฟส   ค่ากาํลงั

จริงรวมทีÉโหลดของวงจรในรูปขา้งบนสมการเป็น 

 

                ܲ =   ஺ܸ௫  ܫ௔஺  cos ߠ஺ + ஻ܸ௫  ܫ௕஻ cos ஻ߠ   +  ஼ܸ௫  ܫ௖஼ cos ஼ߠ              (2.3)   

 

 ถา้สมมติให้มีจุด  N  ของนิวทรัลอยู่ในระบบ ค่าแรงดนัแตล่ะตวัในสมการขา้งบนนีÊจะมีค่า

เท่ากบัแรงดนัเฟสบวกกบัแรงดนัระหว่างจุดนิวทรัลกบัจุดร่วม 

௔஺ܫ   = ܲ  ( ஺ܸே +  ேܸ௫) ܿߠ ݏ݋஺ + ܫ௕஻ ( ஻ܸே +  ேܸ௫) ܿߠ ݏ݋஻  
௖஼ܫ +  ( ஼ܸே + ேܸ௫) ܿߠ ݏ݋஼  

=  ஺ܸே ܫ௔஺ ܿߠ ݏ݋஺ +  ஻ܸே ஻ߠ ݏ݋ܿ ௕஻ܫ  +  ஼ܸே ௖஼ܫ  ஼ߠ ݏ݋ܿ   

                                  + ேܸ௫(ܫ௔஺ܿߠ ݏ݋஺ + ஻ߠ ݏ݋௕஻ܿܫ  +  ஼)                          (2.4)ߠ ݏ݋௖஼ܿܫ 

 จากกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ทีÉว่ากระแสรวมของจุดต่อ (Node) ใดๆ ตอ้งเท่ากบัศูนย ์และ

ในระบบ ś เฟสก็ถือได้ว่าโหลด ś เฟสเป็นจุดต่อจุดหนึÉง ดังนัÊนพจน์สุดทา้ยของสมการทีÉ Ś.Ŝ จึง

เท่ากบัศูนย ์ทาํให้สมการเหลือเท่ากบั 

ܲ =   ஺ܸே ஺ߠ ݏ݋ܿ ௔஺ܫ  + ஻ܸே ஻ߠ ݏ݋ܿ ௕஻ܫ  + ஼ܸே ܫ௖஼ ஼ߠ ݏ݋ܿ     

                                                                        = ஺ܲ + ஻ܲ  + ஼ܲ                                                         (2.5) 
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 2.2.2 วิธีการวัดโดยใช้วัตต์มิเตอร์ 2 ตัว 

 ถา้กาํหนดให้จุดร่วม x ในรูปทีÉ Ś.řř ไปอยู่ทีÉสายเฟสเส้นใดเส้นหนึÉง ตวัอย่างเช่นกาํหนดให้

อยู่ทีÉสายเฟส b ดังทีÉแสดงอยู่ในรูปทีÉ Ś.řŚ  

 ผลทีÉเกิดขึÊนในวงจรรูปนีÊก็คือถา้ยงัใส่มิเตอร์เขา้ไปในสายเฟส b ก็จะวดัได้กาํลงัเป็นศูนย ์

เพราะแรงดันทีÉตกคร่อมขดลวดแรงดันของวตัต์มิเตอร์ในสายเฟสเส้นนีÊ เท่ากับศูนย ์ ดังนัÊนจึงไม่

จาํเป็นตอ้งมีวตัต์มิเตอร์ในสายเฟสเส้นนีÊ   แต่ผลรวมของกําลงัจริงจากวตัตมิ์เตอร์ทีÉเหลืออีก Ś ตวั    

ก็ยงัคงเท่ากบัคา่กาํลงัจริงทัÊงหมดทีÉโหลดไดร้ับ   ซึÉ งพิสูจน์ได ้

 

௔ܲ௕ +  ௖ܲ௕ = (ܫ௔஺ . ஺ܸ஻) + ௖஼ܫ)  . ஼ܸ஻) 

. ௔஺ܫ} =                            ( ஺ܸே  −  ஻ܸே)} + {ܫ௖஼  . ( ஼ܸே  −  ஻ܸே)} 

. ௔஺ܫ) =                            ஺ܸே) − . ௔஺ܫ) ஻ܸே) + ௖஼ܫ)  . ஼ܸே) − . ௖஼ܫ) ஻ܸே)  
. ௔஺ܫ) =                                ஺ܸே) + ௖஼ܫ)  . ஼ܸே) + ௔஺ܫ−)}  − .(௖஼ܫ  ஻ܸே} 

 

เนืÉองจาก   ܫ௕஻  =  −ܫ௔஺  − ௖஼ܫ     เพราะฉนัÊนจึงได ้

 

                                       ௔ܲ௕ +  ௖ܲ௕  =  ஺ܲ + ஻ܲ + ஼ܲ    =   ܲ                                (2.6)    

 

 

 
 

รูปทีÉ Ś.ř2 การวดักาํลงัจริงโดยกาํหนดให้จุดร่วมอยู่บนสายเฟส b 
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 ในทาํนองเดียวกนัก็สามารถยา้ยจุดร่วม x ไปอยู่บนสายเฟสอืÉนคือ สายเฟส a หรือ c แลว้ใช้

วตัตม์ิเตอร์ทัÊงสองไปวดักาํลงัในเฟสทีÉเหลือซึÉงจะไดผ้ลเป็น 

 

ܲ =  ௖ܲ௔ +  ௕ܲ௔ 

 หรือ 

                                                             ܲ =  ௕ܲ௖ + ௔ܲ௖                                                      (2.7) 

 

 และด้วยวิธีการเดียวกนันีÊ เมืÉอเปลีÉยนไปใช้วาร์มิเตอร์แทน ก็สามารถวดักาํลงัจินตภาพรวม

ไดด้งันีÊ  

ܳ =  ܳ௔௕ + ܳ௖௕  

 หรือ 

                                                             ܳ =  ܳ௖௔ +  ܳ௕௔                                                       

 หรือ 

                                                             ܳ =  ܳ௕௖ +  ܳ௔௖                                                    (2.8) 

 

 ถา้ใชวิ้ธีการนีÊ ในกรมีของระบบ 3 เฟสไดดุ้ลต่อกบัโหลดไดดุ้ลก็จะหาค่ามุมของตวั

ประกอบกาํลงัได ้ซึÉงจะพิสูน์โดยใชว้งจรรูปทีÉ Ś.řŚ ทีÉมีการต่อโหลดแบบเดลตา และให้โหลดแต่ละ

แขนของเดลตาเป็น ܼ௣∠ߠ เมืÉอกลบัไปพิจารณาจากแผนภาพเฟสเซอร์ในรูปทีÉ Ś.řś  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ Ś.řś เฟสเซอร์ของวงจรระบบ ś เฟสไดดุ้ล กบัโหลดไดดุ้ลแบบเดลตา 
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จะเห็นไดว่้า ௔ܸ௕  มีมุมเฟส  30୓ และ ܫ௔஺  มีมุมเฟสเท่ากบั −ߠ เมืÉอเทียบกบั ௔ܸ௡  ดงันัÊน 

 

                 ௔ܲ௕ =   | ஺ܸ஻||ܫ௔஺ ∠)ݏ݋ܿ|  ஺ܸ஻ = (ܣܽܫ ∠ − ூܸ 30ܱ )ݏ݋ܿ ூܫ  +  (2.9)           (ߠ

 

ส่วน ௖ܸ௕  มีมุมเฟส  30୓ และ ܫ௖஼  มีมุมเฟตเป็น ߠ เมืÉอเทียบกับ ௖ܸ௡  ซึÉ งจะได ้

 

                 ௖ܲ௕ =  | ஼ܸ஻||ܫ௖஼ ∠)ݏ݋ܿ|  ஼ܸ஻ = (ܥܿܫ ∠ − ூܸ 30ܱ )ݏ݋ܿ ூܫ  −  (2.10)         (ߠ

 

หารสมการ (2.9) ดว้ย (2.10) 

 

    
௉ೌ್
௉೎್

=  ௖௢௦( 30ܱ+ߠ)
௖௢௦( 30ܱ−ߠ)                   (2.11) 

 

เมืÉอทาํการกระจายฟังก์ชนั ܿݏ݋ และจดัรูปสมการใหม่จะเขียนได้เป็น 

 

ߠ݊ܽݐ     =  √3 
௉೎್ ି ௉ೌ್
௉೎್ ା ௉ೌ್

                  (2.12) 

 

 จากสมการสุดทา้ยนีÊทาํให้สรุปคา่มุมของ ߠ ของตวัประกอบกาํลงัรวมไดด้งันีÊ   

- ถา้อ่านค่าการวดัของวตัต์มิเตอร์ทัÊงสองได้เท่ากันและเครืÉองหมายหมือนกัน ผลคือตวัประกอบ

กาํลงัเท่ากบั ř เพราะ 0 = ߠ 

- ถา้อ่านค่าการวดัของวตัต์มิเตอร์ทัÊงสองได้เท่ากันแต่เครืÉองหมายตรงกันขา้ม ผลคือตัวประกอบ

กาํลงัเท่ากบั Ř เพราะ 90 = ߠை 

- สําหรับการเรียงลาํดับเฟสเป็นแบบ ABC  ถา้อ่านค่า  ௖ܲ௕  >  ௔ܲ௕  หมายถึงโหลดมีสภาพเป็น

ความเหนีÉยวนาํ 

- สําหรับการเรียงลาํดับเฟสเป็นแบบ ABC  ถ้าอ่านค่า  ௖ܲ௕  <  ௔ܲ௕ หมายถึงโหลดมีสภาพเป็น

ความจุไฟฟ้า 

 ในการวดัทีÉจะไดเ้ครืÉองหมายตรงขา้มกนันัÊน หมายถึงได้ต่อวตัต์มิเตอร์ทัÊงสองเครืÉองตาม

วิธีการทีÉถูกตอ้งแลว้ และวตัตมิ์เตอร์เครืÉองหนึÉงเข็มเบนไปทางขวาตามปรกติซึÉ งจะอ่านสเกลได ้แต่

อีกเครืÉ องหนึÉ งเข็มเบนกลับทิศทาํให้อ่านค่าไม่ได้ เมืÉอพบกรณีนีÊ ให้สลับขัÊวสายทีÉต่อเขา้ขดลวด

กระแสของวตัตม์ิเตอร์ตวัทีÉเข็มเบนกลบัทิศ ซึÉงจะทาํให้อ่านค่าได ้แต่ให้ใส่เครืÉองหมายของค่าทีÉอ่าน

ไดเ้ป็นลบ 
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 การวัดกําลังจินตภาพโดยใช้วัตต์มิเตอร์ Ś ตัว 

 กรณีระบบ ś เฟสไดดุ้ลต่อกบัโหลดไดดุ้ล สามารถใชว้ตัตม์ิเตอร์ Ś ตวั หาค่ากาํลงัจินตภาพ 

รวมของระบบไดโ้ดยต่อวงจรตามรูปทีÉ Ś.řŚ แต่นาํค่าทีÉอ่านไดม้าหักลบกนัดงันีÊ  

 

௖ܲ௕ − ௔ܲ௕   =  ூܸ 30ܱ )ݏ݋ܿ ூܫ  − ூܸ  -  (ߠ 30ܱ )ݏ݋ܿ ூܫ  +  (ߠ

                                    = ூܸ ݌3ܳ√ = ߠ ݊݅ݏ ௣ܫ ௣ܸ  3√ =  ߠ ݊݅ݏ ூܫ                                    (2.13)    

 

 โดย  ܳ௣   หมายถึงกาํลงัจินตภาพในเฟสใดเฟสหนึÉง  เพราะฉะนัÊนหาค่ากาํลงัจินตภาพ

ทัÊงหมดไดเ้ท่ากบั 

 

                                                  ܳ௣ ܾܿܲ) 3√ = ݌3ܳ =  − ܾܲܽ)                                       (2.14)    
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2.3 เครืÉ องวัดกําลังไฟฟ้า 
  

 สําหรับเครืÉองวดัไฟฟ้าทีÉใชใ้นการไฟฟ้านครหลวงจะสามารถแบ่งเป็น 4 ประเภท ดังนีÊ 
 

 Ś.ś.ř เครืÉ องวัดไฟฟ้าประเภทดีมานด์ 

 เป็นเครืÉองวดัไฟฟ้าสําหรับอตัราการคิดค่าไฟประเภท ś.ř โดยมีลกัษณะและมีวิธีการอ่าน

โคด้ทีÉหนา้จอดงั รูปทีÉ Ś.14 

 

 

10)  Current Total kWh 

20)  Current Maximum kW 

30)Current Cumulative kW 

40)  Current Total kVARh 

50)  Current Maximum kVAR 

60)  Current Cumulative kVAR 

 

รูปทีÉ Ś.14 Code ต่างๆ บนหนา้จอแสดงผลของเครืÉองวดัไฟฟ้าประเภท Demand 
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Ś.ś.Ś เครืÉ องวัดไฟฟ้าประเภท TOU (Time of Use Tariff) 

เป็นเครืÉองวดัไฟฟ้าสําหรับอตัราการคิดค่าไฟประเภท ř.ś, 2.2, 3.2, 4.2, 5.2, 6.2, 7.2  โดยมี

ลกัษณะและมีวิธีการอ่านโคด้ทีÉหนา้จอดงั รูปทีÉ Ś.15 

 

 

 

 

 

10)  Current Total kWh 

11)    Current On Peak kWh 

12) Current Off Peak kWh 

20)  Previous Total kWh 

21)  Previous On Peak kWh 

22)  Previous Off Peak kWh 

31)  Current On Peak Maximum kW 

32)  Current Off Peak Maximum kW 

41) Current On Peak Cumulative kW 

42)  Current Off Peak Cumulative kW 

51)  Previous On Peak Cumulative kW 

52)  Previous Off Peak Cumulative kW 

60)  Current Total kVARh 

61)  Previous Total kVARh 

71) Current On Peak Maximum kVAR 

72)  Current Off Peak Maximum kVAR 

81)  Current On Peak Cumulative kVAR 

82)  Current Off Peak Cumulative kVAR 

91)  Previous On Peak Cumulative kVAR 

92)  Previous Off Peak Cumulative kVAR 

 

รูปท่ี 2.15 Code ต่างๆ บนหนา้จอแสดงผลของเครืÉองวดัไฟฟ้าประเภท TOU 
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Ś.ś.ś เครืÉ องวัดไฟฟ้าประเภท TOD (Time of Day Tariff) 

 เป็นเครืÉองวดัไฟฟ้าสําหรับอตัราการคิดค่าไฟฟ้าประเภท 4.1   โดยมีลกัษณะและมีวิธีการ

อ่านโคด้ทีÉหนา้จอดงั รูปทีÉ Ś.16 

 

 10)    Current Total kWh 

20)    Previous Total kWh 

31)  Current On Peak Maximum kW 

32)    Current Partial Peak Maximum kW 

33)    Current Off Peak Maximum kW 

41)    Current On Peak Cumulative kW 

42)  Current Partial Peak Cumulative kW 

43)  Current Off Peak Cumulative kW 

51)Previous On Peak Cumulative kW 

52)  Previous Partial Peak Cumulative kW 

53)    Previous Off Peak Cumulative kW 

60)  Current Total kVARh 

61)  Previous Total kVARh 

71)  Current On Peak Maximum kVARh 

72)Current Partial Peak MaximumkVAR 

73)    Current Off Peak Maximum kVAR 

81)  Current On Peak CumulativekVAR 

82)  Current Partial Peak CumulativekVAR 

83)  Current Off Peak CumulativekVAR 

91)    Previous On Peak Cumulative kVAR 

92)    Previous Partial Peak Cumulative kVAR 

93)    Previous Off Peak Cumulative kVAR 

 

รูปท่ี 2.16 Code ต่างๆ บนหนา้จอแสดงผลของเครืÉองวดัไฟฟ้าประเภท TOD 
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Ś.ś.Ŝ เครืÉ องวัดไฟฟ้าประเภท VSPP 

 เป็นเครืÉองวดัไฟฟ้าสําหรับผูใ้ช้ไฟฟ้า ทีÉติดตัÊงแผงโซล่าร์เซลล์เพืÉอจาํหน่ายแก่การไฟฟ้า

นครหลวง มีลกัษณะตามรูปทีÉ Ś.17 และมีวิธีการอ่านโคด้ทีÉหนา้จอดงั ตารางทีÉ Ś.ř 

 

 

 

รูปทีÉ Ś.17 เครืÉองวดัไฟฟ้าประเภท VSPP 

 

ตารางทีÉ Ś.ř Code ต่างๆ บนหนา้จอแสดงผลของเครืÉองวดัไฟฟ้าประเภท VSPP 

Code Description 

888 Display Test (All Segments on) 

001 Current Date 

002 Current Time 

10 Export kWh Total, Current 

30 Export kWh Total, Billing 

11 Max Demand, Export, Current 

12 Cumulative Max Demand, Export, Billing 

20 Import kWh Total, Current 

40 Import kWh Total, Billing 

21 Max Demand, Import, Current 

22 Cumulative Max Demand, Import, Billing 
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Ś.Ŝ อัตราค่าไฟฟ้าการไฟฟ้านครหลวง 

 สําหรับอัตราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวงจะมีการเรียกเก็บอยู่    ś ส่วน ได้แก่                 

ค่าพลงังานไฟฟ้า (kWh)  ค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า (kW)  ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ (kVAR)  โดย

จะสามารถแบ่งอตัราค่าไฟไดเ้ป็น Š ประเภท ดงันีÊ  

 Ś.Ŝ.ř ประเภททีÉ ř บ้านอยู่อาศัย 

 อตัราค่าไฟฟ้าประเภททีÉ ř จะแบ่งออกเป็น ś ส่วนย่อยไดด้งัตารางทีÉ Ś.Ś, 2.3, 2.4 

ตารางทีÉ Ś.Ś ประเภท ř.ř ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าไม่เกิน řŝŘ หน่วยต่อเดือน 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 

řŝ หน่วย (kWh) แรก (หน่วยทีÉ ř- řŝ) หน่วยละ Ś.śŜŠŠ บาท 

10 หน่วยต่อไป (หน่วยทีÉ řŞ- Śŝ) หน่วยละ Ś.šŠŠŚ บาท 

10 หน่วยต่อไป (หน่วยทีÉ 26- 35) หน่วยละ ś.ŚŜŘŝ บาท 

65 หน่วยต่อไป (หน่วยทีÉ 36- 100) หน่วยละ ś.ŞŚśş บาท 

50 หน่วยต่อไป (หน่วยทีÉ 101- 150) หน่วยละ ś.şřşř บาท 

250 หน่วยต่อไป (หน่วยทีÉ řŝř- ŜŘŘ) หน่วยละ Ŝ.ŚŚřŠ บาท 

เกินกว่า ŜŘŘ หน่วย (หน่วยทีÉ ŜŘř เป็นตน้ไป) หน่วยละ Ŝ.ŜŚřş บาท 

ค่าบริการ (บาท/เดือน) 8.19 
 

 

 

 

ตารางทีÉ Ś.ś ประเภท ř.Ś ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าเกินกว่า řŝŘ หน่วยต่อเดือน 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 

řŝŘ หน่วย (kWh) แรก (หน่วยทีÉ ř- řŝŘ) หน่วยละ ś.ŚŜŠŜ บาท 

ŚŝŘ หน่วยต่อไป  (หน่วยทีÉ řŝř- ŜŘŘ) หน่วยละ Ŝ.ŚŚřŠ บาท 

เกินกว่า ŜŘŘ หน่วย  (หน่วยทีÉ ŜŘř เป็นตน้ไป) หน่วยละ Ŝ.ŜŚřş บาท 

ค่าบริการ (บาท/เดือน) 38.22 
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ตารางทีÉ Ś.Ŝ ประเภท ř.ś อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Tariff :TOU Tariff) 

 ค่าพลงังานไฟฟ้า (บาท/หน่วย) ค่าบริการ (บาท/

เดือน) On Peak Off Peak 

ř.ś.ř แรงดนั řŚ -ŚŜ kV 5.1135 2.6037 312.24 

1.3.2 แรงดนัตํÉากว่า řŚ kV 5.7982 2.6369 38.22 

 

หมายเหต ุ On Peak  เวลา 09.00 - 22.00 น. วนัจนัทร์ – วนัศุกร์ 

Off Peak  เวลา 22.00 - 09.00 น. วนัจนัทร์ – วนัศุกร์ 

                เวลา 00.00 - 24.00 น. วนัเสาร์ - วนัอาทิตย ์วนัแรงงานแห่งชาติ 

  วนัหยุดราชการตามปกติ (ไม่รวมวนัพืชมงคลและวนัหยุดชดเชย) 

จากอตัราค่าไฟขา้งตน้ เป็นเฉพาะส่วนค่าไฟฟ้าฐาน ไม่รวมภาษีมูลค่าเพิÉม และไม่รวมค่า 

 ௧ขายปลีก สําหรับเรียกเก็บจากผูใ้ชไ้ฟฟ้าในใบเรียกเก็บเงินค่าไฟฟ้าประจาํเดือนพฤษภาคมܨ ௧ (ค่าܨ

ถึงสิงหาคม ŚŝŞŝ เท่ากบั ŚŜ.şş สตางค/์หน่วย) 

 2.4.2 ประเภททีÉ Ś กิจการขนาดเล็ก 

 เป็นประเภทสําหรับประกอบกิจการขนาดเล็ก  ทีÉมีความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าเฉลีÉยใน 15 

นาทีทีÉสูงสุด ตํÉากว่า 30 kW อตัราค่าไฟฟ้าประเภททีÉ 2 จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนย่อยไดด้งัตารางทีÉ Ś.5, 

2.6 

ตารางทีÉ Ś.5 ประเภท 2.ř อตัราปกต ิ

 ค่าพลงังานไฟฟ้า 

(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ        (บาท/

เดือน) 

2.1.1 แรงดนั 12 – 24 kV 3.9086 312.24 

2.1.2 แรงดนัตํÉากว่า 12 kV  46.16 

- řŝŘ หน่วย (kWh) แรก (หน่วยทีÉ ř- řŝŘ) 3.2484 

- ŚŝŘ หน่วยต่อไป (หน่วยทีÉ řŝř- ŜŘŘ) 4.2218 

- เกินกว่า ŜŘŘ หน่วย (หน่วยทีÉ ŜŘř เป็นตน้ไป) 4.4217 
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ตารางทีÉ Ś.6 ประเภท 2.2 อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Tariff :TOU Tariff) 

 ค่าพลงังานไฟฟ้า (บาท/หน่วย) ค่าบริการ (บาท/เดือน) 

On Peak Off Peak 

2.2.1 แรงดนั řŚ -ŚŜ kV 5.1135 2.6037 312.24 

2.2.2 แรงดนัตํÉากว่า 12 kV 5.7982 2.6369 46.16 

 

2.4.3 ประเภททีÉ 3 กิจการขนาดกลาง 

เป็นประเภทสําหรับประกอบกิจการขนาดกลาง  ทีÉมีความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าเฉลีÉยใน 

15 นาทีทีÉสูงสุด ตัÊ งแต่ 30 ถึง 999 kW    และมีปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลีÉย 3 เดือนไม่เกิน 

250,000 หน่วยต่อเดือน อตัราค่าไฟฟ้าประเภททีÉ 3 จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนย่อย ได้ดังตารางทีÉ Ś.7, 

2.8 

ตารางทีÉ Ś.7 ประเภท 3.ř อตัราปกต ิ

 ค่าความตอ้งการพลงังาน

ไฟฟ้า (บาท/กิโลวตัต)์ 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 

(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ 

(บาท/เดือน) 

3.1.1 แรงดนั 69kV ขึÊนไป 175.70 3.1097 312.24 

3.1.2 แรงดนั řŚ -ŚŜ kV 196.26 3.1471 312.24 

3.1.3 แรงดนัตํÉากว่า 12 kV 221.5 3.1751 312.24 
 

ตารางทีÉ Ś.8 ประเภท 3.2 อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Tariff :TOU Tariff) 

 ค่าความตอ้งการ

พลงังานไฟฟ้า (บาท/

กิโลวตัต)์ 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 

(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ 

(บาท/เดือน) 

On Peak Off Peak On Peak Off Peak 

3.2.1แรงดัน 69kV ขึÊนไป 74.14 0 4.1025 2.5849 312.24 

3.2.2 แรงดนั řŚ -ŚŜ kV 132.93 0 4.1839 2.6037 312.24 

3.2.3 แรงดนัตํÉากว่า 12 kV 210.0 0 4.3297 2.6369 312.24 
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คําจํากัดความ 

ความตอ้งการพลงัไฟฟ้า 

 ความต้องการพลังไฟฟ้าแต่ละเดือน คือ ความต้องการพลังไฟฟ้าเป็นกิโลวตัต์ 

เฉลีÉยใน 15 นาทีทีÉสูงสุดในช่วงเวลา On Peakในรอบเดือนเศษของกิโลวตัต์ ถ้าไม่ถึง 0.5 กิโลวตัต์

ตดัทิÊง ตัÊงแต่ 0.5 กิโลวตัตข์ึÊนไป คิดเป็น 1 กิโลวตัต ์

ค่าไฟฟ้าตํÉาสุด 

 ค่าไฟฟ้าตํÉาสุดในแต่ละเดือนตอ้งไม่ตํÉากว่าร้อยละ 70 ของค่าความตอ้งการพลัง

ไฟฟ้า (Demand Charge) ทีÉสูงสุดในรอบ 12 เดือนทีÉผ่านมา 

ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ 

 สําหรับผูใ้ชไ้ฟฟ้า ทีÉมีเพาเวอร์แฟคเตอร์ (Lagging) ถา้ในรอบเดือนใด ผูใ้ชไ้ฟฟ้ามี

ความตอ้งการพลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟ เฉลีÉยใน 15 นาทีทีÉสูงสุดเมืÉอคิดเป็นกิโลวาร์ เกินกว่าร้อยละ 61.97 

ของความตอ้งการพลงัไฟฟ้าแอคตีฟ เฉลีÉยใน 15 นาที ทีÉสูงสุดเมืÉอคิดเป็นกิโลวตัตแ์ลว้ เฉพาะส่วนทีÉ

เกินจะตอ้งเสียค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ ในอตัรากิโลวาร์ละ 56.07 บาท สําหรับการเรียกเก็บเงินค่า

ไฟฟ้าในรอบเดือนนัÊน เศษของกิโลวาร์ถา้ไม่ถึง 0.5 กิโลวาร์ให้ตดัทิÊงตัÊงแต่ 0.5 กิโลวาร์ขึÊนไป  คิด

เป็น 1 กิโลวาร์ 

 

2.4.4 ประเภททีÉ 4 กิจการขนาดใหญ่ 

เป็นประเภทสําหรับประกอบกิจการขนาดกลาง  ทีÉมีความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าเฉลีÉยใน 

15 นาทีทีÉสูงสุด ตัÊงแต่1000 kW ขึÊนไป และมีปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉลีÉย 3 เดือนเกินกว่า 

250,000 หน่วยต่อเดือน อตัราค่าไฟฟ้าประเภททีÉ 4 จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนย่อยไดด้งัตารางทีÉ Ś.9, 

2.10 
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ตารางทีÉ Ś.9 ประเภท 4.ř อตัราตามช่วงเวลาของวนั (Time of Day Tariff :TOD Tariff) 

 ค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า 

(บาท/กิโลวตัต)์ 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 

(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ 

(บาท/เดือน) 

On Peak Partial 

Peak 

Off 

Peak 

ทุกช่วงเวลา 

4.1.1 แรงดนั 69kV ขึÊนไป 224.3 29.91 0 3.1097 312.24 

4.1.2 แรงดนั řŚ -ŚŜ kV 285.05 58.88 0 3.1471 312.24 

4.1.3 แรงดนัตํÉากว่า 12 kV 332.71 68.22 0 3.1751 312.24 

 

หมายเหต ุ On Peak         เวลา 18.30 - 21.30 น. ของทุกวนั 

Partial Peak    เวลา 08.00 - 18.30 น. ของทุกวนั คดิค่าความตอ้งการพลงัเฉพาะ 

                                                   ส่วนทีÉเกินจากช่วง On Peak 

Off Peak         เวลา 21.30 - 08.00 น. ของทุกวนั ไม่คิดค่าความตอ้งการพลงัไฟฟ้า 
 

ตารางทีÉ Ś.10 ประเภท 4.2 อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Tariff :TOU Tariff) 

 ค่าความตอ้งการ

พลงังานไฟฟ้า (บาท/

กิโลวตัต)์ 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 

(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ 

(บาท/เดือน) 

 

On Peak Off Peak On Peak Off Peak 

4.2.1 แรงดนั 69kV ขึÊนไป 74.14 0 4.1025 2.5849 312.24 

4.2.2 แรงดนั řŚ -ŚŜ kV 132.93 0 4.1839 2.6037 312.24 

4.2.3 แรงดนัตํÉากว่า 12 kV 210.0 0 4.3297 2.6369 312.24 

 

2.4.5 ประเภททีÉ 5 กิจการเฉพาะอย่าง 

 สําหรับการใช้ไฟฟ้าเพืÉอประกอบกิจการโรงแรมและกิจการให้เช่าพกัอาศยั  ตลอดจน

บริเวณทีÉเกีÉยวขอ้ง ซึÉงมีความตอ้งการพลงัไฟฟ้าเฉลีÉยใน 15 นาทีทีÉสูงสุดตัÊงแต่ 30 kW ขึÊนไป  อตัรา

ค่าไฟฟ้าประเภททีÉ 5 จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนย่อยไดด้งัตารางทีÉ Ś.11, 2.12 
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ตารางทีÉ Ś.11 ประเภท 5.ř อตัราปกติ 

 ค่าความตอ้งการ

พลงังานไฟฟ้า (บาท/

กิโลวตัต)์ 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 

(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ 

(บาท/เดือน) 

5.1.1 แรงดนั 69 kV ขึÊนไป 220.56 3.1097 312.24 

5.1.2 แรงดนั řŚ -ŚŜ kV 256.07 3.1471 312.24 

5.1.3 แรงดนัตํÉากว่า 12 kV 276.64 3.1751 312.24 

 

ตารางทีÉ Ś.12 ประเภท 5.2 อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Tariff :TOU Tariff) 

 ค่าความตอ้งการ

พลงังานไฟฟ้า (บาท/

กิโลวตัต)์ 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 

(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ 

(บาท/เดือน) 

 

On Peak Off Peak On Peak Off Peak 

5.2.1 แรงดนั 69 kV ขึÊนไป 74.14 0 4.1025 2.5849 312.24 

5.2.2 แรงดนั řŚ -ŚŜ kV 132.93 0 4.1839 2.6037 312.24 

5.2.3 แรงดนัตํÉากว่า 12 kV 210.0 0 4.3297 2.6369 312.24 

 

2.4.6 ประเภททีÉ 6 กิจการเฉพาะอย่าง 

 สําหรับการใช้ไฟฟ้าขององคก์รทีÉมีวตัถุประสงคใ์นการให้บริการ โดยไม่คิดค่าตอบแทน 

อตัราค่าไฟฟ้าประเภททีÉ 6 จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนย่อยไดด้งัตารางทีÉ Ś.13, 2.14 
 

ตารางทีÉ Ś.13 ประเภท 6.ř อตัราปกติ 

 ค่าพลงังานไฟฟ้า (บาท/หน่วย) ค่าบริการ (บาท/เดือน) 

6.1.1 แรงดนั 69kV ขึÊนไป 3.4149 312.24 

6.1.2 แรงดนั řŚ -ŚŜ kV 3.5849 312.24 

6.1.3 แรงดนัตํÉากว่า 12 kV  20 

- řŘ หน่วย (kWh) แรก(หน่วยทีÉ ř- řŘ) 2.8013 

- เกินกว่า řŘ หน่วย  3.8919 
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ตารางทีÉ Ś.14 ประเภท 6.2 อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Tariff :TOU Tariff) 

 ค่าความตอ้งการพลงังาน

ไฟฟ้า (บาท/กิโลวตัต)์ 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 

(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ 

(บาท/เดอืน) 

 On Peak Off Peak On Peak Off Peak 

6.2.1 แรงดนั 69kV ขึÊนไป 74.14 0 4.1025 2.5849 312.24 

6.2.2 แรงดนั řŚ -ŚŜ kV 132.93 0 4.1839 2.6037 312.24 

6.2.3 แรงดนัตํÉากว่า 12 kV 210.0 0 4.3297 2.6369 312.24 
 

 

 

2.4.7 ประเภททีÉ 7 กิจการสูบนํÊาเพืÉอการเกษตร 

 สําหรับการใช้ไฟฟ้ากับเครืÉ องสูบนํÊ าเพืÉอการเกษตรของหน่วยราชการ สํานักงาน หรือ

หน่วยงานอืÉนใดของรัฐ องค์กรปกครองส่วนทอ้งถิ Éน กลุ่มเกษตรกรทีÉทางราชการรับรอง หรือ

สหกรณ์เพืÉอการเกษตร    อตัราค่าไฟฟ้าประเภททีÉ 7 จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนย่อยไดด้งัตารางทีÉ Ś.15, 

2.16 
 

 

ตารางทีÉ Ś.15 ประเภท 7.ř อตัราปกติ 

 ค่าพลงังานไฟฟ้า (บาท/หน่วย) 

100 หน่วย (kWh) แรก(หน่วยทีÉ ř- řŘ0) 2.0889 

เกินกว่า ř0Ř หน่วย(หน่วยทีÉ 101 เป็นตน้ไป) 3.2405 

ค่าบริการ(บาท/เดือน) 115.16 

 

 

ตารางทีÉ Ś.16 ประเภท 7.2 อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Tariff :TOU Tariff) 

 ค่าความตอ้งการพลงังาน

ไฟฟ้า (บาท/กิโลวตัต)์ 

ค่าพลงังานไฟฟ้า       (บาท/

หน่วย) 

ค่าบริการ 

(บาท/เดือน) 

 On Peak Off Peak On Peak Off Peak 

7.2.1 แรงดนั řŚ -ŚŜ kV 132.93 0 4.1839 2.6037 228.17 

7.2.2 แรงดนั ตํÉากว่า řŚ kV 210.0 0 4.3297 2.6369 228.17 
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2.4.8 ผู้ใช้ไฟฟ้าชัÉวคราว 

สําหรับการใชไ้ฟฟ้าชั Éวคราว เพืÉอใช้ในการก่อสร้างอาคารทั ÉวไปหรือสิÉงปลูกสร้าง การจดั

งานขึÊนเป็นกรณีพิเศษชั Éวคราว หรือการใชใ้นกรณีต่างๆ เป็นการชั Éวคราว มีอตัราค่าไฟฟ้าตามตาราง

ทีÉ Ś.17 

 

ตารางทีÉ Ś.17 ประเภททีÉ 8.1 อตัรารายเดือน 

 ค่าพลงังานไฟฟ้า (บาท/หน่วย) 

ค่าพลงังานไฟฟ้า (ทุกระดบัแรงดนั)       6.8025   

 

2.5 เว็บไซต์ Measmartlife 

สําหรับผู้ใช้ไฟฟ้าทีÉ ติดตัÊ ง เครืÉ องวัดไฟฟ้าแบบ Automatic Meter Reading (AMR) จะ

สามารถเรียกดูข้อมูลของการใช้ไฟฟ้าผ่านระบบออนไลท์ได้  โดยการลงทะเบียนผ่านทาง 

https//measmartlife.mea.or.th/measl/slplus/  หรือลงทะเบียนด้วยตัวเองได้ทีÉการไฟฟ้านครหลวง

ตามเขตทีÉให้บริการ โดยเตรียมขอ้มูลส่วนตวัในการลงทะเบียนได้แก่ หมายเลขบตัรประชาชน ,

หมายเลขโทรศพัท ์และ Email  

 

 

รูปทีÉ Ś.ř8 หนา้เวบ็ไซต ์Measmartlife 
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รูปทีÉ Ś.ř9 หนา้ลงทะเบียนขอเขา้ใชง้าน Measmartlife 

เขา้เว็บไซต์ https//measmartlife.mea.or.th จะปรากฏหน้าจอดังรูปทีÉ Ś.ř8   เริÉมตน้คลิกทีÉ

ลงทะเบียน จากนัÊนระบบจะให้กรอกขอ้มูลส่วนตวัดงัรูปทีÉ Ś.ř9 เมืÉอกรอกขอ้มูลครบถว้นแลว้ระบบ

จะใช้เวลาในการตรวจสอบความถูกตอ้ง  แลว้ส่งไอดีและพาสเวิร์ดให้ทาง Email ทีÉทางผูใ้ช้ไฟฟ้า

ให้ไวภ้ายใน ŚŜ ชั Éวโมง 

 เมืÉอล็อคอินเขา้ใช้งานได้แลว้เวบ็ไซตจ์ะแสดงตาํแหน่งทีÉตัÊง และรายละเอียดของเครืÉองวดั

ไฟฟ้าทีÉผูใ้ชไ้ฟฟ้าไดล้งทะเบียนไว ้ดงัแสดงในรูปทีÉ Ś.20 

 

 

รูปทีÉ Ś.20 หนา้ต่างแสดงรายละเอียดของผูใ้ชไ้ฟฟ้าและเครืÉองวดัไฟฟ้า  
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ขัÊนตอนต่อไปให้คลิกทีÉ “แสดงรายงานการใช้ไฟฟ้า” ทีÉแถบสีเขียวด้านลา้งซ้าย ก็จะเป็น

การเขา้สู่หน้าต่างดังรูปทีÉ Ś.21 ในส่วนนีÊ จะมีขอ้มูลการใช้ไฟฟ้าของเครืÉองวดัไฟฟ้าเครืÉองนัÊนๆ 

ตัÊงแต่เริÉมติดตัÊงจนถึงปัจจุบนั โดยจะสามารถเลือกช่วงเวลา และชนิดของพลงังานไฟฟ้าทีÉตอ้งการ

ทราบได ้ซึÉงขอ้มูลทีÉแสดง จะเป็นกราฟเส้นดงัและตารางขอ้มูลแสดงดงัรูปทีÉ Ś.22 

 

 
 

รูปทีÉ Ś.21 การเลือกระยะเวลาทีÉตอ้งการแสดงผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

 

 
 

รูปทีÉ Ś.22 ตวัอย่างการแสดงค่าการใชก้าํลงัไฟฟ้าจริงของเดือนมิถุนายนŚŝŞŝ 
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จากรูปทีÉ Ś.ř8 ผูใ้ชไ้ฟฟ้าจะสามารถเลือกดูพลงังานไฟฟ้าได ้ Ŝ ประเภท ไดแ้ก่  kW,  kWh, 

kVAR และ kVARh โดยคลิกเลือกไดที้ÉแถบสีÉเหลีÉยมเหนือกราฟ  และสามารถบนัทึกขอ้มูลออกมา

ใชง้านไดที้É Export to Excel ตาํแหน่งบนขวาของจอ ลกัษณะขอ้มูลทีÉบนัทึกออกมาจะมีรูปแบบเป็น

ตารางขอ้มูลดังรูปทีÉ Ś.23 

 

 
 

รูปทีÉ Ś.23 การ Export ขอ้มูลจากเวบ็ไซตใ์นรูปแบบ Excel 

 

 ผูใ้ชไ้ฟฟ้าสามาถทีÉจะนําขอ้มูลการใช้ไฟฟ้าเหล่านีÊ ไปใช้ในการวิเคราะห์ เพืÉอเพิÉมประสิทธิÍ

ภาพในการบริหารจดัการพลังงานของหน่อยงานหรือทีÉอยู่อาศัยของท่าน เพืÉอให้เกิดประโยชน์

สูงสุด 

 

2.6 การตรวจสอบเครืÉองวัดไฟฟ้า 

 เ ป็นการตรวจสอบหลังจากงานติดตัÊ งหรือเปลี Éยนอุปกรณ์เครืÉ องว ัดฯ  และต ้อง

ดาํเนินการไม่เกิน ř เดือนหลังจากมีการติดตัÊ งหรือเปลีÉยนเครืÉ องวัดฯ ซึÉ งเป็นกระบวนการ

ควบคุมคุณภาพเ พืÉอ ให้การ เ รียก เก็บค่าไ ฟฟ้าจากผู ้ใช ้ไฟฟ้า  เ ป็นไปอย่างถูกต ้องและ

เทีÉยงตรง   

การตรวจสอบความถูกต้องของเครืÉ องวัดไฟฟ้าจะแบ่งออกเป็น Ŝ ส่วน ได้แก่  
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Ś.Ş.ř ตรวจสอบการต่อสายด้วยสายตา 

 เริÉ มแรกผู้ตรวจสอบสามารถพิจารณาความถูกต้องของการติดตัÊ งเครืÉ องวัดไฟฟ้า

ด้วยวิธีอย่างง่ายคือ การมองด้วยสายตา โดยการดูทีÉจุดเชืÉอมต่อ  ระหว่างสายเมน กฟน. 

กับสายเมนของผู้ใช้ไฟฟ้า รวมถึงทิศทางการจัดวาง CT หรือ VT  ว่าสลับทิศทางหรือไม่ 

ซึÉ งจะพิจารณาตาํแหน่งติดตัÊ งตามรูปทีÉ  Ś.Ś4 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ Ś.24 การต่อสายเมนกับ CT และ VT 

 

Ś.Ş.Ś ตรวจสอบทีÉหม้อแปลงเครืÉ องมือวัด 

 การตรวจสอบหม้อแปลงเครืÉ องมือว ัด   สําหรับ CT จะพิจารณาความสอดคล้อง

กันระหว่างค่ากระแสไฟฟ้าทีÉด้าน Primary กับด้าน Secondary ว่าตรงตามอัตราส่วนทีÉระบุ

ไว ้ห รือไม่ เช่น CT ขนาด 200/5 กรณี ทีÉใช้โหลด เต็มพิก ัด  จะต ้องมีกร ะแสไฟฟ้าด้าน 

Primary จากการวัดสายเมน ได้ ŚŘŘ แอมป์ และว ัดสายควบคุม(สายสีแดง เขียว นํÊ า เงิน)

หน้า เครืÉ องว ัดไ ฟฟ้าทางด้าน Secondary จะต้องได้ ŝ  แอมป์   และในกรณี  VT ทีÉใช้ก ับ

เ ค รืÉ อ ง ว ัด ไ ฟ ฟ้า พ ิก ัด แ ร ง ด ัน  ตั Ê ง แ ต ่ ř Ś  ก ิโ ล โ ว ล ต ์ขึ Ê น ไ ฟ  เ ช ่น  ř 2kV/ 120V ห รื อ 

24kV/120V จะวัดแรงดันทีÉสายควบคุม (สายสีขาว ส้ม เทา ดาํ )ด้าน Secondary ซึÉ งจะต้อง

มีค่า ř2Ř โวลต์ ตามมาตรฐานของ กฟน.  
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 ซึÉ ง เค รืÉ องมือสําหรับก ารว ัดหาค่าดังกล่าว ทีÉมีใช้ใน กฟน.  จะใช้ก ันอยู่  Ś  อย่าง 

หลักๆ ได้แก่ ชุด Wireless Current Meter  ใช้ว ัดกระแสไฟฟ้าทีÉสายเมน และ Clamp on 

Power Meter ใช้ว ัดหาค่า  กระแส แรงดัน กาํลังไฟฟ้า และค่าตัวประกอบกาํลังไฟฟ้า ทีÉ

สายควบคุมหน้าเครืÉ องว ัดไฟฟ้า  ดังแสดงในรูปทีÉ Ś.Ś5, 2.26 และ Ś.Ś7 

  

 

รูปทีÉ  Ś.Ś5 Wireless Current Meter 
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รูปทีÉ  Ś.Ś6 ด้ามต่อ Radio Transmitter  

 

 

รูปทีÉ  Ś.Ś7 Clamp on Power Meter  
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Ś.Ş.ś การคํานวณค่าทางไฟฟ้าของเครืÉ องวัดไฟฟ้า 

 ในส่วนนีÊ จะเป็นการใช้ค่าทางไฟฟ้าทีÉว ัดได้จาก Clamp on Power Meter  มาย ังค่า

กํา ล ัง ไ ฟ ฟ้า  แ ล ะ ค ่า เ พ า เ ว อ ร์แ ฟ ค เ ต อ ร์ร ว ม ข อ ง ทั Ê ง  ś  เ ฟ ส  เ พื Éอ พ ิจ า ร ณ า ล ัก ษ ณ ะ

ความสัมพันธ์ของแรงดันกับกระแสในแต่ละเฟส ว่าสอดคล้องกับ ทฤษฎีระบบไฟฟ้า ś 

เฟส  หรือไม่ ซึÉ งมีสูตรการคาํนวนทีÉเกีÉยวข้องดังนีÊ  

                                                              P    =   √3 x ௅ܸ  x ܫ௅  x cos  (2.15)                                                  ߠ

                                                            ܳ     =   √3 x ௅ܸ  x ܫ௅  x sin  (2.16)                                                   ߠ

                                                              S     =   √3 x ௅ܸ  x ܫ௅                                                                   (2.17) 

                                                              θ     =    tanhିଵ ொ
௉

                                                                      (2.18) 

                                                              S     =   ඥܲଶ + ܳଶ                                                                     (2.19) 

                                                             PF  =  
௉
ௌ

         หรือ     cos θ                                                        (2.20) 

 

 ܲ = กาํลังไฟฟ้าจริง                                                       หน่วย   วัตต์(W) 

Q = กาํลงัไฟฟ้าจินตภาพ                                               หน่วย   วาร์(VAR) 

S = กาํลงัไฟฟ้าปรากฎ                                                  หน่วย   โวลต์-แอมป์(VA) 

PF = ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ 

θ = มุมระหว่างการะแสกบัแรงดนั 

 

 เนืÉองจากค่าทีÉวดัไดจ้าก Clamp on Power Meter  จะเป็นค่าทีÉว ัดจากสายควบคุมทีÉต่อ

จากขดลวดด้าน Secondary ซึÉ งไม่ใช่ค่าจ ริง ฉะนัÊ นจาํ เป็นจะต้องนําค่า ทีÉว ัดได้ไปคูณ ค่า 

Ratio ตามขนาดของหม้อแปลงเค รืÉ อ งมือว ัด  นัÊ นๆ เช่น  CT 200/5 มี Ratio เท่าก ับ  Ŝ Ř   

และ   CT 400/5 มี Ratio เท่ากับ ŠŘ หรือ VT 12kV/120 มี Ratio เท่ากับ 100 และ VT 

24kV/120 มี Ratio เท่ากับ ŚŘŘ 

                                       ்ܲ   =  ( ଵܲ +  ଶܲ + ଷܲ )  x CT(Rat io)                                  (2.21) 

                                       ்ܳ   =  ( ܳଵ + ܳଶ + ܳଷ) x CT(Rat io)                                 (2.22) 

                                                    ்ܵ   =   ඥ்ܲଶ + ்ܳ
ଶ                                                           (2.23) 
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Ś.Ş.Ŝ การวิเคราะห์ Phasor Diagram     

 การตรวจสอบการต่อสายเค รืÉ องว ัดฯ ด้วยสายตาย ังสรุปไม่ได้ว่าการต่อสายของ

เครืÉ องว ัดฯ ถูกต้อง  ดังนัÊ นผู ้ตรวจสอบจะต้องวิเคราะห์ Phasor Diagram ควบคู่ไปด้วย

เพราะย ังมีส่วนทีÉสายตาไม่สามารถมองเห็นได้เช่นใน กล่องต่อสายควบคุมของ CT,VT 

หรือกรณีมีการตัด/ต่อเพืÉอดัดแปลงสายเมนทีÉซ่อนอยู่   โดยผู ้ตรวจสอบจะสามารถเขี ยน 

Phasor Diagram ได้จากค่าทีÉอ่านได้จาก Clamp On Power Meter   

 

 

รูปทีÉ  Ś.Ś8 การต่อวงจรวัดค่ากาํลังไฟฟ้าของโหลด ś เฟส Ŝ สาย 

 

 

รูปทีÉ Ś.Ś9 Phasor Diagram ของโหลด ś เฟส Ŝ สาย 
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รูปทีÉ  Ś.30 การต่อวงจรวัดค่ากาํลังไฟฟ้าของโหลด ś  เฟส ś สาย 

 

 

 

รูปทีÉ Ś.31 Phasor Diagram ของโหลด ś เฟส ś สาย 

 

2.6.5 การทดสอบหาค่าหน่วยต่อรอบของเครืÉ องวัดไฟฟ้า 

ในการทดสอบหน่วยต่อรอบการทาํงานของเครืÉ องว ัดไฟฟ้า สิÉ งทีÉต ้องทราบ  ก็คือ 

เวลา(หน่วยเป็นวินาที) ทีÉจานหมุนหรือสัญลักษณ์แสดงเสมือนกระพริบ ครบ ř รอบ ค่า

กําล ังไ ฟฟ้าจ ริ ง ณ  ขณะทีÉทดสอบ แ ละค่าคงทีÉของ ต ัว เค รืÉ อ งว ัดไ ฟฟ้า  (Constant) ด ัง

แสดงในรูปทีÉ Ś.32 
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รูปทีÉ Ś.32 ค่า Constant  ของเครืÉ องว ัดฯ รุ่น EDMI Mk10A 

 จากรูปทีÉ  Ś.32 คือข้อมูลทีÉแสดงให้ทราบว่าเครืÉ องว ัดไฟฟ้า   มีการจับค่าพลังงาน

ก า ร ใช ้ไ ฟฟ้า ที É  ř Ř Ř  Impulse/kWh   ฉ ะ นัÊ น  ř  Impulse จ ะ เ ท่าก ับ  Ř . Ř ř  kWh โ ด ย ผู ้

ตรวจสอบจะจับเวลาการกระพริบทีÉหลดอไฟ LED เช่น ถ้า เริÉ มจับเวลาขณะทีÉหลอดดับ  

ก็จะ จ ับ เวลาในร อบช่วง “ดับ  ติด  ดับ” เวลาทีÉจ ับได้จะ เ ป็นเ วลาในช่วงการ ทํางาน ř 

Impulse/kWh  

สูตรทีÉใช้คาํนวณรอบเครืÉ องวัดไฟฟ้า 

 

                                ܹ݇ℎ/݌݉ܫ = 
௞௪รวม ୶ ூ௠௣௨௟௦௘ଵรอบ

ଷ଺଴଴
                            (2.24) 

   

 

 

 



 
 

 

บททีÉ 3 

รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 

3.1 ชืÉอและทีÉตัÊงของสถานประกอบการ 

 

 

รูปทีÉ 3.1 สัญลกัษณ์ของการไฟฟ้านครหลวง  

 

ชืÉอสถานประกอบการ  : การไฟฟ้านครหลวงเขตราษฎร์บูรณะ 

ทีÉตัÊง    : เลขทีÉ Śř ถนน ราษฎร์บูรณะ แขวง ราษฎร์บูรณะ 

        เขต ราษฎร์บูรณะ กทม. řŘřŜŘ 

โทรศัพท์   : 0-2877-5200 

โทรสาร    : 0-2877-5291 

CALL CENTER   : 1130 

Email    : webmaster@mea.or.th 

Website   : https://www.mea.or.th/ 

 

 

รูปทีÉ 3.2 แผนทีÉต ัÊงของการไฟฟ้านครหลวงเขตราษฎร์บูรณะ 
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รูปทีÉ 3.ś การไฟฟ้านครหลวงเขตราษฎร์บูรณะ 

 

ś.Ś ประวัติความเป็นมา 

ไฟฟ้าในเมืองไทยเริÉ มครัÊ งแรกเมืÉอจอมพลและมหาอาํมาตยเ์อกเจ้าพระยาสุรศกัดิÍ มนตรี   

(เจิม แสง-ชูโต) ครัÊ งยงัเป็นหมืÉนไวยวรนาถ เป็นอุปทูตไดเ้ดินทางไปยุโรปกบัเจา้พระยาภาสกรวงศ์ 

และไดเ้ห็นกรุงปารีส (Paris) ประเทศฝรั Éงเศสสว่างไสวไปดว้ยไฟฟ้า เมืÉอกลบัมาเมืองไทย จึงนึกถึง

เมืองไทยน่าจะมีไฟฟ้าใช้แบบเดียวกบัอารยประเทศ และการทีÉจะทาํให้สําเร็จได้คงตอ้งเริÉมภายใน

พระบรมมหาราชวงัและบา้นเจ้านายก่อน จึงได้นําความขึÊนกราบบังคมทูลพระบาท สมเด็จพระ

จุลจอมเกลา้เจา้อยู่หัว แต่มีพระราชดาํรัสว่า “ไฟฟ้า หลงัคาตดั ขา้ไม่เชืÉอ" เมืÉอเป็นเช่นนีÊ              หมืÉน

ไวยวรนาถตระหนกัว่าก่อนทีÉจะเริÉมดาํเนินการ จาํเป็นตอ้งหาวิธีจูงใจให้ผูที้Éไม่เคยเห็นเคยใช้ไฟฟ้า

เกิดความนิยมขึÊนมาก่อนจึงนําความไปกราบบงัคมทูล สมเด็จพระนางเจ้าฯ พระบรมราชเทวี ให้

ทรงรับซืÊอทีÉดินซึÉ งได้รับมรดกจากบิดา ณ ตาํบลวดัละมุด บางอ้อ ได้เป็นเงิน 180 ชั Éง หรือ 14,400 

บาทปรากฏว่าเป็นผลสําเร็จ แล้วให้นายมาโยลา ชาวอิตาเลียน ทีÉมารับราชการเป็นครูฝึกทหาร

เดินทางไปซืÊอเครืÉองจกัรและเครืÉองไฟฟ้าทีÉประเทศองักฤษ เมืÉอ พ.ศ. 2427 โดยให้ซืÊอเครืÉองกาํเนิด

ไฟฟ้ามาสองเครืÉอง เพืÉอจะไดผ้ลดัเปลีÉยนกนัได ้และซืÊอสายเคเบิลสําหรับฝังสายใตด้ินจากโรงทหาร

หน้า (ปัจจุบนั คือ กระทรวงกลาโหม) ไปจนถึงพระบรมมหาราชวงั และ จดัซืÊอโคมไฟชนิดต่างๆ 

รวมทัÊงหลอดไฟสําหรับใชก้บัโคมกิÉงระยา้ในพระทีÉนั Éงจกัรีมหาปราสาทและ ในทอ้งพระโรง โดย

เดินเครืÉองปล่อยกระแสไฟฟ้าเป็นครัÊ งแรก เมืÉอวนัทีÉ 20 กนัยายน พ.ศ. 2427 ซึÉงเป็นวนัคลา้ยวนัพระ

ราชสมภพของพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลา้เจ้าอยู่หัว ต่อมาเมืÉอปรากฏว่าไฟฟ้าเป็นทีÉนิยมกนั

แพร่หลายทัÊงในราชสํานัก วงัเจ้านาย และชาวบา้นผูมี้อนัจะกิน พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลา้

เจา้อยู่หัว จึงพระราชทานเงินทีÉใชจ้่ายในการติดตัÊงไฟฟ้าคืนให้หมืÉนไวยวรนาถจึงวางแผนทีÉจะสร้าง
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โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ เพืÉอให้ประชาชนในกรุงเทพฯได้ใช้ไฟฟ้า แต่เกิดมีราชการสงครามตอ้งไป

ปราบฮ่ออยู่เป็นเวลานานเรืÉองเลยระงบัไว ้อย่างไรก็ตาม นอกจากจะใชไ้ฟฟ้าเพืÉอแสงสว่างแลว้ ยงัมี

การนําไปใช้กับด้านพลังงานด้วย นั Éนคือ มีการจัดตัÊงบริษทัรถรางขึÊน เพืÉอช่วยให้การสัญจรใน

กรุงเทพฯ และหัวเมืองบางแห่งเป็นไปอย่างสะดวก ถึงแมร้าคาค่าไฟทีÉหลวงใชถู้กกว่าชาวบา้นกจ็ริง 

แต่การใชไ้ฟฟ้าในสมยัรัชกาลทีÉ ŝ ก็ตอ้งประหยดั ตามถนนบางสายก็ไม่มีไฟฟ้าเพราะปรากฏว่าไม่

ค่อยมีคนสัญจร บางสายตอ้งติดห่างๆ กัน เพราะภาษีบาํรุงทอ้งทีÉในสมยันัÊนยงัไม่มีเรืÉองการติดตัÊง

ไฟฟ้าตามถนนนีÊ  

พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว ได้ทรงพิถีพิถันเอาพระทยัใส่อยู่เป็นอนัมาก 

เพราะพระองคท์รงรู้ว่าไฟฟ้าเป็นของใหม่ คนไทยเรายงัไม่ค่อยเขา้ใจ ปิดเปิดสวิตช์ก็ยงัไม่เป็นบางทีÉ

เปิดไฟทิ Êงไวต้ลอดคืนก็มี ทาํให้หมดเปลืองพระราชทรัพยไ์ปโดยเปล่าประโยชน์ การติดไฟตาม

ถนนจึงตอ้งรู้ว่าถนนใดคนเดินมากเดินนอ้ย 

เรืÉองเกีÉยวกบัไฟฟ้านีÊ  ทรงมีพระราชหัตถเลขาถึงเจา้พระยาวรพงศ์พิพฒัน์ ครัÊ งยงัเป็น หมืÉน

เสมอใจ ฉบบัแรก ได้ตรัสถึงการติดไฟฟ้ามีขอ้ความตอนหนึÉ งว่า "ไฟฟ้าควรจะมีแต่ เพียงตะพาน

เทเวศร์ ไปตะพานกิมเซ่งหลี ถนนตะวนัไปถึงถนนเบญจมาศ ถนนตวงเดือนนอก ถนนดาวข่าง 

ส่วนถนนคอเสืÊอแลปลายพฤฒินาศ ถา้มีก็ได ้แต่จะตอ้งรอดูสักหน่อยก่อน พอให้มีเคา้คนเดิน เพราะ

เหตุทีÉถนนหน้าวดัโสมนัสไม่มีไฟฟ้ารอไว้ต ัÊ งแต่ครึÉ งปีก็ได้" พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลา้

เจา้อยู่หัว ทรงกล่าวถึงค่าไฟฟ้าและการใชไ้ฟฟ้า "เรืÉองไฟฟ้านัÊนจะตอ้งวินิจฉัยต่อภายหลงัเวลานีÊทาํ

อะไรไม่เปลือง แต่เกิดมา เป็นคนไทยไม่รู้จกัเปิด รู้จกัปิด จะไปเล่นกับไฟฟ้าคิดเป็นยูนิตมนัก็ฉิบ

หายอย่างเดียวเท่านัÊน ขอ้ซึÉ งได้กล่าวว่า จดัคนไวใ้ห้คอยเปิดคอยปิดอะไรเปล่าทัÊงนัÊน สัÉงมนัๆ ก็รับ 

แต่ว่ามนัไม่ไดท้าํ ไฟติดอยู่วนัยนัคํÉา ถนนรนแคมแดงโร่อยู่เสมอ ร้ายไปกว่าทีÉจุดตามเรือน ซึÉงคงไม่

ปิดเหมือนกันสักแห่งเดียว เพราะไม่มีเครืÉองทีÉจะแบ่งปิดได้ ปิดก็ตอ้งปิด ทัÊงหมด ถา้จะให้เจ้าของ

เรือนทัÊงปวงรู้สึกเสียดาย แลว้จะจ่ายเป็นเงินพระราชทานเสีย ค่าไฟฟ้าเสียวนัละเท่านัÊนๆ แลว้แต่จะ

ใชม้าก ใชน้อ้ยกนัเป็นเรือนดีกว่าเหลือเงินไป มากน้อยเท่าใด เจา้ของอยากจุดก็ให้เสียเงินเอง เจา้ตัÊง

บิลไปเรียกเอา แต่ขอ้สําคญั จะตอ้งติดทีÉดับไวใ้ห้เขาผ่อนใช้ได้ มากบา้งน้อยบา้งตามสมควร แต่

ส่วนถนนแลพลบัพลานัÊนจะตอ้งกาํหนดว่าจุด řŚ ชัÉวโมง เท่าไหร่ยูนิต ถา้คิดราคามนัเกิน řŚ ชัÉวโมง 

เท่าใดตอ้งให้ใชเ้จา้ ถา้หากว่าเป็นเช่นนีÊไฟจึงจะดบัได ้ความฉิบหายเรืÉองไม่ดบัไฟนีÊ  สุขาภิบาลทัÊง Ś 

กรม เห็นจะทาํให้เงินแผ่นดินเสียเปล่ามากโดยไม่เอืÊอเฟืÊ อ" 

  

ค่าไฟฟ้าสําหรับใชต้ามถนนและในพระราชวงัในสมยันัÊน คงจะสิÊนพระราชทรัพย ์ปีหนึÉงๆ 

ไม่ใช่นอ้ย ยิÉงเมืÉอสร้างสวนดุสิต คือ พระราชวงัดุสิตกบัพระทีÉนัÉงอนนัตสมาคม ตลอดจนโครงการ



42 
 

 
 

ประปา ความจาํเป็นทีÉตอ้งใช้ไฟฟ้าก็ทวีมากขึÊนอีกหลายเท่า แต่จะไปซืÊอไฟฟ้าอีกบริษทัหนึÉงก็ไม่

ไหวและทางบริษทัเองก็ไม่สามารถบริการได้ ทางกระทรวงนครบาลจึงได้กราบบงัคมทูล ซึÉ งใน

ทีÉสุดก็ได้รับพระบรมราชานุญาตให้จดัทาํไฟฟ้าขึÊน องค์กรทีÉดาํเนินกิจการไฟฟ้าในระยะแรกมี Ś 

แห่ง  

แห่งแรก คือ ไฟฟ้ากรุงเทพ เมืÉอปี พ.ศ. ŚŜśŘ รัฐบาลได้ให้สัมปทานการเดินรถรางแก่นาย

จอห์น ลอฟตัส กับนาย เอ. ดูเปลซี เดอ ริเซอเลียว เนืÉองจากยงัไม่มีไฟฟ้า จึงต้องใช้ม้าลากเปิด

ดาํเนินการอยู่พกัหนึÉงแต่ขาดทุน จึงตอ้งโอนกิจการให้ บริษทั เดนมาร์ก เมืÉอปี พ.ศ. ŚŜśş ขณะนัÊน

ประเทศส่วนใหญ่ในยุโรปยงัไม่มีรถรางไฟฟ้า แม้แต่กรุงโตเกียว เมืองหลวงของประเทศญีÉปุ่น เย

เมียน กว่าจะมีรถรางไฟฟ้าใชก้็หลงัเมืองไทยร่วมสิบปี ในปี พ.ศ. ŚŜŜś บริษทั เดนมาร์ก ขายกิจการ

ให้แก่ บริษทั บางกอก อีเล็คตริคซิตีÊ  ไลท์ ซินดิเคท แต่กิจการไม่เจริญเท่าทีÉควร จึงได้โอนกิจการ

ให้แก่บริษัท ไฟฟ้าสยาม จํากัด มีชาวเดนมาร์กซืÊ อนาย อ็อก เวสเตนโฮลส์ เป็นผูด้ําเนินการตัÊง

สํานักงานอยู่ทีÉวดัเลียบ จนกระทั Éงปี พ.ศ. ŚŜŠŚ จึงได้เปลีÉยนชืÉอเป็นบริษทั ไฟฟ้าไทย คอร์ปอเรชั Éน 

จาํกดั ต่อมาเมืÉอหมดสัมปทาน ในปี พ.ศ. ŚŜšś รัฐบาลจึงเขา้ดาํเนินงานแทนและเปลีÉยนชืÉอเป็นการ

ไฟฟ้ากรุงเทพ เป็นหน่วยงานหนึÉ งในสังกัดกระทรวงมหาดไทย ทําหน้าทีÉผลิตและจําหน่าย

กระแสไฟฟ้าแก่ประชาชนทีÉอาศยัอยู่ ในบริเวณตอนใตข้องคลองบางกอกนอ้ยและคลองบางลาํภู 

แห่งทีÉ Ś กองการไฟฟ้าหลวงสามเสน กําเนิดขึÊนจากพระราชดําริของพระบาทสมเด็จ      

พระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว ทีÉทรงตระหนักถึงความสําคัญของพลังงานไฟฟ้าและสายพระเนตร       

อันยาวไกลของพระองค์ ว่าต่อไปบ้านเมืองจะเจริญขึÊนไปทางด้านเหนือของพระนคร จึงทรง        

พระกรุณาโปรดเกลา้ฯ ให้สร้างพระราชวงัดุสิตเป็นทีÉประทบั โดยทีÉพระทีÉนั Éงอนันตสมาคมเป็น      

ทอ้งพระโรง เพืÉอให้ไดก้าํลงัไฟฟ้าราคาถูกและสะดวกในการเดินเครืÉองสูบนํÊ าของการประปา ดว้ย

ทรงโปรดเกลา้ฯ ให้เจ้าพระยายมราช (ปัÊ น สุขุม) เสนาบดีกระทรวงนครบาล และผูบ้งัคบับญัชา         

กรมสุขาภิบาลในขณะนัÊน ดําเนินการสร้างโรงไฟฟ้าเพืÉอผลิตกระแสไฟฟ้าจาํหน่ายแก่ประชาชน     

โดยให้มีการจดัการ เช่น การคา้ขายทั Éวไป หรือรัฐวิสาหกิจในปัจจุบนั เจา้พระยายมราชจึงกูเ้งินจาก

กระทรวงการคลงั จาํนวน ř,ŘŘŘ,ŘŘŘ บาท โดยเสียดอกเบีÊยร้อยละ Ŝ ต่อปี เพืÉอเป็นค่าใชจ่้ายในการ

สร้างโรงงานไฟฟ้าและดาํเนินงานผลิต จาํหน่ายกระแสไฟฟ้าและขอโอน นายเอฟบี ซอว์ นายช่าง 

ไฟฟ้าชาวอังกฤษ จากกรมโยธาธิการมาเป็นผูค้วบคุมการก่อสร้างโรงไฟฟ้า ใช้วิธีเรียกประกวด

ราคา และบริษทั อัลเกไมเนอิเลคตริซิเตทส์ เกเซ็ลชาฟท์ (Algameine Elektricitats - Geselschaft) 

หรือ ทีÉรู้จกักันดีในปัจจุบนันีÊ ในนามบริษทั AEG จากประเทศเยอรมนี เป็นผูป้ระมูลไดแ้ละทาํการ

ก่อสร้าง จนกระทั ÉงวนัทีÉ ŚŘ ธันวาคม พ.ศ. ŚŜŝŞ กองไฟฟ้าหลวงสามเสนจึงได้เริÉมทดลองเดิน

เครืÉองจกัรผลิตกระแสไฟฟ้าเป็นครัÊ งแรก และเริÉมจาํหน่ายกระแสไฟฟ้าให้แก่ประชาชนอย่างเป็น

ทางการราวต้นปี พ.ศ. ŚŜŝş โดยมีเขตจาํหน่ายอยู่บริเวณตอนเหนือของคลองบางกอกน้อยและ
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คลองบางลาํภู วนัทีÉ ř สิงหาคม พ.ศ. ŚŝŘř รัฐบาลได้รวมกิจการการไฟฟ้ากรุงเทพและกองไฟฟ้า

หลวงสามเสนเป็นรัฐวิสาหกิจโดยใช้ชืÉอ การไฟฟ้านครหลวง ซึÉ งถือว่าเป็นวนัสถาปนาการไฟฟ้า

นครหลวง อย่างเป็นทางการ 

 

ś.ś แผนผังโครงสร้างองค์กร 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 3.Ŝ แผนผงัโครงสร้างองคก์รของการไฟฟ้านครหลวงเขตราษฎร์บูรณะ   

 

  

 

 

ผู้ว่าการ กฟน. 

ผูช้่วยผูว้่าการ 

ผอ.กฟน.เขตราษฏรบู์รณะ 

รองผอ.กฟน. เขตราษฏรบู์รณะ 

แผนกบริหารงานทัÉวไป 

กองบริการผูใ้ช้

ไฟฟ้า

กองรายได ้กองบริการการจาํหน่าย 

แผนกบริการ 

แผนกออกแบบและประมาณราคา 

แผนกตรวจสอบสายภายใน 

แผนกบริการเครืÉองวดัไฟฟ้า

แผนกก่อสรา้งระบบจาํหน่าย 

แผนกพัสดุ 

แผนกบาํรุงรกัษาระบบจาํหน่าย 

แผนกจดัการยานพาหนะ 
และเครืÉองมือ 

แผนกหลักประกันการใชไ้ฟฟ้า 

แผนกการเงิน 

แผนกประมวณขอ้มลู 
และจดัเตรียมใบเสร็จรบัเงิน 
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แผนกบริการเครืÉองวดัไฟฟ้า ทาํหน้าทีÉ  ติดตัÊง  เปลีÉยนและบาํรุงรักษา  รืÊ อถอนเครืÉองวดั

ไฟฟ้ากรณีคา้งชาํระค่าไฟฟ้า  หรือยกเลิกการใชไ้ฟฟ้า     การจดขอ้มูลเครืÉองวดัไฟฟ้าทีÉมีการคิดค่า

ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าเพืÉอนํามาวิเคราะห์ในการออกบิลค่าไฟประจาํเดือน  และตรวจสอบ

ความถูกตอ้งของเครืÉองวดัไฟฟ้าหลงัจากการติดตัÊง 

 

ś.Ŝ ตําแหน่งงานทีÉนักศึกษาได้รับมอบหมาย 

 ผูจ้ ัดทําได้รับมอบหมายงานให้ปฎิบัติหน้าทีÉเ ป็นผูค้วบคุมงานตําแหน่ง   ช่างเทคนิค

สายอากาศ ŝ     แผนกบริการเครืÉองวดัไฟฟ้า  

ś.Ŝ.ř ลกัษณะงานทีÉได้รับมอบหมาย 

                   -  จ่ายงานให้แก่ผูร้ับจา้งภายนอกและช่างภายใน   

                   -  เบิกอุปกรณ์ประกอบ และเครืÉองวดัไฟฟ้า สําหรับนาํไปติดตัÊง 

                   -  ประสานงานกบัลูกคา้เพืÉอนดัวนัเขา้ปฎิบติังาน 

                   -  ควบคุมการปฎิบติังานของช่างสนาม  

 

ś.ŝ ชืÉอและตําแหน่งของพนกังานทีÉปรึกษา 

 

 
 

                           ชืÉอพนักงานทีÉปรึกษา           นายโสฬส ศรีวิไลเมฆ 

                           ตําแหน่ง                               ผูช่้วยแผนกบริการเครืÉองวดัไฟฟ้า  

                           แผนก                                   บริการเครืÉองวดัไฟฟ้า 
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ś.Ş ระยะเวลาการปฎบิัติงาน 

 ระยะเวลาทีÉปฎิบติังานทีÉการไฟฟ้านครหลวงเขตราษฎร์บูรณะ  เริÉมเขา้ฝึกปฎิบติัสหกิจ

ศึกษาตัÊงแต่วนัทีÉ řş มกราคม ŚŝŞŝ ถึงวนัทีÉ Ş พฤษภาคม ŚŝŞŝ  

ś.ş ขัÊนตอนและวิธีการดําเนนิงาน 

ตารางทีÉ ś.ř ขัÊนตอนและวิธีการดาํเนินงาน 

ขัÊนตอนการดาํเนินงาน มค.ŚŝŞŝ กพ.ŚŝŞŝ มีค.ŚŝŞŝ เมษา.ŚŝŞŝ พค.ŚŝŞŝ 

ř. วางแผนโครงงาน 

Ś. นาํเสนอหัวขอ้โครงงาน 

ś. รวบรวมขอ้มูล 

Ŝ. จดัทาํโครงงาน 

ŝ. นาํเสนอโครงงาน 

Ş. แกไ้ข และส่งเล่มฉบบัสมบูรณ ์

     

 ในรายละเอียดการปฎิบตัิงานนัÊนจะเริÉมจาก  รับเรืÉองการขอใช้ไฟฟ้าทีÉอนุมติัผ่านมาจาก

แผนกตรวจสอบสายภายใน  จากนัÊนทาํเรืÉองเบิกเครืÉองวดัไฟฟ้าตามขนาดกระแสและแรงดนัทีÉทาง

ลูกคา้ทาํเรืÉองขอใชไ้ปยงัคลงั กฟน.เขตวดัเลียบ เพืÉอนาํเครืÉองวดัไฟฟ้ามาเก็บไวที้Éเขตราษฎร์บูรณะ

สําหรับเตรียมพร้อมในการติดตัÊง     ทาํการติดต่อผูใ้ชไ้ฟเพืÉอนดัหมายวนั เวลา ในการเขา้ดาํเนินการ

ติดตัÊง        เมืÉอถึงวนันัดหมาย ช่วงเช้า ş.śŘ – Š.śŘ น. จะทาํการพิมพ์ใบงาน และใบเบิกอุปกรณ์

ประกอบการติดตัÊงต่างๆ     จากนัÊนเวลา Š.śŘ น. เริÉมเดินทางออกจากเขตพร้อมกบัช่างสนามเพืÉอ

ควบคุมการทาํงาน   

สําหรับข้อมูลทีÉจะนํามาใช้ในการทําโครงงานฉบับนีÊ    ผูจ้ ัดทําได้นําเสนอในเรืÉองของ

เครืÉองวดัไฟฟ้า  ซึÉ งสามารถแยกเป็นหัวขอ้ต่างๆ ไดด้งันีÊ   

- ขอ้มูลอตัราค่าไฟฟ้า 

- วิธีการอ่านค่าต่างๆ ของเครืÉองวดัดีมานด์, TOU, TOD 

- วิธีการติดตัÊงเครืÉองวดัไฟฟ้า 

- วิธีตรวจสอบความถูกตอ้งของเครืÉองวดัไฟฟ้า  

 

 



46 
 

 
 

ś.Š อุปกรณ์และเครืÉองมือทีÉใช้ 

 ś.Š.ř อุปกรณ์ดา้นฮาร์ดแวร์ทีÉใช ้

  - โทรศพัท ์

  - วิทยุสืÉอสาร 

  - เครืÉองถ่ายเอกสาร / ปริËนเตอร์ 

  - เครืÉองคาํนวณ 

  - หมวกนิรภยั 

 

 ś.Š.Ś อุปกรณ์ดา้นซอฟตแ์วร์ทีÉใช ้

  - โปรแกรม Microsoft Office 

  - โปรแกรม VSDC Video Editor 

  - โปรแกรม OBS Studio 

  - โปรแกรม Zoom 

  - โปรแกรม Microsoft Teams 

  - โปรแกรม Arc/FM 

  

 



 
 

บททีÉ 4 

ผลการปฎิบัติงาน 

 

 โครงงานฉบบันีÊ เป็นโครงงานเพืÉอนําเสนอผลการปฏิบติังานของแผนกบริการเครืÉ องวดั

ไฟฟ้า การไฟฟ้านครหลวง เขต ราษฎร์บูรณะ โดยหน้าทีÉรับผิดชอบของผูจ้ดัทาํจะเนน้ไปทีÉ กลุ่ม

งานติดตัÊง เพืÉอศกึษาวิธีการติดตัÊงเครืÉองวดัไฟฟ้า ทีÉต่อร่วมกบัหมอ้แปลงเครืÉองมือวดั    ขนาดแรงดนั

ไม่เกิน   ŚŜ kV     รวมถึงวิธีการตรวจสอบหลงัการติดตัÊง   ซึÉ งมีรายละเอียดดงัต่อไปนีÊ  
 

4.1 การติดตัÊงเครืÉองวัดไฟฟ้า 

 การติดตัÊงเครืÉองวดัไฟฟ้าทีÉทางผูจ้ดัทาํจะนาํเสนอนัÊน จะแบ่งออกเป็น Ś กลุ่มแรงดนั ไดแ้ก่ 

เครืÉองวดัฯ ś เฟส Ŝ สาย ขนาดแรงดนั ŚśŘ/ŜŘŘ V   ใชก้บัโหลด ŚŘŘ และ ŜŘŘ A     และอีกกลุ่ม เป็น 

เครืÉองวดัฯ ś เฟส ś สาย ขนาดแรงดนั řŚ และ ŚŜ kV 

  

อุปกรณ์ทีÉใช้ในงานติดตัÊง  

  สําหรับงานติดตัÊงเครืÉองวดัไฟฟ้าแรงดนั ŚśŘ/ŜŘŘ V  3 เฟส Ŝ สาย มี CT  ขนาด ŚŘŘ A  หรือ 

400 A  จะมีอุปกรณ์ประกอบการติดตัÊงทีÉสําคญั ดงันีÊ   

 - สายควบคุม   เป็นสายไฟทีÉใชต่้อวงจรในภาคควบคุม     ใช้กบัระดบัแรงดนัไม่เกิน  ŞŘŘ V    

มี ş แกน   ขนาด Ś.ŝ ตร.มม ใชรั้บค่าแรงดนั และกระแส ดา้นเอาตพ์ุตของ CT หรือ VT  มายงัอินพุต

ของเครืÉองวดัไฟฟ้า  สําหรับคํานวณค่าพลังงานไฟฟ้า  เพืÉอทีÉจะออกบิลแจ้งค่าไฟฟ้าต่อไป  มี

ลกัษณะดงัรูปทีÉ Ŝ.1 

 

 
 

รูปทีÉ Ŝ.1 สายต่อวงจรควบคุม 
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 - ตูเ้ครืÉองวดัไฟฟ้า  เป็นตูโ้ลหะ  บริเวณดา้นฝาตูจ้ะเป็นพลาสติกใส เพืÉอมีไวอ้่านขอ้มูลต่าๆ

ทีÉหนา้จอ     มีลกัษณะดงัรูปทีÉ Ŝ.2 

 

 
 

รูปทีÉ Ŝ.2 ตูเ้ครืÉองวดัไฟฟ้า 

  

- เครืÉองวดัไฟฟ้า  เป็นเครืÉองมือใชใ้นการวดัหน่วยไฟฟ้า มีลกัษณะดงัรูปทีÉ Ŝ.3 

 

 
 

รูปทีÉ Ŝ.3  เครืÉองวดัไฟฟ้า  
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 - หมอ้แปลงกระแสไฟฟ้า (CT)   ทาํหน้าทีÉลดปริมาณกระแสไฟฟ้าโหลด สําหรับ ขนาด 

CT       ทีÉใชก้บัเครืÉองวดัไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง ระดบัแรงดนัไม่เกิน ŜŘŘ V   จะมีอยู่ด้วยกนั  

2  ขนาด ไดแ้ก่  200/5 A และ ŜŘŘ/ŝ A มีลกัษณะดงัรูปทีÉ Ŝ.4 

 

 
 

รูปทีÉ Ŝ.4  CT  ระบบแรงดนั  230/400 V  พิกดักระแส  400/5 A 

 

- หมอ้แปลงกระแสไฟฟ้า (CT)   ทาํหนา้ทีÉลดปริมาณกระแสไฟฟ้าโหลด  สําหรับ ขนาด 

CT  ใช้กบัเครืÉองวดัไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง ระดบัแรงดนั 12 ถึง ŚŜ kV พิกดักระแส řŘ/ŝ A 

มีลกัษณะดงัรูปทีÉ Ŝ.5 

 

 
 

รูปทีÉ Ŝ.5  CT  ระบบแรงดนั  řŚ และ ŚŜ kV   พิกดักระแส  10/5 A 
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- หมอ้แปลงแรงดนัไฟฟ้า (VT)   ทาํหนา้ทีÉลดปริมาณแรงดนัไฟฟ้า สําหรับ ขนาด VT ทีÉใช้

มีระดบัแรงดนั 24 kV/120 V มีลกัษณะดงัรูปทีÉ Ŝ.6 

 

 
 

รูปทีÉ Ŝ.6  VT  พิกดัแรงดนั ŚŜ kV/120 V 

 

 

 

4.1.1 การติดตัÊงเครืÉองวัดไฟฟ้าประเภท ś เฟส Ŝ สาย (มี CT) 

 เริÉมตน้ ผูค้วบคุมงาน หรือช่างผูป้ฎิบติังาน  จะตอ้งตรวจสอบว่าตวัเครืÉองวดัไฟฟ้า  กบั  CT 

ทีÉเบิกมา มี Serial no. , mea no.  และพิกัดแรงดันกับกระแสโหลด ตรงตามประวติัหรือไม่ ซึÉ ง

สามารถสรวจสอบไดต้ามรูปทีÉ Ŝ.7  

 

 
 

รูปทีÉ Ŝ.7 ตาํแหน่งหมายเลขรหัสเครืÉองวดัไฟฟ้าและ Serial no. 
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ขัÊนตอนการติดตัÊง   

 

- ข ัÊนตอนทีÉ ř ให้ตรวจสอบตู้โหลดเซ็นเตอร์ของลูกคา้  เพืÉอให้แน่ใจว่าเมนเซอร์กิต

เบรกเกอร์อยู่ในสถานะเปิดวงจรอยู่ และไม่มีการต่อไฟฟ้าจากแหล่งอืÉนมาเชืÉอมต่อในระบบ  

จากนัÊนให้ตรวจสอบการมาร์คสายเมนภายในของลูกคา้ เพืÉอให้ทราบว่าสายเมนเส้นใดเป็นสายเฟส

หรือสายนิวตรอน  แสดงดังรูปทีÉ Ŝ.Š และ Ŝ.š จากนัÊนตรวจสอบสายเมนของ กฟน.   เริÉมจากใช้

โวลต์มิเตอร์ วดัแรงดันทีÉสายป้อน ว่าแรงดันแต่ละเฟสมีค่าตามมาตรฐาน และลาํดับเฟสถูกต้อง

หรือไม่  หลงัจากตรวจสอบทุกขัÊนตอนถูกตอ้งครบถว้นดีแลว้จึงจะสามารถเริÉมทาํการติดตัÊงได ้

 - ข ัÊนตอนทีÉ Ś ผูป้ฎิบตัิงานจะตอ้งตรวจสอบเครืÉองมือ และอุปกรณ์เซฟตีÊ  ต่างๆ ว่าอยู่ใน

สภาพทีÉสมบูรณ์พร้อมใช้งานหรือไม่   ได้แก่ ขาไต่เสา เข็มขัดนิรภยั ถุงมือหนัง ถุงมือยางกันไฟ 

หมวกนิรภยั    และหนา้กากกนัประกายไฟฟ้า  

 - ข ัÊนตอนทีÉ ś ติดตัÊ ง CT ทัÊ ง ś ชุด   ไว้กับแผ่น PVC Board    และต่อสายควบคุมของ

วงจร  CT    จากนัÊนปิดฝาครอบขัÊวต่อสายควบคุมและล็อคดว้ยซีล(สีส้ม)   เพืÉอป้องกนัการเปิดแกไ้ข

หรือดดัแปลงในภายหลงั  แสดงดงัรูปทีÉ Ŝ.řŘ และ Ŝ.řř 

 - ข ัÊนตอนทีÉ Ŝ ประกอบตูมิ้เตอร์โดยติดตัÊงไวที้Éเสาไฟฟ้า ให้สูงจากพืÊนประมาณ ř.Š เมตร 

จากนัÊนต่อสายควบคุมเขา้ทีÉอินพุตของเครืÉองวดัไฟฟ้า โดยต่อวงจรตามไวริÉงไดแกรมทีÉอยู่ดา้นใน

ของฝาครอบเครืÉองวดัไฟฟ้า    และต่อสายกราวด์ทีÉตูเ้ครืÉองวดัไฟฟ้าเขา้กบัตาํแหน่งจุดกราวด์ของ

เสาไฟฟ้า  เพืÉอป้องกนัอนัตรายจากไฟฟ้าช็อตลงตู ้แสดงดงัรูปทีÉ Ŝ.řś, 4.14 และ Ŝ.řŜŝ 

 - ข ัÊนตอนทีÉ ŝ แจ้งลูกคา้ก่อนการเชืÉอมต่อสายเมนของ กฟน. เขา้กับสายเมนลูกคา้ เพืÉอ

ป้องกนัอนัตรายแก่คนทีÉอยู่ใกล ้หรือปฎิบติังานอยู่ทีÉตูโ้หลดเซ็นเตอร์ภายในอาคาร   

- ข ัÊนตอนทีÉ Ş ต่อสายควบคุมทีÉสายเมนเพืÉอต่อแรงดนัทัÊงสามเฟส ลงมาเขา้ทีÉตวัเครืÉองวดั

ไฟฟ้า   ซึÉ งจะมีลกัษณะการต่อเป็น สายสีขาวต่อกับสายเมนเฟส ř  สายสีส้มต่อกับสายเมนเฟส Ś    

สายสีเทาต่อกบัสายเมนเฟส ś  

- ขัÊนตอนทีÉ 7 วดัแรงดันทีÉเครืÉองวดัไฟฟ้า  ว่าค่าแรงดันอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานหรือไม่   

ถา้ตรวจสอบแลว้ทุกอย่างปกติ   ให้ทาํการปิดฝาเครืÉองวดัไฟฟ้าและล็อคดว้ยซีล(สีส้ม)  และ  ปิดตู ้ 

แสดงดงัรูปทีÉ Ŝ.řŞ 
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รูปทีÉ Ŝ.Š  ตรวจสอบตูโ้หลดเซ็นเตอร์ของลูกคา้ก่อนเริÉมปฎิบติังาน 

 

 

 

 
 

รูปทีÉ Ŝ.š  ตรวจสอบการทาํสัญลกัษณ์บอกเฟสของสายเมนภายในของลูกคา้ 
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รูปทีÉ Ŝ.řŘ  การต่อวงจรของ CT 

 

 

 

 
 

รูปทีÉ Ŝ.řř การส่งของขึÊนเสาดว้ยเชือก 
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รูปทีÉ Ŝ.řŚ ลกัษณะการติดตัÊง CT บนยอดเสา และการเชืÉอมต่อสายเมนของลูกคา้กบั กฟน. 

 

 

 

 
 

รูปทีÉ Ŝ.řś การติดตัÊงตูแ้ละต่อสายควบคุมเขา้เครืÉองวดัไฟฟ้า 
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รูปทีÉ Ŝ.řŜ การต่อกราวด์ระหว่างตูเ้ครืÉองวดัไฟฟ้ากบัเสาไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ Ŝ.řŝ วงจรการต่อสายควบคุมทีÉดา้นในของฝาครอบเครืÉองวดัไฟฟ้า 
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รูปทีÉ Ŝ.řŞ การวดัค่าแรงดนัและลาํดบัเฟส 

 

 4.1.2 การติดตัÊงเครืÉองวัดไฟฟ้าประเภท ś เฟส ś สาย (มี CT และ VT) 

 เริÉมตน้ ผูค้วบคุมงาน หรือช่างผูป้ฎิบติังาน  จะตอ้งตรวจสอบว่าตวัเครืÉองวดัไฟฟ้า  กบั  CT, 

VT  มี Serial no. , mea no. และพิกัดแรงดันกับพิกัดกระแส   ตรงตามประวตัิหรือไม่ ซึÉ งสามารถ

สรวจสอบไดต้ามรูปทีÉ Ŝ.17  
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รูปทีÉ Ŝ.17 ตาํแหน่งหมายเลข  Serial no. ของ CT และ VT 

 
 

 ขัÊนตอนการติดตัÊง   

 

- ขัÊนตอนทีÉ 1 ผูป้ฎิบตัิงานจะตอ้งตรวจสอบเครืÉองมือ และอุปกรณ์เซฟตีÊ ต่างๆ ว่าอยู่ใน

สภาพทีÉสมบูรณพ์ร้อมใชง้านหรือไม่   ไดแ้ก่ ขาไต่เสา เข็มขดันิรภยั ถุงมือหนงั ถุงมือยางกนัไฟฟ้า 

หมวกนิรภยั   และหนา้กากกนัประกายไฟฟ้า   

- ขัÊนตอนทีÉ 2 ประสานงานเรืÉองขอเขา้ปฎิบติังาน     ปลดเมนเซอร์กิตเบรกเกอร์ของ

ลูกค้า  และปลด Drop Out Fuse ทีÉหม้อแปลงภายในของลูกค้าออกทัÊง ś เฟส     จากนัÊ นปลด         

Drop Out Fuse  ของ กฟน. ทีÉเสา High Tensions    พร้อมทัÊงปลด Hot Line, Stirrup Clamp ทัÊง ś เฟส    

ออกจากระบบของ กฟน. เพืÉอป้องกันอนัตรายแก่ผูป้ฎิบติังานทีÉอยู่ใกล้กบัสายไฟฟ้าแรงดันสูงใน

ขณะทีÉปฎิบติังานอยู่บนทีÉสูง แสดงดงัรูปทีÉ Ŝ.řŠ และ Ŝ.řš 

 - ขัÊนตอนทีÉ 3 นํา CT และ VT  ทัÊง 4 ลูก ขึÊนไปติดตัÊงไวบ้นคานเหล็ก     จากนัÊนต่อสาย

เมนเฟสř จาก Fuse เขา้ขัÊวต่อสาย “H1”ดา้นปฐมภูมิของ CT  และ VT     ต่อสานเมนเมนเฟสŚ ทีÉข ัÊว 

“H2 ” ของ VT ทัÊงสองตวั    และต่อพ่วงเขา้กบัสายเมนเฟสŚ ของลูกคา้     ต่อ “H2 ”  ของ CT ทัÊง Ś

ตวั  ต่อเขา้กับสายเมนเฟสř และ เฟสś  ของลูกคา้  แสดงดังรูปทีÉ Ŝ.ŚŘ 

- ขัÊนตอนทีÉ 4  ต่อสายควบคุมทีÉข ัÊวดา้นทุติยภูมิ ของ CT กับ VT จากนัÊนปิดฝาและล็อค

ดว้ยซีล(สีส้ม) แสดงดงัรูปทีÉ Ŝ.Śř 
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- ขัÊนตอนทีÉ 5 ติดตัÊงตูเ้ครืÉองวดัไฟฟ้า  ไวที้Éเสาไฟฟ้า ให้สูงจากพืÊนประมาณ ř.Š เมตร 

จากนัÊนต่อสายควบคุมเขา้ทีÉอินพุตของเครืÉองวดัไฟฟ้า โดยต่อตามไวริÉงไดแกรมทีÉระบุไวท้ีÉฝาครอบ

เครืÉองวดัไฟฟ้า    พร้อมกบัต่อสายกราวด์ทีÉฝาตูเ้ขา้กบัตาํแหน่งจุดต่อกราวด์ของเสาไฟฟ้า แสดงดัง

รูปทีÉ Ŝ.ŚŚ 

- ขัÊนตอนทีÉ 6 ก่อนการเ ชืÉ อมต่อระบบไฟฟ้าจะต้องตรวจสอบให้แน่ใจว่าไม่มีผู ้

ปฎิบติังานคนใดทีÉยงัอยู่บนเสา  พร้อมทัÊงแจ้งผูใ้ช้ไฟก่อนเชืÉอมต่อระบบไฟฟ้า เพืÉอป้องกันอตัราย

จากไฟฟ้าแรงดันสูง    หลังจากตรวจสอบจนแน่ใจแลว้  จึงค่อยเริÉมเชืÉอมต่อ   Hot Line, Stirrup 

Clamp แลว้สับ Drop Out Fuse ทีÉตน้ High Tensions   จากนัÊนให้ทาํการวดัแรงดนัและลาํดับเฟสทีÉ

ตวัมิเตอร์อีกรอบหนึÉง เพืÉอให้แน่ใจว่าแรงดนัไฟฟ้าทีÉต่อลงมาจากขดลวดด้านทุติยภูมิของ VT มีค่า

ถูกตอ้ง  แสดงดงัรูปทีÉ Ŝ.Śś 

- ขัÊนตอนทีÉ 7 วดัแรงดันทีÉเครืÉองวดัไฟฟ้า  ว่าค่าแรงดันอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานหรือไม่   

ถา้ตรวจสอบแลว้ทุกอย่างปกติ   ให้ทาํการปิดฝาเครืÉองวดัไฟฟ้าและล็อคดว้ยซีล(สีส้ม)  และ  ปิดตู ้

แสดงดงัรูปทีÉ Ŝ.ŚŜ 

 

 

 
 

รูปทีÉ Ŝ.řŠ การปลด Drop Out Fuse หมอ้แปลงภายในของลูกคา้ 
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รูปทีÉ Ŝ.řš Hot Line, Stirrup Clamp และลกัษณะการต่อใชง้าน 

 

 

 

 
 

 

รูปทีÉ Ŝ.ŚŘ การนาํ CT และ VT  ทัÊง 4 ลกู ขึÊนไปยึดติดไวก้ับคานเหล็ก 
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รูปทีÉ Ŝ.Śř การต่อสายควบคุมทีÉขัÊวต่อดา้น Secondary ของ CT และ VT 

 

 

 

 

 
 

รูปทีÉ Ŝ.Ś2 การตดิตัÊงตูแ้ละการต่อสายเครืÉองวดัไฟฟ้า 



61 
 

 
 

 

 
 

รูปทีÉ Ŝ.Ś3 การใส่   Hot Line Stirrup Clamp และ สับ Drop Out Fuse 
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รูปทีÉ Ŝ.ŚŜ การวดัค่าแรงดนัและลาํดบัเฟสของเครืÉองวดัไฟฟ้า 
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4.2 การตรวจสอบเครืÉองวัดไฟฟ้า 

 เป็นการตรวจสอบเพืÉอให้ทราบ ถึงความถูกตอ้งของการติดตัÊงเครืÉองวดัไฟฟ้า      จากการ

รับแจ้งถึงความผิดปกติของค่าไฟฟ้า    หรือรับแจ้งเหตุเกีÉยวกบัการทุจริต ดัดแปลงเครืÉองวดัไฟฟ้า

ตามการรับแจง้จากทางลูกคา้    หรือจากพนกังาน กฟน.   

 

 Ŝ.Ś.ř การตรวจสอบเครืÉองวัดไฟฟ้ามี CT (200A, 3 เฟส Ŝ สาย) 

- ขัÊนตอนทีÉ ř ใ ช้  Wireless Current Meter แ ล ะ  Clamp on Power Meter ว ัด

กระแสไฟฟ้าทีÉสายเมนของลูกคา้ กับ สายควบคุมของ CT ทัÊง ś เฟส  เพืÉอตรวจสอบว่ากระแสทัÊง

ดา้น Primary และ Secondary มีความสัมพนัธ์ ถูกตอ้งตรงตามค่า Ratio หรือไม่ ซึÉ งสําหรับเครืÉองวดั

ไฟฟ้าขนาด ŚŘŘA   CT จะเป็น ŚŘŘ/ŝ  ดงันัÊนค่า  Ratio จะเท่ากบั ŜŘ 

 

 
 

รูปทีÉ Ŝ.Śŝ การวดัค่ากระแสไฟฟ้าดา้น Primary กบั Secondary ของ CT 

 

- ขัÊนตอนทีÉ Ś วดัค่า Volt, Amp, P, Q, S, PF   โดยใช้ Clamp on Power Meter วดัค่า

ต่างๆ ดงัแสดงในรูปทีÉ Ŝ.ŚŞ  และบนัทึกลงในใบตรวจสอบ เพืÉอจะนาํมาคาํนวณหาค่า ܲ ்  , ்ܳ และ 

்ܵ    ตามตารางทีÉ  Ŝ.ř 
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รูปทีÉŜ.ŚŞ  วิธีการใช้ Clamp on Power Meter  ว ัดค่าจากสายควบคุม 

 

ตารางทีÉ  Ŝ.ř ค่าทีÉบันทึกจาก Clamp on Power Meter โหลด ś เฟส Ŝ สาย 

Volt Amp kW kVAR kVA θ PF Lead Lag 

228.4  1.1 0.238 0.075 0.249 17.25  0.955 -  

230 0.72 0.163 0.051 0.170 16.66  0.958 -  

229.7  1.03 0.230 0.068 0.239 15.85  0.962 -  

  ்ܲ =0.631 ்ܳ  =0.194 ்ܵ  =0.660     
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จากตารางทีÉ  4.1 สามารถคาํนวณหาค่า ்ܲ  , ்ܳ , ்ܵ  ได้ดังนีÊ    (CT ขนาด ŚŘŘ/ŝ 

มี Ratio เท่ากับ ŜŘ) 

 

 ்ܲ   = ( ଵܲ + ଶܲ + ଷܲ ) x CT(Ratio)   = (0.238+0.163+0.230)x40 = 25.24 kW  

 ்ܳ   = ( ܳଵ + ܳଶ + ܳଷ) x CT(Ratio)   = (0.075+0.051+0.068)x40 = 7.76 kVAR 

்ܵ   =  ඥ்ܲଶ + ்ܳ
ଶ                               =  √25.24ଶ + 7.76ଶ           = 26.4 kVA   

 

- ขัÊนตอนทีÉ ś การวิเคราะห์ Phasor Diagram   หลังจากได้ข ้อมูลครบถ้วนตาม

ตารางทีÉ     Ŝ .ř   แล้ว     เราก็จะนําค่าทีÉคาํนวณได้มาเขียน   Phasor Diagram      เพืÉอ

ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อ สายเครืÉ องว ัดไ ฟฟ้า  จะได้ตามรูปทีÉ  Ŝ.Śş จะได้มุม

ระ หว่างกระแสและแรงดันของแต่ละเฟสน้อยกว่า  š Ř องศา  แสดงว่าการต่อสายของ

เครืÉ องวัดไฟฟ้าถูกต้อง 

 

 
 

รูปทีÉ  Ŝ.Śş   Phasor Diagram ของโหลด ś เฟส Ŝ สาย 
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 - ขัÊนตอนทีÉ Ŝ การคาํนวณ หน่ว ยต่อรอบการ ทํางานของ เครืÉ อ งว ัดไ ฟฟ้า   เ ป็น

การพิสูจน์ว่าตัวเครืÉ องวัดไฟฟ้ามีการจับค่าพลังงานไฟฟ้า ถูกต้องตรงตามค่า Constant ทีÉ

ระบุไว้ในเครืÉ องวัดไฟฟ้าหรือไม่ แสดงดังรูปทีÉ Ŝ.ŚŠ 

 

 

รูปทีÉ  Ŝ.ŚŠ  ค่า Constant ของเครืÉ องวัดฯ Itron 

 

 จ ับการหมุนของมิเตอร์ จะกระ ทําพร้อมกับขัÊ นตอนทีÉ Ś  จาก รู ปทีÉ  Ŝ .Ś Š ทีÉหน้า

มิเตอร์   จะเขียนค่า Constant ว่า ř.Š Wh/pulse   สิÉ งทีÉต้องใช้คาํนวณคือ    หน่วยต่อรอบ   

จะได้      ř.Š /řŘŘŘ  เท่าก ับ   Ř.ŘŘřŠ kWh/pulse   เราจะจ ับรอบจากการกระพริบของ 

สัญลักษณ์สีÉ เหลีÉยม Ś อัน ทีÉหน้าจอ Display   เมืÉอ สีÉ เหลีÉยมอันทีÉ  ř เริÉ มติด ให้ทาํการเริÉ ม

กดนาฬิกาจับเวลา   และเมืÉอสีÉ เหลีÉยมอันทีÉ Ś ติด ให้ทาํการกดนาฬิกาหยุดจับเวลา   ซึÉ ง

สามารถจับเวลาได้ řŘ.Ŝ วินาที        ฉนัÊ นจะสามารถเอาค่า ்ܲ  (ค่าทีÉย ังไม่คูณ Ratio) ทีÉ

ว ัดได้จากตารางทีÉ  Ŝ.ř มีค่าเท่ากับ Ř.Şśř kW จากนัÊ นนาํมาคาํนวณในสมการทีÉ  Ś.řř 

  ܹ݇ℎ/݌݉ܫ = 
௞௪รวม ୶ ூ௠௣௨௟௦௘ଵรอบ

ଷ଺଴଴
             

 จะได้ 

ܹ݇ℎ/݌݉ܫ = 
଴.଺ଷଵ ୶ ଵ଴.ସ

ଷ଺଴଴
 = 0.00182  

 ค่าหน่ว ยต่อร อบทีÉคาํนว ณได้มีค่าใกล้เคียงกับค่า    Constant   ซึÉ งก็คือ  Ř .ŘŘř Š 

kWh/pulse   ฉะนัÊ นจะสามารถพิจารณาได้ว่าเครืÉ องวัดไฟฟ้ามีการคาํนวณหน่วยต่อรอบ 

ถูกต้อง 
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Ŝ.Ś.ř การตรวจสอบเครืÉองวัดไฟฟ้ามี CT, VT (24kV, 300A, 3เฟส 3สาย) 

- ขัÊนตอนทีÉ ř ใช ้Wireless Current Meter และ Clamp on Power Meter วดักระแส

ทีÉสายเมนกับสายควบคุม      วดัค่ากระแสของสายเมนทีÉเฟส 1, 2 และ ś ได้ ŚŘA , 26A และ ŚŘA  

ส่วนทีÉสายควบคุมวดัได้ Ř.śŚšA, 0.265A  และŘ.śŚA   จากนัÊ นนํามาเทียบกับ  CT Ratio     ทีÉ 

300A/5A = ŞŘ      จะได ้ ŚŘA/0.329A = 60.7 , 16A/0.265A = 60.3 และ  ŚŘA/0.32A = ŞŚ.ŝ จะเห็น

ว่าอตัราส่วนของกระแสทัÊง ś เฟส   ใกลเ้คียงกบั ŞŘ    แสดงว่า CT มีการทาํงานปกติ 

 จากนัÊนวดัแรงดนัทีÉสายควบคุมเคริÉองวดัไฟฟ้า จะได้แรงดนั ทุติยภูมิ ทีÉ 120V จากสายเมน

แรงดนั 24 kV     จาก   VT Ratio  เท่ากบั  24 kV/120V = 200 แสดงดังรูปทีÉ  Ŝ.Śš 

 

 

 

รูปทีÉ  Ŝ.Śš  การวัดค่ากระแสและวัดแรงดันระหว่างสายเมนกับสายควบคุม 

 

 - ขัÊนตอนทีÉ Ś ว ัด ค่ า  Volt, Amp., P, Q, S, PF   โ ด ย ใช้  Clamp on Power 

Meter วดัค่าต่างๆ ดงัแสดงในรูปทีÉ Ŝ.Śš  และบนัทึกลงในใบตรวจสอบ เพืÉอจะนํามาคาํนวณหาค่า 

்ܲ  ,  ்ܳ และ ்ܵ  ตามตารางทีÉ  Ŝ.Ś 
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ตารางทีÉ  Ŝ.Ś ค่าทีÉบันทึกจาก Clamp on Power Meter โหลด ś เฟส ś สาย 

Volt Amp kW kVAR kVA θ PF Lead Lag  

ขาว-ส้ม  114 แดง 0.329  0.01  0.036  0.038  74 0.275  -  

ขาว-เทา  116 เขียว  0.265  0.028 0.012  0.031  22 0.927  -  

ส้ม-เทา  115 - - -   -  -  -   

 ดาํ   0.32 0.038 0.048  0.061      

 

 

 - ขัÊนตอนทีÉ ś การคาํนวณหน่วยต่อรอบการทาํงานขอ งเครืÉ องว ัดไฟฟ้ า   

เป็นการพิสูจน์ว่าตัว เครืÉ องว ัดๆฟฟ้ามีตรว จจับค่าพลังงานไ ฟฟ้าว่า  ถูกต้องตรงตามค่า  

Constant ของเครืÉ องวัดไฟฟ้าหรือไม่ 

 

 
 

รูปทีÉ  Ŝ.ś0  ค่า Constant ของเครืÉ องวัดฯ Elster Type A1800 

 

 เราจะจับรอบจากไฟกระพริบทีÉหลอด LED เมืÉอไฟติดจึงทาํการกดนาฬิกาจับ

เวลา จะเห็นว่าตอนนีÊ หลอด LED ตอนนีÊ ดับอยู่  เมืÉอไฟติดอีกครัÊ งจึงทาํการกดนาฬิกาจับ

เวลาอีกครัÊ ง ได้เวลาการจับรอบเท่ากับ 19 วินาที  ให้เก็บค่านีÊ ไว้ 
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จากนัÊ นใช้ค ่า  ்ܲ ณ  ขณะนัÊ น เ พืÉอใช้ในการคาํนวณร อบ จากต ารางที É Ŝ .Ś  มีค่า เท่าก ับ 

0.038 กิโลว ัตต์      เมืÉอได้ทัÊ งสองค่าครบแล้ว  จากนัÊ นนาํมาคาํนวณในสมการทีÉ Ś.řř 

                                     ܹ݇ℎ/݌݉ܫ = 
௞௪รวม ୶ ூ௠௣௨௟௦௘ଵรอบ

ଷ଺଴଴
             

 จะได้ 

ܹ݇ℎ/݌݉ܫ = 
଴.଴ଷ଼ ୶ ଵଽ

ଷ଺଴଴
 = 0.0002005  

 

 ค่าหน่วยต่อรอบทีÉคาํนวณได้มีค่าใกล้เคีย งกับค่า  Constant ของเครืÉ องว ัดไฟฟ้ า 

ซึÉ งก็คือ Ř.ŘŘŘŚ kWh/pulse ฉนัÊ นจะสามารถพิจารณาได้ว่าเครืÉ องวัดไฟฟ้าทาํงานปกติ 

 

- ขัÊนตอนทีÉ Ŝ การวิเคราะห์ Phasor Diagram   หลังจากได้ข ้อมูลครบถ้วนตาม

ตารางทีÉ     Ŝ .Ś   แล้ว     เราก็จะนําค่าทีÉคาํนวณได้มาเขียน    Phasor Diagram      เพืÉอ

ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายเครืÉ องว ัดไฟฟ้า จะได้ตามรูปทีÉ  Ŝ.śř ซึÉ งจะเห็นได้

ว่ามุมระหว่างกระแสและแรงดันของแต่ละเฟสน้อยกว่า  šŘ องศา แสดงว่าก ารต่อสาย

ของเครืÉ องวัดไฟฟ้าถูกต้อง 

 

 

รูปทีÉ  Ŝ.śř   Phasor Diagram ของโหลด śเฟส śสาย 



 

บททีÉ ŝ 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการปฏิบัติงาน 

 ผลของการทีÉได้ฝึกปฏิบตัิงานทีÉการไฟฟ้านครหลวง เขตราษฎร์บรูณะ แผนกบริการ

เครืÉองวดัไฟฟ้า ตัÊงแต่วนัทีÉ 17 มกราคม พ.ศ.2565 ถึงวนัทีÉ 6 พฤษภาคม พ.ศ. 2565 นัÊน ส่งผลให้

ผูจ้ดัทาํไดร้ับความรู้และประสบการณ ์ ในเรืÉองเครืÉองวดัไฟฟ้าประเภทต่างๆทีÉทาง กฟน.ให้บริการ

พร้อมทัÊงทราบถึงมีวีการตดิตัÊง รืÊอถอน และเปลีÉยนเครืÉองวดัฯ นอกจากนีÊยงัไดฝึ้กวิธีการ

ประสานงานกบัทางผูใ้ชไ้ฟฟ้าหรือแผนกต่างๆทีÉทาํงานร่วมกนัของทาง กฟน.  

ŝ.Ś ข้อเสนอแนะการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 

จากการปฏิบตัิงานสหกจิศึกษาทีÉผ่านมานีÊ   เป็นประโยชนต่์อทางผูจ้ดัทาํเป็นอย่างมาก ทัÊง

ขัÊนตอนการตดิตามนิเทศสหกจิศึกษาของคณะอาจารยที์Éปรึกษาและคณะกรรมการ ทีÉให้ขอ้คิดและ

แนะแนวทางแก่ผูจ้ดัทาํไดดี้ยิ Éง  พร้อมทัÊงช่วงเวลาในการฝึกปฏบิติังานสหกิจศกึษาก็มีความ

เหมาะสม  

ŝ.ś สรุปผลการจัดทําโครงงานสหกิจศึกษา 

 ตลอดระยะเวลาในการปฏิบติังานสหกิจศกึษาทีÉการไฟฟ้านครหลวง เขตราษฎร์บูรณะ  

ส่งผลให้ผูจ้ดัทาํ ไดค้วามรู้ในเรืÉองของงานบริการจาํหน่ายพลงังานไฟฟ้ามากขึÊน ทัÊงในเรืÉอง

เครืÉองวดัไฟฟ้า การคิดค่าไฟฟ้า  รวมทัÊงทราบถึงภาพรวมของระบบจาํหน่อย ตัÊงแต่ตน้ทางการรับซืÊอ

กระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิต ไปจนถึงการขายกระแสไฟฟ้าแก่ผูใ้ชไ้ฟฟ้ารายย่อย ซึÉงทัÊงหมด

นีÊ มีประโยชนต่์อการศกึษาของตวัผูจ้ดัทาํเองในปัจจุบนัเป็นอย่างยิÉง 

ŝ.Ŝ ข้อเสนอแนะการจัดทําโครงงานสหกิจศึกษา 

 5.4.1 ทางผูฝึ้กปฏิบติังานสหกิจศึกษาควรจะศึกษาขอ้มูลเกีÉยวกบัสถานทีÉฝึกงานไวล้่วงหนา้ 

5.4.2 ทางผูฝึ้กปฏิบติังานสหกิจศึกษาควรจะศึกษาหลกัความปลอดภยัจากอนัตรายทีÉเกิด 

         จากไฟฟ้าหรือการทาํงานบนทีÉสูง และการใชเ้ครืÉองมือกล   

 5.4.3 ทางผูฝึ้กปฏิบติังานสหกิจศึกษาจะตอ้งปฏิบติังานอย่างมีวินยัในการฝึกงาน 

 5.4.4 ทางผูฝึ้กปฏิบติังานสหกิจศึกษาควรจะนาํปัญหาหรือความผิดพลาดทีÉพบในสถานทีÉ 

                       ฝึกงาน มาหาทางแกไ้ขอย่างมีแบบแผน ไม่ควรทิ Êงหรือละเลยปัญหาจากการฝึกงาน 

 5.4.5 ทางผูฝึ้กปฏิบติังานสหกิจศึกษาจะตอ้งเรียนรู้การทาํงานเป็นทีม 
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ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

รูปทีÉ ř การทาํ KYT ชีÊจุดอตัรายและแนวทางป้องกนัของการปฎิบตัิงาน 

 

 

 



 

 

 

รูปทีÉ Ś การต่อวงจรดา้นทุติยภูมิของ CT แรงดนัตํÉา 

 

 

รูปทีÉ ś การต่อวงจรดา้นทุติยภูมิของ CT,VT แรงดนัสูง 



 

 

 

รูปทีÉ Ŝ CT, VT ของเครืÉองวดัไฟฟ้าแรงดนั ŚŜ กิโลโวลต ์

 

 

รูปทีÉ ŝ ติดตัÊง CT, VT บนคานเหล็ก 

 



 

 

 

รูปทีÉ Ş การต่อสายควบคุบกบั CT แรงดนัตํÉา 

 

 

รูปทีÉ ş การต่อสายควบคุบกบั CT,VT แรงดนัสูง 

 

 



 

 

 

รูปทีÉ Š การวดักระแสสายเมนลูกคา้ 

 

 

รูปทีÉ š การวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าเพืÉอตรวจสอบเครืÉองวดัไฟฟ้า 



 

 

 

รูปทีÉ řŘ การวดัค่าแรงดนัและวดักระลาํดบัเฟส 

 

 

รูปทีÉ řř การส่ง CT แรงดนัตํÉาขึÊนเสา 



 

 

 

รูปทีÉ řŚ การเชืÉอมต่อสายเมน 

 

 

รูปทีÉ řś การเชืÉอมต่อสายเม



 

 

 

 
 

รูปทีÉ 14 การนิเทศงานผ่านโปรแกรม ZOOM 

 



 

 

 
 

รูปทีÉ 15 การนาํเสนอโครงงานสหกจิศึกษา 
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