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Abstracts 

This project presented the installation of electrical systems for the PLATINUM 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาของโครงงาน 

โครงการขนาดใหญ่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าอย่างต่อเน่ือง จึงจาํเป็นต้องมีการติดตั้งระบบ

อุปกรณ์ไฟฟ้าเป็นระบบตามมาตรฐานในการติดตั้งงานระบบไฟฟ้า โดยในโครงการจะมีระบบไฟฟ้า

หลายระบบ แบ่งออกเป็น ระบบไฟฟ้ากาํลงั (Power Distribution System) ระบบไฟฟ้าสํารอง (Standby 

Power System) ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง (Lighting System) ระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัย (Fire Alarm 

System) เป็นตน้ ระบบเหล่าน้ี มีความสําคญัอย่างมากสําหรับอาคารสูงท่ีใชส้ําหรับการทาํงาน เพื่อให้ผู ้

ท่ีมาใชไ้ดมี้ความเช่ือถือและความปลอดภยัสําหรับผูท่ี้มาใชบ้ริการของทางโครงการ ซ่ึงในการออกแบบ

และติดตั้งจะตอ้งเลือกใช้บริภณัฑ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าให้เหมาะสมกบัความตอ้งการใช้งานมาก

ท่ีสุด โดยต้องมีการติดตั้งท่ีได้ตามมาตรฐานท่ีกาํหนดไว ้ในหนังสือ มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า 

สําห รับ ป ระเท ศไท ย พ .ศ .2556  (EIT STANDARD 2001-56  ,  วส ท . 2001-56 )  เพื่ อ ช่วยเพิ่ ม

ประสิทธิผลใหก้บัระบบไฟฟ้าของโครงการ 

เน่ืองดว้ยทางมหาวิทยาลยัสยามตอ้งการมุ่งให้นักศึกษาจะตอ้งจบการศึกษาอย่างมีคุณภาพมี

ความสามารถประกอบวิชาชีพในสาขาของตนได ้เน่ืองจากการเรียนการสอนภายในวิชาชีพนั้นทาง

สถาบันการศึกษาเป็นการศึกษาแบบกวา้งขวาง อาจจะทาํให้ความรู้ ความสามารถ และ ทักษะของ

นักศึกษามีได้อย่างไม่เต็มท่ี และอาจจะทําให้มีปัญหาเวลาเวลาไปทํางานหน้างานจริง ดังนั้ น ทาง

ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัสยาม มุ่งเน้นผลิตวิศวกรไฟฟ้าท่ีมีความรู้

ดา้นทฤษฎีและดา้นการปฏิบติัโดยความรู้ดา้นทฤษฎีเพื่อให้นักศึกษาได้สามารถสอบผ่าน และได้ใบ

ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมจากสภาวิศวกรรม และความรู้ดา้นการปฏิบติัเพื่อให้ศึกษาจากประสบการณ์

จริง จึงไดจ้ดัการศึกษาวิชาสหกิจศึกษา ภาคการศึกษาท่ี 1 ของ วิศวกรรมไฟฟ้าชั้นปีท่ี 3  และออกไป

ปฏิบติังานกบัสถานประกอบการ ระหว่างวนัท่ี 23 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2564  ถึงวนัท่ี  10 เดือนธนัวาคม  

พ.ศ. 2564 โดยทางมหาวิทยาลยัไดใ้ห้นกัศึกษาติดต่อหาสถานประกอบการเอง ผูจ้ดัทาํไดเ้ลือกไปปฏิบติั

สหกิจ ท่ี PROJECT MAME : PLATINUM MARKET (PHASE 2) M2 เป็นโครงการสาํนกังานออฟฟิศ 

ท่ีทาง บริษทัสุเบญจา จาํกดั ไดจ้ดัหาให้ ซ่ึงเป็นบริษทัท่ีประกอบกิจการ ดา้นการออกแบบและติดตั้ง

ระบบไฟฟ้า และระบบสุขาภิบาล ส่วนงานท่ีผูจ้ดัทาํไดรั้บมอบหมายคือ ระบบไฟฟ้ากาํลงั ทาํการติดตั้ง

อุปกรณ์ไฟฟ้า ดว้ยเหตุน้ีจึงทาํให้ผูจ้ดัทาํนําการติดตั้งระบบไฟฟ้าสําหรับสํานักงานออฟฟิศ มาจดัทาํ

เป็นโครงงานเพื่อใหผู้ท่ี้สนใจไดน้าํไปใชใ้นการศึกษาเรียนรู้และประยกุตใ์ชต่้อไป 
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1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

1.2.1 เพื่อฝึกพฒันาทกัษะการใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์ทางไฟฟ้า 

1.2.2 เพื่อฝึกทกัษะการประยกุตใ์ชค้วามรู้จากทฤษฎีท่ีไดศึ้กษามาปฏิบติังานจริง 

1.2.3 เพื่อฝึกความรับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีไดรั้บมอบหมายมาปฏิบติังานให้ไดต้ามระยะเวลาท่ี

กาํหนด 

1.2.4 เพื่อฝึกทกัษะการวางแผนงานและแกไ้ขปั้ญหาเฉพาะหนา้ขณะปฏิบติังานอยา่งเป็นระบบ 

1.2.5 เพื่อฝึกทกัษะทางสังคมในการปฏิบติังานร่วมกบับุคลากรในองคก์รนั้นได ้
 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1.3.1 ติดตั้งระบบไฟฟ้าสาํหรับอาคาร 34 ชั้น จาํนวน 209 สาํนกังาน 

1.3.2 ติดตั้งตูค้วบคุมไฟฟ้าภายในสาํนกังาน ขนาดแรงดนั 400 V และกระแสไฟฟ้า 100 A 

1.3.3 ทาํการทดสอบระบบวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าหลงัการติดตั้ง   
 

1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 สามารถวางแผนงานอยา่งเป็นระบบและสามารถคาํนวณระยะเวลาในการปฏิบติังานได ้

1.4.2 มีความรู้ความเขา้ใจในการออกแบบระบบไฟฟ้า และรู้ขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า  

1.4.3 สามารถปฏิบติังานและแกไ้ขปัญหาไดอ้ยา่งถูกวิธีตามมาตรฐาน 

1.4.4 สามารถปฏิบติังานร่วมกบับุคลากรในองคก์รได ้



บทท่ี 2 

การทบทวนเอกสารและวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 

 

2.1 วิธีการติดตั้งระบบป้องกันฟ้าผ่าและระบบต่อลงดิน 

 ขอบเขตของงาน 

1. เอกสารวิธีการติดตั้งระบบป้องกนัฟ้าผา่และระบบต่อลงดิน 

     2. วิธีการและขั้นตอนการติดตั้ งรวมทั้ งวสัดุท่ีใช้จะอ้างอิงมาตรฐาน วสท 2001-45, 

ประกาศกระทรวงมหาดไทยเร่ืองความปลอดภยัเก่ียวกับไฟฟ้า หมวด 6 สายดินและการต่อลงดิน ,

มาตรฐานเพื่อความปลอดภยัทางไฟฟ้าสํานักงานพลงังานแห่งชาติ TSES.24-1984 การต่อลงดิน,TSES 

12-1980 มาตรฐานระบบป้องกันฟ้าผ่าสําหรับอาคารและส่ิงปลูกสร้างประกอบอาคาร,National 

Electrical Code(NEC) Article 250 ,มาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย “มาตรฐานระบบ

ป้ อ ง กั น ฟ้ า ผ่ า ข อ ง ส่ิ ง ป ลู ก ส ร้ า ง  ” National Fire Protection Association(NFPA)No.78,BSแ ล ะ 

IEC61024-1-2 

     3. ผูรั้บจา้งจดัหาพร้อมติดตั้งระบบป้องกนัฟ้าผา่และระบบต่อลงดิน 

 

 วัสดุและอุปกรณ์ 

       วัส ดุ ท่ี ใช้ต้องเป็ น ไป ตาม ค วาม ต้องก ารข องข้อกําห น ดท างเท ค นิ ค  (Technical 

Specification) ในสัญญา,แบบ รายการวสัดุหลักท่ีใช้ติดตั้ งระบบป้องกันฟ้าผ่าและระบบต่อลงดิน

ประกอบดว้ยวสัดุดงัต่อไปน้ี 

 

  วสัดุหลกั                                                                                     ยีห่อ้ (อนุมติัใชง้าน) 

- หลกัสายดิน (Ground Rod)  ตามท่ีอนุมติั 

- สายดิน(Ground Conductor)  ตามท่ีอนุมติั 

- วสัดุเช่ือมดว้ยวิธี (Exothermic Welding)  ตามท่ีอนุมติั 

- ตวันาํลงดิน (Down  Conductor)  ตามท่ีอนุมติั 

- ตวันาํบนหลงัคา(Roof Conductor)  ตามท่ีอนุมติั 

- หลกัล่อฟ้า (Air Terminal)  ตามท่ีอนุมติั 

- กล่องทดสอบค่าความตา้นทานระบบต่อลงดิน (Testing Box)  ตามท่ีอนุมติั 
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       เคร่ืองมือและอุปกรณ์ รายการอุปกรณ์และเคร่ืองมือหลกั ๆ มีดังต่อไปนี ้

               1. เทปวดัระยะ 

               2. ชุดโมลดเ์ช่ือม Exothermic รูปแบบต่าง ๆ 

               3. เคร่ืองทดสอบค่าความตา้นทานระบบต่อลงดิน (Ground Tester) 

               4. คีมตดัสายไฟฟ้า,คีมย ํ้าหางปลา,คอ้น 

               5. ไขควง,ประแจเล่ือน,สวา่นไฟฟ้า 

               6. อุปกรณ์การขดุดินเพื่อวางสายดินและตอกหลกัดิน 

 

 

 
 

รูปท่ี 2.1 เทปวดัระยะ 

 

 

 
รูปท่ี 2.2 คีมย ํ้าหางปลา 
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รูปท่ี 2.3 คีมตดั 

 

 

 

 

  
 

รูปท่ี 2.4 คอ้น 
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        ข้ันตอนการติดตั้ง 

   ขั้นตอนการติดตั้งระบบต่อลงดิน ซ่ึงเป็นระบบเก่ียวพนักับงานฐานรากของอาคาร

บางส่วนและงานอ่ืน ๆ ท่ีอยู่ใตดิ้นรอบอาคาร B ซ่ึงระบบต่อลงดินในโครงการน้ีแยกเป็นระบบดงัน้ีคือ 

ระบบต่อลงดินสําหรับระบบไฟฟ้ากาํลงั,ระบบไฟฟ้าส่ือสารและระบบป้องกนัฟ้าผ่า แต่ทุกระบบจะต่อ

ถึงกนัหมดท่ีระดบัดินสาํหรับการต่อลงดินของระบบไฟฟ้ากาํลงัจะแยกบาร์กราวดร์ะหวา่งระบบแรงสูง

และแรงตํ่า 

   ขั้นตอนการเตรียมงาน เตรียมแบบสําหรับก่อสร้าง ท่ีไดรั้บอนุมติัให้ใช้ก่อสร้างแลว้

จาก ผูว้่าจ้างหรือตัวแทนและทําความเข้าใจกับแบบก่อสร้างตลอดจนวสัดุท่ีใช้ท่ีระบุในแบบหรือ

ขอ้กาํหนดพร้อมทั้งอธิบาย ให้ผูท่ี้เก่ียวขอ้งเขา้ใจก่อนการนาํไปใชง้านจริง , เตรียมวสัดุท่ีใชใ้ห้ตรงกบั

แบบหรือท่ีไดรั้บอนุมติัใหใ้ช ้

 

      การติดตั้งหลกัดิน (Ground Rod) 

     1. การกาํหนดตาํแหน่งแต่ละจุดใหเ้ป็นไปตามแบบก่อสร้าง 

        2. ขุดหลุมให้มีความกวา้งพอประมาณในการปักหลกัดิน ขนาด 5/8 น้ิว ยาว 10 ฟุต 

แลว้ใชค้อ้นตอกให้ปลายหลกัดินจมลงไปในดินในแนวด่ิงจนกระทัง่หัวหลกัดินตํ่ากว่าผิวดินประมาณ 

30 เซนติเมตร 

 

      การวางสายดิน (Ground Conductor) 

     1. ขดุดินเป็นร่องกวา้งพอประมาณลึกประมาณ 30 เซนติเมตร ตามแนวท่ีจะวางสาย

ดินซ่ีงปกติก่อนท่ีจะวางสายดินตอ้งปักหลกัดินใหเ้รียบร้อยก่อน  แลว้วางสายดินโดยสายดินตอ้งอยูแ่นว

เดียวกบัหลกัดินท่ีจะเช่ือมต่อเขา้ดว้ยกนั 

     2. หลงัจากวางสายดินและเช่ือมต่อเขา้ดว้ยกนัระหวา่งหลกัดินและสายดินแลว้ใหฝั้ง

กลบ 

 

        การเช่ือมต่อด้วยวิธี Exothermic มีหลายรูปแบบ คือ 

      1.การเช่ือมต่อระหวา่งหลกัดินกบัสายดิน,การเช่ือมต่อระหวา่งสายดินกบัสายดินและ

การเช่ือมต่อระหวา่งสายดินกบั Ground Bar ซ่ึงมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 ข้ันตอนการเช่ือมต่อระหว่างสายดินกบัหลกัดินรูปแบบ T-Joint 

      1. ทําความสะอาดบริเวณหัวหลักดินและสายดินบริเวณท่ีจะเช่ือมด้วยแปรงเหล็ก

จากนั้นก็ให้นาํโมลด์เช่ือมมาครอบหัวหลกัดินบริเวณท่ีจะเช่ือมดว้ยหัวแปรง หลงัจากนั้นก็เลือกโมลด์

นาํจานสาํหรับใส่ผงเช่ือมวางท่ีกอ้นโมลดเ์ติมผงเช่ือมลงไปใหพ้อเหมาะแลว้ ปิดฝาใหเ้รียบร้อย 
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2.ใช้ปืนสปาร์คยิงผงเช่ือมท่ีดา้นขา้งโมลด์จนกระทัง่ผงเช่ือมติดไฟและหลอม  ละลายรอ

รอยเช่ือม SET ประมาณ 1 นาที หลกัจากนั้นก็ปลดลอ็กโมลดอ์อก  

3.ตรวจสอบรอยเช่ือมวา่ใชไ้ดจึ้ง เตรียมใชส้าํหรับจุดต่อไป 

 

     ข้ันตอนการเช่ือมต่อระหว่างสายตัวนําลงดินกบัหลกัดิน 

   1. ทาํความสะอาดบริเวณหัวหลกัดินและสายตวันาํลงดินบริเวณท่ีจะเช่ือมดว้ย แปรง

เหลก็  

   2. นาํโมลด์เช่ือมมาครอบหัวหลกัดินและจดัสายตวันําลงดินให้สัมผสักบัหัวหลกัดิน

ในตาํแหน่งก่ึงกลาง 

   3. นาํโมลด์เช่ือมมาครอบหัวหลกัดินและจดัสายตวันําลงดินให้สัมผสักบัหัวหลกัดิน

ในตาํแหน่งก่ึงกลาง 

   4. หลงัจากนั้นก็ล็อกโมลด์นาํจานสําหรับใส่ผงเช่ือมวางท่ีกน้โมลด์เติมผงเช่ือมลงไป

ใหพ้อเหมาะแลว้ ปิดฝาใหเ้รียบร้อย 

   5. ใชปื้นสปาร์คยิงผงเช่ือมท่ีดา้นขา้งโมลด์จนกระทัง่ผงเช่ือมติดไฟและหลอมละลาย

รอรอยเช่ือม Set ตวั ประมาณ 1 นาที หลงัจากนั้นก็ปลดล็อกโมลด์ออก ตรวจสอบรอยเช่ือมว่าใช้ได้

จนถึง เตรียมใชส้าํหรับจุดต่อไป 
 

 ***  ขั้นตอนการเช่ือมต่อระหว่างสายดินกับสายดินหรือตวันําอ่ืน ๆ ซ่ึงมีหลายรูปแบบแต่

ขั้นตอนหลกั ๆ มีวิธีเดียวกนัสาํหรับรูปแบบท่ีนาํมาเป็นตวัอยา่งน้ีจะเป็นแบบสายดินกบัสายดิน 

          1. ทาํความสะอาดบริเวณสายดินและสายดินบริเวณท่ีจะเช่ือมดว้ยแปรงเหลก็ 

          2. จากนั้นก็ให้นําโมลด์เช่ือมมาครอบสายดินและจดัสายดินให้สัมผสักันในตาํแหน่ง

ก่ึงกลาง 

          3.หลังจากนั้ นก็ล็อกโมลด์นําจานสําหรับใส่ผงเช่ือมวางท่ีก้นโมลด์เติมผงลงไปให้

พอเหมาะแลว้ปิดฝาใหเ้รียบร้อย 
 

***  ขั้นตอนการเช่ือมต่อระหว่างสายดินกับแผ่นโลหะหรือบาร์ตวันําสายตวันําอ่ืน ๆ ซ่ึง มี

หลายรูปแบบ แต่ขั้นตอนหลกัๆมีวิธีเดียวกนัสําหรับรูปแบบท่ีนํามาเป็นตวัอย่าง คือสายตวันํากบับาร์

ตวันาํ 

         1. ทาํความสะอาดบริเวณบาร์ตวันาํและสายตวันาํบริเวณท่ีจะเช่ือมดว้ยแปรงเหลก็ 

         2. จากนั้นก็ใหน้าํโมลดเ์ช่ือมมาครอบและจดัสายตวันาํใหส้ัมผสักนัในตาํแหน่งก่ีงกลาง 

         3. หลงัจากนั้นก็ล็อกโมลดน์าํจานสําหรับใส่ผงเช่ือมวางท่ีกน้โมลดเ์ติมผงเช่ือมลง ไปให้

พอเหมาะแลว้ปิดฝาใหเ้รียบร้อย 
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         4. ใชปื้นสปาร์คยิงผงเช่ือมท่ีดา้นขา้งโมลด์จนกระทัง่ผงเช่ือมติดไฟและหลอมละลายรอ

รอยเช่ือม Set ตวัประมาณ 1 นาที หลงัจากนั้น ก็ปลดล็อกโมลด์ออก ตรวจสอบรอยเช่ือมว่าใช้ได้จึง 

เตรียมใชส้าํหรับจุดต่อไป 

 

     ข้ันตอนการติดตั้งระบบป้องกนัฟ้าผ่า  ซ่ึงเป็นระบบท่ีเก่ียวพนักบังานของหลงัคา เสา

ของอาคารเป็นหลกัรวมทั้งตน้ไมบ้นหลงัคาดว้ย 

                            การติดตั้งหลกัล่อฟ้า(Air Terminal) 

         1. การติดตั้งหลกัล่อฟ้าจะติดตั้งบนหลงัคาของอาคารและบางส่วนจะติดตั้งบน

ตน้ไมต้ามรายละเอียดในแบบ     ก่อสร้าง 

         2. การติดตั้งสายตวันาํลงดิน (Down Conductor) 

         3. การติดตั้งสายตวันาํลงดินตอ้งเร่ิมจากดา้นล่างของอาคารก่อนเน่ืองจากบริเวณ

ชั้นท่ี 5 จะมีการเช่ือมต่อเขา้ดว้ยกนัระหวา่งสายตวันาํลงดินขนาด 70 ตร.มม. และแผน่บาร์ทองแดงฝัง

ในพื้นรอบอาคาร สาํหรับสาย ตวันาํลงดินจะร้อยท่อ  พีวีซีตลอดท่ีอยูใ่นเสาของอาคารจนกระทัง่ถึง

กล่องทดสอบความตา้นทานบริเวณ 

                            การติดตั้งกล่องทดสอบค่าความต้านทาน 

        การติดตั้งกล่องทดสอบค่าความตา้นทานต่อลงดินท่ีเสาซ่ึงโดยทัว่ไปสูงจากพื้น

ประมาณ 120 เซนติเมตร แต่เน่ืองจากรูปแบบทางดา้นสถาปัตยข์องเสาบริเวณชั้นท่ี 1 มีหลายรูปแบบ 

บางแบบมีแผ่นโลหะหุ้ม ซ่ึงจะทาํให้การบาํรุงรักษาในอนาคตทาํไดย้ากเพราะฉะนั้นรูปแบบการติดตั้ง

ตอ้งไดข้อ้สรุปจากวิศวกรควบคุมงานก่อน 

 

 การเช่ือมต่อเข้าด้วยกนัของตัวนํา 

          การเช่ือมต่อเขา้ดว้ยกนัของตวันาํดว้ยวิธี Exothermic Welding ลกัษณะเดียวกนั 

ดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในหวัขอ้การทดสอบค่าความตา้นทานระบบต่อลงดินตรวจสอบความเรียบร้อยและ

ความสมบูรณ์ของแต่ละจุดของจุดเช่ือมท่ีตอ้งการจะทดสอบ 

 

 เตรียมเคร่ืองวัด Ground Tester พร้อมอุปกรณ์ 

                      กรณีวดัค่าความตา้นทานของระบบต่อลงดินสาํหรับหลกัดินและสายดินแต่ละช่วง

ใหน้าํขั้วหลกัดินของเคร่ืองวดัPI และ CI ปักลงในดินใหร้ะยะห่างจากหลกัดินท่ีจะวดัและระยะห่าง

ระหวา่งหลกัดินเคร่ืองวดัประมาณ 10 เมตร 

                      ใชส้ายตวันาํสีแดงต่อเขา้กบัเคร่ืองวดัตามท่ีระบุแลว้ปลายสายอีกดา้นหน่ึงต่อกบั

ขั้วหลกัดินCI และสายตวันาํสีเหลืองต่อเขา้กบัเคร่ืองวดัปลายสายอีกดา้นหน่ึงต่อกบัขั้วหลกัดิน PI ส่วน

สายตวันาํสีเขยีวต่อเขา้กบัเคร่ืองวดั ปลายสายต่อเขา้กบัหัวหลกัดินท่ีตอ้งการจะวดั 
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              กดปุ่ มยา่นวดัท่ี  x 10 ohm แลว้อ่านค่าความตา้นทานซ่ึงตอ้งมีค่าไม่ควรเกิน 2 โอห์ม 
 

      การตรวจสอบ 

             สาํหรับการตรวจสอบการติดตั้งใหใ้ชแ้บบฟอร์มการตรวจสอบและแบบก่อสร้างท่ี

เก่ียวขอ้ง 

 

   ความปลอดภัยและส่ิงแวดล้อม 

   ความปลอดภยั:ความปลอดภยัของผูป้ฏิบติังานและบุคคลท่ีอยูใ่นพื้นท่ีก่อสร้างตอ้ง

คาํนึงถึงเป็นอนัดบัแรกก่อนจะเร่ิมงานแต่ละคร้ัง หมายความวา่ผูท่ี้จะเขา้มาปฏิบติังานตอ้งมีคณุสมบติั

หรือไดรั้บการอบรมเร่ืองความปลอดภยัก่อนๆท่ีจะเขา้มาปฏิบติังานในพื้นท่ีก่อสร้างอยา่งไรก็ตามหลกั

ปฏิบติัในขั้นพื้นฐานเพื่อความปลอดภยั มีดงัน้ี 

      1. สวมหมวกนิรภยัและเส้ือผา้ท่ีเหมาะสมกบังาน,ถุงมือ,แวน่ตากรณีงานเช่ือม 

      2. ตรวจสอบอุปกรณ์เคร่ืองมือก่อนการใชง้านทุกคร้ัง 

      3. ปฏิบติัตามคาํสั่งของหัวหนา้งานอยา่งเคร่งครัด 

      4. ใชเ้ขม็ขดันิรภยัในกรณีทาํงานในท่ีสูงหรือเส่ียงต่อการตก 

      5. หา้มเขา้พื้นท่ีท่ีมีป้ายเตือนอนัตรายหรือหา้มเขา้ 

      6. แจง้หวัหนา้งานทนัทีท่ีพบส่ิงท่ีสภาพไม่ปลอดภยั 

      7. เคร่ืองมือไฟฟ้าหรือเคร่ืองมืออนัตรายอ่ืน ๆ ใหใ้ชง้านใหถู้กขั้นตอน 

      8. ถา้มีการใชน้ัง่ร้านให้ตรวจสอบจุดลอ็กต่าง ๆ ให้ดีก่อนใชง้าน 

      9. พื้นท่ีท่ีจะปฏิบติังานควรจะสะอาดปลอดภยั 

      10. กรณีมีการเช่ือมระบบล่อฟ้าบนหลงัคาหรือจุดท่ีสูงควรจะมีวสัดุป้องกนัและ

สะเก็ดไฟตกลงพื้น 

 ***   ส่ิงแวดลอ้ม : วสัดุท่ีก่อใหเ้กิดมลภาวะเช่น ฝุ่ น, ควนั หรือวสัดุอ่ืน ๆ ท่ีมีผลต่อ

สุขภาพตอ้งจดัใหมี้การควบคุมไม่ใหมี้ผลกระทบ 

2.2 วิธีการติดตั้งและเดินสายไฟฟ้าแรงดันตํ่า 

  ขอบเขตของงาน 

             เอกสารวิธีการเดินสายไฟฟ้าแรงตํ่าน้ีใชส้าํหรับโครงการ ตามขอ้กาํหนดงาน ระบบ

ไฟฟ้าและส่ือสาร (Technical Specification) วิธีการและขั้นตอนการติดตั้งรวมทั้งวสัดุท่ีใชจ้ะอา้งอิง

มาตรฐาน มอก.11-2531 ผูรั้บจา้งจดัหา พร้อมเดินสายไฟฟ้า 
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   วัสดุ 

   วสัดุท่ีใชต้อ้งเป็นไปตามความตอ้งการของขอ้กาํหนดทางเทคนิค (Technical 

Specification) ในสัญญา,แบบรายการวสัดุหลกัท่ีใช ้คือ  

 

              วสัดุหลกั                                                                       ยีห่อ้(อนุมติัใชง้าน) 

- สายไฟฟ้า THW 750 V 70 องศา       ตามท่ีอนุมติั 

- สายไฟฟ้า NYY – N 750 V องศา      ตามท่ีอนุมติั 

- สายไฟฟ้าชนิดทนไฟ 600/1000 V 90 องศา     ตามท่ีอนุมติั 

   เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. ตลบัเมตร 

2. คีม,ไขควง,เคร่ืองย ํ้าหางปลา,เคร่ืองตดัเหลก็ 

3. นัง่ร้าน, Wire Way 

4. Fish Tape, ตะใบ, เชือกดึงสาย 

5. จะเข,้Fork Lift 
 

   ข้ันตอนการติดตั้ง 

        การเตรียมงานข้ันต้น 

   1. เตรียมแบบสําหรับก่อสร้าง ท่ีได้รับอนุมัติให้ใช้ก่อสร้างแล้วจากผูว้่าจ้างหรือ

ตวัแทน 

 2. ทําความเข้าใจกับแบบก่อสร้างตลอดจนวสัดุท่ีใช้ท่ีระบุในแบบหรือข้อกาํหนด

พร้อมทั้งอธิบายใหผู้ท่ี้เก่ียวขอ้งเขา้ใจก่อนการนาํไปใชจ้ริง 

  3. เตรียมวสัดุท่ีใช้ให้ตรงกับแบบหรือท่ีได้รับอนุมติัให้ใช้พร้อมติดตั้งเตรียมนั่งร้าน

หรือส่ิงอาํนวยความสะดวกในการเดินสายไฟฟ้า 

  4. เตรียมเส้นทางขนยา้ย ดรัมสายไฟฟ้าแรงตํ่า จากภายนอกอาคารเขา้สู่อาคารจนถึง

บริเวณท่ีจะเร่ิมเดินสายหรือจากสโตร์ไปยงัหนา้งานภายนอกอาคาร เช่น งานไฟฟ้าแสงสวา่งถนน (กรณี

เป็นสายขนาดใหญ่ หรือ ดรัมท่ีมีขนาดใหญ่) 
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        การขนย้ายเข้าสู่อาคาร หรือขนย้ายไปยังตําแหน่งท่ีเป็นจุดเร่ิมต้นดึงสาย 

  หลังจากกาํหนดเส้นทางการขนยา้ยดรัมสายไฟฟ้าจากบริเวณภายนอกอาคารเข้าสู่

อาคาร จนกระทัง่ถึงบริเวณท่ีจะเร่ิมเดินสายหรือจากสโตร์ไปยงัตาํแหน่งภายนอกอาคารท่ี ๆ จะเร่ิมดึง 

สายไฟฟ้าถนนหรือทางเดินแลว้ก่อนขนยา้ยให้ตรวจสอบส่ิงกีดขวางหรือส่ิงท่ีอาจก่อให้เกิดอนัตราย

ระหวา่งขนยา้ยดว้ย 

            1. วิธีการขนยา้ยใช ้FORK LIFT ยกลงจากรถบรรทุกมาวางบนจะเข ้

            2. ใช้กาํลงัคนลากจะเขา้เม่ือถึงตาํแหน่งท่ีใช้งานก็ใช้เคเบิ้ลสแตนด์สอดเขา้ไป

และยกเตรียมความพร้อม (กรณีมีไฮโดรลิค) หรือยกโดย A-Frame ก็ได ้
 

        การเดินสายไฟฟ้าภายในอาคาร 

 การเดินสายในท่อ : หมายถึงการเดินสายไฟฟ้าในท่อร้อยสายชนิดโลหะและอโลหะ

ภายในอาคารซ่ึงประกอบดว้ย EMT, IMC, RSC, PVC มีทั้งชนิดเดินลอยและฝังในคอนกรีตชนิดต่าง ๆ

ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 ตรวจสอบความสะอาดภายในท่อท่ีจะเดินสายหรือดึงสายแต่ละช่วงพร้อมทั้งลบคม

ปลายท่อทั้งสองดา้นก่อนใช ้Fish Tape สอดเขา้ไปในท่อผา่น Pull Box จากดา้นท่ีเร่ิมตน้จนกระทัง่โผล่

ท่ี Pull Box อีกดา้นหน่ึงหรือท่ีปลายท่อท่ีต่ออยู่กบัอุปกรณ์ซ่ึงปกติแต่ละช่วงของ Pull Box จะไม่เกิน 30 

เมตร 

 กรณีเป็นสายขนาดเล็ก (ไม่โตกว่า 16 ตร.มม.) สามารถใช้ Fish Tape ดึงได้เลย โดย

ส่วนใหญ่จะดึงสายท่ีอยู่ในท่อเดียวกนั พร้อมกนัทีเดียวสําหรับ รหสัสีของสายแต่ละเฟสเป็นดงัน้ี เฟส R 

- สีดาํ, เฟส S – สีแดง, เฟสT – สีนํ้ าเงิน, N = สีขาว,G – สีเขียว ถา้หากในท่อเดียวกนัมีสายเฟสเดียวกนั

มากกวา่หน่ึงเส้นตอ้ง mark หมายเลขวงจรท่ีปลายสายทั้งสอบใหถู้กตอ้ง กนัความผดิพลาดในการเขา้หัว

สายกบัอุปกรณ์ 

 กรณีเป็นสายขนาดใหญ่ (โตกว่า 16 ตร.มม.)อาจจะตอ้งใช้สายสลิงหรือเชือกมะนิลา

ช่วยดึงโดยใช้ Fish lape ลากสายดังกล่าวเข้าไปในท่อร้อยสายก่อนแล้วค่อยลากสายสลิงหรือเชือก

มะนิลากลบัมาตาํแหน่งเร่ิมตน้ และก่อนเร่ิมดึงสายทุกคร้ังตอ้ง mark ปลายสายใหช้ดัเจน 

 การตดัโค้งสายไฟฟ้าไม่ว่ากรณีใด ๆ ตอ้งมีรัศมีความโคง้ไม่น้อยกว่าขอ้กาํหนดใน 

วสท. 2001-45 และประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภยัทางไฟฟ้า เช่น กรณีสายไฟฟ้าไม่มี 

Shield หุม้รัศมีตดัโคง้ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 8 เท่าของเส้นผา่ศูนยก์ลางภายนอกของสายไฟฟ้า เป็นตน้ 

 จาํนวนสายไฟฟ้าสูงสุดในท่อร้อยสาย : สําหรับสายไฟฟ้าตาม มอก 11-2531 จาํนวน

สายไฟฟ้าในท่อแต่ละขนาดใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดในตารางท่ี 4 และตารางท่ี 6 ตามเอกสารแนบ 
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     การต่อเช่ือมและการต่อแยกสายไฟฟ้า : ให้กระทาํในกล่องต่อสายหรือ Junction Box เท่านั้น 

กรณีต่อสายไฟฟ้าขนาดไม่เกิน 10 ตร.มม. ให้ใช้ Insulated Wire Connector Pressure Type ทนแรงดัน

ไดไ้ม่น้อยกว่า 600V ถา้สายไฟฟ้ามีขนาดตั้งแต่ 10 – 240 ตร.มม. ให้ใช้ Splicing Sleeve แลว้พนัดว้ย

เทปชนิดละลายและเทป พีวีซีอีกชั้นหน่ึง ส่วนการต่อสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดใหญ่กว่าน้ีให้ใช้ Split Bolt 

Connector หรือ Connector ชนิดอ่ืน ๆ ท่ีผูค้วบคุมงานอนุมติัให้ใชง้าน สําหรับปลายสายไฟฟ้าท่ีส้ินสุด

ภายในกล่องต่อสายตอ้งมี Terminal Block เพื่อการต่อสายแยกไปจุดอ่ืนไดส้ะดวกและการเปล่ียนชนิด

ของสายไฟฟ้าใหก้ระทาํใน Technical Block น้ี 

 การเดินสายลอด : หมายถึง การเดินสายแบบเปิดโล่งโดยใชฉ้นวนจบัยดึเป็นช่วง ๆ เช่นเดียวกนั

ขึ้นอยูก่บัชนิดสายไฟฟ้า 

 การเดินสายใน Wire Way Cable Tray : การเดินสายใน Wire Way จาํนวนสายไฟฟ้าสูงสุดจะตอ้งมี

พื้นท่ีหนา้ถดัรวมไม่เกินร้อยละ 20 ของพื้นท่ีหนา้ตดัภายในของ Wire Way 

กรณีมีการ Tap แยกสายออกจาก Wire Way โดยท่อ หรือ Wire Way ขนาดเล็กลง  และมีการตดัโคง้สาย ตอ้ง

จดัใหมี้พื้นท่ีพอสาํหรับการโคง้สายแต่ละชนิดขนาดตามขอ้กาํหนด 

 *** ขั้นตอนการดึงสายใน Wire Way เน่ืองจาก Wire Way ส่วนใหญ่จะติดตั้งในส่วนท่ีเปิดโล่ง

หรือเขา้ถึงไดส้ะดวกการดึงสายจึงง่ายกวา่ท่อร้อยสายไฟฟ้า 

ตรวจสอบ Wire Way ว่ามัน่คงแข็งแรงจุดต่อเช่ือมต่าง ๆ ไม่มีคมหรือส่ิงแปลกปลอม  อ่ืน ๆ ท่ีจะเป็นสาเหตุ

ใหฉ้นวนของสายไฟฟ้าเสียหายขณะดึงได ้

เตรียมสายท่ีดึงโดย Mark ปลายสายให้เรียบร้อยและชดัเจน เทคนิคการดึงสาย ถา้เป็นสายขนาดเล็กก็รวมเป็น

กลุ่มสายแลว้คอ่ยๆดึงท่ีละช่วง ถา้หากกรณีความยาวมากจะ mark สายเป็นช่วง ๆ ตามความเหมาะสม 

การจดัสายและติดป้ายหมายเลขวงจรไฟฟ้าใน Wire Way หลงัจากลากสายเสร็จทุกวงจรแลว้ต่อไปเป็นการจดั 

สายและวดัค่าความตา้นทานของฉนวนของสายและเขา้หัวสายกบัอุปกรณ์รวมทั้งติดป้ายหมายเลขวงจรของ

แต่ละวงจรใหค้รบ 

 การเข้าหัวสายไฟฟ้า 

สายไฟฟ้ากาํลงั เช่น ในกรณีท่ีเป็นสายเมนต่อระหว่างหมอ้แปลงกบัแผงสวิทช์แรงตํ่า หรือ MDB ทางด้าน

หมอ้แปลงาจะมี Bolt in Side Wall เตรียมไวใ้ห้แลว้ การเขา้หัวสายก็สามารถปอกสายและเขา้หัวสายไดเ้ลย

พร้อมทั้งขนัน็อตให้ไดต้าม Torque Table ท่ีกาํหนดส่วนทางดา้น MDBจะใช ้Cable Lugs ชนิด Compression 

Type สาํหรับแรงเขา้หวัสายกบัอุปกรณ์อ่ืน ๆ ใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดของอุปกรณ์นั้น ๆ 
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สายไฟฟ้าควบคุม ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นสายภายในอุปกรณ์การเขา้หัวสายจะใช้ Cable Lugs ชนิดต่าง ๆ ตาม

ความเหมาะสม 

 การเดินสายไฟฟ้าภายนอกอาคาร 

    1. การเดินสายในท่อร้อยไฟฟ้าใตดิ้น ในโครงการส่วนใหญ่จะเป็นสายไฟฟ้าระบบแสง

สว่างรอบอาคารซ่ึงได้วางท่อ HDPE เช่ือมต่อระหว่างฐานเสาไฟฟ้าแสงสว่างแต่ละตน้ และใช้สาย NYY-

N(multi core) ร้อยในท่อขั้นตอนการเดินสาย (ลากสาย) 

   2. ทดสอบท่อร้อยสายพร้อมลา้งท่อใหส้ะอาดก่อนการลากสาย 

    3. ใช้ Fish Tapeสอดเขา้ไปในท่อจากฐานเสาไฟตน้หน่ึงไปยงัอีกตน้หน่ึงแลลากเชือก

มะนิลากลบัมาท่ีตาํแหน่งเร่ิมท่ีมี Drum สายไฟฟ้าเตรียมพร้อมอยูแ่ลว้ 

    4. ใชต้ะกร้อหุ้มหัวสายไฟฟ้าและผูกติดกบัเชือกมะนิลาแลว้ค่อย ๆ ลากซ่ึงการลากจะใช้

แรงคนหรือเคร่ือง Winch ก็ได ้

    5. เม่ือลากสายแต่ละช่วงแลว้เสร็จขั้นตอนต่อไปก็เป็นการวดัค่าความตา้นทานของสาย

และเขา้หวัสายเหมือนการเขา้หวัสายตามท่ีกล่าวมาแลว้ 

   6. สาํหรับวงจรเตา้รับและแสงสวา่งใหป้ลดสายออกจากอุปกรณ์ตดัวงจรและสวิทชต่์าง ๆ 

อยูใ่น  ตาํแหน่งเปิดตอ้งวดัค่าความตา้นทานของฉนวนไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 0.5 เมกกะโอห์มในทกุ ๆ กรณี 

  7. สําหรับสาย Feeder และ Sub Feeder ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ต่าง ๆ ทั้งสองทาง

แลว้วดัค่าความตา้นทานของฉนวนตอ้งไมน่อ้ยกวา่ 0.5 เมกกะโอห์ม ในทุก ๆ กรณี 

  8. การวดัค่าของฉนวนท่ีกล่าว ตอ้งใชเ้คร่ืองมือถ่านไฟฟ้ากระแสตรง 500 โวลต ์และ วดั

เป็น เวลา 30 วินาที ต่อเน่ืองกนั 

 ความปลอดภัยและส่ิงแวดล้อม 

   ความปลอดภยั : ความปลอดภยัของผูป้ฏิบติังานและบุคคลท่ีอยู่ในพื้นท่ีก่อสร้าง ตอ้ง

คาํนึงถึงอนัดบัแรกก่อนจะเร่ิมงานแต่ละคร้ัง หมายความว่า ผูท่ี้จะเขา้มาปฏิบติังานตอ้งมีคุณสมบติัหรือไดรั้บ

การอบรมเร่ืองความปลอดภยัก่อนๆท่ีจะเขา้มาปฏิบติังานในพื้นท่ีก่อสร้าง อย่างไรก็ตามหลกัปฏิบติั ในขั้น

พื้นฐานเพื่อความปลอดภยั มีดงัน้ี 

    1. สวมหมวกนิรภยัและเส้ือผา้ท่ีเหมาะสม 

    2. ตรวจสอบอุปกรณ์เคร่ืองมือก่อนการใชง้านทุกคร้ัง 
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    3. ปฏิบติัตามคาํสั่งของหวัหนา้งานอยา่งเคร่งครัด 

    4. ใชเ้ขม็ขดันิรภยัในกรณีทาํงานในท่ีสูงหรือเส่ียงต่อการตก 

    5. หา้มเขา้พื้นท่ีท่ีมีป้ายเตือนอนัตรายหรือหา้มเขา้ 

    6. แจง้หวัหนา้งานทนัทีท่ีพบความไม่ปลอดภยั 

   7. เคร่ืองมือไฟฟ้าหรือเคร่ืองมืออนัตรายอ่ืน ๆ ใหใ้ชง้านใหถู้กขั้นตอน 

   8. ถา้มีการใชน้ัง่ร้านให้ตรวจสอบจุดลอ็กต่าง ๆใหดี้ก่อนการใชง้าน 

   9. พื้นท่ีจะปฏิบติังานควรจะสะอาดปลอดภยั 

   ส่ิงแวดลอ้ม : วสัดุท่ีก่อใหเ้กิดมลภาวะ เช่น ฝุ่ น ควนั หรือวสัดุอ่ืน ๆ ท่ีมีผลต่อสุขภาพ 

ตอ้งจดัใหมี้การควบคุม ไม่ใหมี้ผลกระทบ 

2.3 วิธีการติดตั้งระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลงิไหม้ 

 ขอบเขตของงาน 

       1. เอกสารวิธีการติดตั้ง ระบบสัญญาณแจง้เหตุเพลิงไหมแ้ละฉุกเฉิน ซ่ึงประกอบดว้ย Fire 

Alarm ControlPanel(FCP) Remote Terminal Unit (RTU),Graphic Anunciators,Manual Station and 

Alarm Key Switch,Smoke Detector,Heat Detector,Alarm Bell,Fire man Communication System,4’’ 

Colour Monitor with Key board and Printer   

       2. วิธีการและขั้นตอนการติดตั้งรวมทั้งวสัดุท่ีใชจ้ะอา้งอิงมาตรฐานท่ีกาํหนดใน Technical 

Specification 

   3. ผูรั้บจา้งจดัหา พร้อมติดตั้งระบบสัญญาณแจง้เหตุเพลิงไหมแ้ละฉุกเฉิน  

  วัสดุและอุปกรณ์ 

  วสัดุท่ีใชต้อ้งเป็นไปตามความตอ้งการของขอ้กาํหนดทางเทคนิค (Technical 

Specification) ในสัญญา,แบบรายการวสัดุหลกั ท่ีใชติ้ดตั้งระบบสญัญาณแจง้เหตุเพลิงไหมแ้ละฉุกเฉิน

คือ 
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               วสัดุหลกั                                                                              ยีห่อ้(อนุมติัใชง้าน) 

- Fire Alarm Control Panel(FCP) ตามท่ีอนุมติั 

- Remote Terminal Unit(RTU) ตามท่ีอนุมติั 

- Graphic Anunciators ตามท่ีอนุมติั 

- Manual Station and Alarm Key Switch ตามท่ีอนุมติั 

- Smoke Detector ตามท่ีอนุมติั 

- Heat Detector ตามท่ีอนุมติั 

- Alarm Bell ตามท่ีอนุมติั 

- Fire man Communication System ตามท่ีอนุมติั 

- Work Station and Printer ตามท่ีอนุมติั 

- Horn Speaker & Ceiling Speaker ตามท่ีอนุมติั 

 

 

รูปท่ี 2.5  Fire Alarm Control Panel (FCP) 
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รูปท่ี 2.6  Remote Terminal Unit (RTU) 

 

 

รูปท่ี 2.7  Graphic Anunciators 
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รูปท่ี 2.8  Manual Station and Alarm Key Switch 

 

 

รูปท่ี 2.9  Smoke Detector 
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รูปท่ี 2.10  Heat Detector 

 

รูปท่ี 2.11  Alarm Bell  
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รูปท่ี 2.3.8  Storbe Light  

 

 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ รายการอุปกรณ์และเคร่ืองมือหลกั ๆ มีดังนีต่้อไปนี้ 

 1. ตลบัเมตร 

  1. สวา่นไฟฟ้า 

  3. นัง่ร้าน 

  4. คีมไฟฟ้า,ไขควง 

 ข้ันตอนการติดตั้ง 

         เตรียมแบบสาํหรับก่อสร้างท่ีไดรั้บอนุมติัให้ใชก่้อสร้างแลว้จากผูว้า่จา้งหรือตวัแทน , ทาํ

ความเขา้ใจกบัแบบก่อสร้างตลอดจนวสัดุท่ีใช้ท่ีระบุหรือขอ้กาํหนดพร้อมทั้งอธิบายให้ผูท่ี้เก่ียวขอ้ง

เขา้ใจก่อนการนาํไปใชจ้ริง , เตรียมวสัดุท่ีใชใ้ห้ตรงกบัแบบหรือท่ีไดรั้บอนุมติัให้ใช ้, ตรวจสอบความ

พร้อมของพื้นท่ี ๆ จะติดตั้ง 

         การติดตั้ง Fire Alarm Control Panel (FCP) : FCP เป็นแผงควบคุมส่วนกลาง มีหนา้ท่ีใน

การควบคุมการส่ือสารขอ้มูลระหว่างอุปกรณ์ต่าง ๆ ทั้งภายในห้องควบคุมและบริเวณภายในอาคาร

รวมทั้งการควบคุมการรายงานเหตุการณ์และสัญญาณเตือนต่าง ๆ  , Main FCP จะติดตั้งท่ีห้องควบคุม
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อาคาร โดยวิธีการติดตั้งให้อิงเอกสารหมายเลข ITD/C3MST-EE/49-0005 วิธีการติดตั้งแผงสวิทชไ์ฟฟ้า

แรงตํ่า 

         การติดตั้ ง  Remote Terminal Unit (RTU) : สํ าห รับ  RTU สามารถติดตั้ งรวมอยู่ใน ตู้

เดียวกนักบั Sub FCP แต่ละชั้นเพื่อประหยดัเน้ือท่ีในการติดตั้ง เน่ืองจาก RUT จะเป็นจุดต่อสายระหวา่ง 

FCP และ Sub FCP 

         การติดตั้ ง  Graphic AnnunciatorsLocal Annunciator (ANN) จะติดตั้ งในห้ องควบ คุ ม

อาคาร ท่ีผนังโดยตอ้งให้มีพื้นท่ีว่างหน้าแผง Annunciator ประมาณ 1 เมตร เพื่อความสะดวกในการ

ปฏิบติังานและแผงตอ้งอยู่สูงจากพื้นไม่น้อยกว่า 0.75 เมตร แต่ไม่เกิน 1.85 เมตร วดัจากขอบล่างของ

แผง 

         Remote Annunciator(RAN) จะติดตั้งบริเวณท่ีระบุในแบบก่อสร้าง ซ่ึงจะติดตั้งท่ีผนงัโดย

ตอ้งให้มีพื้นท่ีว่างหน้าแผง Annunciator ประมาณ 1 เมตร เพื่อความสะดวกในการปฏิบติังานและแผง

ตอ้งอยูสู่งจากพื้นไม่นอ้ยกวา่ 0.75 เมตร แต่ไม่เกิน 1.85 เมตร วดัจากขอบล่างของแผง 

         การติดตั้ง Manual Station and Alarm Key Switch จะติดตั้งในตาํแหน่งท่ีเห็นชดัเจน และ

สูงจากพื้นประมาณ  1.50  - 1.50 เมตร รวมทั้ง เคร่ืองโทรศพัทแ์จง้เหตุ 

        การติดตั้ง Smoke Detector  บริเวณท่ีไม่มีฝ้าเพดาน จะติดตั้งใตพ้ื้นคอนกรีตซ่ึงฝัง Box ไว้

แลว้ตามตาํแหน่งท่ีระบุในแบบก่อสร้าง , ส่วนบริเวณท่ีมีฝ้าเพดาน จะติดตั้งใตฝ้้าเพดานซ่ึงจะเดินท่อ

และสายใหเ้รียบร้อยก่อนแลว้จึงติดตั้ง Smoke Detector ตามตาํแหน่งท่ีระบุในแบบก่อสร้าง 

        Smoke Beam Detector ท่ีติดตั้งใตห้ลงัคาในชั้น A – Trium โดยทั้งชุด ส่ง-รับสัญญาณจะ

ติดตั้งตํ่า    กว่าหลงัคาประมาณ 0.75 เมตรตามตาํแหน่งท่ีระบุในแบบก่อสร้างและกรณีติดตั้งบริเวณ

พื้นท่ีช่องเปิดโดยเฉพาะชั้น 8 ใหติ้ดตั้งระดบัพื้นโดยมี Support ตามท่ีระบุในอุปกรณ์ 

          การติดตั้ง Heat Detector บริเวณท่ีไม่มีฝ้าเพดาน จะติดตั้งใตพ้ื้นคอนกรีตซ่ึงฝัง Box ไว้

แลว้ตามตาํแหน่งท่ีระบุในแบบก่อสร้าง บริเวณท่ีมีฝ้าเพดาน จะติดตั้งใตฝ้้าเพดานซ่ึงจะตอ้งเดินท่อและ

สายใหเ้รียบร้อยก่อนแลว้จึงติดตั้ง Heat Detector ตามตาํแหน่งท่ีระบุในแบบก่อสร้าง 

         การติดตั้ง Alarm Bell : จะติดตั้งท่ีผนังตํ่ากว่าฝ้า/เพดาน ประมาณ 30 เซนติเมตร หรือ

ตามท่ีระบุในแบบ 

         การติดตั้ ง Fire man Communication System : เป็นระบบโทรศัพท์ท่ีใช้ติดต่อระหว่าง

เคร่ืองโทรศพัทแ์จง้เหตุท่ีตั้งตามจุดหรือ ZONE ต่าง ๆ กบัศูนยค์วบคุม(FCP)หรือระหว่างโทรศพัทแ์จง้
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เหตุดว้ยกนัหรือระหว่างศูนยค์วบคุมกับสถานีดบัเพลิงทั้งแบบ Automatic และ Manual แลว้แต่จะSet 

Program 

 วิธีการติดตั้งเหมือนกบั Manual Station and Alarm Key Switch หรือตามท่ีระบุในแบบ 

  4.2.9 การเดินสายตวันาํ :  

   - สายสัญญาณท่ีต่อเช่ือมระหวา่ง FCP/RTU,RTU/RTU/RTU/Addressible Detector 
ตอ้งเป็นสายไฟฟ้าเดินใน Wire Way และท่อตามท่ีระบุในแบบก่อสร้าง 

   - สายสัญญาณท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง RTU กบัอุปกรณ์แจง้สญัญาณระบบ Lift,ปรับอากาศ 
หรือ Flow Switch ต่าง ๆ ตอ้งเป็นสายทนไฟตามท่ีระบุในแบบก่อสร้าง 

   - สายสัญญาณท่ีเดินไปหาอุปกรณ์ เช่น Smoke,Heat Detector ใชส้าย VCT 

   - สาํหรับโคด้สีของอุปกรณ์ต่าง ๆใหใ้ชด้งัน้ี : 

 อุปกรณ์   ขั้วบวก  ขั้วลบ 

 - Alarm Bell นํ้าเงิน  เทา 
 - Key Switch เหลือง  เหลือง 
 - Manual Station ขาว  ขาว 
 - Smoke Detector แดง  เขียว 
 - Heat Detector  แดง  เขียว 
 - อ่ืน ๆ  ดาํ  ดาํ 

 

การติดตั้ง Work Station and Printer : 

 1. การติดตั้งอุปกรณ์ Work Station สาํหรับสัญญาณแจง้เหตุเพลิงไหมฉุ้กเฉิน จะติดตั้งใน
หอ้งควบคุมอาคาร B โดยอุปกรณ์ซ่ึงประกอบไปดว้ย PC 1 ชุดพร้อม Printer ตามขอ้กาํหนด 

 การติดตั้ง Horn Speaker & Ceiling Speaker 

1. Horn Speaker จะติดตั้งท่ีผนงัหรือตามเสาท่ีระบุในแบบก่อสร้างสาํหรับรายละเอียดการ
ติดตั้งให้ดาํเนินการตามแบบก่อสร้างท่ีไดรั้บความเห็นชอบจากผูค้วบคุมงาน 

2.  การทดสอบ 

 3. การทดสอบจะเป็นไปตามมาตรฐาน ว.ส.ท. 2002-43 

 4. การตรวจสอบสาํหรับการตรวจสอบ การติดตั้งใหใ้ชแ้บบฟอร์มการตรวจสอบและแบบ
ก่อสร้างท่ีเก่ียวขอ้ง 
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 ความปลอดภัยและส่ิงแวดล้อม 

        ความปลอดภัย : ความปลอดภัยของผูป้ฏิบัติงานและบุคคลท่ีอยู่ในพื้นท่ีก่อสร้าง ต้อง
คาํนึงถึงอนัดบัแรกก่อนจะเร่ิมงานแต่ละคร้ัง หมายความว่า ผูท่ี้จะเขา้มาปฏิบติังานตอ้งมีคุณสมบติัหรือ
ได้รับการอบรมเร่ืองความปลอดภยัก่อนๆท่ีจะเขา้มาปฏิบัติงานในพื้นท่ีก่อสร้าง อย่างไรก็ตามหลัก
ปฏิบติัในขั้นพื้นฐานเพื่อความปลอดภยัมีดงัน้ี 

  1.  สวมหมวดนิรภยัและเส้ือผา้ท่ีเหมาะสม 

  2. ตรวจสอบอุปกรณ์เคร่ืองมือก่อนการใชง้านทุกคร้ัง 

  4. ปฏิบติัตามคาํสั่งของหวัหนา้งานอยา่งเคร่งครัด 

5. ใชเ้ขม็ขดันิรภยัในกรณีทาํงานในท่ีสูงหรือเส่ียงต่อการตก 

  6. หา้มเขา้พื้นท่ีท่ีมีป้ายเตือนอนัตรายหรือหา้มเขา้ 

  7. แจง้หวัหนา้งานทนัทีท่ีพบสภาพความไม่ปลอดภยั 

  8. เคร่ืองมือไฟฟ้าหรือเคร่ืองมืออนัตรายอ่ืน ๆใหใ้ชง้านใหถู้กขั้นตอน 

  9. ถา้มีการใชน้ัง่ร้านให้ตรวจสอบจุดลอ็กต่าง ๆใหดี้ก่อนการใชง้าน 

  10. พื้นท่ี ๆจะปฏิบติังานควรจะสะอาดปลอดภยั 

       ส่ิงแวดลอ้ม : วสัดุท่ีก่อให้เกิดมลภาวะ เช่น ฝุ่ น,ควนั หรือวสัดุอ่ืน ๆท่ีมีผลต่อสุขภาพ ตอ้ง
จดัใหมี้การควบคุมไม่ใหมี้ผลกระทบ 

 



บทที่ 3 

รายละเอยีดการปฏิบัติงาน 

 

3. ความเป็นมาและรายละเอยีดเกีย่วกบัสถานท่ีฝึกประสบการณ์วิชาชีพ    

3.1 ข้อมูลเกีย่วกบัสถานท่ีฝึกประสบการณ์วิชาชีพ 

 บริษทั สุเบญจา จาํกดั จดทะเบียนจดัตั้ง เม่ือวนัท่ี 27 กนัยายน 2544 ทุนจดทะเบียน 100,000,000 

บาท ท่ีตั้งบริษทั 35 ซอยบรมราชชนนี 60 แขวงฉิมพลี เขตตล่ิงชนั  กรุงเทพมหานคร สถานท่ีตั้งบริษทั

ปัจจุบนั 55/41-42 หมู่ท่ี 8 ตาํบลบางกระทึก อาํเภอสามพราน  จงัหวดันครปฐม 73210 เลขท่ีจดทะเบียน

นิติบุคคล 0105544094763  บริษทัประกอบธุรกิจรับเหมา ออกแบบ งานติดตั้งระบบปรับอากาศ ระบาย

อากาศ ระบบประปาและสุขาภิบาล ระบบไฟฟ้า และระบบดบัเพลิง ทั้งภายในและภายนอกอาคาร และ

โรงงานอุตสาหกรรม มีประสบการณ์ยาวนานกวา่ 18 ปี พร้อมโครงการระดบัคุณภาพในปัจจุบนักวา่ 30 

โครงการ ในกรุงเทพฯ ปริมณฑล อาทิ เช่น โครงการศิริราช โครงการTerminal 21 โครงการสุขุมวิท 97 

โครงการหอพักนานาชาติจุฬา ฯ โครงการ M พญาไท โครงการ M ลาดพร้าว โครงการ Krugsri  

Ploenchit  Tower ฯลฯ 

3.2 แผนท่ีตั้งสถานประกอบการ บริษัท  สุเบญจา จํากดั 

 

ภาพท่ี 1-1  (แผนท่ีตั้งสถานประกอบการ)



 

3.3 ผังโครงสร้างองค์กรสถานท่ีฝึกประสบการณ์วิชาชีพ บริษัท  สุเบญจา จํากดั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรรมการผูจ้ดัการ 

 

ผูช่้วยกรรมการผูจ้ดัการ 

 

ผูจ้ดัการโครงการ 

 

ฝ่ายประเมินราคา 
 

ฝ่ายบญัชี 

 

ฝ่ายบุคล 

 

ฝ่ายจดัซ้ือ 

 

วิศวกรโครงการ 

 

วิศวกร 

 

สถาปนิก 

 

เขียนแบบ 

 

ผูช่้วยวิศวกร 

 

โฟร์แมน 
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3.4 ตําแหน่งและลกัษณะงานท่ีได้รับมอบหมาย  

 3.4.1 ตาํแหน่งงานท่ีไดรั้บมอบหมาย  

          นางสาวรณิดา  นพวงั  รหสัประจาํตวั 6223200033   สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า  

          คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาลยัสยาม 

          ตาํแหน่ง  วิศวกรไฟฟ้าฝึกหดั 

 3.4.2 ลกัษณะงานท่ีไดรั้บมอบหมาย  

1. ศึกษาและทาํความเขา้ใจกบัระบบไฟฟ้าต่าง ๆ ภายในสาํนกังาน  

2. ศึกษาและทาํความเขา้ใจกบัโปรแกรม Auto CAD เพื่อใชใ้นการเขียนแบบ  

3. ศึกษาขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ในสาํนกังาน  

4. ศึกษาขั้นตอนการทดสอบ 

3.5 ช่ือและตําแหน่งงานของพนักงานท่ีปรึกษา 

นายอรัญ   ขอพึ่งกลาง  -  ตาํแหน่ง  Safety 8  ( สนบัสนุนส่วนกลาง ) 

นายชยนัต ์ กุมภวา  ตาํแหน่ง  วิศวกร 

นายไตรภูมิ  วฒันะสุต  ตาํแหน่ง  วิศวกร 

3.6 ระยะเวลาท่ีปฏิบัติงาน 

 ระหวา่งวนัท่ี  23 สิงหาคม พ.ศ.2564 ถึงวนัท่ี 10 ธนัวาคม  2564 

3.7 ข้ันตอนและวิธีการดําเนินงาน 

 3.7.1  ศึกษาเก่ียวกบัระบบไฟฟ้า  

 3.7.2  ศึกษาและทาํความเขา้ใจกบัอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีนาํมาใชง้าน 

 3.7.3  ปฏิบติังานเก่ียวกบัการติดตั้งระบบไฟฟ้าต่าง ๆ  

 3.7.4  ตรวจเช็คและทดสอบระบบไฟฟ้าท่ีไดรั้บการติดตั้ง 

 3.7.5  สรุปและบนัทึกผลการปฏิบติังาน 
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ตารางท่ี 3.1 ขั้นตอนและระยะเวลาในการดาํเนินการโครงงาน 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม 

1. ตั้งหวัขอ้ของโครงงาน      

2.รวบรวมขอ้มูลโครงงาน      

3.เร่ิมเขียนโครงงาน      

4.ตรวจสอบโครงงาน      

5.โครงงานเสร็จเรียบร้อย      
 

ระยะเวลาท่ีดาํเนินการโครงงาน 



บทที่  4 

ผลงานปฏิบัติงานตามโครงการ 

การปฏิบัตติิงานตามโครงการท่ีได้รับมอบหมาย  มีดังนี ้  

4.1 ความปลอดภยัในการทาํงาน  (SAFETY  TALK  ,  SIDE  WALK  ) 

4.2 การประชุมภายใน ปัญหาและอุปสรรคในการทาํงาน 

4.3 ศึกษาแบบต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการทาํงาน และ อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการทาํงาน 

4.4 ติดตั้งระบบ  Galvanized  Steel  

4.5 ส่งงานกบั  Consult  PAC   

4.1  ความปลอดภัยในการทํางาน  ( SIDE  WALK  ,  SAFETY  TALK  ) 

 4.1.1  การสนทนาความปลอดภัย  ( Safety Talk ) 

วตัถุประสงค์ในการจัดกิจกรรม ความปลอดภยัในการทาํงาน มีทศันคติท่ีถูกตอ้งในเร่ืองความ

ปลอดภยัฯ และอาชีวอนามยัในการทาํงาน เพื่อเสริมสร้างให้เกิดจิตสํานึกความปลอดภยัฯในด้าน

เป็นบวก ติดเป็นนิสัย ในหมู่คนงาน เรียนรู้วิธีการแกไ้ขปัญหา และวิธีการปรับปรุงงาน เพื่อให้เกิด

ความปลอดภยัในการทาํงาน  สอบถามปัญหา รวมทั้งหาแนวทางการแกไ้ขในแต่ล่ะจุดท่ี  รวมไปถึง 

มาตรการการป้องกันโรคระบาด  ไวรัส  Covid – 19 โดยบุคคลท่ีทาํหน้าท่ี  การสนทนาความ

ปลอดภยั  จะเป็น  Safety  โดยจะจดักิจกรรมการสนทนาความปลอดภยั  ทุกวนัพฤหัสบดี  ณ  เวลา  

13.30 – 14.00  น. 

 

รูปท่ี 4.1 การสนทนาความปลอดภยั  ( Safety Talk ) 
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รูปท่ี 4.2 การสนทนาความปลอดภยั  ( Safety Talk ) 

 

 

รูปท่ี 4.3 การสนทนาความปลอดภยั  ( Safety Talk ) 
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รูปท่ี 4.4 การสนทนาความปลอดภยั  ( Safety Talk ) 

 4.1.2  SIDE  WALK   

  วตัถุประสงคใ์นการจดักิจกรรม SIDE  WALK   เป็นกิจกรรมเดินสาํรวจความ

ปลอดภยั  โดยจะมีหวัหนา้ จป. และ Safety  เดินสาํรวจ  ในส่วนของหนา้งาน บริเวณโดยรอบของ

พื้นท่ีการทาํงานทั้งหมด  แลว้นาํปัญหาท่ีพบมาพูดคุยในช่วง  กิจกรรม  การสนทนาความปลอดภยั  

โดยทัว่ไปปัญหาท่ีจะพบมากท่ีสุด จะเป็นในเร่ือง 

-   การทาํงานบนส่วนของนัง่ร้านและพื้นท่ีสูง ท่ีไม่มีการใส่ เขม็ขดั เซฟต้ี หรืออุปกรณ์

ป้องกนั  PPE 

-   ไม่มีการลอ็คลอ้ของตวันัง่ร้าน ซ่ึงการกระทาํเหล่าน้ี อาจจะส่งผลอตัรายต่อตวัผูใ้ชง้าน

และบุคคลอ่ืนรอบขา้ง   

-   การวางส่ิงของเกะกะบริเวณรอบทางเดิน   

- ..ปลัก๊ไฟท่ีมีการดดัแปลงโดยไม่มีความปลอดภยั  และมีการตดัในส่วนท่ีเป็นสายดินออก 

-   ความสะอาด  

โดยจะจดักิจกรรม   SIDE  WALK   ทุกวนัพุธ   ณ  เวลา  08.30  – 11.30  น. 
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รูปท่ี 4.5  กิจกรรม  SIDE  WALK   

 

 

รูปท่ี 4.6  กิจกรรม  SIDE  WALK   
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รูปท่ี 4.7  กิจกรรม  SIDE  WALK   

 

รูปท่ี 4.8  กิจกรรม  SIDE  WALK   
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รูปท่ี 4.9  กิจกรรม  SIDE  WALK   

4.2  การประชุมภายใน ปัญหาและอุปสรรคในการทํางาน 

 การประชุมภายในจัดทําเพ่ือหาวิธีการแก้ไขปัญหาและอุปสรรคท่ีหน้างานเจอ อาทิเช่น 

หน้างานไม่มีความคืบหน้า  หรือ  การทํางานท่ีผิด เช่น  การเดินท่อไฟฟ้าไปขวางท่อสปริงเกอร์ 

หรือ ท่อของงานแอร์  เบียดงานท่อของระบบอ่ืน ๆ  รวมท้ังในส่วนของโครงสร้างท่ียังไม่มีการมอบ

พื้นท่ีให้เข้าทํางาน  และในส่วนของแบบ SHOP  ไม่อพัเดตในส่วนท่ีมีงานเพิ่มและลด  รวมท้ังแบบ

โครงสร้างและแบบสถาปัตย์ในส่วนของรูปแบบฝ้า  และอ่ืน ๆ   

 

รูปท่ี 4.10  การประชุมภายใน   
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รูปท่ี 4.11  การประชุมภายใน   

4.3  ศึกษาแบบต่าง ๆ ท่ีใช้ในการทํางาน และ อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีใช้ในการทํางาน 

 ในส่วนของงานแบบ  SHOP จาํเป็นตอ้งศึกษาในส่วนของงานแบบท่ีเป็นทั้งงานโครงสร้าง 

และ สถาปัตย ์ รวมทั้งงานท่ีเก่ียวขอ้ง  

 ในส่วนของหนา้งานจาํเป็นตอ้งทาํความเขา้ใจในการใชอุ้ปกรณ์ต่าง ๆ  ไม่วา่จะเป็นในส่วน

ของงานเดินท่อร้อยสาย  หรือ  การติดตั้งแทง่การ์วล่อฟ้า  Galvanized  Steel   

4.4  ติดตั้งระบบ  Galvanized  Steel   

 ศึกษาเอกสารรวมทั้งอุปกรณ์วสัดุ  ท่ีใช้โดยอา้งอิงมาจาก  มาตรฐาน  วสท  2001-45 ( 

ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า หมวดท่ี  6  สายดินและการต่อลง

ดิน  )  

-***    เน่ืองจากได้มีการต่อระบบกราวห์รือต่อลงดินไวแ้ลว้ในบางส่วน  ทางคณะผูจ้ดัทาํจึงได้

เร่ิมทาํตั้งแต่ชั้นท่ี  11 ขึ้นไป  
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ขั้นตอนการติดตั้งระบบ  Galvanized  Steel  ในชั้นท่ี  11 มีดงัน้ี  

- ตดัแท่งกาวาไนซ์ขนาดท่ีตอ้งการ และดดัใหเ้ป็นเส้นตรง  

- เม่ือทาํการตดัและดดัจนแลว้เสร็จ ใหน้าํไปต่อในจุดต่อของ  Loop  เดิม 

 

รูปท่ี 4.12   ข้ันตอนการติดตั้งระบบ  Galvanized  Steel   

 

 

รูปท่ี 4.13   ข้ันตอนการติดตั้งระบบ  Galvanized  Steel   
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รูปท่ี 4.14   ข้ันตอนการติดตั้งระบบ  Galvanized  Steel . 

 

 

รูปท่ี 4.15   ข้ันตอนการติดตั้งระบบ  Galvanized  Steel   
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รูปท่ี 4.16   ข้ันตอนการติดตั้งระบบ  Galvanized  Steel   

 

 

รูปท่ี 4.17   ข้ันตอนการติดตั้งระบบ  Galvanized  Steel   
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4.5  ส่งงานกบั  Consult  PAC   

 เม่ือทาํการติดตั้ง  ระบบ  Galvanized  Steel  เสร็จแลว้ จาํเป็นตอ้งส่งงานเพื่อตรวจสออบ

ความถูกตอ้งแลว้ความเรียบร้อยโดยตอ้งมีเอกสารออกจาก  Consult  PAC  ถึงจะถือวา่งานนั้นแลว้

เสร็จ   

 ข้ันตอนการตรวจเช็ค  จะมีดงันี ้ 

- วัดขนาด  Galvanized  Steel  

- ใช้มิเตอร์วัดค่าโอมห์ท่ี  Galvanized  Steel   ค่าต้องเป็น 0  ถึงจะถูกต้อง  

 

รูปท่ี 4.18  ส่งงานกบั Consult  PAC   

 

รูปท่ี 4.19  ส่งงานกบั Consult  PAC   
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รูปท่ี 4.20  ส่งงานกบั Consult  PAC   

 



   
 

บทท่ี 5 

สรปุผลและขอ้เสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลของโครงงาน 

 5.1.1  สามารถติดตั้งระบบ .Galvanized  Steel  ไดต้รงตามเวลาท่ีกาํหนด  

 5.1.2  สามารถแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการทาํงานได ้โดยไดรั้บความร่วมมือจากพี่

เล้ียง ทั้งวิธีการแกไ้ขและคาํอธิบาย 

 5.1.3  เม่ือทดสอบ  Galvanized  Steel  เป็นไปตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด 

 5.1.4  สามารถป้องกนัอุบติัเหตุท่ีเกิดขึ้นในหน่วยงานใหเ้ป็นศูนย ์

5.2 ประโยชน์ด้านสังคม 

 5.2.1  ไดเ้รียนรู้การปรับตวัเขา้กบัสังคม 

 5.2.2  ไดท้ราบถึงการทาํงานจริงรวมทั้งปัญหาท่ีเกิดขึ้นจริง 

 5.2.3  เพิ่มประสบการณ์ของตวัเองในการออกความคิดเห็นและขอ้เสนออแนะ  

 5.2.4  รู้จกัรับผิดชอบต่อตนเอง รับผิดชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  

5.3 ประโยชน์ด้านการทํางาน  

 5.3.1  ไดป้ระสบการณ์จากการทาํงานดา้นติดตั้งระบบ  Galvanized  Steel   

 5.3.2  ไดท้ราบถึงการวางแผน ขอบเขต และกาํหนดของการทาํงาน 

 5.3.3  ไดท้ราบถึงการทาํงานอยา่งเป็นระบบ 

 5.3.4  ไดท้ราบถึงการแกไ้ขปัญหาในการทาํงานอยา่งเป็นระบบ 

 

5.4 ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 

 5.4.1  ตอ้งมีความสามารถในการอ่านและทาํความเขา้ใจกบัเอกสารท่ีขออนุมติั  

 5.4.2  ตอ้งมีพื้นฐานในดา้นภาษาองักฤษเพื่ออ่านและศึกษาแคตตาลอกของอุปกรณ์ต่าง ๆท่ี

ใชง้าน  รวมทั้งในงานเขียนหรืออ่านแบบ SHOP 

 5.4.3  ตอ้งมีพื้นฐานความเขา้ใจในการใชง้านอุปกรณ์ต่าง ๆ ในการปฏิบติัติงาน 
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5.5 การแก้ไขปัญหาในการปฏิบติังาน 

 5.5.1  ตอ้งทาํความเขา้ใจถึงการทาํงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีจะตอ้งนาํไปติดตั้งเพื่อใชง้าน 

 5.5.2  ตอ้งเขา้ใจกฎและระเบียบการปฏิบติังานเพื่อให้เกิดความปลอดภยัต่อการทาํงาน  

 5.5.3  ตอ้งเขา้ใจกบัวงจรของระบบ  .Galvanized  Steel เพื่อท่ีจะทาํการตรวจสอบและ

แกไ้ขเม่ือมีปัญหา  
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การตรวจ COVID-19 ก่อนเข้าปฏิบัติงาน 
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รูปภาพการปฏิบติังานตามโครงการท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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